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SOUHRN

Cilem prace bylo prozkoumat spoleCenstva epigeickych broukii plantazi rychle
rostoucich dievin (Japonského topolu klon J - 105 (= Jap - 105, Max - 4, Maxvier))
a okolnich biotopt (Zea mays L.). Jako porovnavaci plocha slouzil porost Kukufice
seté (Zea mays L.). V roce 2012 v obdobi od kvétna do zafi byly provadény odbéry
vzorkl epigeickych broukt pomoci metody zemnich pasti. V 10 odbérech na kazdém
stanovisti bylo celkem ziskano celkem 1054 jedinct a 57 druhta epigeickych broukti.
V plantazi rychle rostoucich dfevin v oblasti ,,Na Vrbovecku*“ bylo odchyceno
528 jedincii, coz je nesrovnateln€¢ vice nez na ostatnich stanovistich. Vysoka
podobnost v poctu odchycenych jedincti byla zaznamenana v porostu Kukuftice seté
v oblasti ,,Na Vrbovecku®, kde bylo odchyceno 293 jedinci a v plantdzi rychle
rostoucich dfevin v oblasti ,,U rybnika®, kde bylo odchyceno 233 jedincti. Na vSech
zkoumanych lokalitach ptevazovaly expanzivni druhy (E) nad relikty II. fadu (R2).
V porostech Japonského topolu se zastoupeni eurytopnich druhli pohybovalo okolo
70 %. V porostu Kukufice seté (Zea mays L.) dosahovalo zastoupeni eurytopnich
druhii k 90 %. V porostech Japonského topolu se zastoupeni adaptabilnéjSich druhti
(skupina RII) pohybovalo okolo 30%. V porostu Kukufice seté (Zea mays L.)
dosahovalo zastoupeni adaptabilnéjSich druhd (skupina RII) 12 %. Vzacny druh
skupiny RI Xantholinus gallicus byl odchycen v plantazi rychle rostoucich dfevin
Vv oblasti ,,U rybnika®. Byl spoc€itdn index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev
(ISD) v jednotlivych lokalitach. V porostu Kukufice seté (Zea mays L.) vySel nizky
index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev okolo 6. Naproti tomu v porostech
Japonského topolu vySel index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev okolo 24.
Vsechny sledované lokality vykazuji vysoké antropogenni ovlivnéni. Kdyz
porovname porost Kukutice seté (Zea mays L.) v rezimu konvencniho zemé&d¢lstvi
s plantaZemi rychle rostoucich dfevin (Japonského topolu klon J — 105) mliZeme fici,
ze plantaze rychle rostoucich dievin maji pozitivni vliv na spolecenstva epigeickych
broukt. Vliv okolni krajiny na zjisténé vysledky na jednotlivych stanovistich je
nevyznamny, protoZe se vZzdy jednalo o intenzivné obhospodatovanou zemédélskou

Krajinu.

Kli¢ova slova: rychle rostouci dieviny, spolecenstva epigeickych broukd,
stievlikoviti (Carabidae); drabcikoviti (Staphylinidae), ekologickd analyza,

management



SUMMARY

The aim of the study was to examine communities of epigeic beetles in the
plantations of fast-growing trees (poplar clone Japanese J - 105 (Jap = - 105, Max -
4, Maxvier) and surrounding habitats (Zea mays L.). A cover of Zea mays L. was
used as an area for comparison. Sampling was carried out in 2012 by using the
method of epigeic beetles in pitfall traps (period from May to September). During the
sampling, altogether 1054 specimens and 57 species of epigeic beetles were
collected. In the area of fast-growing trees “Na Vrbovecku” 528 specimens were
collected which is many times more than in other researched areas. In the cover of
Zea mays L. in the area “Na Vrbovecku” 293 specimens were collected and in the
zone of fast-growing trees “U rybnika” 233 specimens were catched; notice the high
similarity in the number of collected specimens. At all sites surveyed the expansive
species (E) outnumbered the Il relics. There were about 70% of expansive species
in the cover of Japanese poplar found and in the cover of Zea mays L. there were
about 90% of expansive species found. The number of more adaptable species- RIl
category- found in the cover of Japanese poplar was approximately 30% unlike the
number of the same species found inside the Zea mays L. cover was only 12%. The
rare species Xantholinus gallicus of the RI category was found in the plantations of
fast-growing trees ,,U rybnika®. The index of anthropogenic impact on communities
(ISD) was very low in studied plots. In the Zea mays L.cover the index was only
6 points, unlike in the cover of Japanese poplar where the index reached 24 points.
Yet all researched areas show high anthropogenic impact. Based on the obtained
results (epigeic beetles), it seems that plantations of fast-growing trees have
a positive impact on communities of epigeic beetles in cultural landscape. Since the
research was always carried out on a farmed landscape, the impact of surrounding

landscape on gained results is minimal and insignificant.

Key words: fast growing energetic plants, communities of epigeic beetles, carabid
and staphylinid beetles, ecological analysis, management
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1 UvoDp

Jedna z nejvétsich zmén zivotniho prostiedi na Zemi byl rozvoj zemédélstvi.
V dnesni dobé je zeméde€lska Cinnost rozsifena prakticky na tfetiné tizemi svéta.
Ptirodni ekosystémy byly pietvoieny zeméd€lstvim na tak zvané agroekosystémy
(pole, louky, pastviny, atd.). Agroekosystémy vyrazné ovlivnily biodiverzitu na celé
planeté, Casto negativné. Dusledkem intenzifikace a nekontrolovatelného rozmachu
zemedélstvi bylo vyhubeni nebo vyrazny pokles poctu fady druh rostlin
azivodicht. V Ceské republice spadd jedno znejvétsich poskozeni krajiny
zemédélstvim do obdobi kolektivizace zeméd¢lstvi. Rychle rostouci dfeviny, i kdyz
z velké ¢asti nejsou pavodnimi druhy, dokdzi v zemédelské krajin€ zaplnit vzniklé
prazdné misto a vytvofit novy ekosystém, plnici nékteré podobné ekosystémové
sluzby jako ekosystém ptirodni. Vysazovanim energetickych dievin do zemédélské
krajiny mizeme dosahnout rozdéleni orné piidy na mensi plochy a umoznit vnik
novych stanovist pro uzite¢né druhy. Je vSeobecné znamo, Ze nejvice druht
se vyskytuje na ptrechodové fdzi mezi stanovisti, napi. mezi polem a lesem
(remizkem). Zde se stfetavaji druhy ze vSech sousedicich ploch. Lze fici, ze ¢im veEtsi
je rozmanitost ploch v zemé&délské krajing, tim vétsi je pocet druhi, které je osidluji.
Takovou funkci plni 1 energetické plantaze dfevin. Patii tak mezi struktury krajiny,

které nazyvame biokoridory (Celjak a kol., 2008).

Pocty druhii v plantazich energetickych dievin jsou relativné vysoké. Bylo
zjisténo, ze v naSich plantdzich energetickych rostlin se vyskytuje 100 — 150 druht
bezobratlych. Kromé velkych druhti bezobratlych, hlavné hmyzu, mutze zit
V plantdzich energetickych rostlin mnoho drobnych ¢lenoveld, jako jsou
chvostoskoci, rozto¢i a dalsi. Kromé toho se v plantazich velmi pocetné vyskytuji
dalsi vyznamné skupiny bezobratlych, napt. zizaly, hlistice, rozto¢i a dalSi. Pocet
dravych druhi bezobratlych pravidelné se vyskytujicich v plantdzich odhadujeme na
40 druhi. Tyto druhy jsou velmi vyznamné pro regulaci takzvanych Skodlivych

druhti (Kohout a kol., 2010).



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Historie vyuziti rychle rostoucich dievin

Topolové a vrbové lesy se jiz od pradavna piirozené¢ vyskytovaly u velkych
tokt evropskych fek. Vlivem ¢loveéka vSak z téchto lesi zbyla jen omezena Cast.
Tento jev je mozno pozorovat v poslednich 150 letech i v Severni Americe. Pivodni
pobiezni lesy byly nahrazeny topolovymi a vrbovymi plantdzemi. Vzhledem
k neptivodnosti jsou velké diskuze o pfirozené obnové téchto lest. Vyjimkou jsou
rozsahlé severské lesy osiky a topolu bilého, které byly vlivu cloveéka usetfeny az do
doby primyslového rozmachu konce 19. a zafdtkem 20. stoleti, kdy doslo
K rozsahlému vypalovani. Béhem poslednich 30 let se tyto lesy staly zakladem pro
lesnicky prumysl severni oblasti Velkych jezer v USA a borealni oblasti Kanady.
V Evropé, a zvlasté ve Svédsku, se v modernim lesnictvi dala prednost jehli¢natym
stromlm, coZ vedlo k odstrafiovani listnatych dfevin, zejména topold, z lesi. Topoly
byly oznaéeny za ,,plevelné stromy* a byly odstranovany zejména jako protipozarni
ochrana. Tento postoj ¢astecné¢ zménil novy zakon ¢. 114/1992 Sb. Zakon uklada
zvySeni podilu listnatych dfevin v lesich. Ve skutecnosti byly topoly péstovany
na méné produktivnich pidach, na biezich fek v zamokienych oblastech, slouZzily
jako mistni zdroj paliva, ale 1 jako vétrolamy pro zlepSeni vynost zemédélskych
plodin. Topolové dfevo je také zpracovano v prumyslovych zavodech zamétenych

na bioenergii a vyrobu papiru, dieva, dyh, preklizek atd. (Kohout a kol., 2010).

Neni pochyb o tom, Ze snadné mnoZeni velmi pfispélo k Sifeni klonl topoll
avrb a jejich vyrazné rozsiteni v praxi. Na konci osmnactého stoleti byly v Evropé
revolucionalné rozSifeni kitizenci evropskych cernych a severoamerickych topoli
(Popolus nigra L. x P. deltoides Marsh.). Tyto topoly nazyvané jako ,kanadské*
mély velmi rychly rGst a snadno se mnozily fizkovanim. Dal§i rozmach byl
zaznamenan na zacatku dvacatého stoleti v Italii, kde byly topolové plantaze
vyuzivany pro vyrobu dievovladknitych desek a pteklizek. Kolem roku 1930
se péstovani topolil rozsifilo do mnoha dalSich zemi. V roce 1940 vznikly narodni
komise pro péstovani topolti a v roce 1947 byla zalozena Mezindrodni topolova

komise (International Poplar Commission - IPC). Mezinarodni topolova komise



zajiStuje registraci klonti a odrid, podporuje vyzkum v oblasti péstovani a vyuziti

topold a na mezinarodni scéné dosahla vyznamnych dohod (Kohout a kol., 2010).

Dnes jsou vysdzeny topolové plantdze pro rizné ucely jak na jizni, tak
na severni polokouli. Nejvétsi plocha osézena topoly je v Ciné okolo 6 miliond

hektarti (Kohout a kol., 2010).

V roce 1992 bylo 7 zemi na svété, které péstovaly pres 100 000 ha topolovych
plantazi (Cina, Francie, Némecko, Mad’arsko, Rumunsko, Turecko a Jugoslavie).
Mezinarodni topolova komise (IPC) uvedla, ze v jedenacti zemich se v poslednich
letech velmi zvysil zajem o péstovani topoll, zejména pro snadné mnozeni dievitymi
fizky a pro velmi dobrou dostupnost rozmnozovaciho materialu (naptiklad Australie,
Belgie, Kanada, Cina, Francie, Némecko, Italie, Nizozemi, Novy Z¢land, Turecko

a Spojené staty).

V poslednich deseti letech doslo zejména ve Svédsku k vyraznému rozvoji
vrbovych plantazi. Vysadba probiha jiz od pocatku 70. let 20. stoleti ve stfednim
ajiznim Svédsku. V roce 1996 zde bylo vysazeno vice nez 18 000 ha vrbovych
energetickych plantazi pro vyrobu tépky do vytopen. Ve Svédsku takto zajistuji 2 %
celkové spotieby biopaliv (Kohout a kol., 2010).

Energetické rostliny se staly ekonomicky atraktivni pro naSe zemédélce
z n&kolika diivodii. Jednim z nich je geograficka poloha Ceské republiky, ktera Gasto
neni vhodna pro intenzivni zemédé&lstvi, protoze prevazna vétsina zemédelské pudy
je situovana do podhorskych a mén¢ produktivnich oblasti. Dalsim divodem je to, Ze
vyuziti biomasy je v soucasnosti jednou z moznosti produkce udrzitelné energie

(Bohac a kol., 2008).

V Ceské republice byla prvni topolova vymladkova plantiZ vysazena v roce
1994. Od té doby se péstovani energetickych dievin na zemédélské pidé vyrazné
nerozrostlo, pfestoze bylo mozno ziskat pomérné vyhodné dota¢ni tituly (Kohout

akol., 2010).

Dnes se v Evropé péstuje pies 30 000 ha vrbovych a topolovych plantdzi.
Vrbové plantdZe jsou péstovany na 25 000 ha a to zejména ve Svédsku, Polsku,
Velké Britanii, ale také v Dansku, Slovensku a Baltskych zemich. Topolové plantaze
se péstuji pfiblizné€ na 7 000 ha, a to v Jizni a stfedni Evropé&, nejvice pak v Italii, kde

je to ptiblizn€ 3 500 ha, Rakousku pfiblizn€¢ 1 500 ha a Mad’arsku pfiblizné 1 200 ha.
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Péstovana plocha energetickych plantdzi vyrazné nartstd i v jinych zemich Evropy.
V Ceské republice je v soucasné dob& vysazeno kolem 250 ha pievazné topolovych
energetickych plantazi a piiblizné 25 ha mate¢nicovych porosti (Kohout a kol.,
2010).

Vymladkové plantdze se vyskytuji hlavné ve stfedni a jizni Evropé€ - v severni
Italii (cca 7000 ha), Némecku (2200 ha) a Rakousku (zhruba 1200 ha). V CR
probéhlo v padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti jako modni vina mohutné
vysazovani topolil za ¢elem znasobeni produkce dievni hmoty. V pribéhu dalsich
let tato moda ,,vySuméla“ a zbylo z ni jen Slechténi novych klont topoll, které
se dnes pouzivaji jako rychle rostouci rostliny. Soucasna rozloha vymladkovych
plantazi vysazenych v CR (250 ha) je nejmensi ze viech sousednich zemi (Weger,
2011).

Ceska republika za¢ina Siroce podporovat obnovitelné zdroje energie (OZE)
a za¢ind zintenziviiovat podporu vznikajicim aktivitam i oporu v legislativé. Statni
energetickd koncepce predpokldda v roce 2030 pokryti OZE 15,75 % primarnich
zdroju energie. Biomasa se na tomto nartistu ma podilet z 80 %, a pro péstovani

vymladkovych plantazi se pocita asi s 60 000 - 65000 ha (Nikl a kol., 2012).

2.2 Rychle rostouci dieviny a biodiverzita

Biodiverzita (Biologicka rozmanitost) - zdlraziluje rozmanitost a rdznorodost
organismi a jejich prostfedi. Biologickd rozmanitost se jako nova koncepce
integrujici vSechny trovné zivého svéta od genti po ekosystémy objevila v poloviné
80. let 20. stoleti. Znamend variabilitu vSech Zzijicich organismi vcetné
mj. suchozemskych, motskych a jinych vodnich ekosystémt a ekologickych
komplext, jejichz jsou soucasti; zahrnuje riznorodost v ramci druhii, mezi druhy
I mezi ekosystémy. Pod timto pojmem proto rozumime nejen pocet, ale i riznorodost

druhil a ekosystémul a genetickou rozmanitost, kterou obsahuji. Biodiverzita je tedy

popséna jako rozmanitost zivota ve vSech jeho forméch, rovnich a kombinacich.

Biodiverzita v zeméd¢€lstvi je Sirokym terminem, ktery zahrnuje vSechny
komponenty biologické diverzity souvisejici s potravinami a zemédé€lstvim, a které
tvoii agroekosystém: druhy, odriidy, plemena, mikroorganismy a to na genove,
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druhové a ekosystémové urovni, které jsou nutné pro udrzeni klicovych funkei

agroekosystému, jeho struktury a procesu.

Biodiverzita v zeméd¢€lstvi zahrnuje Skalu organismit v produkcénich

systémech, které se podileji na:

- kolobézich zivin, dekompozici organické hmoty a udrzeni urodnosti pidy,
- regulaci chorob a sktidct,

- opyleni

- udrzovani a ochrané biotopt s plané rostoucimi druhy rostlin a s zivocCichy,
- minimalizaci eroze atd. (Vaclavik, 2006).

Vyznam biodiverzity pro zeméd¢lce je obtizné vycislitelny. Lidské spolecnosti
poskytuji druhy a ekosystémy nespocet sluzeb. Je to napt. Cistd voda a vzduch,
zdrava krajina, ale také iroda z polnich kultur nebo dievo z lesi. Také fosilni paliva
(uhli, nafta a zemni plyn) byly vytvofeny biodiverzitou. V zemédélské krajiné
zprostiedkuji jednotlivé druhy opylovani kvetoucich rostlin, kulturnich plodin
aovocnych sadt. Dale biodiverzita chrani kulturni plodiny pted takzvanymi
»Skodlivymi druhy* prostfednictvim dravych druhl (napt. rtizné druhy strevlikil)
nebo paraziti (napt. rizné druhy blanokfidlého nebo dvoukiidlého hmyzu). Tyto
druhy poskytuji pro zemédélce ekosystémové sluzby (redukce takzvanych
»skodlivych druhti), které jsou kvantitativné vyjadrené i finan¢né (v Eurech). Dalsi
druhy, které jsou soucasti biodiverzity, napft. Zizaly a dal$i pidni Zivéna, se podileji
na rozkladu rostlinnych zbytkl a zlepsSeni tirodnosti ptd. Je nespocet dalsich sluzeb
(napt. rostliny a ZivoC€ichové jako zdroj 1éCivych latek pro Clov€ka), které nam
biodiverzita poskytuje. VEtSinu z nich ani nevnimame a bereme je jako samoziejmost

(Celjak a kol., 2008).

Zemé&délstvi je zaloZeno na vyuziti biodiverzity (péstovanych a chovanych
druhtl) ve prospéch &lovéka, na druhé strané ji vyraznym zptisobem ovliviiuje. Casto
je tento vliv negativni (pocet druhli a funkcénich skupin se zmenSuje a sluzby
agroekosystémi  se degraduji). Zeméd¢lstvi vSak mize cilené, zejména

managementem, biodiverzitu vyrazné€ podpofit (Boha¢ a kol., 2006).

Intenzivni zemédélstvi jako hlavni pfi¢ina ubytku druha. Desitky let trvajici

intenzifikace zemédé€lského vyuzivani pidy a krajiny zasadné¢ zménila vyznam
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zemédelstvi pro biodiverzitu. Intenzivni zeméd¢lstvi, S$ifeni invaznich druht,
zastavba pudy a izolace biotopi, ale také ponechavani zemédélské ptidy v horskych
oblastech ladem zpusobuji silny pokles biodiverzity. RovnéZ klimatické zmény stale

vice prispivaji ke zménam domaci flory a fauny.

Seznamy ohrozenych zivocisnych a rostlinnych druhii ukazuji, ze intenzivni
zemé&dé€lstvi je jednou z hlavnich pfic¢in ubytku druht v kulturni krajin€. Pouzivani
pesticidi, syntetickych dusikatych hnojiv, scelovani pozemkt, meliorace a pouzivani
tézké mechanizace podstatné prispély k prudkému poklesu biologické rozmanitosti

(Pfiffner a Balmer, 2011).

Intenzifikace a expanze moderniho zeméd¢€lstvi patii mezi nejvétsi soucasné
hrozby pro celosvétovou biodiverzitu. V posledni ¢tvrting 20. stoleti byl v Evropé
zaznamenan dramaticky pokles rozSiteni a vyskytu mnoha druhl spjatych
se zemédelsky obhospodafovanou pudou, coz vede k rostoucimu zijmu
0 udrzitelnost soucasnych metod intenzivniho hospodafeni. Trvale udrzitelné
systémy hospodateni, jako je ekologické zeméd€lstvi, jsou nyni vnimény jako
potencidlni feSeni stdlého poklesu biodiverzity a dalSich nedostatki moderniho
pramyslového zeméd¢€lstvi. Zkoumané studie témto hlasim déavaji za pravdu

(Vaclavik, 20006).

Pokud se fika, Ze zeméd¢lstvi ma jeden z nejvétSsich negativnich vlivi
na biodiverzitu volné Zijicich organismii, pak tento vliv je nejvice patrny na
bezobratlych. Ma se za to, ze jsou citlivéj$i na zmeny a naruSeni prostiedi, nez tieba
ptaci nebo rostliny. Vlivy riznych zemédélskych aktivit jako pastva, intenzita
managementu, aplikace pesticidii, nebo osevni postup jsou nejvice prozkoumany na

dvou skupinach bezobratlych — na pavoucich (Araneae) a epigeickych broucich
(Coleoptera), konkrétné stievlikovitych (Carabidae) (Cole et. al, 2005).

Predpoklada se, ze vyuziti neprodukéni zemédélské plidy s mistnimi nebo
novymi introdukovanymi druhy rostlin pro energetické ucely miiZze ovliviiovat
biodiverzitu. Pfitom udaje o biodiverzit¢ na plantaZich energetickych rostlin
pestovanych pro svou biomasu jsou zatim nedostate¢né zndmy. Nékteré zahranicni
publikace dokumentuji, Ze energetické rostliny (napf. Miscanthus giganteus
a Phalaris arundinacea) maji na biodiverzitu vétSinou kladny vliv. Diverzita mize

u n€kterych modelovych skupin bezobratlych a obratlovcl vzrlstat (napt. stfevlici
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a denni motyli, drobni savci, nékteré¢ druhy ptakt). Na druhé strané neni tento efekt
pozitivni pro vSechny skupiny obratlovci, napt. nékteré druhy ptakid se plantazim

energetickych rostlin vyhybaji (Bohac a kol., 2008).

Udaji o biodiverzité na plantaZich energetickych plodin je pomérné malo.
Ve Velké Britanii zkoumali tuto problematiku Semere a Slater (2007a, 2007b). Podle
nich ma pfimy dopad na bezobratlé to, ze se v porostech neprovadi aplikace pesticidli
a porosty se nehnoji tak intenzivné€, na rozdil od obilnin, které jsou v pribéhu roku
oSetfeny né€kolika pesticidy. Plodiny jsou zasivany v bfeznu a puda neni ruSena
kultiva¢nimi procesy, absence aplikace herbicidii pak umoziuje rast pleveltim, které
biodiverzitu zvysuji. Byla prozkouména i diverzita dalSich modelovych skupin
(drobni savci, ptaci) a bylo zjisténo, ze biodiverzita mize u nékterych modelovych

skupin vzristat, ale tento efekt neplati pro vSechny skupiny obratlovci.

Porosty rychle rostoucich dievin se stavaji na dobu 15 — 20 let prvkem trvalé
zelené v krajing, a to predevsim v zemédélské krajing, kde vyrazné zvysuji celkovou
biodiverzitu. Mohou plnit funkci biokoridori v tzemnich systémech ekologické
stability z hlediska pohybu a pobytu drobné zvéte, ptactva a piislusnika nizSich fadu
zivoCichl. Porosty topold a vrb vytvareji spoleCenstvo stromu a kefd, které castecné
nahrazuje chybéjici lesni spoleCenstva v bezlesé¢ krajiné a tak miliZze pretvaret
i estetické pisobeni jinak monoténni zeméd€lské krajiny, v niz byly rozélenovaci
prvky dlouhodobé odstranovany. Kvetouci porosty vrb navic poskytuji jarni pastvu

pro véely (Cizek, 2007).

Pfi péstovani vymladkovych plantdzi je prokazatelny nartst biodiverzity
(bioindikac¢nich organizml — napiiklad bezobratli, ptaci a jini), zejména v oblastech
s intenzivni zemé&délskou (rostlinnou) vyrobou. Na zaklad¢ tiiletych vysledku je
mozné fici, ze porosty rychle rostoucich dfevin miZou, za ur€itych podminek
vytvofit tzv. pfechodové spoleCenstvi, charakterizované vysokou druhovou
diverzitou. Porosty rychle rostoucich dievin poskytuji také rtizné stanovisté pro

hnizdéni ptactva (napiiklad bazanti a pévci), (Weger, 2009).

Okraje hybridnich plantazi topold lokalizované na zeméd¢lské ptidé ukéazaly
silny okrajovy vliv na motyly, jejichz pocetnost zde dosahovala pocetnosti
otevienych lesnich okrajt. Také pocet rostlinnych druhi, zvlasté trvalek, byl vétsi na

okrajich plantdzi topolti nez na okrajich poli v okolni zemédélské krajiné. Okraje
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plantazi topolt tedy mohou pozitivné ovliviiovat druhovou pestrost spolecenstev
organismil (vCetné hostitelskych rostlin larev motyli). Topoly a jejich podrost na
podzim a v zim¢ pfitahuji bioregulacni Cinitele jako parazitoidni vosy riznorodou
strukturou porostu (vCetné trsii trav pro zimni refugia ptidnich predatorti). Bohatsi
podrost podporuje druhové bohatd spoleCenstva bezobratlych poskytujici
ekosystémové sluzby jako je opylovani a bioregulace jak pro samotné energetické

dreviny, tak pro péstované plodiny v nejbliz§im okoli (Kohout a kol., 2011).

Rostlinny pokryv vznikajici uvnitf zapojené¢ vymladkové plantaze (tfeti az
ctvrty rok) ma také piiznivy vliv naptiklad na spolecenstvo bezobratlych. Vyskyt

kvetoucich druhti rostlin je pozitivni pro kvéty navstévujici hmyz (Weger, 2009).

Podle Daubera a kol. (2010) je druha generace energetickych rostlin
povazovana za vyhodnou pro biodiverzitu v porovndni s klasickymi plodinami

pestovanymi na orné pudé z nékolika diivodi:

- maji delsi rota¢ni periodu

- pozaduji méné hnojiv a pesticidil

- I1épe chrani padu

- dochazi jen k nékolika malo operacim v prub&hu ristu

- sklizen probiha v zimé€ nebo se mize posunout do doby po hnizdéni ptak

Energetické plantdze dfevin podporuji také rozmanitost spolecenstev
fytofagnich bezobratlych. OvSem nékteré z téchto druhti mohou plantdzim Skodit.
Jako ptiklad mohou slouzit n¢které druhy mandelinek (naptf. mandelinka topolova
a nekteti drepcici), které mohou v plantdzich topolti dosahnout vysoké pocetnosti.
Zda se vsak, ze energetické dieviny, které jsou Casto neplivodnimi kiiZenci, 1épe
odolavaji rostlinnym fytofagim. Jen v nckterych piipadech se d& uvazovat
0 preventivnich opatfenich proti t¢émto Sklidcim. Tato opatfeni vS8ak mohou potlacit
ostatni neskodlivé nebo 1 uzitecné druhy bezobratlych. Z divodu negativnich u¢inkt
na biodiverzitu, ale také malych ekonomickych ztrat na vynosu, nebude ziejmé
vétsSinou aplikace insekticidli na plantdzich energetickych dfevin nutna. Protoze
fytofagni brouci kolonizuji plantdze kazdy rok od kraje porostu, je mozno jen zde
aplikovat insekticidy béhem maximalni aktivity dospélct. Biologickd kontrola

je jedind optimalni cesta pro snizeni pocetnosti Skidcti na plantazich rychle

14



rostoucich plodin. Pfi vyuziti pesticidi by se nemélo zapominat, Ze piipadni sktidci
rychle rostoucich dfevin jsou pfirozenou soucasti kulturni krajiny a maji v nich
nezastupitelné misto. Jejich role nemusi byt vzdy jen negativni. Skidci se stavaji
skutecné Skodlivymi teprve v okamziku, kdy velikost populace dané¢ho druhu

dosdhne prahu ekonomické Skodlivosti, to znamenad, Ze zptisobi hospodaiskou ztratu
(Kohout a kol., 2011).

Plantaze energetickych plodin hosti podobnou faunu bezobratlych jako okolni
agroekosystémy, to znamena, ze prevazuji druhy s Sirokou ekologickou valenci.
Dochazi k intenzivnim migracim mezi agrosystémy a plantdZzemi energetickych
rostlin, spolecenstva plantazi jsou odlisna od spoleCenstev okolnich agrosystémil.
Spolecenstva bezobratlych plantdzi jsou siln€ ovlivnéna strukturou okolni krajiny,
zejména okolnimi polopfirozenymi biotopy, jejichz druhy cCasto pronikaji
na plantaze. Je zfejmé, ze v dobé zmény obhospodafovani agrosystému (sklizen,
orba) jsou plantaze vhodnym refugiem v zeméd¢lské krajiné s nizkym zastoupenim

remizkl (Havlickova a kol., 2008).

Plochy osdzené rychle rostoucimi stromy jsou extrémné dynamické a béhem
Ctyt let se mohou pfemeénit z otevienych ploch na spole¢enstvo podobné mladému
lesu se stromy dosahujicimi az 10—15 m vySky. Nasledkem toho dochazi k vy$Simu

vyskytu lesnich bezobratlych (Bohac a kol., 2008).

V nékolika poslednich staletich pfedevSim v souvislosti s nardstajicim poctem
obyvatel 1 s technickym rozvojem doSlo k nevratnym zménadm Zivotniho prostiedi.
Tisice druhli organisml jsou ohroZeny intenzivnim vyuZivdnim krajiny ¢lov€kem,
zneCiSténim prostiedi ¢i ztratou svych stanovist. Za poslednich 400 let vyhynulo
kolem 300 — 350 druhti obratlovcii a asi 400 druhii bezobratlych (Svecova, Smrz,
Petr, 2009).

2.3 Epigeicti brouci na plantazich rychle rostoucich dievin

vvvvvv

zivocichil viibec, coz dokumentuje nejvyssi pocet znamych druht blizici se zatim pil

milionu a kazdoro¢né ji pfibyvaji stovky dalSich. Typické je pro né télo kryté silnou
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kutikulou v€etné ptedniho paru kiidel oznacovanych jako krovky (elytry). Napadna
je u nich i zvétsena a pomérné pohybliva predohrud’, svrchu kryta pevnym Stitem.
Brouci patii mezi nejpocetnéjsi fadd hmyzu na naSem tzemi, celkem je zndmo
Jednotlivé celedi broukt jsou rtizné podrobné prozkoumany, a zatimco u nékterych
napadnych a malo pocetnych Celedi (napf. tesafici, rohaci, krasci) mame dostate¢né
udaje o jejich rozsifeni na naSem Uzemi, u jinych velmi pocetnych a skryté Zijicich
Celedi (napft. drabcikoviti, kterych je u nas ptes 1 400 druhil) jsou udaje o rozsifeni

a bionomii stale nedostateéné (Boublik a Douda, 2004).

Skupina epigeicti a hemiedafi¢ti brouci se pohybuji pfevazné na povrchu pidy.
Dominantnimi skupinami jsou stfevlici a drab&ici. Snadny odbér vzorkii metodou
zemnich pasti a relativné dobfe znama bionomie jednotlivych druhli ucinili z téchto
broukd vhodnou modelovou skupinu pro ekologické vyzkumy. Tyto druhy maji také
velky vyznam pro zemédé€lce, protoze jsou to velmi vyznamni predatofi takzvanych

Skodlivych druhi bezobratlych (Bohag, 1999).

Epigeicti a hemiedaficti brouci, zejména stievlikoviti a drabc¢ikoviti, se daji
dobfe pouzit pro studium zmén biodiverzity v porostech rostlin pro energetické
ucely. Metody odbéru vzorkli (zemni pasti) jsou standardni a ptes urCité nedostatky
(napft. preference vétSich a vice aktivnich druht, vliv fixa¢ni naplné na vysledek atd.)
se daji dobfe pouZzivat. Také bionomie je u téchto skupin relativné dobfe znama, coz
usnadiiuje interpretaci vysledki. Na plochach s energetickymi rostlinami se mohou
vyskytovat i chranéné druhy podle zédkona a druhy zafazené mezi ohrozené (Bohac

a Kohout, 2011).

2.3.1 Drab¢éikoviti

Drabc¢ikoviti brouci patii k druhove nejpocetnéj$im celedim broukli — je znamo
ptiblizn¢ 32 000 druht z celého svéta. Vyskytuji se prakticky ve vSech druzich
terestrickych ekosystémt a tvofi dileZitou soucast pidni fauny. Znalost
ekologickych narokti vétsiny stiedoevropskych druhii a ptfitomnost zastupci celedi
ve vSech polopiirozenych i ¢lovékem ovlivnénych ekosystémech jsou divodem,
Ze tito brouci jsou citlivymi bioindikatory antropogennich zmén prostiedi. Drabcici

jsou také stile castéjSim modelovym objektem ridznych ekologickych studii,
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zabyvajicich se vlivem nejriznéjsich faktorti prostfedi na jejich spolecenstva (Bohac,

1999).

Drabc¢ikoviti (Staphylinidae) jsou jednim z nejobsahlejSich rodi brouki
vyskytujicich se po celém svéte, témér ve vSech typech ekosystémi. Morfologicko-
ekologické charakteristiky drabcikid jsou dobfe popsany, a jejich potencidlni vyuziti
k biologické indikaci je vysoké. Metody vyuziti drab¢ikt jako bioindikatord jsou
popsany jak pro polopiirozené tak kulturni krajiny. Struktura drab¢ikovitych komunit
V biotopech, v zavislosti na rtizném stupni hospodateni, je také znamé. Budouci
vylepsSeni jejich identifikace a metod odbéri vzorkd, by mélo zvysit vyuziti téchto
brouk jako bioindikatort, ptipadné€ i v kombinaci s vyzkumem jinych druhti hmyzu,

jez s drabciky soupeti o stejné zdroje (Bohac, 1999).

Struéné mozno Celed drabcikovitych charakterizovat takto: Télo vice ¢i méné,
n¢kdy az napadné protahlé. Krovky, az na malé vyjimky, siln¢ zkracené, takze
ponechavaji vétsi ¢ast zade¢ku volnou. Clanky zade¢ku jsou volné pohyblivé, vzdy
siln¢ sklerotizované, pouze prvni dva tergity (zakryté krovkami) jsou slabé¢ chitinosni
a kozovité. Hlava vzdy volné pohyblivd, zpravidla prognathniho, =ziidka
orthognatniho typu, jen vyjime¢né zatazitelnad pod predni okraj Stitu. Tykadla jsou
vkloubena dorsalné na hlavé a jsou slozena obvykle z 11, ziidka z9, 10 nebo
12 ¢lankt. Kusadla obvykle silné vyvinutd, prvni celisti s dvéma sanicemi
a 3 ¢lankovymi makadly. Chodidla jsou zpravidla sloZzena z 5 c¢lankd, fidceji ze

4, 3 nebo jen z 2 ¢lanka (Smetana, 1958).

Drabcici obyvaji velmi rozmanitd stanovisté, avSak vyzaduji urcity stupeni
vlhkosti. Zdrzuji se na bfezich vodnich toki, ve vlhkém mechu, v tlejicim listi,
v riznych druzich hub, pod kameny, v lesni hrabance, pod mrtvolami Zivocichd,
V hnizdech ptakd, v norach savcil 1 v hnizdech socialné Zijictho hmyzu, pfedevS§im
mravencil. K svym blanoktidlym hostiteliim maji rizny vztah: Tzv. symfilové s nim
ziji pratelsky, synoekni druhy jsou k nému indiferentni a hledaji v hnizd¢ obZivu
a ukryt asynechtfi své hostitele pronédsleduji a lovi. Drab¢ici obyvaji i jeskyné
anekteii se zdrzuji na kvetoucich bylinach a kefich. Jsou mezi nimi druhy dravé,
bylozravé (fytofagni) a saprofagni (Zivi se tlejicim pletivem rostlin). Vyvoj probiha
ttemi larvalnimi stupni. Drab¢ici maji svllj vyznam v kolob&hu ptirody a svym

zptisobem pomahaji k udrzeni pfirodni rovnovahy (Zahradnik J., 2008).
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Drab¢ici jsou hospodarsky vyznamni opét predevS§im jako predatoii
drobngjsich druhti bezobratlych (napt. msic a roztocl). Protoze ptevlada karnivorie,
nenajdeme v této Celedi Zzadného skute¢né¢ vyznamného hospodaiského Skudce.
Velky vyznam maji druhy, které ziji pod karou jehlicnatych stromii a zivi se tam
drobnym hmyzem, zvlast¢ larvami kiirovet. Je zde tedy zfejmy vyznam pro lesni
hospodarstvi. Cela tada drabcikii zije v pudé a tvoii dulezitou slozkou edafonu.
Velké masozravé druhy z podceledi Staphylininae jsou velmi dravé a znici tak velké

mnozstvi larev hmyzu, napft. i1 larev much. Zastupci rodu Staphylinus L. a Ocypus

Leach jsou nasimi nejvéts§imi drabc¢iky, znici velké mnozstvi hmyzu a patii spole¢né

Vv

Dlouhodobé sledovéani vyskytu drabc¢ikovitych brouki Prahy od roku 1869
do soucasnosti prokazalo, ze z celkového poctu 730 zjisténych druhii vyhynulo
za sledované obdobi 80 druhd. Naopak pét invaznich druhti proniklo z jinych
zoogeografickych oblasti. Hlavnimi faktory ovliviiujicimi zmény fauny drabéiki
Vv Praze byly: regulace bfehli, zmény v lesnim a zemé&dé€lském hospodateni, zarlistani
Krajiny a zména vodniho rezimu (absence koseni a pastvy), zanik pastvin, piséin,
piskoven a ptirozeného vodniho rezimu, zmény ve vyuzivani zemédélskych budov,

staji a sklept a ptima likvidace lokalit zastavbou (Boha¢ a kol., 2005).

2.3.2 Strevlikoviti

Celosvétove je znamo na 40 000 druhti, v Evropé asi 3000, ve stfedni Evrope,
podle druhu teritoria vice nez 600 a na britskych ostrovech jen asi 350 druhti. Imaga
i larvy predstavuji v pfirodé vyznamné predatory Skodlivych druhG hmyzu. Proto
byly konany pokusy s jejich odchovem v insektariich a s vysazenim v mistech, kde
se vyskytli Skidci. Mezi velkymi stievliky se jako predatoii mandelinky bramborové
osvédcili zejména stievlik zrnity (Carabus granulatus), stievlik meédény

(C. cancellatus) a strevlik zlaty (C. auratus) (Lawrence, Newton, 1995).

V soucasné dobé je znamo z Ceské republiky 504 druhi stievlikovitych brouk
(Carabidae). Strevlici se vyskytuji prakticky ve vSech druzich terestrickych
ekosystémi. Rada druhi je vyznaénym regulatorem $kodlivé fauny bezobratlych
v agrocenozach. Jen asi 17,7 % druhd nasi fauny patii k ubikvistnim druhim

vyskytujicich se iV clovékem siln¢ ovlivnénych biotopech. Naopak fada druhi
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je vazana na ptvodni lesni porosty, mokiadni biotopy ¢i lesostepni biotopy. Znalost
ekologickych naroki vétsiny stitedoevropskych druhti a ptfitomnost zastupct celedi
ve vSech polopiirozenych i ¢lovékem ovlivnénych ekosystémech jsou diavodem,
ze tito brouci jsou citlivymi bioindikatory antropogennich zmén prostiedi (Bohac,

2005).

Stfevlici obyvaji nejriznéjsi stanovist€ od mokrych, bazinatych nebo
pobieznich az po sucha stepni a poustni. VétSina druhil Zije na povrchu pady pod
kameny nebo v hrabance. Ziji i na bylinach, kefich a stromech, nékteii i pod kirou
(Tachyta tana) a Vv hnijicim dievé (Rhysodiny). Zname druhy vyZzadujici zastinéni
(lesni), ale i druhy heliofilni, pobihajici za dne a plného slunce na otevienych

eey

biotopech. Vyskytuji se jako mikrokavernikolni druhy zijici v pad¢, casto pod
hluboko zapadlymi kameny, zname i druhy jeskynni. Nékteré druhy Ziji jen v nizing,
jiné jen v alpinském pdsmu hor. VétSina stiedoevropskych druhti je vsak spise

vlhkomilnych, s no¢ni aktivitou (Hiirka, 1992).

Carabidae jsou vétSinou dravci, jen ncktefi s kratSimi a tupé€jSimi kusadly jsou

¢astecné nebo vyhradné bylozravi (Kult, 1947).

U vétsiny druhti je dobie znamé jejich soucasné rozsiteni i ekologické naroky.
Stievlikoviti jsou povazovéni za jednu z nejvyznamnéjSich bioindikaénich skupin
organismi a Casto se vyuzivaji pfi posuzovani stavu pfirodnich 1 pozménénych

lokalit (Farkac¢ a kol., 2005).

Jako vhodna modelova epigeickd skupina, podle niz lze posuzovat kvalit
pfirodniho prostfedi, je vybirana celed’ Carabidae, protoZe bioindika¢ni hodnota
celed’ je velmi vysoka - naroky na prostiedi jsou u jednotlivych druhti dobfe znamy

a vétsina druhti vykazuje uzsi ekologickou valenci (Tabor, 1998).

O broucich ¢eledi Carabidae je toho nyni zndmo mnoho, a to i ve sledovani
sukcese na naruSenych ¢i zniCenych biotopech. Obecné lze fici, Ze ndavrat
k puivodnimu druhovému spektru je u velkych zniCenych tzemi velmi slozity.
Vezmeme-li jako zdkladni predpoklad odstranéni pfi¢in znehodnocovani
(deteriorizace), musime pocitat s tim, ze druhy vzacné a malo rozsifené (stenotopni)
a neadaptivni, paklize na pivodnich stanovistich viibec ptrezivaji, se navrati
do obnovené ptirody az v dobé, kdy vesmés velmi slozité piirodni podminky

nabudou hodnot piivodnich (Farkac, 1994).
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Souhrnné je mozno naSe stfevlikovité oznaCit za vyznamnou skupinu
zivocichu, ktera ve vztahu k ¢lovéku a jeho ¢innosti hraje kladnou roli. Jsou tedy
uziteCni, a to nejen jako predatoii raznych, lidské Cinnosti Skodlivych bezobratlych,
ale 1 moznosti vyuziti k bioindikacnim ucelim v zaznamenavani zmén pitirodniho

prostiedi, a tim i zivotniho prostiedi ¢lovéka (Bohac a Kohout, 2011).

2.4 Technologie péstovani rychle rostoucich dievin

Porosty rychle rostoucich dfevin jsou v cestiné nejcastéji oznaCovany jako
vymladkové plantaze rychle rostoucich dievin, ptfipadné energetické plantdZe nebo
energeticky les (anglicky:short rotation coppice, energy plantation, energy forest).
Nedilnou soucasti produkéniho systému jsou i reprodukéni porosty urcené
k produkci sadebniho materialu ozna¢ované jako matecnice rychle rostoucich dievin.
Produktem plant4zi rychle rostoucich dievin je (dfevni) biomasa nejcastéji ve formeé
Stépky, vyuzitelna hlavné jako palivo (k vytapéni, sdruzené vyrobé tepla a elektiiny),
ale 1 jako primyslova surovina (vyroba tekutych biopaliv, farmak, konstruk¢nich

materiall), (Weger a Havlickova, 2003).

Zajimavym a u nas v souasné dobé popularnim zdrojem biomasy jsou i tzv.
vymladkové plantdZe rychle rostoucich difevin. Jednd se o porost dievin, které
se sklizi v pravidelném intervalu (obmyti) podle ucelu pouZziti dfevni hmoty.
Nejcastéji je to 2 az 7 let, ptiCemz delSi doba obmyti se ukazuje byt ekonomicky
vyhodnéjsi. Trvanlivost takové plantaze je cca 25 let. Sklizeny material je vhodny
K pfimému spalovani ve formé& palivového diivi, nebo k vyrobé dfevni §tépky

(Stupavsky a kol. 2010).

2.4.1 K¥izenci rychle rostoucich dfevin

Topoly (Populus sp.) a vrby (Salix sp.) se fadi do ¢eledi vrbovitych (Salicacae).
Spolecné jsou fazeny mezi takzvané rychle rostouci dieviny. Vyznacuji se velkou
variabilitou. Vzajemnym kiiZzenim, at’ uz samovolnym nebo fizenym, vytvateji

nejriznéjsi poddruhy, odridy a kultivary (Celjak a kol., 2007).
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Ze sortimentu topolll a vrb jsou u nas zatim nejvice péstovany tzv. Japany J-
105 (Max4), J-104 (Max5b) z kiizZeni euroasijského topolu ¢erného a Maximovicova.
Ostatni doporu¢ené klony se péstuji méné, zejména =z nedostatku sadby
a nevhodnosti stanovist. VSechny zkousené klony topolil v prvnim roce po vysadbé
dosahly primémé vysky 0,7 az 1 m. Vyraznéj$i vyskova diferenciace mezi klony

zacina az v nasledujicich letech a zejména po prvni sklizni (Kohout a kol., 2010).

Diusledkem volného Sifeni japanti mezi péstiteli jednotlivych evropskych stati
aiuvnitf nich v pocatcich jejich péstovani jsou zamény kloni. Podle oficidlni
"papirové" evidence se z uvedenych 5 klonid japan u nés (i v okolnich zemich)
nejvice péstuje klon J-105 (=Jap-105, Max-4, Maxvier) a v mensi mife také J-104
(Jap-104, Max-5, Maxfunf), které k nam byly dovezeny soukromymi pé&stiteli poprvé
v roce 1994 a pozdgji testovany pro produkci biomasy ve spolupraci s VUKOZ
Prtihonice. Podle analyz DNA (z anglického deoxyribonucleic acid) provedenych
na nasem pracovisti prevlada v péstovanych porostech japant u nas, ale i v Rakousku
a Spolkové republice Némecko, vyrazné klon J-105 (Max-4). Je mozné, ze klon
J-104 se v u nds péstovanych porostech témét nevyskytuje. Pokud by néktery
Z producenti sadby mél zajem o kontrolu pravosti klonl japani ve své matecnici,

muze se obratit na naSe pracovist¢ (Weger, 2011).
Klon J-105 (Max 4)

Je to klon, ktery vznikl v Japonsku kiiZenim Populus maximowiczii x Populus
nigra, do Ceské republiky byl poprvé dovezen v roce 1992. V CR je dodavan také
pod komeré¢nim oznacenim J-105.

Listy jsou na bujnych vyhonech stejné Siroké jako délka hlavni zilky, Siroce
vej¢ité, na vrcholu s kratkou Spickou. Okraj listu je mélce vroubkovany a silné
zvinény. Cepel je na svrchni strané syté zelend se svétlej§i vyraznou Zilnatinou
a s mirn¢ zahloubenymi drobnymi Zilkami, na spodni strané svétle zelend aZz bélava
(Cizek a Cizkova, 2009).

Klon J-104 (Max 5)

Je to klon, ktery vznikl v Japonsku kiizenim Populus maximowiczii x Populus
nigra, do Ceské republiky byl poprvé dovezen v roce 1992. V CR je dodavan tak pod

komer¢nim oznacenim J-104.
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Listy jsou na bujnych vyhonech §irsi, nez je délka hlavni zilky, okrouhlého tvaru
sbazi srd¢itou a s velmi kratkou Spickou. Okraj listu je husté vroubkovany
azvinény. Cepel je na svrchni strané sytd zelena se svétlou Zilnatinou a mirné
zahloubenymi drobnymi Zilkami, na spodni strand svétle zelena az bélava (Cizek
a Cizkova, 2009).

V Cechach je dnes nejrozsifendjsi klon J-105, nebo je také hojné nabizena smés
klond J-104 a J105 nebot” mezi jednotlivymi Klony je jen minimalni rozdil, ktery
se da rozeznat pouze pii genetické analyze. Klon J-105 je vhodna pro vétsinu typu
pid v Ceské republice se standardnim Ghrnem srazek okolo 500 mm ro¢né. Klon
J-105 méa rovny hladky, hnédozeleny kmen s primérnym vétvenim a olisténim.
Klon J-105 1ze pouzit jak na péstovani levného palivového dieva, dievni $tépky

(biomasu), tak na vyrobu pelet a briket (Anonymus, 2011).

2.4.2 Zpusoby péstovani rychle rostoucich dievin

V poslednich dvou desetiletich se v zdpadni Evropé, a v také v nékterych
oblastech Severni Ameriky zac¢ind na stale vétSi a vétsi rozloze zemédélské plidy
vyuzivat novy systém hospodateni, ktery je v CeStiné nejCastéji oznacovan jako
plantdze rychle rostoucich dfevin, pfipadné energetické plantaze. Na rozdil
od lesnickych lignikultur topold které jsou sklizeny po 20-30 letech rtstu, plantaze
rychle rostoucich dfevin na zeméd¢lské ptide jsou sklizeny ve velmi kratkém obmyti

(Weger a Havlickova, 2002).

Spon vysadby tizkl kloni se odviji od cile. Obecné feceno je-li cilem produkce
drevni $tépky, je spon pii vysadbé mensi a naopak je-li cilem produkce palivového
dfeva nebo pilaiské kulatiny je spon vétsi. V soucasné dobé se vysadba provadi
do jednotadkut se sponem 0,3 - 0,5 m x 1,5 - 3 m mezi jednotadky a do dvoutradkt ve
sponech 0,75 - 0,75 m a 1,5 - 3 m mezi dvojiadky. Pro matecny porost, ktery slouzi
ke sbéru prytd je doporucovany spon 0,25 - 0,5 m a 1,5 - 2 m mezi jednotradky.
Urceni sponu také zavisi na mechanizaci, kterou pozivame pii vysadbé, a kterou
budeme pouzivat pii nasledné udrzbé plantaze. Pocet tizkli na 1 ha za piedpokladu
produkce Stépky je 7 000- 10 000 ks/ha (doporucovany je 8000 ks/ ha) a za ucelem
produkce palivového dfeva nebo pilaiské kulatiny je 5000 - 7 000 ks/ha
(doporucovany je 6 000 ks/ha), (Hamous, 2012).
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Ptesné urCeni sponu zavisi na dostupné mechanizaci, kterd bude pouzivana
k vysadb¢ a zejména k odplevelovani. Dvojtadky zmensuji mechanizované
udrzovanou plochu na minimum, a tim Setii naklady na udrzbu, jsou ale mnohem
Pouzivaji se hlavné pro vrbové a topolové produkéni plantdze. Jednotadky jsou
vhodnéjsi pro odbér tizkd, kdyz klony narostou do vétSich rozmért, a proto
se pouzivaji pro matecnice nebo pro plantaze stromovitych klont topolu (Weger

a Havlickova, 2002).

2.4.3 Agrotechnicka opatieni plantazi v nasledujicich letech po

vysadbé

Plevel je potifeba omezovat co nejdiive po vysadbé. Odplevelovani je mozné
provadét motykou, pifipadné ruéné¢ bez poskozovani raSicich fizkd. Mezitadky
se pomérn¢ snadno odpleveluji mechanizované - oranim, kosenim, pleckovanim,
rotavatorovanim — obvyklou zemédélskou mechanizaci. Chemickd ochrana proti
plevelim byvéa pouzivana jen vyjimecné. Ve vegetaci je aplikace slozita, protoze
topoly a vrby jsou na vétSinu biodegradujicich herbicidi citlivéj$i nez bézné plevely.
Postiik v kulturach rychle rostoucich dievin musi byt provadén velmi opatrné s kryty
nebo smykanim knotu. Ze vSech jmenovanych zptisobii omezovani pleveli je sekani
a vyzinani mozno hodnotit jako ekologicky nejvhodné&jsi, nebot’ nejméné narusuje
vznikajici mikroklima pro organizmy (zejména pludni) a dochédzi k nejvétsi

akumulaci organické hmoty a zivin v pudé (Nikl a Sousek, 2012).

2.4.4 Sklizen plantazi

Sklizen plantazi se v nasich podminkach provadi po 4 — 6 (8) letech. Podle
cetnych zkuSenosti ze zahranici, ale jiz také od nas, se nedoporucuje sklizet porost
v krat§Sim obmyti, sniZuje se tak vyrazné vynos za dobu existence plantaze. Pro
podminky CR je minimalni dobou obmyti 4 roky, a to jen v nejlépe Zivinami
zasobenych pudach. Prevlada pétilety zptsob, v neptili§ pfiznivych podminkach
az osmilety. Samoziejmé doba obmyti zavisi na zvolené mechanizaci sklizn¢ a formeé

produkce (Celjak a kol., 2009).
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Z dosud provadénych sledovani stavu pud pifi péstovani vymladkovych
plantazi zatim nebyly potvrzeny zadné z obav ohledné negativniho vlivu topoli a vrb
na pudni charakteristiky (zasoba zivin, obsah né&jakych negativnich latek). Spise jsou
sledovany pozitivni trendy, napiiklad nartist obsahu humusu a aktivity ptadniho
edafonu. Organické hnojeni (opad listi) je pfiznivé pro drobnou piidni faunu, ktera
muze byt zdrojem pro vétsi druhy. Vysoka uroven ptdni biologické aktivity zvysSuje
nutri¢ni zasobu pro dieviny a sniZzuje vyplavovani zivin (Weger, 2009).

Vliv likvidace plantaZze na okolni krajinu a jak se projevi navraceni pozemku
zpét k zemeéde€lské Cinnosti, zndme Casto jen ze zahrani¢i. Je to zplsobeno zejména
tim, Ze plantaze v CR je§té nedosahly pozadovaného stafi k likvidaci, coZ je piiblizné

20 az 25 let (Celjak a kol., 2008).
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3 CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH PLOCH A LOKALITY

Odbér vzorkii epigeickych broukl probihal na plantazich rychle rostoucich
dfevin na pozemcich soukromych péstitelt a v okolnim biotopu na pidnim bloku, na
kterém hospodati zemédélsky podnik ZEPO STRACHOTICE, spol. s r.o. (obr. €. 1
aobr. ¢. 2). Zemédélsky podnik ZEPO STRACHOTICE, spol. s r.o. hospodaii
VvV rezimu konven¢niho zemédélstvi. PlantaZe rychle rostoucich dievin a okolni biotop
se nachazeji na okrese Znojmo, v okoli obce Vrbovec, v oblasti ,,Na Vrbovecku*
a,,U rybnika®. Pasti byly umistény v plantazich rychle rostoucich dievin a v okolnim
biotopu (obr. ¢ 3 a obr. ¢. 4). Jednalo se o rychle rostouci dfeviny Japonsky topol
klon J- 105 (= Jap - 105, Max - 4, Maxvier) a Kukufici setou (Zea mays L.)
s vyuzitim péstebni technologie kukufice na zrno. Velikost obou dotéenych plantazi
pudniho bloku
obhospodafovaného zemédélskym podnikem ZEPO STRACHOTICE, spol. s r.o.
je 7,84 ha. Charakteristiku

rychle rostoucich dfevin je 1 ha, dale pak velikost
stanovis$tnich podminek wuvadi tabulka ¢&. 1.
Charakteristika jednotlivych lokalit je uvedena v tabulce ¢. 2. Primérmé mésicni

srazky a primérné mésicni teploty jsou uvedeny na obrdzku €. 5 a 6.

Tab. €. 1 Charakteristika stanovistnich podminek, Zdroj:http://agrokom.cz,

Cit.6.2.2013
Zem. vyrobni oblast Kukufi¢na
Kraj Jihomoravsky
Reliéf terénu rovinny azZ mirn¢ zvlnény
Nadmoftska vyska do 250 m
Klimaticky region velmi teply suchy (VT)
Ergllrcl)ltzrna rocni 9-10°C
Srérﬁ;l:imé rocni 500 - 600 mm
Suma teplot nad 10 2800 - 3100

°C

Hlavni pidni
jednotky

pievladaji cernozemni luzni typy, nivni plidy na piscich
drnové pludy

Zrnitostni slozeni

Ptevazuji pidy hlinité a pis¢itohlinité

Lesnatost

velmi nizka
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Tab. €. 2 Charakteristika sledovanych lokalit a provedenych agrotechnickych

operaci, Zdroj: Autor, cit.6.2.2013

Stanovisté
Topoly oblast "Na Pole oblast "Na Topoly oblast "U
Vrbovecku" Vrbovecku" rybnika"

. Japonsky topol ” , Japonsky topol
Plodina klon J-105 Kukufice seta klon J-105
Termin
zalozeni biezen 2011 pol. dubna 2012 bfezen 2012
porostu
Pocet jedincd 3300 80 tis. 3300
nalha
Spon [m] 26x1.2 0.7x0.2 26x1.2
Agrotechnické me_zuadkova

B kultivace — 3x NI s .
zasahy s zac. kvétna — mezifadkova
. odlisténi kmene do R .. )
(vegetacni vk 2 —25m osetfeni herbicidem kultivace - 4 x
sezéna 2012) YRy £ 4
Vyméra 0,95 ha 7,84 ha 1,01 ha

Obr. €. 1 Umisténi pozemkl v okoli obce Vrbovec, v oblasti ,,Na Vrbovecku®.

Zdroj:http://maps.google.cz/, cit. 4.2.2013, upraveno.
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Obr. ¢&. 2 Umisténi pozemku v okoli obce Vrbovec, v oblasti ,,U Rybnika®. Zdroj:

http://maps.google.cz/, cit. 6.2.2013, upraveno.

Obr. €. 3 Rozmisténi zemnich pasti na pozemcich v okoli obce Vrbovec, v oblasti

,,Na Vrbovecku®. Zdroj: http://eagri.cz/lpis, cit. 6. 2. 2013, upraveno.

Japonsky topol Kukufice seta

-638507.90, -1189575.10
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Obr. €. 4 Rozmisténi zemnich pasti na pozemku v okoli obce Vrbovec, v oblasti

,,U rybnika®. Zdroj: http://eagri.cz/lpis, cit. 6. 2. 2013, upraveno.

O
O
O
O

O

Japonsky topol

Obr. ¢&. 5 Primérné mésicni teploty pro Jihomoravsky kraj v roce 2012 [°C], Zdroj:
Cesky hydrometeorologicky iistav, 2013, upraveno do grafické podoby.
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Obr. ¢&. 6 Prumérné mésicni srazky pro Jihomoravsky kraj v roce 2012 [mm], Zdroj:

Cesky hydrometeorologicky vistav, 2013, upraveno do grafické podoby.
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4 MATERIAL A METODIKA

Pro studium spolecenstev epigeickych broukii v plantdzich rychle rostoucich
dfevin a okolnich biotopti byla pouzita metoda zemnich pasti. Na kazdém stanovisti
bylo umisténo vzdy 5 zemnich pasti s rozestupem 10 metrii. Zemni past byla tvofena
plastovymi kelimky o objemu 0,3 litru. Past se vzdy sklddala ze dvou do sebe
vloZenych kelimkl. Spodni kelimek slouzil k udrzeni tvaru pasti a pro jednoduchou
manipulaci. Do spodniho kelimku byl vlozen vrchni kelimek, ve kterém byla
umisténa fixacni tekutina etylenglykol, ktery zaroven slouzil jako névnada.
V kelimku vzdy bylo zaplnéno 25% objemu roztokem etylenglykolu (obr. ¢. 8).
Zemni pasti byly umistény zaroven se zemi (obr. €. 7). Pii kazdém odbéru byl vzdy
vyjmut vrchni kelimek, ze kterého byl odebran ziskany material. Ze ziskaného
materialu byla odd€lena kapalna sloZzka (fixacni tekutina) a necistoty napt. naplavena
zemina, listi atd. Ziskany materidl byl pievezen, uskladnén a pfipraven pro dalsi
manipulaci. Do kelimku byla vzdy nalita ¢istd neznehodnocend fixacni kapalina
a kelimek umistén zpét do spodniho kelimku. Odbér vzorkl byl provaddén kazdych
14 dni a byl ptizptisoben klimatickym podminkam, aby nedochazelo k vyplavovani

zemnich pasti srazkami.

Sbér probihal ve vegetacni sezon¢ od kvétna do zafi v roce 2012. Prvni odbér
byl proveden 6. 5. 2012 a posledni odbér 15. 9. 2012. Na kazdém stanovisti bylo

provedeno 10 odbéra.

Obr. ¢. 7 Detail umisténi zemni pasti, 2012. Zdroj: Autor




Obr. ¢. 8 Zaplnéni zemni pasti fixacni tekutinou, 2012. Zdroj: Autor

Pfi vyhodnoceni struktury spolecenstev broukll podle frekvence poctu jedinct
druhil jednotlivych skupin podle tolerance k antropogennim vliviim byly naSe druhy
stievlikii a drab¢ikll rozdéleny do tfi skupin. Prvni skupinu tvoii druhy s nejuzsi
ekologickou valenci, majici v soucasnosti mnohdy charakter reliktd (skupina
R u stfevlikit nebo RI u drab¢iki — druhy biotopli nejméné ovlivnénych cinnosti
¢lovéka), druhou skupinu reprezentuji adaptabilngjsi druhy (skupina A u stfevlikl
nebo RIl udrabéiki — druhy stanovist stiedné ovlivnénych cinnosti ¢loveka,
vétsinou druhy kulturnich lest, ale i druhy neregulovanych a piivodnéjsich bieht
tokd) a tfeti skupina je reprezentovana eurytopnimi druhy (skupina E — druhy
odlesnénych stanovist’ silné ovlivnénych ¢innosti ¢loveka), (podrobné&ji Bohac, 1988,
1990, 1999; Hirka et al., 1996). Jak je ziejmé z piedchazejiciho textu, oznaceni
skupin u stievlikd a drab¢ikl je rizné a plati nasledujici pravidlo: R podle Hirky
akol. (1996) = RI podle Bohace (1988), A podle Hirky a kol. (1996) = R2 podle
Bohace (1988) a E Hiurky a kol. (1996) je totozné se skupinou E ve smyslu

pouzivaném Bohacem (1988).

Na zdakladé tohoto déleni stfevlikii a drab¢ikdi do skupin podle tolerance
k antropogennim vliviim byl vytvofen bioticky index nazvany index antropogenniho
ovlivnéni spolecenstev (ISD) drabéiki a stievlika (Bohac, 1990, 1999). Tento index
byl stanoven podle nasledujiciho vzorce: I =100 — (E + 0,5 R2), kde E = frekvence

expanzivnich druhti (%) a R2 = frekvence reliktd II fadu (%). Hodnota indexu

31



se pohybuje od 0 (ve spoleCenstvu byly zjiStény pouze expanzivni druhy
a spolecenstvo je nejvice ¢lovékem ovlivnéno) do 100 (ve spolecenstvu se vyskytuji

pouze relikty 1. fadu a spolecenstvo neni ¢lovékem ovlivnéno).
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5 VYSLEDKY

5.1 Celkova charakteristika ziskaného materialu

Vroce 2012 vobdobi od kvétna do zari byly provadény odbéry vzorki

epigeickych broukl v plantazich rychle rostoucich dfevin a na okolnich plochach.

V 10 odbérech na kazdém stanovisti bylo celkem ziskano 1054 jedinctu. Z toho 605

jedinci z Celedi stievlikoviti (Carabidae) a 118 jedinct z ¢eledi drabéikoviti

(Staphylinidae). Tabulka ¢. 3 uvadi seznam nalezenych druht a jejich pocet.

Tab. €. 3 Seznam nalezenych druhli a pocet odchycenych jedinct na sledovanych

lokalitach rychle rostoucich dievin Vv okoli Znojma, jejich aktivita a zatazeni

do skupin podle citlivosti k antropogennim vlivim (R1 — relikty I. fadu, R2 -

relikty II. fadu, E -expanzivni druhy).

Pole oblast Tonolv oblast Topoly oblast
Druh a ekologické zatazeni/lokalita "Na ,,[? . >l/)nika" "Na
Vrbovecku" Y Vrbovecku"

Cicindela germanica germanica 5 4 3
(Linnaeus, 1758), R2
Calosoma auropunctatum (Herbst, i i 1
1784), R2
Brachinus explodens (Duftschmid,
1812), E 28 15 35
Trechus quadristriatus (Schrank, 1 ) )
1781), E
Stomis pumicatus pumicatus (Panzer, 3 i i
1796), R2
Pterostichus melas melas (Creutzer, ) ) 5
1799), E
Pterostichus macer macer (Marsham, i ) 3
1802), R2
Pterostichus vernalis (Panzer, 1796),

- - 4
R2
Pterostichus melanarius (llliger,
1798), E 38 41 175
Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758), E 45 16 8
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Poecilus versicolor (Sturm, 1824), E 9 12 7
Calathus fuscipes (Goeze, 1777), E 1 2 -
Calathus melanocephalus (Linnaeus, 3 4 9
1758), E

Dolichus halensis (Schaller, 1783), E 5 7 23
Anisodactylus binotatus (Fabricius, 1 i i
1787), E

Amara aenea (De Geer, 1774), E, jina 4 - -
Amara sabulosa (Audinet-Serville, 3 i i
1821), E

Pseudoophonus rufipes (De Geer, i 5 13
1774), E

Ophonus rupicola (Sturm, 1818), E 7 - -
Harpalus affinis (Schrank, 1781), E 34 5 -
Harpalus latus (Linnaeus, 1758), R2 4 8 12
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 8 ) )
1750), E

Silpha obscura (Linnaeus, 1758), E 5 35 48
Nicrophorus vespillo (Linnaeus, i 4 8
1758), E

Nicrophorus vespilloides (Herbst,

1784), E 4 10 15
Nicrophorus germanicus (Linnaeus, i i 1
1758), R2

Omalium caesum (Gravenhorst,

1806), E 6 8 12
Anotylus rugosus (Fabricius, 1775), E 4 - -
Philonthus cognatus (Stephens, 1832), 9 i i
E

Philonthus lepidus (Gravenhorst, 4 i i
1802), R2

Xantholinus linearis (Olivier, 1794), - 4 12

E
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Xantholinus gallicus (Coiffait, 1956),
R1

Tachyporus chrysomelinus (Linnaeus,

1758), E ? 8
Tachyporus hypnorum (Fabricius, 5 1
1775), E

Atheta triangulum (Kraatz, 1856), E 4 -
Atheta fungi (Gravenhorst, 1806), E - 18
Drusilla canaliculata (Fabricius, 5 i
1787), E

Trox scaber (Linnaeus, 1767), E - 13
Geotrupes stercorarius (Linnaeus, i v
1758), R2

Onthophagus ovatus (Linaeus, 1767), i 14
E

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758), i 3
E

Agriotes obscurus (Linnaues, 1758), E 12 -
Melanotus brunnipes (Germar, 1824), ) 12
E

Cantharis fusca (Linnaeus, 1758), E - 7
Meligethes aeneus (Fabricius, 1775), 16 i
E

Cryptophagus acutangulus i 11
(Gyllenhal, 1828), E

Atomaria linearis (Stephens, 1830), E 5 -
Coccinela septempuncta (Linnaeus, i 5
1758), E

Stenurella melanura (Linnnaeus, i 4
1758), E

Cassida nebulosa (Linnaeus, 1758), E 9 -
Melasoma populi (Linnaues, 1758), i 15

R2

Otiorhynchus singularis (Linnaeus,
1758), E
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Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, i 4 i
1758), E

Phyllobius argentatus (Linnaeus, i 3 1
1758), R2

Sitona hispidulus (Fabricius, 1776), E - 5 8
Sitona cylindricollis (Fisher, 1840), i 1 3
R2

Ceuthorhynchus pleutostigma i 4 7
(Marsham, 1802), R2

Z obrazku ¢. 9 a ¢. 10 je zfejmé, ze nejvetsi pocet jedinc a nejveétsi pocet
druhd byl zachycen v plantazi rychle rostoucich dfevin v oblasti ,,Na Vrbovecku®.
S nejvetsi pravdépodobnosti je to zplsobeno tim, Ze plantaz rychle rostoucich dievin
je zde jiz druhym rokem. Kohout a kol. (2011) poukazuji na fakt, ze pozitivni uc¢inky
péstovani energetickych dievin na biodiverzitu jsou oc¢ekavané v dlouhodobém
méfitku, hlavné kvili snizenému zpracovani pid a pouziti agrochemikalii
azvySenému vstupu opadu. Jiné studie ovSem zaznamenaly znacné rozdily
v biodiverzit¢ mezi plantdzemi energetickych dfevin, hlavné kvili rozdilim
Vv kontrolnich opatfenich proti plevelum, strukturou porostu a heterogenitou

a zpusobiim sklizné.
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Obr. ¢ 9 Pocet odchycenych jedinci epigeickych broukti na jednotlivych
stanovistich. Zdroj: Autor
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Obr. ¢ 10 Pocet odchycenych druhti epigeickych broukti na jednotlivych

stanovistich. Zdroj: Autor
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Z tabulky €. 4 jasné vyplyva, Ze ¢eled’ Carabidae je jednoznacné nejaktivnéjsi
ama i dominantni zastoupeni. Nicmén¢ je potieba zdiraznit, ze metoda zemnich
pasti ndm nedava informaci o popula¢ni hustot¢ a neodrézi ani redlné¢ druhové
slozeni spoleCenstev. Pokud tuto metodu pouZzijeme, neurCujeme vlastné pocetnost
druhii v pad€ (pocet jedincti na urcitou plochu), ale jejich aktivitu (pocet jedinct
ktizicich plochu zemni pasti za urcité sledované odberové obdobi, napt. den, tyden,
mésic, rok). Velikost vzorku je také ovlivnéna velikosti a tvarem zemnich pasti,
jejich néaplni (Casto se pouziva pro fixaci materidlu formaldehyd nebo ethylenglykol,
které mohou byt pro bezobratlé atraktivni, a tudiz zkresluji vysledky) a mnohymi
dalsimi faktory. Zemni pasti sndze postihnou vétsi a téz§i druhy a také druhy s vétsi
aktivitou. Proto se viibec nehodi pro studium vétSiny drabcikd, kteti jsou mnohem
pudnich vzorkii. Metodou zemnich pasti zjistime jen velké druhy drab¢ika
(napt. druhy rodu Staphylinus a Ocypus a nékteré druhy roda Philonthus, Quedius,
Xantholinus, atd.). Na druhé strané¢ maji zemni pasti vyhodu v tom, Ze monitoruji
bezobratlé v neomezeném casovém horizontu a jejich pouziti je opakovatelné
a vysledky srovnatelné. V¢étsi druhy jsou také metodou pudnich vzorkl hife

zjistitelné. (Bohac a Kouhout, 2011).

Tab. ¢&. 4 Celkovy pocet druht a jedinct a aktivita ¢eledi Carabidae, Staphylinidae

a ostatnich ¢eledi na sledovanych lokalitach. Zdroj: Autor

Pole oblast "Na | Topoly oblast Topo||ly oblast
Vrbovecku" "U rybnika" Na
Vrbovecku"
pocet jedinct 293 233 528
pocetnost druhtt Carabidae 191 119 295
pocetnost druhti

Staphylinidae 43 24 51

pocetnost ostatnich celedi 59 90 182
pocet druhti brouki 32 30 36
pocet druhi Carabidae 16 11 13
pocet druha Staphylinidae 9 6 5
pocet ostatnich druhti 7 13 18
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5.2 Zastoupeni epigeickych broukda podle citlivosti

k antropogennim vliviim

Na vSech zkoumanych lokalitaich pfevazovaly expanzivni druhy E — druhy
odlesnénych stanovist’ silné ovlivnénych ¢innosti ¢loveéka nad relikty II. fadu R2 —
druhy stanovist’ stfedné€ ovlivnénych ¢innosti ¢lovéka a nad relikty 1. fadu — RI druhy
biotopti nejméné ovlivnénych cCinnosti ¢lovéka. Jako nejvice ovlivnéné lidskymi
aktivitami muizeme charakterizovat lokalitu pole Vv oblasti ,,Na Vrbovecku® jak

je zfejmé na obrazku ¢. 11. Tabulka ¢. 5 udava zastoupeni jednotlivych skupin.

Tab. €. 5 Zastoupeni druhii riznych ekologickych skupin podle reliktnosti vyskytu
na sledovanych lokalitach (RI — relikty I. fddu, R2 — relikty II. fadu, E -

expanzivni druhy). Zdroj: Autor

Pole oblast "Na Topoly oblast "U | Topoly oblast “"Na
Vrbovecku" rybnika" Vrbovecku"
¥ druhti 32 30 36
RI - 1 -
% RI - 3 -
RII 4 7 11
% RII 12,5 21 30,5
E 28 22 25
% E 87,5 66 69,5
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Obr. ¢&. 11 Procentudlni zastoupeni druhd broukd rtizné citlivych k antropogennim
vliviim na sledovanych lokalitach (RI — relikty I. Radu, R2 — relikty II. fadu,
E — expanzivni druhy). Zdroj: Autor
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5.3 Index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev (ISD)

V tabulce ¢. 6 je vyjadien podil reliktnich skupin pomoci indexu (ISD).
Nejvice ovlivnén ¢lovékem je porost Kukufice seté — pole voblasti na

,,Na Vrbovecku®.

Tab. €. 6 Index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev (ISD) v jednotlivych

lokalitach. Zdroj: Autor

Stanovisté ISD

Pole oblast "Na Vrbovecku" 6,25
Topoly oblast "U rybnika" 23,5
Topoly oblast "Na Vrbovecku" 15,25
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5.4 Faktory prostiedi ovliviiujici spolecenstva epigeickych

brouku

vvvvvv

brouku jsem zvolil tyto:

— Naruseny hydricky rezim biotopti a rozkolisana hydrologicka bilance
krajiny

— Degradovana ptida vétrnou a vodni erozi

— Degradovana ptida utuzovanim ornice a podornici

— Snizena biologicka diverzita krajiny

— Velké nerozc¢lenéné ptidni bloky

— Ptima likvidace, poskozovani nebo zména stanovist

— Nepfiznivé pudni poméry

— Eutrofizace biotopiti nadmérnym hnojenim

— Pouzivani biotopt pro intenzivni hospodateni

— Pribéh pocasi

41



6 DISKUSE

Za zakladni pficinu snizeni biodiverzity se povazuje ztrata funkce ekosystémii
jejich narusenim. A pravé zemédé€lstvi ma zajem na jednoduchych a uniformnich
ekosystémech (monokulturach) fizenych ¢clovékem. Tim zplsobuje vyhynuti mnoha
puvodnich druhti, snizeni druhové diverzity spolecenstev a ekosystémi a zmény
V pocetnosti druhii. VétSinou je to spojeno s preventivnimi opatienimi pred Skidci
(vétSinou hmyzem), ktefi nachazeji v monokulturach idealni podminky pro sviij
vyvoj. Hlavnim paradoxem soucasné¢ho zemédélstvi tedy je, jak efektivné regulovat
pocetnost Skidct, a zaroven neposkodit, nebo dokonce podpofit biodiverzitu
ostatnich organismi v agroekosystémech a jejich okoli. Na podpofe biodiverzity ma
zemédélstvi 1 vlastni zajem, zejména s ohledem na zvySeni pocetnosti opylovact

a predatoru a parazitt sktidct (Bohac a kol., 2006).

Péstovani bylin pro energetické ucely se stava atraktivnim zdrojem energie,
ato nejen v Ceské republice, ale i v celoevropském kontextu. Stale je viak
k dispozici jen malo dat o biodiverzité na plochach, kde se tyto byliny péstuji (Bohac
2008; Dauber a kol., 2010).

Topoly a jejich podrost na podzim a v zimé& ptitahuji bioregula¢ni ¢initele jako
parazitoidni vosy riznorodou strukturou porostu (véetné trsii trav pro zimni refugia
pudnich predéatori). BohatS§i podrost podporuje druhové bohatd spolecenstva
bezobratlych poskytujici ekosystémové sluzby jako je opylovani a bioregulace jak
pro samotné energetické dieviny, tak pro péstované plodiny v nejbliz§im okoli

(Kohout a kol., 2011).

Epigeicti a hemiedaficti brouci, zejména strevlikoviti a drabc¢ikoviti, se daji
dobfe pouzit pro studium zmén biodiverzity v porostech rostlin pro energetické
ucely. Metody odbéru vzorkli (zemni pasti) jsou standardni a ptes urCité nedostatky
(napf. preference vétSich a vice aktivnich druha, vliv fixani néplné€ na vysledek atd.)
se daji dobfe pouzivat. Také bionomie je u téchto skupin relativné dobfe zndma, coz
usnadnuje interpretaci vysledkii. Na plochach s energetickymi rostlinami se mohou
vyskytovat ichranéné druhy podle zakona a druhy zatazené mezi ohroZzené

(Bohac a Kohout, 2011).
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Vysoky pocet druhti stievlikli a drab¢ik zjiStény na studovaném biotopu
nemusi indikovat vzdy jeho zachovalost a nenarugenost. Casto je v agrocendzach
pocet zjisténych druht vys$i nez v biotopech polopfirozenych (napf. zbytky
chranénych lesnich ekosystémi). Rozhodujici jsou totiz ekologické naroky druht.
V agrocen6zach vétsinou zcela prevazuji ubikvistni druhy, zatimco v nenarusenych
biotopech druhy se zvySenymi ekologickymi naroky a druhy stenotopni (Bohac,
1999).

Hlavnimi faktory negativné ovliviiujicimi pocetnost populaci stievlikii a drabcikt
jsou destrukce biotopt (napft. klesajici pocetnost semiakvatickych druht Carabus
clathratus a C. variolosus vlivem melioraci moktadd), fragmentaci biotoptu
(napf. zmenSujici se pocet biotopi a jejich odddleni u raSeliniStniho stfevlicka
Agonum ericeti) a pouzitim insekticidli (napf. vyhubeni jednoho z dfive nejhojné&jsich

velkych stievlikt Carabus auratus v zapadni Evropé€), (Turin, Penev, Kasale, 2003).

Kouhout a kol. (2010) uvadi, ze na pokusnych plochéach plantdzi energetickych
dievin zjistili pfes 60 druht epigeickych a hemiedafickych brouki. Pfevazovaly
druhy celedi Carabidae (pfes 30 druhi) a Staphylinidae (ptes 20 druht). Jednalo
se 0 desetilety porost. Bylo zjisténo, ze pocetnost druhil je vyrazné nizsi. V pribéhu
vegetacni sezony roku 2012 byl zjistén na plantazi rychle rostoucich dievin v oblasti
»Na Vrbovecku* pocet neptevySujici 36 druhd, v oblasti ,,U rybnika* 30 druht

a v okolnim biotopu porostu Kukufice seté 32 druht.

Ve sledovaném obdobi bylo na vSech stanovistich odchyceno 1054 jedinct.
Ztoho 605 jedinct zceledi stievlikoviti (Carabidae) a 118 jedinci z celedi
drabcikoviti (Staphylinidae). Divodem dominantniho zastoupeni stfevlikovitych
na sledovanych biotopech mohou byt 1 skuteCnosti popisované Loveiem
a Sunderlandem (1996). Jedna se predevSim o Sirokou Skalu potravy, jez jsou
schopni pfijmout a o adaptabilitu druht, které osidluji rizné ¢asti Zemé vyjma
pousté.

Boha¢ a kol. (2007) dosli k zavéru, ze spolecenstva mohou byt ovlivnéna nejen
samotnym managementem plodin, ale i managementem okolnich ploch. Pfi
intenzivnim vyuzivani okolnich biotopi mohou plantaZe energetickych plodin
poslouZit jako refugia, kam se stfevlikoviti a drab¢ikoviti ukryvaji. To potvrzuji i mé

vysledky. V plantdzi rychle rostoucich dievin v oblasti ,,Na Vrbovecku®“ bylo

43



odchyceno 528 jedinctli, coz je nesrovnatelné vice nez na ostatnich stanovistich.
Vysokd podobnost v poctu odchycenych jedinci byla zaznamenana Vv porostu
Kukufice seté v oblasti ,,Na Vrbovecku®, kde bylo odchyceno 293 jedincu
a Vv plantazi rychle rostoucich dfevin v oblasti ,,U rybnika®“, kde bylo odchyceno
233 jedinci.

Clark et al. (1997) ve své praci poukazuje na fakt, Ze neni mozné generalizovat
dopad agrotechnickych operaci na spolecenstva epigeickych brouki, pokud je kazdy

z nich provadén na rozdilné plodiné a v rozdilném osevnim postupu.

Ze zjisténych vysledku lze predpokladat, ze plantaze rychle rostoucich dievin
nemaji vyrazn¢ negativni vliv na spolecenstva epigeickych broukd. Vysadby plantazi
rychle rostoucich dfevin v oblasti ,,Na Vrbovecku* a ,U rybnika* rozclenily
intenzivné obhospodafované plidni bloky konvencnim zemédélstvim. Rozc¢lenéni
pudnich blokdt ma vyrazné pozitivni vliv na biodiverzitu. To potvrzuje i Havlickova
a kol. (2008). Ve své praci uvadi ze, spoleenstva bezobratlych jsou silné ovlivnéna
strukturou okolni krajiny, zejména okolnimi polopfirozenymi biotopy, jejichz druhy
Casto pronikaji na plantaze. Je zfejmé, Ze Vv dobé zmény obhospodafovani
agrosystému (sklizen, orba) jsou plantaze vhodnym refugiem v zeméd¢€lské krajiné
S nizkym zastoupenim remizkt. Tento fakt prokazuje nejvyssi pocet odchycenych
jedincli a nejvyssi pocet zjistenych druh v plantdZzi rychle rostoucich dfevin
v oblasti ,,Na Vrbovecku®. Pocet jedincti byl témétf dvojnasobny ve srovnani
s ostatnimi lokalitami. Pro priikkaznost téchto vysledki by bylo vhodné sledovat
spoleCenstva epigeickych broukti v plantazi rychle rostoucich dfevin v nésledujicich

letech.

44



7 ZAVER

V pribéhu vegetatni sezony roku 2012 v obdobi od kvétna do zafi na
plantazich rychle rostoucich dievin, na pozemcich soukromych péstitelt a v okolnim
biotopu na pudnim bloku, ktery obhospodatfuje zeméd€lsky podnik ZEPO
STRACHOTICE spol. sr.0., byl provadén odbéru vzorkiu epigeickych broukd na
Jizni Moravé.

V porostech Japonského topolu klon J - 105 (= Jap - 105, Max - 4, Maxvier)
a Kukufice seté (Zea mays L.) bylo vzdy instalovano 5 zemnich pasti v fadé
za sebou. Jako porovnavaci plocha slouzil porost Kukufice seté (Zea mays L.).
Ve sledovaném obdobi bylo na vSech stanovistich odchyceno 1054 jedincu. Z toho
605 jedinch z celedi stievlikoviti (Carabidae) a 118 jedincl z celedi drabCikoviti
(Staphylinidae). Na vsech stanovistich pievladaly eurytopni druhy (skupina E) a to
se zastoupenim vice jak 70 %. V porostech Japonského topolu se zastoupeni
eurytopnich druht pohybovalo okolo 70 %. V porostu Kukufice seté (Zea mays L.)
dosahovalo zastoupeni eurytopnich druhti k 90 %. Druhou skupinu reprezentuji
adaptabilnéjsi druhy (skupina RII) se zastoupenim od 12 — 30 %. V porostech
Japonského topolu se zastoupeni adaptabilngjsich druhti (skupina RII) pohybovalo
okolo 30%. V porostu Kukufice seté (Zea mays L.) dosahovalo zastoupeni
adaptabilnéjsich druhd (skupina RIl1) 12 %. Tieti skupina je tvofena druhy s nejuzsi
ekologickou valenci, majici v soucasnosti mnohdy charakter reliktd (skupina RI).
Vzacny druh skupiny RI Xantholinus gallicus byl odchycen v plantazi rychle

rostoucich dfevin v oblasti ,,U rybnika“.

Byl spocitan index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev  (ISD)
Vv jednotlivych lokalitdich. Hodnota indexu se pohybuje od 0 (ve spolecenstvu byly
zjiStény pouze expanzivni druhy a spolecenstvo je nejvice Clovékem ovlivnéno)
do 100 (ve spolecenstvu se vyskytuji pouze relikty I. fadu a spoleCenstvo neni
clovékem ovlivnéno). V porostu Kukufice seté (Zea mays L.) vySel nizky index
antropogenniho ovlivnéni spolecenstev okolo 6, coz poukazuje na velmi silné
ovlivnéné, nestabilni biotopy s udrzovanym managementem. Naproti tomu
Vv porostech Japonského topolu vySel index antropogenniho ovlivnéni spolecenstev
okolo 24, coz poukazuje na siln¢ ovlivnéné, nestabilni biotopy bez managementu

cloveéka. VSechny sledované lokality vykazuji vysoké antropogenni ovlivnéni.
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Kdyz porovname porost Kukufice seté (Zea mays L.) v rezimu konvencniho
zemédelstvi s plantazemi rychle rostoucich dievin (Japonského topolu klon J — 105)
muzeme fici, ze plantdze rychle rostoucich dievin maji pozitivni vliv na spolecenstva
epigeickych broukti. Vliv okolni krajiny na zjisténé vysledky na jednotlivych
stanovistich je nevyznamny, protoze se vzdy jednalo o intenzivné obhospodafovanou

zemédélskou krajinu.
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