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Abstrakt

Kvalita potravinaiské pSenice je ve zvoleném podniku hodnocena kazdorocné
u vSech dodavek ze zemédélské prvovyroby. V letech 2008 - 2012 byly stanoveny
jednotlivé parametry u soubori o velikosti 42 — 222 vzorkd, s vyjimkou roku 2009,

kdy byla do pSenice potravinarské technologicky zatfidéna pouze jedna dodéavka.

Celostatni  sledovani  kvality potravinafské pSenice je provadéno
v Zem&delském vyzkumném ustavu Krométiz, s. r. o. a Agrotestu fyto, s. r. 0. Je
spolufinancovano MZe v ramci funkéniho tikolu, ktery navazuje na projekt MZe CR
¢. QG50041 Faktory kvality a bezpe€nosti potravinaiskych obilovin (2005 — 2010).
Sklizové vzorky ziskané od péstiteli ve sledovaném obdobi 2008 — 2012

piedstavovaly soubory o velikosti 500 — 1035 vzork.

Byly popsany faktory, které ovliviiuji kvalitu zrna. Déle kritéria a metody
hodnoceni kvality zrna pSenice potravinaiské. Jejich aplikace v Agrotestu fyto, s. r.
0. a v provoznich podminkach ZZN Pelhiimov a. s. Z vysledku jednotlivych zkousek
laboratoie stiediska Zahoti byly vypocteny pramérmé hodnoty sledovanych
parametri a nasledné porovnany s celorepublikovym primérem a prumérem

Jihoceského kraje.

Kvalita zrna pSenice potravinarské vykazala v letech 2008 — 2012 velkou
variabilitu v jednotlivych parametrech jak na urovni celostatni, tak i v Jihoceském
kraji a ve zvoleném podniku. Vyslednou kvalitu kazdoro¢né¢ nemalou mérou

ovliviioval pribéh pocasi.

Klicova slova: pSenice potravinaiskd, kvalita, hodnoceni kvality, vlhkost,

objemova hmotnost, N-latky, lepek, Zelenyho test, pfimési, necistoty, ¢islo poklesu



Abstract

The quality of food wheat is annually evaluated with all deliveries of
agricultural primary production in the chosen farming enterprise. During the years
2008 — 2012 particular characteristics with files of 42 - 222 samples were
determined, except for the year of 2009 when only one supply was technologically

incorporated to food wheat.

Countrywide observation of the quality of food wheat is executed in
Agricultural research institute Krométiz, Ltd and in Agrotest fyto, Ltd. It is co-
financed by Ministry of Agriculture within a functional task which follows the
project of Ministry of Agriculture number QG50041 “Factors of quality and safety
with food grains (2005-2010)”. Harvest samples, obtained from producers in time

span 2008-2012, were represented by files of 500-1035 samples.

Characteristics which influence the quality of the grains as well as criteria and
methods of the evaluation of food wheat were described. Their applications in
Agrotest fyto, Ltd and under operating conditions in ZZN Pelhfimov a.s. were given.
Average values of observed parameters were calculated from the results of each
testing in the laboratory of the detached post Zahoti and consequently compared with

countrywide norm and the norm of South Bohemia.

The quality of food wheat grains in years 2008-2012 showed a large-scale
variability in particular parameters both at countrywide level and in South Bohemia
as well as in chosen farming enterprise. Final quality was considerably influenced by

course of weather annually.

Key words: wheat, food wheat, quality, evaluation of quality,, moisture, mass
per hectolitre, N-substances, gluten, Zeleny's test, admixtures, impurities and falling

number.
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1. Uvobp

PSenice ma v lidské stravé nezastupitelné misto. Patii mezi nejstarSi plodiny
pestované pro potravinarské ucely. Je zdrojem sacharidt, bilkovin, mineralnich latek
1 vitamint.

V soucasné dob¢ zacina byt kvalit¢ zeméd€lskych produkti vénovana velka
pozornost. Nejen kvalita obilovin, ale i nasledné zpracovani predurcuje kvalitu
kone¢ného vyrobku. Zajisténi kvalitnich a bezpecnych potravin je prvofadym
ukolem od prvovyroby az po prodej, nebo dodavku spotiebiteli. Vzdyt kazdy
vyrobné-zpracovatelsky ¢lanek mlize mit potenciondlni vliv na bezpecnost potravin a

nasledné na lidské zdravi.

V prvovyrobé ma stézejni roli spravnd zemédélska praxe, jak pro dosazeni
vysoké technologické kvality, tak z hlediska zdravotni nezavadnosti. Zvlast’ dualezité

je cilené pouzivani pesticidi a dodrzovani ochrannych lhtt.

Sklizend pSenice nastupuje cestu ke kone¢nému spotiebiteli. Odbyt ze
zemédélskych druzstev, od soukromych zemédélcii a ostatnich péstitelii je realizovan
v zavislosti na jejich technickych a skladovacich moZznostech bud’ postupné, anebo
piimo z pole. V poslednich letech je nejkvalitnéjsi ¢ast Ceské urody vyvazena do
zahrani¢i. Dalsi ¢ast urody je zobchodovana piimo se zpracovateli — mlyny. Velka
c¢ast urody je prodana k dlouhodobému uskladnéni podnikiim s velkokapacitni
poskliznovou a skladovaci technologii. Jednim z podniki, které se zabyvaji nakupem

potravinaiské psenice je ZZN Pelhiimov a.s. a jeho stifedisko Zahoii.

Kontrola jakosti zacina pfijezdem vozidla na vahu stfediska Zahoti a
ovzorkovanim dodavky. Kvalita ovliviiuje vyslednou ndkupni cenu. Pokud pSenice
splituje pozadavky stanovené piistlusnou CSN, je technologicky zatfidéna do pSenice

potravinaiské a uskladnéna v ucelenych partiich ve velkokapacitnich silech.
Kontrolou jednotlivych parametrli jakosti pSenice potravinaiské se zabyvam

vice jak Sest let, proto jsem si vybrala pro svoji diplomovou praci téma kvalita

pSenice potravinaiské v jiznich Cechach.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Historie péstovani

Nejstarsi nalez divoké psenice z jeskyn¢ Nohal Oren v Izraeli pochazi z doby
pred 18 tisici lety (PETR, HUSKA, 1997). Diky rozsitovani planych forem a jejich
vzdjemnému kfizeni vznikaly kulturni druhy, které ve zralém klasu samy
vysemetiovaly (SEBESTOVA, 2008). V dobé asi 5 800 let pied nadim letopoétem je
v oblasti Stfedniho vychodu piedpokladdn vznik u nas nejrozsifenéjSiho druhu
Triticum aestivum (PETR, HUSKA, 1997). Dulezitou vlastnosti pseni¢nych obilek byla
moznost vytvarfet skladovanim zasoby jak pro potteby vyzivy, tak pro dalsi vysev
klasti popisovali jiz anticti spisovatelé (LEKES, 1997). Kromé vybéru ovlivnéného
lidmi méla i pfiroda sviij vliv na vyvoj (HANISOVA, HORCICKA, 2012). Proces
zkulturnéni se vyznacoval az dvacetindsobnym zvétSenim obilky, nartstem listové
plochy, prodlouZzenim obdobi plnéni obilek. Dale se zkracovalo stéblo, omezilo
nadmérné odnozovani, migrace zivin do kofenii a hlavné¢ se zménila tvorba a

distribuce asimilatl ve prospéch obilek (PETR, HUSKA, 1997).

V Ceské republice proslo §lechténi pSenice ¢tyfmi etapami. Slechtitelskymi
cili v prvni etapé¢ (1903 — 1948) byl zvySeny vynos zrna i slamy, pekaiskd jakost a
zlepseni odolnosti proti rzim. Prvni odrady, které ziskaly ptvodnost, byly
vyslechtény hromadnym nebo individudlnim vybérem z krajovych odriid. Metody
Slechténi ve druhé etap¢ (1948 — 1970) zlstaly v podstaté stejné, ale ke konci obdobi
zaCalo prevazovat hybridni a mutacni Slechténi. Byly zdokonalovany pekaiské
vlastnosti odrid a rezistence k chorobam. Ve tieti etapé (1970 — 1990) umoznila
nova pokusnickd mechanizace zvétsit az pétinasobné plochy Slechtitelskych Skolek a
zaroven zptesnit vynosové vysledky. Zménil se systém ptipravy pokusl v oblasti
vysevu a sklizné. Specialni zafizeni s ¢astecnou klimatizaci a osvétlenim umoznily
pestovani i mimo vegetacni obdobi. Byly zakladany specialni fytopatologické Skolky
pro inokulaci rzi, padli, kofenovych chorob a vir6z. V posledni dodnes trvajici etapé
se pro planovani a vyhodnocovani pokust zacaly vyuZivat pocitace a pfi testech na
jakost NIR analyzatory. Vyzkum se zacal ubirat cestou genového inZenyrstvi. Zvysil
se pocet nové registrovanych odrid domaciho pivodu (HANISOVA, HORCICKA,
2012).
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2.2 PSenice, pSeni¢né zrno a jeho vyuziti
2.2.1 Osevni plochy, vynosy a produkce v CR

Psenice diky relativné vysoké Grovni a stabilité¢ vynosu predstavuje produkéni
jistotu ve vSech vyrobnich oblastech Ceské republiky. Diky modernim péstebnim
technologiim a pokroku ve $lechténi pfedstavuje vice jak 55 % cCeské produkce
obilovin (PALIK A KOL., 2009). U osevnich ploch i celkové produkce dochazi
k meziro¢nimu kolisani (PRUGAR A KOL., 2008). Ptehled osevnich ploch, vynosi a
produkce v letech 2008 — 2012 uvadi tabulka 1.

Tabulka 1 — Osevni plochy, vynosy a produkce psenice v letech 2008 -2012 (upraveno)

Ukazatel Jednotka 2008 2009 2010 2011 2012
Osevni plocha tis. ha 802,3 831,3 833,6 863,1 8154
Vynos t/ha 5,77 5,24 4,99 5,69 4,39
Produkce tis. t 4631,5 4358,1 4161,6 4913,0 3577.8

(SITUACNT A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012)
2.2.2 Vyuziti pSeni¢ného zrna

V piipadé pSenice je jeji vyuziti velmi Siroké, od potravinarstvi, krmivarstvi az
po prumyslovou vyrobu. V poslednich letech dochazi k vyvozu nemalé ¢asti vysoce

kvalitni produkce.

Tabulka 2 — Domaci spotieba a vyvoz pSenice v letech 2008 -2012 (upraveno)

Ukazatel Jednotka 2008 2009 2010 2011 2012
Domaci spotieba celkem tis. t 2967,0 2850,0 3005,0 3035,0 3040,0
Vyvoz celkem tis. t 1595,3 1338,3 1180,3 1784,2 1110,0

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAV A, 2012)

2.2.2.1 Potravinarska pSenice

PSenicné zrno je nenahraditelnou surovinou pro vyrobu kynutych pekarenskych
a pecivarenskych vyrobkl, snidafiovych ceredlii a téstovin (PALIK A KOL., 2009). Pro
tyto Ucely jsou vhodné odridy pSenice seté¢ v ozimé i jarni formé (ZIMOLKA A KOL.,

2005).
Na zéklad¢ kvality zrna je pSenice Clenéna do Ctyi jakostnich skupin —
pekérenské odriidy elitni pSenice (E), kvalitni pSenice (A) a chlebové pSenice (B).

Posledni skupinu (C) tvofi odriidy nevhodné pro vyrobu kynutych tést (PALIK A KOL.,
2009).
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Na pSenici pro pecivarenské ucely - k vyrobé kekst, susenek, oplatek, pizzy a

dalsiho jemného peciva, jsou kladeny zvlastni jakostni pozadavky.

Odridy pSenice tvrdé, specialné mleté na mouku semolinu, se pouzivaji k

vyrob¢ makarond, Spaget, nudli a dalSich téstovin (PETR, 2001).
Spotiebu psenice v potravinarském prumyslu uvadi tabulka ¢. 3.

Tabulka 3 — Spoti'eba pSenice na vyrobu potravin v letech 2008- 2012

Domaci spotieba Jednotka 2008 2009 2010 2011 2012

- potraviny tis. t 1200,0 1250,0 1285,0 1290,0 1250,0

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012)

2.2.2.2 PSenice krmna

PSenice krmna ma dlouhodobé& nejvétsi podil ve vyuziti pSeni€ného zrna.
Jedné se o nepotravinaiské odriidy pSenice s mensim podilem nerozpustnych frakei
bilkovin (prolaminu, gluteninu) a vysokym bilkovinnym produkénim indexem
(PETR, 2001). Podle soucasnych poznatkii by mélo zrno poskytovat piedevSim
vysoky obsah stravitelné energie (ZIMOLKA A KOL., 2005). Zapracovanim do
krmnych smési pro hospodarska zvitata se tak neptimo podili na lidské vyzive.

Tabulka 4 — Spotieba pSenice na krmné ucely v letech 2008 -2012

Domaci spotieba Jednotka 2008 2009 2010 2011 2012

- krmiva tis. t 1450,0 1285,0 1370,0 1400,0 1450,0

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012)

2.2.2.3 PSenice primyslova
Pro produkci Skrobu jsou vhodné odriidy pSenice obecné s vysokym obsahem
Skrobu, s dobrou vytéznosti lepku Pro produkci etanolu se vétSinou pouzivaji odrady

s vys$Sim obsahem Skrobu a vyssi aktivitou enzymd, s vysokou vytéznosti bioetanolu.
PSenice je také vyuzivana pro energetické ucely (PETR, 2001).

Tabulka 5 — Spotieba pSenice pro technické ucely v letech 2008- 2012

Domaci spotteba Jednotka 2008 2009 2010 2011 2012

- technické vziti tis. t 125,0 130,0 155,0 150,0 150,0

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012)

2.2.2.4 Osivo
Ro¢ni spotieba na osivo se pohybuje okolo 190 tisic tun (tabulka €. 6), coz

predstavuje ptiblizné necelych 5 % primérné produkce.
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2008).

Tabulka 6 — Spoti‘eba pSenice na osivo v letech 2008 -2012

Domaci spotieba Jednotka 2008 2009 2010 2011 2012

- osiva tis. t 192,0 185,0 195,0 195,0 190,0

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012)

2.4 Kvalita (jakost)

Kvalita zrna je ekonomicky termin, ktery vyjadfuje, jak skutecné fyzikalni a
chemické parametry zrna napliiuji hodnoty o¢ekavaného standardu (PALIK A KOL.,

2009). Neni hodnotou absolutni, ale pomérnou (ZIMOLKA A KOL., 2005).

Spotiebitelé a zpracovatelé maji na zrno rozdilné pozadavky (PALIK A KOL.,
2009). Cesta od Slechtitele ke konecnému vyrobku je dlouha. Zemédélec —
skladovatel — mlynaf — pekat — prodejce vyrobku — spotiebitel, pro kazdy ¢lanek jsou
dilezité jiné vlastnosti zrna. (NOVOTNA, 2012). Proto ma jakost nékolik rtznych

slozek a je potieba ji posuzovat z n¢kolika hledisek. (ZIMOLKA A KOL., 2005).
Rozlisujeme tyto druhy jakosti:

1/ Hygienickou — posuzujeme z hlediska zdravotni nezavadnosti. Nebezpeci
piedstavuji kontaminanty, mikrobidlni rizika a pfirodni toxickeé latky.

2/ Nutricni — kritériem jsou vyzivova doporuCeni, jak vyhovuje produkt
nutricnim pozadavkiim (ZIMOLKA A KOL., 2005). V ptipad¢ obilnin je diilezita nejen
kvalita zrna, ale i nasledné zpracovani (STECHOVA, 2012). Latky mohou v malém
mnozstvi prospivat a ve vétsim Skodit. Proto maji kritéria pro hodnoceni piijmu Zivin

své dolni, ale i horni meze.

3/ Senzorickou — zékladnim kritériem spotiebitele pro volbu je vinég, barva,
vzhled a chut’.

4/ Technologickou — mé dva aspekty: obsah u¢inné latky (hlavni produkt pti
zpracovani, mouka) a zpracovatelnost (schopnost vyrobit potravinaisky vyrobek
s pozadovanymi vlastnostmi a vysokou vytéZnosti). Je dileZitym ukazatelem pro
vyrobce, miZe ovlivnit ndklady a cenu.

5/ Uzitnou — smér a zpisob vyuziti, rychld pfiprava, trvanlivost, snadna

manipulace (ZIMOLKA A KOL., 2005).
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O zatazeni pSenice do kategorie pSenice potravinaiské rozhoduje jeji
technologickd jakost. Je ovlivnéna celou fadou faktord (ZIMOLKA A KOL., 2005).
Dominantnim zptisobem ovlivituje nékteré¢ parametry jakosti potravindiské psSenice
odrida (PRUGAR, HRASKA, 1986). Agroekologické vlivy (tabulka 7), zvlasté v
nékterych roc¢nicich, mohou vyrazné vyslednou jakost ovlivnit (ZIMOLKA A KOL.,
2005).

Tabulka 7 - Klasifikace agroekologickych faktoru dle vyznamu pro kvalitu pSenice

Zdravotni stav porostu

Faktor Hodnota
nutri¢ni (krmnd) | technologicka | hygienicka

Stav ptdni trodnosti A A B
Klimatické podminky A A B
Hnojeni A A A
Termin a hustota seti B B C
Predplodina B B C
Odrida B A C

B B A

B A B

Sklizen a poskliziiova tiprava
A — velmi vyznamny, B — vyznamny, C — méné vyznamny

( PRUGAR,HRASKA, 1986)

2.5 Faktory ovliviiujici jakost zrna pSenice

V technologické jakosti zrna pSenice sehrava kazdoro¢né vyznamnou roli vliv
prubéhu ro¢niku (vliv meteorologicky), ale piedev§im zvolend odrida. O vysledné
jakosti dale rozhoduji klimatické podminky péstovani (vliv lokality) a v neposledni
fad¢ také vliv agrotechnickych postupli, zejména pak uroven mineralni vyzivy,

vyskyt chorob a poléhani (ZIMOLKA A KOL., 2005).
2.5.1 Odrida

Mezi zakladni faktory ovliviiuyjici technologickou jakost zrna pSenice patii
odrda. PSenice je jednim z nejvice proSlechténych druhl. Pozornost je v€novana
predev§im ozimym formam (GRAMAN, CURN, 1998). Péstitelé maji k dispozici velké
mnozstvi odrid s rozdilnou kvalitou (PALIK A KOL., 2009). U odrid zapsanych ve
Statni odridové knize CR je jakost stanovena v priibéhu zkouseni uzitné hodnoty a
dale se upfestiuje v ramci pokusti pro zafazeni na Seznam doporucenych odriad

(PRUGAR A KOL, 2008).
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Nejveétsi mnozstvi potravindiské psSenice dostava pres mlynské zpracovani do
vyroby bézného peciva. Proto je také pii schvalovani odrid posuzovana

technologické kvalita s ohledem na pekaiské ucely (NOVOTNA, 2012).

Systém zahrnuje pfima i nepfima hodnoceni. Hlavni maji vliv na zatrazeni
odridy do jakostni kategorie a doplitkova slouzi k dalsi specifikaci jakosti odridy

(HORAKOVA, DVORAKOVA, MEZLIK, 2009).

Hlavni kritéria jsou Rapid Mix Test (objemova vytéznost), obsah dusikatych
latek (N x 5,7), sedimentacni test (Zelenyho test), ¢islo poklesu, objemova hmotnost
a vaznost mouky. Mezi dopliikkova kritéria patii hodnoceni peciva (vlastnosti tésta a
peciva, farinografické udaje (vyvin, stabilita a stupen zméknuti tésta), obsah popela
v zrnu pSenice, tvrdost zrna, hmotnost tisice zrn a alveografické hodnoceni

(NOVOTNA, 2012).

Tabulka 8 - Minimalni hodnoty pro zarazeni do skupin jakosti

Jakostni skupina E - elitni A - kvalitni B - chlebova
Vyjadieni hodnoty absolutné | bod (9-1) | absolutné | bod (9-1) [ absolutné | bod (9-1)
Objemova vytéznost (ml) 530 8 500 6 470 4
Obsah hrubych bilkovin (%) 12,6 6 11,8 4 11 2
Zelenyho test (ml) 49 7 35 5 21 3
Cislo poklesu (s) 286 6 226 4 196 3
Objemova hmotnost (kg/hl) 790 7 780 6 760 4
Vaznost mouky (%) 55,4 7 53,2 5 52,1 4

(HORAKOVA, DVORAKOVA, MEZLIK, 2009)

Cilem je zaradit kazdou odridu do piesné definované jakostni kategorie a tim
umoznit péstiteli volbu optimalni odridy pro uzitkovy smér a region (HORAKOVA,

DVORAKOVA, MEZLIK, 2009).

Vychozimi kritérii pro doporuceni odrid jsou u pSenice ozimé — vynos zrna,
kvalita zrna (zatfazeni do jakostni skupiny) zimovzdornost, odolnost proti napadeni
padlim travnim na listu, padlim travnim v klasu, komplexem listovych skvrnitosti,
brani¢natkou plevovou v klasu, rzi pSeni¢nou, chorobami pat stébel, béloklasosti,
fuzari6zami klasi, odolnost proti poléhani, odolnost proti portstani (HORAKOVA,

DVORAKOVA, MEZLIK, 2009).

Vlastni pozorovani a zkuSenosti ostatnich péstiteld maji velky vyznam.

(FAMERA, 1993). Pfi vybéru odrid je potieba zohlednit stanovistni podminky
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podniku, péstitelské cile, adaptabilitu odrid, ranost odrid s ohledem na harmonizaci

budouci sklizn€, moznosti odbytu a rentabilitu (PALIK A KOL., 2009).

Na polnich dnech vroce 2012 byly ptfedstaveny dvé nové ceské odridy
Cimrmanova rana a Forhand. Vykazuji velmi vysokou technologickou jakost zrna,
kterd vyraznd prevySuje stanovené pozadavky na potravinaiské odridy (STIPEK,

JIRGLOVA, LAML, 2012).

Pfinosem Slechténi pro zeméd€lskou praxi nejsou jen vyssi vynosy a odolnost
vici stresim. Rostlina, kterd nema problémy naptiklad s poléhdnim nebo chorobami,

zjednodusuje proces pestovani a Setfi naklady (HANISOVA, VESKRNA, HEZKY, 2012).
2.5.2 Klimatické a pidni podminky

Potravinatskd pSenice je péstovana prakticky ve vSech vyrobnich oblastech
Ceské republiky. Nejkvalitngjsi zrno je ziskavano v kukufiéné a fepatské vyrobni

oblasti (PALIK A KOL., 2009).

2.5.2.1 Klimatické podminky

Klimatické podminky v rozhodujici mife ovliviiuji vynosy, kvalitu i zdravotni
stav porostll (PETR, HUSKA, 1997). Prib¢h pocasi v dobé vegetace ma vliv prakticky
na vSechny parametry nutricni a technologické kvality pSeni¢ného zrna (PALIK A

KOL., 2009).

PRUGAR A KOL. (2008) uvadi, ze k nejvyznamné¢jSim klimatickym faktorim

fadime teplotu, vlhkost, slune¢ni svit a pribéh srazek.

Uhrn srazek vyznamné ovliviiuje obsah bilkovin v zrnu. Vlhké pocasi
v obdobi tvorby obilky podporuje vynos, ale zplisobuje snizeni obsahu N-latek a
zhorSeni ostatnich znakt jakosti. Vysoky vynos a dobrou jakost zrna zajist'uji bohaté
srazky do faze kveteni s naslednou vyssi teplotou vzduchu a pfiméfenou vlhkosti
pudy (MUCHOVA, 2001). Pii dozravani je nejptiznivéjsi teplé a suché pocasi
smétujici k vyssi tvorbe bilkovin.

Z hlediska vlivu teploty na tvorbu kvality zrna jsou velmi dulezitd obdobi
metani a kveteni. Optimum se pohybuje v rozmezi 18-20°C. V dobé nalévani zrna
nejsou vhodné teploty nad 30°C a nizk4 vlhkost (PRUGAR A KOL., 2008). Extrémni

teploty a nedostatek vody mohou zpiisobit nejen vazné skliziiové ztraty, ale také

snizeni kvality zrna (ZHANG A KOL., 2013). Tvofi se drobnd a scvrkla zrna. Ve fazi
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dozravani pusobi nejptiznivéji teploty 22-25°C. Také dobré slunecni osvétleni
pusobi ptiznivé v obdobi odnozovani na tvorbu kratkych a silnych dolnich internodii
a tvorbu produktivnich odnozi. Slunecni svétlo pomdha zvySovat intenzitu
fotosyntézy, podporuje tvorbu zrn a hromadéni sacharidl, bilkovin a dalSich latek.
Pribéh povétrnosti v jednotlivych letech se vSak Casto od optimalnich podminek

velmi li$i (PRUGAR A KOL., 2008).

Nejvétsi vliv ma pocasi na Cislo poklesu, objemovou hmotnost a obsah

dusikatych latek. Nejmensi zavislost vykazuje Zelenyho test (PALIK A KOL., 2009).

2.5.2.2 Pidni podminky
Velmi diilezitou ulohu v tvorbé kvality zrna pSenice ma 1 ptda, jeji struktura,
obsah humusu a ptijatelnych zivin. Piida mize do zna¢né miry korigovat nepfiznivé

klimatické podminky (PRUGAR, HRASKA, 1986).

Nejlepsi jsou Cernozemé a hnédozemé v kukuficné, fepaiské a obilnarské
vyrobni oblasti. Jedna se o substraty s dobrym obsahem humusu, pfiznivou hodnotou
pH(6,2-7), vododrzné a s pfiméfenou hloubkou podzemni vody. Méné vhodné jsou
lehké, pisCité a trvale zamokiené kyselé ptdy s vysokou hladinou podzemni vody

(PETR, HUSKA, 1997).

Vzhledem k tomu, ze se podstatna Cast kofenového systému rozprostird
v hloubce do 40 cm, je diilezité, aby méla v tomto prostoru dostatek zivin pro sviij
rust a vyvoj a obsah piistupnych zivin se pohyboval nejlépe na urovni dobré zasoby

(PRUGAR A KOL., 2008).

Optimalni zplsob péstovani na urcitém honu Ize odvodit na zakladé udaji
z komplexniho prizkumu piad a z agrochemickych rozbori pud (PETR, HUSKA,
1997).

2.5.3 Agrotechnicka opatreni

Dosahovani vysokych vynosti a stdlé¢ jakosti podmifiuje u ozimé pSenice

komplex agrotechnickych opatfeni (PRUGAR A KOL., 2008).
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2.5.3.1 Predplodina

PSenice ozima je velmi naro¢nd na ptredplodinu (ZIMOLKA A KOL., 2005).
Vysoky vynosovy potencidl je zpravidla vyuzity po zlepSujicich plodinach.
(FAMERA, 1993).

V nasich podminkach jsou nejvhodnéjSimi pfedplodinami jetel a vojtéska.
Postupné uvolnovani dusiku ze zaorané hmoty ptiznivé plsobi na jakost zrna. I
luskoviny a luskovinoobilni smésky s mensim podilem obilnin maji pozitivni u€inky.
Okopaniny také zanechavaji pidu v pfiznivém stavu. Pé&stovani po obilninach a
kukufici neni vhodné z hlediska vynosu i kvality. Tyto plodiny zhorSuji ptdni
vlastnosti, zvySuji riziko zapleveleni a vysSiho stupné napadeni houbovymi
chorobami a Skidci (MADARAS A KOL., 2009). PSeni¢né zrno ma prikazné nizsi
sedimentacni index (PALIK A KOL., 2009). Negativni vliv pSenice po pSenici se vice
projevuje v horSich podminkach bramborafskych a picninafskych oblasti (MADARAS
A KOL., 2009).

2.5.3.2 Predset’'ova priprava

Vcasné a kvalitni provedeni ptedsetového zpracovani pudy a zakladéani
porostll ma v péstovani ozimych obilnin rozhodujici vyznam. Jsou jimi vytvareny
zéklady struktury porostu, tj. budouci podminky pro tvorbu vynosu a jeho kvality
(PRUGAR A KOL., 2008). Podmitka na hloubku 10-12 cm se provadi ihned po
uvolnéni pozemku po predploding. Termin provedeni orby je zavisly na dodrzeni
doporuceného odstupu od seti — 3 tydny, aby piida slehla. Velmi dilezité je oSetieni
povrchu pudy (urovnani ornice) soucasné s orbou nebo bezprostfedné po ni, aby se

zabranilo tvorb& hrud. Hloubka orby je obvykle 18-22 cm (STOLLER A KOL., 1997).

2.5.3.3 Seti

Optimalni termin seti je zavisly na odridé, pldnich a klimatickych
podminkach (PRUGAR A KOL., 2008). Hlavni obdobi seti je koncem zati az za¢atkem
fijna (STOLLER A KOL., 1997). Termin seti nema vyrazny vliv na objemovou
hmotnost, Cislo poklesu ani na hodnotu Zelenyho testu (BLAHA, BiZOVvA, 2012).
Obvykla mezitadkova vzdalenost pro obilniny je 12,5 cm, pfipadné mensi (STOLLER
A KOL., 1997). Doporucené vysevky u vSech odriid ozimé pSenice se pohybuji
v rozmezi 3 — 5 mil. kli¢ivych semen na jeden hektar. Vysevek se musi ptizplsobit
lokalité, pldnim a vldhovym podminkdm a technologii zakladani porosti. Pocet

kilogramt na hektar je nutné vypocitat dle hmotnosti HTS, uvazované normy vysevu
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a uzitné hodnoty osiva. Za standardnich podminek je doporucend hloubka seti 3 — 4
cm. (PALIK A KOL., 2009). Dilezita je rovnomérna hloubka seti. M¢lké i hluboké seti

neptiznivé ovliviiuje vyvoj porostu (FAMERA, 1993).

Samoziejmosti by mélo byt pouziti kvalitniho certifikovaného osiva s vysokou
biologickou hodnotou (PALIK A KOL., 2009). Jednim z nejrozsitfenéjSich negativnich
projevi poslednich let je ustup od vyuzivani uznanych osiv a jejich nahrada osivem
vlastni produkce (HOUBA, 2002). Podle PROKINOVE A KOCHANOVE (2009) je
samoziejm&€ mozné pouzit farmarské osivo, ale v kazdém ptipad€ kvalitné motené

ptipravkem se SirSim spektrem u¢innosti.

2.5.3.4 Vyziva a hnojeni

Hnojeni ma zajistit péstovanym plodindm optimalni ptisun zivin. Pro stanoveni
davek hnojeni se berou v uvahu pidni a klimatické podminky stanovisté, vliv
piedplodiny, organického hnojeni, zpracovani piidy a také legislativni omezeni. Pfi
hnojeni plodin fosforem a draslikem, ptipadné hoi¢ikem, se pouzivéa bilanéni princip.
Pro stanoveni potteby hnojeni dusikem je mnozstvi potfeba korigovat o dusik ptijaty
z pudy, dodany organickymi hnojivy a ptedplodinou a o aktualni mnozstvi v padé.

(LUKAS V. AKOL, 2012).

Zakladem soustavy hnojeni dusikem je déleni davek béhem vegetace (PETR,
HUskA, 1997). Stupniovanymi davkami je mozné ¢astecné podpofit i pfijem ostatnich
zivin. Podobné pozitivné jako na obsah bilkovin ma hnojeni dusikem vliv i na obsah
mokrého lepku v suSiné zrna (PRUGAR A KOL., 2008). S tim souvisi i pekafské
parametry a nasledna kvalita pekaiskych vyrobkli. PiedevSim kvalitativni hnojeni
vytvaii predpoklady pro zvyseni technologické jakosti zrna (ZIMOLKA A KOL., 2005),
protoze kumulace dusiku v zrné, jak uvddi KURESOVA A RAIMANOVA (2012),

pokracuje témét do ctyficatého dne od pocatku kveteni.

Stanovenim a optimalizaci diferencovanych déavek dusikatych hnojiv se

podrobné zabyva v metodice pro praxi VOJITECH LUKAS A KOL. (2012).

Podle HONSOVE (2012) je mozné docilit isporu mineralnich hnojiv az o 20 %

pomoci dvou az tfi aplikaci Lignohumétu béhem vegetace.
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2.5.3.5 OSetieni porostu béhem vegetace

Obilniny patii k plodindm, u kterych stale pievladd chemicka ochrana,
aplikovana velmi c¢asto podle zazitych postupid a nikoli podle skute¢né potieby
(KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA, 2010). Intenzivni systém oSetfeni porostti zahrnuje

dve az tfi oSetfeni (CHRPOVA A KOL., 2012).

Pozornost je potieba vénovat diagnostice — spravnému uréeni patogenu.
Dulezita je znalost tzv. prahovych hodnot, signalizace vyskytu patogenu a udajii o
rezistenci péstované odridy. Pii aplikaci je nutné dodrzet predepsanou davku vhodné

zvoleného pripravku a zasah spravné nacasovat (CHRPOVA A KOL., 2012).

Aplikace fungicidii podle ZIMOLKY A KOL. (2005) ovliviiuje pfiznivé nejen
mechanické vlastnosti zrna (tj. objemovou hmotnost, hmotnost tisice zrn a podil

pfedniho zrna), ale také vynos.

V dohledné¢ dob€ bude zijem omezit pouzivani pesticidi. Projevi se 1
v zavazné legislativé. Upfednostiiovana je uz nyni integrovana ochrana rostlin a do
budoucna bude jeji uplatiovani striktné vyZzadovano. Je potieba, aby ochrana rostlin
proti chorobam a sklidciim byla soucasti spravné vyrobni praxe (KAZDA, MIKULKA,

PROKINOVA, 2010).

2.5.3.6 Sklizen

Pribéh pocasi ma rozhodujici vliv na dozravani (PETR, HUSKA, 1997).
PSenice se sklizi na po¢atku pIné zralosti ptfimou plné mechanizovanou sklizni zaci
mlatiCkou. Kvalita zrna je ovlivnéna jak jeho zralosti, tak i vlhkosti. Optimalni
skliziova vlhkost je do 14 % (KONVALINA, MOUDRY, 2008). Potravinafska psenice je
v zemédéelskych podnicich sklizena prednostné, zvlasté odridy nachylné k portstani.
PtfedevSim za méné stalého pocasi hrozi nebezpeci zhorSeni jakosti. Pfi pfezrani

pSenice se zvysuje riziko ztrat zrna jeho samovolnym vydrolem (FAMERA, 1993).

Zpozdéni sklizn¢ vlivem vlhkého pocasi miize zplsobit snizeni vynosu a
potravinaiské jakosti (ZIMOLKA A KOL., 2005). Nepfiznivy vliv md i polehnuti
porostu. V nékterych roc¢nicich se musi sklizet i zrno vlhéi nez 15 % (FAMERA,
1993). OpozZdéna sklizent snizuje mnoZstvi a jakost lepku., objemovou hmotnost a
hodnotu ¢&islo poklesu (ZIMOLKA A KOL., 2005). MiiZe dojit ke kli¢eni obilek v klasu,
nebo jejich zaplesnivéni. Stile cast€jSim jakostnim a zdravotnim problémem je

narist vyskytu zrn napadenych polnimi houbami, pfedev§im rodu Fusarium a
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Alternarium. Jejich nebezpeci spociva v nasledné produkci sekundarnich metabolitti
- mykotoxini. Napadena zrna jsou drobnd a lehkd, Casteéné je lze odstranit pii
posklizitové upraveé tiidénim na sitech a odstranénim propadu (PRUGAR A KOL.,

2008).

Béhem dne se méni u sklizeného porostu vlhkost zrna a slamy. Tomu je tfeba
prizptisobit pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky i ota¢ky mlatictho bubnu. Spatné
sefizeni zvySuje nebezpeCi mechanického poskozeni zrna ve formé zlomki zrn,

prasklin a deformaci zrna, téz zrn s vyraZzenym klickem (PRUGAR A KOL., 2008).
2.5.4 Posklizniové oSetieni a skladovani zrna

Cilem poskliziiové upravy zrna a jeho dalSiho skladovani je docilit co
nejnizSich hmotnostnich a jakostnich ztrat. (ZIMOLKA A KOL., 2005). Cilem spravné
praxe je zajiSténi pozadavkl na bezpecnost potravin. Poskliziiova uprava piredstavuje
konkrétni upravu pro ptimy prodej nebo dlouhodobé skladovani (KOLOMAZNIK A
KOL., 2006).

Obilni hmotu je nutné dobie vycistit. Pfimési a necistoty jsou vétSinou vlhkeé,
jsou vhodnym substratem pro rozvoj mikroorganismt, intenzivné dychaji a nékdy
dochazi az k samozahtivani. Pokud jsou suché, vytvaii organicky prach, ktery je
kromé¢ jiného hoflavy az vybusny (MUCHOVA, 2001).

Zmo je potfeba vysus$it na skladovaci vlhkost 14- 15 %. Podle MUCHOVE
(2001) kazdé snizeni vlhkosti o 1 % pod uvedenou hranici zdvojnasobuje Zivotnost
semen. PRUGAR A KOL. (2008) uvadi, Ze nejlevnéjSim zplisobem snizeni vlhkosti zrna
je aktivni vétrani, jimZ je mozno oSetfovat zrno s vlhkosti az 18-20 %, b&Zn¢ do
17 %. Je to Setrnéjsi nez teplovzdusné suSeni, nebot” snizovani vlhkosti je pozvolné a
(STOLLER A KOL., 1997). Sudeni je tfeba provadét tak, aby vlivem nahfevu zrna
nedoslo k jeho prehtati, denaturaci bilkovin a poskozeni jeho kli¢ivosti. Cim vyssi
vlhkost zrno md, tim nizs$i by méla byt teplota nahievu. (ZIMOLKA A KOL., 2005). Pti
jednom odsuseni se snizuje vlhkost o 3 — 4 %. Obsluha kontroluje a zapisuje do
deniku suSeni vlhkost pted susenim a vyslednou vlhkost po suSeni. Provozovatel urci
vzorkovaci misto pro odbér vzorkli. Pfi vstupni vlhkosti nad 18 % je nutné suSeni

vicetdzové (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).
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Podle oborové normy ON 461002 (1962) je nutné zchladit teplotu zrna
v zavislosti na délce planovaného uskladnéni. Pti skladovani do tii mésici se snizi
teplota na +15°C a to nejpozdéji do jednoho mésice po uskladnéni. Pti skladovani od
Ctyf do Sesti mésicii se snizi teplota na +8°C. Na 0°C se snizuje teplota v zimnich

mesicich pti dobé skladovani delsi nez ptl roku. Bezpecna teplota je jesté -5°C.

Béhem celého procesu skladovani se sleduji teploty, pachy, vyskyt skladistnich
Skiideli. VSechny tyto operace se provadi dle stanovenych technologickych a
pracovnich postupt a fadn¢ se chronologicky eviduji. Skladové prostory i zasoby
musi byt zabezpeCeny proti zneuZiti, kontaminaci neZadoucimi mikroorganismy,

plisnémi, hlodavci, ptaky a pied vlhkosti (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Aplikaci protiplisinovych ptipravki se tlumi vyskyt plisni a zastavuje jejich rast. Dale
se nici spory, ¢imz se také zastavuje produkce mykotoxini. Aktivnimi latkami v
inhibitorech plisni jsou kyselina propionova, propiondt amonny a dal$i organické
kyseliny a jejich soli. UZivatel musi vyzadovat bezpecnostni list pfipravku a znat
jeho slozeni. Aplikace je zajiSténa nastitkovym zatfizenim (dodava prodejce
piipravku), které zabezpeCi pozadované davkovéani. Po provedeni nastfiku se jiz
nepouziva aktivni vétrani a musi byt dodrzena ochranna lhita pred vyskladnénim

(KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Regulovat teplotu, vlhkost, pfistup vzduchu je mozné s funk¢ni poskliziiovou
technologii a dostatecnymi skladovacimi prostory. To zéavisi na finan¢nich a

technologickych moznostech jednotlivych podniki (MUCHOVA, 2001).

2.5.5 Preprava

PSenice se zpravidla pfepravuje ndkladnimi auty nebo Zeleznicnimi vagony.
Dopravni prosttedky musi splitovat zdkladni pozadavky na piepravu ceredlii. Zbozi
od dodavatele musi byt pfepravovano Cistymi, zakrytymi vozidly, u kterych lze
prokazatelné zjistit tfi pfedchozi ndklady - nesmi byt pouZzity na piepravu komodit,
které by mohly potravinafskou pSenice nasledné kontaminovat ¢i jinak znehodnotit.
Musi byt zaruceno, ze béhem piepravy nedojde vlivem pocasi k poSkozeni jakosti a

zdravotni nezavadnosti piepravovaného produktu (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).
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2.6 Kvalita pSenice v ekologickém zemédélstvi

Ekologické zemédé@lstvi je zpusob hospodaieni, ktery v rostlinné produkci
nepouziva uméla hnojiva a pesticidy, klade zna¢ny diiraz na opatteni chranici pidu a
ptirodu. Tim vytvaii Gplné jiné péstebni podminky nez v konvenénim zemédelstvi
(STERBA A KOL., 2007). Rozvoj péstovani bio psenice je v Ceské republice zatim
jesté v pocatcich (HAJSLOVA A KOL, 2012). Porovnavat tyto dva odlisné zptsoby
pestovani pSenice je obtizné z mnoha divodi (VACLAVIKOVA, KONVALINA,

HAJSLOVA, 2012).

Vynos plodin a kvalitu produkti ovliviiuje genotyp a prostiedi podstatné vice v
ekologickém zemddglstvi, nez v zemédélstvi konvenénim (STERBA A KOL., 2007).
V Ceské republice zatim nejsou odridy psenice §lechténé specialné pro tento zptisob
hospodaieni (CAPOUCHOVA, SKERIKOVA, 2012). Jak uvadi na zakladé svych pokusi
ve vyzkumné stanici v Praze - Uhiindvsi CAPOUCHOVA A SKERIKOVA (2012), velmi
dobte se osvédcila elitni odrida Akteur a s vyjimkou ¢&isla poklesu 1 Ludwig. Pro
stanoviSté s hor§imi pidné-klimatickymi podminkami jsou spiSe doporucovany

odriidy jakostni skupiny B.

Vynosy dosahuji v priméru polovicni urovné vynosi konvencniho
zemédelstvi. Zpracovatelskda a nutricni kvalita je uspokojiva. Technologicka jakost
bio pSenice je ovlivnéna spiSe negativné. Nejveétsi rozdily jsou u zrna v obsahu
bilkovin a pekaiské jakosti v neprospéch u ekologického zplsobu hospodateni
(VACLAVIKOVA, KONVALINA, HAJSLOVA, 2012). Hodnota dusikatych latek se
v Ceské republice pohybuje u elitnich odriid pod hranici 11% (KONVALINA,
ZECHNER, MOUDRY, 2007).

Hygienickd kvalita je vys$$i z diivodu nizsi hladiny toxickych latek na vstupu
(rezidua pesticidi, té¢zké kovy nebo dusi¢nany). Z divodu absence fungicidni
ochrany je ¢asto diskutovanou otdzkou obsah mykotoxinti. Pfesto, ze by se daly vyssi

nalezy téchto metaboliti plisni piedpokladat, nebyl takovy trend prokazan

(VACLAVIKOVA, KONVALINA, HAJSLOVA, 2012).

2.7 Kritéria kvality

Pro potiebu nakupu, odbytu, skladovani a technologickou upravu je nutno

rostlinné produkty z hlediska kvality definovat. Stanoveni jakostnich parametrt je
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potfebné pro urceni ndkupnich cen vcetné¢ hmotnostnich nebo cenovych srazek,
poptipad¢ ptiplatkli, a také pro dosazeni dobré skladovatelnosti téchto produktl a

uchovani jejich obchodovatelné kvality (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).

Jednotliva znéni &eskych technickych norem (CSN) a piipadné podnikovych
norem (PN) jsou navrhovana v souladu s pravnimi piedpisy a ve spolupraci s organy

a organizacemi v CR.
Normy lze rozdélit na pfedmétové a predpisové (MEZULIANIK, 2006).

Piedmétové normy pro potravinaiské obiloviny CSN 46 1100-1 az 7
stanovuji poZzadavky na zrno jako na zeméd¢lsky vyrobek uréeny k potravinatskému

zpracovani.

Pro stanoveni jakostnich ukazateld jsou potieba kromé predmétovych norem
také predpisové normy (MEZULIANIK, 2006). Lze je rozdélit na ¢eské normy tfady
CSN 46 1011-1 az 29 (pro obiloviny, luiténiny a olejnata semena) a na normy
mezinarodni ¢i evropské, prevzaté do tady ceskych technickych norem. Pomoci
piedpisovych norem a stanovené metody se zkouSi nebo urcuji vlastnosti nebo

jakostni znaky (KOLOMAZNIK A KOL., 2006).
2.7.1 Kritéria kvality pSenice potravinarské

Podle CSN 46 1100-1(1998) musi pSenice potraviniskda odpovidat
pozadavkiim zdravotni nezdvadnosti. Nesmi obsahovat zivé Skiidce v jakémkoliv
z vyvojovych stadii a musi mit piirozeny pach. Zrna nesmi byt plesnivd nebo
naplesnivéla (jedna se o rast plisni viditelny pouhym okem), poSkozena sanim plostic
a nakazena mazlavou snéti. Snétiva pSenice obsahuje zrna napadena snéti, snétivé

kuli¢ky, ptipadné vykazuje specificky pach (CSN 46 1011-8, 1988).

PSenice potravinaiska se podle zpisobu vyuziti déli na pSenici pekarenskou a
pSenici pecivarenskou. Kazda ztéchto pSenic ma podle Ucelu pouziti stanoveny
samostatné hodnoty jakostnich parametrii. LiSi se zejména hodnotou sedimenta¢niho

indexu — Zelenyho testu a obsahem N-latek (MEZULIANIK, 2006).

Mlyny a pekarny si ¢asto kromé béznych poZzadavkil na kvalitu zrna zadavaji i
dalsi smluvni pozadavky. Nejcastéji se jednd o obsah mokrého lepku, vaznost mouky

a reologické hodnoty - pfedevsim alveograficky parametr P/L (NOVOTNA, 2012).
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Tabulka 9 - Pozadavky pro jakost, dodavani a kontrolu pSenice potravinaiské

Jakostni ukazatele

PSenice pekarenska

PSenice pefivarenska

vlhkost v %

nejvyse 14,0

nejvyse 14,0

objemova hmotnost v kg/hl

nejméne 76,0

nejméné 76,0

obsah N-latek v susiné (Nx5,7) v %

nejméné 11,5

nejvyse 11,5

sedimentacni index - Zelenyho test v ml

nejméné 30

nejvyse 25

Cislo poklesu v s

nejméné 220

nejméne 220

primési a necistoty 3.1 a 3.10 celkem v % nejvyse 6,0 nejvyse 6,0
z toho:zlomky zrn podle 3.2 v % nejvyse 3,0 nejvyse 3,0
zrnové piimési podle 3.3 v % nejvyse 5,0 nejvyse 5,0
z toho: porostla zrna podle 3.9 v % nejvyse 2,5 nejvyse 2,5
necistoty podle 3.10 nejvyse 0,5 nejvyse 0,5

(CSN 46 1100-2, 2002)
2.7.2 Jakostni ukazatele

2.7.2.1 Vlhkost (%)
Vlhkost je obsah vody v celych zrnech. Piedstavuje ubytek hmotnosti zrna
susenim. Podle CSN 46 1100-2 (2001) méa byt hodnota vlhkosti psenice

potravinaiské nejvyse 14 %. Parametr je dilezity skladovani 1 ndsledné zpracovani.

2.7.2.2 Objemova hmotnost (kg/hl)

Pomér hmotnosti k objemu obilek nasypanych do odmérné nadoby métidla, je
objemova hmotnost. Vyjadiuje se v kilogramech na hektolitr (CSN ISO 7971-2 (46
1013), 2003), nebo v gramech na litr. Zavisi na péstitelskych podminkach, odrade a
rocniku (ZIMOLKA A KOL., 2005). Je nepiimym, ale jednoduchym ukazatelem
vytéznosti mouky (BURESOVA, PALIK 2008). Je ovlivnéna mnoha faktory, zejména
tvarem, velikosti, povrchem, vyrovnanosti a vlhkosti zrna (PRUGAR A KOL., 1997).
Velkou vytéZznost maji buclata zrna - zrna s vyss§i objemovou hmotnosti (KULP A
PONTE, 2000). Pfi ptemoknuti zralého zrna dochdzi k poklesu objemové hmotnosti,

proto je dulezitd v€asna sklizen. (HORAKOVA, DVORAKOVA, MEZLIK, 2009).

2.7.2.3 Obsah primési (%)

Kvalitu zrna parametr obsah piimési a necistot pfimo nevyjadiuje, ale ukazuje
miru zneCiSté€ni zrna riznymi typy pfimési. (BURESOVA, PALIK 2008). Zavisi na
kvalité osiva a spravné agrotechnice. CSN 46 1100-1 (1998) definuje p¥imési jako
zrna ptislusného druhu obilovin s odlisSnou jakosti snizujici celkovou hodnotu
vyrobku, nebo semena jinych druhti obilovin.
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Podle CSN 46 1100-2 (2001) mezi pfimé&si zahrnujeme zlomky zrn, zrnové

primési a porostla zrna (ptiloha 1).

1/ Zlomky zrn jsou definovany jako zrna mechanicky poskozend — velikost

zlomku neni podstatnd, zrna s ¢asteén¢ obnazenym endospermem a zrna bez klicku.

2/ Mezi zrnové piimési patii scvrkla zrna, zrna jinych obilovin, zrna poskozena

Skidei, se zménénou barvou klicku a tepelné poSkozena zrna.

Scvrkla zrna jsou takova, kterd po odstranéni vSech ostatnich kategorii pfimesi
a necistot propadnou sitem s podélnymi zakulacenymi otvory Sirokymi 2,0 mm.
Dale zrna poskozena mrazem, zelena a tepelné poskozend zrna. Zrna jinych obilovin
jsou zrna vSech ostatnich obilovin v¢etné jejich zlomk, ktera nejsou zrnem pSenice.
Zrna poskozena skldci jsou zrna prozrand, nebo obsahujici skidce ve vSech
vyvojovych stadiich. Zrna s hnéd¢ az cernohnédé¢ zbarvenym obalem klicku, s
vlastnim klickem neporostlym jsou zatfazena jako zrna se zménénou barvou klicku
(obrazek 1d). Zménénou barvu oball, ale neporuseny endosperm, maji zrna tepelné

poskozena suSenim, nebo samozahtivanim.

3/ Porostla zrna (obrazek 1c) maji charakteristické znamky ristu, nebo okem

viditelny kligek (SEDLACKOVA, 2010).

Obrazek 1 — PFimési a necistoty (SEDLACKOVA, POLISENSKA, 2012)

a)cizi latky, b) poSkozena zrna, c) zrna
porostla, d) zrna se zménénou barvou
klicku
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2.7.2.4 Obsah necistot (%)

Negistoty jsou CSN 46 1100-1 (1998) definovany jako celé, nebo rozmélnéné
¢asti uceloveé nepouzitelnych, nebo nezadoucich slozek v ptislusné obiloving, vcetné
mrtvych skudct. Zahrnuji Skodlivé necistoty, cizorod¢ latky, anorganické a
organické nedistoty. Do kategorie neistoty patii podle CSN 46 1100-2 (2001) a cizi

semena, poSkozena zrna, ndmel a cizi latky (ptiloha 2).

Mezi cizi semena patii Skodlivé necistoty, semena vSech kulturnich a plané

rostoucich rostlin mimo zrna jinych obilovin.

Poskozend zrna (obrazek 1b) jsou zrna naplesnivéld nebo plesniva, napadend
hnilobou, zrna poskozena bakteridlnimi chorobami, zrna bez endospermu a tepelné

poskozena zrna.

Cizi latky jsou definované jako veSkery material zachyceny sitem s otvory
Sirokymi 3,5 mm (obrazek la) vyjma zrna obilovin, veskery propad sitem s otvory
1,0 mm a v podilu na sité 1,0 mm anorganické a organické necistoty, které nepatii do

jinych kategorii (SEDLACKOVA, 2010).

2.7.2.5 N-latky (%)

Dusikaté latky pfedstavuji obsah dusiku stanoveny metodou podle Kjeldahla a
vynasobeny ptislu§nym piepoditavacim faktorem (CSN 46 1100-1, 1998). U psenice
potravinaiské je pouzivan koeficient 5,7. Obsah dusikatych latek je ovliviiovan
dusikatym hnojenim, teplotnimi podminkami a ro¢nikem (ZIMOLKA A KOL., 2005).
Ma tzkou souvislost s fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi tésta (KULP, PONTE,
2000). Vyssi obsah hrubych bilkovin plisobi pozitivné na vlastnosti tésta a objem
pecCiva. Nizky obsah snizuje taznost lepku (ZIMOLKA A KOL., 2005). PSenice
pekéarenska ma obsahovat podle CSN 46 1100-2(2001) minimalné 11,5 % N-latek
v suSin¢. PRUGAR A KOL. (2008) uvadi, Zze 80 % N-latek pSeni¢ného zrna tvofi podil

lepkovych bilkovin.

2.7.2.6 Cislo poklesu (s)

Cislo poklesu vyjadfuje aktivitu amylolytickych enzymi obsaZzenych
v endospermu zrna. (BURESOVA, PALIK, 2008). Je vyrazn¢ ovliviiovdno pribéhem
pocasi v dobé dozravani zrna a sklizné. Podle ZIMOLKY (2005) mulze tento znak
ovlivnit pouze vhodny vybér odriidy, piipadné vcasnd sklizen. Norma pro pSenici

potravinaiskou uvadi minimalni hodnotu 220 s. Praxe ukazuje, ze optimalni hodnoty

27



parametru jsou v intervalu 220 - 250 s. Zrno s niz§im obsahem nez 220 s ma
vysokou aktivitu amylolytickych enzymi a je ¢asto porostlé. Zrno s ¢islem poklesu
nad 250 s ma nizkou aktivitu amylolytickych enzymi a pted zpracovanim je nutné ji
zvysit (BURESOVA, PALIK, 2009). K mouce z takového zrna se ptidava slad, nebo jina
a-amyldaza (DENDY A DOBRASZCZYK, 2001). V né€kterych letech je mozné se setkat

s padovym cCislem vys$sim nez 400 s.

2.7.2.7 Zelenyho test (ml)

Mnozstvi a kvalitu lepkovych zdsobnich bilkovin je moZné hodnotit Zelenyho
testem (CSN ISO 5529 (461022), 2000). Vyssi hodnoty ukazuji na dobrou pekatskou
Zelenyho indexu 30 ml a pro pecivarenskou vyrobu mize dosdhnout nejvyse 25 ml
(HUBIK, 2001). Princip spoc¢iva v bobtnani pseni¢nych bilkovin v kyseliné mlécné.
Pomoci tohoto testu Ize vytadit nevhodné partie pSenice s nizkym obsahem N-latek a
nekvalitnim lepkem (ZIMOLKA A KOL., 2005).
2.7.2.8 Lepek (%)

Mokry lepek je nerozpustny podil pSeni¢nych bilkovin, gliadinu a gluteninu
(NOVOTNA, 2012). Glutenin je nositelem pruznosti a pevnosti, gliadin taznosti a
soudrznosti lepku. Vlastnosti jsou pievazné znakem odridovym, kdezto jeho
mnozstvi podléha mnohem vice vnéj$im podminkam prostiedi, za nichz se pSenicné

zrno formovalo a dozravalo (TRANTIREK A KOL., 1971).

Viskoelastické vlastnosti lepku se stanovuji pomoci SDS testu. (KUMAR,
ELIAS, 2013). Lepkové bilkoviny béhem fermentace tésta zachycuji uvoliujici se
oxid uhlic¢ity, ktery je nezbyty k vytvoieni porovité stiidy kynutého peciva (SHEWRY,
TATHAM, 1997).

Po sklizni je mozné kvalitu lepku vyrazné zhorsit Spatnym suSenim. Dochézi
k poSkozeni jeho vlastnosti - mé vysoky alveograficky parametr P/L, je kratky a tuhy

(NOVOTNA, 2012). Hodnota lepku by méla u pSenice potravinaiské dosahovat 25 %.

2.7.2.9 Zdravotni nezavadnost
Kromé béznych senzorickych kontrol je sledovan obsah toxickych latek. Jedna

se o mykotoxiny, t€Zké kovy a rezidua pesticidu.

Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity plisni. V obilnych zrnech se nejcasté;ji

vyskytuje Deoxynivalenol (DON). Toxicita se projevuje se sniZzenim pifijmu potravy,
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zvracenim, prijmy, ubytky hmotnosti, prijem, imunologickymi dysfunkcemi. DON
je také inhibitorem syntézy bilkovin (KUZDRALINSKI A KOL., 2013). Zearalenon
(ZEA) se v zrnu vyskytuje obvykle v niz§ich koncentracich, avsak jeho toxicita je
vys$i (CHRPOVA A KOL., 2007).  Ochratoxin (OTA) je povazovan za mozny lidsky
karcinogen (LUQUE A KOL., 2013). Z tézkych kovt jsou sledovany obsahy olova a
kadmia. Maximalni limity podle pfilohy NARiZENT KOMISE (ES) C. 1881/2006 jsou
uvedeny v tabulce ¢. 11. Testovani na rezidua pesticidii, vzhledem k jejich vysokému
mnozstvi, musi byt vybirano cilené¢ podle druhu chemické latky, kterou bylo zrno

oSetfeno.

Tabulka 10 — Maximalni limity nékterych kontaminujicich latek v pSenici potravinarské (dle prilohy NK
(ES)¢. 1881/2006 - upraveno).

Mykotoxiny E;";'::f;
Deoxynivalenol (DON); max. obsah (ug/kg) 1250
Zearalenon (ZEA), max. obsah (ug'ksg) 100
Ochratoxin A; max. obsah (uz'kg) 3
Aflatoxin B1; max. obsah (ug/kg) 2
Aflatoxiny (B1+B;+G1+G2); max. obszah (ug/kg) 4

Tézke kovy
Olovo; max. obsah (mg/kg) 0.2
Eadmivm; max. obsah (mg/ks) 0,2
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3. CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo posouzeni kvalitativnich kritérii potravinaiské
pSenice pouzivanych ve vybraném podniku v letech 2008 -2012 a jejich porovnani

s pramérnymi hodnotami Jiho&eského kraje a Ceské republiky.

H1: Piedpokladem bylo, Ze metodika posuzovani kvality a stanoveni parametra
jakosti pSenice potravinaiské se ve zvoleném podniku nebude vyrazné liSit od

metodiky a posuzovani ve spole¢nosti Agrotest fyto,s.r.o.

H2: Ptedpokladem bylo, ze primérné hodnoty parametra jakosti ve zvoleném
podniku nebudou vyrazné odlisné od hodnot parametrii jakosti v celorepublikovém

praméru, ani od hodnot parametri jakosti za jizni Cechy.
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4. METODIKA

4.1 Predstaveni spoleCnosti

ZZN Pelhfimov a.s. byla zalozena v roce 1992. Ekonomickou ¢innost vyviji
v oblasti zeméd¢lstvi. Od roku 2000 je soucasti konsolida¢niho celku spolecnosti
AGROFERT HOLDING. V roce 2010 doslo ke slouceni ¢asti podniku Tagrea, a.s.
se spolecnosti ZZN Pelhfimov a.s. (MACHOVCOVA, 2011).

Obrizek 2 — Casovy vyvoj piisluSnosti stiediska Zahoii k jednotlivym podnikiim

Grana, a.s. (diive ZZN Pisek)
1.11.2003 — 1. 7. 2008

Tagrea, a.s. (dfive ZZN Tébor)

tiedisko Zahoti
1.5.1992-1.6.2010 stredisko Zahor1
ZZN Pelhtimov a. s. ' stfedisko Zahoti

Akciova spolecnost ZZN Pelhfimov je obchodni spolecnosti ptlisobici v

stfedisko Zahori

regionech Ceskomoravské vysodiny a jiznich Cech. Poskytuje §iroké spektrum
sluzeb zemédelské prvovyrobeé. Hlavni ¢innosti je vyroba a prodej krmnych smési,
nakup a prodej rostlinnych komodit, vyroba smésnych mineralnich hnojiv, prode;j
mineralnich hnojiv a agrochemickych ptipravkli, vyroba a prodej osiv, poskytovani
aplikacnich a skliznovych sluzeb v oblasti zeméd€lské prvovyroby, prode;j
zemédelské techniky. V soucasné dobé spolecnost ZZN Pelhiimov zaméstnava 153

zaméstnanct (ZZN PEHLRIMOV, ON-LINE, 2013).

V laboratofi stiediska Zahoti pracuji od roku 2006. V dobé& Zni je mou pracovni
¢innosti kontrola kvality rostlinnych produkt. V letech 2008 -2010 byla ptiblizné
polovina vysledki zjiSténa vlastni praci. V letech 2011 - 2012 byly v letnich
mésicich piijaty dvé brigddnice na zajiSténi kontroly jakosti doddvek. Podil vlastnich

stanoveni v téchto letech nelze kvalifikované odhadnout.
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4.2 Material a hodnoceni

Materidlem pro hodnoceni byla pSenice potravinaiskd. Pocet rozbort byl dan
mnozstvim dodavek pftijatych stiediskem Zahoti v letech 2008 - 2012. Dodavateli
byly zemédélské spolecnosti, zeméde€lska druzstva a soukromi zemédélci prevazné
z okresu Pisek. Dodavky byly z velké casti pfimo od kombajnl. Podniky, které
vlastni funkéni poskliziové linky, zrno Cisti. Divodem je dosazeni plné smluvni
ceny bez srazek za niz§i kvalitu parametrii necistoty a piimési (MACHOVCOVA,

2011). Kvalita vzorkd obilovin byla hodnocena podle CSN a podnikovych postupt.

Pro celostatni primér byla hodnocena kvalita souboru 500 az 1000 vzorkl zrna
pekarenské psSenice ziskanych od péstiteli. U necisténych vzorkti byl stanovovéan
podil piimési a necistot. Pfed zkouskami dal§ich kvalitativnich parametrti byly
vzorky upravovany v souladu s pouzivanymi metodikami. Kvalita vzorkl obilovin
byla hodnocena podle CSN. Pro laboratorni postupy byly pouzity metodiky
doporu¢enych CSN a ICC (BURESOVA A KOL., 2010).

Pro zpracovani hodnot za zvoleny podnik byly se svolenim zaméstnavatele
pouzity udaje z laboratornich knih v elektronické podobé (MACHOVCOVA, 2011).

Z jednotlivych hodnot byla nasledné vypoctena hodnota priimérna.

Sledovanim kvality sklizné pSenice v CR se kazdoro¢né zabyva Zemédélsky
vyzkumny tstav Krométiz, s.r.o., Agrotest fyto, s.r.o. Monitoring je spolufinancovan
MZe vramci funkéniho tkolu, ktery navazuje na projekt MZe CR & QG50041
Faktory kvality a bezpecnosti potravinarskych obilovin (2005 — 2010).  Hodnoty
pramért CR v jednotlivych letech byly ziskany ze Situa¢nich a vyhledovych zprav
(obiloviny) vydanych Ministerstvem zemd&délstvi Ceské republiky (MACHOVCOVA,
2011).

Hodnoty pro vypocet priméri za Jihocesky kraj a jednotlivé okresy byly
pouzity z databdze Agrotest fyto, s.r.o. Materidl i metody se shodovaly s daji

vztahujicimi se k celorepublikovému priméru. Databdze mi byla poskytnuta

spole¢nosti Agrotest fyto, s.r.o. pro ucely diplomové prace.
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4.3 Pouzivana Kkritéria a metody

Metody zkousSeni u jednotlivych kritérii pouzivané spolecnosti Agrotest fyto,

s.r.0. a ZZN Pelhfimov a.s. jsou uvedeny v tabulce 11. Jednotlivé postupy a metody

pouzivané v laboratofi Zahoti jsou popsany v nasledujicich podkapitolach.

Tabulka 11 — Metody zkouSeni pSenice potravinaiské

Celostatni + jihocesky prameér zvoleny podnik
zakladni/dopliikova
kvalita CSN 46 1100-2(2001) CSN 46 1100-2(2001)
vlhkost CSN ISO 712 (2003) PP 07/01SM20/CSN ISO 712 (2003)

objemova hmotnost

CSN 7971-2 (2003)

CSN 7971-2 (2003), PP 07/01

pHmasi CSN 46 1011-6 (2002) CSN 46 1011-6 (2002)
nedistoty CSN 46 1011-6 (2002) CSN 46 1011-6 (2002)
N-latky ICC standard &. 167 (2000) PP 06/01NIR/C'SN 46 1011-18 (2003)

¢islo poklesu

CSN ISO 3093 (1993)

CSN ISO 3093 (1993)

Zelenyho test

CSN ISO 5529 (2000)

PP 06/01NIR/C'SN ISO 5529 (2000)

lepek

PP 06/01 NIR/C'SN 461502(2007)

mleti zrna -mlynek

FNL Mill 3100

FNL Mill 3100

mlynek pro Zelenyho test

Brabender Sedimat

MABENO 2

(BURESOVA A KOL., 2010, MACHOVCOVA, 2011)

4.4 Postup a metody pii nikupu a zkouSeni jakosti ve zvoleném

podniku

Pti nakupu pSenice se postupuje podle téchto internich dokumenti: Jakostni
podminky nakupu, Plan kontrol zrnin a pracovnich instrukci, které jsou v souladu

s CSN (MACHOVCOVA, 2011).

Z dodavky je odebran vzorek a provedeno smyslové posouzeni. Je stanovena
vlhkost, objemova hmotnost, obsah N-latek, obsah lepku, ¢islo poklesu a Zelenyho

test. Vysledky zkousek jsou zapsany do laboratorni evidence (MACHOVCOVA, 2011).

Po vyhodnoceni vysledkii jakostnich ukazateli se dodavka technologicky
zatfidi a uvolni pro uskladnéni. Kazdy dilci vzorek je oznacen pfiloZzenim vazniho
listku. Dodavky, které nespliuji predepsané jakostni ukazatele, jsou pozastaveny a

vedouci nakupniho stiediska rozhodne o dalSim postupu (MACHOVCOVA, 2011).
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Z dil¢ich vzorkt se po ukonceni ndkupniho dne vytvoti souhrnné vzorky podle
druhu zrnin, dodavatel a vlhkosti, provede se stanoveni pfimési a necistot. Rozbory
souhrnnych vzorki jsou zapsany do rozborovych listi v PC, které tvoii Laboratorni
knihu zrnin v elektronické podobé. Podle PI 72/01/2007 se souhrnné vzorky
archivuji po dobu 24 hodin (MACHOVCOVA, 2011).

4.4.1 Vzorkovani

Mistem odbéru vzorkl je vaha stiediska Zahoti. Postup vzorkovéani vychazi

z CSN ISO 13690 ((2004).

Vzorkovani je zajistétno pomoci automatického vzorkovace ovladaného
z panelu umisténého v laboratofi. V ptipadé¢ poruchy automatického vzorkovace je
vyuzivan ruéni pneumaticky vzorkovac, nebo ruéni trubkovy vzorkovac. Vzorkovaci

schéma dil¢ich vzorkl znazortuje obr. 3.

Obrazek 3 - Pocet vzorkovacich mist pri odbéru dil¢ich vzorki

do 15 tun 5 vzorkt od 15 do 30 tun 8 vzorku nad 30 tun 11 vzorka
X X X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X X X X

Odebrany vzorek musi dobie reprezentovat primérnou jakost vzorkovaného

celku. Minimalni hmotnost dil¢ich vzorkd pSenice je 1kg (MACHOVCOVA, 2011).

4.4.2 Smyslové posouzeni

Pti smyslovém posuzovani jsou hodnoceny senzorické znaky: pach, druh a
stupeil napadeni skladiStnimi Skiidei, Skodlivé necistoty, stupen zralosti semene,
barva. Déle je kontrolovano, zda dodévka odpovidd pozadavkiim deklarovaného

druhu.

Posuzovatel musi mit UspéSné slozeny zékladni senzorické zkouSky pro
¢ichové a zrakové vnimani. Zkousku jsem absolvovala dne 18. 5. 2006 a osvédceni

mi bylo vydano SZPI v Praze s platnosti casové neomezenou (MACHOVCOVA, 2011).
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4.4.3 Stanoveni vlhkosti na vlhkoméru SM-20

Pro urceni vlhkosti je pouzivan vlhkomér SM-20, ktery je stanovenym
métidlem pouzivanym v obchodnim styku. Pravidelné ovéteni a kalibrace zajistuje

CMI Pardubice. Vysledky méfeni nelze uzivatelem ovlivnit.

Nasypka pristroje se naplni zkusebnim vzorkem, je zvolen druh zrniny. Nazev
se objevi na displeji ptistroje. Vytazenim drzadla propadne méieny vzorek do métici
komory. Na displeji se objevi vysledek naméfené hodnoty vlhkosti v procentech (PP

07/01) (MACHOVCOVA, 2011).
4.4.4 Stanoveni objemové hmotnosti

Pro stanoveni objemové hmotnosti u jednotlivych dodavek je pouzit tidaj z
vlhkoméru SM20 (PP 07/01) (MACHOVCOVA, 2011). Pro hodnoceni souhrnnych

vzorki, ptipadné vzorkil dodavek s hrani¢ni hodnotou, je pouZit obilni zkousec.

Odmérna nadoba obilniho zkousSece se upevni na zdkladni desku pfistroje.
Nasadi se plni¢. Nasypka s uzavienou zaklopkou se naplni zrnem, nasadi na plnic.
Zaklopka se otevie, aby zrno voln¢ vypadavalo do plnice. Po odtoku zrna do plnice
se niz vytadhne. Po dopadu béhounu se niiz opatrné zasune zpét. Nasypka s plnicem
se odstrani, niiz se vyjme. Odmérné nadoba se zavési na pravé rameno vahadla a

vazenim se zjisti hmotnost v gramech (CSN ISO 7971-2, 2003).
4.4.5 Stanoveni N-latek, lepku a Zelenyho testu - NIR analyza

Analyzator DA 7200 je spektrometr (NIR), navrzeny a optimalizovany pro
analyzy zrnin a krmiv. Potfebné kalibrace byly vytvoieny ve spolupraci s firmou O.
K. SERVIS BioPro, s.r.o. Laboratorni data pro tvorbu a zpiesiovani kalibraci jsou

ziskavéna klasickymi laboratornimi postupy.

Na obrazovce se zvoli piisluSna kalibrace pro komoditu. Nésleduje méfeni
jednotlivych vzorkl. Data z aktudln€ analyzovanych vzorki jsou zapsana do systému

DATALAB v PC (PP 06/01) (MACHOVCOVA, 2011).

Kontrolni vzorky a vzorky pro kalibraci jsou stanoveny v ptipad¢ dusikatych
latek podle CSN 46 1011-18 (2003) metodou podle Kjeldahla, Zelenyho test podle
CSN ISO 5529 (2000) a lepek ruénim vypiranim podle CSN 461502 (2007).
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4.4.6 Stanoveni Cisla poklesu

Po odstranéni prachu a hrubych necistot se vzorek semele. Navazi se
zkusebni vzorek o dané hmotnosti v zavislosti na vlhkosti. Pro obsah vody 15 % je
zakladni hmotnost vzorku 7,00 g.

Zkusebni vzorek se prevede do viskozimetrické zkumavky a pifidd 25 ml
destilované vody. Zkumavka se uzavie gumovou zatkou a intenzivné protiepe tak,
aby se ziskala homogenni suspenze. Zatka se vyjme a do zkumavky se vlozi
michadlo. Zkumavka se vlozi do pfistroje Falling Number 1400, za¢ne promichdvani
a po 59 sekundach dojde k zastaveni michadla v horni poloze. Pocitadlo se zastavi
v okamziku, kdy michadlo klesne doli. Na automatickém pocitadle se zobrazi

vysledek v sekundach (CSN ISO 3093, 1993) (MACHOVCOVA, 2011).
4.4.7 Stanoveni primési a necistot

Hmotnost zkusebniho vzorku pSenice je 100 g. ZkuSebni vzorek se proséva
soustavou laboratornich sit s velikosti otvort stanovenych v pfedmétové normé po
dobu jedné minuty. Z jednotlivych propadi se stanovi podle specifikace
v jednotlivych predmétovych normach zvlast piimési a zvlast nedistoty (CSN 46

1011-6, 2002) (MACHOVCOVA, 2011).
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

5.1 Nakup pSenice potravinarské, dodavatelé a dodavky stredisko
Zahori

Nékup psSenice potravinaiské byl realizovan pouze v pfipadé, kdyz zrno
spliiovalo vSechny jakostni parametry. Z toho divodu byl objem nékupu, pocet
dodavateli a dodavek v jednotlivych letech velmi variabilni, jak ukazuje tabulka 12.
Dodavky, které nesplnily jakostni parametry, byly technologicky zattidény do
pSenice krmné, pripadné do psenice praimyslové.

Tabulka 12 - Nakup pSenice potravinarské (v t), pocet dodavateli a dodavek v letech 2008 -2012

Stredisko Zahoti 2008 2009 2010 2011 2012
Nakoupené mnozstvi (t) 1869,8 12,5 858,6 4831,2 957,51
Pocet dodavatelli 11 1 8 9 11
Pocet dodavek 111 1 42 222 57

5.2 Primérné hodnoty kvality pSenice potravinarské stredisko
Zahori
Kvalita zrna vykazovala variabilitu zvlast¢ v parametrech, kde ma vliv

rocniku vyznamnou roli. Nicméné ani pocasim neovliviiované parametry nemeély

jednoznacny trend.

Tabulka 13 — Priumérné hodnoty kvality potravinarské v letech 2008 — 2012 stiedisko Zahoii

Stiedisko Zahori 2008 2009 2010 2011 2012
Vlhkost (%) 13,4 14,0 13,4 13,3 13,6
Objemova hmotnost (kg/hl) 71,9 80,4 75,5 79,1 78,4
Obsah ptimési (%) 1,6 1,3 3,8 3,4 3,8
Obsah necistot (%) 0,5 0,8 0,7 0,5 0,6
N-latky (%) 13,1 12,6 12,1 12,8 13,2
Cislo poklesu (s) 327 220 271 278 320
Zelenyho test (ml) 48 49 41 46 48
Lepek (%) 26,0 25,0 26,6 29,7 27,4

5.3 Sklizen p$enice v CR

Sklizeni pSenice potravinaiské meéla ve sledovaném obdobi vyrovnany trend.
Jak uvadi SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA (2012), nastal v roce 2012 v disledku

povétrnostnich podminek propad celkové vyroby a hektarovych vynosii pSenice.
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Ve vysledku, jak je patrné z tabulky 14, se to objemu vyroby psSenice potravinaiské

nijak vyrazné nedotklo.

Tabulka 14 — Sklizeii p$enice v CR (v tis. t), vynosy a podil pSenice pro potravinaiské ucely v letech 2008 -
2012

Sklizett CR 2008 2009 2010 2011 2012
PSenice celkem (tis. t) 4691,1 4397,9 4227,6 4913,0 3577,8
Vynos (t) 5,77 5,24 4,99 5,69 4,39
PSenice potravinarska (tis. t) 1200 1250 1285 1290 1250
PSenice potravinaiska (%) 25,58 28,42 30,40 26,26 34,94

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012)

5.4 Potet vzorku CR a Jihotesky kraj

Poc¢et vzorki za CR vykazoval v jednotlivych letech klesajici tendenci.
Jihoceské vzorky, co se tyka jejich pocetniho zastoupeni, nemély vyhranény trend
(tabulka 15).

Tabulka 15 — Pocet hodnocenych vzorki pro celostatni prumeér a Jihocesky kraj v letech 2008-2012

Pocet vzorkl 2008 2009 2010 2011 2012
CR 1035 1017 757 612 500
JihoCesky kraj 49 64 71 66 37
Ceské Budgjovice 11 15 19 18 14
Cesky Krumlov 1 5 7 10 2
Jindfichuv Hradec 10 17 10 8 5
Pisek 8 5 20 17 1
Prachatice 3 4 3 2 3
Strakonice 11 15 9 7 10
Tabor 5 3 3 4 2

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2008, 2009, 20010, 2011,2012)

5.5 Pramérné hodnoty Kkvality pSenice potravinaiské v Ceské

republice

Tabulka 16 — Priimérné hodnoty kvality pSenice potravinaiské v CR v letech 2008 -2012

CR 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 79,4 71,5 76,6 78,8 77,8
Obsah ptimési (%) 4,5 4,5 4,6 3,9 4,0
Obsah necistot (%) 0,3 0,9 0,8 1,2 1,9
N-latky (%) 12,3 12,5 12,9 12,2 13,7
Cislo poklesu (s) 328 329 278 255 296
SDS — seditest * 38 43 41 45 51

(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2008, 2009, 20010, 2011,2012)
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5.5 Primérné hodnoty kvality pSenice potravinarské v Jihoceském
kraji

Tabulka 17 — Prumérné hodnoty kvality pSenice potravinarské v Jihoceském kraji v letech 2008 - 2012

JihoCesky kraj 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 78,6 75,5 75,0 78,4 77,5
Obsah piimési (%) 4,9 4,0 43 3,7 45
Obsah necistot (%) 0,5 1,2 0,9 1,3 0,8
N-latky (%) 12,3 12,2 12,6 11,4 12,3
Cislo poklesu (s) 336 335 232 264 290
SDS — seditest * 38 41 41 39 46

(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)

5.7 Porovnani prumérné Kkvality pSenice stredisko Zahori

s primérem CR a s pramérem Jihoceského kraje
5.7.1 Parametr: vlhkost (%)

Graf 1 — Vlhkost pSenice potravinarské v letech 2008 -2012

Vlhkost (%)
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V roce 2008 se vlhkost potravindiské pSenice pohybovala v rozmezi 11,9 -

14,2 %. Primérna hodnota byla 13,41 % (MACHOVCOVA, 2011).

Rok 2009 byl zastoupen pouze jednim vzorkem o vlhkosti 14 % , proto nema

udaj velkou vypovidajici hodnotu (MACHOVCOVA, 2011).
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Ptesto, ze rok 2010 byl z hlediska vlhkosti velmi problematicky, u pSenice
potravinaiské se vyrazné neprojevil. Primér byl 13,37 % a hodnoty se pohybovaly

v rozmezi 11,6 — 14.9 % (MACHOVCOVA, 2011).

V roce 2011 se naméfené hodnoty vlhkosti pohybovaly v intervalu 12,2 —

14,9 %. Vysledna primérna hodnota, témef shodna s rokem 2010, byla 13,34 %.

V roce 2012 vlhkost pSenice potravinaiské dosahovala hodnot 11,8 — 15,3 %
a vysledny primér byl 13,63 %, coz je o 0,3 % vyssi nez v roce predchozim.

Uvedené obdobi, s vyjimkou roku 2009, vykazuje vyrovnané hodnoty.

Hodnoty vlhkosti za Ceskou republiku nebyly v situacnich a vyhledovych
zpravach uvedeny. Hodnoty za JihoCesky kraj také nebyly k dispozici.

5.7.2 Parametr: objemova hmotnost (kg/hl)

Graf 2 — Objemova hmotnost v letech 2008 - 2012
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Vroce 2008 se objemovd hmotnost pSenice potravinaiské pohybovala
vrozmezi 76,0 — 79,5 kg/hl. Primérnd hodnota byla 77,9 kg/hl (MACHOVCOVA,
2011), celostatni pramér 79,4 kg/hl (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2008) a

primér za Jihocesky kraj 78,6 kg/hl (POLISENSKA, 2012).

Hodnota 80,4 kg/hl byla v roce 2009 reprezentovana pouze jednim vzorkem,
ktery vyhovél pozadavkiim nékupnich podminek (MACHOVCOVA, 2011), celostatni
pramér byl 77,5 kg/hl (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2009), pramér v jiznich
Cechach pouze 75,5 kg/hl (POLISENSKA, 2012). Z hodnot vyplyvé, Ze rok 2009 byl
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v parametru objemova hmotnost problémovy pravé v Jihoceském kraji, coz potvrzuje

1 minimalni objem nédkupu pSenice potravinaiské ve stiedisku Zahoti.

Objemova hmotnost vroce 2010 dosdhla minima ve sledovaném obdobi.
Nékupni podminky byly v tomto roce pro parametr zmirnény. Objemova hmotnost se
pohybovala v rozmezi hodnot 72,8 — 77,0 kg/hl. Primérnd hodnota u nakoupeného
zrna byla 75,5 kg/hl , coz je o 2,4 kg/hl méné, nez v roce 2008 (MACHOVCOVA,
2011), celostatni pramér 76,6 kg/hl ptredstavuje v porovnani s rokem piredchozim
snizeni o 0,9 kg/hl (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2010), v JihoCeském kraji byl
meziro¢ni propad u objemové hmotnosti 0,5 kg/hl s vyslednou primérnou hodnotou
75,0 kg/hl (POLISENSKA, 2012). JIRSA A KOL. (2010) uvadi, Zze v JihoCeském kraji
vyhovélo pozadavklim na tento parametr jen 33% vzorka. I vysledky laboratote sila
Zahoti potvrzuji, ze objemova hmotnost patiila v tomto roce k nejproblematictéjSim

parametrim.

Rok 2011, jak ukazuje graf ¢. 2, vykazuje vyrovnané vysledky celostatniho
pruméru, pruméru JihoCeského kraje i laboratote stfediska Zahoti. Primérna hodnota
laboratoie Zahoti byla 79,1 kg/hl, namétfené hodnoty se pohybovaly v intervalu 78,0
— 82,6 kg/hl. Celorepublikovy primér byl 78,8 kg/hl (SITUACNI A VYHLEDOVA
ZPRAVA, 2011) a pramér jiznich Cech 78,4 kg/hl (POLISENSKA, 2012). Vysledky
ukazuji v tomto roce velmi dobré hodnoty tohoto parametru. Jak uvadi JIRSA A KOL.
(2011), pozadavkim normy vyhovélo v celostdtnim priméru 88 % vzorkl, coz je

nejvice od roku 2005.

Vroce 2012 dosahla primérna objemova hmotnost psSenice potravinaiské
hodnoty 78,4 kg/hl. Jednotlivé vzorky vykazovaly nevyrovnanou kvalitu.
Pohybovaly v rozmezi 76,0 - 80,1 kg/hl. Celostatni pramér byl 77,8 kg/hl (SITUACNI
A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012), pramér JihoCeského kraje 77,5 kg/hl (JIRSA, 2012).
Vysledky monitoringu oznacily parametr objemovad hmotnost vroce 2012 za

problémovy (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012).

Primérné hodnoty laboratofe Zahoti ve sledovaném obdobi vykazaly, kromé

roku 2009, podobny trend jako celostatni primér a primér Jihoceského kraje.
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5.7.3 Parametr: piimési (%)

Graf 3 — Primési v letech 2008 -2012
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Ptfimési se u pSenice potravindiské pohybovaly v roce 2008 v rozmezi 0,4 -
2,8 %, prumérnd hodnota byla 1,64 % (MACHOVCOVA, 2011), celostatni praimér byl
zastoupen hodnotou 4,5 % (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2008) a jihocesky

pramér 4,9 % (POLISENSKA, 2012).

V roce 2009 byla stanovena u zkousené¢ho vzorku hodnota piimési 1,3 %
(MACHOVCOVA, 2011), celostatni pramér, s hodnotou shodnou s pfedchozim rokem,
dosahl 4,5 % (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2009), primér JihoCeského kraje

s hodnotou 4 % ptedstavuje zlepSeni parametru o 0,9 % (POLISENSKA, 2012).

Vroce 2010 pSenice potravinarska dosahovala vtomto parametru hodnot
v intervalu 1,8 — 6,6 % s primérnou hodnotou 3,76 %, coZ je zvySeni oproti roku
2008 o 2,12 % (MACHOVCOVA, 2011). Celostatni pramér byl 4,6 % (SITUACNI A
VYHLEDOVA ZPRAVA, 2010). Pramér JihoCeského kraje 4,3 % (POLISENSKA, 2012)
byl o 0,3 % niz$i, nez pramér celostatni, ale o 0,54 % vyssi nez pramér laboratote
Zahoti. Tento rok se vyznacoval zvySenou porostlosti zrna vlivem vysokych srazek.
Dodavky vykazujici porostlost nebyly na stfedisku Zahoti technologicky zatiidény

do pSenice potravinaiské, proto nezvySovaly vysledny pramér.

V roce 2011 se ptiméesi pohybovaly v rozmezi 2,4 — 5,8 %, primérnd hodnota

byla 3,42 %. Celostatni primér dosahl hodnoty o 0,7 % niZ§i neZ predchozim roce, a
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to 3,9 % (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2011). Pramér jiznich Cech, s hodnotou

3,7 %, vykazal také snizeni pfimési o 0,6 % (POLISENSKA, 2012).

Primér v roce 2012 byl 3,75 %, hodnoty jednotlivych vzorkii v rozmezi 2,6 —
5, 8 %, celostatni prumer 4,0 % (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012) a jihoCesky
prumér 4,5 % (JIRSA, 2012).

Rozdilné vysledky laboratote Zahoti a celorepublikového priiméru, potazmo i
priméru JihocCeského kraje, v letech 2008 a 2009 vznikly dodavkami precisténé
pSenice. Ptecisténim na poskliziiovych linkdch zemédé€lskych druzstev doSlo ke
snizeni obsahu zlomka a scvrklych zrn a nasledné primérné hodnoty celkovych
piimési. Od roku 2010 s na$i spolecnosti dva stézejni dodavatelé s poskliziiovou
technologii neobchodovali (MACHOVCOVA, 2011). V nasledujicich letech hodnoty

prumért korespondovaly.

5.7.4 Parametr: necistoty (%)

Graf 4 — Necistoty v letech 2008 -2012
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Obsah necistot se vroce 2008 u pSenice potravinarské v ndkupnim stiedisku
Zahoti pohyboval vrozmezi 0,4 - 0,7 % svyslednym primérem 0,51 %
(MACHOVCOVA, 2011), ktery se shodoval s primérem Jihoceského kraje - 0,50 %
(POLISENSKA, 2012). Celorepublikovy primér doséhl hodnoty 0,3% (SITUACNI A

VYHLEDOVA ZPRAVA, 2008).

V roce 2009 byla v zastoupeném vzorku stanovena hodnota necistot ve vysi

0,8 % (MACHOVCOVA, 2011). Celostatni primér se oproti prechozimu roku zvysil o
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0,6 % na vyslednych 0,9 % (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2009). Prumér

Jihoceského kraje zaznamenal rovnéz zvySeni na 1,2 % (POLISENSKA, 2012).

Rok 2010 vykazoval hodnoty v rozmezi 0,2 - 1,1 % s celkovym primérem
0,65 % (MACHOVCOVA, 2011). Celorepublikovy pramér byl vycislen na 0,8 %
(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2010), jihoCesky primér na 0,9 % (POLISENSKA,

2012). VSechny praméry byly oproti pfedchozimu roku nizsi.

Rok 2011 byl nejen v ndkupnim stfedisku Zahoti velmi problematicky
z hlediska vyskytu snéti v dodavkach pSeni¢éného zrna. Pfi zjiSténi minimalniho
obsahu této nezadouci necistoty byla dodavka okamzité vyfazena ze zkouSeni na
dalsi parametry potravinaiské pSenice. Protoze tyto dodavky nezvysSovaly primér
parametru necistoty, byla vyslednd hodnota s 0,46 % vyrazné niz$i nez celostatni
primér s hodnotou 1,2 % (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2011) a nez pramér

Jihoc¢eského kraje 1,3 % (POLISENSKA, 2012).

Priimér roku 2012, s rozmezim hodnot 0,3 — 2,2 %, se vyslednou hodnotou
0,55 % ptiblizuje jihoceskému priimeéru 0,8 % (JIRSA, 2012). Ptesto se ob¢ hodnoty
vyrazné lisi od priméru celorepublikového (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012),
ktery dosahl nejvy$si hodnoty ve sledovaném obdobi a to 1,9 %. Dlvodem by
pravdépodobné mohlo byt velké procento vzorki z jinych kraji republiky s vysokym

obsahem nedistot.

I tento ndkupni parametr, stejné¢ jako piimési, byl ovlivnén piecisténim na
poskliznovych linkéch druzstev pied dodanim do Zahoii. Obsah hrubych necistot
byl minimalizovan spravnym setizenim sklizecich mlaticek. Ze strany zemédélci byl
zajem udrZet necistoty pod hranici 0,5 % z divodu dodrZeni nakupnich podminek

bez naslednych srazek za snizenou kvalitu.
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5.7.5 Parametr: N-latky (%)

Graf 5 — N-latky v letech 2008 - 2012
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V roce 2008 se hodnoty pSenice potravinaiské u parametru N-latky pohybovaly
vrozmezi 12,2 - 14,6 %, vysledny pramér byl 13,11 % (MACHOVCOVA 2011).
Hodnota 12,3 % predstavuje shodu celorepublikového pruméru (SITUACNI A
VYHLEDOVA ZPRAVA, 2008) s jihoCeskym (POLISENSKA, 2012). Pramérné hodnoty

potvrdily, Ze zrno mélo pro potravinaiské ucely dostatecny obsah bilkovin.

Hodnota N-latek v roce 2009 byla u vzorku v laboratofi Zahoti stanovena ve
vysi 12,6 % (MACHOVCOVA, 2011). Celostatni pramér s hodnotou 12,5 % byl o
0,3 % vyssi (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2008) nez primér JihoCeského kraje,
ktery dosahl 12,2 % (POLISENSKA, 2012). Pozadavek CSN 461100-2 na obsah
dusikatych latek splnilo v celorepublikovém monitoringu 80% vzorkti (BURESOVA,
PALIK, SEDLACKOVA, 2010). Z jihoc¢eskych 64 vzorkd (POLISENSKA, 2012) vyhovélo

poZadavku normy 47 vzork, coz je 73 %.

Primérny obsah dusikatych latek byl v roce 2010 roven 12,12 %, vzorky se
pohybovaly v rozmezi 11,6 — 13,8 % (MACHOVCOVA, 2011). Celostatni primér byl
12,9 % a pozadavek CSN na obsah dusikatych latek v susiné zrna splnilo 87 %
vzorkil (JIRSA, PALIK, POLISENSKA, 2010). V Jihoceském kraji byl primér roven
12,6 % (POLISENSKA, 2012), cozZ je o 0,3 % méné nez celorepublikovy primér a
témer o 0,4 % vice nez prumér laboratofe Zahoti. To potvrzuje zavery JIRSY,
POLISENSKE A PALIKA (2012), Ze -charakteristickym rysem kvality sklizné

potravinai'ské psenice v Ceské republice, jsou lokalni rozdily v kvalité.
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Rok 2011, s primérnou hodnotou 12,8 % a intervalem hodnot 11,5 — 13,6 %,
vykazoval vtomto parametru nevyrovnané vysledky u jednotlivych dodavek.
Vysledny pramér prevysil pozadavek CSN o 1,3 %, coz svédéi o dobrém obsahu
bilkovin u nakoupené pSenice potravinarské. Celostatni primér s hodnotou 12,2 %
(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2011) naznacoval také dobrou turovein tohoto
parametru. Nicmén¢ JIRSA, POLISENSKA A PALIK (2011) ve vysledcich monitoringu
kvality potravinaiskych obilovin uvadéji, ze s obsahem bilkovin byly problémy.
Obsahu N-latek vyhovélo v celorepublikovém priméru 74 % vzorkt, v Jiho¢eském
kraji dokonce pouze 52 %. Pramér jiznich Cech, ktery dosahl hodnotu 11,4 %
vrozpéti 9,5 -13,7 % (POLISENSKA, 2012), skute¢né¢ potvrzuje nizkou a

nevyrovnanou kvalitu tohoto parametru u vzorkl pSenic z JihoCeského kraje.

V roce 2012 se hodnota dusikatych latek pohybovala v rozmezi 12,0 — 14, 5 %
s vyslednym primérem 13,2 %. Pramér Ceské republiky shodnotou 13,7 %
(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012) pfedstavuje nejvys$si hodnotu ve
sledovaném obdobi a byl z celostatniho hlediska hodnocen jako uspokojivy. Jak
uvadi JIRSA, POLISENSKA A PALIK (2012), v JihoCeském kraji vyhovély vzorky
monitoringu nejméné. Pramér jiznich Cech s hodnotou 12,3% a intervalem hodnot
9,4 -14,4 % (JIRSA, 2012) potvrdil 1 v tomto roce nevyrovnanou kvalitu dusikatych

latek v tomto kraji.

Obsah dusikatych latek zjistény v laboratoti Zahoii se ve sledovaném obdobi
piiblizoval spiSe k celostatnimu praméru. S vyjimkou roku 2010, byla vykupovana
potravinaiska pSenice s obsahem dusikatych latek minimalné 12%, coz samoziejmé
vysledny prumér ovlivnilo. Zajimavy je trend vyvoje N-latek celorepublikového
praméru a priméru jiznich Cech. Od shody v roce 2008 se rozdily priméri neustale
zvySovaly v neprospéch Jihoceského kraje. Jak uvadi ZIMOLKA A KOL. (2005) A
PRUGAR A KOL. (2008), ma na obsah N-latek vliv fada faktort. PfedevSim odrada,
hnojeni, padné-klimatické podminky a rocnik, vSe ve vzdjemné interakci. Neni

mozné jednoznaéné urcit, ¢im tento rostouci rozdil vznikl.
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5.7.6 Parametr: ¢islo poklesu (s)

Graf 6 — Cislo poklesu v letech 2008 - 2012

Cislo poklesu (s)

360,0
340,0
320,0 N\ N
300:0 \ \ /
280,0 \ \ / =
2600 AN P

240,0 \ / *--/
220,0 \/

200,0

2008 2009 2010 2011 2012

= (R Jihoéesky kraj Stfedisko Zahofi

Primérné Cislo poklesu bylo vroce 2008 u pSenice potravinaiské 327 s.
Jednotilivé hodnoty se pohybovaly v rozmezi 293 — 352 s (MACHOVCOVA, 2011).
Celorepublikovy prumér byl stanoven ve vysi 328 s (SITUACNI A VYHLEDOVA
ZPRAVA, 2008), tedy vysledek shodny s hodnotou laboratoie Zahoti. JihoCesky
pramér, reprezentovany hodnotou 336 s (POLISENSKA, 2012), byl o pouze o 8 s vyssi,

nez celostatni primer.

JihoCesky prumér vroce 2009 dosahl 335 s (POLISENSKA, 2012). Prumér
celostatni byl v tomto roce o 6 s nizs$i (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2009). Ob¢
hodnoty byly vice jak o 100 s vys§i, nez pozaduje CSN. V Ceské republice vyhovélo
parametru 98 % vzorkd (BURESOVA, PALIK, SEDLACKOVA, 2009). Jediny vysledek
laboratofe Zahoti dosahl 220 s (MACHOVCOVA, 2011), coz byl minimalni limit pro
tento parametr. Jedno stanoveni nepfedstavovalo dostate¢né reprezentativni soubor

k posouzeni.

V roce 2010 dosahl pramér v Ceské republice hodnoty 278 s (SITUACNI A
VYHLEDOVA ZPRAVA, 2010). JihoCesky primér byl zastoupen hodnotou 232 s.
s intervalem hodnot 70 - 365 s (POLISENSKA, 2012). Z vysledkii monitoringu
vyplynulo, Ze v tomto roce bylo ¢islo poklesu problematickym parametrem, zejména
v Ceskych krajich (JIRSA, PALIK, POLISENSKA, 2010). To potvrdily i vysledky
namétené v laboratoti Zahoti. Hodnoty se u piijatych dodavek pohybovaly v rozmezi

223 - 330 s. Vysledny priimér byl 271 s. U nekterych dodavek, které nebyly nasledné
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po stanoveni parametru technologicky zatiidény do potravinaiské pSenice, se
objevily hodnoty ¢isla poklesu pod 70 s. Nizké hodnoty byly zpiisobeny velkym
mnozstvim srazek v pribéhu sklizné s naslednym portstanim zrna, které mélo vliv

na aktivitu amylolytickych enzymi (MACHOVCOVA, 2011).

V roce 2011 byl vysledny prumér 278 s. Hodnoty cisla poklesu se pohybovaly
v rozmezi 226 — 398 s. Vysoky rozptyl naméfenych hodnot ukazoval, ze i v tomto
roce bylo Ccislo poklesu parametrem problémovym. To potvrdily i vysledky
monitoringu, z kterych vyplynulo, z¢ CSN vyhovélo 71 % vzorkGi (JIRSA,
POLISENSKA, PALIK, 2011). Celostatni pramér byl 255 s (SITUACNI A VYHLEDOVA
ZPRAVA, 2011), jihocCesky 264 s. Z 66 vzorkl JihoCeského kraje nevyhovélo 15

vzorkl s intervalem hodnot 83 -217 s (POLISENSKA, 2012).

Naméiené¢ hodnoty vroce 2012 se pohybovaly vrozmezi 250 — 367 s.
Priimérnd hodnota vysledkli laboratofe Zahoti ve vySi 320 s je o 24 s vySSi nez
celostatni prumér. Ten dosahl hodnoty 296 s (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA,
2011), vyhovujicich bylo 84 % vzorka (JIRSA, POLISENSKA, PALIK, 2012). Jiho¢esky
prumér s intervalem 104 — 381 s doséhl hodnoty 290 s (JIRSA, 2012). Parametr byl 1

v tomto roce problematicky.

Parametr cislo poklesu byl v poslednich tfech letech sledovaného obdobi
problémovym parametrem jak ve stfedisku Zahoti a Jihoceském kraji, tak 1
v celorepublikovém hodnoceni. Je vyznamné ovliviiovan, jak uvadi ZIMOLKA A KOL.
(2005), pribéhem pocasi v dobé dozravani a sklizné. Velmi nepiiznivy rokem byl
rok 2010, kdy v dusledku castych srazek béhem sklizné dochazelo k vysoké

porostlosti pSeni¢ného zrna.
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5.7.7 Parametr: Zelenyho test (ml)

Graf 7 — Zelenyho test v letech 2008 - 2012
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Zelenyho test dosahoval v roce 2008 hodnot 42 -51 ml. Vysledny primér byl
48 ml (MACHOVCOVA, 2011) a celostatni prumér 38 ml (SITUACNI A VYHLEDOVA
ZPRAVA, 2008). Prumér Jihoceského kraje byl v tomto roce shodny s primérem

Ceské republiky (POLISENSKA, 2012).

Celostatni primér roku 2009 byl 43 ml (SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA,
2009). Pramér JihoCeského kraje byl o 2 ml niz$i a dosdhl hodnoty 41 ml.
(POLISENSKA, 2012). Jediny vzorek laboratoie Zahoti byl v tomto roce prezentovan
hodnotou 49 ml (MACHOVCOVA, 2011).

Rok 2010 vykazal, s vysledkem parametru 41 ml, naprostou shodu ve vSech
sledovanych primérech (POLISENSKA, 2012, SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA, 2010,
MACHOVCOVA, 2011). Hodnoty Zelenyho testu se v laboratofi Zahoti pohybovaly
vrozmezi 32 — 55 ml (MACHOVCOVA, 2011), jihoCeské hodnoty v intervalu

podstatn¢ Sir§im, a to 17 — 60 ml (POLISENSKA, 2012).

Vroce 2011 dosahl primér Ceské republiky hodnotu 45 ml (SITUACNI A
VYHLEDOVA ZPRAVA, 2011) a primér Jiho€eského kraje, s velmi Sirokym intervalem
hodnot od 13 do 70 ml, pouze 39 ml (POLISENSKA, 2012). V laboratoii Zahoii se

hodnoty pohybovaly od 32 do 62 ml, vysledny primér byl 46 ml.

Celostatni prumér Zelenyho testu byl vroce 2012 51 ml (SITUACNI A

VYHLEDOVA ZPRAVA, 2012). JihoCesky priamér byl, stejné jako v roce pfedchozim
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nizsi, 46 ml. Hodnoty vzorkt z jiznich Cech, které se pohybovaly v rozmezi 32 — 69
ml s vyslednym primérem 46 ml (JIRSA, 2012), ukazaly v porovnani se dvéma
pfedchozimi roky na vyssi a vyrovnanéjsi kvalitu bilkovin v Jihoceském kraji. To
potvrdily i hodnoty namétené v laboratoti Zahoii s intervalem 36 -59 ml s vyslednym

primérem 48 ml.

Primérné hodnoty Zelenyho testu byly ve vSech sledovanych letech vyssi, nez
pozaduje CSN. Pfesto, Ze je tento parametr nejméné zavisly na pocasi, hodnoty

nékterych vzorki v jiznich Cechach klesly v letech 2010 a 2011 i pod 20 ml.

5.7.8 Parametr: lepek (%)

Graf 8 — Lepek v letech 2008 -2012
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Parametr lepek doséhl v roce 2008 v laboratoii Zahoti priimérné hodnoty 26 %.

Jednotlivé vzorky se pohybovaly v rozmezi hodnot 25 — 28,5 % (MACHOVCOVA,
2011).

Rok 2009 je prezentovan jednim vzorkem s naméfenou hodnotou 25 %

(MACHOVCOVA, 2011).

Primérnd hodnota roku 2010 byla 26,9 % s intervalem hodnot 25,2 — 29,7
(MACHOVCOVA, 2011).

Vroce 2011 se naméfené hodnoty pohybovaly vrozmezi 26,2 — 32 %.

Primérnd hodnota 29, 7 % byla nejvyssi za sledované obdobi.

Primérnd hodnota v roce 2012 byla 27, 4 %. Jednotlivé vzorky se pohybovaly
v intervalu 25 — 33 %.

50



Tento parametr nebyl v jihoceském a republikovém priméru hodnocen. U
ptijatych doddvek pSenice potravinaiské ve stfedisku Zahoii byl ve sledovaném
obdobi obsah lepku vyssi nez 25 %. Pti ndkupu byl hodnocen pouze obsah lepku, coz
nezarucuje jeho kvalitu pro nasledné potravinatské zpracovani. M¢é vlastni zkusenosti
s ruénim vypiranim lepku potvrdily, Ze vysoké procento lepku nezarucuje jeho

kvalitni strukturu (MACHOVCOVA, 2011).
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6. ZAVER

Kvalita pSenice potravinaiské v letech 2008 — 2012 byla ve stiedisku Zahoti
hodnocena podle Jakostnich podminek pro dany rok, Planu kontrol zrnin, ptislusnych
CSN a pracovnich instrukci, které jsou v souladu s CSN. Byly stanoveny jednotlivé
parametry u souborti o velikosti 42 — 222 vzork, s vyjimkou roku 2009, kdy byla do

pSenice potravinaiské technologicky zattidéna pouze jedna dodavka.

Celostatni  sledovani  kvality potravinarské pSenice je provadéno
v Zem&delském vyzkumném tUstavu Krométiz, s.r.o. a Agrotestu fyto, s.r.o.
Sklizové vzorky ziskané od péstiteli ve sledovaném obdobi 2008 — 2012
predstavovaly soubory o velikosti 500 — 1035 vzorkl. Hodnoty pro vypocet pramérii
za JihocCesky kraj a jednotlivé okresy byly pouzity z databaze Agrotest fyto, s.r.o.
Pocty jihoCeskych vzorkil se v jednotlivych letech pohybovaly v rozmezi 37 — 71
vzorkli. Materidl i metody se shodovaly s udaji vztahujicimi se k celorepublikovému
pruméru.

Z vysledkl jednotlivych zkouSek laboratote stfediska Zahoti byly vypocteny
prumérné hodnoty sledovanych parametrti a nasledné porovnany s celorepublikovym
prumérem a primérem JihoCeského kraje. Metodika posuzovani parametr jakosti
psSenice potravinaiské se ve zvoleném podniku se neliSila od metodiky posuzovani ve
spole¢nosti Agrotest fyto,s.r.o. Ob& spole¢nosti hodnotily kvalitu podle CSN 46
1100-2(2001). Metody zkouseni byly shodné u parametri piimési, necCistoty a ¢islo
poklesu. U ostatnich parametrti byly ve zvoleném podniku z provoznich diavodi
pouzity rychlé metody stanoveni, pfedevsim NIR spektrometrie u parametrti N-latky,

lepek a Zelenyho test. Vlhkost byla méfena na ovéfeném vlhkoméru.

Monitoring kvality pSenice potravindiské potvrdil v roce 2008 velmi dobré
vysledky. Objemova hmotnost 79,4 kg/hl v celostatnim priméru a 78,6 kg/hl
v priméru jihoCeském byla nejvyssi ve sledovaném obdobi. Obsah nedistot byl
s pramérem 0,5 v jiznich Cechiach. Nizky obsah neéistot potvrdily i vysledky
laboratote Zahoti. Primérné hodnoty cisla poklesu se pohybovaly vysoko nad

pozadavkem CSN. Zné& byly ukonéeny 31. 8. 2008.

V roce 2009 mélo pSeni¢né zrno niz$i objemovou hmotnost, v celostatnim

priméru 77,5 kg/hl a vjihoCeském méné o 2,0 kg/hl tj. 75,5 kg/hl. Rozdil
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pramérnych hodnot potvrdil, Ze objemovd hmotnost pattila k problematickym
parametrim zvlasté v JihoCeském kraji. VySs$i obsah necistot oproti ptedchozimu
roku byl zaznamenan u viech porovnavanych hodnot. Cislo poklesu u celostatniho i
jihoceského primeéru dosahovalo téméf shodnych hodnot s rokem piedchozim.
Ostatni parametry dosahly srovnatelnych nebo lepSich hodnot, nez v roce

predchozim. Zné byly ukonéeny 14. 9. 2009.

V roce 2010 patfila k nejproblematictéj$im parametrim objemova hmotnost.
Ve vsech sledovanych primérech doslo k propadu pod hranici 77 kg/hl. Jihocesky
pramér, s hodnotou o 1,6 kg/hl niz8i nez primér celostatni, ve vysi 75,0 kg/hl a
pramér laboratofe Zahoti 75,5 kg/hl opét potvrdily regiondlni rozdily v neprospéch
jiznich Cech. Dalsim problematickym parametrem bylo &islo poklesu. Celostatni
prumér dosahl hodnoty 278 s, jihoCesky pouze 232 s. U nékterych vzorki, jak
jihoCeském souboru vzorkl, tak u dodavek ve stfedisku Zahoti, byly naméteny
hodnoty pod 70 s. V celkovém hodnoceni vzorky vykazovaly nevyrovnanou a
prumérnou kvalitu. Velky vliv na kvalitu zrna mély vydatné srazky v dobé sklizné.

Zné byly v tomto roce ukondeny az ke dni 20. 9. 2010.

Kvalita pSenice potravinaiské v roce 2011 vykéazala dobré hodnoty u parametru
objemova hmotnost. Pomérné¢ vyrovnané vysledky jednotlivych primeéra
s hodnotami nad 78 kg/hl patfily mezi nejvyssi ve sledovaném obdobi. Problémy
byly opét s Cislem poklesu. Celostatni pramer roku 2011 s hodnotou 255 s patiil
hodnot jednotlivych vzorki ukazoval na nizkou a nevyrovnanou kvalitu v tomto
parametru, coz potvrdily 1 hodnoty naméfené¢ v laboratoii Zahoti. DalSim
problematickym parametrem tohoto roku byl obsah bilkovin. Celostatni pramér ve
hodnot. Velkym problémem tohoto roku byl ve stiedisku Zahoti vysoky vyskyt snéti.
7né byly ukonéeny k 6. 9. 2011.

Vysledky roku 2012 ukazaly dobry obsah dusikatych latek. Celostatni prameér
ve vysi 13,7 % a pramér laboratofe Zahoti 13,2 % byly nejvyssi za sledované
obdobi. Jihocesky primér s hodnotou 12,3 % byl stejné jako v pfedchozich Etyfech
letech niZsi, nez primér celorepublikovy. Zelenyho test dosahl v celorepublikovém i
jihoCeském priaméru nejvysSich hodnot v hodnoceném obdobi. Problémy byly

s objemovou hmotnosti a &islem poklesu. Zné byly ukondeny 3. 9. 2012.
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Kvalita zrna pSenice potravinaiské vykazala v letech 2008 — 2012 velkou
variabilitu v jednotlivych parametrech jak na urovni celostatni, tak i v Jiho¢eském
kraji a ve zvoleném podniku. Znac¢né rozdily v kvalité zrna bylo v laboratoti Zahoii
mozné vysledovat u jednotlivych dodavateld. Regiondlni rozdily jsou patrné jak ve
vzajemném porovnani prumérd jednotlivych parametri, tak u udaji okrest
Jiho¢eského kraje. Kvalita pSenice potravinaiské v jiznich Cechach byla v porovnani
s celorepublikovym priimérem jednoznacné niz$i u parametrti N-latky, objemova
hmotnost a ve trech sledovanych letech u Zelenyho testu. Vyslednou kvalitu
kazdoro¢né nemalou mérou ovliviioval pribeh pocasi. Primérné roc¢ni teploty byly
v JihoCeském kraji v letech 2008 - 2012 o 0,4 — 0,6 C° nizsi, nez pramérné ro¢ni

teploty celorepublikové.
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8. PRILOHA

Piiloha 1 - P¥enice potravinaiska: piimési (CSN 46 1100-2, 2001)

3.1

primési

3 mechanicky poskozena zrna bez ohledu na jejich velikost
zlomky zrn | zrna s ¢asteéné obnaZzenym endospermem
zrna bez klicku
3.4 scvrkla zrna
33 3.5 zrna jinych obilovin, véetné jejich zlomku
Zrnové 3.6 zrna poskozena Skiidci
primesi 3.7 zrna se zménénou barvou klicku
3.8 tepelné poskozena zrna
3.9
porostld zrma viditelny kofinek, nebo plumula, zrma s ulomenym kotinkem

Priloha 2 - PSenice potravinaiska: necistoty (CSN 46 1100-2, 2001)

3.10

necistoty

3.11
cizi semena

$kodlivé negistoty (3.8 CSN 46 1100-1:1998) semena a plody
rostlin, které obsahuji jedovaté nebo zdravi Skodlivé latky
(namel, svizel), semena vSech kulturnich i plané rostoucich
rostlin neposouzena jako skodlivé nelistoty s vyjimkou zrn
jinych obilovin

3.12 poskozena

napadena hnilobou, bakteridlnimi chorobami, bez endospermu,

zrna tepelné poskozena, poskozena plodomorkou
veskery material zachyceny sitem s podélnymi zakulacenymi
otvory §. 3,5 mm s vyjimkou zrn pSenice a zrn jinych obilovin,
ktera zustavaji na tomto sité
3.13 veskery propad sitem s podélnymi zakulacenymi otvory §. 1,0
cizi latky mm

v podilu na sité §. 1,0 mm anorganické necistoty (napf. zemina,
pisek, kaminky) a organické necistoty (Casti stébel, klast,
plevy, mrtvi skiidci)
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Piiloha 3 - Priimérné hodnoty kvality pSenice potravinaiské v okrese Ceské Budéjovice

Ceské Budéjovice 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 79,2 73,8 74,3 79,3 76,8
Obsah ptimési (%) 3,9 3,8 54 3,5 4,0
Obsah necistot (%) 0,3 2,0 1,0 1,2 0,7
N-latky (%) 11,7 12,3 12,7 11,7 11,3
Cislo poklesu (s) 362 327 221 293 304
SDS — seditest * 36 39 37 39 42

(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)

Piiloha 4 - Priimérné hodnoty kvality pSenice potravinai'ské v okrese Cesky Krumlov
Cesky Krumlov 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 79,0 74,3 76,0 77,9 77,9
Obsah piimési (%) 3,6 3,3 2,6 2,6 3,7
Obsah necistot (%) 1,4 1,0 0,5 1,3 0,8
N-latky (%) 11,7 12,4 12,6 11,2 12,7
Cislo poklesu (s) 316 301 236 240 261
SDS — seditest * 49 44 40 38 52

(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)

Piiloha 5 - Prumérné hodnoty kvality pSenice potravinai'ské v okrese Jindrichiv Hradec

Jindfichiv Hradec 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 78,6 76,5 75,9 78,7 79,0
Obsah piimési (%) 33 3,6 3,7 3,8 3.9
Obsah necistot (%) 0,1 1,0 0,7 1,5 0,7
N-latky (%) 12,9 12,2 12,7 10,9 12,9
Cislo poklesu (s) 345 344 248 223 236
SDS — seditest * 44 42 49 34 48
(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)
Priloha 6 - Priimérné hodnoty kvality pSenice potravinai‘'ské v okrese Pisek
Pisek 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 76,6 75,5 74,4 77,3 74,6
Obsah piimési (%) 8,8 5,2 4,9 4,1 5,2
Obsah necistot (%) 0,5 1,3 1,0 1,4 0,8
N-latky (%) 11,9 11,7 12,8 11,4 11,4
Cislo poklesu (s) 320 359 239 281 207
SDS — seditest * 38 39 43 39 40
(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)
Priloha 7 - Priimérné hodnoty kvality pSenice potravinai'ské v okrese Prachatice
Prachatice 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 81,4 75,5 77,0 79,9 76,4
Obsah primési (%) 3,6 3,8 4,5 6,8 7,2
Obsah necistot (%) 1,1 1,0 0,3 1,0 0,7
N-latky (%) 12,9 12,3 12,7 11,2 11,4
Cislo poklesu (s) 372 307 240 288 300
SDS — seditest * 42 43 39 35 41

(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)
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Ptiloha 8 - Prumérné hodnoty kvality pSenice potravinai'ské v okrese Strakonice

Strakonice 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 77,9 76,6 75,0 75,5 78,1
Obsah piimési (%) 4,9 4.4 3,0 4,7 5.2
Obsah necistot (%) 0,8 0,8 0,8 1,7 1,0
N-latky (%) 12,6 12,0 12,0 11,4 13,4
Cislo poklesu (s) 311 332 213 234 294
SDS — seditest * 38 39 35 41 51

(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)

Ptiloha 9 - Priimérné hodnoty kvality pSenice potravinarské v okrese Tabor

Tabor 2008 2009 2010 2011 2012
Objemova hmotnost (kg/hl) 80,1 74,1 75,5 80,1 79,7
Obsah ptimési (%) 5,0 3,6 4,3 2,7 34
Obsah necistot (%) 0,2 1,4 0,8 0,6 0,3
N-latky (%) 11,2 12,8 13,4 12,3 12,8
Cislo poklesu (s) 327 360 246 246 358
SDS — seditest * 35 45 40 45 51

(POLISENSKA, 2012, JIRSA, 2012)
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Ptiloha 10 — Roéni priimérné teploty Ceska republika a Jiho&esky kraj, sklizeii 2008 - 2012

hd r o hd rd
Rocni prumerne teploty
sklizerr 2008 -2012 (C°)
9,0
8,5 —
_-H__
8,0 — —
__H__

7,5 ——

7,0

6,5

6,0

5,5

5,0

2008 2009 2010 2011 2012
= Ceskd republika Jihotesky kraj
Teploty/sklizen (C°) 2008 2009 2010 2011 2012
Ceska republika 8,3 8,4 8,0 7,8 8,6
Jihodesky kraj 7,8 7,8 7,6 7,2 8,0
(CHML, 2013)

Piiloha 11 — Uzemni srazky Ceska republika a Jiho¢esky kraj, sklizei 2008 - 2012

Uzemni srazky sklizes 2008 -2012 (mm)
850
825 /ﬁ\
800 /._ N
775 / N\
725 4( o \\\ //.
700 \\
675 ~_
650 ~o
625
600
2008 2009 2010 2011 2012
—o—Ceskarepublika —f—Jihotesky kraj
Srazky/sklizeii (mm) 2008 2009 2010 2011 2012
Ceska republika 711 723 832 705 638
Jihodesky kraj 729 806 798 647 743
(CHML, 2013)
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Priloha 12 — Uzemni srazky Ceska republika a Jihofesky kraj, sklizeii 2008 — 2012, jednotlivé mésice
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Priloha 13 — Uzemni teploty Ceska republika a Jihotesky kraj, sklizeit 2008 — 2012, jednotlivé mésice
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