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Abstrakt

Pro zjistovani zivotaschopnosti populace Dactylorhiza majalis viéi klimatickym
faktorim se provadélo s porovnani teplot a srazek na parametry rostliny (délku lodyhy
a velikost listové plochy). V piedkladané praci byl pouzit primérny mési¢ni Ghrn srazek
od dubna piedchazejiciho roku (t-1) do Cervna aktualniho roku (t) v intervalech 1 den,
7 dni a 30 dni. Primérné mési¢ni teploty byly pouzity od dubna do prosince
piedchoziho roku (t-1) a od ledna do ¢ervna aktualniho roku (t). Dale byl pouzit udaj
o celkovém poctu dni se sn¢hem a celkovy pocet mrazovych dni. Klimatické faktory
vice ovliviiovaly délku lodyhy nez velikost listové plochy. Vliv sraZek na sledované
hodnoty (délku lodyhy a velikost listové plochy) byly vyznamnéjsi nez vliv teploty.
Dale v ramci diplomové prace byl zaznamenan vliv managementu na lokalitach Cakov,
Milikovice, Ohrazeni 1. a II. a Vrbenské rybniky na sledované parametry rostlin u druhu
Dactylorhiza majalis. Rostliny na lokalit¢ Vrbenské rybniky mély nejkratsi lodyhy,
nejdelsi lodyhy mély rostliny na Cakové. Rostliny na lokalité Cakov mély nejvétsi
listovou plochu a nejmensi na lokalit¢ Vrbenské rybniky. Dactylorhiza fuchsii

vyskytujici se na lokalité Ohrazeni II. je ohrozena zanikem.

Klic¢ova slova: Dactylorhiza majalis, Dactylorhiza fuchsii, popula¢ni dynamika,

regulacni faktory, klimatické faktory, management.



Abstract

The survey population viability Dactylorhiza majalis to climatic factors was
performed with comparison of temperature and precipitation on plant parameters
(length of stem and leaf area). In the present work, the average monthly rainfall from
April of the previous year (t-1) to June of the current year (t) at intervals of 1 day,
7 days and 30 days. Average monthly temperatures were used from April to December
of the previous year (t-1) and from January to June of the current year (t). It was also
used, the total number of days with snow and the total number of frost days. Climatic
factors influence more than the length of the stem leaf area. Effect of precipitation on
the observed values (the length of stem and leaf area) were greater than the effect of
temperature. Furthermore, the thesis was an effect of management on sites Cakov,
Milikovice, Ohrazeni I. and Il. Vrbenské rybniky on the investigated parameters for
plant species Dactylorhiza majalis. Plants at the site Vrbenské rybniky had the shortest
stems, the longest stem plants had to Cakov. Plants at the site Cakov had the largest leaf
area and smallest in area Vrbenské rybniky. Dactylorhiza fuchsii occurring at the site

Ohrazeni Il. is threatened with extinction.

Key words: Dactylorhiza majalis, Dactylorhiza fuchsii, population dynamics,

regulary factors, klimatic factors, management.
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1. Uvod

V Ceské Republice se vyskytuje kolem 70 riznych a vzacnych druht
a poddruhti orchideji. Z toho prstnatec Cesky (Dactylorhiza bohemica) a prstnatec
karpatsky (Dactylorhiza carpatica) patii mezi ¢eské endemity. Toto ¢islo vSak neni
kone¢né. V roce 2004 byl popsan botanikem Batouskem novy nalez v rodu krustik

(Epipactis) — krustik moravsky (Epipactis moravica) (Prtsa, 2005).

Do rodu prstnatec (Dactylorhiza) se tadi 75 druht orchideji, v Evropé roste
az 49 druhd. Tento rod neni dosud taxonomicky uceleny, je proto mozné ocekavat

V budoucnu zmény v jeho pojeti (Batousek, 2010).

V ptfedkladané diplomové praci byl sledovan vliv regulac¢nich faktorii
na popula¢ni dynamiku dvou druhii prstnatctt — Dactylorhiza majalis a Dactylorhiza
fuchsii v okoli Ceskych Budg&jovic. Mezi zasadni regulaéni faktory patii klimaticka data,
proto hlavni naplni prace bylo zjistit ptipadny vliv klimatickych faktorti na populaéni
dynamiku a vitalitu orchideji na 5 lokalitach (Cakov, Milikovice, Ohrazeni 1., Ohrazeni
Il. a Vrbenské rybniky) za obdobi patnacti let (od roku 1994 do roku 2012). Klimaticka
data (relativni vlhkost vzduchu, celkova vyska sne¢hové pokryvky, denni uhrn srazek
za 24 hod a teplota vzduchu ve 2 m nad zemi) byla poskytnuta z Ceského
hydrometeorologického  ustavu. Tato data spolu sdaty biometrickymi,
pofizenymi V ramci dlouhodobého monitoringu na sledovanych lokalitach, napomohla
odhalit souvislosti proménlivosti pocasi s projevy orchideji. Soucasti prace bylo rovnéz
zjistit vliv stdvajiciho managementu na studované orchideje a piipadné navrhnout

na jednotlivych lokalitach jeho upravy ¢i zmény.



. Cile prace:

Vyhodnotit biometricka data, ziskand dlouhodoby monitoringem druhi
D. majalis a D. fuchsii na lokalitich Ceskobud&jovicka v kontextu konkrétnich

podminek (klimatickych, biotickych, management...).

Vyhodnotit roli jednotlivych zjisténych regulacnich faktori a jejich vyznam pro

populacni dynamiku a vitalitu sledovanych druhi.

. Navrhnout opatfeni sméfujici k eliminaci ¢i1 zmirnéni negativnich dopadt
konkrétnich regulac¢nich faktord (formou ptfipadnych uprav stavajiciho

managementu lokalit).
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3. Literarni prehled

3.1 Charakteristika sledovanych druhi

3.1.1 Zaiazeni (Govaerts et al., 2006):

Celed’: vstavacovité — Orchidaceae

Rod: prstnatec — Dactylorhiza Necker ex Nevski

Druh: prstnatec majovy — Dactylorhiza majalis (Rchb.) P. F. Hunt & Summerh., (1965)
prstnatec Fuchstiv — Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6, (1962)

3.1.2 Zakladni rozliSovaci znaky studovanych druhi

Prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) je vytrvala orchidej, ktera dorasta
do vysky (12-)14-50(—60) cm. Hlizy jsou (2-)3-5dilné az dlanité lalo¢naté a mohou byt
zplostélé. Z hliz vyrustaji cetné dlouhé a silné kofeny. Lodyha je dutd, silna a vzdy
vzpiimend s vyskytujicimi se listy. Pod kvétenstvim je lodyha jemné ryhovana.
Lodyha ma barvu svétle zelenou a pod kvétenstvim muize mit nabéh do cervena
(Baumann et al., 2009; Batousek, 2010; Prochazka, 1980). U baze lodyhy se vyskytuji
drobné Supinky. Nad nimi se nachazi 4-6(-8) listd. Tyto ploché listy jsou kopinaté
se zlabkovité zakonCenou Spickou. Listy maji barvu matné zelenou. Rub listu je beze
skvrn a lic listu miiZze byt téz beze skvrn, ale Castéji se vyskytuje s Cetnymi purpurove
hnédymi skvrnami (Batousek, 2010; Nelson, 1976; Prochazka & Velisek, 1983).
Dactylorhiza majalis ma typ kvétenstvi klas, ktery je valcovity a vysoky (4—)10-14 cm.
Jedno kvétenstvi miize mit az 50 kvétt. Jejich barva je nachova, rizova a ojedinélé bila.
Vnéjsi okvétni listky jsou kopinaté se skvrnami. Prilba se sklad4 ze dvou postrannich
listki a jednoho stfedniho listku. Soucasti kvétu je pysk, ktery je prevazné sedlovity
se ttemi laloky. Pro n&j je charakteristicka tmava Cervenofialova kresba tvofend z tecek
a ¢arek. Ostruha je mirné sklonénd a valcovitd. Semenik je valcovity s tmavé zelenymi
brylkami. Plodem u této orchideje je drobnd tobolka se zuzenymi konci

(Batousek, 2010; Delforge, 1995; Priisa, 2005).
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Prstnatec Fuchsiv (Dactylorhiza fuchsii), je rovnéz vytrvala orchide;.
Roste do vysky (10-)15-60(-70) cm (Baumann et al., 2009; Prochazka & Velisek,
1983). Hlizy jsou zplostelé, 2—4dilné s valcovitymi vybézky. Kofeny jsou malo pocetné
a silné. Lodyha je oproti Dactylorhiza majalis tenka a vyplnéna dieni a v dolni ¢asti je
olisténd. Barva lodyhy je svétle zelend a v horni ¢asti ma ndbéh do Cervena az hnéda.
Na bazi lodyhy jsou malé Supinky. Nad nimi nasleduji listy v poctu (1-)3-5. Jejich tvar
je podlouhly az obvejCity s tupou Spickou. Nékteré listy mohou byt az Siroce kopinaté.
Listy jsou na lici svétle zelené s cCastym vyskytem tmavé hnédych, ovalnych
az podlouhlych skvrn. Rub listu je sivozeleny beze skvrn (Batousek, 2010; Fiiller, 1983;
Prasa, 2005). Kvétenstvi je 4-10(—12) cm velké, zprvu kuzelovité a pozdéji pii kveteni
valcovité. Typ kvétenstvi Dactylorhiza fuchsii je klas, ktery mize mit az 60 kvétd.
Kvéty jsou primérné velké a maji barvu tmavé riizovou az purpurovou. Nékteti jedinci
se mohou objevit sbilou barvou. Vné&jsi okvétni listky jsou podlouhle kopinaté.
Postranni listky jsou odstalé a nitini listky jsou vejéité vytvarejici ptilbu, kterd je
sklonéna. Pysk je trojlalocny a ostruhaty s fialovou kresbou. Ostruha je valcovita
a mirné€ sklonéna. Semenik je delsi neZ ostruha s Sedozelenymi brylkami. Plod je ovalna

az podlouhla tobolka (Baumann et al., 2009; Delforge, 1995; Prusa, 2005).

Subspecie D.fuchsii (Govaerts et al., 2006)

Dactylorhiza fuchsii subsp. carpatica (Batousek & Kreutz) Kreutz (2004).
Dactylorhiza fuchsii subsp. hebridensis (Wilmott) So6 (1962).
Dactylorhiza fuchsii subsp. okellyi (Druce) So6 (1962).

Dactylorhiza fuchsii subsp. psychrophila (Schltr.) Holub (1964).
Dactylorhiza fuchsii subsp. sooana (Borsos) Borsos (1961).

Dactylorhiza fuchsii subsp. sudetica (Poech ex Rchb.f.) Werm (1975).

Subspecie D. majalis (Govaerts et al., 2006)

Dactylorhiza majalis subsp. alpestris (Pugsley) Senghas & Jahresber (1968).
Dactylorhiza majalis subsp. baltica (Klinge) H. Sund. (1980).

Dactylorhiza majalis subsp. ebudensis (Wief. ex R. M. Bateman & Denholm)
M. R. Lowe (2003).
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Dactylorhiza majalis subsp. occidentalis (Pugsley) P. D. Sell (1968).

Dactylorhiza majalis subsp. parvimajalis (D. Tyteca & Gathoye) Kreutz (2004).
Dactylorhiza majalis subsp. praetermissa (Druce) R. M. Bateman & Denholm (1983).
Dactylorhiza majalis subsp. sphagnicola (Hoppner) H. A. Pedersen & Hedrén (2004).

Dactylorhiza majalis subsp. traunsteinerioides (Pugsley) R. M. Bateman & Denholm
(1983).

Dactylorhiza majalis subsp. turfosa (Prochazka) Prochazka (1982).

Hybridizace

Orchideje jsou fylogeneticky mlada skupina, ktera je v plném rozvoji a nema
dostate¢n¢ vytvotrené ucinné bariéry. Proto je mozny vznik kfiZencl nejen mezi druhy,
ale i mezi rody (Prochazka, 1980). KiiZenci orchideji jsou z ¢asti plodni, coz umoziuje

jejich dalsi stabilni rozvoj (Batousek, 2010).
Rodova hybridizace (Govaerts et al., 2006)

Dactylorhiza incarnata x Dactylorhiza majalis = Dactylorhiza x Aschersoniana
(Hausskn) Borsos & So6 (1960).

Dactylorhiza majalis x Dactylorhiza sambucina = Dactylorhiza * ruppertii
(M. Schulze) Borsos & So6 (1960).

Dactylorhiza majalis * Dactylorhiza fuchsii = Dactylorhiza x braunii
(Halacsy) Borsos & So6 (1961).

Dactylorhiza fuchsii x Dactylorhiza traunsteineri = Dactylorhiza x kelleriana
P. F. Hunt (1971).

Mezirodovd hybridizace (Govaerts et al., 2006)

Dactylorhiza fuchsii x Gymnadenia conopsea = Dactylodenia st-quintinii
(Godfery) J. Duvign (1983).

Dactylorhiza majalis x Anacaptis morio = Dactylocamptis x boudieri
(E. G. Camus) B. Bock (2012).
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3.1.3 Rozsireni

3.1.3.1 Celkové rozsireni

Dactylorhiza majalis je atlanticko-submeridionalni druh mirné zony Evropy.
Jeho aredl se tahne od zapadni Evropy pies staty Francie, Spanélska, Belgie, Holandska,
Velké Britdnie a Islandu po severni Evropu pres staty Norska, Svédska, Déanska
a Dalmacie na jih Evropy k Italii a sméfuje na vychod Evropy do stati Ruska a saha
az k Uralu a postupuje az do Sibife po Kavkaz (Batousek, 2010; Baumann et al., 2009;
Jatiova & Smitdk, 1996; Tlustak & Jongepierova-Hlobilova, 1990).

Dactylorhiza fuchsii je evropsko-stiedoasijsky druh, ktery se rozsitil skoro

po celé Evropé¢ mimo jizniho bfehu Stiedozemniho motfe (Batousek, 2010;

Baumann et al., 2009; Jatiova & Smitak, 1996).

3.1.3.2 Rozsifeni v Ceské republice

Dactylorhiza majalis méa areal ostrivkovity a roztrouseny po celé Ceské

republice. Patii zde mezi hojné se vyskytujici orchideje (Prusa, 2005).

V Ceské republice se Dactylorhiza fuchsii nachazi predevs§im v horskych
oblastech, jako je Sumava, Kruiné hory a Ceské Stfedohoti. Na Moravé se objevuje
v Jesenikéach, Beskydech a Bilych Karpatech (Prochazka, 1980; Prasa, 2005).

3.1.4 Stanovisté

Druh Dactylorhiza majalis roste na osvétlenych loukach v blizkosti lu¢niho
pramenisté. Nejcastéji se s nim lze setkat na vlhkych pchacovych loukach (Calthion
palustris), stiidavé vlhkych bezkolencovych loukach (Molinion caeruleae)
a na lokalitach s vegetaci vysokych ostfic (Magnocaricion elatae). Vyskytuje se
I v lucnich pénovcovitych pramenistich (Caricion davallianae), nevapnitych
mechovych slatinistich (Caricion fuscae) a ve vapnitych slatinistich (Caricion
davallianae). Vzacné osidluje okraje lesa a vrchovisté (BatouSek, 2010; Jatiova
& Smitak, 1996; Jersakova & Kindlmann, 2004; Prochazka, 1980).

14



Druh Dactylorhiza fuchsii se vétsinou objevuje ve vlhkych pcha¢ovych loukach
(Calthion palustris) a ve stfidavé vlhkych bezkolencovych loukach (Molion caeruleae)
v blizkosti pramenisté a piikopu. Roste v horskych trojstétovitych loukach (Polygono-
Trisetion), blatkovych borech (Sphagnion medii) a v horskych olSinach s olsi Sedou
(Alnion incanae). Vyskytuje se na stanovistich raselinné smrciny (Piceion excelsae),
udolni jasanovo-olsové luhy (Alnion incanae) ¢i raselinné brusnicové bory
(Dicrano-Pinion).  Osidluje okraje svétlych smiSenych a listnatych lesid
(Batousek, 2010; Jersakova & Kindlmann, 2004; Prisa, 2005).

3.1.5 Ekologie

Druh Dactylorhiza majalis se objevuje na lokalitach, kde je pida s vysSSim
obsahem zivin. Jedna se o pudy stfedné az silné humozni. Podle ptidniho druhu roste
na tézkych jilovitych a hlinitych ptidach (Batousek, 2010; Jatiova & Smitak, 1996).
Co se ty€e chemického sloZeni, jsou to pidy pfevazné nevapnité. Vyhovuje mu pida

s pH slab¢ kyselym az slabé zasaditym (Batousek, 2010; Prasa, 2005).

Druh Dactylorhiza fuchsii se nachazi na humoznich padach. Z hlediska ptdniho
druhu se mu dafi na vapnitych a jilovitych pidach. Podle chemického slozeni se jedna
o pudy s pH slabé kyselym az zasaditym (Batousek, 2010; Tlustdk & Jongepierova-
Hlobilova, 1990).

Z hlediska svételnych narokd na prostfedi jsou tyto orchideje rozdilné. Druh
Dactylorhiza majalis je heliofilni rostlina. Preferuje rust na slunnych lokalitach. Oproti
tomu druh Dactylorhiza fuchsii dava prednost vyskytu v polostinu — heliosciofilni
rostlina (Jersakova & Kindlmann, 2004; Prochazka, 1980).

Podle vlhkostnich narokd obé¢ orchideje patii mezi mezofilni az hygrofilni druhy

rostlin. Trvale podmacéena pida jim neprospiva (Jersakova & Kindlmann, 2004).

Z hlediska clenéni fytogeografickych oblasti a nadmoiské vysky patéi druh
Dactylorhiza majalis do mezofytika a oreofytika. Vzhledem k nadmoiské vysce
se vyskytuje od planarntho az do subalpinského stupné (Batousek, 2010;
Kubat et al.,, 2002). Druh Dactylorhiza fuchsii je ponékud chladnomilna orchide;j,
a proto je spjata s oblastmi oreofytika a vyssimi polohami mezofytika (Batousek, 2010).

Nachazi se od kolinniho az do subalpinského stupné (Jatiova & Smiték, 1996).
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RozmnoZovani

Generativni rozmnozovani u orchideji probihd za pomoci opylovacd -—
entomogamicky. Nejcasté&ji jsou orchideje opylovany pylem z jiné rostliny — allogamie.
Nékdy druh Dactylorhiza majalis ptilezitostné vyuZije pyl z téZe rostliny — autogamie
(Baumann et al., 2009; Dykyjovéa, 2003). U obou studovanych druhta orchideji je znam

zpuisob vegetativniho rozmnozovani (Prochazka, 1980).

Aby doslo k opyleni, mé orchidej kvét s typickymi rysy (délka ostruhy, velikost
sloupku, barva a tvar kvétu) (Dykyjova, 2003; Pijl, 1966). Charakteristické pro
orchideje je, ze kvéty v kvétenstvi nevykvétaji najednou, ale postupné. Nejcastéji jako
prvni za¢ina kvést spodni ¢ast kvétenstvi a nasledné postupné rozkvéta jeho horni ¢ast.
Proto opylovadi nejprve opyluji na bazi kvétenstvi a postupuji nahoru. Spodni kvéty
jsou pro opylovace vétsim lakadlem, protoze jsou vétsi nez kvéty na vrcholu kvétenstvi
(Vallius, 2000). Moznost opyleni zalezi na vzdalenosti mezi rostlinami. Opylovaci si
vice vS§imnou populace s vétSim poctem rostlin a s kratSi vzdalenosti mezi nimi, nez

populace s malym poctem jedincd, ktefi jsou od sebe daleko (Pijl, 1966).

Oba =zastupci zrodu Dactylorhiza patii mezi rostliny, které vykvétaji
Vv pozdégjsich mésicich (Jersakova & Kindlmann, 2004). Druh Dactylorhiza majalis
vykvéta od biezna az do kvétna, druh Dactylorhiza fuchsii vykvéta od kvétna
az do Cervence (Baumann et al., 2009). Doba trvani kveteni je u obou orchideji obvykle

24— 27 dni (Wells, 1981).

3.1.6 Fenologie

U rostlin se studuje fenologie predevsim kviili sledovani vnéjsich viditelnych
zmén v pribéhu Zivotniho cyklu dané rostliny (Prochazka, 1980). Zivotni cyklus je
rozdélen do vyvojovych fazi, které se béhem vegetani sezony snadno morfologicky

rozli$uji a které jsou ovlivnéné klimatickymi a pidnimi poméry (Larcher, 1988).

Z hlediska kategorizace zivotnich forem se rostliny rozdéluji podle zplsobu
pfezimovani. Obé orchideje patii mezi rostliny, které ptreckavaji neptfiznivé podminky

prostiedi v podobé hliz — geofyty (Jersdkova & Kindlmann, 2004).

Zivotni strategie se mohou rozdélit podle sezonnich rytmd orchideji. Oba
studované druhy orchideji patéi mezi druhy s pietrvavajicimi hlizami (Prochazka, 1980).
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Zivotni cyklus druhu Dactylorhiza majalis

Jeho vyvojové faze se daji rozdélit do ctyt etap (Prochazka & Velisek, 1983):

1. etapa: obdobi cCervenec — srpen - pfichdzi vhodnd doba pro usychani
nadzemnich casti rostliny a pro zrani semen. Stara hliza zaina
odumirat. Nova hliza s vytvofenym pupenem je zatim ve vegetacnim

klidu.

2. etapa: obdobi zafi — fijen - zaCind u rostliny dochédzet k ristu podzemnich
organu. Jedna se predevsim o rast vybézkl nové hlizy a rovnéz dochazi

formovani adventivnich kofenu.

3. etapa: obdobi listopad — biezen - nartista mnozstvi vybézkt hliz a adventivnich
kofenti, prudce stoupa mykorhizni infekce ptrezimujici hlizy, zacina

vyvoj zelenych ¢asti z pupenu a zaklada se nova hliza.

4. etapa: od pocatku dubna - vyrustd pryt nad povrch piady a vyviji se
fotosynteticky aktivni listy. Od kvétna do ¢ervna probihd obdobi kveteni
a opylovani a nasledné¢ dochazi k tvorbé plodda. Stard hliza se
spotfebovava a dochazi u ni ke sniZzeni mnoZstvi Zivin. Pfichazi ¢as pro

stagnaci v rustu adventivnich kofenti, které postupné zaénou odumirat.

tobolky
0
I( i
N B novi hliza )
i —~_ 0/
# . <5 . stard hliza !
/‘"“ z = | :‘ }
- /’ ! =
Cervenec - srpen Zd¥i - Fijen listopad - bfezen kvéten - Cerven

Obr. 1: Fenologicky cyklus D. majalis, (Batousek, 2010; Prochazka & Velisek, 1983); upraveno
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Zivotni cyklus druhu Dactylorhiza fuchsii

Jeho vyvojové faze se daji rozdelit do péti etap (Wells, 1981):

1. etapa: listopad - pod povrchem putdy se z hlizy zacinaji rozvijet nové koteny.

2. etapa: unor - dochazi k nartstu vybézkid nové hlizy a adventivnich kofend.
Pupen prorista na povrch pidy a pfipravuje se na vyrustani prvnich lista

S prytem.

3. etapa: duben - pfichazi vhodna doba pro vyrustani prytu nad povrch pidy

a vyvoj fotosynteticky aktivnich list.

4. etapa: erven - 0d cervna do Cervence je obdobi pro kveteni. TézZ se zacina stara

hliza spotiebovavat. Na konci srpna rostlina vytvaii tobolky se semeny.

5. etapa: zafi - nova hliza nabyva své maximalni velikosti. Ze staré hlizy zbyly jen
zbytky. Zacina se vytvafen vyhonek. Na povrchu pidy se mohou

vyskytovat zbylé nadzemni ¢asti rostliny.

odumfelé listy a kvetni
b4 stonek

aroveii povrchu pudy

- - - - nova hliza

listopad inor cerven zari

Obr. 2: Fenologicky cyklus D. fuchsii, (Wells, 1981); upraveno

18



3.1.7 Mykorhiza

Mykorhiza je béznym mezidruhovym vztahem — symbiotickym souzitim houby
s pletivy koteni vyssich rostlin. Existuje pouze nékolik vyjimek Celedi rostlin, jako jsou
napiiklad brukvovité (Brassicaceae), které nemaji zadny typ mykorhizy. Souziti hub
S podzemnimi organy orchideji se pfesnéji nazyva orchideoidni mykorhizni symbidza.
Jednd se o pronikani houby do nitra prostoru bunék hostitele. Nejcastéji se jedna

o stopkovytrusné houby rodu Rhizoctonia (Gryndler et al., 2004).

Orchideoidni mykorhizni symbiéza ma dvé formy mykorhizni kolonizace
pro vétSinu orchideji. Jednd se o prinik houbovych hyf do nitra kofend rostliny,
prostupuijici pies pokozku a §ifici se az do primérni kiry, kde se vytvaii hyfové smotky®
(pelotons), které jsou postupné rostlinnymi enzymy strdveny, a maji tak pouze
omezenou zivotnost. Hyfy se vSak nikdy nedostanou do stfedniho wvalce, kde
by zplsobily uhyn rostliny. Druha forma se nazyva ptylofagni, neni uplné prozkoumana

a je znama jen u rodu Gastrodia (Gryndler et al., 2004; Peterson & Farquagar, 1994).

Orchideje potitebuji vyzivu z houby (mykotrofie) jako zdroj energie.
Jedna se predevsim o latky, jako jsou lipidy a glycidy (Gryndler et al., 2004; Prochazka
& Velisek, 1983). Nejcastéji vyuzivaji orchideje symbiotické houby pro kliceni semen
a Vv pocatecnich fazich ontogeneze, protoZze semena orchideji nemaji dostatek latek

pro zdarny vyvoj rostliny (Dykyjova, 2003).

U dospélych jedincti je mira zavislosti orchideje na mykotrofii odlisna.
Druhy Dactylorhiza majalis a Dactylorhiza fuchsii patii mezi slabé mykotrofni druhy
orchideji. Je to ddno tim, Ze tyto druhy si vytvafeji fotosynteticky aktivni listy, které
jsou schopny do ur€ité miry nahradit bohaté zasobni latky houby (Dykyjova, 2003;
Gryndler et al., 2004). Nékteré orchideje jsou zavislé na bohatych zasobach latek
z houby po celou dobu ontogeneze. Tyto orchideje patii mezi obligatné mykotrofni
druhy. Patii sem naptiklad Epipogium aphyllum (Dykyjova, 2003; Prochazka
& Velisek, 1983).

! Smotek: Jedna se o charakteristickou skladbu orchidejové mykorhizni symbiézy (Gryndler, 2004).
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3.2 Populaé¢ni dynamika

Na dynamiku kazdé populace pusobi mnoho faktort, které ovliviiuji rychlost
jejiho rustu a velikost. Velikost populace se méni bud’ kratkodobé v ramci jednoho
ro¢niho cyklu — sezénni dynamika anebo béhem vice let — mezisezonni fluktuace.
Velikost populace zavisi na populacnim ristu (natalit¢) a poklesu (mortalité).
Dalsim faktorem, ktery se zde uplatiiuje, je disperze — zda novi jedinci imigruji

do sledované populace, nebo z ni naopak emigruji (Salek et al., 2005).

Jestlize populace obyva vhodné prostfedi s dostacujicim mnozstvim zdroja, tak
ma veétsi pravdépodobnost rychlejsiho ristu. Dlouhodobym sledovanim populace lze

odhadnout budouci vyvoj — sukcesi (Jersdkova & Kindlmann, 2004; Tamm, 1991).

Poznatky o popula¢ni dynamice jsou velice podstatné. Prispivaji k brzkému
zachyceni pifipadné zmény v pocetnosti a stavu jedinci na dané lokalité.
Orchideje je vhodné pii studiu dané populace sledovat jak v kvetouci podobg, tak i ve
sterilni formé (Jersakova & Kindlmann, 2004). Vyhodné je mit k dispozici dlouhodobé
zaznamy o poctech orchideji. Timto se mohou efektivnéji vyhodnocovat zmény v
kolisani poc¢tu v daném case. Zejména pii sledovani poctu orchideji ohrozenych druhti
je diilezité monitorovat celou skupinu populaci na dané lokalité. Dlouhodobé zdznamy
slouzi také k objasnéni rozlozeni a stability populace v prostoru, zda nedochazi
k doCasnym ¢i trvalych pfesuniim anebo ke vzniku piechodnych stanovist' (Jersakova

& Kindlmann, 2004; Primack et al., 2011).

Jednou z metod sledovani zmén velikosti populace (jeji zivotaschopnosti)
je oznaceni a sledovani skupiny jedincl stejného staii (pfip. srovnatelné pocatecni
velikosti) — kohorty? (Jersakova & Kindlmann, 2004). Tato metoda se pouziva v ptipadé
sledovani souboru jedinci stejného druhu v urCitém casovém useku  stari
¢i vyvoje. Problémem je vsSak, zejména v ptipad¢ orchideji, sledovani jedinct
na pocatku jejich vyvoje. Chyby do vysledkli vnasi pfedev§im ndhodnd volba jedinct
stejného stafi. Z tohoto pohledu se jako ptesn€j$i jevi metoda sledovani jedinct
Vv pokusnych ctvercich. Sledovani vSech jedinct rtizného véku a vyvinu v trvalych
Ctvercich se vyuzivd pfedevSim z divodu piesnéjSiho zjisténi aktualniho vékového

rozlozeni druhu na konkrétni lokalité. Pokud se sleduje vzorek populace v trvale

? Kohorta: Soubor jedinci téhoz véku (Townsend et al., 2008).
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oznaceném ctverci, 1ze touto metodou ziskat veskeré informace o migraci, poctu rostlin

¢i vytvoreni nové populace (Jersakova & Kindlmann, 2004; Townsend et al., 2008).

3.3 Dynamika kveteni a faktory, které ji ovliviiuji

V disledku pisobeni rtiznych faktorii orchidej nevykvete kazdym rokem.
Ocekavany pocet kvétd je zavisly na zasobnich latkach nahromadénych v hlizach.
Proto zalezi i na mife piipadného poSkozeni podzemnich cCasti (okus, choroby,
nedostatek kysliku pti zamokieni, problémy s mykorhizou...) (Jersakova & Kindlmann,
2004).

Dal$im oslabujicim vlivem pro budouci kveteni orchideji je zna¢na produkce
semen Vv predeslém roce. Toto se nejvice projevuje u druhi orchideji se Salivymi kvéty.
Je to déano predevSsim vysokym polymorfismem barvy a tvaru kvétu.
Orchideje se Salivymi kvéty kvetou diive nez ostatni druhy rostlin (Jersdkova
& Kindlmann, 2004; Nilsson, 1992). Jestlize dojde u konkrétni rostliny v daném roce
k opyleni vétsiho poctu kvéti a nasledné vSechny vytvoii semena, nastane rapidni
snizeni mnozstvi zasobnich latek pro dalsi rok. Je tedy vétsi pravdépodobnost, ze
rostlina v nasledujicim roce nepokvete. Neni to ovSem pravidlem. Napiiklad
Cypripedium acaule i pfes vysokou produkci semen vykvéta skoro kazdy rok.
Néekdy naopak vSak mulize nastat situace, Ze rostlina zlstane nasledujici rok v dormanci

(Primack et al., 2011; Wells, 1981).

Kindlmann & Balounova (2001) se zabyvali problematikou nepravidelného
kveteni u druhu Dactylorhiza majalis. Dospéli k zavéru, ze nepravidelné kveteni mohou
ovlivitovat extrémni klimatické podminky a rizné vlivy podminek stanoviste.
Wotavova (2009) zjistila, Ze lokalita Ohrazeni I. byla sussi neZ jiné sledované lokality
(Cakov, Milikovice a Vrbenské rybniky) a vyskyt pouze sterilnich jedincti druhu
Dactylorhiza majalis v roce (t) vysvétlila pravé suchym a teplym jarem roku (t-1).
Podle Janeckové (2001) mohou mit vliv na kveteni u orchideji lokalni ptidni vlastnosti —
pudni vlhkost, pH a obsah zivin. Autorka shledala u druhu Dactylorhiza fuchsii
na lokalit¢ Ohrazeni II. mozné interakce ptlisobeni téchto faktorti, avSak ptimy vliv

z ditvodu komplikovaného zhodnoceni vlastnosti stanovisté neprokazala.
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Hypotézu, Ze by nepravidelné kveteni bylo disledkem poskozeni nadzemnich

¢asti rostliny, okusem nebyla potvrzena (Kindlmann & Balounova, 2001).

Pravdépodobnost kveteni souvisi téz s velikosti listové plochy. Rostliny musi
dosahnout urCit¢é minimalni velikosti listové plochy, aby byly schopné vykvést
(Kindlmann & Balounova, 2001; Pfeifer et al., 2006; Willems & Dorland, 2000). Tuto
hypotézu potvrdil u druhu Spiranthes spiralis Ipser (2012), kdyz zjistil, ze rostliny
musely dosahnout urcité limitni velikosti, aby vykvetly. Své tvrzeni opiral o pozorovani
sterilnich i kvetoucich rostlin vroce (t) a (t+1), kde statistickdi méfeni prokazala
interakce roku a stavu (sterilni, kvetouci) rostlin [F (1, 1486) = 40,4, p < 0,0001].
Rovnéz Cepa (2012) u druhu Orchis mascula zjistil, Ze velikost listové plochy i podet
listi v pfedchozim roce mél vyznamnou souvislost s kvetenim rostliny v roce
nasledujicim. M¢éfeni provadél na sterilnich i kvetoucich rostlinach v roce (t-1) a (t)
se statistickym vysledkem [F (0,518) = 122,413, p < 0,001]. Pokud rostlina kvetla
v roce (t-1), pak méla v roce (t) listy vyrazné VéEtsi nez rostliny sterilni. Jestlize rostlina
vykvetla ve dvou po sobé nasledujicich letech, projevil se u ni zesilujici efekt na pocet

i velikost listové plochy.

Negativné mlze na kveteni pulsobit i management (Kindlmann

& Balounova, 2001).

3.4 Charakteristika regula¢nich faktoru

3.4.1 Regulaéni faktory

Dynamika konkrétni populace je zavisld na regulacnich faktorech, které
na danou populaci ptisobi. Jedna se o mechanizmy, které méni svym plisobenim projevy

rostliny. Tyto mechanizmy Ize rozdélit na vngjsi a vnitini (Salek et al., 2005).

Vnéjsi faktory se dale deli na abiotické a biotické. Mezi vné&jsi faktory patii
jak vlivy, které ptispivaji k rastu populace, tak k jeho omezeni. Pfikladem je sniZzena
dostupnost zdroji (mnozstvi zivin, vody) nebo jakakoliv zména v dilezitych
podminkach, ktera je mimo rozsah optima v ramci ekologické valence druhu. Napiiklad
svétlomilné rostliny ve stinu nebudou tvofit plody ¢i naopak stinomilné rostliny

se mohou obtizn¢ adaptovat na plné slunce (napf. po odstranéni stromového patra).
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Mezi vnéjsi biotické faktory patii vliv predatord, parazitG ¢i konkurenti, ale

i symbiontil (mykorhiza) &i opylovaét (Salek et al., 2005; Townsend et al., 2008).

Mezi vnitini faktory se fadi zejména vnitrodruhové vztahy. U rostlin se jedna
napf. o princip samotedéni. Pfesnéji se jedna o spojitost mezi hustotou a velikosti
populace. Obvykle plati, Ze vys$i pocet jedincii na jednotku plochy ma silngjsi
vzajemnou konkurenci. V tomto ptipad¢ dochazi k vétSimu stresu a vzriistd mortalita
rostlin. VSechny uvedené regula¢ni faktory populac¢ni dynamiky jsou bud zavislé

na hustotd populace anebo nikoliv (Séalek et al., 2005).

Populace druhti Dactylorhiza majalis a Dactylorhiza fuchsii jsou ovliviiovany
riznymi vlivy — mezi ty negativni patii spasani, poSkozovani podzemnich hliz
a choroby. Podstatny je také vliv klimatickych faktorti (Kindlmann & Balounova,
2001).

Orchideje se proti negativnim vlivim faktort brani nejcastéji stavem dormance
a nepravidelnym kvetenim (Kindlmann & Balounova, 1999). Na kratkodobé extrémni
zmény podminek reaguji orchideje velice rychle, coz se mize projevit jejich zvySenou
mortalitou. Jedna se napiiklad o kratkd nepravidelna obdobi sucha s extremnimi
vysokymi teplotami (Vanhecke, 1991). Pusobeni stresu na rostlinu miize ménit jeji

strategii pro preziti (Jersdkova & Kindlmann, 2004).

Jednim z nejdilezitéjSich predpokladt Zivotaschopnosti mykotrofnich orchideji
je spojeni mezi rostlinou a mykorhizni houbou. Aby v blizkosti orchideji mohlo Zzit
mycelium vhodného druhu mykorhizni houby, musi byt piida mimo jiné co nejvice
kypra a lehkd. Je zndmo, ze nejvice mykorhiznich hub se objevuje pravé na povrchu
pudy, kde maji tyto orchideje kofeny (Gryndler et al., 2004). Dalsim dulezitym
faktorem pro vyskyt mykorhiznich hub je mnozstvi vody v pudé. Pida musi byt
dostatecné vlhka, ale neméla by byt zcela pfemokiend. Vyskyt téchto hub také zavisi na

teploté pudy (Gryndler et al., 2004; Jersakova & Kindlmann, 2004).

Pokud nejsou vhodné podminky pro vyskyt mykorhiznich hub splnény, mize
se to projevit zvySenou mortalitou orchideji, zplisobenou nedostatkem zasobnich latek.
Sucho muze zpisobit pferuSeni houbového spojeni a odumieni houbovych hyf.
Pokud nastane sucho v dob¢ kli¢eni semen orchideji, je pravdépodobné, ze semena

nevykli¢i a rapidné se snizi pocetnost kohorty. Proto je dillezité, aby se udrzovalo
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funk¢ni spojeni mezi orchideji a houbou (Gryndler et al., 2004). Toto se potvrdilo
u druhu Corallorhiza odontorhiza, ktery je silné¢ zavisly na mykotrofnim spojeni
s houbou. Vliv sucha se negativné¢ odrazil na kveteni a posléze doslo i1 k rapidnimu

snizeni poctu jedinci (McCormick et al., 2009).

Pro zivotaschopnost orchideje je dulezity i dobry stav hlizy. Nejpodstatnéjsi
je velikost a stav hlizy na zacatku rustu rostliny. V této dob¢ rostlina velice intenzivné
vyuziva energii ze zasobnich latek ulozenych v hlize (Kidlmann et al., 1997).
Stav hlizy, ale mize byt ovlivnén napiiklad hlodavci (Balounova, 2000).
Hlodavci nejéastéji poskozuji hlizy na nekosenych loukach. Nepokoseny porost (resp.
stafina) je vyhodny pro vytvareni jejich nor a chodeb. Mysi a hrabo$i vyziraji hlizy
nejCastéji v zimnich mésicich kvili zasobam na zimu (Cudlin, 2008). Kindlmann
& Balounova (1999) popisuji piipad vysokého poskozeni hliz druhu Dactylorhiza
majalis po zim¢ na nekosené louce na lokalit¢ Milikovice v roce 1997, kde doslo
k vysokému poskozeni (50 %) vSech oznaenych jedinct. Podle autord mohlo byt

poskozeni hliz zptisobené pfemnozenim hlodavct v gradacnich letech.

Timto problémem se zabyval pozdé&ji (v letech 2002-2007) Cudlin (2008).
Pii zji§tovani potravni preference hlodavci na lokalitaich Cakov, Milikovice a Vrbenské
rybniky vSak neprokazal, Zze by hlodavci davali pfednost hlizam druhu Dactylorhiza
majalis pfed podzemnimi zasobnimi organy jinych rostlin. Tito spiSe preferovali jiné
kofeny, napf. vrbiny obecné (Lysimachia vulgaris) a olesniku kminolistého (Selinum

carvifolia), které slouzily jako kontrola.

Poskozeni nadzemni ¢asti orchideji, zplisobené okusem herbivory, neovliviiuji
prili§ jejich vitalitu ani nepravidelné kveteni (Kindlmann & Balounové, 2001).
Balounova (2000) u druhu Dactylorhiza majalis nepovazuje pastvu za hlavni pfi¢inu
nekveteni nebo snizeni Zivotaschopnosti populace. Autorka to vysvétluje tim, Ze Cast
rostlin, které kvetly v roce (t) a poté byly v roce (t+1) nalezené sterilni na lokalitach
bez pastvy, nebyla vys$i nez na pasenych lokalitich. Tataz autorka zjistila, ze
pti poskozeni rostliny okusem jeste¢ pfed kvetenim dochédzi misto kveteni k ukladani
energie do hliz. Energii, kterou orchidej uSetfi na produkci, vyuzije pfisti sezonu.

Velikost zasob energie zavisi na obdobi, kdy byla rostlina poskozena.
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Cudlin (2008) se na tiech lokalitach v jiznich Cechach u druhu Dactylorhiza
majalis v letech 2002 — 2007 zabyval zjistovanim typu herbivort, poskozujicich lodyhy
s kvétenstvim v dobé tvorby tobolek. Na zkoumanych Ilokalitich bylo nejvétsi
poskozeni kvetoucich rostlin v roce 2002 zpiisobené velkymi bylozravci. Naptiklad na
lokalit¢ Cakov bylo nalezeno dvacet rostlin, na lokalité Vrbenské rybniky bylo
napoCitdno sedmnact a na lokalit¢ Milikovice bylo nalezeno ¢trndct rostlin.
V roce 2005 bylo napoéitano na lokalité Cakov sedm rostlin poskozenych herbivory
a soucasn¢ v tomto roce byl zaznamenan nejnizsi pocet tobolek. V roce 2006 — 2007
na vSech studovanych lokalitich nebylo viditelné markantni poSkozeni okusem.
Hruskova (2010) sledovala tutéz populaci druhu Dactylorhiza majalis na stejnych
lokalitach v letech 2008 — 2009. Na lokalit¢ Vrbenské rybniky v roce 2008 bylo
nalezeno osm kvetoucich rostlin, které byly poSkozené herbivory. V nasledujicim roce
2009 byly na lokalit¢ Vrbenské rybniky zaznamenany pouze tfi ptipady poskozeni
kvetoucich rostlin herbivory (Hruskova, 2010). Podle Hruskové (2010) stupenn a typ

poskozeni zavisi na typu a poctu bylozraveil v daném roce.

Cudlin (2008) zaznamenal vliv ¢innosti hrabosi na poskozeni nadzemnich ¢asti
Dactylorhiza majalis. Pokud byla nalezena rostlina s kousicky zbytkt lodyhy nebo listi
s typickym zapachem po hlodavcich, jednalo se pravdépodobné o poSkozeni hraboSem
polnim. Nejvice rostlin, poskozenych hlodavci, bylo nalezeno Vv roce 2002. Na lokalité
Vrbenské rybniky bylo zji§téno dvanact rostlin, na lokalit¢ Cakov sedm rostlin

a na lokalité Milikovice patnact rostlin poskozenych hlodavci.

Pro reprodukéni tspéSnost rostlin jsou velice diileZiti opylovaci. Na nich zavisi,
kolik navstivi kvétl a poté kolik rostlina vyprodukuje semen. Orchideje se Salivymi
kvéty bez nektaru maji vySSi pravdépodobnost pienosu vétsiho poctu brylek
na kvétenstvi nez ty rostliny, jejichz kvét obsahuje nektar. Je to dano tim, Ze opylovac
se neustdle snaZzi najit nektar v kvétu a tim se zvySuje moznost pienosu brylek.
Naptiklad druh Dactylorhiza majalis $ali opylovace tim, ze kvete ve velkych populacich
a kazda orchidej ma jinak zbarvené kvétenstvi. Opylovacéi tak nemaji moznost

si zapamatovat, ze tento druh nema nektar a opé¢t ji navstivi (Dykyjova, 2003).

Hruskova (2010) se zabyvala v letech 2008 — 2009 pocétem kvéti a GspéSnosti
opyleni (pocet tobolek) u druhu Dactylorhiza majalis na 3 lokalitach (Cakov,

Milikovice a Vrbenské rybniky). Na lokalité Cakov v roce 2009 vypozorovala velmi
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uspésné opyleni (50 %). Autorka napocitala celkem 319 kvéti a nasledné 163 tobolek,
coz ukazuje na vyskyt vysokého poctu opylovacl, ptipadné jejich vysoké aktivity.
Muze vsak nastat situace, Ze se na lokalité nebude vyskytovat dostatek opylovaci.
Tento piipad byl pozorovan u populace Dactylorhiza majalis v piirodni rezervaci Peklo
v roce 2012, kdy se na lokalité rapidné snizil pocet opylenych rostlin, a tim i mnozstvi
tobolek se semeny (Cepa, 2012). Také mize dojit k tomu, Ze kvéty nevykvetou véas
a nasledn¢ je opylovaci nemusi viibec navstivit, protoze jiz vykvétaji atraktivnéjsi kvéty
okolnich rostlin (Nilsson, 1992). Aktivita opylovact je také ovlivnéna nepiiznivymi

podminkami pocasi (Balounova, ustni sdéleni, 2012).

Na rychlost ristu listové plochy a tvar listi ma vliv i stupen zastinéni rostliny

(Schodelbauerova, 2004).

Schodelbauerova (2004) v letech 2002 — 2003 u druhu Dactylorhiza majalis
na lokalit¢ Milikovice sledovala vliv zastinéni na celkovou listovou plochu. Na tfech
plochach (malé zastinéni, velké zastinéni a kontrola) bylo oznaceno 32 jedincl
sledovaného druhu. Pii malém zastinéni prochdzelo k listim 50 % dopadajiciho zareni,
pii velkém zastinéni pouze 25 % zéfeni. V roce 2002 m¢ély rostliny na plose s vyssim
zastinénim primérnou velikost listové plochy 6521 mm? na kontrolni ploge
5729,3 mmZ. V roce 2003 byla zjiténa u vétsiho zastinéni listové plochy 9451,9 mm?,
u kontrolni plochy 6779,9 mm?, Rostliny pfi velkém zastinéni reagovaly vétSim ristem
listové plochy neZ kontrolni nezastinéné rostliny. ZvétSenim listové plochy se rostliny
snazily zachytit co nejvice svétla. Nedostatek svétla mél rovnéZ vliv na tvar list.
Rostliny z plochy s vétsim zastinénim mély listy protahlejsi a ten¢i nez listy rostlin
z kontrolni plochy. Jedna se o morfologickou odpovéd’ rostliny na nedostatek svétla
(Kindlmann & Balounova, 2001). Podobna reakce byla pozorovana i u druhu Orchis
morio (Schodelbauerova, 2002) a u druhu Spiranthes spiralis (Willems et al., 2001).
Hruskova (2010) u druhu Dactylorhiza majalis v letech 2008 — 2009 na lokalité Cakov
zaznamenala vice kvetoucich rostlin s prokazateln€ uz§imi a protdhlymi listy a s delsi
lodyhou. Tyto rostliny se soucasné vyznacCovaly vySsi velikosti listové plochy
ve srovnani s ostatnimi lokalitami (Milikovice, Ohrazeni I. a Vrbenské rybniky).

Coz podle autorky mtize byt zptisobené zastinénim druhem Filipendula ulmaria.

Nedostatek svétla ma také vliv na rast lodyhy. Ti jedinci, ktefi nemaji dostatek

svétla, se snazi riist vys, aby se dostali vice ke svétlu, jak bylo prokazano naptiklad
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u druhu Orchis morio (Schodelbauerova, 2002). Naopak podle McKendricka (1996)

druh Dactylorhiza fuchsii nebyl mirnym nedostatkem svétla nijak ovlivnén.

Podle Schoédelbauerové (2004) mélo u druhu Dactylorhiza majalis vétsi
zastinéni v dobé kveteni nasledné vliv na tvorbu plodid. Ti jedinci, ktefi rostli
v predeslém roce (1-1) pod vétsSim zastinénim, vice kvetli a zvySovali pocet semen
V tobolce oproti jedincim kontrolnim. V nasledujicim roce (t) se vSak na plochach
s vetSim zastinénim pocet kvetoucich rostlin snizoval. Autorka to zdGvodiuje tim,
ze rostliny vjedné sezon¢ byly vystaveny soucasn¢ vysoké reprodukéni zatézi
a svételnému stresu, ¢imz dochazelo k vyCerpani zasobnich latek z hlizy a nasledujici
rok uz rostliny nemély dostatek energie pro tvorbu kvétenstvi, proto zlstavaly sterilni
(Schodelbauerova, 2004). K podobnym vysledkim dospél i Willems et al. (2001),
ktery sledoval vliv zastinéni na druh Spiranthes spiralis v pfirodni rezervaci
Berghofsweide v Nizozemi. V roce (t) sledoval reakci rostliny na experimentalné
instalované zastinéni. Zjistil, Ze u sledovaného druhu dochazi jak pfi mirném zastinéni
(75 %), tak 1 pii veétsim zastinéni (99 %) K navySeni po¢tu semen v tobolce. Rostliny
silng zastinéné v roce (t-1) vsak v dalsim roce (t) vykazovaly vysokou mortalitu, ptezili
pouze dva jedinci ze sledovanych 25 rostlin (8 %). Z mirné zastinénych rostlin ptezilo
76 % a z kontroly na plném svétle jen 52 % rostlin. Z vysledkd dospéli Willems et al.
(2001) k zavéru, ze druh Spiranthes spiralis nemize piezit extrémné vysoké zastinéni,
avSak k mirnému zastinéni je zna¢né tolerantni. Druh Spiranthes spiralis pii zastinéni
zvySuje produkci semen, protoze pro preziti populace je dulezité investovat energii
do tvorby semen a nésledné do zmeény stanovisté tehdy, kdy dochazi k zaniku populace
na nevhodném (napf. zarGstajicim) stanovisti (Balounova, 2000). Ipser (2010) vSak
u druhu Spiranthes spiralis na lokalit¢ Pastvi§t¢ u Fint v letech 2000 — 2009 vliv
zastinéni neprokazal. Vysvétluje to tim, Ze nebylo mozné vliv zastinéni odlisit z diivodu

jeho piekryti jinymi faktory.

Janeckova (2001) sledovala v letech 1994 — 2000 u druhu Dactylorhiza fuchsii
na lokalit¢ Ohrazeni II. vliv svételnych podminek na pravdépodobnost kveteni.
V prvnim roce vSechny jedince oznacila a v nasledyjicich trech letech
zaznamenala pokles poctu jedincti az do roku 1997, kdy byla na této lokalité profezavka
dfevin. V nasledujicim roce (1998) doslo ke zmén¢ svételnych podminek a zvysil
se rovneéz (o 60 — 70 %) pocet kvetoucich rostlin. V tomto roce oznacené rostliny kvetly

a autorka nalézala stale nové jedince.
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3.4.2 Klimatické faktory

Tolasz (2007) uvadi, Ze teplota vzduchu, thrn srazek a intenzita slune¢niho
zafeni patii mezi klimatické faktory, které mohou ovlivnit popula¢ni dynamiku
orchideji. Mezi dalsi dulezitd klimatickd data patii pocet dni se sné¢hovou pokryvkou,
suma srazek za vegetacni obdobi, pocet jasnych dni a primérny pocet dni s primérnymi

srazkami vyS$S§imi nez 1 mm.

Pusobeni klimatickych faktorti na nékteré projevy orchideji vsak dosud nebylo
zcela jednoznatné prokdzano. Nazory na souvislosti pribéhu pocasi s nékterymi
projevy rostlin se lisi. Sledovana byla naptiklad pravdépodobnost kveteni, vyska
kvetoucich jedincii a velikost listové plochy v porovnéani s priimérnou mési¢ni teplotou
a m&si¢nim thrnem srazek (Wotavova et al., 2004). Wells & Willems (1991), Vanhecke
(1991) a Janeckova & Kindlmann (2002) potvrzuji piedpoklad vlivu pocasi
na orchideje, zatimco Falb & Leopold (1993) tyto souvislosti vyvraceji. Vanhecke
(1991) dodéva, ze tyto vlivy lze zjistit jen pii delSim pozorovani nez jeden mésic.
Extrémné kratkd obdobi sucha v 1ét¢ nebo kratké extrémni mrazy v zim¢ mohou mit
za nasledek radikalni zmény v populaci orchideji. Janeckova et al. (2006) shrnuje tato
zjisténi konstatovanim, ze klimatické podminky mohou pisobit na nékteré vlastnosti
orchideji, ale u nékterych klimatickych podminek neni zavislost potvrzena

ani vyvracena.

Vlivy teploty na sledované druhy orchideji se projevuji pii delSim piisobeni
a prokazuji se dlouhodobym monitorovanim. Pti dlouhodobé zméné teploty miiZze dojit
K potlaceni anebo posileni populace téchto rostlin. Je prokazana vétsi pravdépodobnost

posunuti hranic vyskytu na lokalitach (Pfeifer et al., 2006).

Na rist a vyvoj orchideji plisobi rovnéz délka a intenzita zimy. Zmrzla pida
mize ovliviiovat dostupnost vody pro rostliny, mtize dochazet i K opozdénému rtstu
rostlin (Willems & Dorland, 2000). Mraz také nékdy mize poskodit ty druhy orchideji,
které si ponechavaji nadzemni Casti béhem zimniho obdobi (Pfeifer et al., 2006).
Z téchto davodd jsou pro vyvoj rostlin dilezité teploty a srazky brzy na jafe
(Wells, 1981).
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Nejcasteji se pusobeni klimatickych faktorti zjistuje pomoci primérné denni
teploty a mnozstvi srazek v jednotlivych mésicich vegetaéniho obdobi orchideji,
ve kterych maji prokazatelny vliv na jejich vlastnosti. Kone¢ny vysledek mtize zaviset
I na volbé délky intervalu sledovani (Wotavova, 2009). Janeckova (2001) zjistovala
pusobeni klimatickych faktori na listovou plochu u Dactylorhiza majalis
podle primérné denni teploty a sumy srazek v intervalech 3 meésice, 1 mésic, 15 dni

a 8 dni.

Wotavova (2009) porovnavala vliv primémé denni teploty a mnozstvi srazek
na velikosti listové plochy a délku kvétni lodyhy u druhu Dactylorhiza majalis
v obdobi (1999-2000). Pfitom pouzila klimaticka data od kvétna z piedeslého roku
(t-1) do &ervna aktualniho roku (t). Udaje o rozmérech pramémé velikosti listové
plochy z piedeSlého roku (t-1) porovnavala s pramérnou listovou plochou roku
nasledujiciho (t). Velikost listové plochy z pfedeslé sezony ovliviiovala listovou plochu
v nasledujicim roce vzhledem k uklddani energie v hlizach (Balounové, 2000). Pro
kazdy faktor byl zjistovan pozitivni anebo negativni vliv na velikosti listové plochy

a vysky kvétni lodyhy spolu s vysvétlenou variabilitou v %.

Dostatek srazek v roce (t-1) v dubnu a ¢ervnu negativné ovliviioval vysku kvétni
lodyhy, coZ bylo zptisobeno rychlym riistem konkurencnich okolnich rostlin. Dochazelo
ke zvySeni mezidruhové konkurence, kterd oslabila populaci vzacnéjsiho druhu. Teplé
pocasi v predeslém roce (t-1) v srpnu a na zacatku zati mélo naopak na velikost listové
plochy pozitivni vliv (Wotavova, 2009). V zafi hlizy rostou, vyrustaji jejich nové
vybézky a rovnéZ se formuji nové kofeny, pfitom jiz od Cervna prestdva rist listova
plocha (Kindlmann & Balounova, 1999; Lesson et al., 1991). Pokud je v mésici
(bfezen) duben v nésledujicim obdobi (t) nedostatek srazek, negativné to ovliviiuje rist
listové plochy a v tomto obdobi i nizké teploty negativné ovliviiuji vysku budouci
kvétni lodyhy. Pokud neni v téchto mésicich dostupnd voda, coZ mize byt i disledkem
zmrzl¢ piidy, mize dochdzet k opozdénému rastu listové plochy a kvétni lodyhy
(Wotavova, 2009). K podobnym vysledkim dospéla 1 Janeckova (2001) u druhu
Dactylorhiza fuchsii, ktera se zabyvala vlivem klimatickych faktori na jeho
pravdépodobnost kveteni. Pokud v bieznu v roce (t-1) bylo sucho, rostliny byly malého
vzrustu. V fijnu v roce (t-1) ovliviiovalo mnozstvi srazek zalozeni kvétenstvi pro rok
nésledujici (t). Cepa (2012) v letech 2005 — 2011 v PR Peklo sledoval vliv klimatickych

faktori na populaéni dynamiku u druhd Orchis mascula a Orchis ustulata.
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U kvetouciho druhu Orchis mascula méla nejvétsi vliv na sledované hodnoty
(na listovou plochu a délku stvolu) primérna teplota v bifeznu. Pokud byl biezen
chladny, rostliny mély vétsi délku kvétenstvi a vétsi velikost listové plochy, ale 1 délku
kvétenstvi, poCet kvéti a listl. Rostliny mély v tomto obdobi kvili snizené teploté
a tedy snizenému vyparu k dispozici vice vody. Naptiklad v roce 2006 (tab. 1) byla
primérna bieznova teplota nizka a rostliny vykazovaly vyssi hodnoty a v roce 2007
byla primérnéd teplota vyss$i a rostliny dosahovaly prikazné nizSich hodnot vSech

méfenych parametrt (Cepa, 2012).

Tab. 1: Vliv bieznové teploty u druhu Orchis mascula v letech 2006 — 2007
(Cepa, 2012)

rok teplota pocet listova plocha | délka stvolu | délka kvétenstvi pocet
(°C) listi (mm?) (mm) (mm) kvéti

2006 0 51 1179 394 121 19,6

2007 6 4,8 883 373 104 17,6

Jedinci druhu Orchis ustulata v trsu byli mensi nez rostliny rostouci solitérné.
JestliZe teplota v fijnu byla nizsi, byl v obdobi nasledujiciho jara vétsi vyskyt sterilnich
rostlin. Rostliny v fijnu zakladaji nové podzemni hlizy, a pokud je nizka teplota,
dochazi k zahajeni tvorby vice (mensSich) dcefinych hliz v trsu. Na rostliny mé znacny
vliv i mnozstvi srazek a nizka teplota v prosinci. Pokud je v prosinci dostatek srazek,
vice rostou kofenové vyhonky a tim je trs vét§i — ma vice listli o mensi velikost listové
plochy (tab. 2). Naopak nizké teploty v tomto obdobi zplsobuji nasledné nizsi pocet

listii i jejich mensi velikost. Podobny efekt mély i nizké unorové srazky (Cepa, 2012).

Tab. 2: Vliv teplot v fijnu a srazek v nasledujicim prosinci u druhu Orchis ustulata
v letech 2010 — 2011 (Cepa, 2012)

70 [herE o 2 srazky teplota
rok pocet listi plocha listii (mm"®) prosinec (mm) ¥ijen (°C)
2010 4.4 419 2,2 7,1
2011 4,5 378 2,5 8,5
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U nékterych druht je pro kveteni dilezity dostatek srazek na jafe a na zacatku
1éta (Wells, 1981). Napiiklad Wells (1981), ktery se zabyval sledovanim populace
Spiranthes spiralis ve Velké Britanii zjistil, ze dostatek srazek v mésicich duben—kvéten
pozitivné ovliviioval kveteni. Aby vSak druh Spiranthes spiralis vykvetl, musi
dosahnout ur¢ité minimalni velikosti listové plochy (Pteifer et al., 2006; Willems
& Dorland, 2000). Listova plocha byva ovliviilovana mnozstvim zasobnich latek,
uloZenych v hlize, coz je pravdépodobné ovlivnéno i klimatickymi podminkami (Pfeifer
et al., 2006). Proto se Ipser (2012) domniva, ze velikost listové plochy v jednom roce
ovliviiuje kveteni i v roce druhém. Ipser (2012) sledoval na lokalité Pastvisté u Finli
u druhu Spiranthes spiralis vliv klimatickych faktorti — primérné teploty a primérného
uhrnu srazek od mésice ¢ervna roku (t-1) do mésice kvétna do roku (t). Na velikost
listové plochy u druhu Spiranthes spiralis ptisobi negativné vét$i mnozstvi srazek
Vv srpnu a fijnu, naopak pozitivné ji ovlivituje dostatek srazek v listopadu a prosinci
vroce (t-1). V mésicich Cerven, Cervenec, zafi, listopad a prosinec teplejsi pocasi
negativné ovlivituji rist listové plochy. V mésicich Cerven a Cervenec nemaji rostliny
vytvotené listové rlzice, je tedy mozné, ze negativné ovliviiuje teplota v téchto
mésicich rozvoj mykorhizni vazby se symbiotickou houbou. V mésici zati muze teplejsi
pocasi omezovat pocatecni rust listové ruzice. V mésicich kvéten a Cerven ovliviiuje
teplé pocasi negativné budouci kveteni. Na velikost listové plochy u druhu Spiranthes
spiralis pisobi naopak pozitivné teplé pocasi v bieznu a kvétnu v roce (t). Vysoké
teploty a sucho v srpnu negativné pusobi na kvétenstvi, protoze v tomto mésici se
zacina kvétenstvi tvofit. Pro tento vysledek vSak neni zcela mozné stanovit jednoznaény
zavér. Z hlediska thrnu srazek je u druhu Spiranthes spiralis nejéastéji pozitivné
ovliviiovana listova plocha srazkami vroce (t) v mésicich tnor, bifezen a duben
a piekvapivé naopak negativné v lednu. V zim¢ mraz negativné neptsobi na rostliny,
pokud jsou chranéné vrstvou snéhu. Na jafe je dulezity dostatek vlahy pro nastartovani

rastu (Ipser, 2012).
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3.5 Legislativa

Druh Dactylorhiza majalis patii V Ceské republice do kategorie ohroZené
taxony C3* a druh Dactylorhiza fuchsii do kategorie vzacn&jsi taxony vyzadujici dalsi
pozornost C4*. Oba druhy jsou zafazeny v §3 vyhlasky 395/1992 Sb. ministerstva
zivotniho prosttedi Ceské republiky, kterd provadi néktera ustanoveni zakona
¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ piirody a krajiny ve znéni pozdéjSich piedpisi (Holub
& Prochazka, 2000). Oba druhy jsou rovnéz zahrnuty do CITES (Convention
on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) kategorie 1.
(UNEP-WCMC, 2012). Nékteré druhy &eledi Orchidaceae jsou uvedeny v Cerveném
seznamu ohrozenych druhi anebo na seznamu legislativné chranénych druhi
v sousednich evropskych zemich (Némecko, Rakousko). Konkrétné druhy Dactylorhiza
majalis a Dactylorhiza fuchsii ale nepatii do Cerveného seznamu ohroZenych druht
v zadné zemi (Holub & Prochézka, 2000).

Pric¢iny ohroZeni Dactylorhiza majalis a Dactylorhiza fuchsii

Nejvétsim ohrozenim u obou druhti prstnatcti jsou zmény jejich biotopt,
zpusobené opatfenimi jako jsou meliorace, hnojeni a rekultivace, odvodnéni luk
a vystavba, nebo naopak ovlivnéné necinnosti ¢lovéka, kdy louky zariistaji dievinami
nebo agresivnimi neptivodnimi druhy rostlin (Baumann et al., 2009; Prasa, 2005).
Oba studovani zastupci orchideji velice dobfe vnimaji chemické i mechanické zasahy

a jsou hodné citlivi na zmény prostiedi (Primack et al., 2011).

Hlavni hrozbou pro existenci terestrickych orchideji je naruseni mykorhizy.
Vsechny druhy orchideji maji vice ¢i méné té€snou vazbu s konkrétni houbou.
Pfitomnost hub je dlleZitou podminkou piedev§im pii kliceni semen. Bez specifické
houby neni orchidej schopna vyzivovat klicici rostlinu. Nez vSak semena vykli¢i, musi
mit pfipravené vhodné podminky pro vznik houbové infekce a tvorbu mykorhizy
(Dykyjovéa, 2003; Gryndler et al., 2004; Jersakovda & Kindlmann, 2004). Zalezi také

na opylovacich. Tyto druhy jsou opylovany pievazné blanokiidlym hmyzem — velami,

3 C3: Jedna se o taxony, které vykazuji slabgi, ale evidentnd trvaly pokles. Projevem je zmenseni populace
az vymizeni na lokalitach, kterych je v dnesni dobé ¢im dal min. V historii byly pocetnéjsi populace
(Holub & Prochazka, 2000).

* C4: Jedna se o taxony, které jsou veelku podetnym druhem. Aviak miize dojit v kratké dob& k poklesu
stavu, pusobenim rizikového faktoru. Jsou to predev§im taxony, které jsou zavislé na managementu
stanovi§té (Holub & Prochazka, 2000).
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¢melaky (Fiiller, 1983). Pokud tyto rostliny opylovaci neopyli, nevytvoii se semena
a rostliny neprojdou celym ontogenetickym vyvojem, ktery probiha u orchideji
vV rozmezi mezi 4-15 lety (Prochazka & Velisek, 1983).

Problémem pro nékteré druhy orchideji jsou 1 nedostateéné vytvorené genetické
bariéry mezi druhy (Prochazka & Stech, 2002). Potom stabilngjsi kiiZenci mohou byt
odolngjsi k vykyviim podminek prostredi nez geneticky Cisti jedinci, ktefi pti sebemensi

zméné hynou (Prochazka & Curn, 1999).

Pfi¢inou snizeni pocetniho stavu populace orchideji jsou i drobni hlodavci, jako
jsou hrabosi a mysi. Tito v zimnim obdobi mohou vyzirat hlizy, proto je nutné vytvaret
problémem je, lesni zvét. Divoka prasata rozryvaji louky, na nichz se vyskytuji tyto
orchideje, a tim dochazi k poniceni jejich biotopu (Mazankova, 2011). Srnéi naopak
Skodi okusem list a kvétenstvi Dactylorhiza majalis (Balounova, ustni sdéleni, 2012).
Negativné ovliviuji stav populace také houbové choroby listii a jejich pozer hmyzem
(Kindlmann & Balounova, 2001).

3.6 Management

Vhodné zasahy v ramci managementu vedou k obnové a udrzeni biotopt. Jeho

snahou je zlepsit skladbu porosti a omezit rizikové faktory (Kindlmann et al., 1997).

Management lze rozdélit na asanacni a regulac¢ni zasahy. Cilem asana¢niho
managementu je renovace a oprava lokalit. Jedna se o jednorazovou ¢innost jako je
odlesnéni, zalesnéni a meliorace. Jeho soucasti jsou likvida¢ni zasahy proti nezadoucim
rostlinam, jako je trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), kiidlatka (Reynoutria)
anebo bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum). Regula¢ni management je
vicerdzova zélezitost stabilizujici lokalitu. Patfi sem seeni, pastva, likvidace

naletovych dievin a hnojeni (Jersakova & Kindlmann, 2004; Petii¢ek, 1999).

Na stanoviStich se musi dbat na ochranu jedine¢nych skupin rostlin,
jejichZ soucasti jsou 1 navédzani zZivoc€ichové. Proto vhodny management zohlediuje

potieby viech ohrozenych skupin vyskytujicich se na lokalité (MZP, 2004).
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3.6.1 Regulaéni zasahy

Seceni

Lu¢ni porosty s vyskytem orchideji je vhodné sekat nejméné jedenkrat do roka
v ur¢itém obdobi. Neplati to vSak na vSech orchidejovych loukéch, protoze ne vSechny
louky maji shodné ekologické podminky. Na nékterych loukdch mohou orchideje kvést
diive a n¢kde pozdégji. Je to dano typem stanovisté a druhovym slozenim lu¢nich
porosti. Proto je dobré znat, kdy studované druhy rostlin kvetou a kdy vytvaieji plody.
Idealnim feSenim je kosit louky v mésicich srpen nebo zaii, kdy uz orchideje odkvétaji.
Neékdy je vsak nutné kosit minimalné dvakrat do roka z davodu rychlejsiho ristu
lu¢nich porostti. Prvni se¢ se realizuje v mésici Cervenec a druhd se¢ se provadi v zari
(Janeckova et al., 2006; Jersakova & Kindlmann, 2004; Kvitek, 1997; Wotavova et al.,
2004). Pfi druhém seceni dochéazi k Gstupu Stafiny, ve které v zimnim obdobi Ziji
hlodavci, pozirajici hlizy orchideje Dactylorhiza majalis (Jersakova & Kindlmann,
2004). Avsak na lokalité Milikovice nastala situace, ze louka byla v letech 2007 — 2008
posekana v kvétnu, v dobé kdy jest¢ druh Dactylorhiza majalis kvetl (Cudlin, 2008).
Neni zcela jasné, pro¢ byla louka v tuto dobu posekana. Piesto HruSkova (2010)
V nésledujicim roce 2009 na této lokalit¢ nalézala vice sterilnich jedinct nez fertilnich.
Podle Prochazky & Veliska (1983) pokud dojde k odstranéni kvétenstvi diive, nez
se vytvoii tobolky, dochdzi k tvorbé dvou nebo vice novych hliz. Tim dochazi k ristu
nékolika rostlin dohromady a vytvaii se husté skupiny. Nicméné neni evidentné

prokazano, ze je ptihodné kosit louky pfed tvorbou generativnich organt.

Nejvhodnéjsi metoda seceni luk s vyskytem orchideji je mozaika. Pfi tomto
zpusobu se neseCe cela louka, ale sece se v pasech, které jsou Siroké alesponn 70 cm.
Seceni by se mélo provadét v pravidelnych €asovych tsecich (2 mésice). Nekteré pasy
se pritom secou jednou za dva roky, protoZe je to piiznivé pro bezobratly hmyz

(Petticek, 1999).

Zptisob hospodateni na orchidejovych loukdch miize mit vliv na rist listové

plochy, pocet kvéti, délku kvétenstvi a vysku lodyhy (Wotavova, 1998).
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Wotavova (1998) zjistila zavislost vlivu managementu na velikost listové plochy
u druhu Dactylorhiza majalis v letech 1996 — 1997 na ¢trnacti lokalitach v JihoCeském
kraji. Rostliny na kosenych loukach, kde se nevyskytovala stafina, nemusely v ranych
stadiich investovat tolik energie z hlizy do rastu listové plochy a listy rostly rychleji.
Naopak na nekosené louce byly rostliny nuceny vynalozit vice energie pro tvorbu
listové plochy, protoze nejprve prorustaly stafinou, kterd jim stini a brani v rastu.
Rostliny na nekosenych loukach se vytahuji za svétlem a vyznacuji se vySSim vzristem.

Charakteristické je u nich kratké kvétenstvi a kvétni lodyha (Wotavova, 1998).

Toto zjisténi bylo ve shod¢ s vysledky Balounové (1997), ktera sledovala béhem
vegetacni sezony v 1-2 tydennich intervalech na péti lokalitach JihoCeského kraje vzdy
30 — 100 rostlin Dactylorhiza majalis. U rostlin na nekosenych loukach rostla velikost
listové plochy pomaleji a rostliny dosahovaly jeji vétsi konecné velikosti ve srovnani
srychleji rostoucimi rostlinami na kosenych loukach. Srovnatelné tdaje s kosenou

loukou zjistila autorka i u rostlin Dactylorhiza majalis na raselinné louce.

Wotavova (1998) zjistila souvislost mezi stavem lokality (management —
kosena, nekosend) a délkou lodyhy a velikosti kvétenstvi. V letech 1996 — 1997
zjistovala variabilitu sledovanych biometrickych udaji u populaci na jednotlivych
lokalitach. Nekteré naméfené veliCiny se na riznych lokalitach prikazné liSily. V roce
1996 byla primérna délka kvétenstvi na Cakové 82 mm, na Holkové jen 43 mm.
V nasledujicim roce vSak bylo nejkrat$i kvétenstvi (52 mm) na lokalit¢ Ohrazeni.
Primérna délka stonku byla v roce 1996 nejvétsi na Cakové (367 mm). Wotavova
(1998) téz shledala priikazny vliv stavu lokality na investici do kvétu. Na nesecenych
lokalitach, kde se vyskytovala stafina, byla zjiSténa negativni souvislost s investici

do kvétu.

Ne&kdy se stava, ze orchideje energii z hlizy vycCerpaji pifi rastu, nemaji ji
potom dostatek pro tvorbu kvétl a rostliny proto nevykvétaji (Balounova, 1997;
Balounova & Hrabal, 1996). Neznamena to vSak podle Tamma (1991), Ze koseni samo
o sob¢ orchidejim v lu¢nim spolecenstvi zajisti preziti. Existence spolecenstev lu¢nich
orchideji zavisi predev§im na hospodaiskych planech péce, a jak Casto je seceni
uplatnovano. Toto zjiSténi potvrzuje Wotavova (1998) ve své praci, kde sledovala
populaci Dactylorhiza majalis na 14 studovanych lokalitach v jiznich Cechach.

Na lokalitach, které mély vhodny management, se vyskytovaly populace sledovaného
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druhu s vy$sim poctem jedinct. Naptiklad v Ratiboficich bylo v roce 1996 — 1997
az 500 jedincti. Na téch lokalitach, které se nekosily a byly ve $patném stavu (vyskyt
stafiny), se populace Dactylorhiza majalis blizily k zaniku. Naptiklad v Mal¢icich bylo
v roce 1996 nalezeno pouze 20 jedinci Dactylorhiza majalis a v nasledujicim roce
jiz nebyl nalezen jedinec zadny. Wotavova (2009) dodava, Zze na nekosenych loukach
rostou predevsim rostliny z ¢eledi $achorovitych a sitinovitych. Naopak na kosenych
loukéch rostou castéji drobné bylinné druhy. Hruskova (2010) se zabyvala skladbou
luénich rostlin v letech 2008 — 2009 na 4 lokalitach (Cakov, Milikovice, Ohrazeni I.
a Vrbenské rybniky), kde provadéla fytocenologické snimky a odhadovala pokryvnost
a pocetnost jednotlivych druhii podle Braun-Blanquetovy stupnice. Zjistila, Ze nejcastéji
se na vSech lokalitach vyskytovaly druhy jako bezkolenec modry (Molinia caeruleae),
vrbina obecna (Lysimachia vulgaris), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) a blatouch
bahenni (Caltha palustris). Autorka odtvodnuje vyskyt téchto druhti provadénim

nepravidelného koseni ¢i moznou zvysenou hladinou spodni vody.

Naletové dieviny

Veskeré naletové dreviny a jejich nové vymladky se nejcastéji likviduji v obdobi
dormance na zacatku bfezna anebo na konci fijna. Listnaté dfeviny je nejlépe odstranit
jesté pred obdobim dormance, nez se budou stahovat asimilaty do kofend, nejlépe
Vv obdobi od srpna do zati. Vymladky je vhodné odstranit pfi seceni kosou. V né€kterych
ptipadech je také pastva koz vhodnou volbou pro odstranéni naletovych dievin

(Jersédkova & Kindlmann, 2004; Pertiicek, 1999).
Pastva

Vanova (2008) pozorovala vroce 2006 — 2007 vliv pastvy u druhi Orchis
militaris a Gymnadenia conopsea v piirodni rezervaci Drahy. Ve vegetacnim obdobi
byly na 2 pasenych plochach s nejméné padesati jedinci sledovanych druhti méfeny
biometrické ukazatele. Pastva koz a ovci na plochach probihala od roku 2003 v srpnu
po dobu tii tydnd. Autorka zjistila, Ze u druhu Gymnadenia conopsea snizovala pastva
pocet listl. Neprokazala vSak u tohoto druhu trend poklesu velikosti listové plochy v
zavislosti na ¢ase. V obou letech byl velky pocet kvetoucich rostlin poskozen okusem,
proto nebylo mozné sledovat pocet kvétii a nasledny pocet tobolek. U druhu Orchis
militaris bylo zjisténo, Ze pastva snizovala pocet listl, ale celkova velikost listové

plochy byla ptesto vétsi. Podle Mladka et al. (2006) to mize byt zpisobeno obranou
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rostlin proti okusu, rostliny vytvareji Sirsi listy pfitisknuté k zemi. Tato strategie je
znama i u druhu Spirantes spiralis, kdy orchidej ma k zemi pfitisknuté listy rizice, aby
byla odolnéjsi proti okusu (Brabec et al., 2004). U druhu Orchis militaris nebylo

prikazné€ potvrzeno, ze by pastva méla né€jaky vliv na pocet kvéti (Vanova, 2008).

Pastva je feSenim u druhd Dactylorhiza majalis a Dactylorhiza fuchsii
jen ve vyjimecnych piipadech, a to predevsim na nékterych Spatné piistupnych loukéch.
Druhy Dactylorhiza majalis a Dactylorhiza fuchsii se vyskytuji ¢asto na podmacenych
loukéach, proto je nejvhodnéjsi kratkodoba (tfitydenni) pastva. Nedochazi pii ni
k velkému rozsahu Skod — seSlapu, degradaci pudy a nadmérnému okusu rostlin.
Pastva se provadi jedin¢ tehdy, pokud jsou vyskytujici se orchideje v dormanci
(Jersakova & Kindlmann, 2004; Mladek et al., 2006). Vhodnym druhem zvitat
pro spasani jsou kozy a ovce. Tato zvifata jsou vhodna proto, ze jsou mald a lehka,

snadno se vSude dostanou a nerozryji louku (Kulovana, 2002; Pavlu et al., 2006).

Hnojeni a vapnéni luk

Na loukach s vyskytem druht Dactylorhiza majalis a Dactylorhiza fuchsii neni
vhodné aplikovat jakdkoliv hnojiva. Hnojeni mé negativni vliv na mykorhizni houby,
které poskytuji vyzivu vyhangjicim klickim orchideji a slabé vyzivuji i dospélce
(Dykyjova, 1997). Wotavova (1998) se zabyvala vlivem hospodafeni na loukéch
na 56 lokalitach v jiznich Cechach. Zjistila, Ze ubyvani orchideji z lokalit je zde ze 30 %
méni Zivotni podminky louky. ZvySena koncentrace Zivin v pidé méni skladbu
spoleCenstva a na louce se za¢ne vyskytovat vice trav. Na luc¢nich lokalitach orchideji,
postupné zarUstajicich travami, je existence populaci orchideji ohroZena a spéje
az k zéniku. Podle Prochazky (1980) je tento stav zplsobeny pifedev§im zvySenim

obsahu nitratd v pidé, coz travam prospiva.
Mulcovani

Relativné novym zptsobem hospodateni je mulCovani pastvin a luk. Pouziva se
na lokalitach, kde je potfeba zvysit kvalitu pidy a kde jsou problémy s dominantnimi
druhy rostlin (Mladek et al., 2006). Avsak mulcovani vede k drastickému poklesu méné
pocetnych druhii rostlin. M4 také vyrazné negativni dopad na bezobratlé, projevujici se

jejich vysokym uhynem (Wolfova & Piro, 2008).
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3.6.2 Asanacni zasahy

Asanac¢ni zakroky jsou provadény pouze v zavaznych ptipadech, naptiklad
pfi nutnosti odvodnit zna¢né zamokiené louky. Tento problém se feSi struzkami
(Petiicek, 1999). Dalsim typem asanacniho zasahu je pfipad odstranéni nezadoucich
rostlin. Napfiklad na loukach na lokalit¢ Ohrazeni I. se musi likvidovat §ifici se skiipina
lesni (Scirpus sylvaticus) (Vyhnalek, 2007). Dalsi ptipad nutnosti provadét asanacni
zasah je na lokalit¢ Milikovice, kde je nutno likvidovat problematickou titinu kiovistni
(Calamagrostis epigeios) (Vyhnalek, 2005). Problém s odstranénim nezadoucich rostlin
je TfeSen predevsim seCenim v Castych a pravidelnych intervalech. Nejucinnéji
se nadmérné Sifici rostliny odstraiuji v dobé rozkvétani, kdy je dostatek zivin

V nadzemni a malé zasoby v podzemni ¢asti rostlin (Petticek, 1999).
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4. Metodika

4.1 Popis lokalit

Cakov

Lokalita Cakov neni zafazena do Zadné kategorie ochrany piirody. Nachazi se
mezi rybniky Volsky a Stary, vychodng nedaleko od obce Cakovec. Jedna se o vlhkou
louku s rozlohou 0,5 ha, ktera je v soukromém vlastnictvi (Balounova, 2000).
GPS soutadnice jsou 48° 58' 22.2" N, 14° 19' 32.3" E. Presna lokalizace je vyznacena
v mapé¢ ¢. 1 (Anonymus, 2011).

Fyzicko-geografické udaje
Hercynské podprovincie, Ceskobudgjovicky bioregion 1.30 (Culek et al., 1996).
Geologie, geomorfologie

Lokalita Cakov je zatazena do geomorfologického celku Ceskobudgjovické
panve. Z hlediska slozeni podlozi jsou pro tuto oblast charakteristické nanosy Stérku,
pisku a spraSové hliny s jilem. Pidni pokryv je pfevdzné tvoien glejem typickym

a misty se nachazi rula s kambizem pro typickou varietou kyselou (Bokr, 2012).
Klima

Lokalita Cakov patfi do mirné teplé a vlhké oblasti MT11 (Quitt, 1971).

Spolecenstvo

Na lokalit¢ Cakov se jedna piedeviim o komplex stfidavé vlhkych
bezkolencovych luk (Molinion caeruleae) a vlhkych pchacovych luk (Calthenion
palustris). Misty se objevuje vlhka tuZebnikova lada (Filipendula grasslands).
Na severu louky se vyskytuje nékolik vrb obklopujicich rybnik Stary. Na okraji biehu

rybnika rostou rakosiny a vysoké ostiice (Phragmition communis) (Cudlin, 2008).
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Vegetace — vyskyt druhii rostlin

Mezi dfeviny rostouci u cesty patii predevs§im dub letni (Quercus robur)
a u biehu rybnika Stary se rozrostla vrba jiva (Salix caprea). Ze zastupct lu¢nich trav se
zde nejCastéji objevuji bezkolenec modry (Molinia coerulea), psarka luéni (Alopecurus
pratensis) a ovsit pyfity (Avenula pubescens). Misty hojné roste tuzebnik jilmovy
(Filipendula ulmaria) a olesnik kminolisty (Selinum carvifolia). Mezi dal$i lucni
rostliny, které se zde vyskytuji, patii svizel severni (Galium boreale), hrachor lu¢ni
(Lathyrus pratensis) a pryskyinik prudky (Ranunculus acris). U bichu rybnika nechybi
typicky rakos obecny (Phragmites autralis) a orobinec tzkolisty (Typha angustifolia)
(Hruskova, 2010).

Milikovice

Ptirodni pamatka D&kanec byla vyhlasena v roce 1990. Lokalita se nachazi mezi
obcemi Milikovice a Krasejovka. Jednd se o vlhké a raSelinné louky na vychodnim
bfehu rybnika Deé&kanec (Albrecht et al., 2003; Vyhnalek, 2005). GPS soufadnice
jsou 48° 51' 58.1" N, 14° 26' 26.9" E. Ptesna lokalizace je vyznafena v mapé ¢. 1
(Anonymus, 2011).

Fyzicko-geografické udaje
Hercynska podprovincie, Ceskobud&jovicky bioregion 1.30 (Culek et al., 1996).
Geologie, geomorfologie

Lokalita Milikovice z geomorfologického hlediska patti do celku
Novohradského podhiifi, do oblasti Sumavské hornatiny a okrsku Velesinské
pahorkatiny. Uzemi méa nadmoiskou vyskou v rozmezi 517 — 520 m n. m.. Podlozi
lokality je tvofeno rulou prekrytou piscitymi Stérky s hlinitopis¢itymi sedimenty. Pudni
pokryv se sklada z raselinné pady s glejemi (Albrecht et al., 2003; Vyhnalek, 2005).

Klima

Lokalita Milikovice patii do vrchovinového okrsku mirn€¢ mirné teplych oblasti
MT 5. Primérny ro¢ni thrn srazek je 650 mm. Primérnd rocni teplota je cca 7 °C

(Quitt, 1971; Vyhnalek, 2005).
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Spolecenstvo

Lokalita Milikovice je charakteristicka bohatou rozmanitosti lu¢ni vegetace.
Pfevazné je tvofena lu¢nimi porosty stiidavé vlhké bezkolencové louky (Molinion
caeruleae). V n¢kterych ¢astech se objevuji i ostlicovomechové porosty (Caricion
fuscae). Na okraji biehd rybnika Dékanec jsou vytvoiena typicka spoleCenstva rakosin

a vysokych ostiic (Phragmition communis) (Albrecht et al., 2003).
Vegetace - vyskyt druhii rostlin

Na lokalit¢ Milikovice se vykytuje borovice lesni (Pynus sylvestris), biiza
bélokora (Betula pendula) a topol osika (Popupus tremula). Kefe zde téméf nerostou.
Zrostlin se zde nejCastéji vyskytuje srpice barviiska (Serratula tinctoria), bukvice
lékatska (Betonica officinalis), tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria) a vrbina obecna
(Lysimachia vulgaris). Na nékterych mistech se objevuje populace kosatce sibifského
(Iris sibirica). Mezi hojné travy zde patfi titina kiovistni (Calamagrostis epigejos),
bezkolenec modry (Molinia caerulea) a sitina klubkata (Juncus conglomeratus).
Dale se vyskytuji ostfice Hartmanova (Carex Hartmanii) a ostfice Davallova (Carix
Davaliana). U bichu rybnika Dé¢kanec roste vrba rozmarynolista (Salix repens ssp.
rozmarinifolia) (Albrecht et al., 2003; Vyhnalek, 2005).

Fauna

Lokalita Milikovice je jedna z velice vyznamnych mist pro entomofaunu®.
Vyskytuji se zde druhy dennich motyll, ktefi v jinych regionech jiZ mizi. Jedna se
predev§im o modraska bahenniho (Maculinea nausithous) a prastevnika kostivalového
(Euplagia quadripunctaria). Téz se zde objevuji rizni vzacni brouci ze skupin strevlikd
a drabc¢iku (Vyhnalek, 2005).

® Entomofauna: Jedn4 se o druhy hmyzu, které jsou vazany na mista s charakteristickymi podminkami
(Spitzer & Danks, 2006).
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Ohrazeni

Pfirodni pamatka Ohrazeni 1. byla vyhlaSena v roce 1991. Lokalita se nachézi
1 km jihovychodné od obce Ohrazeni (Albrecht et al., 2003; Vyhnalek, 2007).
GPS soufadnice jsou 48° 56' 57.4" N, 14° 35' 45.1" E. Presnéa lokalizace je vyznacena
v mapé ¢. 1 (Anonymus, 2011).

Lokalita Ohrazeni II. neni zafazena do zZadné kategorie ochrany piirody. Nachazi
se Vvblizkosti staveni U Votavi (Cudlin, 2008). GPS soufadnice jsou
48°57'0.9" N, 14° 34' 36.3" E. Ptesna lokalizace je vyznacena v map¢ ¢. 1 (Anonymus,
2011).

Fyzicko-geografické udaje
Hercynské podprovincie, Ceskobudgjovicky bioregion 1.30 (Culek et al., 1996).
Geologie, geomorfologie

Ob¢ casti (lokalita Ohrazeni 1. a IL) patii z geomorfologického hlediska
do Tieboniské panve do podcelku Lisovsky prah. Uzemi se nachazi v nadmoiské vysce
498 — 510 m n. m.. Podlozi je tvofeno biotickymi pararulami moldanubika
a sillimanitika. Na jihozdpadni casti této lokality se objevuji terciérni jily barvy
modrave Sedé s piimési pisku z ledenického® souvrstvi. Tato vrstva hornin je prekryta
hlinitopis¢itymi deluvialnimi sedimenty. Pidni pokryv se sklada z gleje typického,
ktery ptechazi do pseudogleje s glejovou kambizemi (Albrecht et al., 2003; Bokr, 2012;
Svoboda, 1964; Vyhnalek, 2007).

Podlozi lokality Ohrazeni II. je tvofeno zrul a granuliti. Pidni pokryv

je kambizem pseudoglejova, typicka varieta kysela (Bokr, 2012; Svoboda, 1964).
Klima

Lokalita Ohrazeni 1. i1 II. patfi do vrchovinového okrsku mirné teplych oblasti
MT 5. Typické je piechodné dlouhé a mirné jaro a podzim. Léto a zima jsou mirné
chladné a suché. Léto vSak trva kratS§i dobu nez zima. Primérny ro¢ni thrn srazek je

650 mm. Primérna roé¢ni teplota je cca 7 °C (Quitt, 1971; Vyhnalek, 2007).

® Ledenické souvrstvi: Jedna se o nejmladsi souvrstvi fazené do svrchniho pliocénu (Svoboda, 1964).
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Spolecenstvo

Lokalita Ohrazeni 1. je typickym komplexem vlhkych bezkolencovych
(Molinion caeruleae) a pchacovych (Calthenion palustris) luk. Na sussich mistech
prechazi v kratkostébelné smilkové louky (Violion caninae). V blizkosti poto¢ni nivy
jsou patrné vysokostébelnaté porosty (Alopecurion). V okoli potoka se vyskytuje olse
lepkava (Alnus glutinosa). V malé ¢asti na severu lokality se zac¢ind meénit lucni
ekosystém na kulturni les. Tento les je vétSinou tvofen borovici lesni (Pinus sylvestris)
a smrkem ztepilym (Picea abies). Vyskytuje se zde hofec hoifepnik (Gentiana
pneumonanthe) a vstava¢ obecny (Orchis morio) (Albrecht et al., 2003; Vyhnalek,
2007).

Lokalita Ohrazeni II. je jedind ze studovanych lokalit, ktera patii mezi lesni
ekosystémy. Tato lokalita se nachazi v blizkosti lesni cesty, kterda je lemovana
smr¢inami. Na pravé stran¢ od lesni cesty se nachazi mala populace druhu Dactylorhiza

fuchsii (Balounova & Hrabal, 1996; Hruskova, 2010).
Vegetace - vyskyt druhii rostlin

Na lokalit¢ Ohrazeni I. je stromové patro zastoupené dievinami jako je olSe
lepkava (Alnus glutinosa), borovice lesni (Pinus sylvestris) a smrk ztepily (Picea abies).
Z kefového patra zde roste pievazné krusina olSova (Franula alnus) a ostruziniky
(Rubus spp.). V bylinném patie se vyskytuje bezkolenec modry (Molinia caerulea),
sktipina lesni (Scirpus sylvaticus), ostifice Hartmanovou (Carex Hartmanii) a ostiice
bledavou (Carex pallescens). Z dalsich rostlin se zde vyskytuji vrbina obecna
(Lysimachia vulgaris), krvavec toten (Sanguisorba offcinalis), bukvice 1ékaiska
(Betonica officinalis), svizel severni (Galium boreale), ¢ertkus lu¢ni (Succisa pratensis)
a mochna natrznik (Potentilla erecta) (Albrecht et al., 2003; Vyhnalek, 2007).

Lokalita Ohrazeni II. je charakteristické dominantnim lesnim podrostem smrku
ztepilého (Picea abies). Dalsi dfeviny se zde vyskytuji borovice lesni (Pinus sylvestris)
a biiza bélokora (Betula pendula). Z typickych lesnich bylin se hojné vyskytuje
brusnice bortvka (Vaccinium myrtillus), pteslicka lesni (Equisetum sylvaticum) a cernys
luéni (Melampyrum pratense). Misty se objevuje mochna natrznik (Potentilla erecta)

a jestiabnik zedni (Hieracium murorum) (Hruskova, 2010).
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Z trav se zde nachazi metlice kiivolaka (Deschamsia flexuosa) a lipnice hajni (Poa
nemoralis). V mechovém patie roste plonik zten¢eny (Polytrichum formosum) a travnik

Schreberuv (Pleurozium schreberi) (Hruskova, 2010).
Fauna

Lokalita Ohrazeni I. je mistem chranénych druhii dennich motyli. Jedna se
pfedev§im o druhy modrasek hofcovy (Maculinea alcon) a modrasek ockovany
(Maculinea teleius). Vyskytuje se zde i nékolik vzacnych druhti brouku, jako je stfevlik

Carabus arcensis a tesatik Pogonocherus decoratus (Vyhnalek, 2007).

Vrbenské rybniky

Ptirodni rezervace Vrbenské rybniky byla vyhlasena v roce 1990. Tato rezervace
zahrnuje 4 rybniky — Cerni$, Stary Vrbensky rybnik, Novy Vrbensky rybnik a Domin
(Siska, 1999). Lokalita svyskytem populace Dactylorhiza majalis se nachazi
u Haklovych Dvorii v blizkosti severozapadniho okraje Ceskych Budg&jovic. Jedna se
o vlhkou louku, ktera je sou¢asti pfirodni rezervace u rybnika Cerni§ (Albrecht et al.,
2003; Siska, 1999). GPS soufadnice jsou 49° 0' 18.6" N, 14° 25' 579" E.

Pfesna lokalizace je vyznacena V mapé ¢. 1 (Anonymus, 2011).
Fyzicko-geografické udaje

Hercynska podprovincie, Ceskobudgjovicky bioregion 1.30 (Culek et al., 1996).
Geologie, geomorfologie

Vrbenské rybniky se nachazi v Ceskobudéjovické panvi, presnéji lezi v okrsku
vychodni ¢asti Zlivské panve. Nadmotska vySka lokality je 380 m n. m.. Geologicky
podklad je uspotadan z kiidovych a terciérnich sedimentti. Horninové podlozi se sklada
2200-300 m mocnych piskovei a jilovet klikovského souvrstvi’ prekrytych jily
a piskem mydlovarského souvrstvi®. Piidni pokryv je vytvofen z pseudogleji (Albrecht
et al., 2003; Albrecht & Pykal, 1993; Sigka, 1999).

" Klikovské souvrstvi: Jedna se o nejstarsi panevni sedimenty z obdobi druhohor v &asti

Ceskobudgjovické panve (Svoboda, 1964).
8 Mydlovarské souvrstvi: Jedna se o panevni sedimenty z obdobi tietihor v &asti Ceskobud&jovické
panve (Svoboda, 1964).
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Klima

Lokalita Vrbenské rybniky patii do mirné vlhkého pahorkatinového okrsku
vlhké oblasti MT11. Vyznacuje se mirné teplym pocasim na jafe a na podzim. Léto je
dlouh¢ a suché a pro zimu je typicka kratka doba a mirn¢ teplé a suché klima. Sn¢hova
pokryvka ma kratkodobé trvani. Primérny ro¢ni thrn srazek je 600 mm. Primérna

roéni teplota je cca 7 °C (Quitt, 1971; Siska, 1999).
Spolecenstvo

Ptirodni rezervace Vrbenské rybniky se vyznacuje vodni, moktfadni a lucni
florou v blizkosti rybnikii se specifickou faunou bezobratlych. Pro louku s vyskytem
druhu Dactylorhiza majalis jsou typicka bazinna a slatinna lu¢ni spoleCenstva. Soucasti
je na nckterych mistech ojedin€ly komplex kratkostébelnatého ostficomechového
spolecenstva podmacenych slatinnych luk na pramennych vyvérech (Calthion), ktery je
doplnén o mezofilni ovsikové louky (Arrhenatherion elatioris) a bezkolencové louky

stiidave vlhkych stanovist’ (Molinion caeruleae) (Albrecht et al., 2003).
Vegetace - vyskyt druhii rostlin

Na lokalit¢ Vrbenské rybniky roste nékolik druhti listnatych a jehlicnatych
stromd. Nejcastéji se zde vyskytuje dub letni (Quercus robus) a olse lepkava (Alnus
glutinosa). Misty se objevuji biizy bélokoré (Betula pendula) a sttemchy obecné (Padus
avium). Pod stromy se nachazi kefe krusiny olsové (Frangula alnus) a jefabu ptaciho
(Sorbus aucuparia). V blizkosti rybnikii se nachazi vrba popelava (Salix cinerea).
Z bylin se hojné vyskytuji druhy trav, jako jsou bezkolenec modry (Molinia caerulea),
medynék vlnaty (Holcus lanatus), ostfice tieslicovita (Carex brizoides) a titina Sedava
(Calamagrostis canescens). Misty se vyskytuje suchopyr uzkolisty (Eriophorum
angustifolium) a metlice trsnata (Deschampsia cespitosa). Mezi bézné rostouci rostliny
patii kyprej vrbice (Lythrum salicaria), pryskyinik plazivy (Ranunculus repens)
a stovik kysely (Rumex acetosa). Misty se objevuje svizel povazka (Galium mollugo),
krvavec toten (Sanquisorba officinalis) a pcha¢ bahenni (Cirsium palustre). V blizkosti
rybnikd se vyskytuje rakos obecny (Phragmites autralis) a orobinec uzkolisty (Typha
angustifolia) (Albrecht et al., 2003; Siska, 1999). Mezi méné &asté rostliny patii
prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis), ocun jesenni (Colchicum autumnale) a ostfice
Hartmanova (Carex hartmanii) (Albrecht et al., 2003; Albrecht & Pykal, 1993).
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Fauna

Lokalita Vrbenskych rybnikii je bohatd na n€kolik druhti no¢nich a dennich
motylt. Jako na jediném misté v Cechach se zde vyskytuje miira rakosnice ostéicové
(Phragmatiphila nexa) a druh makadlovky (Chionodes ignorantellus). Souc¢asné jsou
Vrbenské rybniky vyznamnym hnizdi$tém vodnich a mokiadnich ptakd (Siska, 1999).
Nejcastéji zde hnizdi potapky, husy, kachny, lysky a rackové. Téz se zde objevuji
rakosnici a cvréilky (Albrecht et al., 2003).

4.2 Management

O planu péce zvlastné chranénych Gzemi a jejich ochrannych pasem rozhoduje
organ ochrany piirody na obdobi 10 let. Plan péce je dokument, ktery obsahuje pokyny
pro opatieni na zlepseni stavu rezervace a jejich zabezpeceni. Pozadavky k tvorb¢ planu
péce a jeho obsahu jsou definovany v §38, odst. 1. Zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané
ptirody a krajiny ve znéni pozdgjsich predpisii (MZP, 2012).

Cakov

Tato louka je v soukromém vlastnictvi, proto veskera opatieni a zasahy jsou
provadény podle potieb vlastnika. Krajsky tfad Jihoceského kraje vyhledové uvazuje
o zrevidovani lokality a jejim piipadném zafazeni do navrhovanych ZCHU (Vlagek,

2012).

Hospodateni a udrzba se zde diive uskutecniovaly v pravidelnych intervalech.
Kosilo se zde nejméné jedenkrat rocné, zpravidla na konci Cervna. Naptiklad jesté v
roce 1993 se louka pokosila celd (Balounova, 2000). Podle Cudlina (2008) vSak v roce
2002 nebyla uz nejméné 3 roky obhospodafovana. Az v roce 2005 se louka opét cela

pokosila a bylo provedeno mul€ovani.

V soucasnosti se zde neprovadi zddnd tdrzba, louka je ponechana delsi dobu
ladem a disledkem je vysoka vrstva stafiny. Louka zacind zarlistat bezkolencem
modrym (Molinia caerulea) a na nékterych mistech tuzebnikem jilmovym (Filipendula

ulmaria) (Hlavackova, 2012).
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Milikovice
Historie provadéni managementu

Na lokalité Milikovice se v minulosti v ur¢itych pravidelnych intervalech kosila
cela plocha louky. Napftiklad v roce 2004 byla prvni se¢ celé louky provadéna v mésici
cerven. Druhd se¢ se provadéla v Cervenci. V roce 2005 byla rovnéz pokosena cela
plocha v ¢ervenci. Poté bylo zjisténo, Ze koseni celé plochy napomaha k Sifeni
agresivnich druhi rostlin — titiny kiovistni (Calamagrostis epigeios) a kopiivy
dvoudomé (Urtica dioica) a rovnéz ze tento zplisob managementu ma vliv na ubyvani
nékterych vzacnych druhii rostlin. Proto se koseni celé plochy ptestalo praktikovat.
Lokalita byla rozdélena na Ctvrtiny a bylo navrzeno, aby se kosila stfidavé jedna
¢tvrtina horni a dolni plochy s vyskytem titiny kfovistni (Calamagrostis epigeios)
(Albrechtova, 1992; Vyhnalek, 2005).

Soucasny management

Cilem planu péce na léta 2006 — 2015 je snaha o udrzeni ekosystému, kde
nebude dochézet k ubytku vzacnych rostlin a zivocicht. Plan usiluje o zabranéni $ifeni
nezadouci a agresivni titiny kirovistni (Calamgrostis epigeios) a naletovych dievin.
K tomu napoméhd cast€js$i koseni v mistech vyskytu téchto rostlin. Dal§im moznym
postupem pii obhospodafovani je provadéni kazdoroéniho koseni ve dvou vrcholech
aktivniho ristu expanzivnich rostlin. Prvni se¢ je nutné uskutectiovat v mésici ¢ervenci
a druhou az v zafi. Louka se nemuize pokosit kompletné¢ celd, ale musi se rozdélit
na n¢kolik ¢asti (tab. 3). Koseni ma vliv i na bezobratlé ZivoCichy vyskytujici se
na této lokalité. Jedna se zde pfevazné o modraska ockovaného (Maculinea telejus)
a modraska bahenniho (Maculinea nausithous). Soucasné se v zadném piipadé nesmi
mulcovat a pouzivat umeéla hnojiva. Pokud je to nutné, lze vytvofit struzky

na odvodnéni (Vyhnalek, 2005).
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Tab. 3: Zasahy a opatfeni v ptirodni rezervaci Dékanec (Milikovice)

interval
charakteristika doporuceny zasah provadéni termin provadéni
, koseni 1x ro¢né zari
bezkolencova louka
bezkolencova az raSelinna louka koseni 1x ro¢né dervenec
bezkol  louka s tii kvéten, Cerven,
ezkolencova louka s titinou koseni 3% TSNS
o evrs zafi
kiovistni

Zdroj: Vyhnalek, 2005; upraveno

Ohrazeni |.
Historie provadéni managementu

Na lokalit¢ Ohrazeni 1. se dfive obhospodafovala jen severni Cast lokality.
Jedna se predevs§im o vlhké a stiidave vlhké louky, které byly zcasti seCeny. Az v letech
1991 — 1996 byla louka pokosena narazové celd. V roce 1996 byl vytvofen prvni plan
péce pro pfirodni rezervaci Ohrazeni I.. Hlavni zménou bylo opatieni nekosit louku
celou, nybrz po Castech. Louka byla rozdélena na horni ¢ast se Sesti plochami a dolni
¢ast se ¢tyfmi plochami. Koseni se provadélo ob rok ve dvou intervalech, na podzim
a na jafe. Tento plan péce se provadél beze zmény az do roku 2006, kdy bylo
nutno obnovit struzku, ktera byla zdrojem vody. V roce 2007 doslo ke zméné v systému
seCeni. Po celé ploSe louky bylo nahodné rozmisténo 25 ktli a na ploSe o poloméru
5 metrii okolo kazdého kulu se nekosilo. V nasledujicim roce se kily vzdy ndhodné

rozmist'uji na jina mista (Vyhnalek, 2007).
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Soucasny management

Soucasny plan péce plati na roky 2008 — 2017 a hlavnim predmétem zdjmu je
ochrana vzacnych modraskti, modraska oCkovaného (Maculinea teleius) a modraska
bahenniho (Maculinea nausithous) spolu s populaci chranénych druhd rostlin
hofec hofepnik (Gentiana pneumonanthe). Hlavnim ukolem je zachovat soucasny
ekosystém. V tomto planu péce se z divodu rozsiteni vzacnych motyli musela zménit
doba koseni. Bezkolencova louka se kosi tiikrat (tab. 4). Dale je v planu doporuceno
provadét seceni ploch se skiipinou lesni (Scirpus sylvaticus) v zafi, v dob¢, kdy jiz
nebude ohrozena populace motyli. Plochy s hofcem hotfepnikem je nejlépe kosit az po
jeho odkvétu a vysemenéni. V mistech, kde se objevuji luéni mravenisté, se seceni

neprovadi (Vyhnalek, 2007).

Tab. 4: Zasahy a opatieni v pfirodni rezervaci Ohrazeni I.

f « . . interval termin
charakteristika doporuceny zasah Cx s B
provadéni provadéni
010 onechat bez koseni a v
plochy kolem kil p g R ‘o x N .
=5 m nasledujicim roce premistit 1x roéné jarni obdobi
kaly
bezkolencova louka koseni a ponechani kolem “ox ve druhé
9 . . 1 X roéné NN
S hofcem hotepnikem kilur=5m poloviné fijna
bezkolencova louka koseni a ponechani kolem « v prvni poloving
. , . - 1 x rocné s
S prstnatci - bohata kilur=5m zafi
bezkolencova louka koseni a ponechani kolem ‘o ve druhé
- i . 1 x ro¢né e
S prstnatci - chuda kilur=5m poloving kvétna
o . , koseni a ponechani kolem ‘v v prvni poloving
podrosty skiipiny lesni A 1 x ro¢né o
kalur=5m zari

Zdroj: Vyhnalek, 2007; upraveno
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Ohrazeni I1.

Tato lokalita byla ponechana ladem a neprovadéla se zde zadna opatieni
pro zlepseni podminek vyskytu Dactylorhiza fuchsii. Od roku 1992 zde byl pozorovan
vyskyt pouze nékolika jedincii, jejichz pocet vlivem zhorSenych podminek dale klesal.
Lokalita postupné zartistala. Kindlmann & Balounova (2001) v roce 1994 na lokalité
Ohrazeni II. zaznamenali pies Sedesat jedinct Dactylorhiza fuchsii. V roce 1996 uz bylo
zaznamenano mén¢ nez 50 jedinct (48 exemplard). V roce 1997 byly casteéné
odstranény naletové dieviny a nasledné¢ se objevilo n¢kolik novych jedinct
Dactylorhiza fuchsii (Janeckova, 2001; Kindlmann & Balounova, 2001). Janeckova
(2001) zaznamenala v roce 1998 nardst poctu jedinct Dactylorhiza fuchsii 0 60 — 70 %.
Hruskova (2008) vroce 2009 na studované lokalit¢ rovnéz sledovala populaci
Dactylorhiza fuchsii a napocitala zde v tomto roce 37 sterilnich a 3 kvetouci jedince.
Podle autorky zde dochazi k patrnému zaristani lokality, a pokud nebude uplatnéno
ucinné opatfeni, hrozi populaci Dactylorhiza fuchsii na této lokalit¢ zanik.
V soucasnosti (2012) se zde provadi t€zba dieva. Lokalita je vice prosvétlend a zacina
zarustat rdznymi druhy trav. Populace druhu Dactylorhiza fuchsii je v soucasnosti
velice mala, v roce 2012 bylo nalezeno pouze 9 sterilnich jedinci a zadna kvetouci
rostlina (Hlavackova, 2012).

Vrbenské rybniky

Historie provadéni managementu

Pied rokem 1993 se na louce pod hrazi rybnika Cerni§ v Pfirodni rezervaci
Vrbenské rybniky feSil problém s kolisavou hladinou spodni vody. Bylo tfeba pfijmout
opatieni k regulaci vysoké hladiny podzemni vody. ReSenim byly struzky,
které odvad€ly ptebyte¢nou vodu z louky do nize poloZzené¢ho rybnika (Albrecht
& Pykal, 1993). Od roku 1993 byl vytvofen plan péce, ktery mél za ulohu udrzet
druhovou diverzitu cennych lucnich spolecenstev. Jednalo se predevSim o zajiSténi
koseni v pravideln¢ stfidavych intervalech. Jeden rok se se¢ provadéla v obdobi
poloviny cervence, kdy se vysemenily prstnatce a nasledn€ uzrala semena oclinl
jesennich (Colchicum autumnale). Druhy rok se se¢ provadéla koncem zaii po
odkveteni octiini jesennich (Colchicum autumnale) (tab. 5). Vyjimecné se provadély
ob¢ seCe v jednom roce v meziobdobi vysemenéni a vykvétani octnl. Prvni se¢ se

uskutecnila na konci Cervence az do zacatku srpna a druhd sec se provadéla na konci
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z4i a zaGatku fijna. Cast louky, kde se vyskytoval suchopyr tizkolisty (Eriophorum
angustifolium), se kosila jednou za dva roky. Dale se pravidelné kosil dvakrat ro¢né
ruderalizovany pruh podél hraze (Albrecht & Pykal, 1993).

Soucasny management

Od roku 2001 byl v platnosti nové vytvoreny plan péce, ktery mé za tukol
predevs§im podpofit cenny komplex ojedinélé populace ocunu jesenniho (Colchicum
autumnale). Dale ma zachovat louku v co nejlepSim stavu véetné vyskytu druhu
prstnatce majového (Dactylorhiza majalis) (Albrecht & Pykal, 1993; Siska, 1999).

Veskeré zpiisoby sece, které byly provadéné podle diivéjSich plant péce,
se pouzivaji dodnes. Soucasné¢ se provadi nckterd jednorazova opatieni. Jedna se
pfedevsim o vyc€isténi povrchovych struzek od nezadouci rdkosiny, kterd by se mohla
Sifit dale. Zjistilo se, Ze neni vhodné prohlubovat stoky a je lepSi je ponechat
Vv souCasném stavu, piipadn¢ je pouze vycistit od usazené organické hmoty

a v pravidelnych intervalech kosit (Albrecht & Pykal, 1993; Siska, 1999).

Tab. 5: Zasahy a opatfeni v piirodni rezervaci Vrbenské rybniky

. doporuceny interval termin
charakteristika POl y P v .
zasah provadéni provadéni
cervenec
bezkolencova louka s ociinem , ‘x
. , koseni 1x (2x) roéné
jesennim
zari

Zdroj: Albrecht & Pykal, 1993; upraveno
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5. Zpracovani dat

K vyhodnoceni vlivu regulac¢nich faktorti na hodnoty biometrickych ukazatel
stavu sledovanych populaci byly pouzity tdaje, pievzaté od rtiznych autori a zjisténé
vramci raznych vyzkumnych praci v obdobi 1994 — 2012. V roce 2012 ziskala
biometrickd data na vSech lokalitdich autorka. Metodika méfeni byla u vSech autorii
shodna (tab. 6).

Tab. 6: Prehled pivodu pouzitych terénnich dat, véetné citaci praci, zpracovanych

na jejich zaklade:

) Zpracovano
roky lokality jméno
\Y;
1994 — 1997 Cakov, M111k0v1ceE, Ohrerlzem I,II.a Balounova 1,23
Vrbenskeé rybniky
1999 a 2000 | Cakov, Milikovice, Ohrazeni I. a Vrbenské | Wotavova-Novotna 3
rybniky
2002 — 2007 Cakov, Milikovice a Vrbenské rybniky Cudlin 4
2008 a 2009 Cakov, M111k0V1cef, OhI‘E’lzel’ll I,1I.a Hrugkové 5
Vrbenskeé rybniky
Cakov, Milikovice, Ohrazeni L, II. a . ,
2012 Vrbenské rybniky Hlavackova
Vysvétlivky:

1) Balounova (2000): Popula¢ni ekologie terestrickych orchideji. Diserta¢ni prace BF JU
v C. Budgjovicich

2) Wotavova-Novotna (1998): Fytocenologické charakteristiky vstava¢ovych luk
vV zavislosti na zptisobu jejich managementu. Diplomova prace ZF JU v C. Bud&jovicich

3) Wotavova-Novotna (2009): Optimalizace strategii managementu a revitaliza¢nich
technik u lokalit domacich vstavacovitych. Disertaéni prace BF JU v C. Budgjovicich

4) Cudlin (2008): Potravni preference drobnych zemnich savci a jejich vliv na
biodiverzitu rostlinnych spolecenstev mokrych orchidejovych luk. Diplomova prace ZF
JU v C. Budgjovicich

5) Hruskova (2010): Zhodnoceni lokalit orchideji ve vybrané oblasti. Diplomova prace ZF
JU v C. Budgjovicich
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Biometricka data

V letech 1994 — 1999 provadéla biometrickdi méfeni na lokalitich Cakov,
Milikovice, Ohrazeni L. a II. a Vrbenské rybniky Balounové (2000). Biometricka méteni
probihala v dobé vegetatniho obdobi v mésicich kvéten-Cerven. Tato data vyuzila
1 Wotavova-Novotnad (1998), ktera v roce 1996 provadéla sledovani na 17 lokalitach
(véetné lokalit Cakov, Milikovice, Ohrazeni 1. a Vrbenské rybniky) a v roce 1997
pokrac¢ovala na 14 lokalitach (pfi¢emz na Vrbenskych rybnicich méfeni v tomto roce
neprovadéla). Prace spocivala vtom, Ze si na kazdé lokalit¢ nahodné vybrala
10 kvetoucich exemplait, pficemz se snazila nalézt silné a slabsi jedince. Z naméfenych
dat autorka vypocetla hodnotu investice do kvétu (délka stvolu/listova plocha*100)
a velikost listové plochy (mm?). Wotavova-Novotna (2009) pokracovala ve sledovani
populaci druhu Dactylorhiza majalis i v letech 1999 — 2000. Pozorovala populace na
7 lokalitich na jihu Cech (vCetné lokalit Cakov, Milikovice, Ohrazeni I
a Vrbenské rybniky), kde si oznacila vzdy 50 kvetoucich jedinct. Biometrické méteni
probihalo dvakrat za vegetacni obdobi kvéten-Cerven. Téz se zjistoval stav jednotlivych
exemplari (sterilni, kvetouci a dormantni). V roce 2000 se neprovadélo monitorovani

populace na lokalité Ohrazeni ..

Cudlin (2008) sledoval populace Dactylorhiza majalis od roku 2002 do roku
2007 na lokalitach Cakov, Milikovice a Vrbenské rybniky. Na kazdé lokalité byly
v roce 2002 vytyéeny dvé plochy o rozmérech 7 x 4 m, kde bylo v kazdé plose trvale
oznaceno 10 part kvetoucich exemplait. Jednotlivé pary vybiral tak, aby mély podobné
znaky — vyska rostliny, pocet kvéta a listi. Znaceni bylo vytvoieno z hiebiku a kovové
znacky s vyrazenym identifika¢nim ¢islem (foto 11). Jeden exemplat z paru byl chranén
trojuhelnikem vytvofenym z kovovych hiebenli. Méfeni probihalo dvakrat v dobé
kveteni a jedenkrat v dob¢ tvorby plodl. Po odkvétu autor zjistoval uspésnost opaleni
(pocet tobolek) a odhadoval rozsah poskozeni rostliny véetné ptivodce (konzumenta).
Z roku 2007 z Milikovic nejsou data k dispozici, protoZe louka byla pokosena diiv, nez

zacalo méfeni.
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Hruskova (2010) navazala na Cudlina (2008) a v letech 2008 — 2009 pozorovala
dale na stejnych lokalitdch oznacené rostliny Dactylorhiza majalis. Nékteré oznacené
exemplafe nebyly v roce 2008 nalezeny, proto nemohly byt zmétfeny ani v roce 2009.
Jednalo se o 8 exemplait. Méfeni probihalo 1 - 2 krat za vegeta¢ni obdobi. Z roku 2008
nejsou k dispozici data z Milikovic, protoze neprobéhlo méfeni kviili ¢asnému poseceni

louky.

Hruskova (2010) sledovala v roce 2009 také populaci Dactylorhiza majalis
Vv lokalit¢ Ohrazeni I.. Na této lokalit¢ ndhodné oznacila na dvou plochach o rozmérech
7 x 4 m celkem 20 exemplait tohoto druhu. Populaci Dactylorhiza fuchsii pozorovala

pouze v roce 2009 na lokalit¢ Ohrazeni II..
V letech 2010 — 2011 se zadné monitorovani neprovadélo.

V roce 2012 se provadélo biometrické méteni exemplait populace Dactylorhiza
majalis a Dactylorhiza fuchsii na vSech péti sledovanych lokalitich v okoli Ceskych

Bud¢jovic.

Terminy méreni 2012

Kazda lokalita byla navstivena béhem vegetacni sezony celkem dvakrat. Poprvé
v dobé, kdy rostliny kvetly, podruhé v dobé vytvoreni plodd. Na lokalit¢ Vrbenské
rybniky (foto 1, 2) bylo meéfeni provadéno 19. 5. 2012 anasledné¢ 8. 6. 2012.
Na lokalitach Cakov (foto 3, 4), Milikovice (foto 5, 6) a Ohrazeni 1. (foto 7, 8) bylo
provadéno méteni 26. 5. 2012 a 16. 6. 2012. Sterilni rostliny byly na vSech lokalitach
zméfeny ve dnech 16. 6. a 30. 6. 2012. Exemplate Dactylorhiza fuchsii
na Ohrazeni II. (foto 9, 10) byly zmé&feny ve dnech 16. 6. a 21. 7. 2012.

Vvbér mérenych rostlin

Vroce 2012 bylo na kazdé zlokalit zméfeno 40 rostlin, 20 kvetoucich

a 20 sterilnich.

Pro opétovné vyhledani rostlin, oznacenych v roce 2002, byl pouzit detektor
kovu AD-3018, ktery usnadiioval praci s nalézanim exemplait (foto 12). K snadn¢jsimu

nalezeni rostlin byl vyuZit 1 ptivodni nékres pozic rostlin.
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Oznacené rostliny Dactylorhiza majalis se vsak podafilo najit pouze na lokalité

Milikovice. Na ostatnich lokalitach bylo hledani detektorem kovu neuspésné.

Na kazdé lokalit¢ byla vytyCena plocha s 20 sterilnimi a 20 fertilnimi jedinci

Dactylorhiza majalis. Kazda rostlina byla oznac¢ena
N délka délka
WS kvétenstvi celé

£2 rostliny
- pocet
7 /7 kvétd
y @
4

trvalou znackou, ktera se umistila 5 centimetri od ni.
Orchideje byly znaCeny jednim smérem z diivodu
snadného hledani ve vysoké travé piidalSich

navstévach.

U  exemplait Dactylorhiza majalis
a Dactylorhiza fuchsii byly zméfeny biometrické
hodnoty pomoci plastového pravitka. ZjisStovéano
bylo: 1) délka a Sitka vSech listh na rostling
(foto 13). Tyto hodnoty slouzily k vypoctu velikosti
listové plochy (LA). 2) délka celé rostliny (S), délka

kvétenstvi, pocet kvétl a pozd&ji pocet ploda (obr. 3). | e

Obr.3:Schéma méieni rostliny,(Batousek, 2010), upraveno

K odhadu aktudlniho stavu populace na kazdé z lokalit a soucasné i k jejich
vz4jemnému porovnani bylo na kazdé lokalité vymezeno 5 &tverct o ploge 1 m? tak,
aby jednak byly pokud mozno rovnomérné rozmistény po lokalité, jednak aby
zahrnovaly vSechna pfitomna rostlinnd spolec¢enstva véetné vyskytu stafiny a soucasné
aby v kazdém c¢tverci byl alesponn jeden exemplai Dactylorhiza majalis (foto 14).
Ctverce byly zaméfeny pomoci GPS a bylo zakresleno schéma lokality s vyznadenim
vytyCenych Ctverci (mapa 2, 3, 4, 5). Zjistovan byl dominantni druh rostlin (%)
ve Ctverci a pocet kvetoucich a sterilnich exemplaiti Dactylorhiza majalis (tab. 8).
Na Vrbenskych rybnicich se méfeni provadélo dne 8. 6. 2012 a na lokalitich Cakov,
Milikovice, Ohrazeni I. dne 16. 6. 2012.

U druhu Dactylorhiza fuchsii se méfeni neprovadélo kvuli malému poctu rostlin.

Zjistovana byla mozna souvislost konkrétnich studovanych lokalit (resp.
souboru faktorii na nich) a roku sledovani s naméfenymi hodnotami biometrickych
veli¢in — velikost listové plochy (LA) a délka lodyhy (S) u druhu Dactylorhiza majalis.
K dispozici byla prevzata data z let 1994 — 2009 a vlastni data z roku 2012 (tab. 7).
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Tab. 7: Pocet jedincti Dactylorhiza majalis zafazenych do srovnavaci analyzy na
danych lokalitach v letech 1994 — 2012

od %Oho d?ta rok x e Vrbenské
prevzata Cakov Milikovice | Ohrazeni I. ,
rybniky
1994 10 10 10 0
Balounova 1995 10 10 7 0
(2000) 1996 10 10 10 10
1997 4 10 9 0
N 1998 0 0 0 0
Wolavova- 1999 10 10 10 10
Novotna (2009) 2000 10 10 0 10
N 2001 0 0 0 0
2002 10 10 0 10
2003 10 10 0 4
Cudlin 2004 10 10 0 10
(2008) 2005 10 10 0 10
2006 10 10 0 10
2007 10 0 0 10
Hruskova 2008 10 0 0 10
(2010) 2009 10 4 0 10
2010 0 0 0 0
N 2011 0 0 0 0
Hlavackova
(2012) 2012 10 10 10 10

Vysvétlivky: N Vvtomto roce nebyla provadéna biometrickd meéfeni exemplaiit populace
Dactylorhiza majalis na 74dné ze sledovanych lokalit. Na lokalitich (Cakov, Milikovice,
Ohrazeni 1. a Vrbenské rybniky) bylo v kazdém roce sledovani 1994 — 2012 (celkem 15 let)
vybrano do analyzy vzdy prvnich deset rostlin. Pokud se v daném roce sledovalo méné nez
deset rostlin, byly vyuzity vSechny zméfené rostliny. VSechny rostliny zafazené do sledovani

musely spliiovat podminku, Ze u nich byla zméfena listova plocha (LA) i vyska rostliny (S).
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Meteorologicka data

Meteorologickad data zlet 1992 — 2012 poskytla pobocka stanice Ceského
hydrometeorologického ustavu v Ceskych Bud&jovicich. Vyuzity byly tidaje o relativni
vlhkosti vzduchu (%), celkové vySce snc¢hové pokryvky (cm), dennim uhrnu srazek
(mm) za 24 hod (od 7:00 ptedchoziho dne az do 7:00 nasledujiciho dne), délce
slune¢niho svitu (hod) za 24 hod. (pouze zdznamy od roku 1995) a teploté vzduchu (°C)
ve 2 m nad zemi (ktera je rozdélena na maximalni teplotu (°C) a minimalni teplotu (°C),
od 21:00 piedchoziho dne az do 21:00 nasledujiciho dne). Data z roku 2012 byla

poskytnuta do mésice fijna.

Z klimatickych dat zlet 1994 — 2012 byly k vypoctim pouzity tyto udaje:
primérné mésiéni teploty od dubna do prosince piedchoziho roku (t-1)
a od ledna do cervna aktudlniho roku (t), maximalni a minimalni mési¢ni teploty od
dubna do prosince piedchoziho roku (t-1) a od ledna do Cervna aktualniho roku (t).
Dale celkovy pocet mrazovych dni od fijna pifedchoziho roku (t-1) do dubna aktualniho
roku (t), datum posledniho mrazového dne v ptedchéazejicim roce (t-1) a v aktualnim
roce (t). Pokud byl mrazovy den v kvétnu, byl pficten k dubnu, protoze se v tomto
meésici mrazové dny vyskytovaly jen mélo a nedaly by se analyzovat jako samostatny
faktor. Dale byl pouzit udaj o celkovém poctu dni se snéhem v jednotlivych mésicich
(od listopadu piedchazejiciho roku (t-1) do biezna aktualniho roku (t)). Pokud se
vyskytoval snih v mésici dubnu, byl tidaj pficten k bieznu. Snih v dubnu se vyskytoval
jen ziidka, a nebylo by jej tudiz mozné analyzovat jako samostatny faktor.
Z klimatickych dat byla zjiSténa celkova maximalni pokryvka v pribéhu ptislusné zimni
sezony a datum posledniho dne se sné¢hovou pokryvkou — jak v pfedchazejicim roce
(t-1), tak v aktualnim roce (t). Vliv thrnu srazek byl vyuzit podle Wotavové (2009),
ktera testovala presnost a k vypocétiim pouzila riizné intervaly primérného uhrnu srazek
(7 dni, 14 dni a 30 dni (1 mésic) a 3 mésice od kvétna piredchoziho roku (t-1) do ¢ervna
aktualniho roku (t) v letech 1999 a 2000. V piedkladané praci byl pouzit primérny
mésic¢ni thrn srazek od dubna ptedchazejiciho roku (t-1) do ¢ervna aktualniho roku (t)
Vv intervalech 7 dni a 30 dni. Divodem nepouziti intervalu 14 dni bylo to, Ze hodnota
uhrnu srézek se az na vyjimky vyrazné€ neliSila od thrnu sraZzek za 30 dni a bylo zaddouci
omezit mnoZzstvi ndhodnych korelaci zptisobenych pfili§ vysokym mnozstvim pouzitych
faktorti, jejichz hodnoty spolu vzajemné tzce souvisi. U primérného thrnu srazek

Vv intervalu 3 mésict je mozné riziko, Ze rostliny ovliviiuji i jiné faktory (dostupnost
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zdrojti, mnoZstvi zivin). Uhrn srazek za 1 den lépe zobrazuje kratkodoby vliv na
vlastnosti rostliny. Proto bylo rozhodnuto pouzit primérny thrn srazek za 1 den, 7 dni

a 30 dni (1 mésic) v obdobi od dubna ptedchazejiciho roku (t-1) do ¢ervna aktualniho
roku (t).

Na zéklad¢ vysledkt — prikazného vlivu neékterych klimatickych charakteristik
(primérné mesicni teploty a primérného mésicniho thrnu srazek nékterych meésict)
z obdobi 1994 — 2012, na délku lodyhy i velikost listové plochy byly zjistény konkrétni
hodnoty extrémnich vykyvi téchto charakteristik (tab. 15-16), jakoz i extrémni vykyvy

celkovych poétu dnti se snéhem a mrazem (tab. 17).

Pro wvytvofeni schématu (Schéma 1, 2) wvlivu klimatickych faktort,
znazoriujiciho pozitivni ¢i negativni pusobeni srazek a teplot u druhu Dactylorhiza
majalis a Spiranthes spiralis v roce (t-1) a (t) na listovou plochu a délku kvétni lodyhy
jsou pouzita dostupna data od Ipsera (2010) a Wotavové (2009). Pro lepsi piehled vlivu
klimatickych faktord na rustové projevy druhid Dactylorhiza majalis a Spiranthes

spiralis je znazornén i jejich ro¢ni fenologicky cyklus.

Pro vytvofeni schématu (Schéma 3, 4) vlivu klimatickych faktori — primérné
meésicni teploty (°C) a primérného mési¢niho thrnu srazek (mm) u druhu Dactylohiza
majalis jsem pouzila prikazné vysledky vztahu urcitych klimatickych faktorti pro
jednotlivé charakteristiky (délky rostliny a velikost listové plochy) v zavislosti urcitych
mesicich ptedchoziho roku (t-1) a aktudlniho roku (t). Pouzila jsem hodnoty, které se
ukazaly prukazné na hladin¢ vyznamnosti p < 0,0001; p < 0,001. Pro porovnani jsem
pouzila vysledky od Wotavové (2009). Pro lepsi prehled vlivu klimatickych faktori na

ristové projevy druht Dactylorhiza majalis je zobrazen jeho ro¢ni fenologicky cyklus.

Statistické zpracovani

Pomoci programu Microsoft Excel byl vytvofen vyseCovy graf (graf 1),
zobrazujici celkovy pocet jedincti druhu Dactylorhiza majalis na vyty¢enych plochach
(Cakov, Milikovice, Ohrazeni I. a Vrbenské rybniky). Vyskyt stafiny (graf 2) a celkovy
pocet kvetoucich a sterilnich rostlin druhu Dactylorhiza majalis na plochach s vyskytem

stafiny a bez vyskytu stafiny znazornuji sloupcové grafy (grafy 3, 4).
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Pro testovani vlivu lokality na délku rostliny a velikost listové plochy (LA) byl
pouzit program STATISTICA pro Windows, v. 7.0, modul ANOVA (analyza variance).
Pro mnohonasobné porovnani lokalit byl pouzit Tukey HSD test, ktery uptesnil, které
lokality se od sebe v danych parametrech lisily. Vysledky byly téz vyneseny do grafu s

uvedenim pruméra a 95% konfiden¢nich intervalii priméru.

Pro testovani vlivu roku na délku rostliny a velikost listové plochy byl pouzit
program STATISTICA pro Windows, v. 7.0, modul obecné regresni modely (linearni
a polynomiélni model). V piipad¢ statisticky vyznamné zavislosti byla daty prolozena
regresni kiivka, kterd byla zobrazena v grafu zpracovaném v programu Microsoft Excel.

Prvnim cilem bylo zjistit, zda se jednotlivé parametry méni v Case.

U druhu Dactylorhiza majalis byl zjistovan vztah mezi klimatickymi faktory v
urc¢itych mésicich v pfedchozim roce (t-1) i v roce nasledujicim (t) a parametry rostlin
(délky lodyhy a velikost listové plochy). Pouzita byla matice korela¢nich koeficientu,
ktera byla testovana postupné na ¢tyfech kritickych hladinach vyznamnosti — 0,05; 0,01;
0,001 a 0,000 1. Kladny prikazny korelacni koeficient, pfedstavujici pfimou zavislost,
ukazuje, ze s rostouci hodnotou faktoru (napf. primérnou mesic¢ni teplotou) roste
1 pfislusny parametr (tedy délka rostliny ¢i velikost listové plochy). Zaporna hodnota
prikazného korelacniho koeficientu pfedstavuje nepiimou zavislost, tedy ukazuje, Ze s
rostouci hodnotou faktoru pfislusny parametr klesa. Absolutni hodnota koeficientu

vyjadiuje silu vztahu, kterou dany faktor vysvétluje.

Pro testovani vztahu mezi vlivem konkrétni lokality a délkou rostliny, resp.
velikosti listové plochy, byl pouzit program STATISTICA pro Windows, v. 7.0, modul
obecné regresni modely (linearni a polynomialni model). Pokud nevysla prikazné
linedrni regrese, byla provedena kvadraticka regrese, kterd byla prikazna vzdy. Kiivka
prikazného regresniho modelu byla prolozena piislusSnymi hodnotami v grafu.
Smérnice pfimky prolozené u linedrni regrese ukazuje, o kolik mm vzrostla délka
lodyhy (resp. o kolik mm? vzrostla listova plocha) za rok. Koeficient u kvadratického
¢lenu parabolické zavislosti u kvadratické regrese, ukazuje miru poklesu kiivky
uprostfed (vysoka hodnota koeficientu odpovidd velkému zakfiveni paraboly a tim

velkému poklesu stiedni ¢asti kiivky).
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6. Vysledky

Tab. 8: Vyskyt jedincti Dactylorhiza majalis na vyty&enych plochach (vzdy 5 po 1 m?)
V porovnani s pokryvnosti dominantniho druhu a s vyskytem stafiny na lokalitach

Cakov, Milikovice, Ohrazeni 1. a Vrbenské rybniky v roce 2012

¢. pocet
plochy sterilnich
1 Galium boreale 75 ANO — 1 1
E 2 Carex brizoides 70 ANO 1 — 1
5| 3 |Filirendula 65 ANO 1 1 2
ulmaria
4 Molinia caerulea 70 ANO 1 2 3
5 Prunella vulgaris 65 NE 5 1 6
C 8 5 13
¢, pocet
plochy sterilnich
1 Molinia careluea 65 ANO 3 3 6
2| 2 Serratula 75 NE 3 12 15
z tinctoria
> —
= 5 |Filipendula 65 ANO 3 2 5
= ulmaria
g4 | Juncus 70 NE 9 0 9
conglomeratus
5 Holcus lanatus 65 NE 3 2 5
21 19 40
pocet
sterilnich
1 Molinia careluea 80 NE 4 0 4
2| o |Lysimachia 75 ANO 2 3
5 vulgaris
) Lysimachia
g 3 vulgaris 70 ANO 4 2 6
4 Molinia careluea 75 NE 2 0 2
5 |Betonica 70 ANO 1 3 4
officinalis
13 6 19
pocet
sterilnich
>
:é 1  |Carex Hartmanii 75 NE 1 5 6
5 - -
2| o |Lysimachia 65 NE 4 2 6
i’ vu!garls
2| 3 |Scirpus 70 NE 10 6 16
E sylvaticum
S| 4 | Carex brizoides 80 NE 1 8 9
5 Holcus lanatus 80 NE 2 7 9
C 18 28 46
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Graf 1: Celkovy pocet jedinci druhu Dactylorhiza majalis na vyty¢enych plochach
(vzdy 5 po 1 m% na lokalitich Cakov, Milikovice, Ohrazeni 1. a Vrbenské rybniky
Vv roce 2012

m Cakov
| Milikovice
W Ohrazeni I

Vrbenské rybniky

Graf 2: Vyskyt stafiny vzdy na péti plochach o velikosti 1 m?na lokalitach Cakov,
Milikovice, Ohrazeni 1. a Vrbenské rybniky v roce 2012

nevyskyt stafiny

pocet ploch
w

5 - M stafina

Cakov Milikovice Ohrazenil.  Vrbenské
rybniky

lokalita
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Graf 3: Celkovy pocet sterilnich a kvetoucich jedinct druhu Dactylorhiza majalis na

plochach svyskytem stafiny (celkem 9 m?) na lokalitach Cakov, Milikovice,
Ohrazeni I. v roce 2012

B pocet kvetoucich

M pocet sterilnich

Cakov Milikovi
ilikovice ;
Ohrazeni I. Vrbenské

rybniky

Graf 4: Celkovy pocet sterilnich a kvetoucich jedinct druhu Dactylorhiza majalis na

plochéach bez vyskytu stariny (celkem 11 m?) na lokalitich Cakov, Milikovice,
Ohrazeni I. a Vrbenské rybniky v roce 2012
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Graf 5: Vliv lokality na délku lodyhy — Tukey HSD test

"Prom1"; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 425)=11,661, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznatuji 0,95 intervaly spolehlivosti

Prom3

Prom1

Vysvétlivky: osa x (prom1): lokalita 1 Ohrazeni I., 2 Milikovice, 3 Cakov, 4 Vrbenské rybniky
osa y (prom3): délka lodyhy v (mm). Svislé ¢ary oznacuji vzdy primér hodnot na
dané¢ lokalité¢ a 95% konfiden¢ni interval prameéru.

Graf 6: Vliv lokality na velikost listové plochy — Tukey HSD test

"Prom1"; Praméry MNC
Sou&asny efekt: F(3, 425)=12,266, p=,00000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Vysvétlivky: osa x (prom1): lokalita 1 Ohrazeni I., 2 Milikovice, 3 Cakov, 4 Vrbenské rybniky
osa 'y (proms5): velikost listové plochy v (mm?). Svislé &ary oznaduji vzdy primér
hodnot na dané lokalité a 95% konfiden¢ni interval praméru.
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Vliv vSech lokalit na délku lodyhy a velikost listové plochy v obdobi 1994 — 2012

U druhu Dactylorhiza majalis byly zjistovany mozné souvislosti vlivu roku
(celkem 15 let) na listovou plochu a na délku lodyhy na vSech studovanych lokalitach
(Cakov, Milikovice, Ohrazeni L. a Vrbenské rybniky). Vliv lokality na délku lodyhy byl
prokazan. Primérna délka lodyhy, zjisténad z udaja ze vSech lokalit v pribéhu patnécti
let, se postupné¢ zmensSovala (graf 7). Vliv lokality na velikost listové plochy nebyl
pomoci linedrni regrese zjistén. Ale kvadratickd regrese ukézala, ze primérnd velikost
listové plochy v pribéhu let nejprve klesala (s minimem v roce 2004 a potom rostla

(rozdily jsou ale malé) (graf 8).

Graf 7: Linearni regrese zavislosti délky rostliny na roce v obdobi 1994 — 2012

600 y=-2,615x + 291,01

500

400

300

Délka [mm]

200

100

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Rok

64



Graf 8: Kvadradicka regese zavislosti velikosti listové plochy na roce
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12000 o

10000
8000
6000

4000

Plocha [mm?]

2000

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Rok

Vliv konkrétni lokality na délku lodyhy a velikost listové plochy z let 1994 — 2012

U druhu Dactylorhiza majalis byl zjistovan vliv konkrétni lokality na velikost
listové plochy a na délku lodyhy (celkem za 15 let) za pomoci priikaznosti linedrni
a kvadratické regrese. Pritkaznost vlivu konkrétni lokality na délku lodyhy a velikost
listové plochy jsou znazornény v grafech 9-16. Pokud u dané lokality nebyl vliv zjistén
prikazné linearni regresi, provadéla se kvadraticka regrese, ktera byla prukazna vzdy.
U lokality Cakov byla pro zjiténi vlivu lokality na délku lodyhy pouzita kvadraticka
regrese (graf 9). U lokalit Milikovice, Ohrazeni I. a Vrbenské rybniky byl vliv lokality
na délku lodyhy prukazny linearni regresi (grafy 11, 13, 15), podobné i vliv lokality na
velikosti listové plochy u lokalit Cakov a Ohrazeni 1. (grafy 10, 14). Vliv lokality na
velikost listové plochy u lokalit Vrbenské rybniky a Milikovice byla prokazatelny pfi
pouziti kvadratické regrese (grafy 12, 16).

V grafu 9 je vidét, Ze na lokalité Cakov primérna délka rostliny v priibéhu let
nejprve klesala (s minimem v roce 2005) a potom rostla. Primérna velikost listové
plochy se zde prokazatelné postupné zvySovala (graf 10). Na lokalit¢ Milikovice se
prumérna délka lodyhy v prubéhu patnacti let postupné pomalu zmensovala (graf 11)

a primérna velikost listové plochy nejprve klesala (s minimem v roce 2004) a potom
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rostla (graf 12). Primérna délka lodyhy se na lokalit¢ Ohrazeni I. v prub&hu patnacti let
postupné pomalu zmensSovala, jak ukazuje graf 13. Primérnd velikost listové plochy se
pfitom postupné pomalu zmenSovala (graf 14). Na lokalit¢ Vrbenské rybniky se
pramérna délka lodyhy postupné pomalu zmensovala (graf 15) a primérna velikost

listové plochy pfitom nejprve klesala (s minimem v roce 2000) a potom rostla (graf 16).

Tab. 9: Hodnoty smérnic (linearni regrese) a koeficientt u kvadratického c¢lenu

(kvadraticka regrese)

délka rostliny plocha listu
lokalita linearni kvadraticka linearni kvadraticka
regrese regrese regrese regrese
Ohrazeni L. -14,3 - -303 -
Milikovice -3,8 - neprukazné 7,9
Cakov neprukazné 0,9 97 -
Vrbenské -4 - neprukazné 9,8
rybniky
Graf 9: Kvadratickd regrese zavislosti délky rostliny na lokalité Cakov

Vv obdobi 1994 — 2012
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Graf 10: Linearni regrese zavislosti velikost listové plochy na lokalité Cakov

Vv obdobi 1994 — 2012
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Graf 11: Linearni

Vv obdobi 1994 — 2012
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Graf 12: Kvadraticka regrese zavislosti velikost listové plochy na lokalité Milikovice

Vv obdobi 1994 — 2012
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Graf 13: Linearni regrese zavislosti délky rostliny na lokalit¢ Ohrazeni |.

Vv obdobi 1994 — 2012
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Graf 14: Kvadraticka regrese zavislosti velikosti listové plochy na lokalit¢ Ohrazeni 1.

Vv obdobi 1994 — 2012
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Graf 15: Linearni regrese zavislosti délky rostliny na lokalit¢ Vrbenské rybniky
Vv obdobi 1994 — 2012
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Graf 16: Kvadraticka regrese zavislosti velikosti listové plochy na lokalit¢ Vrbenské
rybniky v obdobi 1994 — 2012
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Schéma 1: Vliv klimatickych faktoru: teploty a srazek u druhu Dactylorhiza majalis
a Spiranthes spiralis v roce (t-1) v souvislosti s jejich (rozdilnou) fenologii (s pouzitim

udaju Ipsera, 2010; Wotavoveé, 2009)

vytvoieny tvorba kveteni a tvorba semen zrani semen a usychani rostliny rist novych nariust
pupen zelenych a spotiebovavani staré a odumirani staré hlizy a tvorby  vybézki vybézki
z nové hlizy z nové hlizy

listd hlizy nové hlizy

tvorba tobolek a
max. velikost
listové rizZice

tvorba hliz uhyn listové rostlina bez
rizice listové ruzice

a listové rizice

b

1 [ 2] 3] 4] 5 ] s

tvorba kvétenstvi a
rist listové riazice

| 7 [ 8 | 9 | 10 [ 11 | 12 ]

teplota srazky

listova plocha delka lodyhy

Vysvétlivky:
Druh - Dactylorhiza majalis

B - O duben, gerven © srpen vliv dostatek srazek (t-1) na délku kvétni lodyhy
Bl - © vlivvysoké teploty (t-1) na listovou plochu

Druh Spiranthes spiralis

- O srpen, fijen © listopad, prosinec vliv dostatek srazek (t-1) na listovou plochu
| - O vliv vysoké teploty (t-1) na listovou plochu

==p - fenologicky cyklus Spiranthes spiralis
==p - fenologicky cyklus Dactylorhiza majalis
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Schéma 2: Vliv klimatickych faktoru: teploty a srazek u druhti Dactylorhiza majalis,
Spiranthes spiralis + jejich fenologie (Ipser 2010; Wotavova, 2009)

vytvoieny tvorba kveteni a tvorba semen zrani semen a usychani rostliny rist novych narust
pupen zelenych a spotfebovavani staré a odumirani staré hlizy a tvorby  vybézki vybézki
z nové hlizy z nové hlizy

lista hlizy nové hlizy

tvorba tobolek a
max. velikost
listové rizZice

tvorba hliz uhyn listové rostlina bez
listové rizice

a listové razice

b

tvorba kvétenstvi a

rizice
rist listové riazice

| 10 | 11 | 12 |

teplota srazky

N

listova plocha delka lodyhy

Vysvétlivky:

Druh Dactylorhiza majalis Druh Spiranthes spiralis

O leden © tnor, brezen, duben

- ® vliv dostatek srazek (t) -

na délku kvétni lodyhy vliv dostatek srazek (t)
| - O vliv nedostatek srazek (t) na listovou plochu

na listovou plochu | - O vliv vysoké teploty (t)
- - O vliv nizké teploty (t) na listovou plochu

na délku kvétni lodyhy

==p - fenologicky cyklus Spiranthes spiralis
==p - fenologicky cyklus Dactylorhiza majalis

72




Vliv klimatickych faktora na délku lodyhy v roce (t-1) a (t) 1994 — 2012

U druhu Dactylorhiza majalis byly testovany rizné klimatické faktory, které by
mohly mit vliv na parametry rostlin (velikost listové plochy a délku lodyhy). Prikazny
vliv ur¢itych klimatickych faktori na velikost listové plochy a délku lodyhy jsou
znazornéné ruznymi barvami: 1) zelend = p < 0,01 2) Cervena = p < 0,001 3) tmavé
modra = p < 0,0001. Nejnizsi kriticka hladina vyznamnosti p < 0,05 (5% hladina
vyznamnosti) byla vyloucena kviili relativné vysoké pravdépodobnosti chyby 1. druhu —
1ze totiz predpokladat, ze z 97 analyzovanych faktort je cca celych 5 prikaznych na této
hladiné vyznamnosti jen vlivem ndhodné korelace. Tabulky 9-14 zobrazuji vliv riznych
klimatickych faktorti na délku lodyhy a velikost listové plochy. Z tabulek je patrné,
ze nékteré klimatické faktory (primérnd teplota, primémé srazky..) v urcitych
mésicich, jak v pfedchozim roce (t-1) tak i v aktualnim roce (t) maji shodny vliv jak na

velikost listové plochy, tak i na délku lodyhy.

Vysokd priméma teplota (°C) v srpnu v pfedchozim roce (t-1) méla negativni
vliv na budouci délku lodyhy i na velikost listové plochy. Také je vidét, ze v obou
ptipadech se jedna o prikazny vliv na hladiné¢ p < 0,001 (tab. 10). V tabulce 11 je
patrné, Ze na sledované parametry méla negativni vliv maximdlni teplota (°C) v srpnu
v pfedchozim roce (t-1). V obou piipadech jsou hodnoty prikazné na hladiné
p < 0,0001. Podobné je patrny 1 negativni vliv maximalni teploty (°C) v mésicich leden
a bfezen v aktualnim roce (t). Naopak je evidentni, ze u druhu Dactylorhiza majalis
minimalni teploty (°C) zfetelny vliv na délku lodyhy ani na velikost listové plochy
nem¢ly (tab. 12). VSechny vlivy v danych mésicich jsou prikazné na hladiné p < 0,01.
Mrazové dny (celkovy pocet mrazovych dni v mésici) ovliviiovaly délku lodyhy
i listovou plochu negativné (tab. 13). Naopak posledni den se sné¢hem v aktualnim roce
(t) (datum posledniho dnu se snéhem) mél pozitivni vliv na délku lodyhy i velikost
listové plochy. Dostatek srazek v mésici unoru v aktualnim roce (t) mé¢l negativni vliv
na délku lodyhy i velikost listové plochy. V obou piipadech se jednalo o prukaznost na
hladin¢€ p < 0,0001 (tab. 14). Naopak dostatek srazek v mésicich kvéten a Cerven mél
pozitivni vliv na délku lodyhy i velikost listové plochy. Dostatek srazek (primér
7denniho intervalu) v ¢ervnu mél pozitivni vliv na délku lodyhy 1 velikost listové
plochy (tab. 15). VSechny hodnoty maximalnich dennich srazek v danych mésicich

mély pritkazné negativni vliv na délku lodyhy 1 velikost listové plochy.
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Tab. 10: Vliv priméré teploty (°C) v danych mésicich na délku lodyhy a velikost

listové plochy
parametry _TPR TPR TPR
rostliny CER t-1 SRP t-1 LED t
délka rostliny -0,16 -0,19 -0,15
listova plocha - -0,18 -

vysvétlivky: TRP - primérna mésicni teplota, tfipismenna zkratka meésice, predchazejici rok
(t-1), aktualni rok (t).

Tab. 11: Vliv maximalni teploty (°C) v danych mésicich na délku lodyhy a velikost

listové plochy
parametry TMA TMA TMA TMA TMA | TMA | TMA
rostliny DUBt-1 | CERt-1 | SRPt-1 | ZARt-1 | PROt-1 | LEDt | BREt
délka rostliny - -0,15 -0,24 -0,19 -0,14 -0,19 -0,13
listova plocha -0,14 - -0,22 - - -0,14 -0,13

vysvétlivky: TMA — maximalni teplota, tiipismenna zkratka mésice, predchazejici rok (t-1),

aktualni rok (t).

Tab. 12: Vliv minimalni teploty (°C) v danych mésicich na délku lodyhy a velikost

listové plochy
parametry T™MI T™MI T™MI TMI
rostliny CERt-1 SRP t-1 LISt-1 CERt
délka rostliny -0,14 -0,15 -0,13 -0,15
listova plocha -0,13 - - -0,13

vysvétlivky: TMI — minimalni teplota, tfipismenna zkratka mésice, ptedchazejici rok (t-1),

aktualni rok (t).
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Tab. 13: Vliv mrazovych dnd a dnii se snéhem Vv danych mésicich na délku lodyhy

a velikost listové plochy

parametry MRA MRA MRA MRA SNI SNI SNI
rostliny RUt1 | PROt-1 UNOt | POSt-1 LED t UNOt | POSt

délka rostliny 0,21 - 0,13 0,15 0,14 - 0,18

listova plocha - -0,19 0,17 - -0,13 0,15

vysvétlivky: MRA — mrazové dny (celkovy pocet mrazovych dni), s kddem mésice (do dubna

pfipocteny i kvétnové dny), tfipismenna zkratka mésice, predchazejici rok (t-1), aktualni rok (t),

SNI — pocet dni v daném mésici se sné¢hovou pokryvkou a s kédem mesice (do listopadu

ptipo¢teny i fijnové dny, do biezna i dubnové dny), pfedchazejici rok (t-1), aktudlni rok (t).

MRA POS - posledni mrazovy den (uvazovan jako pofadi dne V aktudlnim roce).

SNI POS — posledni den se snéhem (uvazovan jako poradi dne v aktualnim roce).

Tab. 14: Vliv mési¢niho uhrnu srazek na délku lodyhy a velikost listové plochy

SRA | SRA | SRA | SRA | SRA | SRA
parametry | KVE | CEV | SRP | ZAR | RU PRO SRA SRA | SRA
rostliny t-1 t-1 t-1 t-1 t-1 t-1 LEDt | UNOt | CERt
délka 0,14 0,23 0,13 | 0,18 | -0,19 | 0,14 -0,13 -0,32 0,20
rostliny
listova 0,20 - - - -0,16 - - -0,28 | 0,15
plocha

vysvétlivky: SRA — mésicni thrn srazek, téipismenna zkratka mésice, predchazejici rok (t-1),

aktualni rok (t).
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Tab. 15: Vliv denniho a sedmidenniho uhrnu srazek na délku lodyhy a velikost listové

plochy
parametry SMA SMA SMA s7d s7d s7d
rostliny RUt-1 UNO't DUB t DuB KVE CER
délka rostliny -0,28 -0,19 -0,24 -0,17 0,15 0,23
listova plocha -0,21 -0,26 -0,16 - - 0,13

vysvétlivky: SMA — maximalni denni srazka, tfipismenna zkratka mésice, predchazejici rok

(t-1) a aktualni rok (t). s7d — maximalni sedmidenni kumulativni srazka v pfislusném mésici

(duben, kvéten, ¢erven aktualniho roku).

Extrémni vykyvy v nékterych mésicich z obdobi 1994 — 2012 na délku lodyhy

a velikost listové plochy

cvwr

teplot v Ceskych Budg&jovicich ve vybranych mésicich v obdobi 1994 — 2012

klimaticky faktor mésic NIPMT rok NAPMT rok

cerven 15,1 2001 20,8 2003

primérna mésic¢ni teplota °C Srpen 15,7 2006 21,5 2003
leden -5,4 2006 4,5 2007

duben 19,4 1997 28,7 2003

cerven 23,6 1999 34 2006

srpen 24,4 1997 36,9 2003

maximalni teplota v mésici °C zafi 21 1996 313 2008
prosinec 7,1 2001 13,9 2006

leden 33 1996 15,4 2005

biezen 11,9 1996 22,6 2004

cerven 1,9 1997 8,4 2003

minimalni teplota v mésici °C srpen 55 1994 12,5 2002
listopad -0,2 1994 -10 1995

Vysvétlivky: NIPMT — nejnizsi hodnota méteného klimatického faktoru v daném mésici
NAPMT — nejvyssi hodnota méteného klimatického faktoru v daném mésici
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cvwr

thrnu srazek v Ceskych Budéjovicich ve vybranych mésicich v obdobi 1994 — 2012

klimaticky faktor mésic NIPMT rok NAPMT rok

leden 8,2 1997 57,4 2006

unor 4,8 2003 55 2005

kvéten 36,3 1997 131 1996

cerven 43,5 1999 205,8 2009

mEsicns dhrn srézek cervenec 46,3 1995 189,6 1997

srpen 354 1998 162,9 2006

zari 354 2009 98,3 2005

fijen 8,4 2005 84,2 1996

prosinec 4,7 2004 51,2 2002

duben 0,4 2007 19,3 2001

maximalni sedmidenni kvéten 8,1 1997 29,5 1996
kumulativni srazka

cerven 10,15 1999 48,2 2009

unor 0,2 2003 2 2005

maximalni denni srazka duben 01 2007 2,8 2001

fijen 0,3 2005 2,7 1996

Vysvétlivky: NIPMT — nejnizsi hodnota méteného klimatického faktoru v daném mésici
NAPMT — nejvyssi hodnota méfeného klimatického faktoru v daném mésici
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Tab. 18: Prehled nejdiivéjsich a nejzazsich dni se snéhem a mrazem a poctu

mrazovych dni v Ceskych Bud&jovicich v obdobi 1994 — 2012

Klimaticky ‘. nejméné nejvice
faktor mesic dni S dni S
dny se snéhem leden 4 1999 31 2006
s, nedrivejsi nejzazsi
klimaticky faktor - rok - rok
posledni den se sn€hem 6. 2. 2011 20. 4. 1997
Vv roce
posledni mrazovy den v roce 31. 3. 2009 15. 5. 1995
nejvyssi ocet nejnizsi
klimaticky mésic pocet dni | rok | minimalni P dni rok | minimalni
faktor t°C ! t°C
fijen 0 2001 3,5 13 1997 -8,3
mrazové dny unor 11 2007 -3 17 1998 -20
prosinec 14 2006 -8,3 29 1996 -23,6
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Schéma 3: Vliv klimatickych faktora: teploty a srazek u druhu Dactylorhiza majalis
v roce (t-1) + fenologie (Hlavackova, 2013; Wotavova, 2009)

vytvoieny tvorba kveteni a tvorba semen zrani semen a usychani rostliny rist novych narust
pupen zelenych a spotiebovavani staré a odumirani staré hlizy a tvorby  vybézki vybézki

Wy N nové hlizy A z nové hlizy z nové hlizy

1 | 2 | 3] 4] 5] 6| 7 ] 8] 9] 10] 11]12]

teplota srazky

1>\

listova plocha delka lodyhy

Vysvétlivky:
Druh - Dactylorhiza majalis (Wotavova, 2009).

B - O duben, gerven © srpen vliv dostatek srazek (t-1) na délku kvétni lodyhy
B - O vliv vysoké teploty (t-1) na listovou plochu

Druh — Dactylorhiza majalis (Hlavackova, 2013).

- ® vliv dostatek srazek (t-1) na listovou plochu
- O tjen © &ervenec, zaii vliv dostatek srazek (t-1) na délku kvétni lodyhy
B - O viiv vysoké teploty (t-1) na délku kvetni lodyhy a na listovou plochu

- fenologicky cyklus Dactylorhiza majalis
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Schéma 4: Vliv klimatickych faktora: teploty a srazek u druhu Dactylorhiza majalis
v roce (t) + fenologie (Hlavackova, 2013; Wotavova, 2009)
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7. Diskuze

1) Dactylorhiza majalis

Studované lokality (Cakov, Milikovice, Ohrazeni I. a Vrbenské rybniky)
s vyskytem druhu Dactylorhiza majalis patii pfevazné mezi stiedné vlhké bezkolencové
louky. V ptedkladané praci se studované lokality pii vzajemném porovnani druhového
slozeni nijak vyznamné nelisily. Hlavnim dominujicim druhem na téchto stanovistich
byl bezkolenec modry (Molinia caerulea) s pokryvnosti v rozmezi 65 — 80 %. Objevuji
se zde 1 dalsi druhy s velkou pokryvnosti, jako Filipendula ulmaria (s pokryvnosti
65 %), Carex brizoides (70 %) a Lysichamia vulgaris (65 — 75 %) (tab. 8). Tyto druhy
na studovanych lokalitach uvadi rovnéz HruSkova (2010). Tato autorka zaznamenala

na studovanych lokalitach i vyssi vyskyt druhu Caltha palustris.

Vliv existence stafiny na vyskyt druhu Dactylorhiza majalis z poctu kvetoucich
a sterilnich orchideji na studovanych lokalitach (vZdy na 5-ti plochach o velikosti 1 m?)
v roce 2012 (tab. 8) nebyl zjistén. Nejvice kvetoucich a sterilnich jedinctu
na plochiach bez vyskytu stafiny bylo zaznamendno na lokalit¢ Vrbenské rybniky
(celkem 28 kvetoucich a 18 sterilnich exemplait). Na lokalité Cakov byl na plochach
bez stafiny naopak niz§i pocet kvetoucich i sterilnich jedincii (celkem 1 kvetouci
a 5 sterilnich exemplafi) oproti plocham (4 m?) s vyskytem stafiny (celkem 4 kvetouci
a 3 sterilni exemplafe). Na lokalit¢ Milikovice byl pocet kvetoucich a sterilnich jedinct
na plochach bez vyskytu stafiny (3 mz) obdobny (celkem 15 kvetoucich a 14 sterilnich
exemplari), avSak na plochéach s vyskytem stafiny (2 mz) bylo kvetoucich 1 sterilnich
jedinci témef o polovinu méné (celkem 5 kvetoucich a 6 sterilnich exemplai).
Na lokalit¢ Ohrazeni I. se vyskytoval pfiblizn¢ stejny pocet sterilnich jedinct
na plochach s vyskytem stafiny (3 m®) - celkem 7 exemplait, jako na plochach bez
vyskytu stafiny (2 mz) - celkem 6 exemplaiti, avSak kvetoucich jedinci na plochach
s vyskytem stafiny bylo vice (celkem 6 exemplaiil) nez na plochach bez vyskytu stafiny

(celkem 0 exemplati) (grafy 3 a 4).

Pfi zjistovani mozné souvislosti vlivu roku (za obdobi 1994 — 2012) na velikost
listové plochy u druhu Dactylorhiza majalis na vsech studovanych lokalitach (Cakov,
Milikovice, Ohrazeni 1. a Vrbenské rybniky) za pouziti kvadratické regrese (protoze

linearni regrese nebyla prikazna), velikost listové plochy nejprve klesala a pozdéji
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rostla, rozdily byly v§ak malé a proto Ize zavislost spiSe interpretovat tak, ze se listova
plocha srokem prakticky neménila. Z toho vyplyva, ze v pribéhu sledovanych let
nedoslo u druhu Dactylorhiza majalis na danych lokalitach k zadné radikalni zméné

V hodnotéch velikosti listové plochy.

Pti zjistovani vlivu lokality na velikost listové plochy za pomoci Tukey HSD
testu v jednofaktorové analyze variance (ANOVA) bylo zjisténo, Ze lokalita Cakov
vykazovala vyssi hodnoty velikosti listové plochy ve srovnani s ostatnimi lokalitami
(Milikovice, Ohrazeni I. a Vrbenské rybniky). K tomuto zavéru dosla ve své praci
1 HruSkova (2010). Je mozné, ze vysledky jsou zplisobené nepravidelnym secenim na
této lokalit¢ (seceni mén¢ nez jedenkrat za dva roky) (Hruskova, 2010; Wotavova,
2009). U lokality Cakov (jedna se o louku patiici do soukromého vlastnictvi) uz od roku
2005 nejsou zadné informace o seceni. Louka je v soucasné dobé ponechéna ladem
a postupné dochazi k jejimu zaristani stafinou a dominujicim druhem Filipendula
ulmaria (Cudlin, 2008; Hruskova, 2010). Mozné objasnéni vlivu nepravidelného seéeni
na velikost listové plochy u druhu Dactylorhiza majalis uvadi Wotavova (1998).
Na nekosené louce jsou rostliny nuceny vynalozit vice energie pro tvorbu listové
plochy, protoze nejprve prorustaji stafinou, kterd jim stini a brani v ristu. Toto zjisténi
potvrzuje 1 ptedchozi zjisténi Balounové (1997), ktera u rostlin na nekosenych loukach
zaznamenala pomalejsi rlst, avSak hodnoty velikosti listové plochy dosahovaly vétsi
konecné velikosti ve srovnani s rychleji rostoucimi rostlinami na kosenych loukéch.
Rostliny, které jsou zastinéné, vykazuji podle Schodelbauerové (2004) vétsi rust
celkové listové plochy nez nezastinéné rostliny. Z toho lze usuzovat, Ze by pomohlo,
kdyby louka na lokalit¢ Cakov byla v nasledujicich letech posekdna a biomasa
odstranéna, ¢imz by se zabrzdilo dalsi zardstani dominujicim druhem Filipendula
ulmaria a posilila by se zdejsi populace druhu Dactylorhiza majalis. Z vysledka
souvislosti vlivu lokality na velikost listové plochy bylo zjisténo, ze na lokalité
listové plochy. Divodem miize byt fakt, Ze lokalita Vrbenské rybniky neni zarostla
stafinou, protoze je pravidelné¢ 1-2krat za rok kosena, tedy frekvence koseni je ze

sledovanych lokalit nejvyssi.

Z vysledku linearni regrese vlivu roku na délku lodyhy u druhu Dactylorhiza
majalis za obdobi 1994 — 2012 na vsech studovanych lokalitach (Cakov, Ohrazeni I.,
Milikovice a Vrbenské rybniky) vyplyva, Ze s postupem let se priimérna délka lodyhy
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zmenSuje. Pfi¢inou mize byt blize jasné nespecifikovany trend zmény klimatickych
faktord (teploty) - béhem téchto let se zménila primérma mésic¢ni teplota. V prvni
polovin¢ cCasového intervalu lze totiz pozorovat trend postupného zvySovani
prumérnych teplot. Nejteplej$i rok byl zaznamenan v roce 1998 (po tomto roce se
teploty nezvySovaly). Dal§$im moznym vysvétlenim mize byt i to, ze se béhem let
ménila hladina podzemni vody, ktera je ovlivnéna thrnem srazek. Studovany druh se
vyskytuje pievazné na bezkolencovych loukach, které jsou typické stfidavym
pfemokienim pidy (Jersakova & Kindlmann, 2004). Proto by bylo vhodné v budoucnu

se zabyvat i monitoringem hladiny podzemni vody.

Pti zjiStovani mozné souvislosti vlivu lokality (Cakov, Milikovice, Ohrazeni 1.
a Vrbenské rybniky) na délku lodyhy se ukézalo, ze rostliny na lokalit¢ Vrbenské
rybniky maji prokazatelné¢ nejmens$i primeérnou délku lodyhy oproti rostlindAm
na ostatnich lokalitach. Pti¢inu Ize hledat opét v pravidelnosti a frekvenci koseni. Prvni
se¢ se provadi v Cervenci a druhd se¢ piipadné v zaii (Albrecht & Pykal; 1993). Tuto
skutetnost dotvrzuje i absence vyskytu stafiny na 5 plochach (1 m?) (graf 2). Podle
Wotavové (1998) je pro rostliny druhu Dactylorhiza majalis charakteristické, Ze na
kosenych loukach se nemusi vytahovat za svétlem a vyznacuji se proto nizSim
vzristem. K podobnym vysledkim dosla i Schodelbauerova (2009), kterd prokazala
u druhu Orchis morio, Ze jedinci, ktefi neméli dostatek svétla, se snazili rist vys, aby se
dostali ke svétlu. K rozdilnému vysledku naopak dosel McKendrick (1996) u druhu
Dactylorhiza fuchsii, ktery ve své praci poukazuje na to, ze délka lodyhy nebyla nijak
ovlivnéna kosenim. Tento druh je vSak povazovan za mirny sciofyt (Jersdkovd &
Kindlmann, 2004). Lokalita Cakov ve srovnani s ostatnimi sledovanymi lokalitami méla
nejvyssi hodnoty délky lodyhy. Ostatni lokality se v tomto parametru od sebe nelisily.
Lokalita Cakov je pfitom del§i dobu ponechana ladem a zariistda druhem Filipendula

ulmaria.

Mrazové dny v mésicich fijen, prosinec v pifedchozim roce (t-1) negativné
ovliviiuji velikost listové plochy i délku lodyhy druhu Dactylorhiza majalis. (tab. 13).
Na konci vegeta¢niho obdobi v roce (t-1) mize mraz u rostliny ovlivnit zdroj energie,
ktery je uloZen v hlizach a rostlina poté nema k dispozici dostatek energie k rlstu v
roce nasledujicim (t). V unoru, kdy je rostlina ve vegeta¢nim klidu, jiz neni na mraz

tolik citliva (resp. pokud prosla na podzim (t-1) pfipravou na zimu).
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Pocet dnti se snéhem a posledni mrazovy den jak v pfedchozim roce (t-1),
tak i v aktualnim roce (t) nemély prukazny vliv na velikost listové plochy ani na délku
lodyhy. Ani Ipser (2012) u druhu Spiranthes spiralis na lokalit¢ Pastvist¢ u Finu
neprokazal vliv poctu dnii se snéhem na velikost listové plochy ani na pravdépodobnost
kveteni. AvSak zda se, ze posledni den se snéhem v roce (t) mize mit naopak na délku
lodyhy vliv pozitivni. Podle Willemse & Dorlanda (2000) zmrzla pida mtze ovliviiovat
dostupnost vody pro rostliny a mize dochazet i k opozdénému ristu rostlin. AvSak
u rostlin druhu Dactylorhiza majalis neptsobi nizké teploty ani déle lezici snih na
budouci délku lodyhy. Ptikladem mutze byt rok 1997, kdy byl snih jesté 20. 4. (tab. 18).
Rostliny v takovém piipadé mély dostatek srazek ze snéhu, ktery pomalu odtaval
a pfindsel vlahu, coz mohlo mit na rast lodyhy ptiznivy vliv. Minimdlni teploty, jak
vroce (t-1), tak vroce (t), nejsou v zadné prikazné souvislosti s velikosti listové
plochy, ani s délkou lodyhy. To znamend, Ze rostlinam druhu Dactylorhiza majalis
nizké teploty nevadi. Dokladé to i fakt, Ze tento druh se hojné vyskytuje v horskych
oblastech (BatouSek, 2010). Maximalni teploty vSak vykazuji v obou letech — v roce
(t-1) a (t) prukazné negativni vliv jak na velikost listové plochy, tak i na délku lodyhy.
Byl prokazan negativni vliv maximalni teploty v srpnu v roce (t-1) na velikost listové
plochy i na délku lodyhy v nasledujicim roce (tab. 11). Negativné pusobila prokazatelné
1 vysokd primérna meésicni teplota. Rostlin€ za¢ind v srpnu usychat nadzemni cast
a prestava byt proto fotosynteticky aktivni. Vysoké teploty snizuji pfisun vody, nutné
pro vyvoj hlizy a dochazi k vysuSovani povrchu ptidy. Mykorhizni houby a hlizy
s kofeny rostou tésné pod povrchem pidy. A pravé sucho muze zplsobit pferuSeni
houbového spojeni a odumieni houbovych hyf (Gryndler et al., 2004). U rostlin
pusobila negativné maximalni teplota v zafi vroce (t-1) na velikost listové plochy
V nésledujicim roce a rovnéZ v lednu (t) na délku lodyhy v aktudlnim roce. V zati podle
Prochazky & Veliska (1983) dochazi k ristu podzemnich organti a to predevsim
vybézkl nové hlizy a formovani adventivnich kofenii. Pokud je v tomto obdobi pida
sucha, riist kofeni je omezen, rostlina je oslabena a v krajnim ptipadé muize dojit
I Kjejimu thynu. Ipser (2012) zaznamenal negativni vliv vysokych teplot v zafi na
velikost listové plochy, coz podle n€j mohlo limitovat listové rizice v pocatecni fazi
ristu. Zaporny vliv maximalni teploty v lednu vroce (t) na délku lodyhy by mohl
souviset s oblevami. Snih, ktery v tomto obdobi odtava, pfinasi vlahu a vysoké teploty

mohou zpusobit az zaplaveni ptdniho povrchu. Rostliny a houby v pfemokiené pudé
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potom nemaji dostatek kysliku. Lze shrnout, Ze vliv srdzek na studované hodnoty —

délku lodyhy a velikost listové plochy je celkové vyznamnéjsi nez teplota.

Veskeré prikazné souvislosti vlivu maximdlnich dennich uhrnG srdzek na
listovou plochu i na délku lodyhy byly negativni. To znamena, Ze¢ rostlinam vadi
nadmérné mnozstvi desté za 24 hodin, ktery mtze zptisobit docasné pfemokieni pidy.
Pro Dactylorhiza majalis, mezofilni az hydrofilni druh, je optimalni, kdyz je puda
dostate¢né vlhkd rovnomérné po cely rok, trvale podmacend pida mu podle Jersdkové

& Kindlmanna (2004) neprospiva.

Maximalni sedmidenni kumulativni srazky v mésicich duben a ¢erven v roce (t)
prokazatelné ovliviiovaly pouze délku lodyhy. Sedmidenni kumulativni srazky v mésici
dubnu ovliviiovaly délku lodyhy negativné a v mésici ¢ervnu pozitivné. Wotavova
(2009) zjistila prokazatelny vliv sedmidennich kumulativnich srazek v dubnu roku (t) na
délku kvétni lodyhy - v dubnu v roce (t) mé¢l dostatek srazek prikazné pozitivni vliv na
délku lodyhy. Podle Wotavové (2009) to znamend, pokud je v dubnu dostupnd voda,
neopozdi se rust listt a nasledujici rust lodyhy. Avsak pokud v dubnu piedchoziho roku
(t-1) bylo dostatek srazek, podpofilo to rist okolnich konkuren¢nich rostlin, coz
prokazateln¢ negativn¢ ovlivnilo délku kvétni lodyhy vroce aktualnim. Je
pravdépodobné, ze je dulezité jak mnozstvi srazek v daném roce, tak i management (zda
a zejména kdy) byla v daném roce louka pokosena a tim konkurence okolnich rostlin
potlacena. V Cervnu, kdy dochazi ke spotiebé staré hlizy a tim ke sniZeni mnoZstvi
dostupnych Zivin, je potieba fotosynteticky aktivnich listh (velikost listové plochy)
(Prochazka & Velisek, 1983). V c¢ervnu podle Kindlmanna & Balounové (2001)
soucasné prestava rist listova plocha. Pokud neni dostatek srazek, jsou rostliny mensiho
vzristu a opozdi se i rast kvétenstvi. Na konecnou velikost listové plochy i délku

lodyhy mél vsak pozitivni vliv i mésiéni thrn srazek v ¢ervnu v roce (t).

Vyssi hodnoty mési¢niho uhrnu sraZzek mély na délku lodyhy 1 velikost listové
plochy negativni vliv na zacatku sezony (inor) a potom opét na konci sezény (fijen).
Uprostied sezony (kvéten, Cerven a Cervenec) byl jejich vliv pozitivni. Vysvétlenimi to
l1ze, takZe rostlina na zaCatku roku nepotitebuje tolik vody, protoze je jeSté bez
nadzemnich c¢asti a hliza je ve vegetatnim klidu. Od zacatku dubna, kdy podle

Prochazky & Veliska (1983) zacind vyrlstat pryt nad povrch pidy a vyviji se
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fotosynteticky aktivni listy, ma rostlina zvySenou potiebu vody pro dalsi rast a kveteni
a nasledn¢ pro tvorbu tobolek. Po zaschnuti nadzemnich ¢asti rostliny potteba vody opét
klesa. Srazky v mésici fijnu roce (t-1) negativné ovliviiovaly budouci délku lodyhy
1 velikost listové plochy. V fijnu je rostlina jiz bez nadzemni Casti, proto se jedna
o negativni vliv na hlizu. V fijnu podle Prochazky & Veliska (1983) dochézi uz
k dokonceni rlstu podzemnich organt. Ipser (2012) uvadi, Ze u druhu Spiranthes
spiralis, vyssi uhrn srazek v fijnu v roce (t-1) nepiiznivé ovliviioval velikost budouci
listové plochy. Délku lodyhy vSak ovliviioval dostatek srazek v Cervenci v roce (t-1)
pozitivné. V tomto meésici podle Veliska & Prochazky (1983) pocinaji zasychat
nadzemni ¢ésti rostliny a soucasné probiha zrani semen. Pokud je v tomto mésici srazek
dostatek, prodlouzi se délka doby rozpadu celé rostliny, fotosyntéza mutize probihat déle
a hlizy ziskaji vice zasobnich latek. V nasledujicim roce (t) v kvétnu dostatek srazek
pozitivn¢ ovliviioval velikost listové plochy. Pokud v kvétnu neni dostatek srazek, maze
dojit k zbrzdéni rustu listové plochy a v nésledujicim mésici mize rostlina vykazovat
malou listovou plochu. Rist listové plochy se dokoncuje podle Kindlmanna

& Balounové (2000) v ¢ervnu.

Podle Prochazky & Veliska (1983) dochazi v dubnu Kk vyvoji fotosynteticky
aktivnich list, které pomalu rostou. Proto pokud v kvétnu nebude dostatek srazek,
mohou listy zistat malé. V tinoru v roce (t) mél dostatek srazek negativni vliv na délku
lodyhy i na velikost listové plochy. U druhu Orchis ustulata ptsobilo nizké mnozstvi
srazek v unoru negativné na podet listi a jejich listovou plochu (Cepa, 2012). Podle
Cepy (2012) mély rostliny vice listl o mensi listové plose. Aviak Ipser (2012) u druhu
Spiranthes spiralis zjistil, Ze dostatek srazek v tnoru v roce (t) prikazné pozitivné
ovlivituje velikost listové plochy. Podle tohoto autora suché piedjaii nepiisobi na
listovou plochu pozitivné. Nutno vSak dodat, ze Spirantes spiralis vté dobé ma
prezimujici rizici, kterd musi (byt vzhledem k nizké teploté pomaleji) fotosyntetizovat.

Negativni vliv dostatku srazek v unoru miize byt zptisoben i dosud neznamym faktorem.

Vlivem riznych extrémnich vykyvi po¢asi na populace Dactylorhiza majalis se
dosud nikdo detailn€ji nezabyval. V nékterych meésicich béhem obdobi 1994 — 2012,
takové situace nastaly a mély vyznamny vliv na sledované ukazatele (na délku lodyhy
I velikost listové plochy (tab. 16-18). Tyto poznatky jsou velice dilezité pro zjisténi

vlivu extrémniho pocasi na studované veli¢iny v konkrétnim roce. Soucasné je mozné
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vysledovat roky, které byly z hlediska vlivu pribéhu pocasi pro populace Dactylorhiza
majalis optimalni a naopak velmi neptiznivé. Pokud jsou zndma obdobi (mésice), kdy je
rostlina na urCité faktory citlivéjsi nez jindy, lze vysvétlit 1 nékteré konkrétni vykyvy
V popula¢ni dynamice. V nejchladnéjS$im mrazovém dni Vv prosinci v roce 1996 byla
naméfena teplota -23,6 °C. Posledni mrazovy den v roce 1995 byl 15. kvéten. Dny
s teplotami pod nulou v tomto mésici mohou zptsobovat ve studovanych parametrech
nahlé zmény. Maximalni teplota v zafi vroce 2008 byla 31,3 °C a v lednu bylo
namétfeno 15,1 °C. Takové extrémni hodnoty, pokud jsou znamy, mohou byt klicem
k vysvétleni projevii rostlin. Nedostatek srazek v cervnu (napt. vroce 1999 byl
nejmensi mésic¢ni thrn srazek 43,5 mm), mohl mit negativni vliv na rist listové plochy.
Podobné extrémni hodnoty teploty ¢i srazek mohou mit v nasledujicim roce (t) na

studované ukazatele prokazatelny vliv.

Zvysledkti  linearni  regrese  vlivu  lokality na  délku  lodyhy
druhu Dactylorhiza majalis za obdobi 1994 — 2012 na lokalitach Milikovice, Ohrazeni
I. a Vrbenské rybniky bylo zjiSténo, ze s postupem let se primérnd délka lodyhy
zmensovala. Naopak z vysledki kvadratické regrese vlivu lokality Cakov na délku
lodyhy za stejné obdobi vyplyva, Ze se s postupem let primérmd délka lodyhy
zvétSovala. Zminéné lokality se liSi pfedev§im managementem — jedna se o chranéna
uzemi (Pfirodni rezervace), které jsou oSetiovany podle odborného Planu péce. Pouze
lokalita Cakov je vsoukromém vlastnictvi a neni nijak chranéna. Vzhledem
k Zivotaschopné populaci chranéného druhu Dactylorhiza majalis 1ze jeji ochranu
formou vyhlaseni nékteré kategorie chranéného tzemi doporucit. Kvadraticka regrese
vlivu lokalit Milikovice a Vrbenské rybniky na velikost listové plochy ukazuje, ze
velikost listové plochy zde v pribéhu patnacti let kolisala. Rozdily hodnot byly vSak
malé a proto lze spiSe konstatovat, Ze se listova plocha ve sledovaném obdobi na téchto
lokalitach nezménila. Vliv lokality Cakov na velikost listové plochy byl prikazny,
S postupem let se primérmad velikost listové plochy radikalné zvySovala. Na lokalité
Ohrazeni I. vysledky linearni regrese ukazuji, Ze primérnd velikost listové plochy se

bcéhem let naopak vyznamné sniZzovala.

Tyto vysledky se shoduji s vysledky zjistovani mozné souvislosti vlivu roku
(1994 — 2012) na velikost listové plochy a délku lodyhy ze vSech studovanych lokalit
(Cakov, Milikovice, Ohrazeni 1. a Vrbenské rybniky).
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Na lokalité Cakov (jako na jediné lokalit&) rostliny vykazovaly nejvétsi hodnoty
listové plochy a délky lodyhy. Podle Jersdkové & Kindlmanna (2004), je to dano typem
stanovisté a druhovym slozenim lu¢niho porostu. Velikost listové plochy 1 délky lodyhy
zavisi predev§im na hospodaiskych planech péce a jak Casto je uplatiiovano seceni.
Wotavova (1998) zjistila u druhu Dactylorhiza majalis zavislost velikosti listové plochy
na managementu. Podle Wotavové (1998) na nekosené louce byly rostliny nuceny
vynalozit vice energie pro tvorbu lisové plochy, protoze nejprve prorustaly stafinou,
ktera jim stini a brani v rastu. Rostliny na nekosenych loukach se ,,vytahuji* za svétlem
a vyznaduji se proto vy$§im vzrastem. Lokalita Cakov je toho piikladem. Tato lokalita
je ve Spatném stavu z divodu vyskytu stafiny a populace Dactylorhiza majalis se zde
blizi k zaniku. ZplGsob managementu na soukromych loukach je té€Zko ovlivnitelny.
MozZnym feSenim je osvéta mezi majiteli takovych luk a také Ize uvazovat o mozné
finan¢ni stimulaci ze statnich zdroji. V nejblizsi dobé by moznd pomohl rozhovor
s vlastnikem louky, s vysledkem poseceni celé louky a odstranénim biomasy. Doporucit
lze koseni béhem vegetace, pfedevsim mista s vyskytem vzrastného druhu Filipendula

ulmaria k zamezeni jeho dal$iho rozristani.

Na lokalit¢ Ohrazeni I. se hodnoty velikosti listové plochy i délky lodyhy
zmenSovaly. AvSak na této lokalit¢ neni mozné prikazné stanovit pfi¢inu tohoto stavu,
protoze bylo k dispozici velmi malo udajt. Je pravdépodobné, Ze na této lokalité mély
vliv na sledované parametry piedevsim lokéalni ptdni vlastnosti (ptidni vlhkost, pH
a obsah Zivin). Vliv té€chto faktorli vSak nebyl zkoumdn. Dal§i moZnou pfic¢inou
postupného zmensSovani listové plochy i délky lodyhy na této lokalité lze spatfovat

V tom, Ze louka se nachazi na slunném, ale suchém mist¢.

Kolisdni hodnot velikosti listové plochy na lokalitach Vrbenské rybniky
a Milikovice mohlo byt zpisobeno zménami zplsobu obhospodafovani. Na lokalité
Milikovice od roku 2006 doSlo ke zméné zplsobu obhospodafovani, avSak statistické
vyhodnoceni pozitivniho vlivu na rostliny (graf 12) neni zcela priikazné. Vrbenské
rybniky jsou lokalitou, kterd je od roku 1993 pravidelné obhospodatfovdna coZ se
projevuje na stavu populace Dactylorhiza majalis. I podle Tamma (1991) koseni samo
0 sobé& orchidejim v lu¢nim spole€enstvu zajisti preziti. Ob¢ lokality byly rovnéz slunné,

bez zastinéni stromy. Na obou lokalitach neni tfeba ménit stavajici management.
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Zuveden¢ho vyplyvd, Ze nelze jednoznaén€ stanovit konkrétni faktor,
ktery by sdm o sob& pozitivné nebo negativné ovlivitoval rist rostliny. Pfiznivy vyvoj
rostliny je ovliviiovan vétSim poctem faktori soucasné a tyto faktory se tak uplatnuji v

vvvvvv

analyzovat jednotlivé faktory.

Klimatické faktory (srazky, teplota) z dlouhodobého hlediska nemaji rozhodujici
vliv na stav populace a sledované parametry rostlin. V priméru za sledované obdobi
nedoslo k takovym zménam klimatu, které by samostatné ovlivnily sledované parametry
rostlin. Z kratkodobého hlediska Ize v nékterych letech vysledovat negativni pusobeni
extrémnich hodnot teplot nebo srazek v uréitych mésicich, dulezitych pro vyvoj rostlin.
Klimatické faktory ptsobi v komplexu ostatnich faktorii, jako naptiklad pfitomnost
opylovact v dobé kveteni v zavislosti jejich vyskytu na teploté a srazkach, zvysSeny

vyskyt Skiidcii (hlodavcei) z diivodu nizkych teplot v zimé apod..

Domnivam se, Ze mnohem vétsi, a to Casto bohuzel negativni vliv na stav rostlin,
ma Cinnost Cclovéka. Zpisob managementu zasadné ovliviiuje stav populace
sledovanych rostlin. Pokud je louka kosena v dobé kvétu a tvorby plodi, dochazi
kK postupnému snizovani pocetnosti, populace, k oslabovani jedincu (ktefi predcasné

ztrati listy), ale 1 k snizovani genetické variability, jestliZze je zamezeno dozrani semen.
2. Dactylorhiza fuchsii

Pti sledovani populace Dactylorhiza fuchsii na lokalit¢ Ohrazeni II. v roce 2012
byly vSechny rostliny sterilni (9 exemplai). Biometrické méfeni listh bylo sice
provedeno, ale nebylo déle zpracovavano z diivodu malého poctu dat pro statistické

hodnoceni.

Pfi sledovani populace Dactylorhiza fuchsii na lokalité Ohrazeni II. v roce 1992
byl zjistén pokles poctu jedincl, protoze lokalita zartistala naletovymi dfevinami.
Poroce 1997 se na lokalit¢ Ohrazeni II. zapocalo s nepravidelnym odstranovanim
krovin kvuli stabilizaci populace Dactylorhiza fuchsii. Odstranéni kiovin se nasledné
projevilo vyskytem né€kolika novych jedinci Dactylorhiza fuchsii. Dalsi opatieni jiz
poté nebylo realizovano (Kindlmann & Balounova, 2001). Hruskova (2008) zmituje,
ze na Ohrazeni II. vletech 2008 — 2009 pozorovala patrné zarustani populace

Dactylorhiza fuchsii semenacky dievin. V roce 2012 ani jedna orchidej jiz nevykvetla.
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Hlavni pficinou postupného zéniku populace tohoto druhu (zfejmé posledni lokality
na Ceskobudgjovicku) je dlouhodoba absence managementu, postupujici sukcese
zarustanim naletovymi difevinami a Vv posledni dob¢ i destrukce pavodniho ptirozené¢ho
biotopu tézbou dieva. Prosvétlenim mist se zménila skladba spolecenstva rostlin.
Objevuji se zde agresivni svétlomilné travy, jejichz hustota neumoziiuje obnovu
populace Dactylorhiza fuchsii. Dale se projevuje i vliv zmén vlhkostnich podminek
stanovi$té. To vSe ma za nasledek, ze rostliny Dactylorhiza fuchsii ustupuji, nekvetou,
zustavaji ve sterilni podobé anebo V dormanci. Bezprostfedni sousedstvi s lesem
zpusobuje navic okus kvétenstvi 1 listh srnéi zveéfi, coz rostliny jesté oslabuje
a znemoznuje tvorbu semen. V budoucich letech hrozi, ze dojde k zaniku celé populace
Dactylorhiza fuchsii na této lokalité. Proto by bylo vhodné realizovat radikalni opatieni
(omezeni trav i naletovych dievin) pro jeji zachranu. Lokalita vSak nem4 statut Pfirodni

rezervace ani jiné kategorie ochrany, coz situaci komplikuje.

8. Zavéry

1) Vliv studovanych lokalit a roku na hodnoty sledovanych veli¢in (velikost listové

plochy a délku lodyhy) u druhu Dactylorhiza majalis v obdobi 1994 — 2012:

- Rostliny na Vrbenskych rybnicich mély nejkrat$i lodyhy, nejdelsi lodyhy

mély rostliny na Cakové.

- Rostliny na Cakové mély nejvétsi listovou plochu, nejmensi listova plocha
byla na lokalité¢ Vrbenské rybniky.

Primérné délka lodyhy, zjiSténa z udajii ze vSech lokalit v priibéhu patnacti let
se s postupem let zmensuje.

- Primérna velikost listové plochy, zjiSténa z udaji ze vSech lokalit v prab&hu
patnacti let nejprve klesala a potom rostla, rozdily byly v§ak malé a proto lze
zavislost spiSe interpretovat tak, Ze se velikost listové plochy vyrazné
nemeénila.
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- Vliv klimatickych faktori na délku lodyhy a na velikost listové plochy
u druhu Dactylorhiza majalis v obdobi 1994 — 2012:

- Klimatické faktory vice ovliviiuji délku lodyhy nez velikost listové plochy.

- Vliv srazek na sledované hodnoty (délku lodyhy a velikost listové plochy) je

vyznamnéjsi nez vliv teploty.

- Srazky v obdobi od dubna do fijna piedchoziho roku (t-1) jsou vyznamné
a pusobi na budouci délku lodyhy a v obdobi od kvétna do srpna ovliviuji

budouci velikost listové plochy.

- Vpribéhu roku (t) od ledna do cervna srazky podstatné ovliviiuji rist

a dosazenou velikost listové plochy i délky lodyhy.

- Teplota v srpnu a zafi predchoziho roku (t-1) vyznamné ovliviiuje kone¢nou

velikost listové plochy.

- Pro délku lodyhy je rozhodujici teplota v lednu a v dubnu v roce (t).

2) Ochrana a ohrozeni lokalit:

- Lokalita druhu Dactylorhiza fuchsii Ohrazeni II. s druhem Dactylorhiza
fuchsii je siln€ ohrozena zanikem.
- Na lokalit¢ Cakov je populace Dactylorhiza majalis ohroZena absenci

vhodného managementu (zejména koseni).
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Foto 1a, 1b: Lokalita Vrbenské rybniky (Hlavackova; 2012)

Foto 2a: Kvetouci Dactylorhiza majalis na Vrbenskych rybnicich
(foto Hlavackova; 2012)

Foto 2b: Plodna Dactylorhiza majalis na Vrbenskych rybnicich
(foto Hlavackova; 2012)
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Foto 4a: Kvetouci Dactylorhiza majalis na Cakové (foto Hlavacek; 2012)

Foto 4b: Plodna Dactylorhiza majalis na Cakové (foto Hlavagek; 2012)
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Foto 6a: Kvetouci Dactylorhiza majalis v Milikovicich (foto Hlavacek; 2012)

Foto 6b: Sterilni Dactylorhiza majalis v Milikovicich (foto Hlavacek; 2012)
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Foto 8a: Kvetouci Dactylorhiza majalis na Ohrazeni I. (foto Hlavacek; 2012)

Foto 8b: Plodna Dactylorhiza majalis na Ohrazeni I. (foto Hlavacek; 2012)
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Foto 10a, 10b: Sterilni Dactylorhiza fuchsii (foto Hlavackova; 2012)
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Foto 12: Hledani znacenych orchideji pomoci detektoru koviit AD-3018
na Vrbenskych rybnicich (foto Balounové; 2012)
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Foto 13: Mé&feni listi sterilni Dactylorhiza majalis na lokalit¢ Ohrazeni 1.
(foto Hlavacek; 2012)

Foto 14: S¢itani fertilnich a sterilnich orchideji v ndhodné vytvoreném ctverci 1 m?
na lokalité¢ Cakov (foto Hlavacek; 2012)
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Mapa 3: Ohrazeni I. — 5 ¢tvercti o plose 1m? zamétenych za pomoci GPS
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Mapa 4: Milikovice — 5 &tverct o plose 1m? zam&fenych za pomoci GPS
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Mapa 5: Vrbenske rybniky — 5 Ctverci o plose 1m? zamétenych za pomoci GPS
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