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Abstrakt

Vrodu Sempervivum z Celedi Crassulaceae je mnoho nezodpovézenych otazek.
Jednou z nich je druh Sempervivum kindingeri z Makedonie, ktery se od dob jeho ndlezu a
popisu nedaii na typové lokalité¢ revidovat. V poslednich letech byly publikovany nové
floristické nélezy z izemi Makedonie a Srbska oznaované jako tento druh. V letech 2012 a
2013 byly nekteré z téchto lokalit uspésné revidovany a byly na nich sbirany zivé rostliny pro
vyzkum. Sebrané rostliny byly po kultivaci ve srovnavaci kultufe podrobeny morfometrické a
druhovou piislusnost je listové odéni na svrchni strané listu.

Na zékladé zjisténych dat jsou rostliny piivodem z vysokych hor Makedonie a Srbska

pravdépodobné odlisnym taxonem od rostlin S. kindingeri péstovanych v kultute.

Kli¢ové slova: Sempervivum kindingeri, morfometrikd méteni, Makedonie, Srbsko



Abstract

There are many unanswered questions in the
genus Sempervivum (Crassulaceae family). One of them is Sempervivum kindingeri from
Macedonia. This species has not been revised yet since then he was found and described. In
the last few years were published new floristic reports from the territory of Macedonia and
Serbia and these reports indicate that discovered species belong to Sempervivum kindingeri.
During 2012 and 2013 were some of the localities revised successfully and the live plants for
research were collected there. Collected plants have been cultivated in comparative culture
and afterwards they were used for morphometrical and karyological analysis. It was found
that trichomes on the upper side of the leaf is the most important feature which allows to
determine the species identity.

Based on the obtained data it was found that plants descended from the high
mountains of Macedonia and Serbia are probably a different taxon from S. kindingeri plants

grown in culture.

Key words: Sempervivum kindingeri, morphometric measurements, Macedonia, Serbia
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1. Uvod

Rod Sempervivum L. je rod ruzicovitych sukulentnich bylin, poctu 23 druht dle
Praegera (1923), 19 druha dle Favargera a Zésingera (1964), 55 druht dle Konopa (1987) ¢i
46 druhi dle Eggliho (2003). Areél rodu se rozprostird na zédpad¢ od marockého pohoii
Vysoky Atlas po irdnské pohoii Elborz na vychodé. Jednotlivé druhy se vyskytuji od
nadmotskych vysSek tésn¢ nad hladinou mote (S. ruthenicum a zeleborii) po 3200 mu S.
armenum. V soucasné dob¢ se rostliny tohoto rodu opét dostavaji do popiedi zdjmu botanikii
a péstitell, kteti se studiem rostlin v kultufe a na jejich ptirozenych lokalitach snazi pochopit
ptibuzenské vztahy mezi jednotlivymi taxony a jejich legitimitu (Letz,1998 a Neef, 2005).

Druhy jako jsou S. arachnoideum, calcareum ¢i tectorum jsou v kulture velice ¢asto
zastoupené a dobfe znamé, zatimco S. kindingeri je mezi botaniky a péstiteli téméf neznamy
taxon. V kultufe péstované a mezi péstiteli Sifené rostliny, oznaCované jako S. kindingeri jsou
vétSinou nezndmého plvodu, bez udani lokality a casto neodpovidajici pivodnimu
botanickému popisu. Vyskyt na typové lokalité nebyl jiz mnoho let ovéren. Nové je taxon
uvadeén Casto z lokalit s pon€kud jinymi ekologickymi podminkami, nez odpovidd typové

lokalit€ a totoZnost téchto rostlin s plivodné popsanym taxonem neni zcela jednoznacna.



2. Cile prace

Nalézt typovou lokalitu Sempervivum kindingeri na dzemi Taorské klisury v
Makedonii.

Revidovat dal§i uvadéné lokality S. kindingeri a ptibuznych druh@i v Srbsku a
Makedonii.

Na uspésné revidovanych lokalitach provést priizkum a sbér zivych vzorki v souladu
se zakony Srbska a Makedonie.

Na zivych vzorcich za pomoci morfometriky a karyologie srovnat S. kindingeri
z typové lokality s rostlinami z ostatnich lokalit a vyhodnotit jejich taxonomické
zafazeni.



3. Literarni prehled

3.1 Sempervivum Linnaeus

3.1.1 Popis rodu Sempervivum L.

Vytrvalé rostliny s riizicovité nahlou¢enymi listy a oddalené Supinatymi nadzemnimi
vybézky nesoucimi dcefiné ruzice po odkvétu odumirajici; listy v rizicich (dospé€lych i
dcefinych) masité, ploché, lysé nebo chlupaté, spiralné postavené, na vrcholu s tuhou $pickou,
u neékterych druhti na spodni stran¢ kylnaté. Kvétenstvi slozeno z vijant, kvétni stopky kratké
s listeny. Kvéty pravidelné, oboupohlavné, 9 — 20 cetné; kalisni listky na bazi miskovité
srostlé; korunni listky volné, hvézdovité rozlozené, celokrajné, nekylnaté, delsi nez kalich,
razové, Cervenofialové, zluté nebo bélavé; tyCinky ve dvou kruzich, vnéjsi epipetalni;
nektariové Supiny (nektaria) na bazi pestikli drobné; pestiky témét volné, piimé, Zlaznaté,
¢nélka dlouhd, neprohnutd. Méchyiky blanité; semena drobna, ¢etna, elipsoidni, ¢asto jemné

prouzkovana (Hadrava a Miklanek, 2007).

3.1.2 Taxonomicka historie rodu

Vymezeni rodu Sempervivum nalezejiciho do celedi tucnolistych (Crassulaceae) je
pon¢kud problematické. V minulosti byl riznymi odborniky nékolikrat monograficky
zpracovan.

Typovy druh rodu, Sempervivum tectorum L. byl popsan roku 1753 K. Linném v jeho
dile Species plantarum (Linné, 1753). Prvnim, kdo se pokusil o dikladné studium tohoto rodu
a pokusil se zhodnotit tehdejsi poznatky byl irsky botanik Robert Lloyd Praeger, ktery jej
zpracoval ve své monografii An account of the Sempervivum Group (1932). Prostudoval
veskerou jemu dostupnou tehdejsi literaturu a kriticky s ni porovnal své poznatky ziskané na
rostlindch péstovanych v jeho zahrad¢ v Irsku. Vysledkem tohoto snazeni bylo rozliSeni 23
zékladnich druhi a jejich zatazeni do dvou sekci, Eusempervivum a Jovibarba liSicich se
po¢tem korunnich platkli a tvarem kvétu. Na praci Praegera poté navazali dalSi botanici
z mnoha zemi. Mezi nejvyznamnéj$i patiili napiiklad sovétskd botani¢ka Borissova (1939),
Mad’ati Favarger a Zésinger (1964), So6 (1972) ¢i Zonneveld (1982) a v neposledni tadé
cesky znalec netfeskli doktor Radovan Konop, ktery rod monograficky zpracoval ve svém dile
Nettesky (1987), ve kterém vychdzel zprice Praegera. Detailn€¢ prostudoval popisy
jednotlivych taxont, pfidal k nim vlastni poznatky, pro skupiny podobnych druhi, vytvofil
urcovaci kli¢e a se svou manzelkou botani¢kou popsal novy taxon, kavkazské S. dominii

Konop a Konopova.
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Netfesky se Sestietnymi kvéty a vzpfimenymi okvétnimi listky, tedy dne$ni rod
Jovibarba (DC) Opiz jako prvni oddélil De Candolle (1813) jako sekci rodu Sempervivum L.
Na uroven samostatného rodu je pak nakombinoval Opiz (1852). Bylo tak u¢inéno na zaklad¢
morfologickych odliSnosti. Zatimco zastupci rodu Sempervivum maji kvéty 9 — 20 Cetné,
hvézdicovité, tak zastupci rodu Jovibarba maji kvéty Sesticetné (ztidka péti nebo sedmicetné),
trubkovitého ¢i zvonkovitého tvaru. Rozdéleni na tyto dva rody se drzi i Konop (1987). Zatim
posledni taxonomické zpracovani rodu je mozné najit v monografii Celedi tucnolistych
(Crassulaceae), kde Eggli (2003) rod Jovibarba slu€uje s rodem Sempervivum a oba rody
chape opét jako sekce. K slouceni obou rodii a rozdéleni na sekce se ve své disertacni praci o
rodu Sempervivum, vénované piedevSim netfeskim z izemi Turecka, Arménie a Gruzie
priklani i Neef (2005). Nicméné odliSeni téchto dvou rodu je vétSinou botanikti akceptovéano.
Také na zékladé dosavadnich molekuldrnich studii se zda, Ze ob¢€ skupiny jsou monofyletické,

1 kdyz zfejmé blizce ptibuzné (Mort a kol., 2003).

3.1.2 Ekologické naroky rodu

Jednotlivé druhy rodu Sempervivum rostou prevazné v horském az alpinském
vegetacnim stupni nejcastéji v nadmoiskych vyskach v rozmezi od 600 do 2200 metrii nad
moifem. Vychodoevropské druhy Sempervivum ruthenicum a S. zeleborii se mohou
vyskytovat v nadmotskych vyskach i tésné¢ nad hladinou mofe, naproti tomu alpsko-
pyrenejské taxony S. arachnoideum, montanum a tectorum, alpské S. wulfenii ¢i kavkazské
S. dominii se mohou vyskytovat v nadmotskych vyskach blizicich se 3000 metriim na motem.
Vychodoturecké S. armenum roste az v 3200 metrech nad motfem (Konop, 1987). Rostliny
rodu Sempervivum se zpravidla vyskytuji na jizné orientovanych svazitych stanovistich,
horskych loukach, ¢i na skalach, kde dochézi k rychlému odtoku piebytecné vody ze srazek.
Tato stanovisté jsou obvykle po vétSinu dne vystavena piimému sluneénimu osvitu, ale napf.
pfimého slunce ¢i dokonce na severnich svazich (Horacek, 2005). Nettesky jsou vi€i ostatni
vegetaci mdlo konkurenceschopné, proto se vyskytuji na stanoviStich, kde je rist
konkurencnich rostlin omezen nebo doprovodnou vegetaci tvoii rostliny obdobného habitu

(Hor4gek, 2005).

3.1.3 Vnitrorodové ¢lenéni a areal vyskytu rodu
Rod Sempervivum byva na zékladé barvy korunnich platkl (ZIuté nebo Cervené) délen
na Zlutokvété Chrysanthae a Cervenokvété Rhodanthae, nicméné tyto skupiny nebyly nikdy

platné popsany. Zlutokvété netiesky dle &lenéni Konopa (1987) zahrnuji 19 druht. Huber
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(1970) rod Sempervivum rozd€luje na tifi sekce, prvni je sekce Arachnoidea Lehm. a
Schnittsp. vyznacujici se chomdckem trichomi na Spicce listi zahrnuje pouze S.
arachnoideum. Druhd sekce Cilliata Lehm a Schnittsp. se vyznacuje brvitymi okraji listd
ruzic s lysou, olysalou popt. kratce chlupatou svrchni stranou, zlaznaté trichomy chybi. Tato
sekce zahrnuje S. atlanticum, andreanum, armenum, balcanicum, ballsii, borissovae,
calcareum, caucasicum, glabrifolium, guiseppii, ingwersenii, iranicum, ispartae, italicum,
marmoreum, nevadense, reginae-amaliae, sosnowskyi, staintonii, tectorum, vicentei a
wulfenii. Posledni sekci dle Hubera je (1970) je sekce Glandulosa Huber, vyznacujici se
oboustranné chlupatymi listy, navic Zlaznaté chlupatymi zahrnujici druhy S. altum, annae,
artvinense,  brevipilum, cantabricum, charadzae, ciliosum, davisii, dolomiticum,
dzhavachichvilii, ermanicum, furseorum, gillianii, grandiflorum, jakucsii, juvanii, kindingeri,
kosaninii, leucanthum, macedonicum, minus, octopodes, montanum, pisisdicum, pumilum,
ruthenicum, thompsonianum, transcaucasicum a zeleborii. Zlutokvété netiesky se vyskytuji
od italského Piemontu (S. grandiflorum) ptes jizni ¢ast Alp (S. pittonii, juvanii, wulfenii),
vétsinu pohoti Balkdnského poloostrova (S. ciliosum, jakucsii, kindingeri, leucanthum,
zeleborii), Anatolii (S. brevipilum, davisii, gillianii, ispartae, minus, pisidicum, staintonii) po
Kavkaz (S. glabrifolium, transcaucasicum) (Konop, 1987). Nové byly popsany severoiranské
S. atropatanum (Parnell, 1989), sttedomakedonské S. klepa (Micevski, 1998) a severoturecké
S. herfriedeanum (Neef, 2005). Cervenokvété netiesky se vyskytuji se od marockého Atlasu
(S. atlanticum) ptes hory Pyrenejského poloostrova (S. andreanum, arachnoideum,
cantabricum, montanum, nevadense, tectorum), Alpy (S. arachnoideum, calcareum,
dolomiticum, montanum, tectorum), Apeninsky poloostrov (S. arachnoideum, italicum,
montanum, tectorum) Karpaty (S. montanum, marmoreum), hory Balkanského poloostrova (S.
kosaninii, macedonicum, marmoreum), Kavkaz a tomuto pohoti podtizené horopisné celky (S.
altum, annae, caucasicum, charadzae, dominii, dzhavachichvilii, ermanicum, ingwersenii,
ossetiense, pumilum, sosnowskyi) po iransky Elborz (S. iranicum) (Konop, 1987). Nové bylo
ze sopecnych pohofi v panonoské oblasti na madarskoslovenském pomezi popsano
Sempervivum matricum (Letz, 2009) a z hor od severoitalského jezera Lago di Garda S.

soculense (Donati a Dumont, 2013).

3.1.4 Taxonomicka problematika rodu
V minulosti bylo v ramci rodu Sempervivum popsano nékolik stovek taxont, casto se

v

jednalo o nadbyte¢né popisy v rdmci Siroce rozsifenych a velmi variabilnich taxona (napft. S.
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arachnoideum, marmoreum, montanum, tectorum aj.), popt. Slo o ptirodni hybridy, jez byly
témét vSechny popsané jako samostatné druhy, u mnohych z nich nejsou zndmé ¢i urcitelné
tzv. rodiCovské druhy hybridu (Konop, 1987). Ptipadna hybridizace ¢i smiSené populace
jednotlivych botanickych druht mohou ztizit, popi. Upln€¢ znemoznit urceni druhové
ptisluSnosti jednotlivych rostlin v terénu. Nékteré populace, oznaované jako S. kindingeri se
v ptirod¢ vyskytuji spolecné s druhy S. kosaninii a macedonicum, s nimiz ziejm¢ mohou

vytvaret pfirodni hybridy.

3.2 Sempervivum kindingeri Adamovi¢ a blizce pribuzné taxony

V sekci Chrysanthae je nékolik morfologicky a ekologicky dobie vymezenych skupin,
jednou z nich je skupina kolem nettesku Sempervivum ruthenicum, jez zahrnuje druhy S.
kindingeri, leucanthum, pittonii, ruthenicum a zeleborii, které spojuje nékolik
morfologickych, ekologickych a karyologickych znakt. VSechny taxony maji svétle zluté 9 —
14 Cetné kvéty a husté a jemné odéni na listech rizic. VSechny zminéné druhy maji pocet
chromozomli 2n = 64. VSechny uvedené taxony osidluji biotopy vétSinou v nizsich
nadmotskych vySkach v rozmezi od 200 do 800 metri nad motem, jen S. leucanthum a
zeleborii vyjimecné vystupuji do nadmoiskych vysek az 1500 metrd nad moiem (Konop,
1987; Schropp, 2007). Vysokohorské populace S. kindingeri ze Sar planiny na Kosovu,
vystupuji az ke dvéma tisicim metrim (Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovi¢, 1995)

Schropp (2007) se domniva, ze S. leucanthum a S. pittonii mohou byt izolované relikty
nekdejSiho Sifeji rozSiteného jediného druhu (protospecies), stejné tak se vyjadiuje ohledné

vztahu S. leucanthum a S.kindingeri.

V ndsledujicim textu jsou uvedeny popisy jednotlivych vySe zminénych taxonii, jejich

Ppr¥irozeny vyskyt, taxonomickd problematika a ekologické ndroky

3.2.1 Sempervivum kindingeri
Sempervivum kindingeri Adamovi¢ Denschr. Kais. Akad, Wiss. Math.—Nat. Kl. 74: 125,
1904

Popis
Popis dle Konopa (1987) je: riizice nepfiili§ husté, zplostélé, oteviené o priméru 4 —
v horni tfetin€, kratce zaSpicatélé, 20 — 25 mm dlouhé, 7 — 8 mm Siroké, 3 mm tlusté, na

vrchni strané méné a na spodni stran¢é vypouklejsi, listy rizic na obou stranach husté a jemné¢
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zlaznaté chlupaté a u Spicky promichané s mnoha dlouhymi vlnatymi chlupy, na okrajich
tenké dlouhé Zlaznaté brvy nestejné dlouhé, listy rizic svétle zelené az svétle zlutozelené, u
Spicky purpurové. Lodyha cca 25 cm vysoka, hojné olisténd, jemné a husté (zlaznat¢)
chlupatd. Listy lodyhy podlouhle kopistovité, zaspicatélé, témei objimavé, husté zlaznaté
chlupaté. Kvétenstvi s mnoha témét piisedlymi kvéty na dlouhych vétvich. Primér kvétenstvi
8 — 9 cm. Poupata téméi kulovita. Kvéty 12 — 14 Cetné. Praimér kvétu 30 mm. Listeny
carkovité, ztencené u Spicky. Kalich 4 — 5 mm dlouhy, Zlaznat¢ chlupaty, pfechazi v dolni
tretiné v kopinaté a Spicaté kalisni listky. Kvétni listky uzce obkopinaté, zaspicatelé, 10 — 13
mm dlouhé, ca. 2 mm S$iroké, na obou stranach i okrajich Zlaznaté chlupaté, svétle zluté az
slonové bilé, u baze rizové az purpurové. TyCinky 7 mm dlouhé. Nitky u baze zlaznaté pytité,
voskové bilé s ervenymi prouzky. Prasniky zluté. Karpely cca 7 mm dlouhé. Semeniky
podlouhle vejéité, ca. 3,5 mm dlouhé, jemn& Zlaznaté pyfité. Cnélky cca 3,5 mm dlouhé.

Supiny vejcCité okrouhlé, ca. 0,4 mm dlouhé, 0,5 mm Siroké.

Vyobrazeni:
Adamovi¢, Denkschrift K. Akad. Wissench Wien: 125, fig. 11 — 14, 1904. — Praeger,
Account Semp. Group: 83, fig. 25, 1932. — Konop, Netiesky: fig. 30, 1987.

Vlastni vyobrazeni:

Ptiloha 1 - Obrazky 13 — 18, 20 — 24, 26 — 35

Taxonomicka historie a poznamky k nomenklatuie

Tento taxon nalezl roku 1903 na vapencovych skalach Taorske klisury (kafionu) mezi
makedonskymi mésty Veles a Zelenikovo amatérsky botanik RakuSan Rudolf Kindinger,
ktery v té dobé Zil v Zelenikovu. Sebrané rostliny posilal botanikovi chorvatského plivodu
Lujo Adamovicovi, toho €asu piisobicimu na katedfe botaniky na univerzit¢ ve Vidni. Ten
v Kindingerem nalazenych netfescich rozpoznal novy taxon a pro védu jej popsal ve svém
dile Die vegetationsverhiltnisse der Balkanlidnder (Adamovi¢, 1909). Adamoviciv popis je
shodny s popisem Praegera (1932), Favargera a Zésingera (1964) 1 Konopa (1987), ktery jej
rozsifil o dopliky. Eggli (2003) jej povazuje za synonymum S. leucanthum. Rostliny byly po
Adamovi¢ové popisu zavedeny ve Vidni do kultury, nicméné v soucasné dob¢ jiz neni v
tamg&jSich botanickych sbirkach dohledatelna, stejné jako typova herbatova polozka (Jezek, in

litt.). Z Vidné byl Zivy rostlinny materidl poskytnut botanickym zahradam v bulharské Sofii a
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v stbském Bélehradu (Praeger, 1932), avsak neni znamo, zda zde rostliny v soucasnosti stale

pestuji.

Celkové rozsireni

V soucasnosti se predpoklada, ze druh ma Siroce disjunktni rozsifeni. Typova lokalita
se nachazi na severu Makedonie v udoli feky Vardar (Taorské klisura) mezi méstem Veles a
obci Zelenikovo (Adamovié¢, 1904; Praeger, 1932; Soska, 1938; Konop, 1987; Zlatkovié,
Randjelovi¢ a Stevanovié, 1996). Dalsi vyskyty jsou uvadény ze srbské strany pohoii Sar
planina (Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovi¢, 1996), z pohoti Radan v Centrdlnim Srbsku
(Randjelovi¢ in litt) a ze severofeckych pohoii Menikion (Karagianodou a Kokini, 1987;
Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovié, 1996) a Orvillos (Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovié,
1996) a z jihomakedonského pohoii Gali¢ica a z okoli mésta Ohrid (Polunin, 1997, Schropp
in litt) a z pohoti Baba planina (Polunin, 1997).

Excerpované herbarové polozky
Makedonie: In fissuris rupium regionis calidioris intra Veles et Zelenikovo (leg. Adamovié,
L. 12-Jun-1903, BEOU).

Vyobrazeni herbatfové polozky viz Piiloha 1 - Obrazky 44 a 45

Zivé rostliny

Srbsko: Radan: hora Sokolov Vis, vrcholové, jizné orientované partie, vychodni vrchol, 1325
m, N 42.9854 E 21.4483 (2011, 2012 Hornat); Sar planina: bo¢ni hieben Osljak, Popovo
prase, 1808 m, N 42.1738 E 20.9619 (2012 Hornat a Maciarzova); nad lyZatfskym stfediskem
Brezovica-Sara, 1907 m, N 42.1688 E 21.0248 (2012 Horndt a Maciarzova); nad lyzatskym
stiediskem Brezovica-Sara, horni ¢ast kafionu Durlov potoka, 2001 m, N 42.1688 E 21.0248
(2012 Hornat); nad lyzaiskym stiediskem Brezovica-Sara, horni ¢ast kafionu Durlov potoka,

2021 m, N 42.1718 E 21.0246 (2012 Hornat).

Lokality udavané v literature

Makedonie: Taorkd klisura: v horké, skalami poset¢ krajiné mezi obcemi Veles
a Zelenikovo, vépenec (loccus classicus) (Adamovi¢, 1904); Vlah¢ani (mramor) (Soska,
1938). — Galicica: JV od mésta Ohrid (Polunin, 1997). - Baba planina (Polunin, 1997); SV od
Ohridu tésné u mésta (Schropp in litt).
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Recko: Menikion: nad obci Chinochorion (1200 — 1963 m) (Karagianodou a Kokini, 1987;
Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovié, 1996). — Orvillos. (Zlatkovié, Randjelovi¢ a Stevanovié,
1996).

Srbsko: Radan: hora Sokolov Vis, vrcholové partie nad 1300 m (Randjelovi¢ in litt). — Sar
planina: hieben OSljak, spary vdpencovych skal pod vrcholem Popovo prase, 1800 m
(Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovi¢, 1995); Hieben Osljak, spary véapencovych skal pod
vcholem hory Osljak, 1950 m, (Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovi¢, 1995); Hrani¢ni hieben

s Makedonii, okraje kaiionu Durlov potok, silikat (Randjelovi¢ in litt).

Ekologie

Rostliny na typové lokalit¢ v Taorské klisufe se maji vyskytovat ve Stérbinach
vapencovych skal (Adamovi¢, 1904; Praeger, 1932; Soska, 1938; Konop, 1987; Zlatkovi¢,
Randjelovi¢ a Stevanovi¢, 1996) v nadmotskych vySkach kolem 200 metrti (Hadrava in litt),
Soska (1938) ale také zmifuje piitomnost mramorového podlozi. Vyskyt na srbské strané Sar
planiny je popisovan jako jizné orientované spdary vapencovych skal pod vrcholem hory
Popovo prase tésné nad hranici borového lesa (Pinus heildreichii) v nadmotské vysce 1800
metril (Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovi¢, 1996), druhéd lokalita se nachazi ve sparach
vapencovych skal pod vrcholem hory Osljak v nadmoiské vysce 1900 m (Zlatkovié,
Randjelovi¢ a Stevanovic¢, 1996) a treti Sarska lokalita se dle Randjelovice (in litt) nachézi na
horni hrané tidoli Durlova potoka na hrani¢nim hiebenu Sar planiny. Dle Randjeloviée (in litt)
bylo S. kindingeri nalezeno i na tzemi Centrdlniho Srbska, konkrétné v pohofi Radan
jihozapadné od mésta Ni§, kde roste ve vrcholovych partiich hory Sokolov Vis ve vyskach
nad 1300 metrti nad mofem na jizn¢€ orientovanych andezitovych stranich. V piipadé vyskytu
v pohoii Gali¢ica popisuje Polunin (1997) vyskyt S. kindingeri velmi struéné jako misto
jihovychodné od mésta Ohrid v nadmoiské vySce mezi 1300 az 1650 metry. Druha lokalita
v Gali¢ici se ma nachdzet na jizné orientovanych vapencovych skalach v nizké nadmotské
vysce kolem 700 metrti nad mofem severovychodné od mésta Ohrid v tésné blizkosti méstské

zastavby (Schropp in litt).

Ochrana a ohroZeni

V Makedonii neni druh chranén, V Cervené knize Srbska neni tento netiesk uvadén
(Stevanovi¢ a kol., 1999), v oficidlné¢ nevydaném Cerveném seznamu ohroZenych rostlin
Srbské republiky je uveden jako zranitelny (Randjelovi¢ in litt). V Cerveném seznamu

organizace TUCN je veden jako vzdcny (R) v Recku a byvalé Jugoslavii, coz vyjadiuje, Ze
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druh roste v pocetné slabych, ale stabilnich populacich, jimz nehrozi bezprosttedni ohrozeni

(Walter a Gillet, 1997).

3.2.2 Sempervivum leucanthum

Sempervivum leucanthum Panci¢ Elem. FI. Bulg. 30, 1883.

Popis

Popis dle Konopa (1987) je: riizice zplostélé, maji 70 — 80 listd, vnitini listy v rizici
jsou stésnané, vnéjsi odstalé. Praimér ruzic (2,5) 4 — 7 cm. Vybézky 5 — 8 cm dlouhé, silné.
Listy razic dlouze klinovité az podlouhle kopistovité, znacn¢ zuzené u Spicky, dlouze
zaspicatélé, 20 — 35 mm dlouhé, 8 — 10 mm Siroké, na vrchni stran¢ nepatrné a na spodni
stran¢ vice vypouklé, na obou strandch husté a jemné zlaznaté pyfité, na okrajich dlouhé
zlaznaté chlupy nestejné délky (ale kratSimi nez 2 mm). Listy rizic tmavé zelené, obvykle
s tmave Cervenou Spickou. Lodyha 10 — 20 mm vysoka, zldznaté chlupata, hojné olisténa.
Listy lodyhy podlouhle kopinaté, dlouze zaSpicatélé. VSechny listy na lodyze jsou téméf
stejn¢ velké, 15 — 20 mm, vzptimené, purpurové zabarvené. Kvétenstvi kompaktni, zplostélé,
trojvidlicnaté, délené na zlaznaté chlupaté a lepkavé jednotlivé vétve. raimér kvétenstvi 5 — 8
cm. Poupata vejcitd, chlupata, kvéty 11 — 13 Cetné. Kvéty témét prisedlé. Primér kvétu cca 25
mm. Kalich 5 mm dlouhy, jemné Zlaznat& chlupaty (chlupy nestejné dlouh¢), zeleny. Kalisni
listky Siroce kopinaté, s nasazenou $pickou, 2,5 mm az 4 mm dlouhé, purpurové u Spicky.
Korunni listky podlouhle obkopinaté az ¢arkovité kopinaté, Spicaté nebo zaspicatclé, 10 — 13
mm dlouhé, cca 1 mm Siroké, na spodnich okrajich zldznaté chlupaté. Korunni listky svétle
zluté az zelenozluté, na spodni strané svétlejsi a zelenavé se zelenou stfedni Zilkou. TyCinky
6 — 7 mm dlouhé. Nitky z(zené, fidce chlupaté az olysalé, bilé, Zluté, ziidka nachové nebo
purpurové. PraSniky Zluté. Plodolisty v¢etné ¢nélky cca 6 mm dlouhé. Semeniky cca 3 mm
dlouhé. Nektariové Supiny témef Ctvercové, cca 0,5 mm dlouhé, 0,5 mm Siroké, zelenavé.

Pocet chromozomu 2n = 64.

Vyobrazeni:

Konop, Nettesky: fig. 32, 1987. — Praeger, Account Semp. Group: 87, fig. 27, 1932. —
Horacek, Netiesky: 38, 2005.

Vlastni vyobrazeni:

Vyobrazeni taxonu viz Ptiloha 1 - Obrazky 37 a 38
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Taxonomicka historie a poznamky k nomenklatui‘e

Druh byl popsan srbskym botanikem Josifem Panci¢em v roce 1891 z bulharského
pohofti Rila. Jeho popis byl stru¢ny, proto Panc¢i¢em uvadéné nalezisté v roce 1930 navstivil
R. L. Praeger adle jim nalezenych rostlin popis ve svém dile An Account of the
Sempervivum Group (Praeger, 1932) rozsiftil, Favarger a Zésinger (1964) popis déle rozsifili
o doplnky. Tento popis byl pouzit také Konopem (1987).

Valev (1970), jez je autorem ¢asti o netfescich ve Flote Bulharska pod S. leucanthum
zafadil jako varietu S. ciliosum Craib var. ciliosum které se vyskytuje ve stejné oblasti a na
nekterych lokalitach se tyto druhy vyskytuji spole¢né a dochazi k jejich vzajemnému kiizeni
(Schropp, 2007, Mikladnek in litt). S. ciliosum var. ciliosum ma svétle zelené listy, které jsou
husté pyfité, trichomy jsou na okrajich vyrazné¢ dlouhé. Listy jsou stésnadny do uzaviené
listové rtzice. Kvéty jsou az 14 cetné. Sempervivum leucanthum ma listy tmavé zelené
s Cervené zbarvenou Spickou, jsou kratce zlaznaté pytité, usporadané do otevienych ruzic.
Kvéty jsou 12 cetné. Valev (1970) u S. leucanthum také uvadi jako synonymum v pohoii Rila
a Pirin rostouci S. erythraeum Velenovsky (syn. S. montanum var. erythraeum (Velenovsky)
Stojanoff a Stefanov), které ale narozdil od ptfedeSlych druhi patii k Cervené kvetoucim
netfeskiim a vytvaii matné zbarvené modrozelené rtizice. Eggli (2005) uvadi S. leucanthum

jako synonymum S. kindingeri.

Celkové rozsireni
Druh se vyskytuje na jihovychodé Bulharska v pohoti Rila, v udoli feky Strumy a v
jejich bocnich kanonech (Konop, 1987). Také je uddvan z Pirinu, stfednich Rodop a

z TundZanské pahorkatiny (Sakar) (Konop, 1987).

Zivé rostliny

Bulharsko: Pirin: Orelek, pod vrcholem, JV svah, cesta z Popovi livady, 1900 m (2006
Kiivka) — Rila: Sevastijanova postnica, 1295 m (2005 Mikldnek a Roth); Rila monastery, nad
klasterem, 1505 m (2005 Miklanek a Roth); Udoli feky Rilské reka, cesta mezi méstem Rila
aobci Pastra, 1 km Z Pastra, lesnaté skaly nad silnici, 850 m (2011 Hornat a Rejzek). —
Rodopy: Cernatica (2012 Holubec).

Lokality udavané v literature
Bulharsko: Vitoska oblast: Pancarevo (Konop, 1987); Kokalyane (Konop, 1987); Lozenska
planina (Konop, 1987) — Tundzanska pahorkatina: Sakar (Konop, 1987).
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Ekologie
Roste na suchych, kamenitych mistech, jizn¢ orientovanych silikatovych skaldch

v nadmoftskych vyskach 700 — 1500 metrt (Konop, 1987; Schropp in litt, 2011).

Ochrana a ohroZeni

V Cervené knize Bulharské republiky neni druh uveden. Uzemné je chranén
v Rilském a Pirinském ndrodnim parku. S. leucanthum neni bezprostfedné ohrozeno, n¢které
jeho populace jsou velice pocetné a vyskytuji se na tézce pristupnych mistech (Schropp in

litt).

3.2.3 Sempervivum pittonii
Sempervivum pittonii Schott, Nym. Et Kotschy Analecta Bot. 19, 1854
= S. braunii Maly (1868) (nomen illegitimum, Art. 53, 1)

Popis

Popis dle Konopa (1987): rizice polooteviené, zplostélé, s mnoha stésnanymi listy.
Rizice jsou vzajemné nahloucené a tvoii koberecky. Primér riizic 2,5 — 5 cm. Vybézky tenké,
vodorovné, 2 — 3 cm dlouhé. Listy razic ¢arkovité obkopinaté az podlouhle obkopinaté,
mm $iroké, zahnuté, na obou strandch zlaznaté chlupaté, okraje husté Zlaznaté brvité. Brvy
maji Casto Cervené zlazky. Listy rizic Sedozelené s tmaveé purpurovou Spickou. Lodyha 12 —
15 (5 — 20) cm vysoka, zlaznat€ chlupata. Listy lodyhy kopinaté az podlouhlé, Spicaté az
zaSpicatelé, cca 25 mm dlouhé, 7 mm Siroké, tenké, na obou stranach i na okrajich zlaznaté
chlupaté. Listy lodyhy vzpfimené, stfechovité, Cervené zbarvené. Kvétenstvi zplostélé. 3
jednoduché zlaznaté chlupaté vétve, kazda nese 3 — 9 kvétd. Primér kvétenstvi 5 — 7,5 cm
Kvéty na koncich vétvi jsou na kratkych stopkach, ostatni jsou pfisedlé. Poupata kulovita,
tupd. Kvéty 9 — 12 cetné. Primér kvétu 20 — 25 mm. Kalich cca 7 mm dlouhy, Zlaznaté
chlupaty. Kalis$ni listky kopinaté, Spic¢até, cca 3,5 mm dlouhé. Korunni listky carkovité
kopinaté az podlouhle kopinaté, zaspicatéleé, 13 — 14 mm dlouhé, na vrchni stran¢€ nepatrné, na
spodni stran¢ a na okrajich Zlaznaté chlupaté. Korunni listky svétle Zluté. Ty¢inky 6 mm
dlouhé. Nitky lysé, bilé¢ az zelenavé. PraSniky vejcité, zluté. Plodolisty vcetné ¢nélky cca 6
mm dlouhé, zelené. Semeniky 4 mm dlouhé, lysé€. Nektariové Supiny Ctvercoveé polokulaté,

odstalé, bélavé. Po¢et chromozomil 2n = 64.
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Vyobrazeni:
Konop, Nettesky: fig. 40, 1987. — Praeger, Account Semp. Group: 85, fig. 26, 1932. —
Horacek, Nettesky: 51, 2005.

Vlastni vyobrazeni:

Vyobrazeni taxonu viz Pfiloha 1 - Obrazek 39

Taxonomicka historie a poznamky k nomenklatuie

Druh jako prvni nalezl Pittoni (Praeger, 1932) a byl popsan Nymanem a Kotschym
v periodiku Analecta Botanica (1854) z lokality u $tyrského méstecka Kraubath v Rakousku.
Pozdéji byl popis doplnén Pracgerem (1932).

V roce 1868 byl Malym ve Flote Styrska popsan druh Sempervivum braunii, popis a
typova lokalita jsou shodné s tidaji Nymana a Kotschyho (1854), proto je popis illegitimni a

toto jméno je synonymem Sempervivum pittonii.

Celkové rozsiteni

Tento netiesk se vyskytuje v rakouském Styrsku v udoli feky Mur nedaleko méstecka
Kraubath (Konop, 1987) na dvou protilehlych kopcich Giilsen a Pollersberg ve vySkach
kolem 700 metrti nad motem (Starha a Bar¢ak, 2007).

Zivé rostliny
Rakousko: Murtal: Giilsen, jizné orientované stran¢ v borovém lese a oslunéné skaly, hadec,
700 m (Hornét a Kalina 2010); Pollersberg, severné orientované strané s hadcovymi skalkami,

porostlé borovym lesem (Pinus nigra), 700 m, (Hornat a Kalina 2010).

Lokality ivadéné v literatuie

Rakousko: Giilsen (Starha a Bar&ak, 2007); Péllersberg, 740 a 800 m (Starha a Bar¢ak, 2007)

Ekologie
Typicky chasmofyt rostouci ve Stérbinach hadcovych skal, prvni lokalita je prudky,
bezlesy, jizné orientovany svah na hadcovém podkladu, zatimco lokalita na protilehlém

Pollersbergu je severni svah porostly borovym lesem také na hadcovém podkladu (Starha a
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Barc¢ak, 2007). Na obou lokalitdch roste spolecné se S. pittonii nettesk Jovibarba globifera
subsp. hirta (Bar&ak a Starha, 2007).

Ochrana a ohroZeni

Druh je v Rakousku chranén zidkonem a uveden v Cervené seznamu ohroZenych
rostlin Styrska jako kriticky ohrozeny vyhynutim (Hudler, 2007). V Cerveném seznamu
organizace IUCN (Walter a Gillet, 2007) je druh uvadén jako vzacny (R) pro Rakousko, tedy
v malé populaci, kterd je ale stabilni a nehrozi ji bezprostiedni ohrozeni. Roste pouze na dvou
znamych lokalitach, na prvni z nich, na kopci Giilsen donedavna probihala tézba serpentinitu
(hadce). Skély s nejhojnéjsim vyskytem tohoto netfesku jsou chranény jako pfirodni rezervace

a nachazeji se na hran¢ lomu. Na druhé lokalité, na Pollersbergu doposud probihd intenzivni

t&zba serpentinitu v tésné blizkosi populaci S. pittonii (Starha a Bar¢ak, 2007).

3.2.4 Sempervivum ruthenicum
Sempervivum ruthenicum (W. D. J. Koch) Schnittspahn et Lehmann (Flora 38: 5, 1855)
Bas.: Sempervivum globiferum subsp. ruthenicum W. D. J. Koch (1844)
= Sempervivum wulfenii subsp. ruthenicum (W. D. J. Koch) Stojanof et
Stefanoff (1924)
= Sempervivum cappadocicum Boissier (1872)

= Sempervivum arenarium Steven ex Baker (1874) (nomen illeg., Art. 53.1)

Popis

Popis dle Borissové (1939) s doplitky Muirheadové (1965) a Konopa (1987): riZice
v [ét€ oteviené, v zim€ uzaviené. Primér riizic 4 — 6 (7) cm. Vybézky 3 — 5 cm dlouhé. Listy
ruzic podlouhle obvejcité klinovité, rozsifené v horni treting€, kratce zaSpiCatéleé, zuzené u
baze, na obou stranach kratce Zlaznaté pytité, okraje husté brvité. Listy rizic tmaveé zelené,
n¢kdy s hnédocervenou Spickou. Lodyha 20 — 30 cm vysokd, mohutnd, fidce a kratce Zlaznaté
pyfita. Listy lodyhy podlouhlé az podlouhle kopinaté, zaspicatélé, az slabé zahrocené, velmi
odstalé, na obou stranach pyfité, okraje brvit¢, zelené s hnédou SpiCkou. Kvétenstvi
chocholi¢naté, fidké. Vétve dlouhé, pyftité, s mnoha kvéty. Stopky 1 — 5 mm dlouhé. Primér
kvétenstvi 5 — 8 (10) cm. Kvéty 10 — 14 cetné. Listeny carkovité, zaSpicatelé, jemné pyfité.
Kalich hluboce zatiznuty, cca 3 — 4 mm dlouhy, na vné&jsi strané pyfity, zeleny. KalisSnich
listki je 10 — 14, jsou tzce ¢arkovité az podlouhle vejcité, Spicaté. Korunni listky ¢arkovité az

carkovité kopinaté, zaSpicatélé, na spodni stran¢ dlouze zlaznaté pyiité, hvézdicovité
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rozlozené. Korunni listky zlutozelené, pozdéji u baze purpurové. Nitky rozsifené, pyfité,
zprvu bilé, pozdéji svétle razové. Prasniky zluté. Plodolisty véetné ¢nélky podlouhle vejcité,
rozbihavé, zcela zlaznaté pyFité. Cnélky vzpfimené, se zfetelnymi del$imi chlupy na vnitini
stran¢ (k okraji). Semena podlouhle vejcita. Nektariové Supiny malé, vypouklé, zakulacené,

zireteln€ vycnivajici, zlaznaté.

Vyobrazeni:
Konop, Nettesky: fig. 40, 1987. — Praeger, Account Semp. Group: 81, fig. 23, 1932.

Vlastni vyobrazeni:

Vyobrazeni taxonu viz Pfiloha 1 - Obr. 40

Taxonomicka historie a poznamky k nomenklatui‘e

Tento taxon byl popsan Kochem (1844) jako podruh Linneova Sempervivum
globiferum (Linné, 1753). Schnittspann a Lehmann (1855) poddruh nakombinovali do
druhové trovné. Stojanof a Stefanoff (1924) jej chapali jako poddruh Zlutokvétého alpského
S. wulfenii. V roce 1872 popsal Boissier ze severovychodu Turecka S. cappadocicum, které
Eggli (2005) tadi jako synonymum S. ruthenicum. V roce 1874 byly rostliny odpovidajici S.

ruthenicum popsany jako S. arenarium, nicméné tento popis je illegitimni.

Celkové rozsireni

Siroce rozifeny druh vyskytuji se v Rusku v podoblastech horni Volhy, horniho a
sttedniho Dnépru, na dolnim Donu, pifi Cerném mof#i, dale na vychodé, jihovychodé a
severovychodé Ukrajiny, v Moldavii, v pahorkatindch na rumunském a bulharském pobiezi

(Konop, 1987) a na ukrajinském poloostrové Krym (Jena, 2012).

Zivé rostliny

Bulharsko: Strandza: nedaleko mésta Ajtos, Trite bratia, tuf, 130 m; N 42.71528, E 27.2686
(2005 Hadrava).

Rusko: Dolni Povolzi: Sakinskaja Dubrava, 150 km severné od Volgogradu (2011 Thiede).
Ukrajina: Pokutsko — Bukovinské Karpaty: Sokial'ska skjelja (Sokoli skala), 450 m (2010
Miklének). — Podnéstii: kanon feky Smotri¢, pravy bieh (2004 Kagalo a Skibickaja); nad
fekou Dnéstr, JZ Demsin (2005 Letz, Hodalovéa a Mered’a); skaly nad fekou Dnéstr nedaleko
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obce Subi¢ (2005 Letz, Hodalova a Mered’a). — Medobori: hora Ostra Gora (2005 Letz,
Hodalova a Mered’a).

Lokality udavané v literatuie

Bélorusko: Gomel: Ulas Khoyniki (Dubovik, 2006); Vjerchnije Zari (Dubovik, 2006).
Bulharsko: ¢ernomoiské pobiezi (severni ¢ast) (Konop, 1987); Rodopy (Konop, 1987); Stard
planina (ve vySce cca 1000 m) (Konop, 1987); Tundzanska pahorkatina (Konop, 1987).
Moldavsko: Corjeuti si Balasinesti (Anonymus, 2013).

Rumunsko: Stanca Stefanesti (na védpencovych skaldch) (Muirhead, 1965); Moldava u
Neamtu (Konop, 1987); U Magura Petricia pobliz métsa Pietra Neamtu (ve Stérku ve vysce
cca 450 m) (Konop, 1987).

Ukrajina: Kowel (Pawlovska, 1955); Kyjev (Muirhead, 1965); Ljubotinsk (Konop, 1987);
Cerkassy nedaleko R. Samussinska (Konop, 1987); Ljubotinsk (Konop, 1987), Zitomir
(Konop, 1987), Ostra Mogita nedaleko Skalat (Konop, 1987); Dnépropetrovska oblast
(Gorelova in litt); Kyjev, rezervace ,,Lesnici®, horni terasa Dnépru (Geljuta in litt), borovy les
nedaleko VoronéZe Usmanskij bor (Mayorov in litt); Kozeletskiy okres, Otrochi (Panchenko
in litt); Geologicjejskij pamjatnik prirody SlanSevyje skaly (Krasova in litt); Krivoj Rog
(Krasova in litt); Kijevo-SvjatoSinsij okres, Bojarka (Churylov in litt); Nacionalnij prirodnij
park Buzkij Gard; Zaporozi, ostrov Chortyca, skaly na severozapadé (Odinets in litt); Narodni
Park Svjati Gori (Anonymus, 2014b); Uroscije Grabove (Anonymus, 2014b); Urociscje
Ljeontevo-Bajrackje (Anonymus, 2014b). — Tovtry (Kuznetsov in litt).

Ekologie
Roste v pisCitych pudach, ve $térku, na skalach a mezi kameny ve vySkach do 1100 m

(Konop, 1987), n¢kdy také ve svétlinach v borovych lesich (Eggli, 2003).

Ochrana a ohroZeni

Druh je Siroce rozsifen a neni bezprostfedné ohroZen. Nejsevernéj$i znama populace
v Bélorusku je chranéna a druh je uveden v I. kategorii jako kriticky ohrozeny vyhynutim
v Cervené knize Béloruska (Dubovik, 2006). Na Ukrajiné je uveden v seznamech regionalné
vzacnych rostlin Donécké, Charkovské, Luhanské a Ternopilské oblasti (Anonymus, 2014a),
uzemné je na Ukrajiné chranén napiiklad v ukrajinském narodnim parku Svjati gori (Svatd
hora), v botanické pamdatce narodniho vyznamu Urocis¢je Grabove (Habrova cesta) a v lesni

rezervaci mistniho vyznamu Uroci$¢je Ljeontevo-Bajrackje (Anonymus, 2014b). Je také
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zahrnut v ¢ervenych knihach ruskych regiont Belgorod, Bryansk, Volgograd, Kaluga, Kursk,
Lipetsk, Penza, Rostov a Saratov (Anonymus, 2014a). V Cerveném seznamu Moldavské

republiky je uveden jako vzacny (Sarbu, Oprea, a Lupu, 2005).

3.2.5 Sempervivum zeleborii

Sempervivum zeleborii Schott Qesterr. Bot. Wochenbl. 7: 245, 1857

Popis

Popis dle Konopa (1987), ktery jej ptevzal od Gaji¢e (1972) s doplitky Muirheadové
(1965): Ruzice kulovité, kompaktni o priméru 3 — 5 cm. Vybézk je malo, jsou kratké. Listy
ruzic podlouhle obvejcité, kratce zasSpicatélé, cca. 15 mm dlouhé, 8 mm Siroké, na spodni
stran¢ kylnaté, na obou stranach sametové pyfité, okraje brvité. Listy rizic svétle zelené nebo
sivé, nékdy maji tmavé, nékdy maji tmavé Spicky. Lodyha 10 — 20 cm vysoka, kratce pyfita.
Listy lodyhy podlouhle kopinaté, zaSpicatélé, zlaznaté pyftité, okraje brvité, na lodyze
rozvolnéné. Kvétenstvi mnohokvété, vétve pyfité. Primér kvétu cca. 25 mm. Kvéty 12 — 14
cetné. Kalich zeleny. Kali$ni listky vejcité, az vejCité kopinaté. Korunni listky 9 mm dlouhé;
1,5 mm Siroké, na spodni strané i na okrajich zlaznaté pytité, kvétni platky jasné zluté, ¢asto u
baze purpurové. TycCinek je 24 — 28, jsou 5 — 6 mm dlouhé. Nitky u baze rozsitené a zplostéle,
fidce Zlaznaté, tmavé purpurové az fialové. PraSniky zluté. Plodolisty vcetné Enélky
rovnomérné husté pyiité, zelené. Cnélky vzpiimené nebo nepatrné odstalé. Nektariové Supiny

malé zakulacené, tém¢ef piiléhavé, zelenozlute.

Vyobrazeni:
Konop, Netiesky: fig. 49, 1987.

Vlastni vyobrazeni:

Vyobrazeni taxonu viz Pfiloha 1 - Obr. 41

Taxonomicka historie a poznamky k nomenklatuie

Typus sebral vroce 1853 v Recku u Grasnei Kost rakousky pfirodovédec Johann
Zelebor a sebrané rostliny oznacil jako S. globiferum (Konop, 1987). Tyto pak v roce 1857
popsal Schott jako S. zeleborii. Popis pozd&ji rozsitili Muirheadova (1965) a Gaji¢ (1972),
z nichz vychazi také Konop (1987).
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Praeger (1932) povazuje S. zeleborii za synonymum S. ruthenicum, Favarger a
Zésinger (1967) jej neuvadéji, Konop (1987) a Eggli (2003) uzndvaji S. zeleborii jako

samostatny druh.

Celkové rozsireni
Druh se vyskytuje od Srbska pies celé Bulharsko, severni Recko, celé Rumunsko po

jih Moldavska (Konop, 1987).

Excerpované herbarové polozky

Bulharsko: Siidwestlich Tuldscha von der hochsten Spitze des Grasnei Kost (circa 3000' ?7)
(leg. Zelebor, J. Jul-1863, WU).

Srbsko: SV Srbsko: Beljanica Mt.: Veliki Popovi¢c — EP28, in saxosis, limestones (leg.
Adamovié¢, L. 13-Jun-1903, BEOU); Bor: Gornjani (Kljancu Mare) — EP89 (leg. Panci¢, J.
1868, 14622, BEOU); Negotin: Vratna — FQI11, in petrosis, limestone (leg. Adamovié, L. 14-
Jun-1902, BEOU); Zajecar: Vratarnica — FP04 (leg. Pancié, J. 1868, 3923, BEOU); Kucaj
Mt.: Kucaj (Veliki Lisac) — EP68 (Niketi¢, M. obs.); V Srbsko: Svrljig: - EP90 (leg. Panci¢,
J. 1863, 3943, BEOU); Pomoravlje: Jagodina: Monastery Manasija — EP38; EP48 (leg.
Adamovi¢, L. 29-Jun-1903, BEOU); ST Srbsko: Sokolovica Mt.: Ravan — Alesino brdo —
EN36, silikatové (andezitové) skalnaté svahy, 700 m (Tomovi¢, G., Randjelovi¢, V. 20-Jun-
1997, obs.).

Zivé rostliny

Bulharsko: StrandZa: Popovi skali, 33 m, N 42.1767 E 27.7492 (2005 Hadrava).
Rumunsko: Muntii Banalutui: ptehrada Zelezné vrata, odbocka na Cazare, 90 m, N 44.7368
E 22.4733 (2010 Hornat). - Muntii Macin, Varfu Caralu (2011 Starha); Punctul Fosilier
Bujoarele (2011 Starha); Greci: Varfu Priopcea (Starha 2011).

Srbsko: Sokolovica: vrch Ravan S sidla Prolom Banja, 830 m (2012 Hornat a Maciarzova),
andezit, velice hojné; Prolom Banja, ve mésté, skaly nad hlavni silnici, 627 m, N 42.7153 E
27.2686 (2012 Hornat a Maciarzovd). — Baba planina: skaly nedaleko obce Paracin, 567 m, N
43.8483 E 21.5444 (2013 Cvetkovi¢).

Lokality udavané v literature
Bulharsko: Grasnei Kost (loccus classicus) (Muirhead, 1965). - Cernomoiské pobiezi:

nedaleko Varny na vdpencovych skaldch (Konop 1987). — Stard planina: Sliven (Konop,
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1987). Rila planina (Anchisi, 1971). — TundZanskd pahorkatina: Ajtos (Konop, 1987). —
Rodopi (Konop 1987). — Hora Karlik: bulharsko - fecka hranice, 1450 m (Konop, 1987).
Rumunsko: Dobrodgea: pti delt¢ Dunaje (Borza, 1947). - Muntii Banalutui: na skaldch
Treskovac mezi obcemi Svinitza a Drenkova (Muirhead, 1965). — Udoli Riul Mare: panev pfi
fece Riul Mare (Boscaiu, 1971). — Udoli Buzau: SZ od Nehoiu, skalni sténa Stanca Teharau
pfi prehrad€ Lacul Siriu, 650 m (Dumont, 2014).

2003); Hora Stol nedaleko mésta Bor (Tomovi¢, Randjelovié, Niketi¢, Vukoji¢i¢ & Zlatkovic,
2003); Hora Vukan nedaleko meésta Bor (Tomovi¢, Randjelovi¢, Niketi¢, Vukoji€i¢ &
2003) - Sokolovica: Ravan, skalnaté plochy, 700 m (Tomovié, Niketi¢, Randjelovi¢ &
Stevanovi¢, 2005); Aleksino Brdo, skalnaté plochy, 700 m (Tomovi¢, Niketi¢, Randjelovi¢ &
Stevanovi¢, 2005).

Ekologie
Roste na oslunénych mistech na skalach, v propustné piadé mezi kameny

v nadmotskych vyskach do 1450 metri (Konop, 1987).

Ochrana a ohroZeni
Druh neni bezprostfedné ohrozen, jako vzdcny je uveden pouze v Cervené knize

Srbska (Stevanovi¢ a kol. , 1999).
3.3 Netresky rostouci se Sempervivum kindingeri

3.3.1 Sempervivum kosaninii

Sempervivum kosaninii Praeger. Bull. Inst. Bot. Univ. Beograd 1: 210, 1930.

Popis

Popis dle Praegera (1932) ve shod¢ s Gajicem (1972): rtizice husté, oteviené, hodné
zplostélé. Primér 6 — 8 cm. Vybézky az 12 cm dlouhé, silné, olisténé kopinatymi, Zlaznaté
chlupatymi listy. Listy riiZzic obkopinaté, kratce zaSpicatclé, 15 — 30 mm dlouhé, 7 — 9 mm
Siroké, velmi duznaté, na obou strandch husté Zlaznaté chlupaté, okraje brvité s Zlaznatymi
chlupy (2 x del§imi neZ jsou na plochéch listl). Listy riizic tmavé zelené, bilé u baze, Spicky
purpurové. Lodyha 15 — 20 cm vysokd, silna, husté zldznaté chlupata. Listy lodyhy téméf

carkovité, zaSpicatelé, 20 — 35 mm dlouhé, 5 — 8§ mm Siroké, na spodni stran¢ znacné
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vypouklé, duznaté, na obou stranach Zlaznaté pyftité, okraje brvité se Zlaznatymi chlupy
(obdobn¢ jako u listovych rizic). Listy lodyhy nacervenalé v horni casti. Kvétenstvi
kompaktni, zplostélé. Vétve Zlaznaté chlupaté, kvéty témér prisedlé. Primér kvétenstvi 7 — 10
cm. Poupata kulovité vej€itd. Kvéty 13 — 14 €etné. Primér kvétu 20 — 30 mm. Kalich 7 — 9
mm dlouhy, zlaznaté pyfity. Kalisni listky Carkovité kopinaté, témét Spicaté, 4 — 5 mm
dlouhé, zlaznaté pytité. Korunni listky carkovité, zaspicatélé, 10 — 12 mm dlouhé, cca 1 mm
Siroké, na spodni stran€ a na okrajich zldznaté pyfité. Korunni listky ¢ervené purpurové, tizce
bile lemované, na spodni stran¢ svétlejsi a nazelenalé. TyCinky 6 — 7 mm dlouhé. Nitky
zuzené, u baze chlupaté, purpurové. Prasniky svétle Cervené. Plodolisty véetné ¢nélky 6 — 7
mm dlouhé. Semeniky 3 — 3,5 mm dlouhé, tenké, chlupaté zelené. Cnélky Sidlovité, 3 — 3,5
mm dlouhé, purpurové. Nektariové Supiny zaokrouhlené, 0,3 mm dlouhé, 1 mm Siroké,

priléhavé zelené.

Vyobrazeni

Praeger, Account Semp. Group:54, fig. 11, 1932. — Konop, Nettesky: fig. 30, 1987

Vlastni vyobrazeni:

Vyobrazeni taxonu viz Pfiloha 1 - Obr. 42

Taxonomicka historie a poznamky k nomenklatui-e
Druh byl popsan Praegerem (1932) ze srbské strany pohoti Sar planina, z jeho bo&niho
hiebenu Osljak. Autor zvolil pojmenovani na pocCest botanika bélehradské botanické zahrady

Jevremovac Nedejlka KoSanina.

Celkové rozsireni

S. kosaninii se vyskytuje v Albanii a stitech byvalé Jugoslavie (Cerna Hora,
Makedonie, Srbsko) od pohoii Prokletje na albansko-¢ernohorsko-srbském pomezi a jeho
podiizenych horopisnych celkii po Sar planinu jak ze srbské, tak z makedonské strany pohoii
(Konop, 1987). Udédvan je také z pohoti Jablanica (Vladimirov, Dane, Matevski a Tan, 2007)
a z alpinského pasma pohoii Korab na makedonsko-albdnském pomezi (Matevski, 2010),

avSak Schropp (in litt) z masivu Korabu uvadi pouze Zlutokvété rostliny.

Zivé rostliny

27



Albanie: Prokletje: Popadija — vrchol, bfidlice, 2057 m (2008 Miklanek); Vojusa, S ¢ast udoli
mezi kameny, vdpenec, 1534 m, N 42.5108 E 19.7602 (2011 Jezek).

Cerna Hora: Prokletje: Mokra Gora, sedlo Cakor, Vrteno, 1906 m, vapenec, N 42.6793 E
20.0222 (2008 Horn4t); Mokra Gora, sedlo Cakor, Vrteno, nedaleko hrani¢niho piechodu se
Srbskem, vapenec, 2000 m, N 43.6790 E 20.0247 (2008 Hornat); tdoli mezi horami
Volusnica a Popadija, bridlice, 1725 m (2008 Hornat), N 42.5186 E 19.7694; tdoli mezi
horami Volusnica a Popadija, btidlice, 1800 m, N 42.5272 E 19.7714 (2008 Hadrava);
Volusnica — vrchol, vdpenec, 1880 m, N 42.5178 E 19.7817 (2008 Hadrava); Hridsko jezero,
severni bieh, v borovém lese, granit, 1982 m, N 42.5756 E 20.0347 (2008 Hadrava);
Bogicevica — vrchol, granit, 2270 m (2008 Hornat a Miklanek); Prokletije, udoli Grbaja, nad
3. livadou, vdpenec, 1519 m, N 42.5133 E 19.7689 (2011 Jezek).

Srbsko: Kopaonik: Suvo rudisté, pod horni stanici lanovky, 1960 m, N 43.2781 E 20.8244
(2008 Hadrava); Nebeske stolice, pod vojenskou zdkladnou na Panci¢ev vrhu, 1990 m (2008
Hornat a Mikldnek). — Sar planina: nad lyzafskym stiediskem Brezovica Sara, biidlice, 2036

m, N 42.1877 E 21.0444 (2008 Hornat a Maciarzova).

Lokality udavané v literature

Cerna Hora: Visitor (Konop, 1987). — Prokletje: Bogigevica (Konop, 1987).

Makedonie: Jablanica: Crn kamen, vysokohorské pastviny a skdly, 1600 — 1800 m
(Vladimirov, Dane, Matevski a Tan, 2007). — Korab: Bistra (Micevski, 1994); Bistra, Rupa
(Micevski, 1998); Bistra, Curkov Dol (Micevski, 1998); Bistra, Medenica (Micevski, 1998);
Bistra, Maskarovec (Micevski, 1998); Gorna Radika, Adzina reka (Micevski, 1998); Gorna
Radika (Micevski, 1998); Kobilino pole, na horskych pastvinich, silikat, 2147 m, N 41.7806
E 20.5794 (Matevski, 2007; Kobilino pole, na horskych pastvinach, silikat, 2207 m, N
41.7819 E 20.5778 (Matevski, 2007); Golem Korab, alpinské padsmo, 2441 m, N 41.7864 E
20.5572 (Matevski, 2007); Golem Korab, alpinské pdsmo, 2494 m, N 41.7881 E 20.5553
(Matevski, 2007); Golem Korab, alpinské pasmo, 2530 m, N 41.7869 E 20.5519 (Matevski,
2010); Projzaba,1700 — 1800 m (Matevski, 2007).

Srbsko: Sar planina: Osljak, nedaleko mésta Prizren (loccus classicus) (Praeger, 1932;

Konop, 1987). — Prokletje: Koprivnik (Konop, 1987).

Ekologie
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Nalezisté¢ se dle Konopa (1987) nachazeji na vapencovych skalach v nadmotskych
vySkach 1800 — 2000 m. Matevski (2010, 2011) zmiiluje také vyskyt na silikatovych

horninach ve vyskach az 2530 metrt nad motem.

Ochrana a ohroZeni

Druh je uveden v Cerveném seznamu organizace IUCN jako vzdcny (R) pro stity
byvalé Jugosldvie. V Makedonii je veden jako vzdcny v kategorii MK 3-5 (Matevski, 2007),
coZ znamena, ze druh ma v Makedonské republice 3 — 5 lokalit. V pfipravované Cervené
knize Cerné hory neni druh uvadén (Petrovi¢, SteSevié a Vuksanovi¢, 2008). Uzemné je
v Makedonii chranén v ndrodnim parku Mavrovo, kde se vyskytuje v pohoii Korab

(Matevski, 2007), v Srbsku je chranén v rdmci narodniho Sara (Randjelovi¢ in litt).

3.3.2 Sempervivum macedonicum

Sempervivum macedonicum Praeger. Bull. Inst. Bot. Univ. Beograd 1 : 212, 1930

Popis

Popis dle Konopa (1987): rtzice husté, oteviené. Primér rizic 3 — 5 cm. Vybézky 4 —
7 cm dlouhé, olisténé. Riizice tvoii rozvolnéné koberecky. Listy rtiZzic Siroce obkopinaté,
kratce zaSpicatélé, 15 — 20 (30) mm dlouhé, 6 — 8 mm Siroké, velmi duznaté, na obou stranach
husté a jemné Zlaznaté pyfité, okraje brvité se zldznatymi chlupy cca 0,25 mm dlouhymi (cca
2 x delsimi nez chlupy na plochach listovych razic). Listy rizic matn¢ zelené, u baze bilé, u
Spicky Cervenavé (ale vlastni Spi¢ky nejsou Cervené!). Lodyha 7 — 10 cm vysokd, Zlaznaté
pyfita s chlupy nestejné délky, husté olisténd. Listy lodyh podlouhlé, Spicaté, stiechovité, 15 —
25 (30) mm dlouhé, na obou stranach Zlaznaté pytité, okraje brvité. Kvétenstvi chocholi¢naté,
kompaktni, zplo§télé. Vétve Zlaznaté pyfité. Primér kvétenstvi 3 — 5 cm. Poupata vejcita,
tupa. Kvéty 11 — 12 Cetné. Primér kvétu 15 — 20 mm. Kalich 6 mm dlouhy, Zlaznaté pyfity.
Kali$ni listky kopinaté nebo podlouhle kopinaté, zaSpicatélé, 7 — 10 mm dlouhé, na spodni
stran¢ a na okrajich zladznat€ chlupaté. Korunni listky mdle riZov€ purpurové (bez zelené
zilky). Ty¢inky 5 — 6 mm dlouhé. Nitky z0Zené, v dolni ¢asti velmi fidce chlupaté, svétle
purpurové az fialové. PraSniky ¢ervenopurpurové. Plodolisty véetné ¢nélky 4 — 5 mm dlouhé.
Semeniky tenké. Cnélky §idlovité, 2 mm dlouhé, purpurové. Nektiriové Supiny okrouhle

étvercové, 0,3 — 0,4 mm dlouhé, 0,4 mm Siroké, odstalé, zelenavé.

Vyobrazeni:
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Praeger, Account Semp. Group:54, fig. 11, 1932. — Konop, Nettesky: fig. 31, 1987

Vlastni vyobrazeni:

Vyobrazeni taxonu viz Ptiloha 1 - Obr. 43

Taxonomicka historie a poznamky k nomenklatui-e

S. macedonicum popsal Praeger (1930).

Celkové rozsireni

S. macedonicum roste na severozapadé a severu Makedonie a na Kosovu (Konop,

1987).

Zivé rostliny

Makedonie: Sar planina: Ljuboten, jizni svahy hory, pii cesté na vrchol, vapenec, 2363 m, N
42.2028 E 21.1222 (loccus classicus) (2010 Hornat). — Korab: Golem Korab, pfi cesté¢ na
vrcholek, silikat, 2107 m, N 41.7820 E 20.5803 (2012 Hornat); Belandza, Zula, 1941 m,
41.7950 E 20.5978 (2013 Jezek); Guri i Delpnis, bfidlice, 2094 m, N 41.7919 E 20.5942
(2013 Jezek); Nistrovski Korab, vapenec, 2295 m, N 41.7889 E 20.5814 (2013 Jezek);
Kobilino pole V, btidlice, 2364 m, N 41.7842 E 20.5767 (2013 Jezek); Golem Korab, J tbo¢i,
bridlice, 2578 m, N 41.7853 E 20.5508 (2013 Jezek); Golem Korab, V uboci, biidlice, 2476
m, N 41.7875 E 20.5569 (2013 Jezek).

Srbsko: Sar planina: Ljuboten, pod vrcholem na severni strang, vapenec, 1937 m, N 42.2069
E 21.1191 (loccus classicus) (2010 Hornat); Brezovica-Sara, nad lyzatskym stfediskem, 1937
m, N 42.1876 E 21.0372 (2011 Hornit a Rejzek); Brezovica-Sara, sutovy les na biehu Durlov
potoka nedaleko silnice do lyzaiského stiediska (2012 Hornat).

Lokality udavané v literatuie

Makedonie: Desat (Soska, 1939). — Kré¢in: nedaleko Debaru na makedonsko-albanské hranici
(Konop, 1987). — Pasina glava (Konop, 1987). — Pepeljak: Salakovo planina (Konop, 1987).
Sar planina: Vraca (Konop,1987); Ljuboten (loccus classicus) (Konop, 1987).

Ekologie
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Roste v horach v nadmoiskych vyskach 2000 — 2300 m .

Ochrana a ohroZeni

Druh je uveden v Cerveném seznamu organizace [IUCN (Walter a Gillet, 1997) jako
vzacny (R) pro stity byvalé Jugoslavie. V Cervené knize Srbska (Stevanovié¢ a kol, 1999),
stejné tak v Cervené knize Makedonie neni uveden. Uzemné je tento netfesk chranén
v srbském néarodnim parku Sara v pohoii Sar planina, zde se také nachazi typova lokalita
druhu (hora Ljuboten), v Makedonii je S. macedonicum Gzemné chranéno v Narodnim parku

Mavrovo (Matevski, 2007).
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4. Metodika

4.1 Taxonomické rozdéleni rodu Sempervivum L. pouzité v ramci diplomové
prace

V diplomové praci byl pfijat taxonomicky nazor Konopa (1987), jenz vychazel
z Praegera (1932). Jako samostatné druhy byly tedy akceptovany druhy Sempervivum
kindingeri, kosaninii, leucanthum, macedonicum, pittonii, ruthenicum a zeleborii. Rozdéleni
rodu na jednotlivé sekce bylo pfijato dle Hubera (1970), jenz rod Sempervivum rozdélil na tfi
samostatné sekce, a to Arachnoidea, Cilliata a Glandulosa. VSechny zkoumané netiesky

nalezeji do sekce Glandulosa.

4.2 Ziskavani zivych vzorki pro vyzkum

Vzorky pro vyzkum byly ziskdny dvéma zplisoby. Prvnim zplsobem byly expedice do
mist udavaného vyskytu S. kindingeri a jemu blizce ptibuznych druht v letech 2012 a 2013.
Jednalo se o expedice do Byvalé jugosldvské republiky Makedonie a do Srbské republiky, kde
byly provadény revize lokalit a sbér Zivych vzorkl pro pozdéjsi vyzkum. Sbér rostlin byl
proveden pouze v roce 2012. Pfi navstévé Makedonie v roce 2013 nebyly uskuteénény zaddné
sbéry. Druhym zplisobem bylo vyuziti kulturnich rostlin s evidovanym ptvodem, popf.
v kultufe péstovanych rostlin. K tomuto bylo ptikroceno v piipadé netispesné revize lokality
¢i v piipadé, Ze druh byl v daném misté€ ¢i staté¢ druhové ¢i izemné chranén a nepodafilo se
ziskat povoleni k legalnimu sbéru, popt. nebylo v ¢asovych moznostech navstivit tzemi

vyskytu druhu (S. ruthenicum).

4.2.1 Zpisob sbéru
Na lokalitich byly sbirdny solitérni dospélé rizice (tedy takového maximdlniho
priaméru, jez je uvadén v plivodnich popisech) s kofenovym systémem v poctu deseti kust,

tak, aby se nejednalo o totoZzné klony geneticky identickych rostlin.

4.2.2 Ochrana prirody

Pti sbéru zivych rostlin bylo postupovdno v souladu s legislativou ochrany ptirody
Makedonie a Srbska. Od Ministerstva pro védu a ochranu zivotniho prostiedi Srbské
republiky bylo ziskdno pfislusné povoleni ke sbéru rostlin, které se vztahovalo na celé jeji
uzemi véetné vSech narodnich parkd, a také na v Srbsku chranéné druhy rostlin. Na Gzemi
Makedonie je sbér rostlin povolen s vyjimkou makedonského narodniho parku Gali¢i¢ca na

jihu zemé. Sbér v tomto narodnim parku povoluje jeho sprava. Na rod Sempervivum se
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v prostoru Evropské Unii a Svycarské konfederaci nevztahuji zadna fytosanitarni opatieni, 1ze
je tedy volné pfevazet na toto tizemi.

V Srbsku je ochrana zivotniho prostfedi definovana zdkonem Zakon zastiti Zivotne
Sredine (Sluzbeni glasnik RS, broj 134/5), seznam zakonem chranénych druhl je uveden
v rozhodnuti Odluka o stavljanju pod zastitu biljnih vrsta kao prirodnih retkosti (Sluzebni
glasnik SRS, broj 11/90, 49/91) a natizeni Uredba o zastiti prirodnih retkosti. Spisak I (br.:
50/93 a 93/93).

Povoleni ke sbéru zivych rostlin v Srbské republice viz Pfiloha 3 — Dokument 1 a 2

4.2.3 Lokality planované k revizi

V ramci Makedonie bylo planovano navstivit a revidovat ¢i se pokusit objevit nové
lokality S. kindingeri v pohoti Sar planina, Korab, Jablanica, Gali¢ica, Baba planina, Babuna
planina, Nidze a v soutéskach Taorska klisura a Demir Kapija.

V Srbsku byly napldnovany revize vyskytu S. kindingeri a S. zeleborii v pohofi

Sokolovica, Radan, Sar planina a jeho boéniho hiebenu Osljak.

Tabulka 1: Seznam lokalit S. kindingeri, jez byly naplanovany k jejich revizi

Horopisny
Stat celek Lokalita
Makedonie |Baba planina Pelister
Babuna planina | Kozjak
Galicica Ohrid, hfebeny pohofi
Jablanica Crn kamen, Strizak
Korab Golem Korab, Kobilino pole
Sar planina Popova $apka
Tikves Klepa
Udoli feky
Vardar Taorska klisura
Srbsko Radan Sokolov vis
Sar planina Brezovica-Sara, Durlov potok, Ogljak, Popovo prase

4.2.4 Lokality navstivené pied zapocetim vyzkumu

Mimo v piedchozi kapitole zminéné oblasti udédvaného vyskytu Sempervivum
kindingeri byly pted zapogetim vyzkumu navstiveny lokality v Bulharské republice, Cerné
Hofe, Makedonii a Helénské republice Recko. V Bulharsku byla v roce 2011 dokumentovana
lokalita S. leucanthum, v Cerné Hofe byla v roce 2008 dokumentovana lokalita S. kosaninii,

v Makedonii byla revidovdna a dokumentovéna typové lokalita S. macedonicum a v Recku
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byly provéieny tdaje o vyskytu S. kindingeri. Rostliny nalezené a sebrané v Cerné Hoie a

Makedonii byly pouzity pii vyzkumu.

Tabulka 2: Seznam lokalit, jeZ byly navstiveny pred zapocetim prace

Horopisny | Lokalita (nejblizsi sidlo,
Stat celek hora, kafion, prismyk) Druhy
Bulharsko |Rila nedaleko obce Pastra S. leucanthum
Cerna
Hora Mokra Gora | sedlo Cakor, Vrteno S. kosaninii
Makedonie | Sar planina | Ljuboten, Popova Sapka S. kindingeri, macedonicum
Recko Menikion vrcholové partie S. ciliosum
Orvillos vrcholové partie S. ciliosum

Tabulka 3: Seznam rostlin, jeZ byly pouZzity pro vyzkum.

Taxon Lokalita Piivod rostliny
S. kindingeri bez uddni lokality kulturnfi rostliny
S. kindingeri Makedonie, Korab, Kobilino pole, 2157 m pfirodni sbér
S. kindingeri Makedonie, Korab, Golem Korab 1, 2374 m prirodni sbér
S. kindingeri Makedonie, Korab, Golem Korab 2, 2464 m prirodni sbér
S. kindingeri Makedonie, Sar planina, Popova Sapka, 2084 m | piirodni sbér
S. kindingeri Srbsko, Radan, Sokolov Vis, 1325 m pfirodni sbér
S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Popovo prase, 1807 m pfirodni sbér
S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Sara, 1907 m prirodni sbér
S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Durlov potok 1, 2001 m prirodni sbér
S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Durlov potok 2, 2021 m pfirodni sbér
S. kosaninii Cerna Hora, Mokra Gora, Vrteno, 1906 m pfirodni sbér
S. leucanthum Bulharsko, Rila, Pastra, 800 m kulturnf rostliny
S. macedonicum | Makedonie, Sar planina, Ljuboten, 2363 prirodni sbér
S. pittonii Rakousko, Murtal, Giilsen, 700 m kulturni rostliny
S. ruthenicum Rusko, Sakinskaja Dubrava kulturnf rostliny
S. zeleborii Srbsko, Sokolovica, Prolom Banja, 625 m pfirodni sbér

4.3 Kultivace rostlin

4.3.1 Kultivace rostlin pro ucely srovnavaci kultury a morfometriky

Srovndvaci kultura vSech zkoumanych rostlin byla zaloZzena za ucelem dosazeni
vyrovnanych fenotypovych projevii vzniklych ve stejnych mikroklimatickych podminkéch.

Na téchto rostlinach péstovanych v jednotnych podminkdch byly zkoumdny morfologické
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znaky jako odéni listii listovych razic, jejich rozméry a tvar. Na ziskanych datech byly
provedeny statistické analyzy.

Jednotlivé sbéry byly po pfijezdu v srpnu 2012 zasazeny spolecné¢ se zminénymi,
z kultury pochdzejicimi rostlinami do ¢tvercovych kvétinacii o délce hrany 13 cm do substratu
sestdvajictho z jedné tietiny z anorganické inertni slozky (plaveny kiemicity pisek, pivod
piskovny v okoli Suchdola nad Luznici) a zbyvajici dvé tfetiny byly tvofeny smési hlinité
zeminy a kupovaného zahradniho substratu (Vysevni substrat A, Raselina Sobéslav). Nadoby
se zasazenymi rostlinami byly umistény na plny celodenni osvit pod Siré¢ nebe na zahradu
v obci Srubec v nadmotské vysce 530 m. Zalivka ani uméla vyziva nebyla provadéna, rostliny
vyuzivaly vlahu pouze z atmosférickych srazek a zivin se jim dostavalo ze substratu, v némz
byly zasazeny. V obdobi od 1. 12. 2012 do 1.3. 2013 a od 1.12. 2013 do 15.2. 2014 byly
rostliny v nddobach chranény vrchnim krytem pfed zimnimi srdzkami. Dne 15.2. 2014 byly
rostliny za tUcelem urychleni nastupu vegetacniho obdobi pfemistény do temperované¢ho
skleniku KBD ZF JU v Ceskych Budgjovicich. Jedna se o klasicky sklenik se stiedovym
pultem s obdélnikovym pudorysem o rozmérech 6 x 3,7 m a vysce 2,5 m. Vytapéni je
zajistovano jednim elektrickym piimotopem o piikonu 18 kW. Minimadlni teplota zde byla

trvale udrZzovana na 15 °C.

4.3.2 Kultivace rostlin pro ucely po¢itani chromozomii

Rostliny, z nichz byly odebrany vzorky (listy riizic) pro morfometrickd méteni byly
dne 5. dubna opatrné vyjmuty ze substratu ve snaze zachovat co nejvétsi kofenovy systém.
Kofteny byly oplachnuty pod tekouci vodovodni vodou a rostliny ponechany né€kolik hodin na
stinném misté k zaschnuti. Poté byly jednotlivé listové rizice zasazeny (od kazdé zkoumané
polozky po ctyfech kusech, jeZ byly oznaceny Cisly 1 — 4) do samostatného Etvercového
kvétinace o rozméru 9 x 9 cm. Jako substrat byl pouzit samotny v Cisté vodé prany kiemicity
pisek a na dno byla poloZena netkana textilie kvuli zabranéni vyplavovani a vypadavani
substratu. Kvétinae s rostlinami byly opét umistény ve skleniku na celodenné oslunéném a
vétraném misté a pravidelné zavlaZzovany Cistou vodovodni vodou bez jakékoli piimési Zivin
tak, aby substrat zistaval neustale vlhky. Ugelem bylo podpofit rist novych kofenovych

Spicek vhodnych pro pocitani chromozomi.

4.4. Morfometrika a karyologicka méieni
Byly ziskédny tfi soubory morfologickyh dat. Prvnim byly rozméry pln€ vyvinutych

listti u dospélych listovych rizic a nasledné statistické vyhodnoceni ziskanych dat. Druhé bylo
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stanoveni intenzity odéni (krycimi a zlaznatymi trichomy). Poslednim pozorovanim sledovani

pritomnosti ryhy na spodni strané listu. Dale byly spocitdny chromozomy u vybranych rostlin.

4.4.1. Méreni délky a SiFky listi a vyhodnocovani dat

PIn¢ vyvinuté, okrajové listy z dospélych sterilnich rtzic byly odebrany (datum)
z predtim zalitych, pln€¢ vodou zasobenych rostlin odtrZzenim od stonku 1 sjejich bézi.
Zrostlin o poctu Ctyf nepfibuznych rizic na jednu zkoumanou polozku (lokalitu) byly
odebrany listy o poctu tii kusti. Svrchni strana listli byla na pfistroji HP model Deskjet Inc
Advantage 1515 v rozliSeni 1200 x 1200 dpi. Na ziskanych skenech byly délka a Siika listu

méfeny s pomoci programu tps.Dig, verze 2.17 (ziskdny hodnoty v centimetrech). Sitka list

Microsoft Excel. Nasledné byla vyhodnocena v programu Statistica 12.
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Obr. 1: Méreni naskenovanych listi S. kindingeri kulturniho piivodu v programu

tps.Dig



4.4.2 Studium listového odéni a vyhodnocovani dat

Spodni strana (trichomy odénd) listu byla zvétSena za pomoci stereomikroskopu Zeiss
Zeni 2000-C, vyfoceny v programu Axio Vision SE 64, Rel. 4. 9. 1. a ulozeny do formatu
JPEG Na poftizenych fotografiich byla ur¢ena plocha 1 milimetru ¢tverecniho v blizkosti
listové Spicky, na niz bylo spocten pocet jednotlivych trichoml pocitano listové odéni

(jednotlivé trichomy). Ziskand data byla vyhodnocena v programu Statistica 12.

Obr. 2: Fotografie listu Sempervivum kindingeri 1zlokality Ohrid pod

stereomikroskopem s nastavenym méritkem
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Obr. 3 Pocitani listového odéni

4.4.3 Délka listové ryhy

V prub¢hu studia bylo zjisténo, Ze vyznamnym diagnostickym znakem mezi
podobnymi druhy S. kindingeri, S. kosaninii a macedonicum je podélna ryha ve stiedové ¢asti
svrchni strany listu. Rostliny povazované za S. kindingeri maji pfitomnu ryhu pouze v horni
tieting listu, zatimco rostliny S. kindingeri a S. kosaninii maji ryhu tdhnouci se od baze po
$picku. Délka této ryhy byla tedy hodnocena jako binomicka proménnd. Na zakladé tohoto
znaku byly rostliny pfifazeny k jednotlivym druhtm.

4.4.4 Pocitani chromozomu

Predpéstované rostliny byly po dvou tydnech v dopolednich hodindch (v tuto dobu
probihd rist a dochazi k déleni bunck) vyjmuty z pisku, ocistény a z kazdé polozky bylo
odebrano vétsi mnozstvi novych kotinkt o pfiblizné délce 3 — 4 mm. Tyto do mikrozkumavek
typu Eppendorf a zality roztokem kolchicinu (C,;,HsNOg) 0 koncentraci 0,1 a 0,5 %. Rozdilné
koncentrace pro kazdy jednotlivy vzorek byly zvoleny zdivodu zjiSténi optimalni
koncentrace pro zdarny vysledek pokusu. Kolchicin byl pouzit z divodu docileni destrukce
délicich vietanek chromozomi a zabranéni jejich rozchodu v bunééném jadie. Kolchicinem je
také dosazeno kondenzace jednotlivych chromozomt, ¢imz jsou pak Iépe pocitatelné. Vzorky
v mikrozkumavkach byly ponechédny po dvé hodiny pfedpisobeni kolchicinu. Po ub&hnuti
této doby byl roztok kolchicinu vylit, kotinky ve zkumavkich promyty destilovanou vodou
pomoci laboratorni stficky a zality tzv. fixaénim roztokem, jenz se skladal z jednoho dilu

koncentrované kyseliny octové (C,H40,) a tfech dilu etanolu (C,H¢O) o koncentraci 70 %.
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Poté byly vzorky ve fixaénim roztoku zahiany na 60 °C po dobu 15 minut a postup zahiati byl
jestd dvakrat opakovan. Uginkem fixaéniho roztoku byly buiiky usmrceny a stabilizovany
(kofenova pletiva se nerozpadnou na jednotlivé buiikky a drzi pospolu). Po opakovaném
zahiivani byl roztok vylit, vzorky promyty destilovanou vodou a mikrozkumavky zality
hydrolyza¢ni smési v podobé kyseliny chlorovodikové (HCI) o koncentraci 30 %. Po
hydrolyzaci vzorkl, kdy byly rozpustény bunécné stény kotenovych pletiv bylo ptistoupeno
k vyrobé trvalych preparati. Hydrolyzacni roztok byl vylit a vzorky promyty destilovanou
vodou, kofinky vyjmuty z mikrozkumavek, byly z nich ofezany pouze samotné kotfenové
Spicky, ve kterych se nachéazela délivda meristematickd pletiva a v poCtu péti az Sesti kust
kladeny na mikroskopové skli¢ko. Pro lepsi vizualizaci chromozoml pod mikroskopem byly
chromozomy obarveny Giemsovym roztokem (smés azuru, metylénové modii a eosinu
rozpusténd ve sméi glycerolu a ethanolu). Béhem tohoto byly v destilované vodé namoceny
malé prouzky celofanu, které v ni nabobtnaly. Témito byly posléze piekryty kofenové Spicky
na sklickach a silou roztlateny z divodu snazsi viditelnosti bunécnych jader a v nich
ptitomnych chromozomovych sadek. Sklicka s vzorky piekrytd celofanovymi prouzky
vyschla pfi pokojové teploté a celofanové prouzky byly poté odstranény. Timto byly trvalé
prepardty hotové. Trvalé preparity byly pozorovany a chromozomy pocitdny pod optickym
mikroskopem pii tisicindasobném zvétSeni. Pro zlepSeni viditelnosti vzorkli pod mikroskopem
byl na povrch preparatii nanesen imerzni olej. Poté byly hledany buiky, jez pti ptipravé
preparatu nepodlehly destrukci a jejichz jadra byla neporuSend a chromozomy drzely
pohromadé a bylo mozZno je spocitat. Pro usnadnéni prace byla jednotliva jadra zakreslovana
na papir a takto pocitdny jednotlivé metafazické chromozomy. Chromozomova c¢isla byla
z asovych divodi spocitana pouze u dvou zkoumanych polozek, S. kindingeri z lokality

Popovo prase a Brezovica.
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Obr. 4: Preparat pro Kkaryologické pozorovani vyfoceny pod elektronovym

mikroskopem (Patrik Mraz 6.5. 2014)
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5. Vysledky

5.1. Usp&né revidované lokality Sempervivum kindingeri Adamovi¢

Na tzemi Makedonie a Srbska se podaftilo revidovat celkem Sest lokalit, na nichz bylo
udavano S. kindingeri.

V Makedonii byly rostliny oznacené jako S. kindingeri nalezeny v pohotich Korab a
Sar planina. V Srbsku se podafilo revidovat lokality v pohofich Radan v Centralnim Srbsku a

v pohoti Sar planina a jeho bo¢nim hiebenu Osljak na Kosovu.

5.1.1 Usp&né revidované lokality Sempervivum kindingeri na izemi Makedonie

V Makedonii se podafilo nalézt rostliny oznacované jako S. kindingeri v pohoti Korab
na makedonsko-albanskych hranicich na tiech udavanych lokalitach, prvni na misté¢ zvaném
Kobilino pole ve vyskach nad 2000 metrt na svazich nejvyssi makedonské hory Golem Korab
(2764 m), na druh¢ udavané lokalité¢ v rdmci Kobilino pole se nachazela populace rostlin, jez
nebylo mozné k S. kindingeri zatadit. Dal§i dvé populace byly nalezeny cestou na Golem
Korab. V pohoii Sar planina byly rostliny oznadované jako S. kindingeri nalezeny nad

lyzaiskym stiediskem Popova Sapka ve vyskach nad dva tisice metrt.

Kobilino pole

Korab, Golem Gorab, Kobilino pole, jizn€ orientované humusové kapsy na silikdtovém
skalnim vychozu na vysokohorské pastviné nedaleko hranic s Albédnii, N 41.7806 E 20.5794,
2147 m

Doprovodna vegetace: Carex sp., Sedum flexuosum

Ochrana a ohroZeni: populace o poctu asi 30 rostlin se nachdzi na dzemi ndrodniho parku

Mavrovo a je ohroZena okolni intenzivni pastvou ovci

Golem Korab

Korab, Golem Gorab, jiZzn¢ orientované Stérbiny silikatovych skal v tésném sousedstvi
turistické trasy na vrchol hory Golem Korab, N 41.7881 E 20.5553, 2374 m

Doprovodna vegetace: Festuca sp.

Ochrana a ohroZeni: populace o poctu 300 riZic se nachdzi na dzemi ndrodniho parku
Mavrovo aje ohrozena okolni intenzivni pastvou ovci, coz bylo patrné¢ dle okousanych

a vytrhanych rostlin
Popova Sapka
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Makedonie, Sar planina, Popova $apka, jizné orientované §térbiny mohutného vapencového
skalniho vychozu nedaleko horni stanice turistické lanovky cca. 1 km S obce, N 42.014583 E
20.86625, 2084 m

Doprovodnd vegetace: Festuca sp. Jovibarba heuffelii var. glabra, Saxifraga paniculata,
Trifolium cf. badium

Ochrana a ohrozeni: populace o poctu asi 150 rtizic neni nijak izem¢ chranéna a je relativné
nepiistupnd a nachdzi se mimo turistické trasy, v oblasti neni provadéna zadnd pastva, proto

neni ohrozena

5.1.2 Uspé&sné revidované lokality Sempervivum kindingeri na izemi Srbska

V Srbsku se podafilo nalézt rostliny oznacované jako S. kindingeri v pohoii Radan
v Centrdlnim Srbsku ve tfech tésné sousedicich populacich pod vrcholem hory Sokolov Vis
(1370 m). V pohoii Sar planina na hrani¢nim hiebenu nedaleko makedonskych hranic byly ve
vyskach nad 2000 m na zacatku kationu toku Durlov potok nalezeny dvé nedaleko od sebe
rostouci populace plivodnim nalezcem uréené jako S. kindingeri. Dal$i revidovanou lokalitou
v pohoii Sar planina byla zagatku bo¢niho hiebene Oljak se nachazejici se hora Popovo prase

(1946 m), jez se tyci nad sidlem Prevalac.

Sokolov Vis

Srbsko, Radan planina, Sokolov Vis, jizné orientované andezitové skalni vychozy o sklonu
45° v v melkych skletovych ptidach, N 42.9854 E 21.4483, 1325 m

Doprovodna vegetace: Allium carinatum, Festuca sp., Jovibarba heuffelii var. glabra, Sedum
stefco

Ohrozeni a ochrana: nékolikatisicova populace rostlin neni nijak tzem¢ chranéna a je

relativné nepfistupnd, nebylo zaznamenano Zadné ohrozeni

Durlov potok

Srbsko, Sar planina, Durlov potok, silikitové, na jih orientované skalni vychozy na hornim
konci kanonu toku Durlov potok v mélké skeletovité pid€ nedaleko makedonskych hranic, N
42.1718 E 21.0246, 2021 m

Doprovodna vegetace: Jovibarba heuffelii var. glabra, Juniperus nana, Trifolium badium
Ohrozeni: bohata populace rostlin se nachizi na tizemi narodniho parku Sara a je silng

ohroZena vypalovani jalovcovych keft mistnimi pastevci ovci
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Popovo prase

Sar planina, bo&ni hieben Osljak, Popovo prase pod vrcholem, §térbiny jizné orientovanych
vapencovych skal asi sto vySkovych metrii pod vrcholem hory v humusovych kapsachl km
S obce Prevalac, N 42.1738 E 20.9619 1807 m

Doprovodnd vegetace: Alyssum scardicum, Jovibarba heuffelii var. glabra, Sedum
ochroleucum, Sedum sexangulare, Thalictrum minus

Ochrana a ohroZeni: populace asi 100 rtizic se nachazi na uzemi narodniho parku Sara,

lokalita neni nijak ohrozena

Sara

Srbsko, Sar planina, Sara, severné orientovany travnaty svah na silikatovém podkladu 0,5 JZ
od lyzatského stiediska gara, N 42.1688 E 21.0248, 1907 m

Doprovodna vegetace: Carex sp., Festuca sp., Sempervivum macedonicum

Ochrana a ohroZeni: populace o poétu 20 riZic se nachdzi na Gizemi narodniho parku Sara,

rostliny rostou na turistické stezce, proto jsou ohrozeny seslapem

Tabulka 4: Seznam revidovanych lokalit, na kterych bylo uvadéno S. kindingeri

Stat Lokalita GPS souiadnice | Druh
Makedonie Korab, Kobilino pole, 2158 m N 42.0146 ° S. kindingeri
E 20.8663°
Korab, Golem Korab, 2374 m N 41.7820 ° S. kindingeri
E 20.5776 °
Sar planina, Popova $apka, nad | N 42.0146 ° S. kindingeri
lanovkou, 2084 m E 20.8663 °
Recko Menikion, vrcholové partie nad | N 42.0146 ° S. ciliosum
obci Chionochorion, 1900 m E 20.8663 °
Orvillos, vrcholové partie nad obei | N 41.3833° S. ciliosum
Ano Vrondéu, 2212 m E 23.6167°
Srbsko Radan, Sokolov Vis, V wvrchol, | N 42.9854 ° S. kindingeri
1325 m E 21.4483 °
Sar planina, Ogljak, Popovo prase, | N 42.1738 ° S. kindingeri
1807 m E 20.9619 °
Sar planina, Brezovica-Sara, 1907 | N42.1878 ° S. kindingeri
m E 21.0365 °
Sar planina , Durlov potok, 2021 m | N 42.1718 ° S. kindingeri
E 21.0246 °

5.2 Neuspésné revidované lokality S. kindingeri

Na téchto lokalitach, na kterych bylo tdavéano S. kindingeri se jej nepodafilo revidovat

¢i navstivit popf. byly nalezeny jiné druhy. Jednalo se o pohoii Baba planina, kde byly
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nalezeny netfesky S. octopodes a S. reginae-amaliae a pohoti GaliCica, kde byly nalezeny
nettesky S. ciliosum var. galicicum a S. marmoreum, V kanonu feky Vardar se zde v Taorské
fisufe se nepodafilo revidovat typovou lokalitu S. kindingeri, vyskyt v soutésce Demir Kapija
nebyl z Easovych diivodil ovéfen. Na uzemi severniho Recka v pohofich Menikion a Orvillos

bylo nalezeno pouze S. ciliosum.

5.3 Vysledky méfeni a jejich vyhodnoceni
Udaje ziskané béhem méfeni byly vyhodnoceny v programu Statistica 12 a byly

vytvoteny grafy.

5.3.1 Rozméry listi
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Obr. 5: Délka listu dle druhu

Obrazek 5 zndzoriuje variabilitu listové délky na druhové urovni. Nejvetsi variabilitu

v

vykazuje S. ruthenicum nasledované S. kindingeri. Nejuniformé&jsi je S. pittonii.
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Obr 6: Délka listu dle populace

Obrdzek 6 znazornuje variabilitu listové délky na urovnijednotlivych populaci. Nejvétsi
variabilitu vykazuje S. ruthenicum z lokality Sakinskaja Dubrava nisledované S. kindingeri
z lokality Sara. Nejuniformé&jsi jsou S. pittonii, kindingeri z lokality Kobilino pole a Sokolov

Vis.
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Obr. 7: SiFka listu dle druhu
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Obrazek 7 znazornuje variabilitu listové Siftky na druhové trovni. Nejvétsi variabilitu

vykazuje S. ruthenicum nasledované S. kindingeri. Nejuniformé&jsi je S. pittonii.
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Obr. 8: Sii‘ka listu dle populace

Obrazek 8 znazoriiuje variabilitu listové Siftky na Urovni jednotlivych populaci.
Nejvariabilngj$i je S. ruthenicum z lokality Sakinskaja Dubrava, S. kindingeri z lokality
Durlov potok a Golem Korab maji variabilitu velmi podobnou. Nejuniformé&jsi je S. pittonii

z lokality Giilsen.
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Obr. 9: Pomér listu dle druhu

Obrazek 9 zachycuje variabilitu poméru listové délky a Sitky na druhové Urovni. Nejvetsi

variabilitu vykazuji druhy S. ruthenicum a S. kindingeri. Nejuniforméjsi je S. pittonii a S.

zeleborii.
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Obr. 10: Pomér listu dle populace
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Obrazek 10 zachycuje variabilitu poméru listové délky a Sifky na trovni jednotlivych
populaci. Nejvétsi variaéni §ifi vykazuje S. ruthenicum z lokality Sakinskaja Dubrava a S.

kindingeri z lokality Sara.

5.3.2 Odéni listh
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Obr. 11: Odéni lista dle druhu

Na obrazku 11 je zachycena variabilita listového odéni na druhové urovni. Nejvetsi
variabilitabyla zjisténa u S. kindingeri. U druhG S. leucanthum, pittonii, macedonicum,
kosaninii a ruthenicum byla variacni Sife podobna. Nejvétsi uniformitu vykazovalo S.

zeleborii.

48



60

L

50 | B Btﬂ

o~
E 45|
E
g
= 40}
E
3 E] [IE] E
S 35t @
3
S 30t ﬁ
o
25 E| B
20 |
15 = e 54 @& o T ] @ C T = 2 c
E g - g3 £ E =8 > % 8§ 5 £ 5 £
S e 2 o209 58 &3 &£ a5 £
= c . i
a 2 £ E g @ a8 E < o Median
e " 3 g s 3 % 8 [ 25% 75%
¥ 0 @ oo T MNon-Outlier Range
@ e Outliers
Populace # Extremes

Obr. 12: Odéni listi dle populace

Na obrazku 12 je zachycena variabilita listového odéni na trovni jednotlivych populaci.
Nejvariabilngjsi je S. kindingeri z lokality Ohrid. Populace S. kindingeri z lokalit Popovo

prase, Durlov potok a Kobilino pole maji variaéni §iti v odéni listd téméf shodnou.

5.3.3 Piitomnost listové ryhy na zkoumanych vzorcich
U rostlin oznaCovanych jako S. kindingeri plvodem z lokalit Golem Korab (2.
populace) Durlov potok (1. populace) byly zjiSténa ptitomnost stftedové ryhy na svrchni strané

listu. Tyto rostliny naleZeji k druhu S. macedonicum.
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Tabulka 5: Pritomnost listové ryhy na zkoumanych vzorcich

Pritomnost

Taxon Lokalita ryhy
S. kindingeri bez udani lokality ne

S. kindingeri Makedonie, Korab, Kobilino pole, 2157 m ne

S. kindingeri Makedonie, Korab, Golem Korab 1, 2374 m ne

S. kindingeri Makedonie, Korab, Golem Korab 2, 2464 m ano
S. kindingeri Makedonie, Sar planina, Popova Sapka, 2084 m | ne

S. kindingeri Srbsko, Radan, Sokolov Vis, 1325 m ne

S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Popovo prase, 1807 m ne

S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Sara, 1907 m ne

S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Durlov potok 1, 2001 m ano
S. kindingeri Srbsko, Sar planina, Durlov potok 2, 2021 m ne

S. kosaninii Cerna Hora, Mokra Gora, Vrteno, 1906 m ne

S. leucanthum Bulharsko, Rila, Pastra, 800 m ne

S. macedonicum | Makedonie, Sar planina, Ljuboten, 2363 ano
S. pittonii Rakousko, Murtal, Giilsen, 700 m ne

S. ruthenicum Rusko, Sakinskaja Dubrava ne

S. zeleborii Srbsko, Sokolovica, Prolom Banja, 625 m ne

5.3.4 Chromozomova ¢isla
Byly spocitany dvé zkoumané polozky po dvou vzorcich (S. kindingeri z lokalit

Popovo prase a Sara). Viechny vzorky vykazovaly podet chromozomii 2n=64.
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6. Diskuse
6.1 Typova lokalita

Prvnim cilem price bylo nalézt typovou lokalitu Sempervivum kindingeri na
vapencovych skalach na tzemi kanonu feky Vardar v Taorské klisufe mezi sidly Veles a
Zelenikovo v severni Makedonii. Lokalita byla v letech 2006, 2010, 2011, 2012 a 2013
opakovan¢ hledana po obou stranach kanonu v celé jeho dvacetikilometrové délce podle
udaju v literatuie (Adamovi¢, 1904; Praeger, 1932; Soska, 1938; Konop, 1987; Zlatkovi¢,
Randjelovi¢ a Stevanovi¢, 1996). Adamovi¢ (1904) pii popisu druhu vychézel zudaja
Rudolfa Kindingera, ktery rostliny v roce 1903 v Taorské klisufe nalezl. Ten lokalitu popsal
jako ,,v horké, skalami poseté krajiné mezi mésty Veles a Zelenikovo®. Tento udaj je velice
struény a neurcity. Ostatni autofi jej pravdépodobné do svych dé€l pouze piepisovali, aniz by
lokalitu skute¢né n¢kdy navstivili. Po Kindingerovi byl zfejm¢ jedinym, a pravdépodobné
poslednim, kdo rostliny S. kindingeri na typové lokalit¢ zdokumentoval, srbsky botanik Soska
(1938), ktery pomérmné podrobné popisuje misto vyskytu tohoto netfesku. Zminuje se o
vdpencovém (mramorovém) vychozu v serpentinitovém podlozi mezi Zelezni¢ni stanici
Vlahéani (dnesni Rajko Zinzifov) a Bafino selo nedaleko Velesu. Také se zmifiuje o
pritomnosti doprovodné vegetace v podob¢ svlacce Convulvus cochlearis, ktery jsem zde
skute¢n¢ vroce 2013 nalezl. Také zminuje doprovodnou vegetaci S. kindingeri na
vapencovych skaldch (Anchusa macedonica, Carum lumpeanum, Lactuca cretica a Tulipa
scardica), které se mi zde podafilo zacatkem kvétna roku 2013 také uspéSné revidovat.
Nicméné nettesk samotny zde nalezen nebyl, ackoli soutéska byla prohledavana opakovang, a
pomérné dikladné, predev§im jeji jizni strana. Otdzkou je, zda v souCasné dobé typova
lokalita stale existuje. Dnem kationu byla v priibéhu minulého stoleti vedena nova zeleznice a
na jeho hrané pii levém biehu feky Vardar byla vystavéna délnice, jez bo¢ni kanony Taorské
klisury ptekondva mnoha mosty a zdejsi skalni biotopy touto vystavbou znaéné utrpély. Na
mnoha mistech jsou patrnd rozsahld mista po ldmani skal a vysypky stavebniho odpadu. Je
tedy mozné, ze vyskyt na lokalité¢ mohl touto Cinnosti v pritbéhu minulého stoleti zaniknout.
Otazkou také je, zda zde v nejteplejsi ¢asti Makedonie v nadmoiské vySce mezi 150 — 200
metry nad mofem ma smysl hledat netfesky na jizné¢ orientovanych, extrémné suchych a
teplych biotopech, tedy na pravém biehu feky na jizné orientovanych skalach, severné
orientované skaly na prot&jSim bfehu maji vyrazné chladnéj$i mikroklima, pfesto se zde
vyraznéji chladnomilnéj$i a vlhkomilngj$i vegetace téméf nevyskytuje. Na druhou stranu

rostliny z okruhu S. ruthenicum (S. leucanthum, pittonii, ruthenicum a zeleborii) obyvaji na
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rozdil od vétSiny zastupct rodu Sempervivum velice teplé, oslunéné, xerotermni biotopy
vétsSinou ve velmi nizkych nadmotskych vyskach. Pokud typovéa lokalita stale existuje, bude
potfeba kanon prohledat systematicky, zaméfit se 1 na bocni kanony (napf. na rozsahly
vapencovy kanon levostranného piitoku Vardaru, feky P¢ninja), na nejblizsi okolni kopce a
nepodafi-li se ovéfit recentni vyskyt na typové lokalité, tak se pokusit nalézt dalsi recentni

populace v $irs$im okoli, pokud ovsem existuji.

6.2 DalSi lokality Sempervivum kindingeri

Na zakladé publikovanych nélezti Sempervivum kindingeri v pohoti Sar planina na
srbsko - makedonském pomezi (Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a Stevanovié¢, 1996) a v pohoti Baba
planina (Polunin, 1997) a bylo pfistoupeno k jejich postupné revizi. Na lokalitach v feckych
pohotich Menikion (Karagianodou a Kokini, 1987) a Orvillos (Zlatkovi¢, Randjelovi¢ a
Stevanovi¢, 1996) bylo nalezeno pouze S. cilliosum, které autoti pravdépodobné zaménili za
S. kindingeri. Pokusu o revizi byla podrobena také ustni sdéleni o vyskytu tohoto netfesku
v Srbském pohoii Radan (Randjelovi¢ in litt), na hrani¢nim hiebenu Sar planiny v Srbsku
(Randjelovi¢ in litt), v bezprostiednim sousedstvi mésta Ohrid na upati pohoii Galicica
(Schropp in litt) a udajné rozséhlé populace zlutokvétych rostlin S. kindingeri v masivu pohofti
Korab v Makedonii (Schropp in litt). V pohofi Sar planina byly skute¢né nalezeny rostliny
ptiblizné odpovidajici plivodnimu popisu Adamovice (1904) na lokalitdich Durlov potok (2.
populace), Popovo prase a Sara ze srbské strany pohoii a na lokalité Popova Sapka
z makedonské strany pohoti. Na lokalitich Popovo prase a Popova Sapka byly nalezeny
zlutokvété rostliny, na zbylych dvou byly nalezeny pouze sterilni rostliny. V pohoii Baba
planina nebyly rostliny odpovidajici popisu S. kindingeri béhem tii navstév pohoii nalezeny,
byl zde zaznamendn pouze masovy vyskyt S. octopodes, S. marmoreum a S. reginae-amaliae
a jejich mezidruhovych hybridi. Dle mého nazoru Polunin (1987) néktery z téchto druhi ¢i
jejich hybridi zaménil ze S. kindingeri. V pohoii Radan na vrcholu hory Sokolov Vis byla
nalezena rozsdhla populace zluté kvetoucich netfeskli, jez byly S. kindingeri skutecné
podobné. Nalezce Randjelovi¢ (in litt) rostliny z této lokality ptifadil k druhu S. kindingeri na
zéklad¢ vzhledu kvétnich c¢asti, konkrétné nitek, které byly stejné jako u S. kindingeri
slonovinoveé bilé s ervenymi prouzky. Lokalitu u mésta Ohrid se béhem tfech navstév
nepodafilo revidovat, dle posledniho nalezce lokality (Schropp in litt) se maji netfesky
vyskytovat severozédpadné od mésta Ohrid na vapencovych skalach v bezprostfedni blizkosti
meéstské zastavby. Ty zde bohuzel vSak nebyly nalezeny a lokalita pravdépodobné podlehla

zivelné vystavbeé stale se rozsifujiciho mésta. V pohoii Korab se dle Vladimirova, Daneho,
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Matevskiho a Tana (2007) vyskytuje druh S. kosaninii, ktery zde uvadeji ze sedmi jimi
revidovanych lokalit, nicméné nevidéli zddnou z téchto populaci v kvétu (Matevski in litt).
Naproti tomu Schopp (in litt) lokality na Korabu navstivil v dobé kvétu téchto netfeskil a
pozoroval zde pouze zlutokvété rostliny a nettesky, jez urCil jako Cervené kvetouci S.
macedonicum. Béhem navstévy pohoti Korab v roce 2012 jsem zde revidoval Ctyfi ze sedmi
makedonskymi botaniky uvadénych lokalit. Na dvou z nich jsem nalezl rostliny, jez kvetly
zluté, a které bylo proto mozno zatadit jako S. kindingeri. Naproti tomu na dalSich dvou se
vyskytovaly rostliny, které odpovidaly S. macedonicum. V ramci té€chto populaci byly
pozorovany rostliny, které vykazovaly pfechodné znaky mezi obéma zminénymi druhy a
ziejmée se jednalo o jejich hybridy.

Na lokalitich jez byly vytipovany jako mozné misto vyskytu S. kindingeri
(makedonskd pohoti Babuna, Jablanica a Tikves) jsem rostliny odpovidajicimu tomuto druhu
nenalezl. V pohoti Babuna jsem nasel pouze netfesky s miniaturnimi riZicemi o rozmérech do
0,5 cm, jez jsem dodnes nedokdzal urcit. V pohoti Jablanica jsem také zdokumentoval
rostliny velice drobnych rozmérti rGzic do 1 cm, které vzhledem neodpovidaly zadnému
doposud zndmému druhu. V pohoti Tikve§ byly nalezeny rostliny, které vzhledem plné

odpovidaji platn€ popsanému S. klepa.

6.3 Morfometricka méreni a jejich vyhodnocovani

Z prezentovanych grafli je patrnd znacna variabilita u zkoumanych poloZzek S.
kindingeri jak v listové Sifce, délce a poméru téchto veli¢in, tak i v mife odéni listl
jednotlivych zkoumanych polozek. V pfipadé rozmérii listh zde byla velikost listd velmi
nejednotnd a na zadkladé tohoto nelze rostliny k sob& pfifadit. Nicméné v piipadé poméru
délky a Sitky listd vykazovaly polozky S. kindingeri z lokalit Durlov potok, Kobilino pole,
Ohrid, Sara a Sokolov Vis. Na zakladé toho usuzuji, Ze se jedna o jeden taxon. Rozdilnou
velikost rostlin z jednotlivych lokalit si vysvétluji vlivem podloZni horniny. Rostliny S.
kindingeri z lokalit Popovo prase, Popovo Sapka, Ohrid a Sokolov Vis v pfirod¢ rotou na
bazickych hornindch a substrity z nich vzniklé jsou bohaté na Ziviny, proto tyto polozky byly
rozméroveé veEtsi, nez rostliny rostouci na kyselych silikatovych podkladech, proto jsou
rostliny z lokalit Durlov potok, Golem Korab a Sara, vzriistové mensi, coZ se prokézalo i pfi
méteni listové délky a Sitky.

Dal§im méfenim bylo pocitani listového odéni z fotografii potfizenych pod
stereomikroskopem a vyhodnocovéni variability listového odéni. Nejvétsi na druhové trovni

vykazovaly polozky S. kindingeri. Na populacni Grovni si nejpodobnéjsi byly rostliny S.
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kindingeri z lokalit Durlov potok (2. populace), Popovo prase a Kobilino pole, naproti tomu
rostliny z lokalit Golem Korab (1. populace) a Sokolov Vis byly mnohem vice odény.
Kulturni S. kindingeri bylo ze studovanych polozek odéno nejméng.

S ohledem na nejednotnost vyslednych dat v ramci zkoumanych polozek S. kindingeri
jako celku a velkou podobnost v poméru listové délky a Sitky a podobnost v listovém odéni
rostlin z lokalit v ramci pohoii Sarského horského systému (Sar planina, Korab, Ohrid) a
Centralniho Srbska (Radan) usuzuji, Ze se jednd o jeden taxon. Naproti kulturni polozka S.
rozmértl listu. Z toho divodu si myslim, Ze rostliny sbirané v ramci Sarského horského
systému a Centralniho Srbska predstavuji taxon odliSny minimalné od kulturni formy S.
kindingeri. K tomu, aby byla prokazana nalezitost ¢i odliSnost zminénnych rostlin od S.
kindingeri odpovidajicich typové polozce bude nutno najit tento druh na typové lokalité popf.
nalezt nové lokality v blizkosti.

Na zéklad¢ zjistovani piitomnosti listové ryhy na svrchni strané listu soudim, Ze
rostliny z lokality Durlov potok (1. populace) a Golem Korab (2. populace) nalezi k druhu S.

macedonicum.

6.4 Pocitani chromozomii
Na dvou polozkach S. kindingeri z lokalit Popovo prase a Sara byl zjiitén podet
chromozomu v bunéénych jadrech. U obou polozek se jednd o 2n=64. Tedy stejna hodnota

jako byla zjisténa u druhii S. leucanthum, ruthenicum a zeleborii (Walter a Gillet, 1997).

6.5 Pouceni z vyzkumu a doporuceni

Na zéklad¢ dosaZenych vysledkt a jejich analyzy jak béhem tak na konci vyzkumu je
pro budouci badani v rdmci tohoto tématu nutné najit typovou lokalitu S. kindingeri a pokusit
se najit v Makedonii a Srbsku dalsi lokality a ziskat z nich materidl pro vyzkum. Na téchto
lokalitach by bylo vhodné sbirat vétsi mnozstvi neptibuzného materialu pro vétsi pritkaznost
dosazenych vysledkl. Od podobnych druhti, které byly pouZity pro srovnani by bylo potieba
analyzovat vice nepfibuznych populaci. Na karyologické urovni by bylo vhodné zjistit pocet
chromozomt, coz je ovSem velice narocné na ¢as a kvalitu provedeni. Velmi piinosné a
informativni, avS§ak pomérné nadro¢né na provedeni a vynalozené finance by byla molekularni
analyza jednotlivych vzorkl. Kde by se zjistily ptibuzenské vztahy jednotlivych studovanych
populaci ptipadné vyskyt hybridnich jedincti v populacich.
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7. Zavéry

e Pro budouci vyzkum v ramci tohoto tématu bude potieba najit a revidovat typovou
lokalitu nettesku Sempervivum kindingeri na 4zemi Taorské klisury v Makedonii

e Bez zivych rostlin pochazejicich z typové lokality neni mozné jednotlivé populace
oznacované jako S. kindingeri nalezené na tizemi Makedonie a Srbska stoprocentné
zafadit k tomuto druhu

e Vzhledem ke zjisténé variabilité rostlin oznacovanych jako S. kindingeri lze
pfedpokladat, Ze rostliny nalezené¢ na tzemi a Makedonie a Srbska nejsou
taxonomicky totozné s ptivodnim S. kindingeri.

e Ve srovnavaci kultufe bude nutné docilit kveteni vSech zkoumanych polozek a
zkoumat morfologii kvétnich ¢asti, jejichz vzhled, rozméry a pocet by poskytly dalsi
vyznamné morfologické znaky.

wevr

populaci a na nich sledovat vét§i mnozstvi pro taxon ¢i populaci jedinecnych znaki
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Obr. 42: S. macedonicum na lokalité Sara (SRB)
Obr. 43 a 44: Typova herbarova polozka Sempervivum kindingeri z bélehradské

botanické zahrady Jevremovac
Piiloha 2:

Dokument 1 a 2: Povoleni ke sbéru zivych rostlin od Ministerstva zivotniho prostredi

Srbské republiky
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Obr. 13: Sempervivum kindingeri na lokalit¢ Kobilino pole (MK) (Milan Hornét 12.8. 2012)

Obr. 14: S. kindingeri na lokalité¢ Kobilino pole (MK) (Milan Hornét 12.8. 2012)
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Obr. 15: S. kindingeri na lokalité Kobilino pole (MK) (Milan Hornat 12.8. 2012)

Obr. 16: Detail riizice S. kindingeri na lokalité¢ Kobilino pole (MK) (Milan Hornat 12.8. 2012)
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Obr. 17: Detail ruzic S. kindingeri na lokalit¢ Golem Korab (1. populace) (MK) (Milan
Hornét 13.8. 2012)

Obr. 18: Detail razic S. kindingeri na Golem Korab (1. populace) (MK) (Milan Hornat 13.8.
2012)
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Obr. 19: Rostliny S. kindingeri na lokalit¢ Golem Korab (1. populace) (MK) (Milan Hornat
13.8.2012)

Obr. 20: Pohled na lokalitu S. kindingeri na Golem Korab (1. populace) (MK) (Milan Hornat
13.8.2012)
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Obr. 22: S. kindingeri na lokalité Popova Sapka (MK) (Milan Horndt 3.7. 2010)
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Obr. 24: S. kindingeri na lokalit¢ Sokolov Vis (SRB) (Milan Hornét 16.6.2011)
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Obr. 25: S. kindingeri na lokalité Sokolov Vis (SRB) (Milan Hornat 16.6. 2011)

Obr. 26: S. kindingeri na lokalité¢ Sokolov Vis (SRB) (Milan Hornét 16.6. 2011)
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Obr. 28: S. kindingeri na lokalité Popovo prase (SRB) (Milan Hornét 8.8. 2012)
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Obr. 30: S. kindingeri na lokalité Popovo prase (SRB) (Milan Hornét 8.8 2012)
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Obr. 32: S. kindingeri na lokalité Sara (SRB) (Milan Horn4t 9.8. 2012)
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Obr. 33: S. kindingeri na lokalité Durlov potok (2. populace) (Milan Hornat 10.8. 2012)

Obr. 34: S.kindingeri na lokalité Durlov potok (2. populace) (Milan Hornat 10.8. 2012)
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Obr. 35: S. kindingeri na lokalité Durlov potok (2. populace) (Milan Hornat 10.8. 2012)

Obr. 36: S. kindingeri na lokalité Durlov potok (2. populace) (Milan Hornat 10.8. 2012)
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Obr. 38: S. leucanthum — detail kvétenstvi na lokalité¢ Pastra (BG) (Milan Hornat 24.6. 2011)

75



Obr. 40: S. ruthenicum na lokalité Sakinskaja Dubrava (RS) (Jevgenij Komarov 5.6.2007)
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Obr. 42: S. kosaninii na lokalité Sara (SRB) (3.7. 2011)
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Obr. 43: S. macedonicum na lokalité¢ Ljuboten (MK) (Milan Hornét 4.7. 2010)
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Obr. 44 a 45: Typova herbafova polozka Sempervivum kindingeri z bélehradské botanické
zahrady Jevremovac
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Priloha 3:
Dokument 1 a 2: Povoleni ke sbéru zivych rostlin od Ministerstva pro védu a ochranu

zivotniho prostfedi Srbské republiky
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MWHWCTAPCTBO XXWBOTHE CPEAMHE, MINISTRY OF ENVIRONMENT,
PYAAPCTBA U MPOCTOPHOT MNAHUPAHDA MINING AND SPATIAL PLANNING

OmnannHckix Gpurana | 1, Omiladinskih brigada Str.
1 1070 Hoau beorpap, 1 1070 New Belgrade

PENYB/VKA CPEVJA | REPUBLIC OF SERBIA .

Mo mepw npupone
Tel: + 387 (O11) 31-31-357; 31-31-359 / Fax: + 381 (Df1)31-3! -394 / www.ekoplan.gov.rs

Bp/N®: 353-01-204/2011-03
Jatym/Date: 16.06.2011.rogune

MHHHCTAPCTBO JXHBOTHE CpEIUHE, PydapcTBa H TNPOCTOPHOr IAHHpaka, APKABHH CEKpeTap
pelieweM Gpoj 021-01-8/2011 ox 28.03.2011. roouHe, Ha OCHOBY wiaHa 24 c¢raB 3. 3akoHa O Jp:KaBHO]
ynpasH («Cnyx6enn rnacHux PCx», 6p.79/05,101/07) Ha ocHoBy unaHa 78. 3axoHa © 3alUTHTH NPHPOAE
(«Cnyx6enn rnacHux PC», 6poj 36/09,88/10 u 91/10), unana 4 n 6 cras 2 [IpaBHNHHKA O NPOrJALLEkY
H 3aLUTHTH CTporo 3alTHlieHuX W 3amTulienux JUB/EUX Bpera OMibaka, )UBOTHRA U IibHBa («CnykOeHH
rnacHuk PC», 6poj 5/10), a no nperxonHo npufaBbeHOM MHULLbEY 3aB0AA 3a 3aIITUTY npupoae Cpduje
u [TokpajMHCKOT 3aB0/Ia 3a 3ALITUTY TIPUPOAE, U3/aje

AO3BOJIY 3A CAKYIIUbAIE CTPOI'O 3JAIITHREHHUX U 3AIUTHREHHX BPCTA
BHBAKA Y HAYYHOHCTPAXKHBAYKE CBPXE

BuonowkoM dakynrery, Ctynenckd Tpr 16 w3 Beorpana, onobpaBa ce caKyILUbalme CTpOro
samrtuhefinx 1 salituhennx BpcTa Gubaka 3a moTpeGe npojexTa ,,buogusepanrer GussHor ceera Cpbuje
u Bankanckor nonyoctpsa-ITpouena,oapsxueo kopuinhemne U 3alITHTA" Kao H 3a notpefe HCTpakHBaiba
3 obnactd MonekynapHe dumorendje, dunoreorpaduje, uWToreHeTHke, MopdoNOWKE U E€KOMOLIKe
JHpepeHIHjanHje H eKkOPHINOIIOTHje.

KopucHHK mo3Bode IAykaH je na Munucrapcrsy, 3aBony 3a samrury npupone CpOuje,
[NokpajuHCKOM 3aBOJAa 3a 3alUTHTY [PUPOLE, NOCTABU M3BEIUTAje O pE3YJTATHMA HCTPLKHBABA M
YNpaBRJbaHy YKGJIMKO je CaKyNibame 00aB/beHO Ha 3alITHICHOM noapy«4jy.

Ho3sona ce usnaje 3a nepuon 2011.roauue,

O6pasnoxceme

Bronowku Qakynrer u3 Beorpaga, nogHeo je 3aXTeB 3a cakyIUbaike CTporo saurrihieHHX u
samTuhieHnX BpeTa OMJbaKa, y HAYYHOHCTpaXKHBAuKe CBpXe.

[Tpunukom pasmaTpama 3axTeBa, a HA OCHOBY MHLLbeHa 3aBona 3a sawTHTy npupone Cpbuje,
6p (03-019-1291/2) u IlokpajuHckor 3aBona 3a 3awTHTy npupoxme Gp (03-819/3), Munucraperso je
OLICHHJIO [ia €Y MCIY:EHH YCNOBH 3a CaKyllbame cTporo 3awTufieHnx W 3amiTHRieHUX Bpcra OWsbaka, y
HAaY4YHOHCTPAXKUBAUKE CBpXeE.

Cakynparwe Ouibaka 3a notpebe npojekta ,,Buonnsepanter GummHor ceeta Cpluje u Bankauckor
nonyoctpsa-IIpoueHa,onpxuso xopuwherwe H 3awTHTa” fie ce BPIIMTH HA LeNoj TepHTopujH Cpluje y
nepHomy OA Maja A0 OKTOGPa, y KONMMMHHM [ap npuMepaka (HajBUWLIE Ner) N0 BPCTM M3 CBaKe
nomynaumje, A0K je 3a norpebe peanusaudje y obnactm MonekynapHe dunorenuje, dumoreorpaduje,
UMTOTEeHEeTHKe, Mopdonouke 1 exonowke aAndepeHUMjanuje U eKOGHIH0IOrUje, A03BOJBEHO CAKYTUbame
6umpHOr Matepdjana Hajpuwe 30 WHAHBHOYa (HAN3EMHUX JEnN0oBa N0 NOMyNalMjd BpcTe) KOjH CcY
HABENIEHH Y npuiory 1 3axresa.

Ha noapyujy AIIB BojeonnHa #03BOJbEHO je cakynibakse ¢TpOro samTuheHnx M 3amtuhieHnx
BpcTa OWwibaka y KOJNMYMHaMa Koje Hehe Yrpo3WTH OMCTaHaK TNONMyNalMje, ca H3y3eTKOM CTPOro
sawTuheHux Bpera @ Artemisia pancicii, Barbarea vulgaris, Bassia sedoides,Ceratocephala testiculata,
Chorispora tenella, Crambe tataria, Gypsophyla fastigiataLsubsp.arenaria, Minuartia hirsuta
subsp.frutescens, Paeonia officinalis subsp banatica, “HMjUM cakylUbameMm OH GHO YIpoXKeH MHHXOB
OMCTaHaK,nma je crora 3adpameHo IHUXOBO CakyIUbathe Y Cafy ca wWi.74 3aKoHa O 3aliTHUTH NPUPONE H
yn. 4 IlpaBunHuka o Tpornawemny M 3alTHTH cTporo 3awrruhieHMx M aamrvheHUX AMBIBMX BpCTa
OHIbaKa, KHUBOTHELA H [TBHBA.



[TpojekroM pyxopoau npod. 2p Imurap JTakyuiuh, a yueCHUUM HAa NPOjexTy ¢y: Ap Bnanumup
Crepanopuh, ap Bpaaka CrepanoBuh, np [murap Jlakyumwh, np Cnobonan Josaxosuh, Ap JacMuHa
Ilmsmap Cexyanh, ap lopmana Tomosuh, ap Tamapa Pakuh, ap Mapko Cabopmenuh, ap Anera
Cabobmennh, ap Cuexana Byxojuuuh, ap Mapjan Huxeruh, Maja Jlasapesuh, Esa Kabauw, Hesena
Kyamanosuh, ap Kcewnja Jaxopsmesnh, mMp [ywanka Jlakeruh, Anekcaminpa Becuh, ap Braaumup
Panlienosuh, Bojan 3narxosuh, Hanujena Jumutpujesuh, ap [lan Boxa, np 'opan Anaukor,Muauna
Par.

Ha ocoBy H3N0OKEHOr OLTYYEHO j& Kao y AMCHO3HTHBY JO3BONEC U3 PAINora LITO Cy HCTIYHREHH
YCIOEH, H3 4naHa 78. 3aKoHa o 3a10THTH NpUpoae M yiada 4 u 6 crap 2. [papunnnka © nporaalieny H
3ALUTHTH CTpoTo 3aTHlieHUX 1 3amHhieHHx AHBBUX BpeTa GHIbaKa, )KHBOTHILA H TJBHBA.

[HOYKA OTIPABHOM CPEACTBY: Ho3sona je koHauda ¥ ynpasHoM nocrynky. [1potus ucte
ce MOXE ITOKpeHYTH YNpPaBHH clop npea YNpaBHHM CynoM y poky of 30 naHa o naHa Iherosor
Ypyuema.

Jocrasmeno:

- Tloanocuoly 3axresa
- HHenexunju

- Apxusu
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