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Abstrakt:

Hrtsa, J., 2013: Zjistovani kvality a standardnosti mléka u automatickych systémut
dojeni. Diplomova prace. JihoGeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska

fakulta, Katedra rostlinné vyroby a agroekologie.

Klicova slova.

Automaticky systém dojeni, mléko, somatické burniky, dojnice, méfeni kvality mléka.

Anotace:

Prace se zabyva zjiSténim spolehlivosti meétfeni kvality mléka automatickym
systémem dojeni. ZjiSténa spolehlivost systému na méteni kvality mléka je vyrazny
parametr pro management stdda a zdroven ucinny nastroj pro farmare. Diky
upozornénim nazdravi vemene Vv programu T4C dokaze farmar odhalit
fadu zdravotnich problémii nebo nedostatki ve stad€, dfive nez propuknou V plné
sile. Diky tomu ma farmat vice moznosti jak 1é¢it dojnice, napiiklad zanéty, hned

Vv pocatku a mize tak napfiklad vyuzivat uspé$né homeopatickou 1é¢bu.

Abstract:
Hrasa, J., 2011: Quality assurance and its standardization of milk in automatic
milking systems. Thesis. The University of South Bohemia, Ceské Budgjovice,

Faculty of Agriculture, Department of plant production and agroecology.

Keywords:

Automatic milking system, milk, somatic cell, dairy cow, measuring milk quality.

Annotation:

Thesis deals with the finding reliable measurement of the quality of milk by
automatic milking system. The observed reliability of the system to measure the
quality of milkisa significant parameter for herd management and also an
effective tool for farmers. Thanks notice on udder health in the program T4C farmer
is able to detect a number of health problems or deficiencies in the herd before they
break out in full force. This gives the farmer more options to treat dairy cows, such
as inflammation, at the very beginning and as such can successfully use homeopathic

treatment.
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1. Uvod

Vzhledem Kk dne$snim vysokym narokiim na welfare zvifat a snizovani
nakladii na farmach je zapotiebi pouzivat nejnovéjsich poznatkl a technologii, které
prave tyto naroky splituji. Dnesni automatické systémy dojeni jsou schopny obojiho.
Automaticky systém dojeni je pfimo zabudovdn ve stdji a neni potfeba zvirata
kamkoli ptehanét. Dokazou se individualné ptizpisobit ke kazdé dojnici zvlast a
svou praci nikterak nenarusuji pohodu zvifete. VSe proto, aby dojnice chodila
do robota zcela sama bez doprovodu a nepisobil na ni zadny nepfiznivy stres. Diky
tomu mohou dojnice mit vétsi  uzitkovost, coz jist¢ piijemné potési
nejednoho farmare. Dale neni zapotiebi tolik lidskych zdroji K praci na farmé a i
samotny automaticky systém dojeni je vyvinut tak, aby byla spotiebovand voda i
elektricka energie vyuzita co nejefektivnéji a nedochazelo K jejim zbyte¢nym
plytvanim. Automaticky systémy dojeni také zahrnuji rizné senzory na méfeni
kvality mléka a zajejich pomoci dochdzi kprepousténi mléka bud
do tanku na mléko, nebo do separacnich nadob K jinému vyuziti, nez
pro lidskou vyzivu. Tyto technologie a jejich spravné nastaveni oceni farmafi,
protoze S témito pomocniky se piedejde K nepiijemnym ekonomickym ztratam ze
strany odbé&ratelll.

Tato diplomova prace se zabyva popisem automatickym systémem dojeni
Lely a jeho technologii méfeni kvality mléka a dale pak porovnani vyhodnocenych
vysledkd z programu T4C a naméfenych vysledki certifikovanou laboratoti a tim

zjisténi spolehlivosti méfeni automatického systému dojeni.

2. Literarni reSerse

2.1. Co je mléko

MIéko je produkt mléénych 714z samic savel. MIéko je zakladnim zdrojem
vyzivy hlavné pro mlad’ata, kterd z kolostra ziskavaji potiebné protilatky a vitaminy
proupevnéni své imunity. Zvifata konzumuji mléko az do doby, dokud
nejsou schopna travit pevnou stravu (pice, maso). U lidi to funguje stejné, s tim, Ze
dospéli lidsti jedinci konzumuji mléko jinych zvitat (kravské, kozi, ov¢i, lami...).
Clovék je jedinym Zivogichem, ktery si schopnost fadné travit mlééné bilkoviny
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uchovava 1 ve staii. Ne vSichni lidé ale disponuji touto schopnosti, U podstatné ¢asti
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Z nich postupem c¢asu zanikd nebo je omezena. Dotyénym pak je od ur¢ité davky
z mléka $patné€ nebo trpi nadmérnou plynatosti a prujmy. Velikost davky pak zavisi
na podilu zkonzumovaného mléka na celé stravé a osobnich dispozicich. Nejvice se
konzumuje mléko v Evropé a Severni Americe. V Asii pak méné a u obyvatel Afriky
je schopnost travit mléko nejmensi. MI€ko je barvy bilé, miize nabyvat odstinu Sedé
a zluté. S mlékem se setkdvame Vv riznych podobach. Mize to byt Cerstvé mléko,
zkyslé mléko, suSené mléko a dalsi. Jako rostlinnou nahrazku kravského mléka

muzeme vyuzit sojové mléko, ryzové mléko, mandlové mléko (Divis, 2008).

2.2. Kravské mléko

Kravské mléko je produkt mlécnych zlaz dojnice. MIécné vyrobky patii
k zakladnim potravinam ¢lovéka. Obsahuji  Ziviny potfebné pro rostouci
organismus ditéte a mladého ¢lovéka i latky potiebné pro vyzivu v dospé€losti.
Vyznam mléka spociva piedev§sim Vv obsahu hodnotnych bilkovin (3,2-3,6 %).
MIéko obsahuje tuk (3,5-4,2%), ktery je velmi lehce stravitelny a je Vv mléce
rozptylen ve form& jemnych kapének. Mléény cukr (4,8 %) méa nejen
energetickou hodnotu, ale téz pftiznivé podporuje ¢innost nékterych stievnich
mikroorganismli a tim 1 vyuZitelnost nckterych Zivin. MIléko je naSim hlavnim
zdrojem vapniku, ktery je zde velmi dobfe vyuzitelny a z tohoto divodu ho ve vyzivé
nemize zcela nahradit maso. Obsahuje dale fosfor, draslik, hoi¢ik, sodik, chlor, siru i
fadu stopovych prvkii. MIéko ma velmi malo Zeleza, proto dlouhodobd vyhradné
mlécna strava by vedla vzdy k chudokrevnosti. MIéko obsahuje i fadu vitamini B2,
A (i provitamin karoten), vitamin B1, B6, E, K i malé mnozstvi vitaminu D a C.
Jejich obsah zavisi na zptisobu krmeni dojnic a zpusobu jejich zivota. Sladké
mléko je lehce stravitelné. Jeste stravitelngjsi jsou podmasli a kysané druhy mléka,
zakvaSené uSlechtilymi kulturami mléénych baktérii (jogurt, acidofilni a kefirové
mléko). Tyto formy mléka se doporucuji lidem, kterym béZzné mleko plisobi travici
obtize. V té€chto kysanych mléénych produktech se cinnosti mikroorganismi téz
podstatné¢ zvySuje obsah vitamini Bla B2. Stravitelnost mléka je zavisld i
na jeho tucnosti, snaze stravitelné je mléko s niz§im obsahem tuku. MIéko se
pasterizuje, aby se zniily eventualné piitomné choroboplodné zarodky. Soucasné se

zni¢i 1 prirozené baktérie mlécného kysani, takze mléko tak snadno nezkysne.
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Cerstvé pasterizované mléko je zdravotn& nezdvadné. Pii prevareni mléka se vytvoii
Skraloupy, jejichz podstatu tvofi vysrazené¢ mlécné bilkoviny (laktoalbumin a

laktoglobulin) a téz trochu tuku (Divis, 2008).

2.3. Jakost mléka

Miéko je  zemédélsky  produkt  zvlastniho vyznamu jak pro vyrobce,
tak pro spottebitele. Je to plnohodnotna potravina pro lidskou vyzivu, coz soucasné
klade zvlastni pozadavky na hygienu pii vyrobé (Dolezal et al., 2000). V prvni fadé
mize byt kvalita mléka ovlivnéna zdravotnim stavem dojnice, v druhé ftadé
pak pii nedodrzeni spravnych hygienickych podminek v prvovyrobé (Dragounova,
2010).

»Syrovym mlékem® se rozumi mléko, produkované sekreci mlécné Zzlazy
hospodaiskych zvifat, které nebylo podrobeno ohievunad 40°C dle Natizeni
Evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 853/2004. Syrové mléko musi pochazet
od zvifat: bez pfiznakli onemocnéni pienosného mlékem na ¢loveéka, Vv dobrém
zdravotnim stavu, bez infekci pohlavniho Gstroji s vytokem, horecnaté enteritidy
sprijmem  nebo viditelného zanétu vemene, bez poranéni vemene, jez by
mohlo zménit vlastnosti mléka. Zvifatim by nemély byt podavany nepovolené latky
¢i  pripravky  (Cipinova, 2011). Syrové  kravské mlékoje  vysoce
rizikovou komoditou z hlediska zakladnich intoxikaci. EU vydala natizeni (Nafizeni
Evropského parlamentu a rady ¢. 853/2004), kde vymezuje podminky prodeje
syrového mléka Kk piimé lidské spotiebé. Pozaduje se také, aby pii prodeji
bylo mléko zfetelné oznacen0 poznamkou, 7e ma byt pred

spotiebou prevareno (Vyhlaska MZe €. 289/2008 Sb.) (Rysanek, 2007).

2.4. Slozeni mléka

Z chemického hlediska je mlékoemulze tukua bilkovin Ve vodnim
roztoku mlé¢ného cukru, vitamini a mineralnich latek. Primérné slozeni Cerstvé
nadojeného mléka je 87% vody, 5% sacharidi, 4% bilkovin, 4% tuku, 0,7%
mineralnich latek a vitaminy A, D, E, K a B v zavislosti na plemeni dojnice (Teply,
2011)
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2.5. Somatické bunky v mléce

V mléce jsou somatické bunky tvoieny prevazné bunkami bilé krevni fady.
Jsou to neutrofilni granulocyty (polymorfonukleary, polymorfonuklearni fagocyty,
neutrofily), makrofagy (kolostralni téliska, mononuklearni fagocyty), lymfocyty
(Rysanek, 2010).

V mensim zastoupeni to jsou eozinofily, epitelidlni bunky, bazofily,
erytrocyty, plazmatické bunky, histiocyty, zirné bunky. Néazory na podil epitelialnich
bunék v mléce se rizni. Ne&ktefi autofi udavaji az 16% (Paape et al., 2003;
Miller et al., 1991), jini pouhé 2% (Leeetal., 1980). ZvySeny pocet somatickych
bunék ve ¢tvrtovych vzorcich mléka je nejspolehlivéjsim ukazatelem poskozeni
mlécné zlazy,

Pocet somatickych bun¢k v mléce tizce souvisi se zanétem mlécné zlazy a je

uznavan jako mezinarodni standard v kvalité mléka (Harmon, 2001).

2.6. Druhy somatickych bunék

2.6.1. Makrofagy

Makrofagy se oddéluji z krevnich monocytii, které se usazuji V riznych
tkanich jako zralé makrofagy. Monocyty patii mezi nejvétsi bunécné elementy
sekretu mlééné zlazy. Podle Desidera a Campbella (1980) dosahuji velikosti
15 az 35 um. Makrofagy maji ovalny, kulaty nebo elongovany tvar a velké
excentrické, ovalné jadro. Doriznych tkani migruji monocyty nahodné
bez nutného vlivu lokalniho zanétu (Broide, 1987). Makrofagy plni
svou ulohu v imunité, piedev§im fagocytézoua naslednou inaktivaci cizich

antigennich materialti. ZGc¢astiuji se ni¢eni bakterii a virt uvnitf bunky.

2.6.2. Polymorfonuklearni leukocyty

Polymorfonuklearni leukocyty jsou bunky pochazejici z krve. Jsou ovalného,
eliptického ¢i nepravidelného tvaru s multilobularnim jadrem. Velikost bunék je

9az 10 um (McDonald a Anderson, 1981). Vétsina somatickych bungk véetné
12



polymorfonuklearnich ~ leukocyti  pochazeji  z krve (Schalmetal.,  1971).
Polymorfonuklearni leukocyty vznikaji Vv kostni dieni procesem extravaskularni
granulopoeze z pluripotentni kmenové buriky. Jejich doba zrani ¢ini u skotu ptiblizné
Sest dnd. Polymorfonuklearni leukocyty vstupuji diapedézi do cévniho systému, kde
cirkuluji. Schalm et al. (1971) uvadi, ze v Krvi jsou u skotu pét az Sest hodin, naproti
tomu Carlson a Kaneko (1975) udavaji osm az devét hodin. Polocas Zivotnosti
téchto bun¢k ¢ini jeden az dva tydny (Sladeka RysSanek, 1998). Vlivem
chemotaktickych latek migruji do mista produkce téchto latek napf.
do infikovaného dutinového systému mléc¢né zlazy. Polymorfonuklearni leukocyty
hraji ochrannou roli proti infekénim chorobam v mlééné zlaze skotu (Miller et al.,

1991; Leitner et al., 2000; Riollet et al., 2000).

2.6.3. Lymfocyty

Lymfocyty jsou buriky, které pochazejici z krve. Maji sféricky tvar s tmavé se
barvicim jadrem. Jadro mize byt ovalné nebo mirné protahlé. Lymfocyty
jsou zahrnovany pod pojmem nefagocytujici buiikky mlééné zlazy. Jejich populace
v mlééné zlaze se sklada zB a T bungk, které hraji dulezitou roli v humoralni a
burikami zprosttedkované specifické imunit¢ (Paapeetal.,, 1991). V mléce
neinfikované mlécné Zlazy zahrnuji B lymfocyty 20% lymfocytarni populace a T
lymfocyty 47%. Toto procento se jesté zvysuje ve prospéch T lymfocyti az na 85%
u mlééné zlazy v involuci (Wilson et al., 1986; Duhamel et al., 1987). Celkovy pocet
lymfocytu v krvi a pocet somatickych bunék v mléce byly zjistény vyssi pii tepelném

namahani (Elvinger et al., 1991)

2.6.4. Epitelialni bunky

Epitelialni bunky pochazeji z epitelu sekre¢nich acind a
dutinového systému mlécné Zlazy. Nemaji specifickou lokalizaci plivodu, vznikaji
odloucenim pfi reparativnich a regenerac¢nich procesech. Typy epitelidlnich
bunék jsou kolostralni téliska, ktera maji velikost 25 az55 um S nepravidelnym

tvarem (Wardley et al., 1976).
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2.6.5. Eozinofilni granulocyty

Eozinofilni granulocyty pochazeji z krve, jejich vyskyt je velmi vzéacny.
Bunky mohou byt kulatého nebo ovalného tvaru se sférickym nebo lobularnim
jadrem. Cytoplazma bunék je Cista, jasna a obsahuje mnozstvi acidofilnich granuli

(Schalm et al., 1971).

2.6.6. Erytrocyty

Erytrocyty se mohou nachazet v mlééném sedimentu i Kkolostru jednotlivé
nebo ve shlucich (Sladek a RysSanek, 1998). Nachazime je pfitézkych formach
zanétu mlécéné zlazy, pfi jejim poranéni, zejména pii zranénich strukovych vyvodi

(Grieger et al., 1990).

2.7. Faktory ovliviiujici pocet somatickych bunék

Mnozstvi somatickych bunék zavisi nafadé¢ faktord. Pocet somatickych
bunék je ovlivnén veékem, stidiem laktace, ro¢nim obdobim, stresem, intervalem
dojeni, prostfedim a manazerskymi faktory (De Haas et al., 2002; Eyduran, 2002;
De Haas, 2003; Rysanek, 2010). Rovnéz plemeno ovlivituje pocet somatickych
bunék v mléce (Busato et al., 2000), nicméné hlavni faktor, ktery ovliviiuje pocet
somatickych bunék je infekce mlééné zlazy (Goncii a Ozkiitiik, 2002;
Sederevicius et al., 2006). Za zakladni faktory ovliviiujici vzestup pocet somatickych
bunék se povazuji nedostatky v oSetfeni vemene pied dojenim, absenci dezinfekce

strukd po dojeni a problémy se zaprahovanim (Sawa, 2004)

2.7.1. Stadium laktace

Celkovy i diferencialni pocet somatickych bunék je rozdilny v jednotlivych
funkénich obdobich mlécné zlazy (Rysanek, 2010). Pocet somatickych bunék je
v mlezivu prvotelek i dojnic vysoky bezprostiedné po oteleni, a to zcela nezavisle

natom, zda je mléna Zlazainfikovana ¢i nikoliv. U zdravych  cCtvrti
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vsak mlezivo vykazuje  negativni  reakci  mastitidy = NK-testu,  naproti
tomu mlezivo mastitidnich ¢tvrti vykazuje pozitivni reakci mastitidy NK-testu. Pocet
somatickych bunék a hodnota mastitis NK-testu zna¢né kolisaji v prvnich 200 ml
mléka stejné Ctvrté, jestlize je odebrano postupné ve 2ml nebo 20ml porcich.
Ve ctvrtich S vysokym pocatecnim poctem
bunék nebo s vysokou hodnotou mastitis NK-testu se  tyto parametry v dalsich
porcich vétsinou snizuji (Skarda et al., 1990). V pribéhu prvniho mésice laktace byl
poCet somatickych bunék vy$§i nez V ostatnich mésicich (De Haas, 2003;
Sederevicius et al., 2006). Dale Sederevicius et al. (2006) zjistili docasné zvyseni
poctu somatickych bunék tésné po porodu v dusledku adaptace mlécné zlazy ze
stavu nelaktujiciho na laktujici. Také Erskine (2001) udava zvySeny pocet
somatickych bunék v dusledku rizika vyss§i infekce, zvySené hladiny Kortizolu,
snizeni celkové imunitni funkce a humoralniho obranného mechanismu kratce
po oteleni. Nejvy$si praméry poctu somatickych bunék byly také zaznamenany
ve finalnim stadiu laktace (RySanek, 2010). De Haas et al. (2002) zjistil, Ze nejvyssi
hodnoty poc¢tu somatickych bunék byly u pokusného stada dojnic s vyskytem
subklinické i klinické mastitidy tésné po oteleni a nasledné klesaly az do minima
okolo 50 dne laktace. Poté pocet somatickych bun¢k pomalu nartustal az do konce
laktace. U pokusného stada bez klinické mastitidy byl prubéh podobny,
avSak hodnoty poctu somatickych bunék byly mirné nizsi o0 10 000 az 30 000
somatickych ~ bunék vjednom ml oproti  ptfedchozimu ptipadu. U dojnic

bez subklinické a klinické mastitidy byly hodnoty obecné nizsi.

2.7.2. Pocet laktaci

Byl zaznamenan vyznamny vzestup lakta¢nich primérti poctu somatickych
bunék od prvni do desaté laktace. U dojnic v desaté a vyssich laktacich pocet
somatickych buné¢k klesa, coz se vysvétluje tim, ze tak vysokého véku se dozivaji

pouze zvitata zvlasté odolna vici infekei a zranénim mléénych z1az (Rysanek, 2010).

15



2.7.3. Roéni obdobi

Nejvyssi pruméry poctu somatickych bunék byly zaznamenany V zimnim
obdobi a pii odpolednim dojeni, coz ukazuje na fyziologické vlivy a vliv faktort
managementu na koncentraci somatickych bunék v mléce (Vasconcelos et al., 1997).
Avsak Norman et al. (2000), Rupp et al. (2000), Riekerink et al. (2007) uvadéji vyssi
hodnoty poctu somatickych bunék v letnim obdobi a niz$i hodnoty na podzim a
vzim¢. Greenetal. (2006) pozoroval zvySeni somatickych bunék na ml
vyprodukovanych od kvétna do zaii ve srovnani S obdobim od fijna do biezna.
Rysanek (2010) uvadi minimum Vv mésicich od prosince do biezna, pak nasleduje
zvySeni z maxima V kvétnu az fijnua opét pokles k rocnimu minimu. V obdobi
od ¢ervence do zafi byl zjistén vyssi pocet somatickych bunék nez v ostatnich
meésicich. Naopak Gonzales et al. (2004) nezjistili signifikantni rozdily mezi mésici
vroce a Vpoctu somatickych bunék. Lze konstatovat, ze vétSina autoru zjistila

zvyseni poctu somatickych bunék piedev§im v letnim makroklimatickém obdobi.

2.7.4. Technologie ustajeni

Vliv zmény technologie chovu dojnic na zlepseni zdravi vemene, redukci
klinickych mastitid a snizeni vyskytu poranéni strukuse projevil piizméné
z vazného ustajeni na volné boxové, pfi¢emz snizeni ve vyskytu klinickych mastitid
nebyla doprovazena zménami prevladajiciho vysokého poctu somatickych
primér poctu somatickych bunék v mléce ve volnych boxovych stajich v porovnani
s ostatnimi technologickymi systémy ustajeni. Welfare dojnic a hygiena staje méla
vyznamny Vliv na aktudlni mésiéni pocet somatickych bunék v mléce. Podle
Maiera (2006) lze z vyskytu mastitid, obsahu somatickych bunék a dojivosti
usuzovat na vyhodnéjsi volné ustajeni S boxy nez bez boxu. Ustajeni ve vaznych,
extrémné kratkych stanich (pod 1400 mm) pfili§ dlouhych stanich (nad 1900 mm) a
na pftili§ Sirokych stanich (nad 1200 mm) prokazatelné zvySovalo pocet somatickych
bunék. Hygiena ustajeni dojnic ma nezastupitelnou roli v prevenci mastitid a tim i

v prevenci vysokych hodnot poctu somatickych bunék, zajisténi cisté a suché

vvvvv
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prostfedi. Nevhodné mikroklima, prasnost a nedostatecna nebo nadmérné znecisténa
podestylka, kratka stani Srosty Spatné kvality, bezstelivové provozy nevhodné
konstrukce, piedstavuji negativni faktory prostiedi (Illek et al., 1997). Rtzné druhy
podestylky maji také vlivnapocet somatickych bunék (Wenzetal., 2007).
Ve volnych typech ustijeni ma piiznivy vliv ustdjeni se slamnatou podestylkou.
Zaporny vliv byl zaznamendn V bezstelivovych ustdjenich s tvrdym povrchem
lehacich boxi a Vv systémech s uspornou podestylkou (Rysanek, 2010). Podle
Zelinkové (2008) je nevhodnou podestylkou jemna fezanka nebo jiny jemny

L4

material, naopak nejvhodnégjsi je dlouha obilna slama.

2.7.5. Velikost stada

Pro velikost stdda a pocet somatickych bunék uvadi Norman et al. (2000)
negativni vztah, tzn., ze vétsi stada méla nizs§i pocet somatickych bunék nez mala
stada. Tadichetal. (2003) udava, ze velikost stada nebyla spojena s bazénovymi
pocty somatickych bun¢k. Naopak Dankow etal. (2004), Skrzypek etal. (2004)
zjistili, ze stada s vice nez 15 dojnicemi méla vyssi hodnoty somatickych bunék nez
mens$i stada. Stada s nizkym pocétem somatickych bunék v bazénovych vzorcich
mléka méla lepsi hygienické podminky chovu dojnic nez stada s vysokym poctem

somatickych bunék (Barkema et al., 1999; Jayarao et al., 2004).

2.7.6. Hygiena mlééné Zlazy

Hygiena mlééné zlazy pied dojenim. Lze ji obecné rozdélit do tfi skupin

na suchou, polosuchou a mokrou.

2.7.6.1. Sucha hygiena

Sucha hygiena se omezuje pouze na kuzi struki, pfi¢emz o€ista povrchu kuze
mlééné Zlazy se neprovadi. Jako nejvhodnéjsi se v praxi jevi sucha hygienaa
dezinfekce pted dojenim s pouzitim striktné individualnich utérek (Zelinkova, 2008).
Podle Dolezalaetal. (2000) vede sucha hygiena k pronikavému zlepSeni kvality
mléka, zdravi mlécéné Zlazy, zrychleni dojeni a také zlevnéni mléka.
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2.7.6.2. Polosucha hygiena

Polosucha hygiena je nejefektivnéj$i v omezovani bakterialni kontaminace
struka. Provadi se U malo znecisténych mlécnych
zlaz v roztoku dezinfek¢éniho ptipravku a zahrnuje oddojeni prvnich stiiki mléka,
otfeni zakladny strukd, téla strukd a  zejména hrotl strukt

utérkou smocenou Vv roztoku dezinfekéniho ptipravku (Dolezal et al., 2000).

2.7.6.3. Mokra hygiena

Mokra hygiena se provadi jen u siln¢ zne¢isténych mléénych zlaz a zahrnuje
omyti zakladny strukd a strukl utérkou smacenou horkou vodou (cca 45°C) z védra
nebo hadicového postiikovace, poté oddojeni prvnich odstiikii mléka, osuseni strukt
vyzdimanou utérkou piedem smocenou V roztoku dezinfek¢niho piipravku a
docisténi vnejsiho usti strukového kanalku.

Mokra hygiena je z hlediska provadéni velice rizikova a Casové narocna.
Casto pouzivané ostiikani mlééné Zlazy studenou vodou z vysokotlaké pistole je
naprosto neptijatelné. Dochazi Kk rozpusténi necistot na kuzi, a pokud neni soucast
hygieny dokonal¢ omyti celého smaceného povrchua osuseni kuze, dochazi
ke stékani této Spiny k otevienému strukovému svéraci (Rysanek, 2010; Zelinkova a
Brzdil, 2010).

Ptiprava vemene S dezinfekei strukil pfed dojenim spoc¢iva v oddojeni prvnich
stiikt, dezinfekci struk ponofenim do dezinfekéniho ptipravku. Po minimalné 30
sekundovém pulsobeni ptfipravku se otiou struky papirovou utérkou. Je to zpisob
ptipravy ¢asové naro¢ny, a proto neni bézny (RySanek, 2010). Zcela nevhodna je
provadéni hygieny mléné zldzy pred dojenim S pouzitim spolecnych
utérek podporujici  Siteni zarodkd ve stadé (Zelinkova, 2008). Vyznamny
vliv na vyssi hodnoty poc¢tu somatickych bunék byl zjistén pii nadmérném pouzivani
vody V dojirné béhem dojeni, neméné vyznamna byla troven péce dojic¢d, schopnost
dojict detekovat zmény mléka pfi oddojeni prvnich odstfikd, dezinfekce struki

bezprostiedné po dojeni (Kostner et al., 2006).

18



2.7.7. Vliv pastvy

Pobyt dojnic na pastvé ma piiznivy vliv na snizeni hodnot po¢tu somatickych
bunék a snizeni rizika pro klinickou mastitidu (Goldberg et al., 1992; Waage et al.,
1998; Regulaetal., 2002). Kamienieckietal. (2004) uvade¢ji, ze
pokles po¢tu somatickych bunék v mléce zptsobuje venkovni pobyt dojnic v letnim
obdobi pfiblizn¢ ve dvanactihodinovém intervalu mezi rannim a odpolednim
dojenim. Vyvojem poctu somatickych bunék v mléce krav, které se pasly
na alpskych pastvinach, podle infekce vemene se zabyvali patogeny Lamarche et al.
(2000). Beéhem tfimési¢niho sledovani (Cerven, Cervenec, zafi) bylo 31%
experimentalnich ¢tvrti prosté infekce, 61% bylo infikovano minoritnimi patogeny a
8% bylo infikovano majoritnimi patogeny. U ¢tvrti  infikovanych majoritnimi
patogeny byl pocet somatickych bunék konstantné vysoky (> 1 600 000 bun¢k na ml
ve vSech tiech mésicich). Pocet somatickych bunék u neinfikovanych ¢tvrti zistal
po celou dobu pod 60 000 bunék na ml, zatimco pocty somatickych bungk ¢tvrti
infikovanych minoritnimi patogeny s pramérem 89 000 bunék na ml v ¢ervnu stoupl
na 512 000 bun¢k na ml v zafi. Pocet somatickych bun¢k byl vyssi, jak byla infekce
star§Si. Podminky horské pastvy mohou mit vliv na pocet somatickych bungk.
Zacatek pastevniho obdobi je podle RySanka (2010) provazen zvySenym pocétem
somatickych  bun¢k. Ke stejnému zavéru dospéli  také (Bartlettetal.,, 1992;
Fayeetal., 1998). Pomiesetal. (2000) vsak nepotvrdili, ze vzestup
poctu somatickych bunék pozorovany V Iété je zplsoben zménou prostiedi, kdyz
jsou dojnice vyhnany napastvu. Ze zjisténi vyplyva, ze pastva ma pfiznivy
vliv na snizeni hodnot poctu somatickych bunék vmléce a snizeni rizika
pro klinickou mastitidu avsak zalezi na zdravotnim stavu vemene v dobé

zacatku pastvy.

2.7.8. Pocet dojeni

Vyznamny vliv na snizeni poctu somatickych bunék ma dojeni provedené
tiikrat za den (Dolezal et al., 1999). Pocet somatickych bunék se pfi trojnasobném
dojeni za den snizil 0 24% a U onemocnéni mlécné Zlazy

doslo v dtsledku castéjsiho vydojovani K rychlej$i normalizaci stavu. Pozitivni
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vliv zvysené Cetnosti dojeni se vyraznéji projevuje U Krav s vyssi uzitkovosti.
V raném stadiu laktace je vliv ¢etnéjsiho dojeni vyrazné silngjsi, nez Vv obdobi
pozdéjsim (Dolezal et al., 2000).

Frekvence dojeni je rizikovym faktorem. Snaha chovateld 0 vyssi uzitkovost,
ktera je cilem zvySené frekvence dojeni (4-6x denn¢), Casto nerespektuje kondici
dojnic a welfare zvifat. ZvySend frekvence dojeni, kterd se provadi
zejména ve skupiné rozdojovani ve snaze o vysSi uzitkovost v laktaci, Casto vede
k tomu, Ze skupinadojnic pfichazi po prvnim dojeni na dojirnu jesté jednou a
to na konci dojeni po skupiné chronicky infikovanych dojnic, coz je z hlediska

ptenosu infekce vysoce rizikové (Dolezal et al., 1999).

2.7.9. Doba dojeni

Rysanek (2010) udava, Ze pramérny pocet somatickych bunék v mléce
z vecerniho dojeni je vySS$i nez z ranniho dojeni. Interval dojeni je dulezity faktor
ovliviiujici  tlak ve vemeni a muze zpusobit zvySeni poctu somatickych
bunék v mléce (Goncii a Ozkiitiik, 1998). Rozdily v poétu somatickych bunék mezi
dobou dojeni mohou byt pfipisovany fedicimu efektu delsim intervalem dojeni
(Barkemaetal.,, 1999; Goéncii a Ozkiitiik, 2002). Vys§i pocet somatickych
bunék mléka byl pozorovan ulehce dojitelnych krav oproti kravam S normalni

nebo pomalou intenzitou dojeni dale pak pfi prvnich stficich mléka (Rysanek, 2010).

2.7.10. Plemenna prislusnost

Rozdily v poctu bunek u riiznych plemen jsou dany rozdilnymi piedpoklady
jednotlivych plemen. Byla vyvinuta speciadlni vypoctova strategie, kterd umoznuje
odhadovat plemenné hodnoty pro pocet somatickych bunék (Wolfova, 1997).
Zavadilova et al. (2010) stanovili pramérnou denni dédi¢nost poctu somatickych
bunék pro prvni az tfeti laktaci U holStynskych dojnic v rozmezi od 0,1 do 0,14,
pro cesky strakaty skot byly odpovidajici hodnoty 0 néco nizs§i (mezi 0,1 a 0,11).
Z vysledkt analyz individudlnich vzorkti mléka dojenych plemen za rok 2008/2009
je patrny rozdil V poctu somatickych bunék u holstynského plemene,
u kterého primér poctu somatickych bunék ¢ini 423103 naml a
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Ceského strakatého skotu primérem poctu somatickych bun¢k 367 103 na mi
(Kvapilik et al., 2010).

2.7.11. Vliv stresu

Ke zvyseni po¢tu somatickych bunék v mléce dochazi v disledku stresovych
faktorti, jako je napf. teplotni stres, nespravné sefizeni dojiciho zafizeni, zhorSena
kvalita krmeni, Casté presuny zvifat, michdni skupin zvifat, chronické bolestivé
procesy nakoncetinach apod. (Zelinkova, 2008). Manipulacni stres- provazi
hromadné zakroky, jako jsou vakcinace, odbéry krve, Uprava paznehti a dalsi.
Socialni stres se dostavuje pii obnovovani socialni hierarchie stada nebo produkéni
skupiny po zmén¢é jejich slozeni. Manipulac¢ni i socialni stres zpusobuji zvySeni
poctu somatickych bunck. Teplotni stres nebyl prokazan
vliv kratkodobého teplotniho stresu na poc¢et somatickych bunék v kontrolovanych
pokusech v klimatickych komorach. Pfi dlouhodobém vystaveni dojnic klimaticky
vysokym teplotam, ochlazovani zvifat vedlo Kk snizeni po¢tu somatickych
bunék mléka (RySanek, 2010). Transportni streS vzestup poctu somatickych
bunék v mléce U transportovaného skotu mize byt zpisoben transportnim stresem,
ktery moduluje funkci neutrofilti v krevni plazmé, zvlast€ zvySeni migracni kapacity
a zpusobuje diapedézi pres epitel mlécné zlazy (Yagi et al., 2004). Rovnéz u krav,
které byly denné zatizeny chiizi 9,6 km, byl zaznamenan vyssi pocet somatickych
bunék nez u krav ve staji. Tento rozdil byl vyraznéjsi ukrav, které¢ byly
na zacatku infikovany minoritnimi nebo majoritnimi patogeny, nezli

u krav neinfikovanych (Coulon et al., 1998).

2.8. Mastitidy

Mastitidy jsou plosn¢€ rozsifenou nemoci dojnic zpUsobujici chovatelim
znacné vyrobni a ekonomické ztraty. Hlavni ztrata vznika v dusledku nizsiho prodeje
a hors§i kvality mléka. Snizuji produkci mléka a rovnéZ nutriéni hodnotu,
technologickou zpracovatelnost syrového mléka na mlécné produkty
(Dolezal et al., 2000; Barrett, 2002; Skrzypek, et al., 2004; Kvapilik a Razicka, 2009;

Rysanek,  2010). Bylozjisténo, ze  mastitidy  nepfiznivé  ovliviuji
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kvalitu pasterizovaného mléka, urychlovanim rozvoje smyslovych vad, jako je
Zluknuti a hotkost (Maetal.,, 2000). Pyordla, (2003), Drahosova a
Droncovsky (2004) uvadéji, ze mastitida je zanétlivé onemocnéni mlécné zlazy,
které je charakterizované fyzikalnimi, chemickymi a mikrobidlnimi zménami, také
vzestupem poctu somatickych bunék a dalsimi zménami ve slozeni mléka. Patii mezi
ekonomicky nejzavaznéjSi onemocnéni hospodarskych zvifat. Je definovana
jako zanét vemene a stdva se hlavni pFi¢inou zvySeni poctu somatickych
bunék (Ramanauskiene et al., 2008). Zanét jedné nebo vice ¢tvrti vemene kravy,
obvykle zpisobeny bakteriemi (Timmsa Schultz, 1984; Houbenetal., 1993;
Miller et al., 1993). Mastitidy jsou vyvolany jednak vlivy neinfek¢éni povahy napft.
poskozeni mlécné zlazy nespravnym dojenim, pohmozdénim, ¢i dietetickymi vlivy,
avSak z 95% podle Nickela (1988) jsou ptisobeny bakteriemi piedevsim stafylokoky,
streptokoky a kolibakteriemi. Podle Drahosové a Droncovského (2004)
mastitidu mohou vyvolat neinfekéni anebo infekéni vlivy. Zaneinfekéni vlivy se
povazuji traumatické, mechanické, chemické, toxické a fyzikalni vlivy. Infekéni
vlivy jsou mikrobialniho ptivodu a v praxi se s nimi setkdvame nejcastéji. Infekéni
mastitida patii K polyfaktoridlnimu onemocnéni, navzniku a $ifeni se ucastni tii
biosystémy: makroorganismus dojnice, vn¢jsi prosttedi a infekéni Cinitel
(Burdovaetal.,, 1999; Kova¢, 2001; Drahosova a Droncovsky, 2004).
Pfi¢inou naprosté vétSiny mastitid je infekce mlééné Zlazy mikrobidlnimi patogeny.
K infekci mlécné Zlazy dochazi téméet vzdy strukovym kanalkem. NejcastéjSimi
etiologickymi  zarodky jsou: Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis, Escherichia coli
(Bouchard et al., 2006; Rysanek, 2010). Nebezpeci promoteni chovu enterokoky tkvi
V tom, Ze se CastO jedna O rezistentni kmeny a pravdépodobnost vyléceni je nizka
(Pyorald, 2006). Korynebakteria, jenz byvaji pienaSena hmyzem, jsou podle
nékterych studii po Staphylococcus aureus druhym nejcastéjSim patogenem V piipadé
subklinickych mastitid udojnic s poctem somatickych bunék nad 1000 000
(Zelinkova, 2009). Podle Skardy a Skardové (2000) jsou nejéastji mouchami
pfenaSeny  bakterie = Aranobacterium  pyogenes,  Streptococcus dysgalactiae
nebo Peptostreptococcus indolicus. Kromé infekce bakterialni se mohou vyskytovat
infekce virového typu. Z patogent jsou to naptiklad virus IBR (Infekéni bovinni

rinotracheitida) a BVD (Bovinni virova diarrhoea). Jedna se 0 imunosupresni
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slizni¢ni viry, které postihuji vSechny sliznice V organismu. Vyznamné zvySuji
vnimavost organismu K bakterialni infekci. Také mykoplazmata zptisobuji chronické,
Spatn¢ 1éCitelné zanéty projevujici se ,,vodnatym mlékem*. Infekcni patogeny
jsou zavisli na organizmu dojnice a pienaseji se zejména pti dojeni, a to utérkami,
dojicim zafizenim, rukama persondlu. Environmentdlni patogeny se nachdzeji
v prostiedi stije nebo ve vodé a mohouse do organismu dojnice prenaset i
mimo dojeni, z prostfedi (Zelinkova, 2008). Podle vyzkumi jsou klicovym faktorem
pro Sifeni mastitidy ruce dojice. Mastitidni bakterie ziji a mnozi se V hlubokych
prasklinach a mozolech narukou doji¢ct. Umytim se tyto bakterie pouze
dostanou na povrch rukou, odtud se paksnadno mohou dostat nadalsi kravy.
Pouzitim rukavic a vmasirovani dezinfekéniho prostfedku do pokozky struku a
do jeho konce se snizi pocet piitomnych bakterii (Liehman, Sejnoha, 1997). Pankey
(1989a) a Pankey (1989b) se shoduji, ze nejveétsi mnozstvi patogennich organismu
z prosttedi bylo nalezeno na strucich bezprostfedné pied dojenim. Ukazuje se, zZe
celkovy bakterialni obsah vzrista, je-li povrch strukt vihky a neadekvatné vycistény
a osuseny pred dojenim (Pankey, 1989a; Pankey, 1989b). Pfitomnost
mikroorganismi V syrovém kravském mléce je sama 0 sobé rizikova. Riziko se
vSak stupnuje s pfitomnosti jejich toxint (Zajac etal., 2005). Nickel (1988)
podotyka, Ze vétSina puvodcti mastitid ma pouze malé patogenické schopnosti.
Zdravy organismus se mize vesmés dobfe branit. Jestlize je vSak pfirozena obranna
reakce organismu zeslabena (ptecitlivélost mlécné zlazy na vysokou uzitkovost
vyslechténych zvitat, nedostate¢na stdjova hygiena, poranéni struki, chyby pii dojeni
a vyzive), je oteviena cesta proinfekci. Cim vice ptevladaji skodlivé vlivy
pro zdravi, tim silngj$i jsou obranné mechanismy organismu a dochazi K viditelnym
klinickym zanétovym formam. K obdobnym zavértim dospél Jones (1990). Obdobi
stani na sucho a obdobi kratce po porodu jsou obecné povazovany jako nejkriticte;si
obdobi sohledem nazdravi vemene U dojnice. Béhem tohoto obdobi mlééna
zlaza prochazi biochemickymi, bunéénymi a imunomodula¢nimi zménami,
pfizpusobuje se involuci, pfipravuje se na porod, transformuje mlezivo v mléko a
dosahuje maximalni produkce mléka. Kromé& toho byl zacatek stani na sucho a
peripartum propagovan jako obdobi nejvyssiho vyskytu novych intramamarnich
infekei a prvnich 30 dnt laktace bylo hlaseno jako obdobi
nejvyssiho vyskytu klinické mastitidy u krav (Erskine, 2001).
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2.9. Detekce mastitid

Posuzuje se na zakladé poctu somatickych bunék v bazénovém vzorku mléka
(Skardaetal., 1990a) uvaddji, Ze problémova stdda maji vysoky podet
bunék v bazénovém vzorku mléka stada a to v prvotelkovych stajich opakované vice
nez 200000 somatickych bunékv 1l ml, ve stijich starSich dojnic vice nez
300 000 v 1 ml. Winter (2008a) povazuje pocet somatickych bunék v 1 ml mléka
ve vydojku jedné kravy do 150 000 za zadouci, obsah nad 250 000 signalizuje

probihajici zdnét vemene.

2.10. Automaticky systém dojeni Lely Astronaut

V osmdesatych letech minulého stoleti zacal prvni vyvoj dojiciho robota.
Hlavnimi vyvojari byli Karel van der Berg a René Fransen. Prvnim pozadavkem
onoho dojiciho robota byl samostatnost dojeni bez lidské pracovni sily. I kvuli
tomu musel byt dojici robot navrhnut tak, aby do n&j chodily dojnice dobrovolné.

V roce 1989 byl postaven prvni dojici robot Lely a zaaly probihat rozsahlé
testy s dojnicemi prozatim mimo staj. Koncem roku byl postaven druhy prototyp
dojiciho robota, ktery byl jiz namontovan do prvni staje a byl testovan V realnych
podminkach. V roce 1994 bylo vyrobeno prvnich 12 dojicich roboti Lely Astronaut,
které se podafilo prodat b&hem Sesti mésici. Do té doby byly tyto dojici roboty
oznaCovany za nultou sérii. VSechny dojici roboty mély jiz od pocatku ovladani
riznych pistl, rota¢nich soucasti nebo ventild stlacenym vzduchem a pozdéji i
elektromotory. V ptipad¢ jakékoli netésnosti a tiniku hnaciho média nikdy nedojde
ke kontaminaci mléka Skodlivymi latkami nebo potiisnéni zvifete. Zaroven je vzduch
stlaCitelny a proto pfi potencidlni poruse nedojde K poranéni zvifete skiipnutim
nebo narazenim. Prvni robot Lely Astronaut az do typu A2 Evolution se povazovaly
pouze za dojici roboty. Prvni mySlenky byly totiz pouze podojit dojnici. Pozdéji,
od typu A3, jakse technologie vyvijely a Snimi i poznatky a mySleni se
pteslo na oznaeni automaticky systém dojeni. UZ totiZ neSlo pouze ¢isté 0 dojeni,
ale navéc se zacalo nahlizet vice ze Siroka. Do tohoto terminu zacal zapadat i

management stada a ustdjeni a jiné technologie zlepsujici welfare zvitat, jako aktivni
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kartace pro drbani zvifete, automatické ptihrnovace krmiv nebo fizené osvétleni staje

(interni literatura firmy AGRO-partner s.r.o0.).

2.10.1. Lely Astronaut A2

Prvni série, komer¢né prodavana od roku 1994 byla pod oznacenim Lely
Astronaut typ A2. Hlavnim rysem tohoto robota byla pozinkovana konstrukce.
Pozdé&ji se zacala soub&zné nabizet i nerezova konstrukce. Cely dojici robot byl
poskladan do boxu. Proto uz tehdy byl velmi kompaktni, velmi dobfe a rychle se
instaloval do staji a pro servisni obsluhu byl velmi dobie piistupny. Ve vybavé
nechybél dynamicky laser na skenovani polohy strukii, pneumaticky ovladany motor
kartackt pro ¢isténi strukid, vakuova pumpa S mechanickou regulaci, adaptabilni
pulsator pro nezavislou pulzaci pravé a levé poloviny vemene. Senzor na mefeni
mléka umél pouze méfit vodivost mléka a podle toho usuzoval, zda se jedna
0 standardni nebo nestandardni mléko. V ptipad¢€ nestandardnosti mléka bylo pomoci
trojcestnych ventili vypusténo do nadob uréenych pro separaci mléka (M4Use),
nikoli do tanku. Rameno bylo podélné navadéno pomoci tzv. ,,followeru* tedy paky,
kterd se opirala 0zadni Cast téla dojnice. Diky tomu mohlo rameno popojizdét
s pohybem dojnice vpted a vzad, aby nedoslo ke strzeni strukovych nasadci.
Vysku ramene ovladal pouze jeden pneumaticky ovladany piimocary pist a pohyb
do stran zajistoval mensi piimocary pist. Vroce 1999 bylo uvedeno na trh
dimyslInéjsi zatizeni pro kontrolu kvality mléka ,,Milk quality control“ (MQC)

(interni literatura firmy AGRO-partner s.r.o0.).

2.10.2. Lely Astronaut A2 Evolution

Nasledna generace dojiciho robota Lely Astronaut typ A2 Evolution pfinesla
nékolik novych feSeni a vylepSeni. AvSakjej nelze povazovat zazcela
novou generaci, ale spi$ jako facelift. Evolution se nabizel uz pouze V nerezovém
provedeni a nové jej $lo zakoupit v oboustranné verzi, pro vstup dojnice z levé
nebo pravé strany dojiciho robota. To umoznilo vétsi variabilitu pfi feSeni zastavby
do staje. Oproti predchideci byl nabizen misto dynamického staticky laser
pro skenovani pozice struki. Ten byl oproti star§Simu provedeni méné¢ nachylny
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na mozné mechanické poskozeni a ma rychlejsi odezvu pfti skenovani polohy struk.
Diky tomulze wuSetfit drahocenny c¢asa zvysit tim kapacitu robota.
Podlahu v robotu tvotila nové vaha, ktera pii kazdé opravnéné navstévé provedla
zvazeni dojnice. Tento udaj pak slouzi farmati pro piehled
ptibytku nebo ubytku vahy a tim muze signalizovat ptipadné zdravotni problémy
zvitete. Vakuova pumpa jiz neni ovladand mechanicky pomoci krokového motoru,
ale je fizena pomoci vakuového senzorua frekven¢niho ménice. To ma
za nasledek vétsi  usporu elektrické energie. Posledni dulezitou novinkou byla
moznost synchronizovaného dalkové ovladaného ¢isténi robota pomoci zafizeni

CRS (interni literatura firmy AGRO-partner s.r.o.).
Obrazek 1: Lely Astronaut A2 Evolution

(zdroj: Firemni literatura Lely)

2.10.3. Lely Astronaut A3

U Lely Astronautu typu A3 se jedna 0zcela piepracovany automaticky
systém dojeni. U typu A3 doslo k piepracovani boxové konstrukce. Pomoci sériové
dodavané vahy zabudované do podlahy se zjistuje piimo pozice dojnice v boxu.
Diky tomu odpadlo pouziti ,,followeru®. S informacemi zvahy pracuje nové
rameno napodobujici pohyby lidské paze ve tiech osach. Tyto pohyby zajiStuji
pfimocaré pneumaticky ovlddané pisty. Rameno je podstatné rychlejsi, chytfejsi a
siln¢j8i, a umoZiuje mnohem precizngjsi a Casove efektivnéjs$i nasazeni strukovych
nasadct. Do ramene je zabudovan novy pulzator 4Effect. Pulzator se nyni umi plné
pfizpusobit kazdé ¢tvrti vemene zvlast. Umi nezavisle meénit pulzaci i rychlost dojeni
u kazdého struku jinak, aby bylo dojeni co nejSetrnéjsi k mlécné zlaze. Kazdy robot
je vybaven X-linkem coz je dotykova obrazovka, nakteré se zobrazuji rizné

informace o stavu robota, stavu dojeni a dojnice a lze ptesni cely robot ovladat
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pfipadn¢ provadét riiznd nastaveni. Pro dukladngjsi cCisténi §lo robota dovybavit
0 zafizeni Pura. Pura je CiSténi robota horkou parou. Diky tomu lze velmi ucinné
zamezit kiizové kontaminaci mezi dojenimi. VesSkerd komunikace mezi vSemi
senzory a zafizenimi je pomoci CAN BUS datové smérnice. S novym typem byl
vytvoten novy manazersky software T4C (time for cow), ktery lze uzivat i U starSich
typl Astronautti. Tento software umi zobrazit veskeré dostupné informace z robota
0 stad¢, dojnici nebo konkrétni ¢tvrti zvifete na dalku z pohodli kancelare. V ptipadé
potieby lze Kk robotu pfipojit jednoduché automatické vzorkovaci zafizeni Shuttle,
které  pfijde  vhod naptiklad  pfi kontrole  uzitkovosti. A posledni
novinkou pro tento typ je nadstavba pro MQC zatizeni MQC-C (interni literatura

firmy AGRO-partner s.r.o.).
Obrazek 2: Lely Astronaut A3

(zdroj: Firemni literatura Lely)

2.10.4. Lely Astronaut A3 Next

V roce 2009 se zacina prodavat Lely Astronaut typ A3 Next. Typ A3 Next je
opét pouze vylepSenim typu A3. Pii vyvoji tohoto typu bylo vyslechnuto pozadavku
farmaiii a servisnich technikd spole¢nosti Lely, a tak kromé svéziho designu se
automat vyznacoval lepSim pfistupem pro provadéni pravidelnych servisnich tdrzeb
a tim i menSich zdrZeni ve prospéch procesu dojeni. Rada procesi byla
zjednoduSena a nemald cast opotiebitelnych dili byla nahrazena ¢astmi, které
nebylo tieba pravidelné ménit, klesly tudiz i naklady naudrzbu. Tohoto trendu se
v Lely drzi i dodnes. Stypem A3 Next byla uvedenanatrh i nova generace
sytému méieni kvality mléka MQC II. Zatizeni
bylo umisténo ptimo do robotického ramene. Diky bliz§iho umisténi ke strukovym

nasadcim doslo ke zrychleni komunikace MQC s pulsatorem. M4Use jiz neni
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soucasti boxu, ale lze jej namontovat kamkoli v mlé¢nici, nejdale vsak do 5 metra
od robota. MIéko ve sbérné nadob¢ Vv robotu neni uz méteno podle objemua poté
pfepocitavano na vahu ale  rovnou vazeno tenzometrickou vahovou bufikou (interni

literatura firmy AGRO-partner s.r.0.).
Obriazek 3: Lely Astronaut A3 Next

(zdroj: Firemni literatura Lely)

2.10.5. Lely Astronaut A4

V poloving roku 2011 vyrobce zacal prodavat novy Lely Astronaut typ A4.
Tento robot uz neni boxové konstrukce, ale byl rozdélen do dvou ¢asti, moduld.
Prvni modul, centralni jednotka, je slozenahlavné z vakuové pumpy, cerpadel
na desinfekce a vzduSniku. Druhy modul, roboticka jednotka, je v podstaté vlastni
dojici robot. Vyhodou tohoto feSeni je moznost zapojeni bud’ robotické jednotky a
centralni jednotky anebo dvou robotickych jednotek a jedné centralni jednotky.
Divodem K tomuto uspofadani byla ptfedev§$im moznost reagovat na pozadavky
farmaii  ve vztahu umisténi ve staji a také snizeni energetické naro¢nosti
jednotlivych robotti. To oceni farmafi, kteti si hodlaji potidit 2 a vice automatickych
systému dojeni 1 kvili niZ8i pofizovaci cené oproti pfedchiidcim. Nové byl kladen
veétsi diraz na lepsi zasazeni do staje, a proto pfisel vyrobce s novinkou ,I-flow*
branou. Dojnice tedy nechodi z boku do robota, jako tomu bylo dtive, ale robotem
prochazi. Tento prvek je opét zlepSenim welfare zvifat. Dojena dojnice ma lepsi
vyhled na skupinu ve staji a je klidn&jsi. Tento systém usetiil vice mista v dojirné
prolepsi moznost manipulace obsluhy. Pozice dojnice v robotu neni
zjistovana pomoci  vahy v podlaze, jak tomu bylo u pfedchadci, ale je

monitorovana ze shora pomoci 3D kamery. Rameno ziistalo zachovano z predeslé
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generace, pouze podélny pohyb nyni obstarava elektricky krokovy motor. Celkové
doslo ke zrychleni ramene a K uspoie Casu Ve fazi nasazovani a uspoie Ve spotiebé
vzduchu. Toma pozitivni vliv na zvySeni kapacity robota. Pulsator 4Effect byl
prepracovan. Diky tomu je jeho udrzba podstatné rychlej$i a proto ¢as zastaveni
robota, ktery musi byt po dobuudrzby vypnuty, je kratsi. Stejné tak byla
vyménéna mléna  pumpa,  Kterou bylo diive odstfedivé  Cerpadlo pohanéné
elektrickym motorem, za pneumaticky ovladanou membranovou mlécnou pumpu.
Pumpa je témé&F valcového tvaru, ve které je umistén silikonovy rukav. V dobé
nasavani mléka ze sbérné nadoby robota piisobi na vnéjsi prostfedi membrany
podtlak, ta se roztahuje a diky zpétnym ventilim plni mlékem. Vakuum stiida
tlak necelych 4 bari, ktery zplGsobuje smr$téni membrany a vytlaceni
obsahu do mlééného potrubi a nasledné do tanku na mléko. Mlééna pumpa je
tak Setrngj$i Kk samotnému mléku a neniéi tak bilkovinu a tuk v mléce. MIéko ma
lepsi senzorické vlastnosti. Stejné jako U pulsatoru je mlééna pumpa Ilehce
vymeénitelna a proto je ¢as na potiebnou udrzbu krat$i. V dubnu roku 2013 piichazi
na trh nova generace systému na méteni kvality mléka MQC-C Il (interni literatura

firmy AGRO-partner s.r.o.).
Obrazek 4: Lely Astronaut A4

(zdroj: firemni literatura Lely)

2.10.6. MQC systémy

2106.1. MQC

V roce 1999 ptichazi na trh zcela novy MQC systém, ktery nebyl orientovan
pouze na méteni kvality mléka pomoci vodivosti. Diky novéjSim poznatkim dosli
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vyvojaii ve firmé Lely K zavéru, ze je tieba vymyslet dimysInéjsi zafizeni na méteni
kvality mléka. Jind vodivost mléka ne vzdy znamena onemocnéni dojnic
mastitidou nebo kolostrum. Proto do senzort na méfeni kvality mléka zabudovali
diody vydavajici Cervené, zelené a modré svétlo a opticky senzor, ktery svétlo snima.
Diody sviti do dojeného mléka a opticky senzor snima odraz svétla. Kazdé zbarveni
mléka, vétSinou od nazloutlé az po nacervenalou, pohlcuje jednou svétlo vice a jiné
mén¢. Na téchto principech pracuje MQC systém, ktery sleduje zmény barvy v ¢ase.
Jak v jednotlivém dojeni, tak i v horizontu 14 dnt. V jednotlivém dojeni se méni
barva u zdravého jedince kviili zméné podilu tuku v dojeném mléce. Ke konci dojeni
je vzdy podil tuku vEétsi nez na zacatku dojeni. Stejné tak se muze meénit barva
Vv prib¢hu dnl. Kazdy jedinec ma jiny pribéh barev v mléce. Hodnoty jednotlivych
barev jsou udavany jako bezrozmérné ¢islo. Mastitidni mléko a kolostrum je vyrazné
nazloutlé barvy oproti zdravému normalnimu mléku. MIéko od dojnice s infekéni
mastitidou nebo s poranénym  strukem se  vyznaCuje  nacervenalou barvou.
MIéko obsahujici vlo¢ky byvéa vodnatéjsi a to znamena, Ze se barvy méni vyrazné
béhem dojeni. Hodnoty vodivosti jsouv T4C zndzornény také jako bezrozmérné
¢islo. Hodnoty 60-70 jsou hodnoceny jako zdravé mléko, 70-100 jako subklinicka
mastitida a 100 a vice jako klinicka mastitida. Tak jako u barev je vodivost
sledovana v prubéhu jednoho dojeni, tak i v prubé¢hu 14 dnt. Tzn., ze je smérodatna
odchylka, jejiz velikost lze nastavit v T4C, nikoli zvySena hodnota vodivosti.
Jako vychozi odchylka udavana vyrobcem je 20%. Protose muizeme setkat
s hodnotou vodivosti 80 uzcela zdravého jedince. Mohou za to individualni
fyziologické vlastnosti zvifete. Pokud systétm MQC detekuje jiné, neZ normalni
mléko generuje upozornéni na zdravi vemene a toV pfipadé kolostra, mastitidy,
abnormalniho mléka nebo obsahu krve v mléce (interni literatura firmy AGRO-

partner s.r.o.).
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Obrazek 5: Zména barvy béhem dojeni
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(zdroj: firemni literatura Lely)

2.106.2. MQCII

V druhé generaci MQC systému, tedy MQC Il, doslo k nékolika vylepsenim.
Prvnim viditelnym rozdilem je rozdéleni systému 4 ¢asti, které 1ze ménit nezavisle
na sob¢, oproti monobloku MQC systému prvni generace. Diky tomu jsou ptipadné
opravy levnéjsi. Dale je MQC Il zasazen pfimo do ramene. Diky tomu jsou senzory
Vv systému piesné€jsi a efektivnéj$i. Optické senzory jiZz nesnimaji odraZené barvy
vyzafené z diod, ale nové jsou umistény V trubici naproti diodam a snimaji svétlo,
které prosvécuje mléko. Diky tomu lze indikovat tuk a bilkoviny (neméfi relativni
hodnoty v mléce, ale jejich troven). Opticky senzor vidi pouze kapénky bilkoviny
obalené tukem, ale nezna jejich hodnoty. Proto se doporucuje provadét kalibrace
jednou za ptil roku. Dosazenim hodnot bilkoviny a tuku z kontroly uzitkovosti
do T4C dojde ke kalibraci a MQC Il systém dokaze rozpoznat individudlni podil
tuku a bilkoviny v mléce kazdé dojnice. Systém je tak piesny, jak Casto se provadi
kalibrace. Opét se v tomto systémy prizpusobuji kazdé dojnici zvlast. MQC II je
vybaven méfenim teploty mléka. To pomaha odhalit zdravotni rizika dojnic diive,
nez  propuknou viditelné.  Teplota je  méfenanakazdé  Ctvrti  zvIast.
Spolu s hodnotami  z vodivosti a barvy zlepSuje spolehlivost pfi detekovani
nezdravého vemene nebo abnormalniho mléka (interni literatura firmy AGRO-

partner s.r.o.).

2.10.6.3. MQC-C
MQC-C je nadstavba kMQC potazmo MQC Il systému. Jedna se

0 nepfimou metodu méteni poctu somatickych bunék. Systém funguje neustdle a
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meéii pocet somatickych bunék pfi kazdém dojeni nebo U nami zvolenych jedincu.
Pii dojeni dojde k odbéru presného mnozstvi mléka do smésovaci kadinky MQC-C
systému. Ve sméSovaci kadince dojde K promichani s ¢inidlem a mléko zhoustne
do podoby gelu. Hmota je poté vylita a musi protéct kolem dvou ¢idel. M¢&fi se
¢as proteCeni 0d prvniho ¢idla K druhému. Vysledny ¢as zna¢i viskozitu hmoty a
vysledek je piepocitain a rozdélen do péti skupin. Prvni skupinaje 0-—200 000
somatickych bunék, druha skupinaje 200 000 — 400 000 somatickych bunék, teti
skupina je 400 000 — 600 000 somatickych bunék, c¢tvrta skupina je 600 000 —
800 000 somatickych bunék a posledni skupinaje 800 000 somatickych bun¢k a
vice. Tzn., Ze nam robot nesd€li presny vysledek poctu somatickych bunék (interni

literatura firmy AGRO-partner s.r.o.).

2.10.7. T4C

T4C (Time For Cow) je manaZersky program, ktery je nedilnou soucasti
automatického systému dojeni. Tento software dokaze shromazd’ovat veSkeré udaje
o0 stad¢ jako celku az po udaje jednotlivych ¢tvrti jedné dojnice. Tento program
nezastadva funkci zootechnika ve staji, ale vyrazné zootechnikovi poméha
Kk profesionalni praci a tim mu $eti hlavné ¢as, ktery mize travit kvalitnéji a nemusi
se zabyvat malichernostmi Ve stdji. Zakladem programu je princip vyjimky, tzn., Ze
jsou farmaiim  ptrednostné  predkladany  sestavy  upozorfujici  na kravy
s poruchou zdravi vemene, se snizenou dojivosti, S poklesem hmotnosti, se
zvySenou pohybovou aktivitou (fije), se snizenou aktivitou pfezvykovani a fada
dalSich.

Program zobrazuje v riznych zalozkach a urovnich napiiklad udaje dojnic,
jejich navstévnost v robotu, ¢as v ném straveny, konkrétni dobu jednotlivych ukont
v ném provedenych, kvalitu a mnozstvi nadojeného mléka, aktivitu dojnic a jejich
mozny vyjimecny zdravotni stav vychyleny od normalu, krmnou davku a dalsi
mozné statistické informace dulezité pro efektivni vyuziti potencialu robota a dojnic
V celé staji.

Pomoci tohoto softwaru nastavujeme rizné parametry U dojnic a nasledné

chovani robota k danému kusu. Jakékoli odchylky od nami nastavenych parametrti
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nas program upozorni na monitoru pocitace konkrétni zpravou. Na zootechnikovi
pak zalezi, aby toto upozornéni Ve staji zkontroloval a odstranil dany problém.

(Hraga, 2011)

2.10.8. Popis dojeni automatickym systémem dojeni Lely

Astronaut

Cely cyklusdojeni zaCind otevienim vstupni brany. Pokud je
brana oteviena dojnice mutize vstoupit do boxu robota. Podle vahy robot rozpozna, ze
je dojnice jiz uvniti a vstupni branu zavie.

IR &tecka piecte informace 0 dojnici z responderu na obojku a dale je posle
do T4C. Podle téchto informaci zjisti identitu dojnice v robotu a mohou nastat dvé
skuteCnosti.  Pokud  byla dojnice  dojenavnedavné  dobé  nebo v dobé
mensiho intervalu nez jaky farmar nastavil v T4C, robot otevie vystupni
branu a dojnice muze odejit. Pokud uz ma dojnice narok na dojeni, dostane
do krmného zlabu svoji krmnou davku, pii¢emz se spousti i dojeni. Z predeslych péti
dojeni se ukladd pozice vemene V boxu, které se zpraméruji a rameno s kartacky
vyjizdi do tohoto prostoru, kde by se mély nachazet struky. Poté se spousti pohon
kartacku a dochazi Kk Cisténi amasazi strukt, pficemz dochazi Kk vyplavovani
hormonu oxytocin, ktery podporuje uvoliiovani mléka. V systému si mizeme opét
nastavit, jak dlouho chceme, aby se struky Cistily, popiipadé kolikrat. A to bud’
pro kazdou dojnici a struk zvlast nebo pausalné pro celé stado stejné. Pii Cisténi se
pohybuje rameno nahoru a dolu, aby byl kazdy struk dokonale cely o¢istén. Na zavér
tohoto ¢isténi se kartacky odklopi zpét, a jakmile je detekovan proud mléka za vsech
aktivnich struku, jsou ostiikovany desinfekci. Doba Cisténi je 1 minuta 17 vtefin.

Po ¢isténi zaéina priprava pro samotné dojeni. Rameno najede pod dojnici
pfed vemeno do pozice, ze které muze oskenovat pozici struki pomoci laseru.
Tato pozice se opét vypocitava z prameru predeslych péti dojeni té samé dojnice.
Poté jsou naskenovany potiebné struky. Potfebné proto, ze si miZeme
V systému nastavit, které¢ ¢tvrté vemene chceme dojit. Jsou dojnice, které maji jeden
struk zasuseny a proto je zbytecné nanéj strukovy nasadec nasazovat. Tim dojde i

K uspofte ¢asu a k optimalnéjsimu vyuziti kapacity robota.
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Po naskenovani se za¢nou nasazovat strukové nasadce. Robot vzty¢i strukové
nasadce narameni arameno najede pod vemeno. Robot za¢ne nasazovat strukové
nasadce nejprve odzadu, aby si nasledné nepiekazel. Pficemz upiednostituje struky,
které¢ byly pfiposlednim dojeni dojeny nejdéle. Pokud nemiize néjaky nasadec
nasadit, shodi strukové nasadce, i kdyz byly nékteré jiz nasazeny a zaCne
znovu skenovat, aby je znovu mohl nasadit. Doba skenovani nasazovani strukovych
nasadct je 58 vtefin.

Jakmile nasadi robot vSechny strukové nasadce, spusti se dojeni.
Nejprve dojde k tzv. rozdojovani kratkou a rychlou pulzaci. Po rozdojeni se pulzace
zméni nanormalni. Paklize je pratok mléka z nékterych strukt veliky, dojde
K apravé pulzace nadané ¢tvrti prodlouzenim doby a zkracenim pocti pulzu
zaminutu. Pokud se jakkoli dojnice v boxupohne, vahy v podlaze pohyb
zaznamenaji a rameno se pohne s dojnici, aby nedoslo ke strzeni strukovych nasadct.
Pokud by doslo ke strzeni nebo skopnuti strukovych nasadcti, mikrofony v MQC
to zjisti. Pulséator diky informaci MQC vypne pulsaci a pomoci provazku je strukovy
nasadec vtazen zpét do vychozi pozice, diivenez spadne nazem, atim je
zabranéno nasati necistot do mlééného potrubi a kontaminaci mléka. Poté je strukovy
nasadec znovu nasazen. Béhem dojeni protéka mléko pies pulzator a MQC do sbérné
nadoby. Jestlize MQC zjisti, Ze n¢ktera ze Ctvrti je vydojenad, robot U ni ukon¢i dojeni
a stahne strukovy nasadec dané ¢tvrti do vychozi pozice a necha zbylé ¢tvrti dodojit.
Diky tomu dochézi k optimalnimu dojeni dojnice anedochazi k dojeni na sucho.
Po skonCeni dojeni se sbérna nadoba vyprdzdni podle nastfadanych informaci
zMQC  nebopodle  pevného nastaveni Vv systému farmafem  do M4Use,
odpadu nebo do tanku na mléko. Primérna doba dojeni je 6 minut a 10 vtefin.

Po dojeni je nastruky nastiikan piipravek na osetieni po dojeni Astri-Din.
Doba aplikovani dezinfekce  je 10 vtefin. Poté rameno Vyjede
z boxu do prostoru v mléénici. Podle toho, jestli bylo mléko zavadné ¢i nikoli, zvoli
robot typ proplachu. Zaroven se otevie vystupni brana a dojnice mize odejit. Poté
co odejde dojnice z robota, zavie se vystupni brana. Az se robot proplachne a je plné
funkéni, otevie se vstupni brana a mtize zacit novy cyklus dojeni. Cely cyklus dojeni
trva 10 minut a 35 vtefin. Uvedené Casy jsou zprimérovany z hodnot dojeni robota
¢.1 za24 hodin zT4C zfarmy Agrobos Slatina, které byly vygenerovany dne
5.4.2011 (HrGsa, 2011).
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2.11. Foss priitokova cytometrie

Jednd se o0velmi piesnou piimou metodu stanoveni poctu somatickych
bunék fluoro — opto — elektronicky. Princip metody je zaloZzen naobarveni
somatickych bunék, které jsou elektronicky pocitany. Prltokova cytometrie je
zalozena na principu pruchodu tzkého prouzku vzorku pod pocitaci jednotkou.
Vzorek je unasen pomoci urychlovaci kapaliny, ktera jej udrzuje ve spravné poloze.
Tomu pomaha spravna velikost kyvety a tlak, jakym je vzorek do kyvety davkovan.
Bunky prochazeji jedna za druhou. Buiiky jsou obarveny zvlaStnim barvivem, které
barvi somatické buniky a vzorek je poté tlacen do kyvety. Modré svétlo ozafuje
builky a obarvené bunky emituji Cervené svétlo a vytvaii pulsy, které jsou poté
zesileny a pocitany. Rozmér praminku dovoluje prichod pouze jedné somatické
bunice Ve stejném case. Obarvenim DNA bun&cného jadra jsou specifikovany
somatické buiky, které jsou vystaveny modrému svétlu halogenové lampy v kyveté.
To zpGsobi  vysilani  Cerveného svétla  zbun€k, které je  zesilenoa
pocitano jako svételné prvky pomoci fotozesilovace. Tato metoda spliuje
normu CSN 57 0530 Metody zkouseni mléka a tekutych mlé&nych vyrobki (interni
literatura firmy MADETA a.s.).

3. Cil prace

V dneSni dob&, kdy se vice klade diraz na welfare zvifat, ekologicky
provoz na farméch a na snizovani nakladt na vyrobu mléka pro co nejvétsi zisky, se
jevi automatické dojici systémy jako jedina moznost pro uspéch na trhu.

Ale dokazou automatické systémy dojeni fungovat zcela samy a bezchybné
bez lidské pomoci? Tato prace se zamétuje na zjisténi spolehlivosti automatického
systému dojeni Lely pfi zjistovani kvality mléka, zejména pak kolostra, mastitidniho
nebo abnormalniho mléka a vyskytu krve v mléku. Diky tomu lze pak piedejit
kontaminaci zdravého mléka v tanku tim infikovanym a vyraznym ekonomickym

ztratam.
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4, Metodika prace

Pro zpracovani diplomové prace jsem si vybral automatické systémy dojeni
Lely ve vybavé s MQC Il systémem, jehoz popis je v kapitole 2.9.6.2. Konkrétné
jsou to automatické systémy dojeni Lely Astronaut A3 nafarmé ZD Krasna Ves,
Lely Astronaut A4 na farmach panaJosefa Rubese a farmé panaJana Skaryda.
V dobé, ve které byly provadény kontroly uzitkovosti na farmach, jsem sledoval
vV manazerském programu T4C vyskyt zvifat ve zpravé Upozornéni na zdravi
vemene. Tato sestava zobrazuje pravé jen kravy s néjakym problémem vztazenym
na zdravi mléné Zzlazy. Tento zdravotni stav je dédn informace mi zpracovanymi
z dat naméfenych systétmem MQC Il. Jsou zde tedy zobrazena zvifata s mlezivem,
s mastitidou, s abnormalnim  mlékem  neboskrvi vmléce. V ptipadé
vyskytu upozornéni jsem si zapsal identifikaci dojnice. Dojnice bez upozornéni
jsou povazovany zazdravé jedince. Poté jsem si vyzadal vysledky kontroly
uzitkovosti z Ceskomoravské spoleénosti chovateld, a.s., které jsou dostupné
na webovém portale http://www.cmsch.cz/. Ve stazenych sestavach z kontroly
uzitkovosti jsem stanovil hranici 400 000 somatickych bunék a oznadil je
jako infikované mastitidou. Pro ucely zjistovani poctu somatickych
bunék v kontrolach uzitkovosti se pro pouziva metoda foss pritokové cytometrie, jez
je popsanav kapitole 2.10. K vysledkim z kontroly uzitkovosti jsou pfifazeny
vysledky z programu T4C. V pfipadé neshody jsem konstatoval pro tcely této prace
vysledek jako neshodny. Spolehlivost méfeni automatickym dojicim systémem bude
vypocitana podle vzorce (pocet upozornéni / pocet vzorkd nad 400 000 somatickych
bunék) * 100. Vysledek bude spolehlivost automatického systému dojeni

vyjadiena celymi Cisly v procentech.

5. Vlastni prace

Na farmé v ZD Krasné Vsi jsou instalovany tfi automatické systémy dojeni
Lely Astronaut A3. Odbéry kontroly uzitkovosti byly provedeny ve dnech 18.2.2013
a 18.3.2013. Piiprvnim odbéru bylo kontrolovano 161 dojnic, pii druhém
odbéru bylo kontrolovano 168 dojnic.

Na farm¢ pana Josefa RubeSe je nainstalovdn jeden automaticky systém

dojeni Lely Astronaut A4. Odbéry kontroly uzitkovosti byly provedeny ve dnech
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17.12.2012, kdy bylo kontrolovano 51 dojnic dojenych automatickym systémem
dojeni, 21.2.2013, kdy bylo kontrolovano 56 dojnic dojenych automatickym
systémem dojeni a 27.3.2013, kdy bylo kontrolovano 57 dojnic.

Farma pana Jana Skaryda je vybavena dvéma automatickymi systémy dojeni
Lely Astronaut A4. Odbéry kontroly uzitkovosti byly provedeny ve dnech 7.1.2013,
6.2.2013 a 6.3.2013. Pfiprvnim odbéru bylo kontrolovano 85 dojnic, pii druhém
odbéru 81 dojnic a pfi tietim odbéru 84 dojnic.

V tabulkdch 1 az 8 jsou vypsany identifikacni daje jednotlivych dojnic,
poCet  somatickych  bunék zjisténé  pfi kontrole  uzitkovosti a  zda

bylo indikovano upozornéni na zdravi vemene programu v T4C.

Tabulka 1: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvifat s PSB nad 400 000
v ZD Krasna Ves z 18.2.2013

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v T4C
CZ000125923921 5 2 168 ANO
CZ000154465921 233 2307 ANO
CZ000154468921 144 597 ANO
CZ000183633921 217 1086 ANO
CZ000197603921 62 936 NE
CZ000197672921 54 1584 ANO
CZ000216549921 55 2219 ANO
CZ000216550921 121 2478 ANO
CZ000216595921 188 1391 NE
CZ000216630921 70 1623 ANO
CZ000257442921 118 1208 NE
CZ000216595921 210 485 ANO
CZ000216630921 228 1284 ANO
CZ000257442921 118 809 NE
CZ000154468921 53 597 ANO
CZ000264372921 6 809 ANO
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Tabulka 2: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvitat s PSB nad 400 000
v ZD Krasna Ves 18.3.2013

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v T4C
CZ000183633921 144 786 ANO
CZ000125923921 5 652 ANO
CZ000197672921 54 407 NE
CZ000197614921 62 2607 ANO
CZ000216509921 211 861 ANO
CZ000197603921 217 689 ANO
CZ000154465921 233 2992 ANO
CZ000216550921 121 2690 ANO
CZ000216556921 145 535 ANO
CZ000216595921 188 1539 ANO
CZ000216596921 126 551 ANO
CZ000216630921 70 508 ANO
CZ000257411921 169 862 ANO
CZ000257431921 41 479 ANO
CZ000257442921 118 538 ANO
CZ000257474921 103 778 ANO
CZ000257476921 228 440 NE
CZ000264387921 89 715 ANO
CZ000287135921 82 537 ANO

Tabulka 3: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvitat s PSB nad 400 000
na farmé¢ Josefa Rubese z 17.12.2012

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v T4C
CZz000181444921 28 1951 ANO
C2000181447921 43 1053 ANO
CZz000181449921 41 3580 ANO
CZz000181452921 47 1958 ANO
CZ000231442921 65 1702 ANO
CZ000231453921 58 1189 ANO
CZ000231455921 1 806 ANO
CZ000231461921 29 4179 ANO
CZ000261025921 24 511 NE
CZ000283992921 50 1085 ANO
CZ000284004921 75 846 ANO
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Tabulka 4: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvitat s PSB nad 400 000
na farme Josefa Rubese z 21.2.2013

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v T4C
CZ000181443921 53 4020 ANO
CZ000181447921 43 9237 ANO
CZ000181449921 41 1335 ANO
CZ000181450921 63 3159 ANO
CZ000181452921 47 2318 NE
CZ000181453921 58 2118 ANO
CZ000231453921 54 1247 ANO
CZ000231455921 1 830 ANO
CZ000231459921 29 2422 ANO
CZ000231469921 16 9077 ANO
CZ000284003921 80 1012 NE
CZ000284004921 75 1299 ANO

Tabulka 5: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvitat s PSB nad 400 000
na farmé¢ Josefa Rubese z 27.3.2013

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v T4C
CZ000173291932 15 582 ANO
CZ000179848921 44 431 ANO
Cz000181440921| 1031 6181 ANO
CZ000181447921 43 2501 ANO
CZ000181450921 63 974 ANO
CZ000181453921 58 1255 ANO
CZ000231453921 54 1825 ANO
CZ000231455921 1 2595 ANO
CZ000231461921 29 1328 ANO
CZ000231467921 56 951 NE
CZ000231469921 16 656 ANO
CZ000283994921 76 458 NE
CZ000284004921 75 949 ANO
CZ000284009921 8 636 ANO
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Tabulka 6: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvitat s PSB nad 400 000

na farmé Jana Skaryda z 9.1.2013

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v T4C
CZ000171913953 51 720 ANO
CZ000259815961 34 754 ANO
CZ000259824961 71 463 NE
CZ000305856961 76 1036 ANO
CZ000305857961 77 3065 ANO
CZ000305876961 85 725 ANO
CZ000343055961 91 811 NE
CZ000378683961 47 1457 ANO
CZ000378698961 28 2195 ANO
CZ000378701961 55 568 NE
CZ000388720961 108 766 ANO

Tabulka 7: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvitat s PSB nad 400 000

na farmé Jana Skaryda z 6.2.2013

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v TAC
CZ000004163961 1 437 NE
CZ000259815961 34 1254 ANO
CZ000305876961 85 538 ANO
CZ000343055961 91 604 NE
CZ000378685961 46 548 ANO
CZ000378698961 28 1726 ANO
CZ000378701961 55 485 NE

Tabulka 8: Indikace zdravotnich komplikaci vemene programem T4C u zvitat s PSB nad 400 000

na farmé Jana Skaryda z 6.3.2013

Dojnice C. obojku | PSB v tisicich | Indikovano v T4C
CZ000218571961 8 936 NE
CZ000218585961 14 471 NE
CZ000259794961 97 1435 ANO
CZ000259823961 24 1024 ANO
CZ000259824961 71 547 NE
CZ000305876961 85 1076 ANO
CZ000343055961 91 977 ANO
CZ000343065961 29 515 ANO
CZ000378671961 96 1378 ANO
CZ000378685961 46 559 NE
CZ000378698961 28 1144 ANO
CZ000378701961 55 1000 ANO
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6. Vysledky

V tabulce 9 jsou uvedeny pocty hodnocenych vzorka pro kazdou farmu a den
provedené kontroly uzitkovosti zvlast. Z nich jsou v dalSim sloupci uvedeny pocty
vyskytt nad 400 000 somatickych bunék z kontroly uzitkovosti a v dal§im sloupci
poCty upozornéni z programu T4C. Zpoctu vyskytd vzorkii nad 400 000
somatickych bunék a poctu upozornéni v programu T4C je nasledné Vv poslednim

sloupci vypocitana spolehlivost, vyjadiena v procentech.

Tabulka 9: Souhrn vysledka spolehlivosti z jednotlivych farem a odbéri KU

Polet Podet Upozor
Farma | DatumKU | Asp | hodno- | vyskytu D ent | SPOlEN-

cenych | nad 400 000 livost

vzorki somatickych 2 T4C

bunék

ZD Krasna | 18.2.2013 | 3xA3| 161 16 12 75%
Ves 18.3.2013 | 3xA3 | 168 19 17 89%
o [ 17.122012 | 1x A4 52 11 10 91%
Iﬁié 2122013 | 1xA4 | 56 12 10 83%
2732013 | 1x A4 57 14 12 86%
7.1.2013 | 2x A4 85 11 8 73%
Jan Skaryd | 6.2.2013 | 2x A4 81 7 4 57%
6.3.2013 | 2x Ad 84 12 8 67%

Celkova spolehlivost automatického systému dojeni Lely ve vybavé
sMQC Il systémem V tabulce 10 je vypocitand z odebranych vzorkli kontroly
uzitkovosti a po¢tu upozornéni z programu T4C vSech farem a vSech vzorkii mléka.
Pro vypocet spolehlivosti automatického systému dojeni proto bylo zkontrolovano
celkem 744 vzorkd, ztoho bylo vyhodnoceno 102 vzorku s vy$$im poctem
somatickych bunék nez 400 000 za pomoci foss prutokové cytometrie. Automaticky
systém dojeni upozornil ze 744 vzorkd na 81 nanezdravé vemeno. Tzn., Ze robot
nepoukazal na?2l ptipadi, které mély zvySeny vyskyt somatickych bunék nad
400 000. Vyslednd  spolehlivost  automatického systému dojeni  Lely  je
v tomto piipadée 79%.
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Tabulka 10: Celkova spolehlivost automatického dojiciho systému

celkovy pocet vzorki 744
celkovy pocet vyskytii nad 400 000 somatickych bunék 102
celkovy pocet upozornéni v T4C 81
celkova spolehlivost 79%
7. Diskuse

Pro vypracovani vysledkii byla Vv praci stanovena hranice, pro vypocitani
spolehlivosti  MQC II  systému automatického systému dojeni  Lely, 400 000
somatickych bunék na1 ml mléka z divodu vylouéeni moznych jinych faktord,
ovliviiujici ~ pocet  somatickych ~ bunék. Nad  touto vytyCenou hranici
bylo sledovano v programu T4C upozornéni zdravi vemene na sledované dojnice.
Avsak jak uvadi  Winter  (2008a), probihajici zanét vemene je @ jiz
pii poétu somatickych bunék 250 000 na 1 ml mléka. Nicméné takto nizky pocet
somaticky bunék nemusi signalizovat zanét vemene, ale mize poukazovat na jiné
problémy. ZazvySeny pocet somatickych bunék mize ro¢ni  obdobi,
zejména pak letni teplé mésice, stadium laktace, socialni nebo manipulaéni stres,
intervaly mezi dojenimi, zptsob ustajeni a manazerské faktory (De Haas et al., 2002;
Eyduran, 2002; De Haas, 2003; Rysanek, 2010). Neméné je dulezita hygiena vemene
a doba dojeni, ale tyto faktory jsou oproti dojeni na dojirnach v ptipadé dnesnich
automatickych systémii dojeni potlatovany kvalitni technologii ¢iSténi a
samotného dojeni. DneSni automatické systémy dojeni maji nastavitelné Ccisténi
vemene pied dojenim a nasledné aplikaci ochrany strukli a strukovych kanalka
po dojeni. Zaroven jsou vSechny komponenty, prichézejici
do styku s pokozkou vemene, bakteriemi a neCistotami, dikladné oplachovany a
desinfikovany po kazdém dojeni. Proto je vyrazn€ omezen lidsky faktor v pfipadé
mozného vzniku chyby pfti hygiena vemene. Co se ty¢e dojeni, automaticky systém
dojeni se umi pfizpisobit kazdé dojnici 1 Ctvrti zvlast. Tzn., ze dokaze meénit
dobu dojeni i pulzaci u kazdé ctvrté zvlast a vytvaii podminky pro co nejsetrnéjsi
dojeni. Proto je vyrazné omezené mozné poskozeni mlécné zlazy dojnice.

Pokud bychom hranici snizili, 1ze ocekavat i snizeni spolehlivosti MQC Il

systému. Pokud bychom ji naopak zvysili, bude spolehlivost MQC II systému vyssi.

Mrwe
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dojeni Lely nepocitd pomoci MQC II systému piimo somatické bunky ale
vyhodnocuje zdravi vemene na zakladé snimani parametrt mléka, jako jsou barva,
vodivost, casdojeni a  casrozdojeni a jejich  vzijemné  zmeény
od dlouhodobého priméru. Poté automaticky systém dojeni vyda upozornéni
na nezdravé vemeno. Druhym faktorem je fakt, Zze ¢im mensi je zvolend hranice
poctu somatickych bun€k, je zcela mozné, ze zazvySeny pocet somatickych
bunék muize i jiny faktor nez zanét, napiiklad stres nebo zranéni dojnice. Se zvolenim
vy$8i hranice poctu somatickych bunék se zvySuje i pravdépodobnost, Ze putjde
u zdravotni komplikace vemene.

Z vysledkl je 1 patrné, Ze je spolehlivost vyssi u téch farem, u kterych je
optimalngjsi pocet dojnic najeden automaticky systém dojeni. Jak uvadi Ing. Petr
Strébl, produktovy specialista Lely stajovych technologii, je optimalni pocet 55-60
dojnic najeden automaticky systém dojeni Lely. Tento optimalni pocet je dan
primérnou dojitelnosti stada, kterd by méla byt kritériem pro vybér plemennych
bykut pro ptipousténi plemenic na farmach s automatickym systémem dojeni.

BohuzZel nebylo mozné ovétrit MQC-C systém, ktery umi urCit rozpéti
poctu somatickych  bunék do péti  skupin podle poctu somatickych  bunék.
Toto zatizeni je v Ceské republice namontovano pouze nadvou automatickych
systémech dojeni Lely a bohuzel nejsou v provozu. Jak fika Ing. Tomas Hrasa,
vedouci Lely Center v Ceské republice a na Slovensku, v pribéhu dubna roku 2013
bude uvedena na trh nova generace MQC-C systému MQC-C Il. V prvni etapé jimi
budou dodate¢né¢ vybaveny téméf vSechny automatické systémy dojeni Lely
Astronaut A4, Téchto systémi bude v Ceské republice
uvedeno do provozu ve vétsim poctu, a proto se pozdéji vybizi moznost pro ovéfeni

spolehlivosti MQC-C 1II systému a detekce na zdravi vemene.

8. Zavér
Vyhodnocovany byly vysledky ze 3 farem, ze ZD Kréasné Vsi, farmy
panaJosefa ~ Rubese a  farmy  panaJana Skaryda. Na téchto farmach

bylo provedeno celkem 8 kontrol v programu T4C vzdy shodného dne s terminem

kontroly uzitkovosti, aby se porovnavaly stejné vzorky mléka.
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Na farmé v ZD Kréasné Vsi vysla spolehlivost v prvni mnou kontrolovanym
dnem 75%. Spolehlivost byla ovérovana na 161 odebranych a sledovanych vzorcich.
Z nich byl pocet vyskytu poétu somatickych bunék nad 400 000 na jeden ml mléka
16. Pocet upozornéni v programu T4C bylo 12. Pfi druhé kontrole byla spolehlivost
spocitana na 89%. Pocet odebranych vzorkl byl pfi kontrole uzitkovosti 168. V 19
ptipadech se jednalo 0 vzorky s vyssim poctem somatickych bunék nad 400 000.
V 17 piipadech bylo upozornéni z programu T4C.

Na farmé pana Josefa RubeSe byla vypocitana spolehlivost a pfi prvni
kontrole 91%, kdy byla kontrola provedenana 52 vzorcich, ztoho 11 vzorka
bylo oznac¢eno kvili vyssimu poctu somatickych bunék a 10 vzorkl oznadil program
T4C jako nezdravé vemeno. Piidruhé kontrole byla spolehlivost 89%
vypo¢itana z odebranych 56 vzorku, z nich jich bylo 12 ozna¢eno S vy$§im poétem
somatickych ~ bunékna400000 najeden ml mléka a 10  jich
bylo oznaceno programem T4C nanezdravé vemeno. Pritieti kontrole byla
zjisténa spolehlivost 86%. Z kontrolovanych 57 vzorku, jich bylo 14 oznaceno,
protoze byly nad hranici 400 000 poctu somatickych bunék a 12 jich oznadil program
TAC jako nezdravé vemeno.

Na farm& pana Jana Skaryda byla pfiprvni kontrole zjisténa spolehlivost
73%, kdy bylo odebrano 85 vzorkd. 11 jich bylo oznaceno s poétem somatickych
bunék nad 400 000 na jeden ml mléka a 8 jich oznacil program T4C na nezdravé
vemeno. Pii druhé kontrole byla spocitana spolehlivost na 57%. Vychazelo se z 81
odebranych vzorki, 7 jich bylo oznageno s poc¢tem somatickych bun¢k nad 400 000 a
4 byly oznaceny programem T4C nanezdravé vemeno. Béhem tieti kontroly
bylo odebrano 84 vzorkt, znich jich 12 bylo oznaceno s poétem somatickych
bunék nad 400 000 a 8 jich oznacil program T4C jako nezdravé vemeno.

Pro vypracovani  této prace  bylo kontrolovano 744  vzorkii ~ mléka.
Z celkového kontrolovaného poc¢tu vzorki  bylo oznaeno 102  vzorki S poctem
somatickych bunék nad 400 000 na jeden ml mléka a program T4C vygeneroval 81
upozornéni nanezdravé vemeno. Z ¢ehoz byla vypocitana celkova spolehlivost
automatického systému dojeni Lely ve vybavé s MQC II systémem na vyslednych
79%.

Vysledna velmi dobra spolehlivost MQC II systému je vyrazny parametr

pro management stdda a zaroven ucinny ndstroj pro farmafe. Diky upozornénim
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na zdravi vemene Vv programu T4C dokéze farmar odhalit fadu zdravotnich problému
nebo nedostatkli ve stad¢, drive nez propuknou Vv plné sile. Diky tomu ma farmar
vice moznosti jak 1é¢it dojnice, napiiklad zanéty, hned Vv pocatkua mize

tak napiiklad vyuzivat uspé$né homeopatickou 1é¢bu.
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Prilohy:

Priloha 1: Kontrola uzitkovosti v ZD Krasna Ves z 18.2.2013

1.¢ast z 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000026713921 44,1 32
CZ000026741921 24,8 103
CZ000057659921 27,4 81
CZ000057666921 37 50
CZ000117697107 29,2 78
CZ000125923921 39,1 2168
CZ000138954921 43,1 24
CZ000139011921 27,2 61
CZ000154465921 31,6 2307
CZ000154468921 21,2 647
CZ000154488921 24 24
CZ000164164921 41,9 41
CZ000164165921 18,6 39
CZ000164181921 38,6 14
CZ000183633921 47,7 597
CZ000183635921 30 16
CZ000183640921 39,5 53
CZ000183645921 46,8 10
CZ000183661921 27,8 35
CZ000197603921 20,7 1086
CZ000197605921 27,1 164
CZ000197608921 36,8 111
CZ000197612921 44,7 180
CZ000197614921 23,9 936
CZ000197624921 13 111
CZ000197628921 22,2 61
CZ000197633921 32,8 18
CZ000197671921 19 111
CZ000197672921 27 1584
CZ000197676921 24,3 78
CZ000197692921 39,3 119
CZ000197696921 22,7 257
CZ000197698921 38,9 228
CZ000216507921 19,7 61
CZ000216509921 43,7 14
CZ000216511921 43,9 8
CZ000216513921 36,6 35
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2.8astz 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000216520921 31,1 51
CZ000216529921 27,8 25
CZ000216531921 39,1 108
CZ000216543921 46,9 22
CZ000216547921 38,5 14
CZ000216548921 40,7 333
CZ000216549921 13,9 2219
CZ000216550921 25,5 2478
CZ000216554921 45,8 77
CZ000216555921 48,6 15
CZ000216556921 58,6 60
CZ000216560921 44,2 11
CZ000216565921 49,1 12
CZ000216571921 42,5 18
CZ000216574921 18,3 40
CZ000216579921 15,9 333
CZ000216582921 32,4 88
CZ000216587921 39,7 19
CZ000216595921 42 1391
CZ000216596921 19,7 392
CZ000216601921 38,1 25
CZ000216604921 27,4 51
CZ000216606921 19,4 27
CZ000216607921 35,4 167
CZ000216612921 37,7 11
CZ000216619921 19,7 57
CZ000216621921 20,3 14
CZ000216623921 25,1 27
CZ000216624921 37,5 137
CZ000216625921 46,1 144
CZ000216626921 29,2 280
CZ000216628921 39,4 6
CZ000216630921 41,2 1623
CZ000216632921 37,5 44
CZ000257411921 25,8 28
CZ000257415921 23,5 127
CZ000257420921 17,1 163
CZ000257423921 28,9 146
CZ000257426921 27,6 21
CZ000257429921 34,2 56
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3.¢astz 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000257431921 42 120
CZ000257433921 23,5 84
CZ000257436921 23,4 12
CZ000257441921 37,5 22
CZ000257442921 21,5 1208
CZ000257443921 25,9 24
CZ000257445921 40,3 65
CZ000257446921 37,5 30
CZ000257448921 35,3 111
CZ000257451921 41,2 70
CZ000257454921 53,4 103
CZ000257456921 51,4 14
CZ000257459921 37,3 121
CZ000257460921 44,7 87
CZ000257461921 34,4 28
CZ000257463921 18,1 273
CZ000257465921 39,8 485
CZ000257470921 35,3 19
CZ000257471921 17,1 63
CZ000257472921 24,3 27
CZ000257473921 39,5 18
CZ000257474921 30,3 195
CZ000257476921 40,9 1284
CZ000257479921 38,7 223
CZ000257480921 44 137
CZ000257485921 41,2 47
CZ000257488921 39,1 371
CZ000264363921 21,9 25
CZ000264365921 29,1 20
CZ000264370921 22,1 24
CZ000264372921 38,3 809
CZ000264375921 36,2 173
CZ000264376921 20,3 13
CZ000264377921 32,6 154
CZ000264380921 24,1 89
CZ000264384921 39,4 50
CZ000264386921 42,2 21
CZ000264387921 31,4 231
CZ000264388921 22,8 102
CZ000264389921 31,2 57
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4.¢ast z 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000264390921 23,6 24
CZ000264391921 37,4 21
CZ000264392921 29,7 70
CZ000264393921 30,1 32
CZ000264395921 23,7 196
CZ000264396921 14 55
CZ000264399921 20,2 15
CZ000264400921 20,4 194
CZ000264403921 29,8 60
CZ000264404921 35,6 24
CZ000264405921 17,8 22
CZ000264406921 14,5 93
CZ000264408921 17,9 299
CZ000264410921 31,2 173
CZ000264412921 19,4 59
CZ000264413921 28,1 28
CZ000264414921 33,3 35
CZ000264415921 29,6 90
CZ000264417921 35,9 19
CZ000264418921 23,8 112
CZ000264420921 30,2 39
CZ000264421921 39,2 15
CZ000264423921 31,4 75
CZ000264425921 26,8 12
CZ000287131921 29,8 15
CZ000287132921 26 90
CZ000287133921 30,2 107
CZ000287134921 31,8 65
CZ000287135921 21,2 129
CZ000287136921 32,7 141
CZ000287137921 26 102
CZ000287138921 36 54
CZ000287141921 26,5 189
CZ000287143921 22,5 150
CZ000287144921 27,9 156
CZ000287145921 32,9 76
CZ000287146921 29,3 21
CZ000287147921 28,3 84
CZ000287149921 21,9 15
CZ000287151921 26,6 24
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5.¢astz 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000287154921 21,8 15
CZ000287155921 25,5 64
CZ000287157921 31,6 88
CZ000287160921 26,5 143

Priloha 2: Kontrola uzitkovosti v ZD Krasna Ves z 18.3.2013

1.¢ast z 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000026713921 31,9 45
CZ000026741921 21 80
CZ000057659921 27,5 32
CZ000057666921 31,6 66
CZ000117697107 27,4 54
CZ000125923921 33,6 652
CZ000138954921 38,9 63
CZ000138989921 29,8 227
CZ000139011921 24,2 49
CZ000154465921 30,2 2992
CZ000154468921 18,2 378
CZ000154479921 23 82
CZ000154488921 22,6 67
CZ000164164921 39,2 28
CZ000164181921 37,4 16
CZ000183633921 45,2 786
CZ000183635921 25,6 44
CZ000183640921 36,8 44
CZ000183645921 38,4 161
CZ000183661921 17,6 40
CZ000197603921 28,7 689
CZ000197605921 22,5 69
CZ000197608921 37,6 133
CZ000197611921 37,8 14
CZ000197612921 29,9 35
CZ000197614921 22,9 2607
CZ000197628921 18,2 147
CZ000197633921 28,4 57
CZ000197672921 25 407
CZ000197676921 24,2 55
CZ000197692921 30,3 262
CZ000197696921 14 274
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2.¢ast z 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000197698921 37,3 130
CZ000216507921 19 28
CZ000216509921 33,8 861
CZ000216511921 36,8 27
CZ000216513921 28,5 47
CZ000216520921 31,3 59
CZ000216529921 21,7 77
CZ000216531921 39,1 104
CZ000216536921 42,3 30
CZ000216542921 36,1 53
CZ000216543921 42,5 39
CZ000216547921 39,7 21
CZ000216548921 39,4 23
CZ000216549921 50,1 58
CZ000216550921 23,7 2690
CZ000216554921 44,7 218
CZ000216555921 42,6 47
CZ000216556921 46,6 535
CZ000216560921 43,2 61
CZ000216565921 48,4 28
CZ000216570921 31,4 128
CZ000216571921 35 142
CZ000216574921 16,2 110
CZ000216582921 34,5 65
CZ000216587921 29,6 22
CZ000216590921 41,3 16
CZ000216595921 34,6 1539
CZ000216596921 24,7 551
CZ000216601921 34,3 43
CZ000216604921 26,6 56
CZ000216607921 31,6 63
CZ000216610921 42,3 9
CZ000216612921 44,5 23
CZ000216619921 17,3 137
CZ000216621921 16,8 25
CZ000216623921 20,9 159
CZ000216624921 30 80
CZ000216625921 39,3 141
CZ000216626921 27,8 332
CZ000216628921 37,3 29
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3.¢astz 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000216630921 39,4 508
CZ000216632921 33,3 56
CZ000257411921 23,5 862
CZ000257415921 17,6 323
CZ000257420921 19,4 114
CZ000257423921 3 0
CZ000257426921 23,6 58
CZ000257429921 31,1 33
CZ000257431921 40,1 479
CZ000257436921 21,9 40
CZ000257438921 34,5 43
CZ000257441921 33,8 42
CZ000257442921 19,3 538
CZ000257443921 24,9 40
CZ000257445921 35,8 12
CZ000257446921 35,4 150
CZ000257448921 30 88
CZ000257451921 37,3 24
CZ000257453921 33,2 207
CZ000257454921 38,6 173
CZ000257456921 45,6 22
CZ000257459921 35,6 135
CZ000257460921 40,6 67
CZ000257461921 39,3 29
CZ000257463921 17,7 248
CZ000257464921 40,1 14
CZ000257465921 40,2 80
CZ000257469921 40,5 120
CZ000257470921 32 52
CZ000257472921 21,8 51
CZ000257473921 34,5 57
CZ000257474921 27,8 778
CZ000257476921 46,3 440
CZ000257479921 46 36
CZ000257480921 24,9 212
CZ000257485921 36,4 69
CZ000257488921 42,4 262
CZ000257489921 41,2 19
CZ000264354921 36,3 27
CZ000264363921 21,1 27
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4.¢ast z 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000264364921 31,1 156
CZ000264365921 35 27
CZ000264370921 18,9 16
CZ000264372921 22,8 243
CZ000264375921 31,5 44
CZ000264376921 18,9 22
CZ000264377921 28,7 99
CZ000264380921 15,7 259
CZ000264384921 31,1 19
CZ000264386921 40,2 7
CZ000264387921 21,5 715
CZ000264388921 19,2 84
CZ000264389921 26,9 35
CZ000264390921 23,5 52
CZ000264391921 33,3 55
CZ000264392921 26,5 16
CZ000264395921 17,7 165
CZ000264399921 20 22
CZ000264403921 26,9 79
CZ000264404921 36,6 53
CZ000264405921 17,5 67
CZ000264408921 18,4 308
CZ000264410921 32 81
CZ000264412921 22,7 22
CZ000264413921 25,5 29
CZ000264414921 34,1 83
CZ000264415921 28,4 126
CZ000264417921 30,3 43
CZ000264418921 30 332
CZ000264420921 21,7 56
CZ000264421921 29 30
CZ000264423921 29,3 54
CZ000264425921 21,4 26
CZ000287131921 25,6 18
CZ000287132921 22 150
CZ000287133921 23 280
CZ000287134921 35,4 0
CZ000287135921 19,2 537
CZ000287136921 27,8 44
CZ000287137921 25,5 60
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5.¢astz 5.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000287138921 35,1 43
CZ000287140921 31 37
CZ000287141921 18,5 390
CZ000287143921 26,4 96
CZ000287144921 30,8 20
CZ000287145921 31 118
CZ000287146921 25,9 251
CZ000287147921 30,9 105
CZ000287149921 25,5 13
CZ000287151921 30,3 10
CZ000287154921 23,8 13
CZ000287155921 31,2 81
CZ000287156921 25 289
CZ000287157921 19,5 66
CZ000287160921 35,6 89
CZ000287164921 26,8 54

Priloha 3: Kontrola uzitkovosti na farmée Josefa Rubese ze 17.12.2012

1.¢ast z 2.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000105006103 12 153
CZ000105543103 26,8 42
CZ000125600921 16,2 293
CZ000163701921 30,4 26
CZ000173291932 36,4 73
CZ000179848921 25,5 129
CZ000181443921 56,4 34
CZ000181444921 38,8 1951
CZ000181445921 30,9 77
CZ000181447921 447 1053
CZ000181449921 23,6 3580
CZ000181450921 50,1 30
CZ000181452921 39,8 1958
CZ000181457921 23,8 61
CZ000181458921 42 156
CZ000216051932 35,6 112
CZ000231442921 21,7 1702
CZ000231445921 28,5 102
CZ000231449921 33 42
CZ000231453921 44,6 1189
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2.8astz 2.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000231455921 34,2 806
CZ000231457921 33,9 48
CZ000231459921 46,2 43
CZ000231461921 40,4 4179
CZ000231463921 38,3 49
CZ000231464921 43,2 24
CZ000231465921 48,4 16
CZ000231466921 34 166
CZ000231469921 37,5 8
CZ000231470921 41,8 62
CZ000261016921 36,9 91
CZ000261017921 27 122
CZ000261018921 14,9 342
CZ000261019921 41,5 184
CZ000261020921 24,3 62
CZ000261023921 32,8 68
CZ000261025921 24 511
CZ000283992921 35,5 1085
CZ000283993921 34,1 29
CZ000283994921 41,9 207
CZ000283995921 26,4 9
CZ000283996921 36,9 31
CZ000283997921 36,7 25
CZ000283998921 38,5 93
CZ000283999921 37,1 31
CZ000284000921 30 0
CZ000284001921 39,2 247
CZ000284003921 33,2 58
CZ000284004921 41,6 846
CZ000284005921 26 126
CZ000284010921 37,4 45

Priloha 4: Kontrola uzitkovasti na farmé Josefa Rubese z 21.2.2013

1.cast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000105543103 15,1 97
CZ000163695921 29,5 24
CZ000163701921 24,7 11
CZ000173290932 25 14
CZ000173291932 17,4 143
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2.¢ast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000179848921 18,7 250
CZ000181443921 37 4020
CZ000181444921 32,6 18
CZ000181447921 24,8 9237
CZ000181449921 15,3 1335
CZ000181450921 37,6 3159
CZ000181452921 30,2 2318
CZ000181453921 40 2118
CZ000181456921 25,9 10
CZ000181457921 20 38
CZ000181458921 35,5 48
CZ000216051932 19,7 333
CZ000231442921 17,4 398
CZ000231443921 42,1 71
CZ000231445921 26,7 88
CZ000231447921 41 8
CZ000231449921 28,3 8
CZ000231451921 34,4 13
CZ000231453921 37,2 1247
CZ000231455921 28,6 830
CZ000231457921 27,8 45
CZ000231459921 38,5 117
CZ000231461921 31,8 2422
CZ000231463921 37,1 24
CZ000231464921 37,2 34
CZ000231465921 38 49
CZ000231466921 27,3 185
CZ000231467921 40,2 52
CZ000231469921 14,8 9077
CZ000231470921 30,6 89
CZ000261016921 32,9 139
CZ000261017921 28,6 102
CZ000261019921 41,4 18
CZ000261020921 24,5 31
CZ000261023921 23,2 121
CZ000261025921 25,5 20
CZ000283991921 41,4 8
CZ000283992921 29,3 145
CZ000283995921 23,2 181
CZ000283996921 34,4 31
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3.cast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000283997921 33,8 38
CZ000283998921 36,9 324
CZ000283999921 26,2 103
CZ000284000921 32,8 15
CZ000284001921 33,4 124
CZ000284002921 26 48
CZ000284003921 30,2 1012
CZ000284004921 26,9 1299
CZ000284005921 3 0
CZ000284009921 35,4 265
CZ000284010921 32,8 8

Priloha 5: Kontrola uzitkovosti na farmé Josefa Rubese z 27.3.2013

1.¢ast ze 2.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000105543103 13,1 94
CZ000163695921 43,1 19
CZ000163701921 11,5 38
CZ000173290932 28,6 16
CZ000173291932 9 582
CZ000179848921 9,5 431
CZ000181440921 35 6181
CZ000181443921 39,2 128
CZ000181444921 29,8 41
CZ000181445921 42,1 13
CZ000181447921 36,3 2501
CZ000181450921 42,1 974
CZ000181453921 21,5 1255
CZ000181456921 28,8 52
CZ000181457921 20,9 37
CZ000181458921 35,7 105
CZ000231441921 8,5 127
CZ000231443921 46,6 141
CZ000231445921 28,8 126
CZ000231447921 40,1 24
CZ000231449921 22,6 36
CZ000231451921 40,9 9
CZ000231453921 32 1825
CZ000231455921 26,8 2595
CZ000231456921 24 80
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2.¢ast ze 2.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000231457921 22,7 110
CZ000231459921 37,8 111
CZ000231461921 37,5 1328
CZ000231463921 42,8 72
CZ000231464921 34,7 20
CZ000231465921 33,6 148
CZ000231466921 16,5 382
CZ000231467921 47,7 951
CZ000231469921 38,9 656
CZ000231470921 32,3 92
CZ000261016921 29,1 113
CZ000261017921 25 191
CZ000261019921 45,3 15
CZ000261020921 21,9 15
CZ000261025921 25,2 16
CZ000283991921 34,3 66
CZ000283993921 47,7 25
CZ000283994921 28 458
CZ000283995921 21 110
CZ000283996921 25,5 89
CZ000283997921 31,9 27
CZ000283998921 38,1 274
CZ000283999921 39,3 33
CZ000284000921 27,1 61
CZ000284001921 32,8 100
CZ000284002921 36,1 232
CZ000284003921 24,7 216
CZ000284004921 28,6 949
CZ000284005921 11,9 134
CZ000284009921 49,8 636
CZ000284010921 28,3 44
CZ000284014921 34,3 79

P¥iloha 6: Kontrola uZitkovosti na farmé Jana Skaryda z 9.1.2013

1.¢ast ze 4.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000004163961 14,5 286
CZ000004199961 21,9 53
CZ000171815953 21,9 23
CZ000171836953 38,3 37
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2.¢ast ze 4.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000171853953 28,6 58
CZ000171894953 21,3 83
CZ000171904953 20 29
CZ000171905953 34,6 19
CZ000171913953 23,8 720
CZ000171921953 38,3 141
CZ000171922953 21,9 26
CZ000201307961 44,1 53
CZ000201313961 29,8 115
CZ000218571961 31,8 321
CZ000218573961 56,9 358
CZ000218583961 14,7 104
CZ000256308921 27,9 63
CZ000256316921 32,7 175
CZ000259794961 37 143
CZ000259815961 31,9 754
CZ000259816961 43,1 101
CZ000259817961 31 25
CZ000259819961 24,6 15
CZ000259822961 27 37
CZ000259824961 10,5 463
CZ000259826961 43,9 92
CZ000259828961 39,5 71
CZ000259830961 16,7 310
CZ000278415921 38,6 34
CZ000278436921 39,9 37
CZ000278461921 30,5 59
CZ000278471921 41,6 19
CZ000278479921 18,3 155
CZ000278487921 29,7 82
CZ000278494921 24,8 27
CZ000278508921 29,4 26
CZ000278510921 39,4 54
CZ000305856961 33,6 1036
CZ000305857961 32,7 3065
CZ000305861961 23,1 274
CZ000305864961 55,6 28
CZ000305876961 11 725
CZ000305877961 39,4 42
CZ000305881961 39,6 31
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3.cast ze 4.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000343052961 15,8 56
CZ000343054961 21,2 162
CZ000343055961 17 811
CZ000343057961 51,7 20
CZ000343061961 39,1 22
CZ000343065961 43,2 198
CZ000343066961 36,9 80
CZ000343068961 44,9 39
CZ000343071961 26,2 44
CZ000343080961 30,6 377
CZ000372335961 28,7 36
CZ000378671961 29,5 235
CZ000378673961 23,5 73
CZ000378674961 35,1 54
CZ000378675961 22,8 238
CZ000378676961 43,5 27
CZ000378681961 5,2 357
CZ000378683961 21,1 1457
CZ000378685961 37,1 799
CZ000378690961 26,9 42
CZ000378691961 30,3 55
CZ000378692961 20 18
CZ000378693961 24,4 28
CZ000378694961 30,7 18
CZ000378695961 32,5 56
CZ000378696961 27,9 35
CZ000378698961 41,1 2195
CZ000378699961 21,8 32
CZ000378701961 29,3 568
CZ000378704961 27,9 38
CZ000388707961 46,7 207
CZ000388714961 24,8 126
CZ000388715961 54,9 27
CZ000388716961 39,5 28
CZ000388720961 14,4 766
CZ000388737961 16,6 65
CZ000388738961 50,9 20
CZ000388739961 41,6 129
CZ000388747961 25,3 98
CZ000388758961 36,4 209
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4.¢ast ze 4.

Dojnice

Dojivost (kg)

PSB (tis./ml)

CZ000388759961

54,8

44

P¥iloha 7: Kontrola uZitkovosti na farmé Jana Skaryda z 6.2.2013

1.Cast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000004163961 13,4 437
CZ000004180961 31,1 14
CZ000004199961 23,6 61
CZ000171815953 19,8 43
CZ000171836953 41,1 53
CZ000171853953 26,2 54
CZ000171904953 16,3 29
CZ000171905953 35 19
CZ000171913953 23,3 291
CZ000171921953 39,8 115
CZ000171922953 20,4 30
CZ000201307961 54,9 117
CZ000201313961 37,6 67
CZ000218571961 30,7 305
CZ000218573961 53,6 129
CZ000218583961 17,1 89
CZ000256308921 29,6 62
CZ000256316921 29,4 379
CZ000259794961 32,3 178
CZ000259815961 15,5 1254
CZ000259816961 41,6 87
CZ000259817961 27,5 167
CZ000259822961 29,1 48
CZ000259824961 12,8 264
CZ000259826961 46,8 100
CZ000259828961 35 59
CZ000259830961 12,6 53
CZ000278415921 37,9 38
CZ000278436921 40,6 31
CZ000278461921 28 74
CZ000278471921 39,2 31
CZ000278487921 31,4 89
CZ000278494921 27,3 18
CZ000278508921 27,3 11
CZ000278510921 47,6 31
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2.¢ast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000305856961 30,3 213
CZ000305857961 43,7 108
CZ000305864961 50,7 22
CZ000305876961 13,8 538
CZ000305877961 40,9 95
CZ000305881961 40,3 31
CZ000343052961 16,8 36
CZ000343054961 26 87
CZ000343055961 15,8 604
CZ000343057961 48 17
CZ000343061961 34,9 26
CZ000343065961 39,4 160
CZ000343066961 34,1 50
CZ000343068961 52 32
CZ000343071961 28,6 56
CZ000343080961 35,1 262
CZ000372335961 28,1 23
CZ000378671961 28,4 212
CZ000378673961 21,4 38
CZ000378674961 32,1 40
CZ000378675961 24,8 112
CZ000378676961 61,9 22
CZ000378682961 53,1 32
CZ000378685961 38,9 548
CZ000378690961 28,5 16
CZ000378691961 29,8 108
CZ000378693961 21,3 72
CZ000378694961 39,8 12
CZ000378695961 32,7 71
CZ000378696961 25,2 129
CZ000378698961 38 1726
CZ000378699961 24,3 58
CZ000378701961 29,8 485
CZ000378704961 29,6 18
CZ000378705961 19 233
CZ000388707961 48,7 151
CZ000388714961 18,3 182
CZ000388715961 53,4 15
CZ000388720961 26,1 112
CZ000388724961 38,8 174




3.cast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000388737961 13,8 91
CZ000388738961 46,4 30
CZ000388739961 40,3 89
CZ000388747961 22,8 170
CZ000388758961 60,2 157
CZ000388759961 43,7 23

Piiloha 8: Kontrola uzitkovosti na farmé Jana Skaryda z 6.3.2013

1.Cast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000004163961 11,3 155
CZ000004180961 26,5 12
CZ000004199961 19,3 113
CZ000171815953 21,9 30
CZ000171836953 22,8 85
CZ000171904953 19,2 35
CZ000171905953 24,1 19
CZ000171921953 38,3 194
CZ000171922953 16,6 47
CZ000201307961 50,5 376
CZ000201313961 37,9 85
CZ000218571961 19 936
CZ000218573961 55,2 209
CZ000218583961 9,8 293
CZ000218585961 56 471
CZ000256308921 27,4 65
CZ000256316921 30 174
CZ000259794961 20,7 1435
CZ000259815961 30,6 273
CZ000259816961 37 87
CZ000259817961 27,2 154
CZ000259822961 32,2 32
CZ000259823961 42,5 1024
CZ000259824961 13 547
CZ000259826961 43 247
CZ000259828961 36,5 86
CZ000259830961 18,5 65
CZ000278415921 39,7 53
CZ000278436921 39,7 28
CZ000278461921 35,2 93
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2.¢ast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000278471921 21,7 63
CZ000278487921 29 149
CZ000278494921 27,8 29
CZ000278508921 24,8 33
CZ000278510921 41,7 38
CZ000305856961 30,5 135
CZ000305857961 31,1 142
CZ000305864961 47,5 262
CZ000305876961 74,4 1076
CZ000305877961 43,6 70
CZ000305881961 38 46
CZ000305884961 45,8 23
CZ000343052961 14 44
CZ000343054961 17 126
CZ000343055961 14,7 977
CZ000343057961 51,8 30
CZ000343061961 37,5 80
CZ000343065961 41,7 515
CZ000343066961 35,4 59
CZ000343068961 49,2 58
CZ000343071961 21,7 51
CZ000343080961 36,8 226
CZ000372335961 26,7 24
CZ000378671961 32,1 1378
CZ000378673961 21,7 67
CZ000378674961 34,6 54
CZ000378675961 30,3 135
CZ000378676961 64,4 59
CZ000378679961 51 76
CZ000378682961 48,5 34
CZ000378685961 39,9 559
CZ000378689961 35,2 29
CZ000378690961 29,9 42
CZ000378691961 30,7 62
CZ000378693961 15,6 113
CZ000378694961 19,5 83
CZ000378695961 32,6 35
CZ000378696961 25,3 61
CZ000378698961 40,3 1144
CZ000378699961 26 45
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3.cast ze 3.

Dojnice Dojivost (kg) | PSB (tis./ml)
CZ000378701961 30 1000
CZ000378704961 31 31
CZ000378705961 30,8 229
CZ000388707961 48,1 235
CZ000388715961 56,2 23
CZ000388720961 21,4 133
CZ000388724961 46,6 171
CZ000388737961 12,7 125
CZ000388738961 52,2 20
CZ000388739961 42,5 97
CZ000388747961 23,2 79
CZ000388748961 48,1 196
CZ000388758961 60,3 49
CZ000388759961 45,3 27
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