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Abstrakt

Cilem prace bylo ve vybranych chovech skotu stanovit prevalenci stfevnich parazit(
a zjisténé hodnoty mezi sebou porovnat. Celkem bylo odebrano 250 vzork( ze tfech chovl
(88, 84 a 78). Chov 1 vyuzival vaznou stdj typu K 96 bez pfistupu zvifat na pastvu, v Chovu 2
bylo uZito kombiboxového ustajeni s pastvou krav v obdobi jejich stani na sucho a Chov 3
pouzival volnou staj s pfistupem na pastvu pro dojnice v laktaci. Prace se zamérovala na dvé
skupiny parazitli a to na rod Eimeria (celkova prevalence byla 10 %) a Celed
Trichostrongylidae (13,6 %). Eimerie byly zastoupeny v jednotlivych chovech dle poradi 7,9
%, 8,3 %, 16,7 %. Trichostrongylidae celkem 13,6 % a v chovech jednotlivé 1,1 %, 14,3%, a
24,4 %. V Chovu 2 byly nalezy rodu Trichuris a druhu Strongyloides papilosus, oba po
jednom nalezu. V Chovu 3 byly dva nédlezy bunostomadzy. Intenzita infekce u vSech nalezli
byla jen velmi slaba. V praci téZ byl posuzovan pomoci x* testu vliv jak celoZivotni

uzitkovosti, tak i véku na parazitaci, ale vliv téchto jevl nebyl prokazan.

Klicova slova: Eimeria, Trichostrongylidae, skot

Abstract

The aim of this work was to determine prevalence of intestinal parasites in chosen farms
and to compare the assessed levels. A total of 250 samples were collected from tree farms
(88, 84 and 78). Farm 1 used binding stable of K 96 type without pasture, farm 2 used
combibox stable technology and the cows were pastured during non lacting period, in the
farm 3, the cows were pastured during their lactation period with approach in loose
housing. The work focused on two groups of parasites: genus Eimeria (its overall prevalence
was 10 %) and the family Trichostrongylida(13.6 %). In the individual farms, Eimeria
reached prevalence of 7.9, 8.3 and 16.7 %, respectively. Trichostrongylids were present in
1.1, 14.3 and 24.4 % of samples in the respective farms. On farm 2, Trichuris and
Strongyloides papilosus were also found (each only once). On farm 3, bunostomosis was
diagnosed in two cases. The intesities of infections were very low in all cases. The possible
correlation of parasitoses and age / performance of animals was assessed with the use of x°
test, the correlation was however not demonstrated.

Key words: Eimeria, Trichostrongylidae, cattle



Uvod

O strevnich parazitdézach se toho mezi chovatelskou verejnosti pfilis nevi. Pokud se
totiz mluvi napf. o poruchdch mlééné produkce dojnic, pak se patra po pricindch ve Spatné
vyZivé, nevyhovujici technologii ustajeni, mastitidach, ale o dlsledcich parazitéz se mnoho
nemluvi, pfesnéji fe€eno u nas snad neni jedina studie, ktera by tento vliv na produkci
podrobnéji zkoumala. Z humanni mediciny je parazitologie jiz zndméjsi a to predevsim diky
prdjmovym onemocnénim v disledku vétsiho vyznamu parazitdz v rozvojovych zemich,

kam néktefi lidé z nasi zemé jezdi na zahranicni cesty.

Parazitologie zaznamenava ale bouflivy rozvoj tam, kde by ji jesté pred par lety
nikdo nehledal. Mam na mysli zejména objevy u toxoplazmdz. U nds se timto onemocnénim
zabyva prof. Flegr. Podobné nasledky na psychiku, které ma toxoplazmdza, mize mit tfeba i
druh Dicrocoelium dendriticum, jenZ ovliviuje v urcité ¢asti svého vyvoje chovani

napadenych mravencd, jakoZzto mezihostitell (Volf et Hordk 2007).

Prace postihuje parazity zaznamenané laboratornim vysetfenim ze tfi vybranych
chovd, které jsou rozdilné jak zplisobem ustéjeni, tak i systémem pastvy. Vse je popsano
tak, aby ¢tendfi neznalému problematiky tuto provozni aplikaci védni discipliny co nejlépe
pribliZilo. Snazil jsem se pro relevanci prace pouzit dostatek zahrani¢nich autord, a také
pouzit ty tuzemské autory, ktefi jsou Spickami ve svych oborech. Byl bych rad, aby prace
neplnila jen dlohu materiadlu k obhajobé, ale tomu kdo ji vezme do ruky, aby poskytla
Sirokou skalu dlleZitych faktd, ale také zajimavych informaci a tak nabidnula zajimavy

nahled na celkovou problematiku.
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1 Literarni prehled

1.1 Systémy chovu

1.1.1 Vazné ustajeni

Tento systém chovu je jiz pres dvacet let technologicky pfekonany, o cemz svédci
tfeba fakt, Ze od roku 2001 nebyla u nds postavena ani jedna nova vazna staj (Bouska 2006).
| kdyZ takovou staj vybavime nejnové;jsi pro tento systém dostupnou technologii, stejné tim
nedosahneme kyZeného efektu snizeni pracnosti, ani zlepseni chovného komfortu (Novak
et al. 2009). Svého ¢asu ve Svycarsku byl tento systém pouzivan u 99% chovaného skotu, i
kdyz tam nejde o ustdjeni celorocni, ale doplnéné o pastvu v té mire, jak to predevsim
klimatické podminky chovateli dovoluji (Rist 1994), u nas k roku 1996 vazné stéje Cinily pres
cucalek, tedy krav sajicich mléko z vemene jinych krav (Debrecéni et al. 2000). Kazdopadné
vysokouZitkova dojnice potfebuje pohyb, coz na vazném stani s moznosti jen predozadniho
pohybu +1m nelze povaZovat za dostatecné (Novak et al. 2009). V nékterych stajich maji
dojnice pravidelny pohyb diky dojeni v dojirnach (Bouska 2006), jenze tento systém je
v téchto stdjich raritou. Problémem vazného ustajeni je zejména vysoka pracnost pfi dojeni,
horsi zdravotni stav, zvlasté koncetin, vétsi znecisténi zvirat, ale i horsi welfare (Novék et al.

2009).

1.1.2 Kombibox

Jedna se o rekonstrukce pavodnich stdji nej¢astéji typl K 96 a K174 (Zink 2013).
Jedna se tedy vlastné o prechod mezi volnym stanim a stanim vaznym (Zink 2013), tedy
lapidarné feceno vazné stani bez vazani (Bouska 2006). Oproti vaznému stani se zde snizuje
narocnost na Zivou praci zejména diky navaznosti na dojirnu a také je tfeba zddraznit, Ze je
to nelevnéjsi zplsob prestavby, pokud projektujeme stavbu pro ustajeni skotu nad 80 kusu
a naklady na potencialné ustajeny kus se s kazdym dalsim kusem snizuji (Bouska 2006). Pfi
prestavbé vazného stani na kombiboxy se leckteré staje nevyhnuly riznym nedostatk(im,

z nichZ asi nejcastéjsi jsou nedodrzeni kubatury stdje, nedostatecné vétrani, Spatné



protiprdivanové sité, & nespravné parametry stavebnich stajovych prvké (Dolezal et Cernd
2001). Nékteré nesvary si ovsem tento typ ustajeni ponechal z ustajeni vazného, tedy riziko

poranéni strukd, vemene a koncetin (Bouska 2006).

1.1.3Volné boxové ustajeni

V soucasnosti nejpouzivanéjsi zpisob ustajeni dojnic, resp. jiz se pfi stavbach
novych stajovych objektl neuvazuje jiné feseni nez toto (Zink 2013). Zvirata odpocivaji
v boxovych lozZich, at jiz stlanych ¢&i bezstelivovych, coz vyhovuje nejlépe etologickym
poZadavkim ustdjenych zvirat (Bouska 2006). Dobre fesené loZe jak rozméry, tak celkovou
konstrukci zajistuje zvifeti dobrou orientaci pfi vstupu a jakousi dGvéru v misto vyhrazené
k odpocinku (Novak et al. 2009). To je velice dlleZité, protoZe dojnice musi travit polovinu
svého Casu pravé odpocinkem (Vofiskova et al. 2001). Dobte FfeSeny box umoznuje krom
zminéného i pohodli pfi uléhani a vstavani, poskytuje dostatek mista pro boky zvirete,
zamezuje pricnému zalehavani zvitat. Dalezitd je pevnost a trvanlivost jak podlahy, tak
bocniho hrazeni (Bouska et al. 2006). Hrazeni se sestava i z Sijové zabrany branici postupu
zvitete do Cela boxu (Novak 2009). Konstrukéni feSeni box( hraje s ohledem na zdravotni
stav zvifete vyznamnou roli, protoZe skot si leha tim zplsobem, Ze pokrcéi hrudni koncetiny
v karpalnich kloubech, na které se postavi, dale ohne panevni koncetiny v kolennich
kloubech a svali se na bok (Voriskova et al. 2001). Pfihlédneme-li ke skutec¢nosti, Ze krava
vstdva a leha az desetkrat denné (Bouska 2006), pak ¢etnost téchto pfirozenych padd pfi

lehani ma nezanedbatelny vliv na zdravotni stav koncetin.

1.1.4 ZpUsoby podestylani

V soucasné dobé pti projektovani staji nejen pro uzitkové dojnice mame na vybér
mezi stlanymi a nestlanymi stajemi (Novak et al. 2009). V soucasnosti se hodné uplatiuje
podestylani kejdovymi separaty. Toto ovSsem je mozné vyuzit pouze u chovatel(, ktefi maji
navaznost na kejdové hospodarstvi a kejda ziskavana z takového chovu musi mit susinu
alespon 30% (Stanék et Dolezal 2012). Plivodné byly obavy, zda toto stelivo nezplsobi
zhorseni zoohygienickych podminek stajového prostredi, zejména diky mikroorganizm(m
z vykall, ovsem pokud pouZijeme dobrou kompostaci, tak toto riziko prakticky odpada
(Soch et al. 2009). Dédina et al. uvadi, ze po pétidennim plisobeni teplot do 60°C vétsina

rizikovych mikroorganizmi v kejdé hyne (Dédina et al. 2013). Kejda v chovech nachazi stale
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vétsi uplatnéni zejména pro své vyhody. Témi jsou sniZeni pracnosti, automatizace a vyssi
Cistota zvirat pfi uZiti celoroStovych podlah, na druhou stranu se zase zhorsuje zdravotni
stav koncetin, zvysuji se technologické néklady a naroky na dodrzovani hygieny chovu a
také nastava problém se zapasnymi plyny (Stanék 2009). Plyny, které se takto vylucuji, jsou
zejména amoniak, sirovodik a oxid uhlicity, jeZ vznikaji rozkladem pevnych a kapalnych
vykall za prispéni zejména enzymu uredzy, ktery rozklada pravé dusikaté slouceniny (Weiss

et al. 2011).

Jako podestylka se ve stelivovych stajich nejvice pouZiva slama, jinak tfeba hobliny
¢i papir (Novak et al. 2009). Ohledné slamy se nejéastéji pouziva sldma obiln3a, jenze diky
péstovani nizkostébelnatych obilnin se projevuje jeji nedostatek, takze néktefi chovatelé
pristupuji i k slamé olejnin, ktera ovsem nedisponuje takovymi vlastnostmi, které ma obilni
sldma (Stanék 2012). Stelivové systémy predpokladaji nutnost frekventniho nastylani,
protoze jinak hrozi tzv. environmentdlni mastitidy, jinak ale z mikrobiologického hlediska je
Iépe loze nastylat piskem, ktery se ovsem pro svoji vysokou cenu a nizkou kvalitu u nas pro

toto podestylani nepouziva (Novak et al. 2009).

1.1.5 Pastva

Pastva se vyuziva zejména diky Utlumu zemédélské vyroby, ¢imz vzniknul problém
neobhospodarované pldy. Re$enim je pastevni vyuZiti krajiny zejména v marginélnich
oblastech zemédélské vyroby, kde mj. zvy3uje zaméstnanost (Soch 2002). Tyto oblasti byvaji
nejCastéji spasany v pfipadé skotu plemeny uréenymi pro masnou uzitkovost (Chroust
2006). Pokud mame moznost, neméli bychom se branit spolecné pastvé skotu a ovci,
protoze spole¢nou pastvou téchto dvou kategorii hospodarskych zvifat docilime zasadné
nizsiho vyskytu parazitarnich infekci co do sily infekce, tak i co se tyce prevalence parazitQ

(Chroust, Hordk et Zizlavskd 2008).

Ani tento systém ovSem neni bezobsluzny, jak by mohlo na prvni pohled ptipadat.
Pastviny vyZaduji rGzné pratotechnické zasahy, jako odstranéni krtin a jinych drobnych
vyvysenin, mineralni hnojeni, odvodnéni trvale zamokrenych mist, byla-li shledana jako
zdroj infekce motolicemi a nasledné zabranéni pristupu zvifatim (Novak et al. 2009). Do
téchto zasahu radime i protiplevelnd opatreni. Nejvétsim problémem pastvin
z herbologického hlediska je stovik (Rumex sp.), proti kterému plsobime predevsim
mechanickymi zpUsoby regulace plevell a jako doplriku vyuzivame herbicidni ochranu

(Mikulka et Kneifelova-Korc¢akova 2006). Ze zoohygienického hlediska musime zvifatim
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zajistit napdjeni nezavadnou vodou na zpevnéném povrchu v takovém mnozstvi, aby zvirata
nevyhleddvala pfilezitostné zdroje znecisténé vody, zpevnime a ohradime pfihonové cesty,
také zpevnime podklad pristreskll, protoZe nezpevnéna mista s ¢astou pfitomnosti zvitat
zvysuji riziko parazitarnich infekci (Novak et al. 2009). Zvifata pred vypusténim na pastviny

¢i jiz sanovand mista patficné oSetfime (Kursa et al. 1998).

1.2 Parazitizmus

1.2.1 Princip parazitizmu

Parazitizmus se fadi mezi zpUsoby souZziti dvou i vice organizm(, pfi¢emz oproti
tfeba symbidze (novéji je tento pojem nahrazen terminem mutualizmus, protoze
symbidzou nyni myslime souZziti mezi organizmy obecné) jeden organizmus Zije na ukor
organizmu druhého, pfesnéji parazit svym plsobenim skodi svému hostiteli (Volf et Horak
2007). Svoji povahou je tomuto vztahu podobny napf. komensalismus. Komenzal svého
hostitele nijak neovliviiuje, hostitel poskytuje komenzalovi pfiznivé prostredi, ale komenzal
ani neskodi, ani neprospiva. Fenomén parazitizmu ovsem nepostihuje jenom
mikroorganizmy, parazity mohou byt i sloZitéjsi organizmy. U ptakd je vSseobecné znamy
hnizdni parazitizmus uplatfiovany druhem kukacka obecna (Cuculus canorus), u rostlin tfeba
kokotice (Cuscuta trifoli, Cuscuta campestris), ochmet evropsky (Loranthus europaeus).
Parazitizmus nakonec neni doménou jenom biologie, ale i humanitni sféra zna zase socialni

parazitizmus (Volf et Horak 2007).

1.2.2 Strevni parazitizmus

Tato forma parazitizmu s sebou nese néktera specifika. Vlastnosti stfeva se totiz
méni jak podélné, tak i radidlné z lumen stfev k mukdze (Toman et al. 2009). Strevo je
nejdelSim Usekem trdvici trubice a navic u skotu, jakoZto byloZravce, je diky pfijimani

objemnych krmiv delsi, nez u masoZravcl (Marvan et al. 1998).

Je tfeba si také uvédomit specifitu absorpce kazdého Useku stfeva. Nejvice latek se
vstfebava v duodenu, zatimco v tlustém stfevé se vstiebava jiz jen voda (Marvan et al.

1998).

12



1.2.3 VSeobecna prevence

Sanitace a dezinfekce

Sanitaci je potfeba provadét Uplné vSude v chovu, protoZe oocysty se vyskytuji
prakticky kdekoliv (Jedlicka 2007). Zakladem vsi sanitace musi byt mechanicka ocista, ktera
predchazi fyzikalni i chemické ocisté (Hofirek 2009). Mechanické ocisté vsak jesté predchazi
odklizeni chlévské mrvy, zbytk( krmiva apod. (Kursa 1998). Spolu s necistotami se odstrani
vétsina mikroorganizma, pficemz pro mechanickou ocistu pouzivame skrabky, kartace a jiné
prostredky, jako tfeba pristroje produkujici studenou ¢i teplou vodu pod tlakem, tzv. WAP

(Kursa et al. 1998).

Pti dezinfekci vodou je lépe pouzit teplou vodu ¢i paru o teploté 60 az 100°C,
protoze napf. teplota 70°C hubi oocysty kokcidii a voda o teploté 75°C likviduje oocysty
kryptosporidii, oboje jiz po minutové expozici. Uvedeny zplsob lze pouZit jak pro kokcidie a
kryptosporidie, tak i pro helminty (Hofirek 2009). Dal$im zplsobem je vysouseni, které
vykazuje vysokou Ucinnost napf. i proti velice perzistentnim oocystam kryptosporidii (Boch
et Supperer 2000). Na pastvinach je to nejucinnéjsi forma desinfekce, protoze asi 50% vSech

stadii larev helmintl hyne pravé vysousenim (Hofirek 2009).

Mezi fyzikalni zpisoby patfi i zaFeni. U¢inek UV zafeni Ize vysvétlit nékolika
pochody. Jednak toto zareni je absorbovano protoplazmou parazitd, jednak ozonizuje
vzduch, ale také ve vihkém prostfedi (tzn. i v bunce) tvofti s vodou cytotoxicky peroxid
vodiku (Kursa 1998). Zaroven ale musim uvést, ze UV zareni Ucinkuje spiSe jen proti

bakteriim a virim, oocysty tedy dostatec¢né nelikviduje (Hofirek 2009).

Tretim zpUsobem jsou chemické prostredky. Jejich problém ovsem spociva v tom,
Ze drivéjsi dezinfekéni prostfedky Uzce urcené pro chemickou likvidaci parazitd nemizeme
pouzit pro jejich vysokou toxicitu a dlouhé rezidudlni G¢inky, proto chemické prostfedky

pouzivame jen pro zavérecnou dezinfekci ohniska parazitarni infekce (Hofirek 2009).

Vliv d€innych latek krmiv

Jiz od drivéjsich dob je znamo, Ze zvifata instinktivné vyhledavaji urcité rostliny
obsahujici specificky ucinné latky, které napomahaji zvireti se s konkrétni chorobou
vyrovnat. Tim padem v soucasné dobé jsou snahy predevsim v systémech tzv. ekologického

zemédélstvi podporovat biologickou diverzitu lu¢nich porostl. Podstatzky se ve své praci

zabyval problematikou kondenzovanych tanin(i v krmivech. Napfiklad zde zminuje v tomto
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ohledu vicenec ligrus (Onobrychis viciifolia) pro své zastoupeni kondenzovanych tanint jako
vhodny proti helmintickému druhu Haemonchus contortus, ¢i stirovnik rlzkaty (Lotus

corniculatus) proti druhu Trichostrongylus columbiformis (Podstatzky 2009).

Asi ale nelze ani u kondenzovanych tanin( konstatovat, Ze jejich vliv by byl z naseho
pohledu za vSech okolnosti pozitivni. Kala¢ a Mika uvadéji, Ze vySe popisované ucinky plati
pouze pfi nizkych az stfednich hladinach polyfenold, protoZze pokud jsou tyto hladiny
v krmivu vysoké, pak tyto latky sniZuji stravitelnost a chutnost krmiva, ¢imz také zmensuji
mnoZstvi pfijatého krmiva. Pokud se ovsem, jak bylo zminéno, koncentrace polyfenol
pohybuji na nizké az stfedni drovni, pak naopak se snizuje riziko nadmuti, zvysuje se tok
neamoniakalniho dusiku a esencidlnich bilkovin, takZe zvysuji stravitelnost bilkovin (Kala¢ et

Mika 1997).

1.3 Eimerie

1.3.1 Vyznam

Jako prvni popsal eimerie Thomas Eimer v roce 1870 (Lankester 1903). Prvni zminky
o kokcidiich v nasi literature jsem zachytil v jednom pramenu jiz z roku 1894, kde autor
publikace pise, Ze kokcidie udajné mohou i dle slov odbornikl z praxe byt pdvodci rakoviny
(Hlava 1894). V nasledujicim obdobi patrné o tuto skupinu parazitl opadnul zajem, ktery
kokcidie upoutaly opét az v poloviné 60. let minulého stoleti (Jedlicka 2007). Dfive se ke
kokcidiim radily i kryptosporidie (Hiepe et al. 2006). Dnes mezi kokcidie fadime kromé
eimerii napt. rody Toxoplasma, Sarcocystis nebo Isospora. Pro Ucely této prace se ovsem
budeme zabyvat jenom rodem Eimeria, protoze ptislusnici jinych roda kokcidii nebyli

v laboratornim pozorovani této prace zaznamenani.

Eimerie se vyskytuji takika vSude v Zivotnim prostiedi a nejnachylnéjsi ze skotu jsou
k nim telata a mlady skot (Daughschies et Najdrowski 2005). Fakt, Ze nejvice se eimeridza
vyskytuje u mladsich kategorii skotu, doklada i vyzkum z Holandska, kde prevalence eimerii
byla u telat 46 %, 43 % u mladého skotu a jen 16 % u dospélych krav (Cornelissen et al.
1995). Jedna se o obligatni nitrobunécné parazity (McGavin et Zachary 2009), ktefi napadaji
enterocyty. Svého ¢asu jsme se mohli setkat také s oznacenim cervena Uplavice, za coz

kokcidie vdéci krvavym prajmuam, jichz nékdy byvaji plivodci (Stejskalova 1979). Nékdy jsou
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ve vykalech hostitele ndpadné srazeniny fibrinu, nékdy i s kusy nekrotické sliznice stfev
(Koudela 2007). Kromé toho prljmy jsou pachnouci, hlenovité a obcas i pénivé (Boch et
Supperer 2000). Skody tento parazit plsobi i malabsorpci Zivin stfevem (Jubb et al. 1987),
diky prijmam také zplsobuje nerovnovahu elektrolytl (Fox 2002). Tento parazit Skodi
zejména u mladych zvifat (Busch et al. 2004). Konkrétné u skotu Skodi nejvice telatliim ve
véku od jednoho do péti mésict (Jedlicka 2007). Naklady na eliminaci kokcidiéz byly
vycisleny v celosvétovém méritku na ¢astku okolo 700 milidn( za rok (Boch et Supperer
2000). Jedna se o parazita typického pro intenzivni chovy (Jubb et al. 1987). Pochopitelné
eimeridzy necini Skody jenom u skotu, ale i u jinych druh(, zejména v chovech dribeze
(Hiepe et al. 2006). U jinych druhi hostitelt ovSsem skodi zase jiné druhy eimerii specifické
pro dany druh, ¢i rod, takZe nehrozi, Ze by se eimeridza prenasela na skot z jinych druht
hospodafskych zvirat (Koudela 2007). V ramci jednoho hostitele se mize eimeridza

vyskytovat i soubézné s jinymi enteropatogeny (Fox 2002).

1.3.2 Patogeneze

Klinické priznaky se objevuji v casovém rozpéti 10 dn(l aZ 3 tydna (Fox 2002).
Kokcidie zplsobuji Skody na gastrointestinalnim traktu predevsim narusovanim strevni
stény (Bush et Methling et Amselgruber 2004), coZz muize mit za nasledek aZ rupturu stény
stfevni (Melhorn 2001). Prestoze musi uplynout celd prepatentni perioda, |ze u skotu
objevit oocysty ve vykalech jiz prvni tyden po narozeni (Schanzel 1960). Eimerie se u skotu
objevuji celorocné, nemaiji tedy sezénni charakter (Jedlicka 2007), s vyjimkou druhu E.
zuernii, ktery se vyskytuje hlavné v zimnich mésicich (Fox 2002). U systému chovu skotu
vyuZivajicich pastvu se eimerie vyskytuji s prevalenci 12 — 100% (Boch et Supperer 2000).
stresem zpUsobenym prepravou a zménou krmné davky (Fox 2002). Projevy kokcididzy
zavisi na stupni napadeni a patogenité (Johannsen et al. 1986). Projevuji se krvacivymi
zanéty ohrani¢enymi, nebo difuznimi, anemii, a vyhublosti (Johannsen et al. 1986). Nékdy
mohou byt projevy onemocnéni tak razantni, Ze nasledkem Gpornych prajmd maze dojit i
k vyhifezu koneéniku (Jubb et al. 1987). U skotu parazituje asi 13 druht rodu Eimeria,
pfiéemz dva druhy, a to E. zuernii a E. bovis, dokazi byt silné patogenni, dale nékolik dalSich
druhd, jako tfeba E. ellipsiodalis a E. auburnensis zpUsobuji prijmova onemocnéni, ale jejich
infekce pro hostitele neni letalni (Jubb et al. 1987), podobné na tom patrné budou i druhy

E. auburnensis a E. alabamensis (Fox 2002). Asi u 75 % ptipadl eimeridzy se jedna o druhy
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silné patogenni a zbytek tvofi druhy se slabou patogenitou (Klockiewicz et al. 2007). Boch a
Supperer uvadi dokonce, Ze druhl napadajicich skot je 13, jinak se ale s autorem o skutecné
patogennich druzich shodnou (Boch et Supperer 2006). Nejcastéjsimi druhy byvaji E. bovis,

E. zuernii a E. ellipsiodalis (Lassen et al. 2009).

1.3.3 Nakaza

K ndkaze hostitele dochazi peroralni cestou pomoci nakazené vody a potravy
(Stejskalova 1975), obecné ¢imkoliv, co bylo kontaminovano vykaly nakazenych zvitat (Boch
et Supperer 2000). Klinické priznaky se manifestuji jen po pozireni dostatecného mnozstvi
infekcnich stadii patogennich druh(l (Koudela 2007). Kromé této podminky se projevuje i
stres vyvolany presuny do jinych staji (Jedlicka 20007). Klinické pfiznaky se vlastné projevuji
pouze pfi prvni infekci daného jedince, pfi naslednych infekcich jiz dochazi jen k vylu¢ovani
mensiho mnozstvi oocyst, protoze imunitni systém hostitele jiz dokaze infekci potlacit,
takze sila imunitni odpovédi také zavisi na jeji mife v prvni infekci (Koudela 2007). Z toho
muzZeme odvodit, Ze u dojnic jiZ vétsi ohroZzeni nehrozi, i tak ale dospéla zvirata takto
mohou nakazit mladé kusy, zvlasté pfi kontaktu telat s dospélymi jedinci. U kokcididzy
musime poznamenat, Ze neni vyloucen ani jeji zoonoticky potencial v pfipadé jedinctd

imunosuprimovanych nasledkem infekce viru HIV (McGavin et Zachary 2009).

1.3.4 Taxonomické zarazeni

Ri%e: Eukaryota

PodfiSe: Chromalveolata

Kmen: Apikomplexa (Vytrusovci)
Tfida: Coccidea

Podtfida: Coccidia

Rad: Eimeriida

(popsano dle: Hordak a Volf 2007)
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1.3.5 Vyvojovy cyklus

Eimeria spp.

Obr. &. 1. Zivotni cyklus kokcidii rodu Eimeria. KomentaF viz text. Pfevzato z: Foreyt 2001

Jak vyplyva z obrazku €. 1, k excystaci sporozoitll z oocysty dochazi v travicim Ustroji
hostitele a tito nasledné napadaji hostitelské enterocyty. V nitru buriky se vytvari
parazitoforni vakuola. V ni sporozoit roste a metamorfuje se na mnohojaderny meront, jenz
se déli na spoustu merozoit(l. Tito pak napadaji dalsi enterocyty, aby absolvovali znovu
merogonii, €i po urcitém poctu opakovani nepohlavni ¢asti vyvoje v nové napadeném
enterocytu zacinaji pohlavni generaci. Zde se vyvijeji na jednojaderny samici, nebo
mnohojaderny sam¢i gametocyt. Samci gamety po uzradni oplozuji samic¢i gametu. Takto
vznikld zygota se pak obaluje silnou bunécnou sténou, ¢imz se méni na oocystu. Oocysta se
pak soucasné s vykaly dostane do vnéjsiho prostredi, kde za pfistupu kysliku dojde ke
sporulaci, tedy meidze. V oocysté se vytvofi Ctyfi buriky, pfi¢emz kazda zraje ve sporocystu,

jenz obsahuje dva sporozoity (viz napt. Volf et Horadk 2007).

Nasledné bude popsan podrobnéjsi popis vyvojového cyklu vychazejici predevsim
z publikace Cerné (1983). Berou se zde v Gvahu pouze jednohostitelské kokcidie, protoze

vicehostitelské kokcidie nehraji v chovech skotu nijak vyznamnou ulohu.
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Excystace

Béhem této faze vyvojového cyklu dochazi k uvolnéni infekénich sporozoitd
z oocysty. Toto se uskuteériuje v lumen stfeva hostitele. Excystace zac¢ina diky dvéma
faktorlm. Tim prvnim je oxid uhli¢ity a druhym chemizmus prostredi charakterizovany
trypsinem a Zluci. Pomoci oxidu uhlicitého, ktery je zde podstatné vice zastoupen, nezli vné
hostitele, se spousti enzymaticka aktivita (pretvarejici vnéjsi sténu a vnitfni prostredi
oocysty) vedouci k excystaci. Trypsin a Zlu¢ soucasné ovliviuji pohyblivost sporozoit(
(Jackson1962, dle Cernd 1983). Podstatnou roli hraje i teplota, jiZ jsou oocysty ve stfevnim
prostredi vystaveny. Teplota se ma pohybovat v rozpéti 37 — 40°C. Prostfedi ma byt mirné
alkalické (Hibbert et al. 1969, dle Cerné 1983). Dal$i ddleZitou Ulohu sehrava v této fazi i tzv.
Stiedovo télisko. Tuto soucast obsahuje oocysta vétsiny druhl rodu Eimeria. Stiedovo
télisko se v pribéhu excystace odklopi, nasledkem ¢ehoz jsou uvolnéni sporozoiti z oocyst.
Tito okamZité po svém vypusténi z cysty napadaji hostitelovy enterocyty, v ptipadé
nékterych druht jsou sporozoiti krevnim systémem odplaveni na jiné misto v hostiteli.
Mohu uvést napf. parazita zajicovitych (Leporidae) druh E. stiedai, ktery timto zplisobem

obsadi Zlu¢ovod (Suckow 2012).

Merogonie

V této fazi vyvoje parazit prodélava asi nejvétsi vyvojové zmény za cely svij
vyvojovy cyklus vlbec. Touto fazi se rozumi nepohlavni mnozeni kokcidii, kdy meront, ergo
nepohlavni stadium vyvojového cyklu, se pfeménuje v merozoity. Merogonie mulze

probihat dvéma zékladnimi zpUsoby , a to jako ektomerogonie a endomerogonie.

Endomerogonie se vyznacuje utvarenim dvou jedinc(, aniz by doslo k resorpci
organel pred jeho rozdélenim, coz mlze trochu pfipominat binarni déleni. Novi merozoiti se
formuji uvnitf materské buriky. S timto zplisobem merogonie se mlizeme setkat predevsim

u vicehostitelskych kokcidii, i kdyz se s nim mUzeme setkat i u kokcidii jednohostitelskych.

Specifita ektomerogonie tkvi ve vsunovani nové vznikajicich merozoitli do
parazitoforni vakuoly. Na rozdil od predchazejiciho zplsobu tento zase prevlada v pripadé
jednohostitelskych kokcidii. Merozoit se zvétSuje v parazitoforni vakuole napadeného
enterocytu hostitele. Soubézné s timto dochazi k odbouravani organel materského jedince

a mnohocetnému déleni jadra. Jadra, u kterych Ize vidét délici vieténka se pohybuji
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smérem k povrchu merontu do parazitoforni vakuoly, soubézné s timto procesem jsou

vytvareny bunécné organely nové se utvarejicich jedincu.

Co se tyce poctu opakovani nepohlavnich generaci, jde o znak druhové specificky a

bude uveden v tabulce nasledujici podkapitoly této prace.

Gamogonie

S gamogonii zacina pohlavni ¢ast vyvojového cyklu. V této fazi se vzniknuvsi jedinci
diferencuji na samc¢i (mikrogametocyty, mikrogamety) a samici (makrogametocyty,

makrogamety) stadia.

Po namnozZeni jader mikrogametocytu zacina tvorba mikrogamet ve vakuole
hostitelské burnky. Kromé mikroporickych vychlipenin nachdzejicich se i u nepohlavnich
vyvojovych stadii, Ize na povrchu nalézt i mnoho dalSich invaginaci, ¢asto se zanofujicich do
nitra parazita. Ponévadz tyto Utvary byvaji obvykle doprovazeny i tvorbou trubicovitych
utvard, Ize vydedukovat, Ze podstatou tohoto je zprostredkovani efektivni vyZivy
parazitického jedince z invadované hostitelské buriky. Jddra se vyskytuji po obvodu burky a
tésné k nim nasedaji mitochondrie. Na zavér jsou zralé mikrogamety uvolfiovany do lumen

stfeva a vyhleddvaji makrogamety.

Makrogametocyty vétSinou zaujimaji ovoidni ¢i kulovity tvar. Pravé pro
makrogametocyty je charakteristicka syntéza lipidickych a glykogenovych granuli se zasobni

funkci. Stejné jako u mikrogametocytd, tak i zde Ize nalézt na povrchu zminéné mikropory.

Oocysta

Po nalezeni makrogamety mikrogametou dochazi k oplozeni makrogamety a vznika
zygota. Tato si buduje budouci sténu oocysty z ¢asti svych rezervnich granuli. Posléze

nasleduje sporulace cyst, oviem ta jiz probiha mimo télo hostitele.

Sporulace

S pocatkem této faze je témér cely prostor vyplnén protoplazmatickym obsahem,

z néhoz se postupné utvari zhruba kulovity tvar oddéleny od stény oocystovou tekutinou.
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Vysledkem meidzy jsou sporozoiti ve sporocystach. Jejich uspofadani v pfipadé rodu

Eimeria je po dvojicich celkem ve ¢tyfech sporocystach.

1.3.6 Druhy Eimerii u skotu a jejich popis

E. zuernii (Rivoltal878, Martin 1909)

Oocysta zaujimad subsféricky, ¢i vejcity tvar, avSak tvofii eliptické typy. Sténa je
hladka, v oocystach se reziduum netvoii (Cerna 1983). Vyvojovy cyklus obsahuje dvé
nepohlavni generace. Prvni merogonie se utvafi v ileu, nasledujici merogonie a gamogonie

az v tlustém strevé (Chroust 1983).

E. bovis (Ziiblin 1908, Fiebinger 1912)

Vejcité oocysty s dvojitou sténou o sile asi 2um, mikropyle sotva zfetelna
lokalizovana na zizeném konci oocysty, sporulace pii pokojové teploté trva 2- 3 dny (Cernd
1983). Meronti se vyvijeji na konci tenkého stfeva. Neptrehlédnutelnym znakem tohoto
druhu je velikost gametocyt(, jenz dosahuji 300 — 400 um, procez je mozné je zaznamenat i
makroskopickou adspekci na stfevni sliznici (Chroust et al. 1998). Lokace je v caeku, ileu a
kolonu (Eckert et al. 2009). Zminéné gametocyty lze zpozorovat jako bilé tec¢ky na sliznici
stfevni stény (Boch et Supperer 2000). Pokud uréujeme druh oocysty dle jeji morfologie,
pak bychom mobhli druh E. bovis zaménit s druhem E. canadensis. Jediny, ovSem rozhodujici,

rozdil spociva v jejich velikosti.

E. auburnensis (Christensen et porter 1939)

Oocysty ovalné azZ vejcité, sténa zuzena smérem k mikropyle, sporocysty protahlé se
zfetelnymi Stiedovymi télisky na zdzeném pélu, zde jsou oocysty zplostélé (Cerna 1983).
V kaudalni ¢asti tenkého stfeva lze najit Ize najit meronty az 240 um velké (Chroust et al.
1998). Ke zvlastnostem druhu Ize pficist i fakt, Ze prvni gamogonie zacind az 14 dni po

infekci, proto jeji prepatentni periodu fadime k tém nejdelsim (Cerna 1983).

20



E. alabamensis (Christencen 1941)

Tvar nékdy ovalny, spiSe ale vejéity az hruskovity, sporocysty ovalné, protahlé
s malo zfetelnymi Stiedovymi télisky na uz§im pélu (Cerna 1983). Druh se vyskytuje
predevsim u skotu s pastevnim systémem chovu (Eckert et al. 2008). Meronti v kaudalnim
Useku jejuna vytvareji 16 — 32 merozoitd, pfi silnéjsich infekcich merogonie probiha i ve
slepém a tlustém stfevé (Chroust et al. 1998). Prepatentni perioda trvd 6 —11 dni a

sporulace 4 — 5 dni (Cerna 1983).

E. brasiliensis (Tores et Ramos 1939).

Oocysty barvy hnédo-zlutavé elipsoidniho tvaru s hladkou sténou, nékdy krytou
deskovitymi utvary, mikropyle na jednom pélu a kryta pdlovou ¢epickou. Sporocysty
eliptické, protahlé, Stiedova téliska utvafena pouze tmavsi sténou na ztzeném pélu (Cerna

1983).

E. bukiinodensis (Tubangui 1931).

Zlutavo-hnédé oocysty hruskovitého tvaru se silnou sténou (asi 3,5 pm), drsné na
povrchu, vyrazné mikropyle vyskytujici se na zdZzeném podlu sporocyst, reziduum sporocyst

utvareno jednotlivymi roztrou$enymi granuly (Cerna 1983).

E. canadensis (Bruce 1921).

Eliptické, ¢i mirné eliptické oocysty obvykle s hladkou sténou, jen zfidka zdrsnélou,
nékdy Zlutavé, témér vidy vsak bezbarvé, ztlustla vnéjsi strana oocysty v okoli mikropyle
(Cerna 1983). V oocystach nevytvoreno residuum, sporocysty s malo zfetelnymi Stiedovymi

télisky, protahle vejéité, sporulace trva za teploty 27°C 3 — 5 dni (Cerna 1983).

E. cylindrica (Wilson 1931)
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Oocysty eliptického tvaru s pfiblizné rovnobéznymi sténami, sténa hladka, bezbarva
s tenkou sténou, bez zfetelné mikropyle, mirné zdzeni stény na jednom pélu, sporocysty

eliptické, protahlé, prepatentni perioda asi 11 dni (Cerna 1983).

E. ellipsiodalis (Becker et Frye 1929)

Hladké, ovalné oocysty s bezbarvou, tenkou sténou, nezietelna mikropyle, na
jednom pdlu sténa oocysty mirné ztencend, nevytvafi reziduum po sporulaci, obvykle ani
polarni granulum (¢erna 1983). Sporocysty protahle ovalné se zizenim na pdlu, Stiedova

téliska malo zietelna, sporulace trva 3 dny a prepatentni perioda 8 — 14 dni (Cernd 1983).

E. illinoinensis (Levine et lvens 1967)

Eliptické, ¢i mirné vejcité oocysty, sténa bezbarva, hladka, nezietelné mikropyle,
Jeden pél oocysty sefiznutéjsi s tmavsim ohranicenim, reziduum se nevytvari, ani polarni
granulum (Cernd 1983). Sporocysty protahle ovélné s jednim zGzenym pdlem a

nezietelnymi Stiedovymi télisky (Cerna 1983).

E. pellita (Supperer 1952)

Tvar oocysty vejcity, sefiznuty uzsi pdl, na kterém je vytvoZzeno mikropyle, sténa
oocysty tmavohnéda, relativné silna, s velkym poctem jemnych prohloubenin, coz vytvari
dojem plstnatého povrchu, poldrni granulum ani reziduum nenalezeno. Sporocysty protahle
ovalné bez vyraznych Stiedovych télisek (Cernd 1983). Se svymi 40 um se oocysta Fadi mezi

nejdelsi zastupce rodu (Zajac et Conboy 2012).

E. Subspherica (Christensen 1941)

Sférické, nebo subsféricky oocysty, s hladkou, tenkou sténou barvy svétle Zlutavé,
velmi malé rozméry, asi jen 9 — 14 x 8 — 14 um, bez polarniho granula a rezidua oocyst
(Cerna 1983). Sporocysty protahle ovalného tvaru na zdZzeném pélu s malymi Stiedovymi
télisky, chybi reziduum sporocyst, eventudlné je tvoreno nékolika granuly, pfi pokojové

teploté trva sporulace 4 — 5 dni (Cerna 1983).
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E. wyomingensis (Huinzig et Winger 1942).

Hruskovity tvar oocyst se silou stény 2,5 um barvy Zlutohnédé, zdrsnélé, mikropyle

zfetelnd na zuZzeném pdlu, nebyla pozorovana rezidualni téliska, sporulace trva 5 — 7 dni

(Cernd 1983).

Nejnebezpecnéjsimi druhy Eimerii u skotu jsou E. zuernii a E. bovis (Dahme et Weiss 2007).

Nékteré vySe uvedené morfologické znaky jsou shrnuty v tabulce €. 1.

v

Tabulka €. 1: Nejvyznamnéjsi zastupci rodu Eimeria u skotu

Oocysta | Mikropyle | Stiedovo | Pélové | Pocet dni | Pocet generaci | Prepatentni
(um) télisko |télisko | pro schizont( perioda
sporulaci (dny)
pfi 20°C
26-32 x 2(1
E. bovis + - - 2az3 18 a7z 21
18-21 makroschizont)
. 16-20 x . 2 (1. .
E. zuernii (+) + - 2az3 1523z 18
15-18 makroschizont)
18-26 x
E. ellipsoidalis + + - 2az3 2 8ai31l
13-18
. |36-46 . 2 (1. .
E. auburnensis + + + 2az3 16 az24
x 19-26 makroschizont)
E. 36-45 x
+ + + 5az7 13 az15
wyomingensis | 26-30
32-42 x
E. pellita + + - 10az14
22-27
16-27 x
E. cylindrica - - - 2 10
12-15
o |33-42x | [H/s )
E. brasiliensis + + 12az14
23-30 pélovou
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Cepickou

E. 16-24 x
- + 5az8 6az8
alabamanensis | 12-16
10-13 x
E. Subspherica - + - 7az8 73z 18
9-12

(tabulka zpracovana dle: Boch a Supperer 2000)

1.3.7 Diagndza vyskytu

Skutecnost, Ze zvife nevykazuje klinické priznaky, jesté neznamena, Ze neni
napadeno, protozZe ne vsechny druhy se vyznacuji na prvni pohled patrnymi priznaky.
K odbéru vzorkl pro vySetreni jak na zakladé klinickych pfiznakd, tak i namatkou, mizZzeme
odebrat koprologické vzorky, nebo provést vytér konecniku plastovou lZickou jiz pred
dokoncéenim prepatentni periody (Boch et Supperer 2000). Odbér vzorkd se musi po néjaké
dobé opakovat, protoze kokcidie se vyskytuji ve stddech ve vinach, takZe objektivni
vypovidaci hodnotu o zdravotnim stavu stdda ma prlimér z nékolika pozorovani (Jedli¢ka

2007).

1.3.8 Lécba a prevence

Lécba kokcididz spociva ve zpomaleni, ¢i zastaveni vyvojového cyklu, zabranéni
reinfekce, sniZzeni poc¢tu vypousténych oocyst, zmirnéni symptomu a zabranéni sekundarni
infekci (Constable 2012). Pti |écbé musime brat na zietel predepsanou davku, protoze
pokud ji zvySime, potlacujeme hostiteli jeho vlastni imunitu (Loscher et al. 2006), na druhou
stranu nizkou ddvkou nemusime dosahnout potfebného Gc¢inku a péstujeme tak rezistenci
parazitl vaci ucinné latce. V nékterych pfipadech se dafi organizmu se z onemocnéni vylécit
sam, zde mUzeme pouZzit jako podporu kombinaci Sulfonamidd a Amprolinu (Fox 2002).

V béznych pripadech se medikuje Toltrazuril v davkovani 15 mg/kg Zivé hmotnosti zvifete,
nebo Diclazuril 1 mg/kg Zivé hmotnosti (Eckert, Zahner, Friedhof, Deplazes 2008). Pokud je
kokcidiéza zpUsobena druhy E. zuernii a E. bovis, tak se podava Sulfadimidin v davce 100
mg/kg zivé hmotnosti i.v. a ndsledné per os. udrzovaci davku 50 mg/kg dalsi 3 — 4 dny

(Loscher 2006). Loscher navrhuje také 1é¢bu Sulfamethoxypyridazinem pti davkovani 75
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mg/kg i.v. a nasledné 50 mg/kg i.m. & s.c. po dobu dalSich &ty dni (Léscher 2006). V Ceské
Republice je k dostani zejména Baycox Bovis v suspenzi k per ordlnimu uZiti (Anonymus 1
2007). Pro doplnéni mohu uvést dalsi |éCivé latky pro Iécbu kokcididz, jako treba
Sulphamethazin, ¢i Sulfaquinoxalin (Boden 1998). RovnézZ je potfeba soubéiné aplikovat
symptomatickou IéCbu a stabilizovat metabolizmus zvifete, napf. doplnénim elektrolyt(
(Fox 2002), at jiz i.v. nejcastéji infuzi, ¢i p.o. nejbéznéji jicnovou sondazi. Proti sekundarni
infekci se podavaji v ramci lécby antibiotika (Koudela 2007). Nékteré prameny uvadéji, Ze
kokcididza ovliviiuje i psychiku zvifat. V USA, Australii a Kanadé jatecny skot mladsi jednoho
roku v postizenych skupinach z populace stada témér tricet procent jedinct vykazovalo
zvySené projevy nervozity, a to zvlasté v obdobi pozdniho podzimu a zimy (Dirksen et
Griinder et Stéber 2006). Z doporuceni autoru této studie vyplyva, Ze 1écba kokcididzy by se

méla podpofit krom obvyklych kurativ i sedativy.

Nejlevnéjsi Ié¢bou je podle nékterych veterinarnich Iékard prevence. Samoziejmosti
kazdého chovu by mél byt pravidelny odkliz vykalt (Koudela 2007). Zamérit bychom se méli
predevsim na telata, kterym bychom po narozeni méli davat kvalitni mlezivo a u vSech
kategorii skotu davat pozor na fekalni znecisténi krmiv a pitné vody (Constable 2012).
Problém prevence kokcididz je asi i vtom, Ze na né dostatecné ucinné nepulsobi chemické
desinfekéni pripravky, ovsem ucinné jejich oocysty ve vnéjsSim prostiedi hubi mrdz a sucho

(Fox 2002).

1.4 Kryptosporidioza

1.4.1 Vyznam

O kryptosporidiich se dlouho mnohé nevédélo. Pfestoze byly nalezeny jiz v roce
1907, konkrétné v zaludecnich zlazach mysi, byla vypozorovana prijmova onemocnéni u
telat zpUsobena kryptosporidiemi az v roce 1971 (Hiepe 1999). Nedlouho na to, tedy jiz
v roce 1976, byla kryptosporidiéza popsana i u ¢lovéka, posléze i u dalsich 170 druh(
hostitell, kromé savcll se do vyc¢tu hostitelll nové zapocitali i plazi, 30 druh( ptakd a 9
druh( ryb (Hiepe 1999). Kryptosporidie patti mezi parazity, jejichZz vyzkum se v posledni

dobé znacné zintenzivnil. Harkova v roce 2003 zminila nové druhy, jako naptiklad C.
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andersoni, C. gali, C. canis, C. molnari a C. hominis (HGrkova 2003). JiZ v roce 2005 bylo
zndmo 15 druhl a mnoho genotypd, o nichZ se predpoklada, Zze budou alesporn zEasti

popsany jako nové druhy (Kvac 2005).

Jedna se o kosmopolitniho prvoka parazitujiciho u lidi a zvifat, at jiz hospodarskych,
¢i volné Zijicich (Hiepe 1999). Co se tyce skotu, tak zde je toto onemocnéni dosti ¢asté,
zvlasté pak u telat, naproti tomu u selat jiz tak bézné neni (Johannsen 1986). Kryptosporidie
si zachovavaji svoji hostitelskou specifitu. Napf. C. parvum a C. muris skodi u savc(, C.
meleagridis a C. baileyi u ptaka a C. nasorum u ryb (Hiepe 1999). Jak jiz bylo zminéno, tak u
skotu jsou nejohrozenéjsi skupinou telata, kde se kryptosporidiéza vyskytovala v CR k roku
1998 s prevalenci 38 — 72%, v nékterych chovech se jednalo o prevalenci 100% (Chroust et
al. 1998). U skotu se nejcastéji jedna o druhy C. parvum a C. andersoni (Kvac 2006), u
dospélého skotu se vyskytuje i C. bovis. Nej¢astéji je ale kryptosporididza diagnostikovdna u
telat, z nich nejvice u jedinct ve véku 2 aZ 3 dni (Dirksen et al. 2006). Diky této nemoci

dochazi i k thynlim (McGavin et Zachary 2009).

Vseobecné riziko nakazy stoupad i s intenzifikaci zemédélské vyroby, zvlasté pak
s kejdovym hospodarstvim (Venglovsky 2008). Jednim z nejnovéjsich trend( vyuZiti kejdy je
stlani tzv. kejdovym separatem. Tento s sebou nese i riizna dalsi z mikrobiologie plynouci
rizika, ovSem po péti dnech plsobeni teplotou do 60°C je vétsina rizikovych mikrobu

potlacena (Dédina et al. 2013).

1.4.2 Taxonomie

Rise: Eukaryota

Podrise: Chromalveolata

Kmen: Vytrusovci (Apikomplexa)
Trida: Cryptosporidea

Rod: Cryptosporidium

(vypracovano dle: Volf et Horak 2007)

Ve starsi literaturfe se mGZeme setkat s odliSné chapanou taxonomii. Pomineme-li
déleni vyssich taxon(, ve kterém nezlstal kAmen na kameni, tak dfive se kryptosporidie

zarazovaly mezi kokcidie (Volf et Horak 2007).
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1.4.3 Kryptosporidie skotu

Cryptosporidium parvum

Tento druh parazituje predevsim u telat pfed odstavem v jejich tenkém stfevé
s vysokou intenzitou infekce (Kvac¢ 2006), jedna se tedy o druh infikujici spolu s dospélymi
jedinci i mladata pred odstavem — je tedy tfeba i tyto zahrnout do systému koprologickych
vysSetieni (Hlrkova et Modry 2003). Dohromady s rodem Giardia patfi mezi nejcasté;jsi
parazitické kontaminanty pitné vody (Schoenen et Karanis 2001). Nicméné diky jen nizkym
intenzitam infekci timto druhem u dospélého skotu neni dospély skot vyznamnym
nebezpedim z pohledu infekce ¢lovéka timto prvokem nasledkem kontaminace Zivotniho
prostfedi (Fayer et al. 2007), protoZe tento druh se u zdravych krav uvadi s prevalenci asi

jen 8,4% (Castro-Hermida et al. 2007).

Cryptosoridium muris

Tento druh byl z celého rodu nalezen jako prvni, tedy jde o druh typovy, neni oproti
dalsim druhlm tak znamy (Harkova et Modry 2003). Rozméry oocyst se pohybuji v rozmezi
5,6 az 7,4 um (Smith et Thompson 2001). Asi i pro své rozméry byl dfive Druh C. muris u
skotu zaménovan pravé s druhem C. andersoni, navic ani C. muris nepfedznamenava

klinické ptiznaky (Hlrkova et Modry 2003).

Cryptosporidium andersoni

Jedna se o parazita skotu, ktery Zije ve slezu skotu, ale cizopasit mize i u
velbloudovitych (Zajac et Conboy 2012), ovsem pro skot je typicky, protoZe dle pozorovani
Kvéace a Vitovce, ktefi pozorovali chovy skotu v Jiznich Cechdach, se v pfipadé nalezu rodu
Cryptosporidium jednalo o tento druh v asi 69% (Kvac et Vitovec 2006). K podobnym
zavérim dosel i Fayer, ktery uved! vyskyt tohoto druhu na Urovni pfiblizné 68 % (Fayer et al.
2012). U starsiho skotu obvykle probiha asymptomaticky, ale zplsobuje ztraty na mlééné
uzitkovosti a prirlstcich (Robinson et al. 2006). Oocysta se dor(ista velikosti 5,0-6,5 x 6,0-
8,1um (Smith et Tompson 2001), rozpéti se pohybuje v intervalu 5,5-6,9 x 6,9-8,7 (Kvac et
Modry et Vitovec 2006).
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1.4.4 Vyvojovy cyklus

O]
Cr}fptﬂsponmy
®

Obr. €. 2.: Vyvojovy cyklus kryptosporidii. Komentar viz text. Pfevzato z: Foreyt 2001

Na obrdzku €. 2 je strucné zachycen vyvojovy cyklus rodu Cryptosporidium. \'yvojovy
cyklus zacina pozienim oocysty hostitelem. Oocysta po dosahnuti cilového organu zahaji
excystaci, kterd se vyznacuje perforaci stény oocysty a naslednym unikem trofozoitli do
lumen stfev, kde se pomoci aktivniho pohybu premisti ke vhodnému enterocytu, jez
invaduji. Timto dochazi k vytvareni prvni asexudlni generace, tzv. merogonii. Merogonie se
sestdva z tvorby parazitoforni vakuoly, ristu merontu, ktery se poté rozpadne na 8
merozoitl. Merozoiti nepohlavni vyvoj opakuji. Po dokonceni druhé nepohlavni generace
nasleduje gamogonie neboli pohlavni generace, jejimz vysledkem je sam¢i mikrogametocyt,
¢i samici makrogametocyt. Nasledné dojde k oplodnéni makrogamety mikrogametou, ¢imz
nasledné vznika silnosténna oocysta, kterd spolu s vykaly opousti hostitele do vnéjsiho
prostfedi pfipravena na dalsi opakovani vyvojového cyklu. Schéma na obrazku €. 2 ukazuje i
druhou moznost, kdy dojde k vytvoreni tenkosténné oocysty, jenz hostitele neopousti a je
pri¢inou autoinfekce hostitele, tedy dochazi k opakovani celého vyvojového cyklu bez
prechodu vnéjsim prostiedim. (Upraveno dle Smith et al. 2005., uvedeného ve Volf et

Horak 2007).
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vrve

potravy, pficemz u oocyst musi jiz byt dokonéena prepatentni perioda (Ledochovski 2010).

1.4.5 Nakaza c¢lovéka

Kryptosporidza ma prokazatelné zoonoticky potencial, zvlasté pak u lidi postizenych
virem HIV (Votava 2003, Volf et Hordk 2007), ale i u déti velmi nizkého véku (Warren et
Guerrant 2008). Jeden z nejvyznamnéjsich pripadu lidské nakazy je z roku 1993 kdy v USA,
konkrétné v Millwaukee, doslo k nakaZeni asi 400 000 lidi po poziti kryptosporidiemi
kontaminované vody (Mackenzie et al. 1995, dle Gornik 2011). Celkové naklady presahly
400 000 mld. dolar(, bylo hospitalizovano 4 000 lidi a néktefi pacienti neprezili (Gornik
2011). Védecka verejnost se stale nemuUzZe shodnout na tom, jak k tomu doslo, ale jedna dle
mého nazoru dost pravdépodobna vysetifovaci verze uvadi, Ze k této situaci doslo diky
dvéma okolnostem. V blizkosti mésta Zila homosexuélni komunita, kde dochazelo
k promiskuité, ¢imz se Sitil v populaci vir HIV a zédrover se nedbalo pfilis na hygienu, takze
s tim se $itila i kryptosporididza. Takto pomnozZené oocysty se dostaly i do vodniho
postizenych HIV, tento se vyskytuje v pozdnéjsich stadiich tohoto virového onemocnéni a
zpUsobuje kromé prijmu a ztrat hmotnosti hostitele i malabsorpci vitaminu By, a sacharid(

(Harder 2002).

U ¢lovéka zatim byly popsany druhy C. andersoni, C. baileyi, C. canis, C. felis, C.
meleagridis, C. muris, C. parvum a C. hominis, které vSak krom C. parvum byly nalezeny jen

u imunosuprimovanych jedincl (Hrkova 2003).

1.4.6 Lokalizace

Kryptosporidiozu z pohledu mista pusobeni nejcastéji fadime mezi stfevni parazity.
V gastrointestinalnim traktu napada kaudalni ¢ast jejuna, caecum, ileum a kranialni ¢ast
kolonu (Johannsen 1986). Treba C. parvum cizopasi v zoné mikroklk( v jiz zminénych
Castech stfeva skotu, mysi a morcat (Volf et Hordk 2007). Jiné druhy kolonizuji Zaludek, jako
tfeba C. muris a dalsi druhy (HGrkova 2003). Kryptosporidie se ovsem nevyskytuji jen

v gastrointestinalnim traktu, ale byvaji jimi osidleny i jiné organy, jako je tomu napf. u
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druhu C. baileyi, které Ize diagnostikovat i v plicich, burze fabriciové, ledvinach, ¢i vzdusnych

vacich (Hlrkova 2003).

1.4.7 Pf¥iznaky a etiologie

Klinickymi pfiznaky byvaji vodnaté, nekrvavé prijmy, jenz u jedincl bez
poskozeného imunitniho systému za ¢as vymizi, aviak nebezpeci mlze znamenat
dehydratace hostitele (Volf et Hordk 2007). U skotu se krom prlijmu jedna o zvySenou
salivaci, tfes, rychly nastup prajmu, pficemz vykaly jsou zpoéatku barvy Zlutozelené a silné
zapachajici, pozdéji se méni na hlenovité a vodnaté (Chroust 2009). Na druhou stranu
zaludec¢ni druhy jako tfeba C. muris nevykazuji na venek zadné priznaky, proto je velmi
obtizné tyto druhy v chovech detekovat, musi se tedy pritomnost kryptosporidii v chovech
analyzovat laboratorné (Boch et Supperer 2000). U telat byvaji oocysty kryptosporidii

vylucovany ve véku 11 tydnd (Boch et Supperer 2000).

1.4.8 Diagndza

Ve vykalech detekujeme mikroskopicky tlustosténné oocysty (Volf et Horadk 2007).
Tyto mlzZeme nalézt ve vykalech infikovaného zvifete po uplynuti prepatentni periody
(Chroust et al. 1998). Pro stanoveni kryptosporididzy dle velikosti oocysty se pouziva flotace
v rlznych variantach. At jiZz Shaetherova, ktera je vyuZita i v této praci, nebo flotace s ZnCl,-
NaCl (Boch et Supperer 2000). Dale mlizeme pouzit barvici metody, napt. barveni dle
Milacka a Vitovce, které spociva na principu odliSného zbarveni pozadi a oocyst (Tolarova
2005). Pro diagnostiku miZeme pouzit i histologické preparaty, ovsem je tieba brat na
védomi, Ze tato metoda je méné citliva, nez jak tomu je u flotacnich metod (Harkova et
Modry 2003). Stanovit infekci mGzeme dale na histologickém fezu prohlédnutym pod
elektronovym mikroskopem ohniska s kryptosporidiemi (Johansen 1986). Problém téchto
metod spociva predevsim v tom, Ze dnes jiz neni mozné urcit pomoci mikroskopickych
metod, o jaky druh kryptosporidii se jedna (Ditrich et al. 2005). Dnes se toto urcuje pomoci
genetickych metod, které jsou presnéjsi. Toto ovsem prindsi problém, protoZe diky vyskytu
raznych druhd, které jsou velikostné i morfologicky stejné, ani nevime, zda v minulosti byl
zachycen pravé ten druh, ktery byl uveden, pokud tedy neni archivovan dostatecné kvalitni
vzorek (Ditrich et al. 2005). MGZeme fici, Ze pravé z proto dlivodu se jiZ dnes pouZivaji pro

aparativni stanoveni jen modifikace metody PCR. Genetické metody také umoziuji plné
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vyuZiti poznatk( epidemiologie, protoZe takto Ize zjistit i to, o jaky genotyp toho kterého
druhu jde (Ditrich et al. 2005). Nejcastéji se sekvencovani zaméruje na gen determinujici
18S rRNA, ¢i COWP (Hlrkova et Modry 2003). Pro vysvétleni je tfeba uvést, Ze pod zkratkou
COWP je ndzev bilkoviny obsazené v oocysté kryptosporidii jinak zvané jako

Cryptosporidium Oocyst Wall Protein (Smith 2008).

Vysetfeni pfitomnosti kryptosporidii se provadi i v pitné vodé. Toto stanoveni se
provadi pomoci filtracnich patron s péry o prdméru 1 um, eventualné pres membranové
filtry. Skrz tato zafizeni se nechd protéct 100 az 1 000 dm? vody, zachyceny filtrat se

splachne z kazety a je vysSetfen nékterou z vyse uvedenych metod (Hassl et al. 1999).

1.4.9 Lécba a prevence

Telata Ize pasivné ochranit protildtkami matky, ¢i jiné kravy produkujici mlezivo,
alimentarni cestou, kromé toho musime uzit vSech zoohygienickych opatreni, jako tfeba
dodrovani ¢istoty a izolace nakaZenych telat (Boch et Supperer 2000). U¢innou lé¢bu se
zatim nepodatilo nalézt (Boch et Supperer 2000, Kvac 2005). Lécivé latky sice jiZ jsou
vyvinuty, ale pro jejich vysokou toxicitu se v praxi nepouZzivaji ani pro tlumeni ndkaz (Kvac
2005). Jako pfiklad mGZeme uvést Lasalocid natrium, cozZ je antibiotikum, které se podava
v davce 3 mg/kg z. hm., coz sice snizuje pocet vyloucenych oocyst, nicméné toto davka jej
jiz toxicka (Dirksen et al. 2006). Nemoc sama za néjaky ¢as sama odezni (Volf et Horak
2007), problém by ovsem mohl nastat v pripadé lidi u imunosupresivnich jedinc(, kde tato
moznost prakticky neni mozna (Ledochowski 2010). V ptipadé napadeni stfevnimi druhy

tedy je rehydratace a stabilizace iontové rovnovahy organizmu zasadni (Kvac 2005).

Jediny zplsob ochrany pred kryptosporidiézou je hygiena potravin (Votava 2003),
krmeni, naradi, také ustajovacich a jinych prostor (Kvac¢ 2005). Musime dbat také na
dlsledné dodrzovani karantény u zvirat dovezenych z jinych chovi. V nasem ptipadé
minimalné po dobu trvani prepatentni periody. K prevenci rovnéz patti i pravidelna
koprologicka vysetreni (Kva¢ 2006). Oocysty mizZeme likvidovat termicky, tedy expozici
teploté vyssi nez 65°C po dobu 5 minut, nebo 75°C na 1 minutu. Eventualné lze predméty
povaZovat za oocyst prosté, pokud setrvaly v teploté -25°C po dobu alespori 24 hodin (Boch
et al. 2006). Chemické prostfedky desinfekce nevykazuji dostatecny efekt, protoZe oocysty

kryptosporidii jejich G¢inklim velmi acinné odoldavaji (Kvac 2006).
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1.5 Trichostrongylidae

1.5.1 Vyznam

Jedna se o Celed typickych pastevnich parazitl postihujicich zejména mlada zvirata
a zpUsobujici nejvyznamnéjsi ekonomické ztraty v chovech skotu ve vsech ekonomicky
vyspélych statech (Chroust 2009). Spolecnymi ptiznaky jsou ztraty hmotnosti a inapetence

(Shapiro 2004).

Haemonchdza je kosmopolitni onemocnéni zejména ovci a koz (Melhorn 2008),
také volné Zijicich pfezvykavcu a jen velmi vzacné u skotu (Hiepe 2006). Dalsi druhy rodu
Haemonchus se vyskytuji i u velbloudovitych (Newton et Munn 1999). Haemonchus se
vyskytuje Castéji v teplém vihkém klimatu, neZ v suchych a chladnych oblastech (Hiepe

2006).

Ostertagia: napada Zaludecni Zlazy, ¢imzZ negativné ovliviiuje vylucovani kyseliny
chlorovodikové, nasledkem cehoz je velmi omezené az znemoznéné traveni, coz s sebou
nese dlouhodobé ztraty prirGstku (Shapiro 2004) a hypoproteinemii (Bowman et Georgi
2009). Jde o nejvyznamnéjsi rod trichostrongylid( (Chroust 2009). V nékterych statech

zpUsobuje pfevaziné ve druhé poloviné srpna Uhyn az 15% (Chroust 2009).

Trichostrongylus se vyskytuje podobné jako néktefi jini nematodi v prvni ¢tvrtiné
délky tenkého stfeva a jen ojedinéle se néktefi jedinci posunou déle (Bowman et Georgi

2009). Rozsiteni je kosmopolitni (Kaufman 1996).

1.5.2 Diagn@za

Spolehliva diagndza jednotlivych zastupcl celedi je mikroskopicky na zakladé
rozboru vajicek velmi obtiznd, protoZe jednotlivé rody, a tedy i druhy, se svoji morfologii
znacné prekryvaji, zvlasté pak rody Ostertagia, Trichostrongylus a Cooperia (Chroust 2009).
Jako u kazdého parazita, i zde mizZeme pouZit genetické metody, o nichz se podrobnéji

zminuje kapitola kryptosporidiéza.
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1.5.3 Vyvojovy cyklus

W travicim traktu
hostitele kladou
vajicka

Wajicka se
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Infekéni larvy

jsou pozfeny

hostitelem Zvajicek se lihnou larvy
@ ty se pak vyvijeji do

k infekéniho tfetiho stadia

Obr. €. 3. Vyvojovy cyklus rodu Haemonchus

Zdroj: http://pubs.ext.vt.edu/410/410-027/L IMG figurel.gif

U Rodu Trichostrongylus, Haemonchus a Ostertagia je vyvojovy cyklus velmi
podobny (Shapiro 2004), proto je popisi jen pro rod Haemonchus zndzornéném na obrazku
¢. 3. Pfislusnici tohoto rodu maji vyvojovy cyklus monoxenni, vyvojova stadia L1, L2 a L3 Ziji
v pldé. Infekéni L3 larvy se nejlépe pohybuiji za destivého pocasi, kdy ve vodni vrstvé migruji
po travé vzhiru a ¢ekaji na pozieni hostitelem. V hostiteli invaduji sliznici bachoru, kterou
obvykle po deviti dnech opoustéji. V bachoru poté saji krev. Po poslednim svlékani larvy
pohlavné dospivaji, pfitom se stdle Zivi krvi. Prepatentni perioda trva asi dva a pal, aZ tfi a

pul tydne. (Cyklus zpracovan dle: Hiepe 2006).
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1.5.4 Patogeneze

Haemonchus patti mezi parazity ovci a koz i skotu (Boch et Supperer 2000).
Nebezpecnost tohoto parazita vyplyva i z jeho reprodukéni schopnosti, protoze jedna
samice je schopna za jediny den vyprodukovat od péti do deseti tisic vajicek (Hiepe 2006).
Tento parazit také zvySuje bachorové pH a pepsinogen v plazmé (Melhorn 2008). Pfesnéji
iontd K" a CI, nasledné se zvy3uje sekrece pepsinogenu (Chroust 2009). Mezi nasledky
onemocnéni se fadi i hypoproteinemie, resp. hypoalbuminémie, coz je vysvétlitelné pravé
ztratami krve (Boch et Supperer 2000). Bylo vycisleno, Ze asi tisic dospélci Haemoncha
vysaje 50 ml krve hostitele za den a pfi silné infekci se vyskytuje 20 000 aZz 30 000 jedincU
(Shapiro 2004). Pfiznaky haemonchdzy jsou v rozsahu od inapetence a lehké anemie po
Uhyn hostitele (Newton et Munn 1999). Vajicka haemoncha mivaji rozméry kolem

80x45um, dospélci ve slezu dordstaji 10 — 30mm (Foreyt 2001).

Ostertagidza se projevuje silnymi vodnatymi prijmy (Bowman et Georgi 2009).
Zplsobuje az 50% Uhyn( a vyskytuje se predevsim u skotu v prvnim az druhém roce pastvy
(Hofirek 2009). Déli se do dvou typl. Typ | je charakterizovan ni¢enim Zlaz slezu larvami pfi
prvni pastevni sezoné. Typ Il zpUsobuji larvy po obnoveni vyvojového cyklu v I1été, ¢i na jare
(Shapiro 2004). Prvni typ je také nazyvan jako letni forma a druhy typ jako zimni — nastava
totiz, pokud si pfi letni formé hostitel nevyvine dostate¢nou imunitu (Bowman et Georgi
2009). Odlisnost ve vyvojovém cyklu spociva v tom, Ze parazit upadne do hypobidzy, nebo
zastavi svlj vyvoj ve stadiu L4 ve Zlazach Zaludku, resp. slezu (Divers et al. 2008). Napadeny

jedinec uhyne nasledkem podvyzivy (Bowman et Georgi 2009).

Trichostrongylus zpUsobuje malé krvacejici viidky, silna infekce se projevuje prajmy
a ztratami hmotnosti, slaba infekce zase jen zpomalenim rlstu a mirnou inapetenci (Shapiro
2004). Skody jsou zplisobeny vyvrtavanim chodbicek larev v lamina propria, kde se tato
mista vyznacuji mirnym zbytnénim (Boch et Supperer 2000), Chroust uvadi jako lokaci slez.
Akutni forma postupné prechazi do chronické faze, ktera je zakonéena samolécéenim
podobné, jako tomu je u rodu Haemonchus (Chroust 2009). Pokud je vyskyt trichostrongyla
provazen vyskytem kokcidiozy, pak muize dojit k enteritidam (Kaufman 1996). Vejce je o

rozmérech 85 x 40um a larva 4 — 8um (Foreyt 2001).
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1.5.5 Lécba a prevence

Haemonchus, Ostertagia a Trichostrongylus se béiné vyskytuji spole¢né v jednom
hostiteli, diky vyrazné podobnosti jejich vyvojovych cykll se uplatfiuje i stejna |éc¢ba (Hiepe
2006). Podava se mj. Albendazol 10 mg/kg z. hm. p.o., Fenbendazol 5mg/kg p.o., lvermectin
0,2 mg/kg p.o. (Foreyt 2001). Pfi véasném podchyceni nakazy ve stadé je ostertagidza u
stada velice dobre |éCitelna. Problém vsak nastava pfi nahlych letnich nakazach (Chroust

2009).

Celosvétové je snaha sniZovat spotfebu antihelmintik, coZ vyZaduje rGzna
preventivni opatfeni. Témi jsou: neprepliovat pastviny, mlada zvifata vypoustét jen na
pastviny, které pred tim nebyly obyvany nakazenymi jedinci, zvifata poustét na pastvu
v pozdéjsich hodinach, aby tak doslo k vysuseni porostu, dopasat pastviny konmi nebo
ovcemi, pfikrmovanim v prvnim roce pastvy a v neposledni fadé dodrZovat pratotechnicka

opatreni a hygienu napajeni (Chroust 2009).

1.6 Trichuris sp.

1.6.1 Vyznam

Cesky zvany tenkohlavec, vyvolava katardlni aZ difteroidni zanét slepého stfeva a
tlustého streva, pficemz onemocnét mohou predevsim telata chovanad ve stajovych
prostorach, ¢i ve vybézich (Chroust et al. 2009). U dospélého a pastevniho skotu se pfiznaky
neprojevuji (Chroust 2009), tedy rod Trichuris u dospélého skotu neni patogenni, i kdyzZ se

vyskytuje ve velkych mnozstvich (Anderson et Rings 2009).

Ve fazi experimentl je v humanni mediciné 1écba zvifecimi druhy trichuris( k 1é¢bé
zadnétlivych, presnéji alergickych a autoimunnich onemocnéni stfeva — ovlivnéni imunity

hostitelll od Th1 k Th2 humoralni odpovédi (Volf et Horak 2007).

Mezi jednotlivymi druhy neni adspekcné tolik rozdil(i, proto mnoho autor( druhy
v rdmci tohoto rodu ani nerozliSuje (Wernery et Riiger Kaaden 2002), dnes je ovSsem diky
velkému rozsiteni genetickych metod situace jina. Posun oproti dfivéjsku je patrny i v tom,

Ze jesté v druhé poloviné osmdesatych let minulého stoleti nebyl pravé diky nekompletni
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systematice druhl v rdmci rodu zcela znam vyvojovy cyklus (Olsen 1986). U skotu parazituji

predevsim druhy Trichuris globulosa a Trichuris discolor (Chroust 2009).

1.6.2 Popis

Ptislusnici tohoto rodu jsou od 3 do 8 cm dlouzi (Wernery et Riiger Kaaden 2002).
Télo délime na dvé ¢asti, predni a zadni, pficemz predni je tenkd a zanofuje se do stény
stfevni, zadni ¢ast vy¢niva do lumen stfev a obsahuje vnitfni organy (Volf et Horak 2007).
Oocysty jsou citronovitého tvaru na obou koncich osazena pélovymi zatkami (Chroust 2009)

o rozmérech 75 x 35 um (Anderson et Rings 2009).

1.6.3 Vyvojovy cyklus

Jedna se o geohelminta, takZe neni nutny pfenos mezihostitelem (Boch et Supperer
2000). Samice klade nékolik tisic vajicek denné po dobu dvou let (Chroust 2009). V prostiedi
mimo télo hostitele dochazi k vyvoji larvy uvnitf vajicka, k éemuz potiebuje dostatecnou
vlhkost a pomérné vysokou teplotu, tj. nad 14°C (Boch et Supperer 2000). Ve stajovych
podminkach pfi vysoké vihkosti a za teploty 25°C trva vyvoj 3 — 4 tydny, v podminkach
mimo staj vyvoj trva 2 — 4 mésice (Hofirek 2009). Pokud teplota vnéjsiho prostredi dosahuje
30°C, tak trva vyvoj 17 dni (Boch et Supperer 2000). Ve vnéjsim prostredi se larvy z vajicka
nikdy neuvolfuji, k tomu dochdzi aZ v lumen slepého a tlustého stfeva, kde se celkem
Ctyrikrat svlékaji a vlasovou Casti pronikaji postupné do stievni sliznice a tam se Zivi krvi

(Chroust 2009). Prepatence trva 53 — 55 dni (Boch et Supperer 2000).

1.6.4 Patogeneze

Larvy se neustdle pohybuji svoji vlasovou ¢asti v lamina propria, poSkozuji zde cévy
a zapfi¢inuji mirné krvaceniny. Timto rozrusovanim zpusobuji zanétlivé az difteroidni zmény
rozsifujici se na slepé stfevo az na prevaznou ¢ast slepého stieva (Chroust 2009). Mirna
infekce se probiha bez priznakl. Tyto nastavaiji az pfi silné infekci o ¢etnosti 500 dospélct
v hostiteli a vyznacuje se prljmem, kolitidou a znacnymi ztratami na hmotnosti (Kaufmann

1996).
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1.6.5 Lécba

Mohou se pouZit makrocyklické laktony (tj. napf. lvermectin, Eprinomectrin apod.)
v davce 0,2mg/kg z. hm. (Boch et Supperer 2000). V per oralnim podani (p.o.) mizeme
podat z |é¢iv Benzimidazolové fady Fenbendazol, ¢i Febantel oboje v davce 7,5 mg/kg z. hm.

(Dirksen, Griinder et Stober 2006).

1.7 Strongyloides papilosus

1.7.1 Vyznam

Tento parazit je typicky nematod telat, u kterych muze ve stdjich a vybézich
zpUsobovat dermatitidu a enteritidu (CHroust 2009), skodi pfedevsim v tenkém strevé
(Shutherland 2009), presnéji v jeho kranialni ¢asti (Melhorn 2008). Kromé skotu se tento
helmint vyskytuje i u ovci, koz, velbloud(, kralikd, zajicll, hlodavcll a zejména pak u jejich
mladat (Boch et Supperer 2000). Strongyloiddza byla poprvé popsana ke konci
devatendctého stoleti u francouzskych vojakl ve Vietnamu, kde zplsobovala vytrvala
prajmova onemocnéni (CDC 2013). Jedna se tedy o zavazné onemocnéni jak
domestikovanych zvifat, tak i clovéka (Volf et Hordk 2007). Hostitel nemusi vykazovat
jakékoliv klinické pfiznaky, v jinych pfipadech ale postizeny jedinec bez Iékarské pomoci
mZe az uhynout (URL 1 2013). U imunosuprimovanych jedincd je jednou z oportunnich
infekci (Volf et Hordak 2007). Rozsiteni je kosmopolitni (Boch et Supperer 2000). Pokud se
vyskytne u dojnic, jejichz mléko se vyuZiva bez tepelné Upravy k vyzivé telat, pak
pravdépodobnost ndkazy se citelné zvysuje, pokud se neprovadi dikladna ocista mlécné

Zlazy pred dojenim (Chroust 2009).
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1.7.2 Taxonomické zarazeni

Kmen: Nematoda
Ttfida: Secernentea

Rad: Strongylida

1.7.3 Vyvojovy cyklus

Pfevzato z: Foreyt 2001

Partenogeneticka samicka produkuje vajicka a jiz ve strevé se lihnou larvy prvniho
stadia, tedy L1, které opoustéji hostitele spolu se stolici. Pfi homogonickém vyvoji se larvy
dvakrat svlékaji, ¢imz vznikne infekéni samici L3 stadium penetrujici do kliZze hostitele. Za
heterogonického vyvoje se L1 svlékaji ctyrikrat, ¢imz vznikaji volné Zijici dospélci obou
pohlavi, ktefi se pari. Samicka produkuje vajicka, ze kterych se lihnou L1, tato se dvakrat
svlékaji, tim vznikaji infekéni L3 a samici larvy penetruji do klze hostitele. Krevnim recistém
se dostavaiji do plic, odkud cestuji prldusnici vzhlru. Ndkaza mdze probihat i peroralné

s infekci do plic. Po vystoupani tracheou jsou larvy spolknuty. Dospélé samice se nachazeji
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ve stievé. Autoinfekce probiha pomoci larev dvakrat se svlékajicich ve strevé. L3 pronikaji

do krevniho recisté skrz stfevni mukdzu. (Volf et Horak 2007 dle Robert et Janovy 2005)

1.7.4 Morfologie

Oocysta je 50x22um velka a larva dorUsta 3-6 mm (Foreyt 2001). Samici larva

dorlsta délky 3,5 — 6mm, samci 0,5 — 0,7 mm (Boch et Supperer 2000).

1.7.5 Patogeneze

Prvni ptiznaky tohoto onemocnéni se projevuji hemoragickymi skvrnami na kazi
hostitele v misté invaze (Chroust 2009). Déle zplsobuje eozinofilni kasel az bronchitidu,
dospélci pak poskozuji mukdzu stiev, coz se projevuje prajmy, horeckou a bolesti bficha

(Volf et Horak 2007).

1.7.6 Lécba a prevence

Subkutdannim podanim se aplikuje Eprinomectrin v davce 0,5 mg/kg (Foreyt 2001,
Bowman et Georgi 2009). Ddle se pouzivaji léky benzimidazolové rady, levamizol a
makrocyklické laktony (Chroust 2009). U masného skotu pfipada v Uvahu jesté pouziti
Ivermectinu v davce 1ml/kg z. hm., pficemz ochrannd lh{ta je u masa 48 dni (Bowman et
Georgi 2009) Je-li mléko urceno k lidskému konzumu, pak nesmime pfipravek podavat
kravam v laktaci a 28 dni pred telenim (Hera 2012). Pokud neni v pfipadé mladého zvirete
zasazen organizmus silnou infekci v kratkém case, nasazuje rychle vlastni imunitu, kterd se
projevuje eliminaci dospélcl, snizovanim poctu vylu¢ovanych vaji¢ek a branéni osidlovani
organizmu parazitem (Boch et Supperer 2000). Ve stadech, kde je setrvaly vyskyt
strongyloiddzy, je tfeba |écCit novorozenad telata uZ paty az Sesty den véku a pak opakované
v Sestidennich intervalech (Chroust 2009). Co se tyce prevence, tak nejucinnéjsi a vlastné
jediné moZné feSeni je dodrZovani zoohygienickych zasad, jako je suché a Cisté mikroklima
stajovych prostor s tepelné provadénou dezinfekci (Boch et Supperer 2000). Nezapominat
také na Cistotu vemene dojnic, i kdyZ galaktogennimu prenosu nemuizeme z praktického

hlediska zabranit, ponévadz by to bylo pfrilis nakladné (Chroust 2009).
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1.8 Bunostomum

1.8.1 Vzhled a vyznam

Vajicka se dor(staji velikosti 95 x 50 um (Foreyt 2001). Velikost kolisa mezi 88-104 x
47-56 um (Tienpont et al. 1986). Bunostomdza se vyznacuje enteritidou, ztratami krve a

nékdy dermatitidou v misté vniknuti parazita do hostitele (Chroust 2009).

1.8.2 Vyvojovy cyklus

Tento helmint ma monoxenni vyvoj. Z vaji¢ek se za optimdlnich podminek, tedy
spravné teploty a vihkosti, lihnou v pribéhu 14 aZ 24 hodin larvy 1. stadia, které se
nasledné po dvojim svlékani trvajicim 4 - 7 dni vyvinou v infekéni L 3 larvy. Skot se infikuje
na pastvinach pozienim larev na pastvinach, kdy v tenkém strevé hostitele prodélaji vyvoj
na larvy L4 a L5, dale pak béhem 15- 20 dni dospivaji a nasledné produkuji vajicka. Casto ale
dochazii k infekci per kutanni cestou, nejcastéji u telat. Larvy pomoci enzymU proniknou
zdravou kiZi do krevnich a lymfatickych cév, kterymi jsou postupné zanaseny do plic.

V plicich prodélavaji vyvoj na stadium L4 po priniku do alveol. Po té se pfemistuji do
pradusinek, odkud je hostitel vykasle a nasledné spolkne, ¢imz se larvy dostanou postupné
do tenkého stfeva, aby tam prodélaly vyvoj na L5 larvy, které se nasledné vyvynou v adultni
jedince. Ti produkuji vajicka a cely vyvojovy cyklus pak probiha zase od zacatku (Chroust

2009).

1.8.3 Lécba

Pro lécbu bunostomdzy mizeme pouzit celkem Sirokou skalu IéCiv, jako tfeba
Ivermectin, Doramectin, Eprinomectin, nebo Moxidectin. Tyto ucinné latky hubi dospélce a
L4 stadia (Melhorn 2001). Kromé zminénych léciv skupiny makrocyklickych lakton, i zde
mUzZeme pouZit zastupce benzimidazolové rady jako je Albendazol a Fenbendazol (Foreyt

2001).
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2 Metodika

2.1.1 Popis metody

Vzorky pro rozbor byly odebirany ptimo z rekta dojnic. Vzorek byl nasledné umistén
do oznacené vzorkovnice a na papir bylo zapsano Cislo dojnice, chov a datum odbéru. Jedna
sada vzorkl z daného chovu a data citala priblizné deset vzork(. Tyto se uchovavaly

v chladu aZz do doby rozboru.

Pro vyhodnoceni vzorku bylo pouzito flotacné koncentraéni metody dle Sheathera.
Tato spocivala v tom, Ze ze vzorkovnice byl odebran vzorek zhruba o objemu liskového
ofechu a ten byl v tfeci misce zhomogenizovan a nafedén vodou. Ptes sitko se kapalna ¢ast
trychtyfem slila do zkumavky, ktera se nasledné vlozila do centrifugy nastavené na staceni o
2 500 ot. /min. po dobu 5 minut. Po té byly vzorky vyjmuty, supernatant se slil a zbyly
sediment se dolil do poloviny objemu Sheatherovym roztokem. Zkumavka byla protfepana
kvlli homogenizaci vzorku a dolita opét Sheatherovym roztokem tak, aby hladina
dosahovala asi 1 cm pod hranu zkumavky. Zkumavky se poté znovu vlozZily do centrifugy o
stejném nastaveni jako v pfedchozim staceni. Na hladiné zkumavky se centrifugaci vytvori
tenkad vrstva, kterou pfeneseme parazitologickou klickou na podloZni sklicko a pFikryjeme

krycim sklickem.

Preparaty byly prohlizeny pod svételnym mikroskopem 200x zvétSenim a nalezené
oocysty ndsledné zvétsenim 400x ¢i 600x. Kazdy ndlez byl zaznamenan fotoaparatem a

nalezené oocysty a vajicka byla pfemérena.

2.1.2 Materialni zabezpeceni:

Igelitové rukavice, sada vzorkovnic, psaci potreby, tfeci miska, tlouk, laboratorni
Spachtle, sada zkumavek se stojanem, stficka, voda, sitko, trychtyf, centrifuga, latexové
rukavice, podlozni sklicka, kryci sklicka, parazitologicka klicka, mikroskop, pocitac,

fotoaparat.

41



SloZeni Shaetherova roztoku

640ml vody
1kg sacharézy (fepného cukru)

13g fenolu

2.1.3 Charakteristika chovu

Chovl

Stdj je vaznj, typ K 96, tedy z toho vyplyva i kapacita stdje. Krmeni je zavazeno za
pomoci vozik( zavésenych na visuté drazce nad Zlaby, odkliz chlévské mrvy probiha
obéznym shrnovacem chlévské mrvy, takze obéma operacemi nedochazi k narusovani
stajového prostredi prijezdem techniky. Krmeni a odkliz hnoje probihaji dvakrat denné.
Jako stelivo se pouziva sldma. Dojeni probihd na stanich dojicimi soupravami, kdy mléko je
vyvévou vyvijenym podtlakem vysavano do sbérného sklenéného potrubi. Rozméry staje
jsou cca 60 x 10 x 3,5, tedy kapacita vzduchu staje je 2 100 m>, takZe pfi plném obsazeni
pfipada na kaZzdou plemenici zhruba 22 m? stdjového vzduchu. Stajové mikroklima déla
problém v zimnim obdobi, kdy z ddvodu mozného zamrznuti se musi staj tepelné zaizolovat,
takZe stoupaji vzdusna vihkost a koncentrace stajovych plyn(. Skot je ve vnitfnich
prostordch celoro¢né, takze s pastevnim prostfedim zvirata za cely svij Zivot neptijdou do

styku.

Chov 2

V tomto chovu je uzito kombiboxové stdje, tedy plivodné vazné stani bylo upraveno
na volné bez vyraznych zasah( do konstrukce stdje. Staj je neprijezdna s odklizem mrvy
univerzalnim kolovym nakladacem s celni radlici. Krmeni se zaklada do Zlabu u venkovniho
pfistfesku navazujiciho na stdj michacim krmnym vozem. Krmeni a odkliz hnoje probihaji
dvakrat denné. Na stdj navazuje tandemova dojirna oddélend sténou. Rozméry stdje jsou 60
x 10 x 3,5 m. Kapacita staje je 98 krav, takZe pfi objemu staje 2 100 m? (uvaZovéano bez
pristfesku) vychazi na kazdou kravu 21,43 m? stajového vzduchu pti piném obsazeni.

Vétrani probiha vétracimi Sachtami
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Pastva ve sledovaném obdobi zacala na pocatku ¢ervna, kdy prvni dva tydny byly
paseny vSechny kravy a pak byly paseny jen suchostojné kravy. Pastevni obdobi bylo
ukonéeno na konci mésice zafi. Vyméra pastvy je 8 ha a prlimérny stav zvitat na pastviné
byl 8 krav, zatiZeni pastvy tedy bylo 1 VDJ/ha (velké dobytci jednotky/ha). Diky tomuto

zatizeni a dostatecné vydatnosti pastvy nebylo potfeba zvifata na pastviné dokrmovat.

Chov 3

Staj je prujezdna s volnym ustajenim. Krmeni je zavaZzeno michacim krmnym vozem,
k napajeni slouzi micova napdjecka. Laktujici krdvy jsou dojeny na tandemové dojirné, ktera
tvori soucdst stdje, ale je oddélena sténou nesahajici az ke stropu. Ve stdji je umisténo
pramérné 65 krav, z nichz 60 je laktujicich. Stdj ma 30 m na délku, 18 m na Sitku, 7 m vysky
ke hiebeni a 3,5 m vysky obvodové zdi, takze celkova kapacita vzduchu ve stdji je na Urovni
2835 m?, na kazdou kravu tak pfi plném obsazeni pfipada 43,62 m? stajového vzduchu.
Ventilace je zajisténa hfebenovou Stérbinou a vétracimi klapkami ve sténach. Odkliz mrvy je

zajistén 2 x denné kolovym nakladaéem s Celni radlici, jako stelivo se pouziva slama.

Pastevni sezéna trvala od 5. 5. do 1. 11. 2012. K pastvé maji pfistup pouze dojnice
v laktaci. Vyméra pastevni plochy zaujima 14 ha, coz znamena za predpokladu 1 VDJ je
rovna jedné kravé, pak pfi obsazeni 60-ti dojnicemi vychazi na pomér 4,29 VDJ/ha. Obecné
uznavanym optimem zatiZeni pastviny je 1 VDJ/ha, ale v tomto chovu jsou dojnice krmeny

ve stdji po dojeni konzervovanou pici, takze luéni porost néjak zvlast netrpi.

3 Vysledky

V tabulce €. 2 je zaznamendna souhrnna prevalence parazitl ze vSech sledovanych
chov. Vzorky byly odebirany v ¢asovém rozpéti 29. 4. 2012 az 9. 3. 2013, celkem jich bylo
odebrano a vysetfeno 250. V tabulce jsou v levém sloupci uvedeny hodnoty absolutni
cetnosti vyskytu parazitl v odebranych vzorcich a pravy sloupec je vyjadiuje relativné (v
procentech). Z dvod(l vyrazné podobnosti vajicek taxonu Trichostrongylidae je tato

skupina zde brana jako celek.
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Tabulka €. 2:

celkem chov 1 Chov 2 Chov 3

abs rel abs rel abs rel abs rel
Eimeria 25 10 7 7,9 7 8,3 13 16,7
Cryptosporidium 4 1,6 0 0 4 4,8 0 0
Trichostrongylydae 34 13,6 1 1,1 12 14,3 19 24,4
Strongyloides papilosus 1 0,4 0 0 1,2 0 0
Trichuris 1 0,4 0 0 1,2 0 0
Bunostomum 2 0,8 0 0 0 2 2,6
Celkem pripadu 67 26,8 8 9 25 29,8 34 43,7
Celkova prevalence 60 24 8 9,1 23 27,4 30 38,5
Protozoa celkem 29 11,6 7 7,9 11 13,1 13 16,7
Helminté celkem 38 15,2 1 19,2 14 16,7 21 27

Nasledujici grafy znazornuji ¢asovy pribéh parazitace v jednotlivych chovech

béhem roku. Vysledky rozboru byly rozdéleny dle data odbér( do ¢tyr rocnich obdobi.

Vodorovna osa udava roc¢ni obdobi a svisla prevalenci v procentech.

V chovu €. 1 (viz graf €. 1) bylo odebrano celkem 88 vzorkd. V tomto chovu se

vyskytly témér jen eimerie o primérné prevalenci 8 % za sledované obdobi. V lété se

vyskytnul se i jeden vzorek s helminty Celedi Trichostrongylidae.

Graf ¢. 1:
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V chovu 2 (viz graf €. 2) bylo vySetifeno celkem 84 vzork(. Eimeridza se vyskytovala

v prevalenci 9,5 % a vajicka Trichostrilid( byla zastoupena v 14,3 % vzork(. V chovu se
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vyskytnuly i cysty kryptosporidii, a to jeden nalez v podzimnim obdobi a tfi v zimnim
obdobi, pficemz dva zimni nalezy byly masivni infekce. Jednalo se o Zaludec¢ni druhy,
pravdépodobné druh C. andersoni. Do grafu rovnéz nebyly zatazeny nalezy Strongyloides

papilosus (na podzim) a Trichuris sp. (v zimnim obdobi), oba nalezy po jednom vajicku.

Graf €. 2:
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V chovu 3 (Graf ¢. 3) bylo odebrano celkem 78 vzorkd. Tento chov byl do pozorovani
zafazen az v |été, takZe zde chybi jarni obdobi. Rod Eimeria byl nalezen u 13 vzork( (16,7 %)
a zastupci Celedi Trichostrongylidae u 20 vzork( (25,6 %). Z grafu (Graf ¢. 3) Ize vycist
podobnou prevalenci v I1été a na podzim. V zimé vyskyt eimeridzy poklesnul 0 52,5 %.
Skupina trichostrongylidnich ¢erv( se nejvice objevovala na podzim, ve zbyvajicich dvou

obdobich se jejich prevalence drzela mirné nad 20 %.
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Graf¢. 3
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V plvodnim zdméru prace bylo i porovnani sily infekce v jednotlivych chovech. Ve
vSech pozitivnich pfipadech byla viak infekce co se intenzity ty€e znacné uniformni: velmi
slab3, tj. v jednotkach vajec / oocyst na standardné pripraveny preparat. Vyjimku tvofi jen

jiz zminéné kryptosporidie, které se ve dvou pfipadech vyskytnuly v masivni infekci.

NiZze uvedené tabulky (3, 4 a 5) zaznamenavaji pribéh infekce u dojnic, od nichz
byly vzorky ve sledovaném obdobi odebrany vicekrat. V chovu 1 se nachazi takovy pfipad
jenom jeden. Jde o pripad kokcididzy, presnéji eimeridzy. Tento pfipad ukazuje to samé, co
pfipady v chovu 2, tedy Ze v pfipadé slabych infekci se hostitel je schopen se s ndkazou sdm

vyrovnat.

Ve tretim chovu je jiz opakovani ¢astéjsi, ¢imz se nam dostava jasnéjsiho obrazu o
vyporadavani se hostitele s parazitem. Tabulka chovu 3 vykazuje spiSe perzistenci
parazitizmu na urcité drovni. U prvniho pfipadu doslo ke zhorseni, jinak ale dochazi ke

zminéné perzistenci, ¢i pozvolnému vytraceni parazitli z hostitele.

Ze vSech tfech tabulek vyplyva, Ze sledované plemenice se nejlépe vyrovnavaji
s eimeridzou moZna i proto, Ze se vyskytuje jen ve velmi slabych infekcich, ¢i spise ve formé

ojedinélych nalez(, zatimco helminté vykazuji vétsi vytrvalost.
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Tabulka ¢. 3: Opakované odbéry v Chovu 1:

A

29.4.2012

Eimeria

13.5.2012

20.10

23.9.2012

Tabulka ¢. 4: Opakovani v Chovu 2:

A 6.10.2012
3.11.2012 | Eimeria

B 5.5.2012
1.12.2012 | Trichuris

C 7.8.2012 | Eimeria
19.1.2013

D 7.8.2012 | Eimeria
1.12.2012
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Tabulka ¢. 5: Opakovani v Chovu 3:

Jedinec Datum Nalez Cetnost vajicek
A 2.2.2013 | Trichostrongylidae 4
9.3.2013 | Trichostrongylidae 11
B 10.11.2012 | Trichostrongylidae; Eimeria 11
5.1.2013 | Trichostrongylidae 1
2.2.2013 | Trichostrongylidae 1
C 9.3.2013
8.9.2012 | Trichostrongylidae 1
D 18.8.2012 | Trichostrongylidae 3
8.9.2012
E 10.11.2012 | Bunostomum 1
9.3.2013 | Trichostrongylidae 2
F 27.10.2012 | Trichostrongylidae 4
5.1.2013 | Trichostrongylidae; Eimeria 11
2.2.2013
G 18.8.2012
8.9.2012 | Trichostrongylidae 1
H 27.10.2012
10.11.2012 | Eimeria 4
I 8.9.2012 | Trichostrongylidae; Eimeria 11
27.10.2012 | Trichostrongylidae 2
J 18.8.2012 | Eimeria 1
27.10.2012
K 18.8.2012 | Eimeria 4
8.9.2012 | Eimeria 1

V souboru viech 250 odbérd byly také testovany zavislosti dvou faktord na

parazitické situaci, a to celoZivotni uZitkovost a vék dojnic. Pro testy bylo pouZito x testu.

Test byl proveden na hladiné pravdépodobnosti 95 % s jednim stupném volnosti.

Porovnavany byly vztahy mezi taxony Eimeria a Trichostrongylidae nejprve s celoZivotni

uzitkovosti a pak se oba taxony jako v prvnim pfipadé porovnavaly s vékem dojnic. Test
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neprokazal souvislost mezi parazitaci obou taxon( zvlast a celozivotni uZitkovosti, ani mezi

parazitaci a vekem dojnice.

4 Diskuze

Cilem prace bylo vyhodnotit parazitarni situaci ve vybranych chovech s rlznymi
zpUsoby chovu. Byly vybrany tfi chovy, kde prvni chov pouZival vazné stani staje typu K 96,
druhy chov ve svych zacatcich byl konstruovan stejné jako prvni chov, ale pozdéji byla st3j
predélana na ustajeni volné s tim, Ze kravy v obdobi stani na sucho se vyhanéji béhem
pastevni sezdny na pastviny. Treti chov byl jako volna stdj stavén jiz na zacatku. Ve tfetim
chovu zdroven je pastva uplatfiovdna u krav v laktaci, takZe oproti druhému chovu treti

chov uplatnuje pastvu vice nez druhy.

Pokud mam zhodnotit parazitarni situaci v chovech v kazdém zvlast, pak chov 1 mél
Uroven parazitace dosti nizkou. Helmintdza se vyskytnula jen u jednoho pfipadu v lété.
Prestoze Slo o parazitarni onemocnéni pastevnich zvitat, tak neni zcela vyloucen jeho vyskyt
ani ve stdji. Vajicko se tam mohlo dostat jakkoliv, at jiz na odévu/obuvi stajového personalu,
¢i kohokoliv jiného, kdo se v aredlu podniku pohybuje. Nema smysl se timto pripadem dale
zabyvat, protoZe se jednalo o jediny kus, navic jen s nepatrnou silou infekce, resp. dvéma
vajicky na cely preparat. Ani eimerie se nevyskytovaly s vysokou intenzitou infekce. Narust
byl zaznamendn v letnim obdobi, coZ Ize vysvétlit vysokymi teplotami ve staji a obecné pro
letni obdobi typickou horsi kvalitou silaZe. Eimeridzy se vyskytuji béZné v rozpéti 12 — 100 %
(Boch et Supperer 2000), takZze s 10 % prevalence jsme se nedostali ani na spodni hranici

tohoto intervalu.

Chov 2 diky uplatnéni pastvy jiz mél bézné vyskyt helmintdz a nepatrné, tedy jen asi
o pul procenta vyssi vyskyt eimeridz. Stani na sucho se v ¢asovém vyjadieni pohybuje
v délce osmi tydna. V tomto chovu bylo zatiZeni pastviny zhruba optimalni, o ¢emz svédci i
fakt, Ze zvifata se na pastviné nepfikrmuji a systém v této podobé funguje vice let bez
preruseni a bez problém. V tomto chovu se kromé taxonu Trichostrongylidae vyskytnuly
po jednom vajicku i druhy Trichuris sp. a Strongyloides papilosus. Opét nema smysl se
témito ndlezy podrobné zabyvat, tedy pouze do té miry, Ze by se mohly v tomto chovu

rozsifit a redlné zplsobovat skody na uZitkovosti. Aktualné ale riziko nepredstavuiji.
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Helmintdzy se vyskytovaly v 19,2 % pfipadd, coZ je také malé zastoupeni uvazime-li vysledky
z pozorovani ve Velké Britdnii, kde se helmintdzy pohybovaly v rozpéti 45 — 100% (Fox et al.
2007). Pravdou je, Ze ve Velké Britanii je jiné klima, tj. maritimni, a skot byva na pastviné
celoro¢né a to vSechny kategorie. Je tfeba také podotknout, Ze na pastviné pro tento chov
se vyskytuje mokfina, coZz muze ovlivnit parazitarni situaci, tfeba v ohledu na druh
Strongyloides papilosus. S prihlédnutim k této skutecnosti je s podivem, Ze se v tomto
chovu nevyskytly motolice, a to ani v jediném pripadé. Vratim-li se k protozoazam, pak
musim zminit i Ctyfi infekce kryptosporidiemi. Z velikosti oocyst mizZeme konstatovat, Ze se
jednalo o Zaludecni druhy, jejichZ oocysty se obecné dorustaji vétsich rozmér(, nez jak
tomu je u druh stfevnich. S nejvétsi mirou pravdépodobnosti se jednalo o druh
Cryptosporidium andersoni. Toto lze stanovit i na zakladé poznatku, Ze tento druh se u
skotu vyskytuje ze viech kryptosporidii nejéastéji. V Jiznich Cechach se tento druh
vyskytoval u skotu v 69% pripadd (Kvac et Vitovec 2006), a s timto se shoduje i pozorovani
skotu v USA, kde byl tento druh zachycen v 68 % pfipad(l kryptosporididzy (Fayer et al.
2010). Takto mGzeme velmi zhruba odhadnout celkovou prevalenci kryptosporidiézy na 5,9
%, co? je ale stale velmi nizka hodnota, protoZe v Estonsku byly kryptosporidie pozorovany
s vyskytem 30% Lassen et al. 2009). Stfevni druhy nebyly pozorovany, moina i proto, Ze
velikost jejich oocyst je pfilis mald, takze tyto oocysty patrné byly pfehlédnuty. Pro jejich
stanoveni by bylo tfeba vyuzit specifi¢téjSich metod, napf. metodu barveni dle Milacka a

Vitovce.

V chovu 3 byla parazitace nejvyssi, at jiZz se jedna o eimeridzu, ¢i infekce vyvolané
Celedi Trichostrongylidae. Tento jev nastal zfejmé diky tomu, Ze kravy v tomto chovu travi
na pastvé zietelné vice Casu, nez ve zbyvajicich dvou chovech. Na hektar pastviny pfipadalo
4,29 VDJ, cozZ je opravdu velka zatéZ. Na druhou stranu dojnice byly krmeny konzervovanou
pici ve stdji po dojeni, takZze podil pfijaté pice na pastviné v porovnani s mnozstvim pice
konzervované nebyl rozhodné tak vyznamny, jako tomu bylo u chovu 2, ovSsem tam se zase
odebiraly vzorky jenom u dojnic, které se v tu chvili nachazely ve stdji. Porovname-li dale
situaci v chovech 2 a 3, tak v chovu 2 byla priimérna dojnice na pastvé 8 tydnd, tj. 56 dni,
zatimco ve tfetim chovu byla primérna dojnice v pastevnim obdobi na pastvé po délku
laktace, coz byva odhadem 280 dni. Eimeridza se svoji prevalenci 16,7% pfiblizila
holandskému pozorovani, kde vyskyt byl u dospélého skotu 16 % (Cornelissen1995), avsak
pozorovani v Estonsku vykazalo prevalenci jesté o dost vyssi, tedy 63% (Lassen et al. 2009).
V tomto chovu byl pozorovan vyrazny pokles eimeriéz v zimnim obdobi, a to zhruba o

polovinu. Je to patrné dano tim, Ze s poklesem teplot klesa i aktivita eimerii. Na druhou
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stranu eimerie jsou stajovi paraziti, takZe naopak by se dal ¢ekat spiSe narust jejich vyskytu.
Helmintdzy zaznamenaly narist v podzimnim obdobi a ndsledné se vratily v zimé na zhruba
letni droven. Opét porovname-li situaci s Holandskem, kde prevalence dosahuje u helmint(
88,5 % (Borgsteede 2000), tak se drZzime na stale velmi nizké Urovni. Na druhou stranu
v Nizozemi je situace chovu skotu jina, nez u nds, jednak maritimni, tedy vlhké klima bez tak
vyraznych teplotnich vykyv(, jako je tomu u nas, parazitiim Zivot dosti ulehcuje, navic
obecné v zemich Beneluxu se pastevni systémy uplatniuji daleko vice, nez u nas, takze

helmintdzy tam hraji patrné vyznamnéjsi roli.

Co se tyce vlivu celoZivotni uZitkovosti, ¢i véku na parazitaci v pozorovanych
chovech se nepodafilo prokazat zavislost téchto jevl. Zavislost jevl uZitkovosti a parazitace
by bylo moZna lepsi pozorovat na Uzeji specifikovanych souborech jedincl. Pfedstavoval
bych si rozdéleni dojnic dle poradi laktace, v jaké se zrovna nachdzeji a porovnavat je dle
uzitkovosti z jejich posledni uzaviené laktace a zde hledat pripadné zavislosti jevl. Dale by
bylo potieba delsiho pozorovani, protoze nékteré kravy, které povazujeme dle tohoto
pozorovani za zdravé, se mohly nakazit béhem predchdzejicich pastevnich obdobi a béhem

pozorovani se diky jiZz vytvofené imunité parazitace neprojevila.
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5 Z.avér

Pozorovani probihalo ve tfech chovech s rozdilnymi zplisoby chovu. Celkem bylo
odebrano 250 vzork, z toho 88 v Chovu 1, 84 v Chovu 2 a 78 v Chovu 3. Prvni chov byl
vazny bez pfistupu zvifat na pastvu. S vyjimkou jednoho pfipadu trichostrongylidézy se u
vsech nakaZzenych jedincll jednalo o eimeridzu a to s prevalenci 7,9 %. Druhy chov pouZival
volné ustajeni, kdy byly paseny kravy v obdobi stdni na sucho. Zde se jiz parazitace projevila
silnéji. Eimeridza se vyskytovala v 8,3 % pfipadu a skupina trichostrongylid(i parazitovala
v 14,3 % jedincud. Objevily se zde i kryptosporidie ve 4 pfipadech (4,8 %) a po jednom vajicku
rodd Trichuris a Strongyloides. Treti chov vyuZival volné ustajeni s pfistupem na pastvu pro
dojnice v laktaci. Tento chov mél Uroven parazitace v porovnani s pfedchozimi chovy
nejvyssi, tedy eimerie 16,7 %, Trichostrongylidae 24,4 % a dva pfipady bunostomézy (2,6
%). Ve vsech trech chovech byly zaznamenany i opakované odbéry u nékterych jedincud. U
téchto odbérl se sledoval pribéh infekci, kde nejlépe se dojnice vyporadavaly
s eimeriézami, naopak helmintdzy vykazovaly vy$si vytrvalost. V praci byla pomoci x* testu
zkoumana i korelace celozivotni uzitkovosti a véku dojnic na jejich parazitaci, ale nebylo
prokazano, Ze by u jmenovanych jevl byl néjaky vliv na parazitickou situaci (resp. naopak).
Hloubéji nebyla zkoumdna ani sila infekce, protoze ve vsech pozitivnich odbérech byla

intenzita infekce slaba.
Summary

The observation took place in three farm with different mathods of breeding. A total of 250
samples were collected, 88 on farm 1, 84 on farm 2 and 78 on farm 3. The first farm used
binding stable without pasture. With exception of one case of trichostrongilidosis, all
infected animals (7.9 %) harbored Eimeria. The second farm used combibox stable
technology, the cows were pastured during non lacting period. They were parasitised more
often. Eimeriosis was present in 8.3 % of animals, 14.3 % were parasitised by
trichostrongylids. In 4 cases (4.8 %), cryptosporidia were found, also one trichuris and
Strongyloides egg was found. The third farm used loose housing, lactating cows were
pastured. Parasite levels were the highest here: the prevalence of eimeria was 16.7 %, of
Trichostrongylidae 24.4 %; two cases (2.6 %) of bunostomosis were also present. In all
farms, several repeated samplings were conducted, The progression of the infections was

monitored, eimeriosis usually disapperared, trichostrongyloses were more persistent. A
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possible correlation between parasitoses and age / XXX of animals was tested by X’ tests,
but the correlation was not shown. The intensity of infections was not studied in detail: all

infections were relatively low.
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