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Abstrakt

Dilezitym predpokladem pro dosaZeni vysoké kvality mléka je takovy chov
dojnic, ktery spliuje veskeré hygienické a technologické pozadavky. Pocet
somatickych bunck piedstavuje pravé jeden ze zdkladnich hygienickych znaki
jakosti mléka. Cilem diplomové prace bylo posouzeni poctu somatickych bunék
ve sledovaném podniku v zavislosti na chovu, roku a sezoné. Vzorky mléka byly

sledovany u tti chovli s podobnou technologii chovu i dojeni po dobu 5 let.

Primérné hodnoty poctu somatickych bunék vyhovovaly pozadavkiim
danych ptedpisy EU, ktera je stanovena na hranici 400 tis./ml, v 96 % naméfenych
vzorkli. V jednotlivych chovech se primérné hodnoty poctu somatickych bunék
za sledované obdobi 2008 - 2012 pohybovaly od 236 tis./ml v nejlepSim sledovaném
chovu II do 287 tis./ml v nejhor§im chovu III. Sledované faktory (chov, rok, mésic)

mély statisticky vyznamny vliv na pocet somatickych bunék na hladiné p <0,01.

Z hlediska rentability je pro podnik vysoka kvalita syrového kravského mlé¢ka
rozhodujicim faktorem uspéchu. Mléko zatazené do vysSi jakostni ttidy je totiz

pii1 zpenézovani ohodnoceno vyssi vykupni cenou.

Kli¢ova slova: syrové kravské mléko, jakost mléka, pocet somatickych bunék



Abstract

An important presumption for obtaining high quality of milk is such herd
of dairy cows, which meets all hygiene and technological requirements. Somatic
cells count is one of the typical hygienic characteristics of milk quality. The aim
of this thesis was to assess somatic cells count in monitored enterprise in accordance
with herd, year and season. Samples of milk were monitored at three farms

with similar technology of keeping and milking during period of 5 years.

Average somatic cells count complied with requirements given by EU
legislation, stated at 400 000/ml, in 96 % of samples measured. Average somatic
cells count in individual herds monitored from 2008 to 2012 ranged
from 236 000/ml at the best herd II up to 287 000/ml at the worst herd III.
Observed factors (herd, year, month) had statistically significant effect on somatic

cells count at level p <0,01.

High quality cow’s raw milk is crucial factor of profitability. Milk classified
in higher quality category is evaluated by higher purchase price.

Key words: raw cow milk, milk quality, somatic cell counts (SCC)
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1 Uvod

Vysoka kvalita syrového kravského mléka je jednim z hlavnich faktort
potiebnych pro vyrobu kvalitnich mlékarenskych produkti. Mléko ma byt Cerstve,
chutné, ale také hygienicky nezdvadné a s odpovidajici jakosti. V dneSni dobé¢ je
na celém svété hodnoceni jakostnich ukazateli syrového kravského mléka dalezitym
Clankem  vSech  mlékarenskych  Cinnosti.  Podstatné potom je, aby
tato zdravotni nezdvadnost mléka 1 mlékarenskych vyrobkd byla spliiovana

uz od prvovyroby, ptes zpracovani suroviny, aZ po distribuci.

Dilezitym predpokladem pro dosaZeni vysoké kvality mléka je takovy chov
dojnic, ktery spliuje veskeré hygienické a technologické pozadavky. K témto
pozadavkim pak predevSim patii poc€et somatickych bunck jako jeden ze zdkladnich

hygienickych znakt jakosti mléka.

Pocet somatickych bunck je jednim ze spolehlivych a vcelku snadno
zjistitelnych ukazateli jakosti syrového mléka. Tento ukazatel je ovlivnitelny fadou
riznych faktord, jako je stddium a poradi laktace, rocni obdobi, plemenna

prislusnost, dojeni, kvalita krmeni, zdravotni stav, ustajeni atd.

Pocet somatickych bunék je definovan Natfizenim Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 853/2004, kterym jsou stanoveny zvlastni hygienicka pravidla
pro potraviny zivo¢iSného ptavodu. ZvySeny pocet somatickych bunék pak znamena
nejen snizenou mlécnou uzitkovost, onemocnéni mlécné zlazy, ¢i zmény ve sloZeni
mléka, ale ma vliv 1 na ekonomickou stabilitu chovu dojnic, jelikoZ mé pfimou vazbu

na stanovovani vykupni ceny syrového mléka.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo sledovani a posouzeni zmén v poctu

somatickych bunck v zemédélském podniku v pribéhu pétiletého obdobi.



2 Literarni prehled

2.1 Legislativa

Zakladni legislativa v soucasné dob& vychdzi z Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kterym se stanovuji
obecné¢ zasady apozadavky potravinového prava, ziizuje se Evropsky ufad
pro bezpecnost potravin a stanovuji postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

W

V ndvaznosti na ustanoveni Nafizeni ¢. 178/2002 a v souvislosti

s rozhodnutim Evropské komise o revizi komunitarni legislativy smérem k jejimu

zjednoduSeni se zacaly piipravovat a projednavat dal§i navrhy pravnich norem.

V této souvislosti se nejvetsi pozornosti té€si tzv. ,,hygienicky balicek®, ktery nabyl

ucinnosti dnem 1. ledna 2006. Jedna se o zkratku pro Ctyi1 nafizeni a jednu smérnici,

jejichz spole¢nym jmenovatelem je hygiena potravin a ufedni kontrola:

- Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004 ze dne 29. dubna
2004 o hygien¢ potravin, v platném znéni

- Nartizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 ze dne 29. dubna
2004, kterym se stanovi specifické hygienické piedpisy pro potraviny
zivoc¢iSného puvodu, v platném znéni

- Nartizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 854/2004 ze dne 29. dubna
2004, kterym se stanovi specifickd pravidla pro organizaci ufednich kontrol
vyrobkil zivo¢iSného pivodu uréenych k lidské spotiebe, v platném znéni

- Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 882/2004 ze dne 29. dubna
2004 o ufednich kontrolach za ucelem ovéfovani, zda jsou dodrZzovany pravni
piedpisy o krmivech a potravindch a ustanoveni o zdravi zvifat a dobrych
zivotnich podminkéch zvitat, v platném znéni

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) 2004/41/EHS ze dne 21. dubna
2004 rusici smérnice tykajici se hygieny potravin a zdravotni nezavadnosti
pro produkci a uvadéni do ob¢hu potravin zivociSného pivodu urcenych
pro lidskou spotfebu a pozménuje Smérnice Rady 89/662/EHS a 91/67/EHS
a Rozhodnuti Rady 92/118/EHS. (www.eagri.cz)
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Na zaklad¢ ptimo aplikovatelného predpisu Evropského Spolecenstvi ¢lenské
staty podporuji vypracovani vnitrostatnich pokynii pro spravnou hygienickou praxi
a pro pouzivani zdsad HACCP. Ministerstvo zeméd¢lstvi zvetejiuje pravidla spravné
hygienické praxe ve Véstniku Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky a v eské
technické normé. Pravidla spravné vyrobni a hygienické praxe pro mléko a mlécné
vyrobky jsou popsiana v CSN 56 9601 a jsou urena pro mlékarenské provozy,
ve kterych je oSetfovano a zpracovavano mléko na mlécné vyrobky urcené k lidské
vyziveé. Zahrnuji prepravu mléka jako suroviny od producentl, jeho zpracovani

na vyrobky, baleni a distribuci mlé¢nych vyrobkl. (www.eagri.cz)

V Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 853/2004 jsou nasledujici
hygienické poZadavky na vyrobu syrového mléka:

Syrové mléko musi pochéazet od zvirat:

- ktera nevykazuji zadné ptiznaky nakazlivého onemocnéni pfenosné¢ho mlékem
na ¢lovéka;

- kterd jsou v dobrém zdravotnim stavu, nevykazuji pfiznaky onemocnéni
a zejména netrpi Zadnou infekci pohlavniho Ustroji doprovazenou vytokem, ani
enteritidou s prijmem, doprovazenou horeckou, nebo viditelnym zanétem
vemene;

- kterd nevykazuji Zadné poranéni vemene, jeZ by mohlo zménit mléko;

- kterym nebyly podavany nepovolené latky ¢i pfipravky nebo kterd nebyla
oSetfena zakdzanym zptisobem ve smyslu smérnice 96/23/ES;

- u nichz byla v pfipadé¢ podavani povolenych ptipravki ¢i latek dodrZena

ochrannd lhita stanovena pro tyto piipravky a latky.

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 specifikuje kritéria
pro syrové kravské mléko:

- obsah mikroorganismi pti 30 °C v 1 ml nesmi byt vyssi nez 100 000 (klouzavy
geometricky primér za obdobi poslednich dvou mésicii s nejméné dvéma vzorky
za mesic)

- pocet somatickych bun¢k (PSB) v 1 ml nesmi piekroc¢it 400 000 (klouzavy
geometricky primér za obdobi poslednich tfech mésict, pfi alespon jednom
vzorku za mésic, pokud pfislusny organ nespecifikuje jinou metodiku s cilem
zohlednit sezonni variace v trovni vyroby)

- rezidua inhibi¢nich latek (RIL) negativni
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Diéle do legislativy Ceské republiky patii soustava narodnich norem (CSN),
které jsou platné, ale nezavazné. Jednou z hlavnich norem je CSN 57 0529 Syrové
kravské mléko pro mlékarenské oSetfeni a zpracovani. Byla zavedena do praxe
od 1. 1. 1986 a jejim cilem je pfedev§im zvySeni mikrobiologické a hygienické

jakosti a technologické zpracovatelnosti mléka.

2.2 Vyznam hodnoceni somatickych bunék v mléce

MIéko v obdobi laktace, sekrety mléné zlazy v obdobi kolostrogeneze,

v kolostralnim obdobi a v obdobi aktivni involuce, jakoz 1 tekutina obsazena

v dutinovém systému juvenilni mlééné zlazy a mlécné Z1azy v obdobi trvalé involuce

obsahuji buiiky. Paape se spolupracovniky pro n€¢ v roce 1963 zavedl oznaceni
somatické buiiky. Tento pojem dosahl Sirokého uplatnéni:

- pocet somatickych bun¢k (PSB) ve ¢tvrtovém vzorku z prvnich stiiki je spolu

s nalezem bakteriologického vySetfeni prostfedkem diagnostické klasifikace

mastitid,

- PSB v individudlnim vzorku krav je prosttedkem operativniho fizeni
chovatelskych a veterinarnich ¢innosti v jednotlivych stadech a také prostfedkem

Slechtitelské prevence mastitid,

- PSB v bazénovém vzorku je vyznamnym jakostnim znakem syrového mléka

(Ryg4nek, 2007).

Dal§im divodem sledovani hodnot PSB je zejména fakt, ze pii jejich
zvySeném vyskytu muize klesnout produkce mléka aZz o deset procent za laktaci

(Urbanek a Urbankova, 2007).

Seydlova (2012) udava, ze tato klicova hodnota hygienické kvality mléka
vychazi z fyziologické rovnovahy a odrazi zdravotni stav nejenom dojnice,
ale 1 mlé¢né zlazy. O PSB se hovoii i jako o indexu welfare stada. S jejim nartstem
vzrasta pravdépodobnost nebezpeci prikazu nefyziologickych hodnot slozek mléka,

nalezl toxinl a mastitidnich patogent.

Pocet somatickych bunék je proto zakladnim kritériem narodni a mezinarodni

regulace kvality mléka, zdravotniho stavu mlééné Z7lazy a vyskytu klinickych
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1 subklinickych mastitid. Chovatelskym cilem farem s trzni produkci mléka by mély
byt dojnice, jejichz mléko splituje hygienicky limit PSB do 100 000 v 1 ml mléka, je
prosté mastitidnich patogent a je tak bez produkénich ztrat (Bradley a Green, 2005).
Hodnota PSB v mléce je uznavana jako mezindrodni standard v hygienické kvalité
mléka (Harmon, 2001). Jestlize je hodnota PSB pfili§ vysoka, lze jiz ve vzorku
odsttikaného mléka pozorovat viditelné srazeniny nebo zménénou konzistenci mléka

(Téth, 2008).

Vysoka hodnota PSB v mléce snizuje kvalitu mléka a denni produkce
a také ovliviiuje trvanlivost a chut’ mléka a syrii (Skrzypek a kol., 2004). Santos
a kol. (2003) uvadi, ze mléko s vysokym PSB je také charakterizovano vyssi

koncentraci endogennich proteaz a proto vyssi enzymatickou aktivitou.

2.3 Charakteristika somatickych bunék v mléce

Somatické bunky jsou builkky z krve a z epitelu mlécné Zzlazy, které se
uvoliuji do dutiny mléénych alveol v pribéhu tvorby mléka (Seydlova, 2012).
K buiikdm z krve patii erytrocyty a granulocyty (polymorfonuklearni leukocyty),
které se dale rozdéluji na lymfocyty, monocyty a ostatni bunécné elementy
(degenerované bunky - pseudopolymorfni, albuminofory, Nissenova téliska aj.).
Mezi buiiky z epitelu mlécné zlazy patii kolostralni buiiky, epitel sekre¢nich bunék,
epitelové bunky mléénych cisteren, ze strukového kanalku a z kiize struku. Ochranné
buiiky z krve maji oznaceni leukocyty a vyskytuji se v 1 ml mléka zpravidla
od nékolika desitek tisic az do 300 000. V mléce dojnic s podraZzdénym a zanicenym
vemenem se jejich pocet znaéné zvysSuje a mize prevysit 1 10 milionti v 1 ml. Relace
jednotlivych leukocyti je také rozdilnd v mlezivu, normalnim mléce a mléce dojnic

se zanctem vemene (Pesek, 1997).

RysSanek (2007) uvadi, ze somatické bunky v mléce jsou prevazné buikami
bilé krevni fady. Tyto bil¢ krvinky (leukocyty) tvoii vice nez 95 % podil (Bradley
a Green, 2005). Existuje n€kolik typi bilych krvinek a v pfipad€ somatickych bunck
to je 60 % tzv. makrofagh, 25 % lymfocyti, 15 % somatickych bunék jsou
neutrofily, tzv. polymorfonuklearni neutrofilni leukocyty (Becvar, 2008). Zastoupeni

jednotlivych typt leukocytt se 1isi podle druhu mléka (Seydlova, 2012).
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RySanek (2007) dale uvadi, Zze se zde vyskytuji 1 eozinofily, bazofily,
erytrocyty, histiocyty, plazmatické a Zirné buiiky. Ve menSim mnozZstvi se zde
nachazeji také epitelidlni bunky (Seydlova, 2012). Jejich podil v mléce mlze byt
rtizny, od pouhych 2 % (Lee a kol., 1980) az k 16 % (Miller a kol., 1991; Paape
a kol., 2003).

Nejbéznéji  se  vyskytujici buikky v obdobi laktace, zaprahlosti
a v kolostralnim obdobi jsou pak polymorfonuklearni leukocyty, makrofagy

a lymfocyty (Sladek a RySanek, 1998).

2.3.1 Krevni somatické bunky
Makrofagy

Makrofagy se diferencuji z krevnich monocytii, které se usazuji v raznych
tkdnich jako zral¢ makrofagy. Monocyty patii mezi nejveétsi bunécné elementy
sekretu mlécné zlazy. Dosahuji velikosti 15 az 35 um (Desiderio a Campbell, 1980).
Maji ovalny, kulaty nebo elongovany tvar a velké excentrické, ovalné jadro.
Do riiznych tkani migruji monocyty ziejmé¢ ndhodné bez nutného vlivu lokalniho
zanétu. Makrofagy plni svou dudlohu v imunité, predev§im fagocytézou
a naslednou inaktivaci cizich antigennich materidli. Zucastiiuji se ni¢eni bakterii

a virt uvnitf bunky (Broide, 1987).

Lymfocyty

Lymfocyty jsou bunky pochazejici z krve, maji sféricky tvar s tmavé se
barvicim jadrem. Jadro mize byt ovalné nebo mirné protahlé. Lymfocyty jsou
zahrnovany pod pojmem nefagocytujici buiky mlééné zlazy. Jejich populace
v mlécné zlaze se skladd z B a T bunék, které hraji dileZitou roli v humoralni
a bunkami zprostiedkované specifické imunité¢ (Paape a kol, 1991). V mléce
neinfikované mlééné Zlazy zahrnuji B lymfocyty 20 % lymfocytarni populace
a T lymfocyty 47 %. Toto procento se jesté zvySuje ve prospeéch T lymfocytl

az na 85 % u mlécné zlazy v involuci (Duhamel a kol., 1987).
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Vyssi celkové pocty lymfocytd v krvi a PSB v mléce byly zjistény

pii tepelném namahani (Elvinger a kol., 1991).

Polymorfonuklearni leukocyty

McDonald a Anderson (1981) popisuji polymorfonuklearni leukocyty jako
buiiky pochazejici z krve. Vznikaji v kostni dieni tzv. extravaskularni granulopoezi.
Jsou ovalného, eliptického ¢i nepravidelného tvaru s multiglobuldrnim jadrem.

Velikost bunék je 9 az 10 um.

Jejich doba zrani u skotu je pfiblizn€ Sest dnii. Polymorfonuklearni leukocyty
vstupuji do cévniho systému, ve kterém pak cirkuluji. V krvi skotu pak jsou pét
az Sest hodin (Schalm a kol., 1971). Poloc¢as Zivotnosti téchto bun¢k ¢ini jeden az dva

tydny (Sladek a RySanek, 1998).

Eozinofilni granulocyty

Vyskyt eozinofilnich granulocytli je velmi sporadicky. Buiiky mohou byt
kulatého nebo ovalného tvaru se sférickym nebo globuldrnim jadrem. Cytoplazma

bunék je Cistd, jasna a obsahuje mnozstvi acidofilnich granuli (Schalm a kol., 1971).

Erytrocyty

Hlavni 1lohou erytrocytii v organismu je transport dychacich plyna
mezi plicnimi alveolami a tkanémi, transport Zivin, absorpce Skodlivin (Jilek a kol.,
2008). Erytrocyty savct jsou buiiky bikonkavniho tvaru, které béhem zrani ztratily

jadro, mitochondrie a Golgiho aparat.

Erytrocyty se mohou nachazet v mlécném sedimentu 1 kolostru jednotlivé
nebo ve shlucich (Sladek a RySanek, 1998). Grieger a kol. (1990) uvadi, ze je
zjistujeme pii t€zkych formach zanéti mlécné zlazy, pii jejim poranéni, zejména

pii zranénich strukovych vyvodi.
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2.3.2 Télni somatické bunky

Epitelidlni buiiky pochazeji z mlééné zlazy a odvozuji se od dlazdicovitého
vrstevnatého epitelu z povrchu vemene, struku a strukového vyvodu, a cylindrického
epitelu z mlékojemu a mlékovodi. Jde o odloupané elementy v rdmci fyziologickych
procesti. V mléce se nachazeji ve velkém mnozstvi na zacatku laktace 1 dojeni

(Gajdtigek, 2003).

Tyto buiiky nemaji specifickou lokalizaci pGvodu, vznikaji odloucenim
pfi reparativnich a regeneracnich procesech. Typem epitelidlnich bunck jsou
kolostralni téliska, které maji velikost 30 az 45 um. Jejich cytoplazma je naplnéna
velkymi tukovymi kapénkami. DalSim typem pak jsou velké Supinaté bunky
o velikosti 25 az 55 um s nepravidelnym tvarem (Wardley a kol., 1997).

2.4 Limitni kritéria pro PSB

Bunécné elementy jsou ,obranci mlécné Zzlazy* - tj. bilé krvinky, které
prochézeji do mlé¢né zlazy a do mléka z krve. Jsou signdlem, ze mlécna zlaza byla
zasazena, a to bud’ infektem nebo neinfekénimi vlivy. O zasazeni mlécné zlazy
mluvime v ptipadé€, Ze individualni pocet bunéénych elementli stoupne nad 300 000
v 1 ml. Reaktivita kravy ve smyslu ,,spousténi“ bunéénych elementii do ml¢ka je
ovlivnéna cCaste€né 1 genetickym zaloZzenim dojnice. Cilem organismu je pomoci
bilych krvinek - tj. bunéénych elementl eliminovat ptitomny infekt posSkozené bunky

mlécné Zlazy a zajistit rychlé uzdraveni mlécné zlazy (Zelinkova, 2003).

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 2.1, dle Natizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 853/2004 je pro hodnotu PSB ustanoven horni hygienicky limit
400 000 v 1 ml bazénového vzorku pro ndkup syrového mléka. Tento parametr je
pravideln¢ minimdln¢ dvakrat do mésice kontrolovan mlékarnou a ze zjisténych
hodnot jsou vypoclitavany geometrick¢é praméry, které jsou podkladem
pro zpenézovani. PoZzadavky na hodnoty PSB u bazénovych vzorkli se vSak

vyznamné 1i81 od hodnot individuédlnich dojnic (RySanek, 2007; Seydlova, 2011).
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Seydlova (1997) potvrzuje, ze 1 kdyz tento hygienicky limit plati, je zaroven
velika pravdépodobnost, Ze celosvétova mlékarenska vetejnost se obrati ke snizeni
této hodnoty. Jako ptiklad uvadi, ze ve Spojenych statech je proplacen nejvéEtsi
piiplatek za dlouhodob¢ snizenou hladinu somatickych bun¢k v bazénu na urovni

80 000 v 1 ml mléka.

Nizké hodnoty PSB v bazénovych vzorcich mléka jsou tedy diikazem vysoké
urovné zdravi dojnice a stdda. Davaji také jistotu zpracovani suroviny ve zdravotné
bezpecné findlni vyrobky. Z tohoto diivodu mezinarodni organizace FAO (Food
and Agricultural Organization) stanovila limit pro zajiSténi bezpe€nosti potravin

v parametru PSB jiz na hodnotu 150 000 v 1 ml ml¢ka (Seydlova, 2012).

Tab. &. 1: Primérné hodnoty podtu somatickych bunék (v tis./ml) v Ceské republice

(Kopunecz, 2013)

Meésic i <

2008 2009 2010 2011 2012

I 292 255 255 245 236

II 270 244 248 234 241
I 262 256 241 230 242
v 253 259 240 248 233
A% 242 258 228 238 249
VI 263 268 261 255 259
VII 280 288 293 277 285
VIII 283 293 295 279 271
IX 265 279 272 279 275
X 250 257 252 265 258
XI 248 236 236 241 252
XII 243 239 239 231 246
Celkem 263 264 255 252 254

Bradley a Green (2005) uvadi, Ze fyziologicka hodnota PSB v mléce by se
méla pohybovat do 100 000 v 1 ml. To povazuji za optimalni 1 Kadlec (1994)
a Wolfova (1997). Tato hodnota PSB v bazénovém vzorku mléka se nachazi

ve stadech, kde jsou mastitidy pod kontrolou (Téth, 2008).
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Jako ,,problémové stado* je oznacen chov s hodnotou PSB nad 250 000
v 1 ml v bazénovych vzorcich mléka (Illek a kol., 1997). PiekroCeni této hranice je
Jiz povazovano za podezielé (Zelinkova, 2007). Jako dojnice s mastitidou se oznacuji
1 takova zvirata, u kterych PSB mléka z vemene ¢i ¢tvrté prekrocil hodnotu 200 000
v 1 ml (Harmon, 2001; Skrzypek a kol., 2004). Seydlova (2011) uvadi, Ze mlé¢na
zlaza je zdrava pouze tehdy, pokud PSB v 1 ml ml¢ka neptesahuje 100 000. Jakakoli
vy$$i hodnota nez je 100 000 PSB v 1 ml pfedznamendva pravdépodobnost

zdravotnich problému.

2.5 Faktory ovliviiujici PSB v mléce

Mnozstvi somatickych bunék zavisi na mnoha faktorech. Znalost téchto
faktori a pochopeni jejich vlivu na hodnotu PSB jsou nezbytné pro spradvnou
interpretaci vysledku PSB, jak na urovni dojnice, tak na urovni stida (Skardova
a Valcl, 1996).

Pti¢inou zvySeni PSB mohou kromé jiz zminovanych zanéti mlécné zlazy
také metabolické poruchy, stresova zatéz nebo sezonni plisobeni vysokych teplot
(Cejna a Chladek, 2005). Mezi neinfekéni environmentalni faktory ovliviiujici PSB
v mléce patii napi. potfadi a stadium laktace, urovenn chovatelské péce, pfip.
podminky pfi dojeni (Gajdisek, 2003). Z vné&jsich faktori uvadi Stros (1996) jako
vyznamné pouziti dojiciho zafizeni a techniky dojeni. K nim je déle tieba fadit
1 vyzivu a krmeni. Na zméné obsahu somatickych bunék se pak podili 1 zména

vnitiniho prostfedi mlécné zlazy, tedy vznik mastitid (Skypala a kol., 2008).

2.5.1 Vnitfni faktory

Stadium laktace

Pocet somatickych bun€k je v mlezivu prvotelek 1 dojnic vysoky
bezprostifedné po oteleni, a to zcela nezdvisle na tom, zda je mlé¢na zlaza infikovana
¢i nikoliv (Skarda a kol., 1990). Vzhledem ke svému specifickému sloZeni obsahuje

mlezivo vzdy vysoké hodnoty PSB, které mohou byt detekovany po rozdilnou dobu
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od oteleni. Dojnice by méla byt zafazena do stada vzdy po zkontrolovani hodnoty
PSB, po kontrole NK testem a optimalné€ i po bakteriologickém vySetfeni. Odbéry
mléka na bakteriologické vySetfeni by se mély uskutecnit ihned po oteleni (Seydlova,

2012).

Podobné jako na zacatku laktace, 1 na konci plati, Ze sniZzovani nadoje vede
k vySsi koncentraci hodnot PSB bez ohledu na to, zda je mlé¢na Zlaza infikovana
(Boldizséar, 2007). Zietelné je to mozné pozorovat ve chvili, kdyz se mléko zacCina
ménit ve starodojny sekret a denni vydojek poklesne pod 4 kg mléka (RySanek,
2007).

Rysanek (2007) potvrzuje rozdilné hodnoty PSB v jednotlivych funk¢nich
obdobich mlé¢né zlazy. NejvySsi hodnoty PSB byly u pokusného stada dojnic
s vyskytem subklinické 1 klinické mastitidy tésné¢ po oteleni a nasledné klesaly
az do minima okolo 50. dne laktace (De Haas a kol., 2002). Poté hodnoty PSB
pomalu nartstaly az do konce laktace. U pokusného stada bez klinické mastitidy byl
prubéh podobny, avSak hodnoty PSB byly v porovnani se stadem s vyskytem
klinické mastitidy mirn€ nizsi (o 10 az 30 tis. v 1 ml). U dojnic bez subklinické
a klinické mastitidy byly hodnoty obecné niZsi neZ u prvnich dvou pokusnych stad
s mastitidami. Minimalni hodnoty PSB okolo druhého mésice laktace zjistili 1 Cerdn-

Muioz a kol. (2002).

Seydlova (2012) povazuje nartist PSB v souvislosti s obdobim konce laktace
za mytus. Muze dojit k mirnému, 10 - 20 % navySeni, ovSem nikdy by hodnota
nem¢éla prerast hranici 400 000 v 1 ml. Vyznamny nartist PSB na konci laktace je

vzdy v souvislosti s probihajici infekei.

Pocet laktaci

S ohledem na zavaznost naruSovani kvality syrového mléka patii stafi dojnice
k fyziologickym ¢initelim zvySujicim hodnotu PSB v mléce (Pesek, 1997). Nejvyssi
hodnoty PSB se vyskytuji v paté a piipadné v osmé a devaté laktaci (Stros, 1998).
RySanek (2007) ovSem zaznamenal vyznamny vzestup laktacnich pramérd PSB
od prvni do desaté laktace. Tomkova (1998) toto zvySeni pfisuzuje obecné
opottebenim organismu dojnice, tzn. ochabovanim strukového svérace, snadnéjSi

bakterialni kolonizaci mlécné zlazy a vyS§Sim poctem prodélanych onemocnéni.
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U dojnic v desaté a vysSSich laktacich hodnota PSB kles4, coz se vysvétluje tim,
ze tak vysokého v€ku se dozivaji pouze zvifata zvlast¢ odolnd vaci infekci

a zranénim mlécnych zl1az (Rysanek, 2007).

V rozmezi véku 19 az 30 mésicti neni velky rozdil v pribéhu a hodnotach
PSB béhem prvni laktace, s dalSim zvySovanim véku pfi prvnim oteleni vSak hodnota
PSB stoupa (Wolfova, 1997). Prvotelky totiz obecné reaguji na infek¢éni agens nizsi
celularni reakci nez dojnice star§i a 1 ndvrat k pivodnim hodnotdm PSB je
po vyléceni rychlejsi. U starSich dojnic klesa PSB po vyléceni velmi pomalu
a hladina somatickych bun€k se nedostavd témét nikdy na hodnotu pied vznikem
mastitidy, protoze poskozeny epitel mlécné zlazy se zcela nezhoji (Valcl, 1996).
Wolfova (1997) uvadi, Ze toto zvySeni neni zplisobeno v€kem, nybrz je disledkem

vys$iho vyskytu infekce u starSich dojnic.

Seydlova (2012) povazuje nariist PSB v souvislosti s poctem laktaci opét
za mytus. Pokud dochdzi k narGstu, vzdy je to v souvislosti s mastitidni historii
dojnice. Cim vice laktaci méa dojnice za sebou, tim vzrista pravdépodobnost
subklinického nebo klinického pribéhu onemocnéni mlé€né zlazy, které zanechalo
nebo mohlo zanechat zmény na zlaznatém epitelu. Rozsah $kod je o to vétsi, pokud

se nepodafilo mlé¢nou zlazu prokazatelné vylécit.

Dojeni

Hodnoty PSB vykazuji vyrazné rozdily u skupin s dojenim dvakrat a tiikrat
denng. Cast&j$i dojeni tfikrat denné zvySuje mléénou uZitkovost a redukuje PSB.
Témét vSechny laktace vedly pii dojeni tiikrat denné ke snizeni PSB (Dolezal
a Gregoriadesova, 2002). Pocet somatickych bun€k se pti dojeni tiikrat denné snizi
az o Ctvrtinu a u onemocnéni mlé€né Zlazy dochazi v disledku €astéjsSiho vydojovani
k rychlej$i normalizaci stavu. Pozitivni vliv zvySené Cetnosti dojeni se vyraznégji
projevi u krav s vyss§i uzitkovosti. V raném stadiu laktace je vliv ¢etnéjSiho dojeni

vyrazné silng;si, nez v obdobi pozd¢jsim (Dolezal a kol., 2000).

Vyssi hodnoty PSB mléka byly pozorovany u lehce dojitelnych krav oproti

kravdm s normalni nebo pomalou intenzitou dojeni (RySanek, 2007).
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Primérmy PSB v mléce z vecerniho dojeni je vySSi neZ z ranniho dojeni
(RySanek, 2007). Rozdily v PSB mezi dobou dojeni mohou byt ptipisovany fedicimu

efektu delSim intervalem dojeni (Barkema a kol., 1999).

Poruchy zdravotniho stavu

Vzhledem k faktu, ze PSB v mléce je komplexnim vyrazem celkového
zdravotniho stavu dojnice, nejenom mlécné zlazy, tak jakékoliv celkové onemocnéni
muze sehravat roli ve zvySeni PSB (Seydlova, 2012). Celkova a lokdlni onemocnéni
dojnic mohou zpiisobovat poruchy sekrece az mastitidy vyznacujici se zvySenym
PSB (Stros, 1998). Zvyseni PSB miize vyvolat i naruSeni zdravotniho stavu
horeckou, hladovénim nebo Zizni (Kadlec, 1993). Becvar (2007) povaZzuje za tii

v v

spole¢né s kulhdnim a reprodukénimi poruchami.

Mezi vyznamna systémova onemocnéni v chovech dojnic patti BVD (bovinni
virova diarrhoea), paratuberkuléza a IBR (infekéni bovinni rhinotracheitida).
Onemocnénim je naruSena zdravotni integrita organismu, imunitni systém pak
nezvlada invazi patogent, které se dostdvaji do mlécné zlazy z vnéjSiho prostredi
1 pfi nehygienické ptipravé mlééné zlazy na dojeni. Nej€astéjSimi zdroji infekce jsou
ruce obsluhy, nevydezinfikované kontaminované dojici jednotky a v neposledni fadé
1 prostup zarodkii strukovym kanalkem, zejména se znaky keratdzy, v pauze mezi
dojenimi. Z praxe jsou znamy opakované ptipady, kdy patogeny z mlécné Zlazy
nejsou izolovany, nicméné dojnice vykazuje vysoké PSB jako vyraz jiného

onemocnéni organismu (Seydlova, 2012).

2.5.2 Vnéjsi faktory

Roéni obdobi

Mnoho autori je toho ndzoru, ze hodnota PSB stoupd z minima
zaznamenaného v lednu do maxima dosahovaného v letnich mésicich a zvySeny PSB
trva do fijna (Kadlec a kol., 1997; Pesek, 1999; Rupp a kol., 2000). Nejnizsi hodnoty

PSB nalezneme v mésicich prosinec az biezen, nejvyssi se pak vyskytuji od kvétna
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do fijna (RySanek, 2007). Letni mésice, ve kterych jsou zaznamenavany maximalni
zachyty PSB, jsou oznacovany jako mésice niz8i celkové hygieny (Kadlec, 2003).

Nejvyssich hodnot nabyva PSB konkrétné v srpnu a zaii (Riekerink a kol., 2007).

V pokusech Smitha a Hogana (1993), které sledovaly vliv ro¢niho obdobi

a tepla na vzestup PSB a vznik mastitid se nepodatilo tuto zavislost prokazat.

Jedny z pravdépodobnych pfi¢in zvySeného PSB v 1été¢ je pienaseni
mikroorganismii hmyzem, drdzdéni vemene mouchami a tlak zpisobeny vysokou
teplotou spojenou s vysokou relativni vlhkosti (Skrzypek, 1996). Narist hodnot PSB

vlivem ro¢niho obdobi podstatné souvisi také s typem krmeni (Tomkova, 1998).

V soucasn¢ dob¢ je mastitidni situace aktudlni prakticky po cely rok, a to
1 v obdobi velkych mrazi. Pii sledovani kiivky praméra bazénovych hodnot PSB
vmléce dle jednotlivych mésicli vroce dochdzi k mirnému vzestupu hodnot
nékterych kategorii dojnic na hluboké podestylce vSak vytvaii podminky

pro mnozeni bakterii i za zimnich mésict (Seydlova, 2012).

Technologie a podminky chovu

Wilson a kol. (1997), Barkema a kol. (1999) a Jayarao a kol. (2004) prokézali
u faktord prosttredi, ze stdda s nizkou hodnotou PSB v bazénovych vzorcich mléka

méla lepsi hygienické podminky chovu dojnic nezli stada s vysokym PSB.

Hygiena ustdjeni dojnic ma nezastupitelnou roli v prevenci mastitid a tudiz
1 v prevenci vysokych hodnot PSB. Zajisténi ¢isté a suché podestylky, nejlépe slamy,
mikroklima, praSnost, nedostatecnd nebo nadmérné znecCiSténd podestylka, kratka
stani s roSty Spatné kvality, bezstelivové provozy nevhodné konstrukce, predstavuji

negativni faktory prostiedi (Illek a kol., 1997).

Ustdjeni ve vaznych, extrémné kratkych stanich (pod 1400 mm), pftili§
dlouhych stanich (nad 1900 mm) a na pfili§ Sirokych stanich (nad 1200 mm)
prokazatelné zvySovalo PSB (Maier, 2006).

Véznym zdrojem nezadoucich 1 patogennich mikroorganismii muize byt

zneCisténé stelivo a vykaly, které je tfeba systematicky z chléva odstranovat
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(Plockova a Btezina, 1988). PeSek (1997) uvadi, ze povrch stani je tfeba dostatecné
podestylat a zneciSténou podestylku co nejCastéji odstranovat, aby se ve staji

nezahidala a nevytvofila tak idealni prostfedi pro rozvoj infekénich mikroorganismd.

Ve stajich se musi udrzovat Cistota také na hnojnych a krmnych chodbach.
Cisténi a podestylani dojnic ma byt provedeno jednu hodinu pied dojenim (Pesek,
1999). Je totiz nepiipustné stlat v pribehu dojeni, nebot’ praSnost prostiedi zvysuje
bakterialni kontaminaci dojen¢ho mléka. Tento postup je rovnéz soucasti prevence

mastitid zplisobovanych environmentalnimi patogeny (RySanek, 2007).

Ve volnych typech ustajeni ma ptiznivy vliv chov na slamové podestylce
(RySanek, 2007). Podminkou je, ze pouZzivanad stelivovd sldma musi byt sucha
a nezaplisnéna (Seydlova a Cvak, 1993). Negativni vliv byl zaznamenan
v bezstelivovych ustdjenich s tvrdym povrchem lehacich boxi a v systémech

s uspornou podestylkou (Rysanek, 2007).

Pti zmén¢ vazného ustajeni na volné boxové se mize projevit zlepSeni zdravi
vemene, redukce klinickych mastitid a snizeni vyskytu poranéni struku, coz se
projevi i v niz§ich hodnotach PSB (Hultgren, 2002).

V porovnani s ostatnimi technologickymi systémy ustajeni je ve volnych
signifikantni vliv na aktualni mési¢ni PSB v mléce (Regula a kol., 2002; Kostner

a kol., 2006). Vyhodou tohoto ustdjeni je také nesrovnatelné vyssi produktivita prace

(RySanek, 2007) a navic odpovida pozadavkiim welfare (Dankow a kol., 2004).

Pro vSechny typy ustajeni pak plati, Ze musi zamezit ptasobeni priivanu
a prochlazovani mlécnych z14z. Vysoka relativni vlhkost ve stdjich neptiznivy ucinek
piedchozich vlivli podnécuje. VSechny tyto vlivy jsou totiz prokazatelné ptiCinou
vys$i Cetnosti vyskytu mastitid, a tedy 1 zvySeni PSB v bazénovych vzorcich mléka
(Rysének, 2007).

Klima

Klima mize mit pfimy nebo nepiimy vliv na zvySeni PSB. Pii vystaveni
intenzivnimu chladu, nadmérné vlhkosti, vysokym teplotdm nebo rychlym zménam

teploty jsou kravy nachyIn¢jsi k mastitidam (Duval, 1997). S vlivem klimatickych
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faktorti na mlécnou zlazu je nutné pocitat predevsim tehdy, dochazi-1i k extrémnim
hodnotam. Pti teplotach staji pies 25 °C hodnoty PSB v mléce stoupaji, Casto
zaroven klesa dojivost a mize dojit k vyskytu klinickych mastitid (Hanu$ a kol.,

1998).

Pastva

Za&atek pastevniho obdobi je provazen zvysenim PSB (Rysanek, 2007). Cést
zvifat timto zvy$enim hodnot PSB reaguje pravé na zménu zptisobu chovu (Stros,
1998). Pobyt dojnic na pastvé ma jinak pfiznivy vliv na snizeni hodnot PSB a snizuje
1 riziko klinické mastitidy (Waage a kol., 1998; Regula a kol., 2002). Pastva také
ve srovnani s ustdjenymi dojnicemi prispiva k vétsi Cistoté dojnic, jejich vemene
a strukt (McKinnon a kol., 1990), nebot’ podestylka je vzdy siln¢ kontaminovana,

byt se jevi relativné sucha a ¢ista (Cook, 2002).

Vyssi hodnoty PSB u pasoucich se stad nez u stajového ustdjeni naopak uvadi
Gencurova a kol. (1993) a Frelich a kol. (2006). Podstatny vliv na ptiznivé hodnoty
PSB a na sniZeni rizika pro klinickou mastitidu ma zdravotni stav vemene v dobé

zacatku pastvy (Pomies a kol., 2000).

Dojici stroj a technika dojeni

Pocet somatickych bun¢k ovliviiuje sam typ dojiciho stroje. ZvySené hodnoty
PSB byly zaznamenany pi1 dojeni potrubnimi dojicimi stroji ve stdji, niz$i hodnoty
pfi dojeni v dojirnach. Byla také prokazana vy$si hodnota PSB v bazénovych
vzorcich mléka stdd dojenych dojicimi stroji s nizkou vykonnosti vyvévy. Je tfeba
proto vénovat soustavnou péc¢i funkénimu stavu dojiciho zatfizeni (RySanek, 2007),
nebot’” v provozech se Spatné fungujicim dojicim zatfizenim mize dochazet
ke zvySovani hodnot PSB az u 40 - 50 % dojnic (Dolezal a Gregoriadesova, 2002).

Zpisob ptipravy dojnic k dojeni hraje rovnéZz vyznamnou roli. PSB piiznivé
ovlivituje pouzivani individudlnich utérek. Velmi pfiznivy efekt ma 1 dezinfekce
strukl po dojeni. Neptiznivy vliv byl naopak zaznamenan pii toaleté sprchovanim

vemen (RySanek, 2007).
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Hygiena p¥i ziskavani mléka

Zpusob a kvalita toalety mlécné zlazy pied dojenim, realizace dezinfekce
strukil mlééné Zlazy pied a po dojeni (tzv. predipping a postdipping) jsou faktory
ovliviiujici mikrobialni kontaminaci kiize strukli, a tim i1 pravdépodobnost vzniku

novych mastitid (Seydlova, 2004).

Strukovy kandlek je vstupni branou pro vétSinu infekénich agens, které
vyvolavaji zanét vemene. Proto ma udrZovani Cistoty vemene a jeho dezinfekce
ve vSech fazich ptipravy 1 vlastniho procesu dojeni nezastupitelny vyznam (Illek

a kol., 1997).

Krmeni

Pisobeni vyzivy a krmeni je velice Siroké. Slozeni krmné davky a jeji
pfipadné zmény silné ovliviiuji sloZzeni mléka a v neposledni fad¢ zdravotni stav
dojnic, kterym je také dana vyslednd kvalita produktu (Stadnik a TouSova, 2003).
Sestavit optimdlni krmnou davku pro vysokouzitkové dojnice méa zasadni vyznam.
Krmiva pfedklddana skotu jsou z hlediska obsahu a poméru Zzivin, jakoz i obsahu

efektivni vlakniny velmi riznoroda (Hofirek a kol., 2002).

Zkazené krmeni, zneCiSténé nebo zmrzlé mize piimo poskodit casti
zazivaciho aparétu, zplsobit poruchy latkové vymény, a tak negativné ovlivnit
mlé¢nou zlazu (Stros, 1998). Pfi zkrmovani nekvalitni silize a senaze vykazuji
dojnice vy$si hodnoty PSB v mléce (Polansky a kol., 1988). Dyspepsie a priajmoveé
onemocnéni zptisobené¢ zkrmovanim zdravotné zdvadnych statkovych krmiv muze

také zapftiCinit zvySeni hodnot PSB (RySanek, 2007).

K vyraznému zvySeni obsahu somatickych bun¢k mize dojit i zkrmovanim
nové, nedostatecné fermentované senaze. Narazové zkrmeni nekvalitniho krmeni
spousti stresovou reakci organismu dojnice, kterd se projevi pouze v jednoradzoveé
odezve, pokud je obranny systém na fyziologické urovni. AktudIn€ dochazi k nartstu
PSB, v mléce se objevi shluky bilych krvinek, které pak rychle vymizi. Mohou byt
diagnostikovany tzv. aseptické mastitidy. Dlouhodob¢ zhorSena kvalita krmné davky
v8ak jiz vyznamné ovliviiuje obranyschopnost dojnice a funk¢éni G€¢innost imunitniho

systému se vyznamné sniZzuje vlivem pusobeni stresovych faktort. Je tieba zdlraznit,
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ze s patogennimi zarodky se dojnice setkava prakticky nepfetrzité, ale ty maji
moznost se realizovat jen u imunitné¢ deficitnich jedincti. Proto optimalni skladba
krmné davky z jednotlivych kvalitnich komponenti bez pfitomnosti mykotoxinl
a dalSich kontaminantl je zakladem pro dobry zdravotni stav dojnice a jeji vysokou

obranyschopnost a tim 1 nizkou hladinu PSB (Kadecka, 1998).

Stres

Jakdkoli stresova situace, zejména pokud stresovy faktor pusobi dlouho,
vyvolava obrannou reakci organismu dojnice v podobé zvySené mobilizace bilych
krvinek, které se pak promitaji do hodnoty PSB. Dojnice se stresu nemohou
prakticky vyvarovat, ale jeho plisobeni v provozu zemédélskych farem by mélo byt
minimalizovdno. Primarné plsobi jakékoli poranéni, pfehanéni, neSetrné nahanéni
na dojirnu né€kdy doprovazené i télesnou inzultaci a nadmérnym kiikem obsluhy.
Obdobné pisobi plosnd vakcinace nebo jiny veterinarni zdkrok. Vyznamnym
stresorem je 1 vysoka teplota ve staji a nedostatek napajeci vody. U dojnic na pastve
pak 1 nemoznost se schovat do stinu. Stejné¢ negativné ptsobi také hladké povrchy
chodeb ve stéji, kde se dojnice snadno smykaji, a nevhodné velikosti lehacich boxt

(Seydlova, 2012).

Stros (1998) uvadi, Ze pfi zméné zplisobu chovu ¢ast zvifat reaguje zvysenim
hodnot PSB. Stejné¢ zvySeni se dostavi pfi vystaveni zvifat silnému hluku
a pf1 narocnych a delsi dobu trvajicich pievozech zvitat. V tomto ptipadé€ pak stoji

za vzestupem PSB stres transportni (Yagi a kol., 2004).

RySanek (2007) rozd€luje stres, ktery zpisobuje zvySeni PSB
na manipulaéni a socidlni. Manipulacni stres provazi hromadné zakroky, jako jsou
vakcinace, odbéry krve, Uprava paznehtii a dal$i. Socidlni stres se dostavuje
pi1 obnovovani socidlni hierarchie stdda nebo produkéni skupiny po zméné jejich
sloZzeni. Nebyl prokdzdn vliv kratkodobého teplotniho stresu na PSB
v kontrolovanych pokusech, v klimatickych komoréach. Pii dlouhodobém vystaveni
dojnic klimaticky vysokym teplotam, vedlo ochlazovani zvifat ke snizeni PSB

mléka.

Dal$im diivodem, pro¢ by mélo byt prostiedi dojnic bez stresu, je existence

uzkého vztahu mezi baktericidni aktivitou bilych krvinek a stresovou situaci dojnice.
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Bil¢ krvinky jsou pak u dojnic vystavenych stresu méné efektivni v boji

proti mikroorganismim (Seydlova a Cvak, 1993).

Velikost stada

Norman a kol. (2000) a Oleggini a kol. (2001) uvadi pro velikost stdda a PSB
negativni vztah, tzn., Ze vétsi stdda méla niz8i PSB neZ stada mald. Skrzypek a kol.
(2004) naopak zjistili, ze stdda s vice nez 15 dojnicemi méla vySsi hodnoty PSB nezli

mensi stada.

Kromé velikosti stada maji znacny vliv na PSB 1 praktiky managementu

na farm¢ (Jayarao a kol., 2004).

2.6 Mastitidy

Mastitidy jsou celosvétové povazovany za nejCastéji se vyskytujici
a ekonomicky nejvyznamnéjsi onemocnéni, predev§im u dojnic mléénych plemen

(Seydlova a Cvak, 1993; Dolezal a kol., 2000). Mastitidy jsou vedle vyzivy a welfare

vvvvvv

v v

mléka a rovné€z nutricni hodnotu, technologickou zpracovatelnost syrového mléka
na mléné produkty. Hlavni ztrata pak vznika v dasledku hor$i kvality mléka
a nasledného niz§itho prodeje (Dolezal a kol, 2000; RySanek, 2007).
Z ekonomickych piehledii vyplyva finanéni ztrata pfi prvni mastitidé v rozmezi
4 - 10tis. K¢ a to vzavislosti na délce léCeni, dosahované uzitkovosti, ale

1 charakteru identifikovanych ptivodct (Seydlova, 2012).

Zanét mlécné zlazy je vzdy provazen naruSenim funkce a stupenn naruseni
zélezi na intenzité zanctlivého procesu (Pesek, 1999). V zavislosti na této intenzité
mize vzrast PSB ve &tvrtovém vzorku az o ndkolik #add (z 10* na 107) (Rysanek,
2007). Ptfi zjevnych mastitidach je sekret smyslové zménén a byva az mléku
nepodobny. Mén¢ ziejmé, avSak o to zdvazn€jsi je naruSeni funkce mlécné zlazy

pti nezjevnych subklinickych mastitidach (PeSek, 1999).
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K nejcastéjSim  ptvodcim  mastitid  patii  Staphylococcus  aureus,
Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberis (Dolezal
a kol., 2000). Krom¢ téchto agens se stale Castéji uplatituji 1 enterokoky, koliformni
bakterie a plazmakoagulaza negativni stafylokoky. VétSina patogenit mlécné Zlazy je
schopna zit mimo Zzldzu, napf. na jinych mistech téla dojnice: v dutin€ ustni,
na mulci, v nozdrach, v genitéliich, na kizi strukii, av§ak 1 v prostiedi: na rukou
a v hornich cestach dychacich doji¢e, ve hnoji, ve vlhké podestylce a v sekretu

z mastitidou stizenych zlaz (Rysanek, 2007).

Doba mezi skoncenim dojeni a zatazenim strukového kanalku je povazovana
za kritickou pro moznost priniku mikroorganismi. Touto cestou totiz dochézi
k expanzi patogenli do mlééné zlazy, k jejich pomnoZeni a ndslednému zanétu

(Hovorkova, 2007).

Jestlize je mlé€na zldza narusSena prinikem mikroorganismi, thned nasleduje
nékterd z forem zanétu, pii némZz se vyznamné hromadi pocet bilych krvinek
v mléce. Ty jsou soucasti ptirozen¢ho obranné¢ho systému dojnice, nebot’ likviduji
mikroorganismy zpiisobujici infekci (Seydlova a Cvak, 1993). Zanétu mlécné Zlazy

cey

se ucastni jednak kratkou dobu Zijici, cirkulujici zanétlivé bunky (neutrofily,
eozinofily a bazofily), jednak dlouho Zijici, rezidentni, necirkulujici zanétlivé buiky
(makrofagy a zirné bunky) (Broide, 1987; Sladek a RySanek, 1998). Na zanétu se
podili 1 dalsi bunky, které rozliSujeme na tzv. nefagocyty (lymfocyty),
neprofesionalni fagocyty (trombocyty, Zirné bunky, epitelidlni buiky, fibroblasty
a HeLabunky) a profesionalni fagocyty (neutrofily a makrofagy) (Paape a kol.,

1991).

2.6.1 Diagnostika mastitid

Diagnostiku subklinickych mastitid na urovni celého stada zajiStuje
pravidelné stanovovani PSB v bazénovém vzorku mléka (Skarda a kol., 1990).
Kritéria hodnoceni mnozstvi bunéénych elementii se déli na:
Individualni kritéria hodnoceni
- NKtest
- individudlni pocet somatickych bunék IPSB (Individual cell count — ICC)
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Kritéria hodnoceni v ramci stada
- celkova hodnota PSB v bazénovém vzorku (Somatic cell count - SCC)

- aritmeticky primér PSB v ramci stdda

Nejdiilezitéjsi je spravna interpretace PSB. Na zaklad¢ individudlniho poctu
somatickych bunék (dale jen IPSB) lze provést analyzu stavu stdda, coz mize byt
uzite¢né pro v€asné odhaleni pfitomnosti subklinickych mastitid ve stadé (Zelinkova,
2003). Je prokazano, Ze nejvyssi pravdépodobnost vyléceni mastitidy je u krav
s IPSB do 700 000/ml, tedy je jesté¢ vhodné je 1éCit. Lécba krav s vy$§im IPSB - tzv.
,milionarek* je pak ekonomicky nerentabilni a z hlediska ndvratu k plnohodnotné

produkci je prognoza takovéto 1é€by neptizniva (Zelinkova, 2008).

Diagnostiku klinickych mastitid u laktujicich dojnic museji provadét dojici
pied kazdym dojenim posouzenim prvnich stfikli mléka a zajiSténim bolestivosti,
zdufeni teploty zlazy, popi. télesné teploty a chovanim dojnice. Kazdodenni
diagnostika klinickych mastitid je zakladnim pfedpokladem zavedeni rychlé 1éCby
a vyfazovani smyslové zménéného mléka z dodavky do mlékarny (Skarda

a Skardova, 1996).

2.6.2 Klasifikace mastitid

RySéanek (2007) uvadi naslednou diagnostickou kategorizaci mastitid:

Zdrava mlééna 7zldza - normalni sekrece. Pocet somatickych bunék lezi
pod kritickou hodnotou. Sekret ma normalni chemické sloZeni, normalni fyzikalni

vlastnosti a nebyl v ném diagnostikovan mikrobidlni patogen.

Latentni infekce - PSB lezi pod kritickou hodnotou. Sekret ma normalni chemické

slozeni a fyzikalni vlastnosti, ale byl v ném diagnostikovan mikrobialni patogen.

Asepticka (nespecificka) mastitida - PSB dosahl nebo leZi nad kritickou hodnotou.
Sekret ma zménéné chemické sloZzeni a fyzikdlni vlastnosti, aCkoliv v ném nebyl

zjistén mikrobidlni patogen.

Subklinicka mastitida - PSB dosahl nebo lezi nad kritickou hodnotou. Sekret ma
zménéné chemické slozeni a fyzikdlni vlastnosti a byl zde diagnostikovan

mikrobidlni patogen mlécné Zlazy.
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Subklinicka mastitida je proces, u kterého je mozné nalézt mirné¢ zménéné
mléko, dost Casto je viditelny 1 otok vemene, ale jinak na zvifeti nepozorujeme zadné
dalsi ptiznaky. Takovyto druh onemocnéni dokonce nemusi byt chovatelem ani
zpozorovan (Kubekova, 2007). Mezi ptiznaky subklinickych mastitid se zatazuje
zvySena hodnota PSB (> 200 tis./1 ml), pokles nadoje, pokles obsahu laktozy,
v piipadé, ze pouzivame pedometry, tak snizend aktivita zvifat (www.agropress.cz).
Vyznacuje se relativné pomalym prabéhem. U subklinické mastitidy mohou zarodky
pfezivat mnoho mésicli v mlécné Zlaze. K identifikaci této formy dochézi na zakladé

pravidelnych laboratornich rozborii mléka (www.zootechnika.cz).

Subklinicka mastitida je Casto disledek nelécené ¢i nespravné 1é€ené klinické

mastitidy (www.agropress.cz).

Klinicka mastitida - mlé¢na Zlaza vykazuje klinické ptiznaky zanétu (dolor, calor,
rubor, oedema, functio laesa) nebo jen néktery z nich. Sekret je vzdy smyslové
zménény. Podle pozitivity mikrobiologického nalezu se rozliSuje klinickd mastitida
nespecificka (negativni nalez) a klinickd mastitida infekéni (pozitivni nélez)

(Ryg4nek, 2007).

Klinickou mastitidu chovatel zaznamend vzdy (Kubekova, 2007). Pro tuto
formu mastitidy je typickd jeji rychlost, rozsah a zmény na mlécné Zlaze
(www.zoootechnika.cz). Vyskytuji se pti ni zjevné klinické ptiznaky jako zarudnuti,
otok, bolestivost a zvySend teplota postizené ctvrti. Dale dochazi k naruSeni
konzistence mléka, u mirnych zanétlh mizou byt jedinym ptiznakem vlocky v mléce,
u tézkych zanétl dochazi k vystupniovani ptiznakd, kdy se z poskozenych ctvrti
ziskava mléku nepodobny sekret (krvavy, hnisany, vodnaty, se zménénou barvou)
a dochazi k celkovému naruSeni zdravotniho stavu (vysoka bolestivost poSkozené
ctvrti, vysokd horecka, dojnice nezere, nepiezvykuje, snizend motilita bachoru,
snizena produkce, ulehnuti, pfiznaky sepse a uhynuti) (www.agropress.cz).
I ptes zvySenou bolestivost je nutné z vemene oddojovat infikované mléka a zahajit

antibiotickou 1é€bu (www.zootechnika.cz).

Hranice mezi subklinickou a klinickou mastitidou se stiraji, kdyz se
chronickd subklinickd mastitida projevi klinicky ptitomnosti "cuck" v mléce. Kdyz
se dojnice infikuje, je dal$i vyvoj dan imunitni kondici dojnice. Pokud je jeji imunitni

kondice dobra, mize po pocateCnim nartistu PSB dojit k tzv. "samovyléceni", tj.
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k likvidaci patogenu vlastnimi obrannymi mechanizmy dojnice a k navratu
do ptivodniho stavu. Pokud je ale zdravotni stav dojnice zatizen dal§imi faktory, jako
jsou napft. poruchy metabolismu, teplotni stres, zhorSena kvalita objemnych krmiv
apod., nemé organismus dojnice dost sil na to, aby se infekce zbavil a dojnice se tak
stavd nosiCem a Sifitelem patogenu ve stadé, klesa jeji produkce. Poté je jenom
otazkou cCasu, kdy PSB dosahne hodnot ptesahujicich jeden milion, nebo se projevi

klinickou mastitidou (Zelinkova, 2013).
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3 Material a metodika

3.1 Cil prace

ukazatelli kvality mléka - po¢tu somatickych bunék v zavislosti na chovu, roku

a sezone.

3.2 Charakteristika zemédélského podniku

Zemédelsky podnik se nachazi ve Stfedoceském kraji a v souc¢asné dobé ma
okolo 2400 ks skotu, z toho 1147 ks dojnic. Toto staddo dojnic je pak z kapacitnich

divodl rozdé€leno do 3 chovil (tab. €. 2).

Tab. €. 2: Stru¢na charakteristika chova

Ukazatel Chov I Chov 11 Chov II1

Primérny

pocet dojnic 508 532 107

Ustajeni volné boxové volné boxové volné boxové

Podestylka separat separat slama

Frekvence

dojeni 3x denné 3x denné 2x denné

Toaleta

mlécné zlazy sucha sucha sucha

Typ dojirny 2x12 paralelni s 2x14 paralelni s 2x5 rybinova s
rychlym odchodem | rychlym odchodem |normalnim odchodem

Mlécny 1x14000 a 1x 2500

bazén 3x5000 litra litrl 2x2500 litrt

Zchlazeni po

nadojeni na 5 °C do 90 min na 5 °C do 90 min na 5 °C do 90 min

Primérna

denni

uzitkovost 24 - 25 litri/kus 24 - 25 litri/kus 22 - 23 litri/kus

TrZznost

mléka 97 % 97 % 97 %

Krmna davka | smésna krmna davka slozena z: kukufi¢né silaze, jetelové a travni
senaze, nastipané krmné slamy, fezaného sena, CCM a produk¢ni
smési (pSenice, je¢men, sdja, fepkovy Srot a mineralni dopliky)
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Tab. ¢. 3: Vybrané ukazatele a jejich srovnani s chovnym cilem plemene Holstyn

Pozn.: v tdajich o mlééné uzitkovosti jsou v jednotlivych letech zahrnuty i prvotelky

a brakované a vyrazené kravy - cca 20 % z celkového poctu dojnic.

3.3 Odbér a analyza vzorku

Odbéry bazénovych vzorkii syrového kravského mléka se tidily podle
prislusnych predpist (Vyhlaska &. 211/2004, CSN 57 0529). Vzorky byly odebirany
v ramci pravidelnych kontrol provadénych cca 3 — 4 mésicné, v piipadé potizi

v daném chovu i vicekrat (tab. ¢. 4).

Tab. ¢. 4: Pocty odebranych vzorkl pro stanoveni po¢tu somatickych bunék v mléce
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3.4 Statistické zpracovani udaji

Pro ucely statistického vyhodnoceni byly jako nezavislé proménné (faktory)
zvoleny:
- rok: 1-5 (2008, 2009, 2010, 2011, 2012)
- mesic: 1-12 (leden — prosinec)

- chov: 1-3 (1, II, III)

Pti statistickém zpracovani dat byly pro vypocty vysledkii vyuzity programy
Microsoft Excel a Statistica Cz 6.0 (Statsoft CR).

V programu Microsoft Excel byla data poskytnuta jednotlivymi chovy
v zemédélském podniku utfidéna. V programu Statistica 6.0 byly vypocitany
potiebné statistické ukazatele a byly vytvofeny tabulky CcCetnosti, kontingen¢ni
tabulky a rozkladové tabulky popisnych statistik. U souboru byly vyhodnoceny
pfedpoklady pro wuziti parametrickych metod ak analyze vlivi byla pouZzita
jednofaktorova analyza rozptylu. Pro porovnani (post-hoc testy) ve skupinach byl

pouzit Fishertiv LSD test na hladiné vyznamnostip < 0,01.
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4 Vysledky a diskuse

Pocet somatickych bunck (PSB) je jeden z hlavnich parametrii pro hodnoceni
hygienické kvality mléka, ktery zaroven odrazi zdravotni stav mlécné Zzlazy

(Ramanauskiene a kol., 2008).

Pocty somatickych bunék ani zastoupeni jednotlivych druhti nejsou v zddném
piipad€ konstantni veliCiny. Je to proménnd, kterd se tykd nejen druhu, plemene
¢1 samotného jedince, ale 1 jednotlivych ¢tvrti vemene téhoz jedince a jsou ovlivnény
fadou faktort (Gajdisek, 2003). V nizkém poctu jsou standardni soucdsti mléka
a jsou odumielé. Existuje vSak fada raznych pticin, které mohou provokovat epitel
mlécné zlazy k rychlej$i regeneraci. V tom okamziku se pak zacnou somatické bunky

v mléce objevovat v n€kolikandsobné¢ vys§im mnozstvi (Hovorkova, 2007).

Hodnota PSB v bazénovych vzorcich mléka je pouZivana jako indikator
jakosti syrového mléka a jako obecny indikator hygienickych podminek prvovyroby
mléka (RysSanek, 2005).

4.1 Hodnoty poctu somatickych bunék v zavislosti na chovu

Priimérné zjisténé hodnoty PSB (tab. €. 5) v jednotlivych chovech vyhovuji
stanovenym pozadavkim danych predpisy EU i CSN 57 0529. Zadna z téchto
prumérnych hodnot PSB neptekrocila ve sledovaném obdobi 2008 - 2012 hranici
400 tis./ml v mléce. Tato hodnota ptedstavuje platny hygienicky limit, ktery je
stanoven v Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004.

Celkova primérna hodnota PSB zjisténd ve vSech chovech za sledované
pétileté obdobi byla 257 tis./ml mléka. Pti srovnani s celorepublikovymi priméry
z tabulky ¢. 1 (kapitola 2.4) miizeme konstatovat, ze tento primér ve sledovaném

obdobi 2008 - 2012 koresponduje s primérem CR.

NejlepSim chovem ve sledovaném obdobi byl chov II, kde bylo dosazeno

v v

Cwwvr
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nevyznamné vys$i primérnd hodnota PSB byla ve stejném obdobi zjisténa v chovu I
(249 tis./ml mléka). Maximélni naméfenou hodnotou za celé¢ obdobi byla v chovu I
hodnota 390 tis./ml. Tato hodnota vypovida o tom, ze chov I ve vSech méfenich

(100 %) splioval platny hygienicky limit (PSB < 400 tis./ml mléka).

V porovnani s chovy I a II byla primérna hodnota PSB ve sledovanych letech
2008 - 2012 v chovu III statisticky vyznamné vyssi (287 tis./ml mléka). V tomto
chovu byla také naméfena nejvysSi hodnota PSB béhem sledovaného obdobi
(645 tis./ml mléka), kterd vyrazné pievySuje 1 stanovené legislativni pozadavky.
Skute¢nost zhorSenych hodnot PSB nalezenych v chovu III byla pravdépodobné

zpusobena odliSnou kvalitou oSetfovatelské prace.

Tab. €. 5: Zakladni statistické charakteristiky poctu somatickych bunck

v jednotlivych chovech (tis. v 1 ml)

Ukazatele Chov I Chov II Chov 111 Celkem
Pocet udaji (n) 280 280 282 842
Primér (x) 249° 236" 287° 257
Smérodatna odchylka (sy) 51 47 105 76
Koeficient proménlivosti 20,6 19,8 36,7 29,5
Minimum 125 99 103 99
Maximum 390 420 645 645
Dolni kvartil (x25) 211 205 210 210
Median 245 235 271 245
Horni kvartil (x75) 279 262 351 286
p 0,0000

®® odligné horni indexy v Fadku primémé hodnoty znaéi statistickou vyznamnost na hlading p < 0,01

Platnému hygienickému limitu (PSB < 400 tis./ml mléka), vyhovélo
z celkového poctu 842 méfeni 807 vzorkd. To tedy predstavuje témet 96 %
uspesnost. Tato hranice pak byla piekrocena u 35 méteni (tab. €. 6). Z tohoto zjisténi
vyplyva, Ze pouze pfes 4 % ze vSech naméfenych hodnot se pohybovala
nad hygienickym Ilimitem. Pfi srovnani s udaji Seydlové (2012), ktera uvadi
rozloZeni &etnosti hodnot PSB v bazénovych vzorcich v ramei celé CR, je procento

nadlimitnich vzorkt ve sledovaném podniku (4 %) oproti celorepublikovému (9 %),
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na méné¢ nez poloviné. To naznacuje, ze sledovany podnik patifi do narodniho

nadpriméru.

Tab. €. 6: Rozdéleni ¢etnosti hodnot poctu somatickych bunék v chovech

R‘c(l)szllélé;l§v Chov I Chov II Chov IIT Celkem

50 <x<=100 0 1 0 1

100 <x <=150 1 8 13 22
150 <x <=200 43 47 45 135
200 <x <=250 113 118 63 294
250 <x <=300 78 88 52 218
300 <x <=350 31 14 39 84
350 <x <=400 14 2 37 53
400 < 0 2 33 35
Celkem 280 280 282 842

Z tabulky ¢. 6 vyplyva, Ze nejvétsi mnozstvi vzorkl (294) se pohybovalo

v rozmezi 200 - 250 tis./ml, to piedstavuje vice nez tietinu vSech udaji (35 %).

Za ,zdravé stado* dojnic Ize povazovat stado s hodnotou PSB < 250 tis./ml
v bazénovych vzorcich mléka, jak udava Zelinkova (2008). Ze sledovanych chovii
lze takto oznacit chovy I a II, kde zejména v chovu II bylo zaznamenano vice jak
60 % vzorkd pod touto hranici. V celém podniku pak témto kritériim vyhovélo

452 vzorkt z celkového poctu méfeni, jak naznacuje tabulka €. 6, coz je témét 54 % .

Jako ,problémové stado* Illek a kol. (1997) charakterizuje chovy
s PSB > 250 tis./ml v bazénovych vzorcich mléka. V naSem piipad¢ za n€j mizeme
oznacit chov III. Zde tento limit pfesahlo 161 vzorki, coZ v porovnani k celkovému
poctu vzorkl v chovu III pfedstavuje vice nez 57 % a vyrazné tim pievySuje chovy I

(44 %) a 11 (38 %).

Vysledky sledovanych chovii do urcit¢é miry nekoresponduji s nazory
nekterych autortt (Harmon, 2001; Skrzypek a kol., 2004), ze pokud PSB mléka
z vemene Ci Ctvrté piekroc¢i hodnotu 200 tis./ml, jedna se o dojnici s mastitidou.
Ptestoze ve sledovanych chovech vice jak 80 % veskerych vzorkl bylo nad hranici
200 tis./ml, nelze na zdklad¢ vykaz poskytnutych podnikem usuzovat, Ze by tyto

chovy byly mastitidami vyrazné zasaZeny. Ve vykazech ale samoziejmé& nejsou
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zaznamenany subklinické mastitidy, které se klinicky neprojevuji, a tedy dojnice
nejsou léceny. Na druhé stran¢ Davidek (2012) uvadi, ze nelze s jistotou stanovit, jak

nizkd ma byt hranice pro zdravou mlé¢nou zlazu.

Pro zatazeni do jakostni tfidy Q je pro hodnotu PSB limit do 300 tis./ml
mléka. Tomu odpovida celkem 670 vzorkt, to predstavuje témét 80 % z celkového
poctu vzorkii. Tento fakt je velmi dilezity, jelikoz PSB se rovnéz vyuziva
pfi stanovovani vykupni ceny za syrové kravské mléko. Snizena kvalita
produkovaného mléka totiz pfimo souvisi s vykupni cenou, kde rozdil mezi
jakostnimi tfidami Q a I je ve sledovaném podniku 10 halétd za 1 litr mléka.
To ptedstavuje pii soucasné velikosti stdda a denni uZitkovosti dojnice pres 25 litri
denné (a stale se zvysuje), ¢astku okolo 3000 K¢ denné navic. Ro¢ni ¢astka se pak
tedy pohybuje jiz ptes jeden milion korun v ptipadé 100 % zatfazeni vykupovaného
mléka do jakostni tfidy Q. Pfi soucasném trendu neptedvidatelnosti vyvoje
a neustalého kolisani vykupni ceny mléka je tedy témét povinnosti, aby podnik

vyvinul maximalni usili pro dosazeni tohoto finan¢niho bonusu.

Graf ¢. 1: Rozdéleni Cetnosti poctu somatickych bungk (tis. v 1 ml) v chovu I

m14;5% O1; 0%
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Jak jiz bylo uvedeno vySe, chov I ve 100 % naméfenych hodnot splnil
stanoveny hygienicky limit (PSB < 400 tis./ml mléka), a timto tak pifed¢il oba
zbyvajici chovy. Pokud srovndme cetnosti v chovu I (graf €. 1) s daty o narodnich
cetnostech dle Seydlové (2012), pak nejvyssi rozdil je patrny v intervalu 200 - 300

tis./ml. V chovu I do tohoto intervalu spadd témét 69 % veSkerych naméfenych
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vzorkll, zatimco v narodnich udajich je to jen témét polovina (36 %). Z tohoto
zjisténi vyplyva, Ze chov I se prokazuje velice stalymi a vyrovnanymi hodnotami
PSB. Tyto udaje mohou svédcit o tom, Ze ve stad€ byly zajistény veskeré podminky,

které by negativné ovliviiovaly hodnoty PSB.

V chovu II jiz doslo k piekroceni hranice 400 tis./ml, a to ve dvou ptipadech
(graf €. 2). V intervalech 200 - 250 tis./ml a 250 - 300 tis./ml bylo zjiSténo vice jak
73 % veskerych vzorki, coz je nejvice ze vSech chovil. Pfi porovnani s narodnimi
udaji (Seydlovéa, 2012) je tato hodnota v chovu II vice nez dvojnasobna. V chovu 11

byl naméten také jediny vzorek s hodnotou pod 100 tis.

Graf ¢. 2: Rozdéleni Cetnosti po€tu somatickych bungk (tis. v 1 ml) v chovu II
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Stejné€ jako v chovech I a II bylo v chovu III nejvice namétenych hodnot PSB
v 1 ml bazénového vzorku mléka v intervalech 200 - 250 tis./ml a 250 - 300 tis./ml.
Proti predchézejicim choviim ovSem pievaha vzorki naméfenych v tomto rozmezi
nebyla tak vyrazna, jelikoZ sem spadalo "pouze" 40 % vSech vzorkll. Z tohoto
vysledku lze tedy usuzovat, Ze chov III vykazoval mnohem vys$i variabilitu hodnot
ve srovnani s obéma dalSimi, coz ukazuje 1 pohled na graf ¢. 3 v kontrastu
s grafy €. 1 a C. 2. Z tabulky €. 6 také vyplyva, ze chov III vykazuje podstatné horsi
hodnoty PSB nezli ptfedchazejici dva chovy. Tato skutecnost je potvrzend zejména
u 33 vzorkl, které ptekraCuji limit 400 tis./ml. Tyto nevyhovujici vzorky tak
pfedstavuji témét 12 % namétfenych hodnot v chovu. Tato procentudlni hodnota

(12 %) neni vSak, pfi srovnani s udaji Seydlové (2012) (9 %), nikterak extrémni.
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Chov III se také prezentuje nejveétsim mnozstvim hodnot PSB pod hranici 200 tis./ml
mléka (58 vzorki). A prestoze chov III dopadl nejhtife, at’ jiz v konkurenci dal§ich
dvou chovlli nebo pii srovndni s celorepublikovymi udaji, tak pfi intervalovém
rozloZeni hodnot je vidét nejvétsi podobnost pravé mezi nim a celorepublikovym

rozloZenim Cetnosti, které¢ udava Seydlova (2012).

Graf €. 3: Rozdéleni Cetnosti po¢tu somatickych bunék (tis. v 1 ml) v chovu III
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4.2 Hodnoty PSB v zavislosti na roku

4.2.1 Hodnoty PSB v zavislosti na roku v chovu I

Priimérna hodnota za rok 2008 ¢inila 277 tis./ml. Z celkového poctu vzorkl
naméfenych v tomto roce se celych 60 % pohybovalo nad celorepublikovym
praumérem.

V roce 2009 byla primérnd hodnota PSB téméf totoZna jako v roce 2008,
tj. 276 tis./ml. Celorepublikovy primér pak byl pfesazen ve vice nez 61 % ptipadi.

V roce 2010 klesla primérnd hodnota PSB vice jak o 40 tis./ml, oproti
piedchazejicim roklim, na 233 tis./ml. Tento vyznamny pokles PSB v chovu, proti
minulym letem, mél za nasledek, ze pies 71 % naméfenych vzorkl se pohybovalo

pod celorepublikovym primérem.
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Tab. ¢. 7: Zakladni statistické charakteristiky zjisténych hodnot poc¢tu somatickych

bunék (tis. v 1 ml) v zavislosti na roku: chov I

" odligné horni indexy v fadku pramémych hodnot zna&i statistickou vyznamnost na hlading p < 0,01

Primérnd hodnota PSB v roce 2011 dosahla 227 tis./ml. V tomto roce byla

v v

pramérného PSB v roce 2011 naznacuje také to, ze chov si v tomto roce vedl velmi
dobfe v porovnani s celorepublikovym primérem, pod ktery se dostalo vice nez 77

% vSech namétenych vzorku.

V poslednim sledovaném roce 2012 se prumérnd ro¢ni hodnota PSB zvysila

na 244 tis./ml (tab. &. 7) a vice nez 62 % viech vzorkd bylo pod primérem CR.
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Graf ¢. 4: Primérné hodnoty poctu somatickych bunék (tis. v 1 ml) v chovu I a jejich

srovnani s idaji z Ceskomoravského svazu chovateli (CMSCH)

Hchov |
OCMSCH

2008 2009 2010 2011 2012

Zdroj pro data z CMSCH: Kopunecz (2013)

Pomoci Fisherova LSD testu na hladin€ vyznamnosti p < 0,01 byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily sledovanych let 2008 a 2009 oproti letem 2010, 2011
a 2012 (tab. ¢. 7). Ze srovnani primérnych hodnot v chovu I s ndrodnimi udaji
vyplyva, ze prvni dva sledované roky (2008, 2009) dosdhly vysSich hodnot PSB,
nasledujici roky (2010, 2011, 2012) se pak svymi hodnotami pohybovaly
pod pramérem CR (graf &. 4).

4.2.2 Hodnoty PSB v zavislosti na roku v chovu II

Primérna hodnota PSB v roce 2008 dosahla v chovu II 207 tis./ml, coz

A4

tohoto roku pak jesté potvrzuje fakt, Ze celorepublikovy primér dokdzalo predcit

témer 92 % vSech naméfenych vzorka.

Roku 2009 se primérnd hodnota PSB zvySila na 223 tis./ml. Velmi
presvédéive si vedl chov i v porovnani s praimérem CR, jelikoZ pies 85 % viech

namétenych hodnot PSB bylo pod jeho hranici.
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Tab. ¢. 8: Zakladni statistické charakteristiky zjisténych hodnot poétu somatickych

bunék (tis. v 1 ml) v zavislosti na roku: chov II

a, b, ¢

odlisné horni indexy vtadku primérné hodnoty znaci statistickou vyznamnost na hladiné

p<0,01

Primérnd hodnota v roce 2010 se vystoupala na 231 tis./ml, a tim se opét
nepatrn¢ zvysila oproti pfedchéazejicim rokiim. V tomto roce pak vice nez 3/4 vSech

namétenych vzorki, tj. 75 % ptipadd, bylo pod narodnim primérem.

Roku 2011 pokracovala v chovu tendence mirného zvySovani primérného
PSB, které¢ dosahlo 240 tis./ml. Témér 61 % vSech naméfenym vzorkli PSB se

umistilo pod hranici celorepublikového priiméru.

V roce 2012 doslo opét ke zvySeni prumérného PSB, tentokrat vice
jak o 30 tis./ml oproti roku 2011. Tato hodnota byla 272 tis./ml a byla také
v tomto chovu nejvyssi v celém sledovaném pétiletém obdobi (tab. ¢. 8). ZhorSeni
chovu II v tomto roce je zfejmé i pfi srovnani s celorepublikovym primérem PSB dle
Ceskomoravského svazu chovateldl, kdy 63 % viech zjisténych hodnot bylo nad jeho

hranici.
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Graf ¢. 5: Primérné hodnoty poctu somatickych bunck (tis. v 1 ml) v chovu II

a jejich srovnani s Gidaji z Ceskomoravského svazu chovateli (CMSCH)
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Zdroj pro data z CMSCH: Kopunecz (2013)

Pomoci Fisherova LSD testu na hladin€ vyznamnosti p < 0,01 byly nejvétsi
statisticky vyznamné rozdily zjiStény mezi lety 2008 a 2012. Toto zjisténi pak dale
také potvrzuje, Ze v chovu II byl béhem sledovanych let 2008 - 2012 negativni trend
postupného zvySovani hodnot PSB, cozZ je zietelné vidét z grafu ¢. 5. NavySovani
téchto hodnot pak mélo za nasledek, ze v poslednim sledovaném roce 2012 se
prumérné hodnoty poprvé prehouply pies hranici narodniho priméru, coz se chovu Il
v predchazejicich sledovanych letech nestavalo. Prioritou managementu by tak
samoziejmé mélo byt, toto navySovani zastavit. Pfi¢inu tohoto navySeni je ziejmé
tfeba opét nejprve hledat v lidském faktoru. Dobré by bylo projit si postupné veskeré
¢innosti vyroby, které musi pracovnici obstaravat. Z tohoto vyctu si pak stanovit
kriticka mista a pokusit se zaméstnanctim tyto ¢innosti co nejvice usnadnit a zdroven
zvysit kvalitu plnéni téchto praci. Posledni reakce managementu v tomto sméru byla
zaznamenana na zacatku listopadu roku 2012, kdy nejen v chovu II,
ale 1 v chovech I a III byly na pracovistich vyvéSeny tabulky s piesné stanovenymi
postupy a podstatnymi nalezitostmi vesSkerych ¢innosti souvisejicich se ziskavanim
mléka. Uspé&snost tohoto rozhodnuti se pak projevila ve viech chovech okamzitym

snizenim hodnot PSB.
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4.2.3 Hodnoty PSB v zavislosti na roku v chovu II1

V chovu III v roce 2008 byla primérnad ro¢ni hodnota PSB 239 tis./ml
Pti srovnani s celorepublikovym primérem PSB tedy 64 % naméfenych hodnot bylo

pod tuto hranici.

Rok 2009 byl nejhorSim rokem za sledované obdobi nejen u chovu III,
ale 1 v porovnani s chovy I a II. Primérna hodnota PSB totiz zvysila
na 356 tis./ml, coz predstavuje mezirocni narast témét o 120 tis./ml v chovu III (tab.
¢. 9). Narast PSB v tomto roce se vyrazné podepsal v chovu III i v kontrastu

s narodnim primérem, kde ho vice jak 80 % vSech méfeni piesahlo.

Tab. ¢. 9: Zakladni statistické charakteristiky zjisténych hodnot poc¢tu somatickych

bunék (tis. v 1 ml) v zavislosti na roku: chov III

a, b, ¢

odlisné horni indexy vtadku primérné hodnoty znaci statistickou vyznamnost na hladiné

p<0,01

Primérné ro¢ni PSB v roce 2010 sice mirné kleslo, ovSem stale ztstavalo
na vysoké hodnoté 309 tis./ml. Z vysledkt tohoto roku také vyplyva, ze chovu III
neuspél v porovnani s celkovym pramérem CR, kdy se tuto primérnou hodnotu

ptekrocilo vice nez 71 % veskerych namétenych hodnot.
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Na stale velmi vysoké hodnoté 317 tis./ml zistdvalo PSB i v roce 2011.
Z celkového poctu vzorkli naméfenych v tomto roce pak témeét 64 % prekracovalo

celorepublikovy primér.

V poslednim roce 2012 doslo k vyraznému zlepSeni, jelikoZ PSB meziro¢né
kleslo téméf o 120 tis./ml (tab. ¢. 9). Ro¢ni primér hodnot PSB tak byl 201 tis./ml
a tato hodnota byla v celém sledovaném obdobi 2008 - 2012 také nejlepSi, a to
ve viech chovech. Uspdch v tomto roce se potvrdil i v porovnani s narodni
prumérnou hodnotou PSB, kde se situace také oproti pfedchazejicim letim zcela

obratila a 83 % viech namé&fenych hodnot bylo pod hranici priméru CR.

Graf ¢. 6: Primérné hodnoty po¢tu somatickych bungk (tis. v 1 ml) v chovu III

a jejich srovnani s udaji z Ceskomoravského svazu chovatelt (CMSCH)
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Zdroj pro data z CMSCH: Kopunecz (2013)

Fisherovym LSD testem na hladiné¢ vyznamnosti p < 0,01 byly nejvétsi
statisticky vyznamné rozdily zjiStény v letech 2008 a 2012 oproti letim 2009, 2010
a 2011. U sledovanych let 2009 - 2011 primér chovu I velmi vysoce piesahl
pramér CR (graf ¢&. 6). Vyrazné zlep$eni naopak vyplyva pii pohledu na posledni

sledovany rok 2012, ktery dopadl v porovnani s narodnim pramérem nejlépe.
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4.3 Hodnoty PSB v zavislosti na mésici

4.3.1 Hodnoty PSB v zavislosti na mésici v chovu I

V chovu I se primérné meési¢ni hodnoty PSB za rok 2008 nachazely
v rozmezi 220 tis./ml v fijnu az 325 tis./ml v mésici ¢erven. Z bazénovych vzorki
bylo zjisténo, ze z hlediska sezénni dynamiky PSB byl v chovu nejrizikovéjsi mésic
cerven a jak je vidét z grafu €. 7 také kvéten, kdy se pohybovaly hodnoty PSB
nad 300 tis./ml. V ostatnich mésicich se hodnoty pohybovaly do 300 tis./ml. Nejvyssi
hodnota PSB 367 tis./ml byla zjiSténa v srpnu. Nejmensi mnozstvi somatickych

bunék v mléce bylo 165 tis./ml a tato hodnota byla namétena v inoru.

Priimérné mési¢ni hodnoty v roce 2009 se pohybovaly od 217 tis./ml v lednu
az po 375 tis./ml v unoru. Pfi¢inu tohoto vykyvu mésic po sobé ptisuzuji zejména
lidskému faktoru. Kromé tnora, ktery byl mésicem s absolutné nejvySSim PSB
v chovu I, pak byly rizikové mésice v tomto roce i bifezen a Cerven, ve kterych
piesédhlo PSB také hranici 300 tis./ml (graf €. 7). V unoru byl také naméfen vzorek

s nejvyssi hodnotou PSB v tomto chovu v celém sledovaném obdobi, tj. 390 tis./ml.

vV

V  jednotlivych mésicich roku 2010 se hodnoty PSB pohybovaly
od 203 tis./ml v prosinci po 272 tis./ml v Ginoru. Zajimavym zjisténim je, Ze v mésici
unoru se nejprve mezi lety 2008 a 2009 pramérné PSB zvysilo vice jak o 100 tis./ml
a roku 2010 se jeho hodnota naopak vice jak o 100 tis./ml opét snizila (graf €. 7).

Nejvyssi naméfend hodnota PSB 354 tis./ml byla v Cervenci, pficemz v srpnu byl

A4

Roku 2011 se poprvé dostal mésicni primér pod 200 tis./ml, a to konkrétné
na 196 tis./ml v bieznu. Nejvyse se pak hodnoty PSB pohybovaly v letnim obdobi,
kdy v srpnu dosahly 277 tis./ml. V tomto mésici pak také byl naméfen nejvyssi

cvvr

z lednového vzorku.

Primérné mési¢ni hodnoty PSB se v roce 2012 dosahly svého minima 177

tis./ml v listopadu. V tomto mésici také byl naméfen vzorek 161 tis./ml, coz je

v v
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nejhor§im v tomto roce. To potvrzuje 1 v tomto mésici zjiStény nejvyssi vzorek

roku ve vysi 369 tis./ml.

Vyvoj sezénni kiivky narodniho priméru PSB dle Ceskomoravského svazu
chovatelll na grafu ¢. 7 ukazuje, Ze nejvysSich hodnot je dosahovano v teplych
mésicich Cervenec, srpen a zafi. Mnozi autofi v souladu s timto faktem také uvadési,
ze PSB stoupd z mimina zaznamenaného v zimnich mésicich do maxima
dosahovaného v mésicich letnich. Za sledované obdobi v chovu I je ale patrné, Ze
tento piredpoklad zde GpIn€ neplati. Jak je na grafu ¢. 7 vidét, tak primérna hodnota
PSB v pravé tyto tii letni mésice, za celé sledované obdobi 2008 - 2012, v chovu I

nikdy neptesahla celorepublikovy pramér.

Graf ¢. 7: Primérné mésicni hodnoty poctu somatickych bunék (tis. v 1 ml)

za obdobi 2008 - 2012: chov I
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Zdroj pro data z CMSCH: Kopunecz (2013)

Z grafu €. 7 je patrné, ze nejvice variabilni hodnoty byly v chovu I béhem let
2008 a 2009. V techto letech se také podnik pohyboval na hranici mezi prodejni
cenou za jakostni tfidu mléka I nebo Q. V letech 2008 a 2009 také bylo moZné

povazovat stado za problémove (PSB > 250 tis./ml). V nésledujicich letech jiz ovSem
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dochazelo ke zlepSeni a chov I dosahoval vyrovnangjSich hodnot PSB v priibéhu

roku.

4.3.2 Hodnoty PSB v zavislosti na mésici v chovu II

V chovu II se v roce 2008 primérné mesicni hodnoty pohybovaly
od 176 tis./ml (listopad) az do 227 tis./ml (duben). V tomto roce se hned v né€kolika
meésicich hodnoty dostaly primérné hodnoty PSB pod hranici 200 tis./ml (graf ¢. 8).
Nejvyssi vzorek 295 tis./ml byl v chovu zaznamenan v mésici dubnu. Z této hodnoty
také vyplyva, ze v jako jediném roce ze vSech chovii zde Zadny namétfeny vzorek

P4

primérem v chovu II za celé sledované obdobi 2008 - 2012. Naopak nejvyssi
hodnota 276 tis./ml byla dosaZzena v bfeznu. Z grafu ¢. 8 je pak vidét, ze tato
prumérna mesicni hodnota se mezironé¢ zvysila o 90 tis./ml. Tento rok je mozné
fadit jako vyjime¢ny vzhledem k extrémnim hodnotam PSB naméfenym v chovu I1.
(99 tis./ml). Hodnota PSB 420 tis./ml z biezna je pak nejvyssi za celé¢ sledované

obdobi a jednim ze dvou méteni nad hranici 400 tis./ml.
Jedny z nejvyrovnangjsSich primérnych mésic¢nich hodnot byly zjistény v roce
2010. Jediny vyraznéjsi propad byl zaznamenan v Cervenci, kde byla primérna

hodnota PSB 178 tis./ml. V ostatni mésice se pohybovaly hodnoty PSB okolo 230

tis./ml, pfi¢emZ maximum bylo zjisténé v tnoru, kdy primérna hodnota PSB doséahla

a nejvyssi poté byl zjistén o necely mésic pozde€ji v srpnu (312 tis./ml).

Priimérné mésicni hodnoty v rozmezi 214 tis./ml v prosinci az po 264 tis./ml

v lednu zjisténé v roce 2011 opét znaci velmi vysokou vyrovnanost hodnot PSB

tis./ml), pfi¢emz nejvyssi hodnota (410 tis./ml) byla zjisténa v kvétnu tohoto roku.

V roce 2012 kolisaly hodnoty PSB od 215 tis./ml (listopad) az po 340 tis./ml

(Cervenec). Pravé v cCervenci pak byly v chovu II naméfeny absolutné nejvyssi
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hodnoty za celé sledované obdobi, jelikoZ primérna hodnota piesahla hranici 300

tis./ml (graf ¢. 9). V Cervenci také pak byl naméfen nejvyssi vzorek (379 tis./ml).

cv v

r

Graf ¢. 8: Primérné mésicni hodnoty poctu somatickych bunék (tis. v 1 ml)

za obdobi 2008 - 2012: chov 11
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Zdroj pro data z CMSCH: Kopunecz (2013)

Ze srovnani s ndrodnimi udaji vyplyva, ze ve sledovanych letech 2008 - 2011

se prevazna vétSina prumérnych mési¢nich hodnot pohybovala pod primérem CR.

Tuto statistiku poruSuje pouze posledni sledovany rok 2012 (graf ¢. 8). V tomto roce

byly v chovu II také naméteny nejvyssi primérné mesicni hodnoty PSB. Kviili témto

vysokym hodnotam mé¢l také chov II problémy s vykupovanim mléka v jakostni tfidé

Q, coz se v predchazejicich letech nestavalo. Z celého pétiletého obdobi je sice jasné

vidét negativni trend zvySovani PSB, avSak v poslednich dvou mésicich je

Jiz znatelné jisté zlepSeni, které je podlozené 1 tim, Ze mléko se opét vykupovalo

v jakostni tfidé€ Q.

50



4.3.3 Hodnoty PSB v zavislosti na mésici v chovu II1

Svého minima dosahly primérné mési¢ni hodnoty v roce 2008 v tnoru (187
tis./ml). Nejvy$si primérné hodnoty PSB (362 tis./ml) se pak vyskytovaly

v w7

meésic v Cervnu byla zaznamenana nejvyssi hodnota tohoto roku (391 tis./ml).

Roku 2009 kolisaly primérné mési¢ni hodnoty od 283 tis./ml v mésici zati
az po 508 tis./ml v unoru. Na grafu ¢. 9 je také vidét, Ze meziro¢ni nartist PSB
v mésici unor byl zna¢né€ vysoky a dosahl vice jak 320 tis./ml. Pravé v tnoru pak byl
zaznamenan vzorek s nejvysSi hodnotou PSB 587 tis./ml, kterd velmi vyznamné

A4

151 tis./ml naméfena v zafi.

Priimérny mési¢cni PSB v roce 2010 se pohyboval v rozmezi 218 tis./ml
v mésici duben az k 435 tis/ml za mésic ¢erven. Hodnota PSB 645 tis./ml dosazena
v chovu III v mésici ¢erven uz vysoce piekracuje povolenou hranici. Tento vzorek
byl absolutné nejvyssi hodnotou namétenou ve sledovaném obdobi 2008 - 2012

zjisténa v zari (149 tis./ml).

Primérné mésicni hodnoty za rok 2011 se nachdzely od 203 tis./ml
v listopadu az po 529 tis./ml v mésici srpnu. Srpen se tak stal mésicem s viibec
nejvyssi primérnou hodnotou PSB ve sledovanych letech 2008 - 2012 (graf ¢. 9).
Tato skutecnost pak plati i z hlediska vSech 3 sledovanych chovil. V mésici zafi byl

zjistén dalsi kriticky vzorek (637 tis./ml) piekracujici velmi vyznamné stanoveny

cvvr

v v

prumérnou hodnotou PSB se stal listopad (146 tis./ml). Tato primérna mésicni

hodnota také byla nejnizsi jak v chovu III, tak 1 ve srovnani s dalSimi chovy.

vvvvvvvv

hodnotou v chovu III viibec. V dubnu pak bylo dosazeno rocniho maxima, kdyz byl

naméfen vzorek 392 tis./ml.
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Graf ¢. 9: Primérné mésicni hodnoty poctu somatickych bunék (tis. v 1 ml)

za obdobi 2008 - 2012: chov 111

600 -

550

500 ’\‘ -

s /\ ——2008
—8—-2009

400 T - 2010

350 1A J*K YEW 2011
300 — “'—l—‘ﬁ'——— '4 ==2012
X b ‘ «
250 - e CMSCH
200
150
100 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Zdroj pro data z CMSCH: Kopunecz (2013)

Pouze prvni sledovany rok 2008 a posledni 2012 vychdzi ze srovnani chovu
IIT se sezénni kiivkou vyvoje narodniho priméru CR pozitivné (graf & 9).
U zbyvajicich let 2009, 2010 a 2011 je situace zcela opacna. Z grafu €. 9 dale jasné
vyplyva, ze chov IIl dosahoval ve sledovaném obdobi nejvétsi variability hodnot
PSB ze vSech. S tim souvisi 1 jakostni zafazeni produkovaného mléka, které se
po velkou cast sledovaného obdobi pohybovalo v jakostni tfidé 1. K zasadnimu
zlomu doSlo po jiz zmifovaném kritickém mésici srpnu roku 2011, kdy bylo
vedenim podniku rozhodnuto, ze dojde k uplnému zruSeni chovu a propusténi
zaméstnanct, pokud chov III neza¢ne vykazovat podobné hodnoty PSB jako ostatni
dva chovy, jelikoZ srovnatelné podminky pro to ma. Na grafu ¢. 9 je poté zieteln¢
vidét, Ze ke zlepSeni doSlo jiZ na podzim téhoz roku, kdy se snizily hodnoty PSB
a chov opét postupné zacal produkovat mléko Spickové kvality Q. V priubéhu
nasledujiciho roku 2012 dokazal naprosto predcCit 1 chovy I a II. Nedostatky se tak

s nejvetsi pravdépodobnosti opét nachazely v kvalité lidské prace.
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5 Zavér

Prvovyroba mléka méa na cesté zpracovani mléka pro findlni produkty
dominantni postaveni. BezpeCnost a kvalita mlécného potravinového fetézce jsou
dalezitymi aspekty ochrany vefejného zdravi. Cokoliv se zanedbd pii ziskdvani
syrového mléka, neda se jiz mlékarenskym oSetfenim napravit. Vysoka kvalita
syrového kravského mléka je tedy rozhodujicim faktorem prosperity a dalSiho
rozvoje jednotlivych farem mlééného skotu. Snizend kvalita produkovaného mléka
zapti€ini finanéni ztraty prvovyrobclim pfi jeho zpenézovani.

Pocet somatickych bunék je velmi dilezité kritertum hygienické kvality
mléka. Je to vyznamny a prakticky nastroj pro monitorovani celkového zdravi stada.
Zvlasté dulezity je pro hodnoceni dlouhodobého zdravi stdda. Sledovani trendu
vyvoje poctu somatickych bunék z jednotlivych let umoznuje zhodnotit ptipadné
zlepSeni, zhorSeni, eventudlné setrvaly stav hodnot poc¢tu somatickych bunék.

Cilem diplomové prace proto bylo posouzeni poctu somatickych bunék
ve sledovaném podniku v zavislosti na chovu, roku a sezoné. PoCty somatickych
bunck byly hodnoceny v radmci péti let z bazénovych vzorkl mléka.

Ve sledovaném obdobi 2008 - 2012 byly nejvyssi hodnoty naméteny v chovu
III, ve kterém jako jediném dokonce ptfesahovaly ro¢ni primery poctu somatickych
bun€k 1 hranici 300 tis./ml mléka. Naopak nejlépe v hodnoceni obstal chov II
s primérnym poctem somatickych bunck 236 tis./ml mléka za celé obdobi 2008 -
2012. Priimérné hodnoty ve vSech chovech tedy odpovidaji pozadovanym hodnotdm
EU i predpisim CR (PSB < 400 tis./ml mléka). Pfi porovnani chovi s republikovym
prumérem dosahly chovy I a II velmi dobrych vysledkti, chov III pak vykazuje
nejvyssi hodnoty PSB, ovSem z vyvoje posledniho sledovaného roku je viditelné
jeho zna¢né zlepSeni.

Z vysledku také vyplyva, ze témét 80 % vSech vzorkli poctu somatickych
bunck spliuje podminku pro zafazeni mléka do jakostni tfidy Q, coz v takto
pocetném stadu mé vyznamny dopad na ekonomické zhodnoceni. Prioritou podniku
by ovSem mélo byt neustalé posunovani této hodnoty k hranici 100 %.

Pro zvyseni a udrzeni kvality produkovaného mlé¢ka ve sledovanych chovech

lze doporucit, aby k préci se stddem byli vybirdni kvalitni a zodpovédni pracovnici,
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ktefi maji zadjem na rozvoji celého podniku a stejné¢ tak na produkci mléka

v maximalni mozné jakosti.
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