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Souhrn

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit a porovnat produkéni schopnost dvou
hybridd kukufice (Zea mays L.) a vybraného genotypu ¢iroku (Sorghum Adams).
K zhodnoceni byl zalozen maloparcelni pokus na pozemku Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich. Pred sklizni byly provedeny odbéry k porovnani
hodnocenych vynosovych ukazatel. Pocet odbért zavisel na dosazeni pozadovaného
obsahu su$iny v biomase. Pfi sklizni kukufice byl stanoven vynos biomasy, vynos a
podil palic, obsah susiny biomasy a palic, vynos susiny biomasy. Pii sklizni ¢iroku
byl stanoven vynos biomasy, obsah susiny a vynos susiny biomasy. Z jednoletého
pokusu bylo zjisténo u hybrida ¢irokd pomalejsi nartist obsahu susiny ve srovnani s
hybridy kukufice. Zvolené hybridy dosahly optimalnich hodnot obsahu suSiny pro

vyrobu kvalitni siléze.

Klic¢ova slova: kukufice; ¢irok; produkéni schopnost; biomasa; susina biomasy

Summary

The aim of this thesis was to evaluate and compare the production capacity of
the two hybrids of maize (Zea mays L.) genotypes and selected sorghum (Sorghum
Adams). For the evaluation of this experiment there was based a plot on the piece of
land of South Bohemia University in Ceské Bud&jovice. The samples were picked up
before harvest to compare the evaluated high - yielding indicators. The number of
samples depended on the desired dry matter content in biomass. During corn harvest
the yield of biomass was determined, and yield and share of corncobs, dry matter
content of biomass and corncobs, and yield of dry biomass. At the harvest of
sorghum the yield of biomass was determined, the content of dry matter and yield of
dry matter in biomass. Out of one-year experiment it was found out a slower increase
of dry matter content in sorghum hybrids in comparison with the corn maize
hybrids. Selected hybrids reached optimal values of solids dry matter content for the

production of high quality silage.

Keywords: corn; sorghum; production capacity; biomass; dry matter biomass
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1. UVOD

Kukufice je jedna z nejvyznamnéjsich krmnych plodin péstovanych na orné
pudé. Za posledni obdobi se uroven péstovani silazni kukufice vyrazné zvysila.
Z kukufice lze vyrobit velmi kvalitni silaz, nebot’ v dob¢ sklizné obsahuje vysoké
procento susiny a ma vynikajici energetickou hodnotu.

Kukuftic¢na silaz je nejvyznamnéjsi energetické objemné krmivo, které sehrava
dalezitou stabilizacni Ulohu v krmné davce skotu. Ve znacné mife ovliviluje
ekonomiku vyroby mléka a masa. Patii ke snadno silaZzovatelnym krmivim, nebot’
obsahuje dostatek vodorozpustnych sacharidii, ma nizky obsah dusikatych latek,
bazickych prvki a dusi¢nantl.

Nové obzory se oteviraji pii vyuziti kukuficné silaze jako obnovitelného
zdroje energie. Kukufi¢na silaz je v soucasnosti nejvhodnéjsi a nejekonomictéjsi
substrat pro realizaci projektii a provozu zeméd¢€lskych bioplynovych stanic. Jako C4
rostlina je kukufice, oproti ostatnim u nas pivodnim rostlinnym druhim, plodina s
nejvysSim vynosovym potencidlem.

| v Ceské republice v poslednich letech nabrala na rychlosti vystavba
bioplynovych stanic a kukufi¢na silaz se stava zakladni surovinou pro zemédélské
bioplynové stanice.

S ohledem na potiebu zvyseni biodiverzity péstovanych zemédélskych plodin
a zamezeni negativnich vlivii na Zivotni prostfedi pfi opakovaném péstovani na
stejném misté, jsou zemédelskym vyzkumem a nésledné i praxi vyhledavany vhodné
alternativy. Velmi moznou alternativou kukufice, pé€stovanou nejenom v suchych, ale
I v ostatnich vyrobnich oblastech, je ¢irok.

Podobné jako kukufice, Cirok poskytuje vysoké vynosy nadzemni biomasy,
vhodné pro sildzovani a néslednou produkci bioplynu. Tradi¢ni odridy ciroku jsou
dnes vytlatovany novymi hybridy s pfiznivej$imi agrotechnickymi a nutricnimi
vlastnostmi. V poslednich letech se k témto ucCelim nejvice vyuzivaji hybridni
odridy vzniklé kiiZzenim c¢iroku zrnového nebo cukrového se stdanskou travou.

Jejich vyhodou je vysoka produkce jakostni zelené hmoty.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Kukurice — Zea mays L.

2.1.1 Historie péstovani kukufice

U kukufice, jejiz existence se datuje nékdy mezi lety 4000-3000 pied naSim
letopoctem, vznik, pavod a vyvoj nebyl doposud objasnén. Bylo v8ak vypracovano
n&kolik hypotéz, které tuto otdzku fesi (HRUSKA a kol. 1962).

Za pratyp kukufice se povazovaly riizné piibuzné druhy riznopohlavnich trav
ze Stredni Ameriky. Po zavedeni této primitivni formy do kultury se kukufice
prokfizila ve Stfedni Americe s ptibuznou rostlinou Tripacum dactyloides. Z tohoto
kiizeni vznikla teosinta — plan¢ rostouci trava, ktera se mnohokrat spontanné kiizila
S primitivni formou kukufice, péstovanou plivodnim indidnskym obyvatelstvem
Stiedni Ameriky. Z mutantii se vlivem prostiedi a vybérem péstitelt dostavame
k soucasné podob¢ kukutice (ANONYM 1 2012).

Kukufice, jak ji zndme nyni, ve volné pfirod¢ neexistovala, protoZe pro pevné
ulozeni zrna Vv palici a jejich kryti obalovymi listeny se nemiZe sama rozmnozovat
(SPALDON a kol. 1982).

NasSe narody udajné seznamili s kukufici Romové, ktefi ji na jizni Slovensko a
Moravu piinesli patrné z Turecka a Rumunska. V Ceské republice ma jeji péstovani

pomé&rné hojné zastoupeni (KUST 2010).

2.1.2 Biologicka charakteristika kukufrice

Botanické rozdéleni (Zea mays L.)

V botanickém systému je kukufice (Zea mays L.) zatazena jako jednoleta
rostlina, jednodomad, ruznopohlavni, typu rostlin diklinickych s prasnikovymi
(samicimi ) a pestikovymi (samicimi) kvéty, usporadanymi do oddé€lenych kvétenstvi
(laty a palice). Kukufice je cizosprasna. Patii do podtiidy jednodéloznych
(Monokotyledonae), fadu lipnicokvétych (Poales), celedi lunicovitych (Poaceae),
skupiny kukufticovitych (Maydeae) (ZIMOLKA a kol. 2008).

Z praktického hlediska rozd€lujeme kukufice podle tvaru zrna a jejiho slozeni

na tyto poddruhy:



Kukuiice obecnd, tvrdd (Zea mays convar. indurata Sturt., syn. Zea mays
convar. vulgaris Korn., Grebens¢) — je velmi polyformni a patii k nejstar§im. Zrno
ma tvrdé, okrouhlé, lesklé. Zahrnuje odriidy ran€jsi s rychlejSim ristem a vyvojem
V pocateCnich stadiich. Je vyhledavéna i pro Sir$i vyuziti (napt. dokrmovani vodni
dritbeze).

Kukufice koiisky zub (Zea mays convar. identata Stur., syn. Zea mays convar.
dentiformis Korn., Grebens¢.) — zrno se vyznacuje nizsi tvrdosti oproti kukufici
obecné. Pii dozravani na vrcholu zrna vytvaii jamku — podobnou tvaru zubu.
Hybridy jsou zpravidla pozdnéjsi nez kukufice obecnd, méné odnozuji, jsou vSak
vynosng&jsi.

Kukufice polozubovita (Zea mays convar. aorista Grebens¢., syn. Zea mays
convar semiidentata Kulesch) — vznikla kiiZzenim konského zubu a kukufice obecné a
predstavuje prechodnou formu mezi témito dvéma varietami. Jamka na vrcholu zrna
neni tak zfetelnd jako u koniského zubu.

Vsechny tii uvedené poddruhy kukufice se péstuji na zrno, délenou sklizen
(DSK déleny sbér kukutice) a na silaz. V soucasné dobé v Seznamu odriid zapsanych
ve Statni odridové knize pievazuji hybridy typu koniského zubu.

Kukurice pukancova — zrno je drobné sklovité s vysokym obsahem bilkovin a
vyzivnou hodnotou. Vyrabéji se z ni pukance, vloc¢ky a krupky. Podle typu zrna se
déli na ryZovou a perlovou.

Kukurice cukrovd — pouZiva se na vareni a konzervovani jako zelenina.

Kukurice skrobnata — povazuje se za nejstar$i poddruh, ma maly obsah bilkovin a
vysoky obsah Skrobu. Je typickou skrobarenskou kukufici.

Kukurice voskova — je vhodna pro technické ucely. Optickymi vlastnostmi se podoba
vosku a vzhledem kukufici obycejné.

Kukurice plevnatd - vyuziva se k botanickym a genetickym studiim (PETR, HUSKA
a kol. 1997).

2.1.3 Morfologicka charakteristika kukurice

Kukufice je jednoleta rostlina, kterda ma spolecné znaky s jinymi lipnicovitymi
rostlinami, ale zaroven se nckterymi morfologickymi znaky od nich li§i. Od
lipnicovitych rostlin se kukufice li§i zejména stavbou svého kvétenstvi (HRUSKA a

kol. 1962).
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Plod

Plodem kukufice je obilka — zrno, ktera je slozena ze zarodku, endospermu a
obalt. Zarodek (embryo) je znaéné veliky a dosahuje 10-16% celkové vahy obilky.
Piedstavuje zaklad nové rostliny (HRUSKA a kol. 1962). Endosperm tvoii 80 — 84
% hmotnosti zrna. Jeho jednobunééna, povrchova vrstva, diferencujici se jako
aleuronovéa vrstva, obsahuje aleuronova zrna, drobné bilkovinné utvary. Krome

bilkovin se v nich nachazeji i oleje (BELEJ 1982).

Kliceni obilky

Ke kliceni obilky kukufice dochazi v dasledku komplexniho projevu
biochemickych, fyziologickych a morfologickych pochodi (ZIMOLKA a kol. 2008).
Zrno zacina kli¢it za vhodnych tepelnych a vlhkostnich podminek vzduchu i pudy.
V laboratornich podminkach byva doba kli¢eni zrna kukufice 5 — 6 dni, kdezto v
polnich podminkach 7 — 10 dni. Kulovity semenik kukufice se po oplozeni zméni na

plod a z oplodnéného vajicka se vyvine semeno (BELEJ 1982).

Vegetativni orgdany kukufice
Koreny

Jako jiné lipnicovité rostliny mé kukufice svaz&ity kofenovy systém (HRUSKA
a kol. 1962).

Kofen kukufice patii podle svého piivodu k primarni nebo sekundérni kofenové
Maji vyznam piedevsim v suchych letech. Sekundéarni soustavu ptedstavuji koteny,
vznikajici v pfeslenech okolo bazalnich uzli (pfidatné, adventivni). Tvofi ji soubor
stonkovych kotentll, vznikajici ve spodni, meristémové c¢asti jednotlivych c¢lanki.
(ANONYM 2 2012). Kukufice zakofenuje do hloubky 300 — 400 mm jiz v prvnich
Ctyfech tydnech po vzejeti, tj. v dobé&, kdy vytvaii dva az tii listy. Kromé funkénich
adventivnich kofenti miiZze kukufice vytvafet ze tif az Ctyf nadzemnich kolének
nadzemni vzdusné koteny, které ji mohou chranit pted polehnutim (kofeny opérné).
Jsou-li v kontaktu s kyprou pidou, mohou rostlinu i vyzivovat a dokazi zuzitkovat
srazky (1 rosu), zvlasté ve druhé poloviné léta. Byvaji hojnéjsi a silnéjsi u

vzrustajicich hybridi a za vlhkého pocasi (ZIMOLKA a kol. 2008).
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Stéblo

Kukufice ma stéblo vzpiimené a lysé, podobné jako jiné travy. Stéblo se
rozdéluje na uzly (no6dy), nazyvané téz kolénka a na Clanky (internodia). PIné stéblo
je soucasn¢ zasobnim organem. Podzemni, bazalni Cast stébla, ma stejné¢ jako
nadzemni Cast, tvar obracené¢ho kuzele. Vyska stébla se v naSich podminkach
pohybuje od 1,10 — 3,00 m o pramé&ru 20 — 70 mm. Vyska stébla zavisi na rustovych
podminkach tj. teplotn¢, mnozstvi srazek pred metanim, hustoté porostu, mnozstvi
Zzivin, zaplevelenosti a dal$ich ¢initelich (ANONYM 2 2012).
Listy

Kukufice mé listy protistojné. Listova cepel je Siroka s napadnym stiednim
zebrem. Povrch je slab& ochlupeny. Listovou pochvou piiseda list ke stéblu. Pocet
listu je odrudovy znak a je rozdilny v zavislosti na ranosti hybridd. Nejméné listl
maji velmi rané hybridy (8 — 10) nejvice pozdni hybridy (az 24 i vice) (DIVIS a kol.
2010).

Generativni orgdany kukufice
Kvéty a kvétenstvi

Stavbou kvétenstvi se kukufice vyrazné lisi od jinych lipnicovitych druhd.
Tvoii kvéty rtznopohlavni, jednodomé, sestavené¢ po dvou do klaskd. Samci,
prasnikové kvéty tvoii klasky uspotfaddané do laty (panicula), samici kvéty pestikové
tvoii palice (spadix). Saméi kvétenstvi — lata — je umisténo na vrcholu rostliny,

samici se nachazi ve stiedni Casti stébla, vyrista z uzlabi (ZIMOLKA a kol. 2008).

2.1.4 Rist a vyvoj

Z hlediska praktického vyuziti vysledk sledovani rastovych a vyvojovych
zmén béhem ontogeneze kukufice, rozliSujeme dvé zdkladni obdobi: vegetativni
(kliceni, vzchazeni) a generativni (sloupkovani, metani, kveteni tvorba zrna a zrani).
Zakladni obdobi definuji ristové faze pomoci stupnic zaznamenavajici momentalni
stav rostlin v porostu, dulezitych pro ureni optimalnich termind vhodnych
k agrotechnickym vstupim do porostl. V soucasné dob& pievazuji stupnice
s desetinnym koédem — DC a BBCH, které nejlépe splituji pozadavky na registraci
vypocetni technikou (ZIMOLKA a kol. 2008).
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Tab. ¢. 1 Rustové faze kukuiice - DC

Kod Popis Kod Popis
DC DC
0 | Kli¢eni 51 | Zacatek metani lat
5 | Objeveni primarniho kotinku 53 | Objeveni se vrcholu laty
7 | Objeveni koleoptile 55 | Lata vysunuté z obalovych
listenti
9 | Délka koleoptile 2,5 cm 59 | Konec metdni — lata plné
vyvinuta
10 | Vzchazeni 60 | Kveteni lat
11 | Koleoptile proniké nad povrch 61 | Zacatek praseni ve stfedni
. casti laty
pady
15 | Prvni zarodec¢ny list vytvoien 65 | PIné praseni vSech prasniki
19 | Druhy list rozvinut 70 | Kveteni blizen
20 | Rast listd 73 | Objeveni se Spicek blizen
23 | PIné rozvinuti 5. listu 75 | Nitky blizen venku z klasu
25 | Rozvinuti 7. listu 79 | Blizny zaschlé
27 | 12. a dalsi listy rozvinuty 80 | Zralost
30 | Prodluzovaci rist 82 | Mlécna zralost
32 | Vytvoteni 1. kolénka 84 | Voskova zralost
35 | 3. kolénko 85 | Fyziologicka zralost
36 | 4. kolénko 87 | Skliziiova zralost
50 | Metani 89 | Konecna faze — sldma sucha

(ZIMOLKA a kol. 2008)

Jako jedina, u nas péstovand kulturni plodina, mé& kukufice cyklus
fotosyntetické redukce uhliku C4. Tento cyklus je energeticky velmi naro¢ny a
rostliny jsou pifi nedostatku svétla malo vykonné. Naopak, pfi vysoké svételné
intenzité 1 teploté¢ je energetickd narocnost vyvazena vyhodami mechanismu C4,
kterymi jsou velmi ucinna fixace CO; a jeho koncentrovani v buiikkach pochvy
cévnich svazki tak, Ze fotorespirace je téméf potlaéena. Rostliny C4 jsou
pfizptsobeny suchému a teplému prostiedi, ve kterém se rostlina brani ztratdm vody
¢asteCnym nebo uplnym uzavienim priiduchi. Rychlost fotosyntézy pfi teploté pod
10°C velmi rychle klesa a fyziologické procesy v rostling jsou fizeny efektivni

sumou teplot.
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Metabolicka odliSnost fadi kukufici mezi rostliny s vy$§imi naroky na intenzitu
slune¢niho zafeni a vyssi teplotu vzduchu, ale i pady. Soucasné tyto vlastnosti
S dobrymi pidnimi podminkami vytvaii ptedpoklad pro efektivngj$i vyuziti
pfijatelnych zivin na tvorbu vynosu (PROKOP a kol. 2000).

Kukutice je rostlinou, ktera v kratké dobé vytvoii velké mnozstvi hmoty
s vysokym obsahem energie. Pro UspéSny vyvoj a rust potiebuje kukutice
harmonické ptsobeni jednotlivych vegetacnich faktorti, mezi které fadime svétlo,

pudu, teplo a vodu. (DOLEZAL a kol. 2006).

vynos sudiny celkom
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Obr. &. 1 Vegetaéni vyvoj rostliny kukutice (MITRIK 2010)

2.1.5 Péstovani kukurice

Péstovani kukufice na silaZ doznalo v poslednich letech zna¢ny rozmach a
kukufice se rozsifila 1 do vysSich nadmotskych vySek bramboraiského vyrobniho
typu a lepsich ¢asti horského vyrobniho typu (DIVIS a kol. 1992).

Péstovani kukufice je vdzano na mistni pifirodni a ekonomické podminky.
Kukutice velmi citlivé reaguje na vnéjsi Cinitele kvalitou i kvantitou sklizné a svym
vyznamnym a mnohostrannym uzitkem ovliviiuje celou organizaci zemédélského
zavodu. Zadna jina plodina se nepéstuje na tolika riznych pudach a v tolika
rozli¢nych klimatech (HRUSKA a kol. 1962).
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Pozadavky na péstovani silazni kukufice jako krmivo pro skot se v soucasné
dobé¢ prilis neodlisuji od pozadavkil na péstovani kukufice pro zpracovani v zatizeni
pro vyrobu bioplynu. Ma jednoduchy technologicky postup péstovani, sklizné a
skladovani (KWS 2013). Zakladnim cilem musi byt dosazeni vysokych vynost
biomasy s potiebnou silazni zralosti (KWS 2005).

Péstovani kukufice je v naSi republice velmi rozsifené a to témét ve vSech
oblastech. Pti péstovani kukufice, jako Sirokotadkové plodiny, je potifeba vénovat
zvysenou pozornost z pohledu ochrany ptiidy a vodni eroze.

V tijnu 2006 byla Evropskou komisi pfijata Tematicka strategie ochrany ptdy,
jako zakladni material pro tvorbu spole¢né evropské legislativy v ochrané pudy.

Nafizeni vlady €. 479/2009 Sb. — o stanoveni diisledkli poruseni poskytovani
nekterych podpor, popisuje mimo jiné i tzv. standardy dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu (GAEC). Standardy GAEC zajistuji  zemédélské
hospodateni ve shodé s ochranou zivotniho prostfedi. Hospodafeni v souladu se
standardy GAEC je jednou z podminek poskytnuti plné vySe piimych plateb,
nékterych podpor z osy 1l Programu rozvoje venkova. Od 1. 1. 2010 se v Ceské
republice uplatiiuje 10 standardd GAEC. Od 1. 1. 2012 se uplatiiuje dalsi GAEC ¢.
11.

V ramci standardu GAEC 2 zadatel na ploSe pidniho bloku, poptipadé jeho
dilu, oznacené v evidenci plidy (LPIS) jako pida:

a) siln¢ erozn¢ ohrozZena, zajisti, Ze se nebudou péstovat Sirokoradkové
plodiny kukutice, brambory, fepa, bob sety, sdja a slunecnice. Porosty
obilnin a fepky olejné na takto oznacené ploSe budou zakladany
s vyuzitim pidoochrannych technologii, zejména seti do mulce, nebo
bezorebné seti. V pfipadé obilnin nemusi byt dodrzena podminka
pudoochrannych technologii pii zakladani porostli pouze v piipade, Ze
budou péstovany s podsevem jetelovin.

b) mirné erozn€ ohrozend, zajisti, Zze Sirokotadkové plodiny kukufice,
brambory, fepa, bob sety, soja a slunecnice budou zakladany pouze
S vyuzitim pidoochrannych technologii.

Standardu GAEC €. 2 vyhovuji ptidoochranné technologie: bezorebné seti, seti

do mulce, seti do mélké podmitky, seti do ochranné plodiny, dilkovani (MZE 2011).
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Volba hybridu

pestitelskych opatieni. Pti rozhodovani je nutné zohlednit pfedevsim ucel péstovani,
vyrobni oblast, teplotni a piadni podminky stanovisté, agrotechniku, vybaveni
zemédé€lského podniku piislusnou technikou apod.

Pro silazni ucely volime hybridy s vysokym vynosem silaZzni hmoty, vysokym
podilem palic na celkové hmotnosti rostliny (vice nez 50%), maximalnim vynosem
energie z jednotky plochy a maximalni koncentraci energie v 1 kg susiny a vysokou
stravitelnosti zbytku rostliny. Dulezity je dobry zdravotni stav porostu v dobé¢ sklizné
(absence toxint) (FUKSA, KALISTA 2006).

V soucasné dobé¢, kdy je dostate¢na nabidka kvalitnich hybridt kukufice, jde

piedevs§im o jejich vhodnou volbu podle ¢isla FAO. Vybér vhodného hybridu
podle ranosti je stale zakladni podminkou uspé$ného péstovani silazni kukufice
(DIVIS 1996).

FAO — ¢islo ranosti (délka vegetacni doby) je orientacni ukazatel, ktery
charakterizuje hybrid a délku jeho vegetace s tim, Ze 10 ¢isel FAO ¢ini rozdil v délce
vegetacni doby 1-2 dny, nebo 1-1,5% obsahu suSiny zrna. Podle ranosti jsou
obvykle pro bramborafskou vyrobni oblast doporuc¢ovany nejranéjsi hybridy skupiny
FAQO 160-250, pro fepatskou hybridy skupiny FAO 250-300 a pro teplejsi fepaiskou
oblast i hybridy pozdné&jsi. V kukufi¢né oblasti 1ze péstovat hybridy skupiny FAO
300400. Ran¢jsi hybridy nebyvaji tolik postihovany letnimi ptisusky a snaze
dosahuji poZzadovaného stupné zralosti. Jsou vSak mén¢ vynosné nez pozdnéjsi. Na
vétSich plochach je vhodné pouzivat alesponi tfi rizn€ rané hybridy, u mensich
péstitelil posta¢i kombinace dvou hybridi s riznou ranosti. (FUKSA, KALISTA
2006).

Vhodné hybridy miizeme volit i mezi typy stay green. Jde o genotypy, u nichZ
zrno dozrava na zelené, jeSté vegetujici rostling. Jsou vhodné zvlasté do kukufi¢né a
feparské vyrobni oblasti, kde uplatni svou vyznamngjsi prednost — prodlouzeni
asimilace. Tyto hybridy jsou odolngjsi proti lamavosti a houbovym chorobam stébel
a lépe odolavaji neptiznivym povétrnostnim podminkdm konce vegetace (ptisusky,
narazové vétry, prudké desté). Vykazuji 1 vySSi obsah a kvalitu Skrobu. Nejsou
vhodné do chladngjSich poloh pro péstovani na sildz, kde vykazuji nizs§i podil

celkové suché hmoty, a tim i vy$§i mnoZstvi silaznich §tav (DIVIS 1996).
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U vybéru hybridu kukufice pro optimalni vyrobu bioplynu je mozno zvolit
vyrobu silaze pro skot (KWS 2005).

Vybér hybridi pro bioplynové stanice nespoc¢iva pouze ve vysokych vynosech
hmoty, ale také v nardstu celuldozy na ukor Skrobu. Tyto hybridy ukladaji Skrob
pomaleji a pozdéji, jejich prvofadym ukolem je tvorba zelené hmoty, celulozy.
Celul6za je u kukufice hlavnim zdrojem tvorby metanu. (KACICOVA 2010).

Pro vybér vhodného hybridu na konkrétni lokalitu a urceni spravného terminu
sklizné je nutné zohlednit délku vegetacniho obdobi, které je charakterizovano
teplotou. Pro tyto ucely se vyuziva ukazatel sumy dennich efektivnich teplot (SET),
coz je vyjadieni celkové sumy teplot vyuzitelné pro vyvoj rostliny. Kazdy hybrid
potiebuje ode dne vysevu ke dni zralosti ur¢itou hodnotu SET. Podle naroku na SET
jsou jednotlivé hybridy rozdéleny do nékolika skupin. Silazni hybridy maji
pozadavky na SET vrozmezi 1350°C (nejrangjsi) az 1600°C (pozdni). Ptfesnéji
hodnota SET 1400°C je potfebna pro silazni zralost hybridi s FAO 200-230 a pii
1600°C dosahuji silazni zralosti hybridy s FAO 300-350 (JEZKOVA 2012).

Zartazeni v osevnim postupu

Kukufice je obilnina, kterd ma svymi pozadavky na agrotechniku a hnojeni
charakter okopanin. Dobfe sndsi predevSim hnojeni organickymi hnojivy.
Nejvhodnéjsimi pfedplodinami pro kukufici jsou plodiny, které zanechévaji vétsi
mnozstvi posklizinovych zbytkd. Luxusnimi piedplodinami jsou jeteloviny, luskoviny
a okopaniny hnojené chlévskym hnojem. Pfi soucasné struktute plodin vSak piichazi
v uvahu zatfazovani kukufice po jetelovinach, luskovinach a okopaninach spiSe ve
vyjimecnych ptipadech. Proto je kukufice nejCastéji zafazovana mezi dvé obilniny
jako zlepsujici plodina. Plni tak 1 funkci pferuSovace obilnych sledt.

Uspésné je mozné kukufici péstovat také nékolik let po sobé, ale zvysuji se
naroky na agrotechniku a hnojeni. Pfi sou€asnych trzné orientovanych osevnich
sledech s vysokym podilem obilnin a olejnin se opakované pestovani kukufice po
kukufici Casto uplatituje. Bézné se miizeme setkat s dvou az tfiletym monokulturnim
péstovanim.

Vhodnymi naslednymi plodinami po kukufici péstované na silaz jsou jak ozimé

obilniny, tak i jafiny (ZIMOLKA a kol. 2008).
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Stanovisté

Kukutice neklade v naSich podminkach zvlastni naroky na pudu. Jako
teplomilna kulturni plodina vyzaduje stanovisté spiSe teplejsi a velmi pozitivné
reaguje na rychlé jarni otepleni. V Ceské republice je péstovana ve viech vyrobnich
oblastech a téméft na vSech ptidnich druzich a typech.

Ve vyssich, chladnéjSich a severnéjSich oblastech jsou vhodné predevsim
lehké, rychle zdhievné pudy s rozdélenymi srazkami béhem vegetace.

V teplejSich oblastech jsou nejvhodnéjsi piidy bohaté na humus s dostatecnou

zasobou zivin a vlahy (KWS 2005).

Zpracovani pidy ke kukuFici

Zpracovani pudy je zakladnim ¢lankem v systému péstovani kukutice. Od toho,
jakym zpusobem s pudou pracujeme, se odviji 1 provedeni dal§ich néslednych
operaci, jako je seti a hnojeni. Zda bude zpracovavat pidu tradi¢né, ¢i novymi
minimalizaénimi zplsoby, se zemédélec rozhoduje podle mnoha faktort - typu a
druhu pidy, narocnosti pifi zpracovani plidy, svazitosti pozemkl, humidni ¢i aridni
oblasti, dostupnosti mechaniza¢nich prostiedkli, dostatku pracovnich sil apod.

(KACICOVA 2005).

Tradicni zpusob zpracovani pidy je v naSich podminkach dostatené znam.
Hluboké orba na podzim, na jafe urovnani pozemku — pouzivani bran, kombinatori a
kompaktorii a ptiprava setového ltizka.

Vyhodou tohoto systému je:

- dobré zapraveni organickych hnojiv, poskliziovych zbytkd, fytosanitarni uc¢inek
- urovnani pozemku, pokud byla ptedplodina sklizena za mokra (zaorani koleji),

- provzdu$néni pudy — dobra mineralizace, zasakovani zimni vlahy,

- moZznost ¢asné¢jSiho vstupu na jafe (oproti podmitce), rychlejsi prohtati ptdy,

- vyuziti stavajici mechanizace.

Nevyhodou tohoto systému je pracnost, naroky na pracovni silu a ¢as, na
pohonné hmoty, na lehkych piadach provzdusnéni ptidy a tedy plytvani vldhou, na

svazitych pozemcich vyssi nachylnost k erozi.
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Nekteii zeméd€lci davaji prednost minimalizacnim technologiim. Zakladem je
opakovand podmitka na podzim po sklizni pfedplodiny. Dilezité je prohlubovani
pudy nejméné jednou za 3 roky.

Vyhodou minimalizace je:

- provedeni ukonu v optimalnim terminu (zajist'uji vykonné stroje)
- snadnéj$i zpracovani piidy (bez velkych hrud)

- mensi potieba pracovni sily

- uspora vladhy v aridnich oblastech a na lehkych ptdach

Nevyhodou i1 vyhodou tohoto zplsobu zpracovani pidy je mnozstvi
posklizitovych zbytki, které zlstavaji na povrchu, z toho vyplyva nutnost vybaveni
specielnimi secimi stroji. Tyto zbytky rostlin u¢inné snizuji nachylnost pidy k erozi,
ale jsou zivnou ptidou pro choroby a sktidce. Nevyhodou mélkého zpracovani pudy
je také pomalejsi mineralizace a opozdény vstup na pozemek na jafe. Tento zpisob
zpracovani pudy klade vysoké ndroky na dodrzeni technologické kdzné ze strany
agronoma (to co orba schova, podmitka ukaze). Nedodrzeni systému se projevi nejen
nekvalitnim zaloZenim porosti, ale také vyskytem vytrvalych pleveld, pyru a pchace,
vétsi nachylnosti k chorobdam a §kiidcim u naslednych plodin. Uspora pohonnych
hmot je mnohdy diskutabilni. Pokud minimalizaci provadime jako systém, musime
provést na podzim podmitek nékolik, tu posledni dostatecné hlubokou nejméné
15cm. Na jatfe podle druhu pidy a pribéhu zimy, mizeme ptudu zpracovavat mélce
podmitacem (do hloubky setového liizka), branami nebo kompaktorem, na lehkych
pudach az tésné pred setim (Uspora vlahy).

V mens$i mife se vyuziva seti kukurice do nezpracované piidy, je to vhodny
zpusob seti do meziplodiny na svazitych a erozi ohroZenych pozemcich. S nastupem
pestovani dotovanych meziplodin se tento zptlisob nabizi jako doplitkové feSeni pii

zakladani porosti kukutice (KACICOVA 2005).

Vysev kukufFice

Kukufici je mozno vysévat v relativné Sirokém Casovém rozpéti, pfitom vSak
termin vysevu musi byt zvolen tak, aby se co nejlépe a nejdéle vyuzila vhodnéa doba
vegeta¢niho obdobi. Standardni hranice zacatku seti je dana teplotou piidy 8 az 10°C,
ktera je zaroven optimalni pro kli¢eni kukutice. Tomu odpovidé termin od poloviny

dubna do 10., resp. 15. kvétna. Pfi Casném seti je nutné piihlédnout ke kvalité osiva,
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L4

jeho moteni a hodnoté chladového testu. Vyhodngjsi je zvolit mélké seti (3 — 4 cm),
aby osivo 1épe vyuzilo teplo akumulované v povrchové vrstvé ornice.

K vysevu kukufice se dnes jiz téméi vyhradné vyuzivaji pfesné seci stroje,
veétSinou pneumatické, které zajisti rovnomérnou hloubku seti, pozadovany pocet
vysévanych semen a jejich rovnomérné rozmistnéni na plose (ZIMOLKA a kol.
2008).

Na plochu se vyséva ptresny pocet kli¢ivych zrn, ktery se v zavislosti na
hybridu pohybuje od 60 do 110 tisic jedinct na 1 hektar. Primérma redukce poctu
rostlin od seti do sklizné¢ je 15 — 20%. S tim je potiebné u vysevku pocitat. Obvykle
se voli vzdalenost fadka 0,70 - 0,75 m. Pii péstovani na silaz je mozné volit i

vzdalenost fadku 0,50 m (DIVIS a kol. 2010).

Tab. ¢. 2 Orientaéni hodnoty pro urceni hustoty porostu pfi sklizni

Skupina ranosti Pocet rostlin na 1 m2
(Cislo FAO) vhodné podminky mén¢ vhodné podminky
Do 220 10-11 7-9
230 - 250 9-10 6-8
260 - 290 8-9 6-7

(ZIMOLKA a Kol. 2008)

Hloubka seti se voli v zavislosti na ptidnich podminkach, kalibraci osiva (HTS)
a terminu seti. Na té€zkych, vlhkych piidach se seje mélceji. Pii seti v optimalnim
terminu (pii teploté pidy 8 - 10°C) se uréuje hloubka seti vzorcem: hloubka seti =
HTS x 2/ 100.

Pti ran¢j$im seti hloubka seti odpovida 1,5nasobku HTS. Vysledek je pak asi 3
— 4 cm. Vhodné zvolenou hloubkou vysevu je mozné urychlit vzchazeni a omezit
napadani kli¢icich semen houbovymi patogeny (ZIMOLKA a kol. 2008).

Kvalitu seti vyznamné ovlivituje pojezdova rychlost seciho stroje, optimalni je
6-8 km/hod. Nedodrzeni této rychlosti je v praxi nej¢astéjsi chybou, ktera negativné
pusobi na pocet a rozmisténi zrn, neni dodrZena jednotna hloubka vysevu a zhor$i se

i zahrnovéni osiva ptidou (KACICOVA 2005).
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VyZiva a hnojeni kukufice
Z pohledu harmonické vyzivy, a tim i potfeby hnojeni, se kukufice vyznacuje
nekterymi zvlastnostmi, které je nutné respektovat pro dosazeni potiebného vynosu a
kvality sklizn¢:
- pomaly pocatecni rust a piijem zivin,
- citlivost na nizké teploty na pocatku vegetace, s niz souvisi i omezena
piijmova kapacita kofenli pro ziviny,
- vysoké spotfeba Zivin v priib¢hu intenzivniho ristu nadzemnich ¢asti rostlin,
kdy kukuftice ptijme az 75% vsech Zivin,
- vzhledem kdelsi vegetaci dobfe vyuziva Ziviny uvolnéné mineralizaci

z organickych, leh&eji hydrolyzovatelnych slougenin (LOSAK 2010).

Vyrovnana vyziva, dokonalé zasobeni pfijatelnymi zivinami od raného vyvoje
po zralost je jednim z piliit péstovani kukutice. Kukufice méa schopnost na rozdil od
ostatnich kulturnich plodin efektivnéji vyuzivat dusik, fosfor, draslik, hot¢ik a dalsi
ziviny z organickych hnojiv, které by mély byt zdkladem hnojeni. Obsah Zivin
Vv rostlinach je ovlivnén pfedev§im pidné-klimatickymi podminkami, Girovni hnojeni
a péstovanym hybridem. (VALENTA, SREIBER 2003).

Ke hnojeni kukufice se béZn¢ pouzivaji organickd hnojiva, zvlasté¢ na pidach
s niz§i urodnosti. Bézné davky chlévského hnoje na ha jsou do 40 tun. Vétsinou je
lepsi podzimni aplikace. Pouze na lehkych pudach Ize tolerovat i jarni hnojeni.
S vyjimkou dusiku, sta¢i davka okolo 40 t hnoje na ha dobfe zasobenych pidach
zabezpecit pottebu Zivin pro kukufici. Kukufice je jednou z nejvhodnéjSich plodin
pro vyuziti kejdy, kterou lze aplikovat v podzimnim i jarnim obdobi, pfipadné vyuzit
i k pfihnojovani béhem vegetace (VANEK a kol. 2002).

Pro kukufici je charakteristicky velmi pomaly pocatecni rast a maly pfijem
zivin. Pii vySce porostu 40 — 50 cm Ize pocitat s odbérem cca 35 kg N, 4 kg P, 40 kg
Ka 3 kg Mg na ha. Potom vSak nasleduje obdobi velmi intenzivniho rastu a piijmu
Zivin. Za 35 az 45 dni pfijme kukufice 70 — 75% vSech Zivin.

Déavky dusiku v primyslovych hnojivech by se mély podle vynosu a
organického hnojeni pohybovat mezi 80 — 200 kg N na ha. Rozhodujici ¢ast dusiku
s vétSinou aplikuje pfed setim, ale vysoky piijem rostlinami je az v obdobi

intenzivniho rustu.
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S ohledem na ekonomiku hnojeni i1 k ekologickym aspektim je hnojeni
dusikatymi hnojivy nutné uskutecnit ve dvou terminech: pied setim a bé&hem
vegetace. Zakladni hnojeni pied setim v susSich podminkéch fepaiské vyrobni oblasti
az do davky 120 kg N na ha a v humidnéjSich oblastech a lehc¢ich piidach asi do
davky 70 kg N na ha. K zdkladnimu hnojeni pfed setim jsou vhodna hnojiva
s amonnym a amidickym dusikem — siran amonny, mocovina a DAM. Siran amonny
pusobi pfiznivé tim, ze probihd pozvolné&ji nitrifikace dodané¢ho dusiku, uvolituje do
pudniho roztoku kationty ze sorpcniho komplexu a zvySuje rozpustnost piidniho
fosforu, takze zleps$i vyzivu kukufice v ranych fazich ristu. Pfi hnojeni béhem
vegetace délenim davky dusiku Ize docilit zvySeni vynosu a vyssiho vyuziti dusiku
hnojiv, zvlast¢ na leh¢ich pidach a oblastech a obdobich s vys$imi srazkami
(VANEK a kol. 2002).

Kukutice ma vysoké naroky na fosfor. Dostatek fosforu zarucuje spravny vyvin
rostlin a vynos. Kukufice mé vysoké naroky na fosfor predevs§im ve 4. — 10. tydnu
vegetace. V této dobé¢ jesté neni vytvoten kofenovy systém a moznosti piijmu fosforu
zejména ve studenych a kyselych ptidach jsou velmi omezené. Aplikaci fosforu
vyzaduje kukufice ve vodorozpustné formé. Dalsi kritické stadium je v dobé kveteni.
Hnojeni ,,pod patu” je startovaci davka pro nejranéj$i fazi rastu kukufice a
nenahrazuje zdkladni hnojeni plidy fosforem ,,na Siroko“. Ma pozitivni Uc€inek
zejména na pudach s nizkou nebo vyhovujici zasobou fosforu. NP hnojivo s dobie
ptijatelnym, vodorozpustnym fosforem — amofos, s pomérem N:P — 1:4 (12% N,
52% P,0s) se aplikuje piiblizné 5 cm vedle a 5 cm pod tiroven osiva. PIné postacuje
startovaci davka 70 kg amofosu na 1 ha.

Draslik je nepostradatelny pii tvorb& cukri v rostling, jejich pfeméné a
pfemistovani do zasobnich orgénid. Draslik pfimo ovliviiuje hospodateni rostliny
s vodou a tim zvySuje odolnost kukutice vici vldhovému deficitu. Vhodnymi hnojivy
jsou draselné soli. Pii vysSich davkach je velmi uzite¢nd podzimni aplikace se
zapravenim do pudy pifi zakladnim zpracovani pldy. Na jafe je mozno draslik

aplikovat ve formé NPK (KWS 2005).
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2.1.6 Regulace Skodlivych ¢€initeli v kukuFici

Regulace plevelu

Kukutfice patii k plodindam se stiedni az niz$i konkurencni schopnosti.
Vynosové ztraty zpuisobené zaplevelenim se proto pii absenci regulace pleveld
pohybuji mezi 30 — 50%, pii extrémnim zapleveleni se vS§ak miize vynos snizit az 0
90%. Zapleveleni zvySuje nachylnost kukufice k poléhani, porosty dozravaji
nerovnomérné a v neposledni fadé byva problematicka sklizen.

Plevelné spektrum kukufice byvad pomérné uzké. Dominuji obvykle merliky,
laskavce, rdesna a jezatka kufi noha. Lokalné¢ mohou zplisobovat problémy také dalsi
pozdni jarni plevele, pfedev§im béry, bazanka ro¢ni, durman obecny, mracnak
Theophrastlv, ¢i plevelna prosa, které mohou vzchazet z pomémé velké hloubky,
¢imz se stavaji odolngjsi vaci preemergentni herbicidam. Casté je také zapleveleni
vytrvalymi plevely, zejména pyrem plazivym, pchacem rolnim a v poslednich letech
intenzivné se Sificim svlaécem rolnim. Pyr plazivy vyraznym zpusobem potlacuje
kukufici jiz pfi stiedni intenzité zapleveleni, vhodné je proto fesit jeho regulaci jiz v
meziporostnim obdobi. K typickym pleveliim kukufice patii opletka obecna, coz je
zpusobeno jeji vysokou odolnosti k celé fad¢ herbicidi bézné pouzivanych v
kukufici, ale také v obilninach (JURSIK 2010).

Uvedené plevelné spektrum je vSak charakteristické pfedev§im pro typické
kukufi€né oblasti. V. méné vhodnych polohach pro péstovani kukufice (vyssi
polohy), nebo na lokalitach s extrémnim zastoupenim obilnin a fepky v osevnim
sledu, je nutné pocitat také s vy$§im vyskytem ozimych a ¢asnych jarnich plevelt,
které pii vysoké intenzité zapleveleni a vhodnych vldhovych podminkach na pocatku
vegetace mohou kukufici také vyrazné konkurovat.

Z hlediska konkurenc¢niho ptlisobeni plevelt je vSak kritické obdobi pon¢kud
krat$i, obvykle od vzejiti do Ctyf az Sesti listd kukufice, pficemz pii vyskytu
vytrvalych plevell je toto obdobi delsi. Plevele vzeslé po tomto obdobi jiz obvykle
nezpusobuji vyraznéjsi vynosové ztraty, mohou se vSak reprodukovat a obohatit tak
pudni zdsobu semen na né€kolik dalSich let. Naopak, jestlize je porost kukufice
vystaven intenzivnimu zapleveleni a oSetfeni proti plevelim je provedeno pozdéji,
mohou plevele konkurenéné zpisobit jiz v relativné velmi ranych ristovych fazich
kukufice, coz se projevuje drobngj$im habitem a horSim usporadanim listh (nizsi

vyuziti svételného zarent).
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Mezi hybridy kukufice existuji pomérné velké rozdily v konkurenéni
dokazi konkurencné siln€j$i hybridy odolavat vyrazné lépe. Obecné lze fici, ze
rangjsi hybridy a hybridy s vy$§im olisténim jsou konkuren¢né silngjsi (JURSIK

2010).

Skiidci a choroby kukufice

Diilezitym opatienim pro zajisténi kvantitativnich i kvalitativnich parametrt pti
sklizni kukufice jeji ochrana pted hmyzimi $kiidci. Skiidci plisobi ztraty na porostu,
vynosu i kvalit¢ kukufice po celou dobu jeji vegetace. Zaroven jsou jimi piisobena
poskozeni vstupnim mistem pro choroby, néktefi Skidci jsou i jejich piimymi
pfenaSeCi. Za vyznamné Skiidce jsou povazovany larvy kovatikovitych broukli —
dratovci, bzunka jeéna, zavije¢ kukufiény a bazlivec kukufiény (NEDELNIK a kol.
2011).

Mezi nejdilezitéjsi Skiidce kukufice patii zavije¢ kukufi¢ny. Rozsifil se do
viech oblasti Ceské republiky, kde se kukufice péstuje. Skodlivost zavijede
kukuficného je pfimé a nepiima. Pifima je déna bezprostiedné tim, Ze housenky
vyziraji dfen lodyh a palic. Pfi silném napadeni dochézi k lamani lodyh, coZ vede
K ptimym skliziovym ztratam. Nepiima Skodlivost spociva v tom, ze housenky
oteviraji branu houbovitym infekcim (KOCOUREK a kol. 2008).

Pti ochran¢ kukutfice pred zavijeCem kukuficnym je nutné uplatiovat fadu
opatteni, které vedou k redukci jeho pocetnosti:

- agrotechnickd opatieni (zpracovani pudy, osevni postup, zpisob sklizn¢)

- chemické oSetteni (aplikace dle typu ptipravku)

- biologicka ochrana

- geneticky modifikované hybridy kukufice — BT kukutice (NEDELNIK a kol.
2011).
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na osivu nebo uvnitf n¢j. Jejich nejcastéjSimi zastupci jsou kofenomorka
(Rhizoctonia solani), ¢ern¢ (Alternaria spp.) a Cladosporium spp., spala listt
(Helminthosporium turcicum) a ruzova plisnovost (Fusarium spp.). Ochrana je

zalozena zejména na dodrzovani agrohygieny (nakladani s poskliziiovymi zbytky) a
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na moteni osiva fungicidnimi moftidly. Infekéni tlak je v soucasnosti takovy, ze nelze

doporucit pouziti nemofeného osiva (ZIMOLKA a kol. 2008).

2.1.7 SKklizen silazni kukurice

Podle SKLADANKY (2006 a) rozhodujici pro termin sklizn& sildzni kukufice
je obsah susiny. Optimalni obsah je 28 - 33%, coz odpovida mlééné voskové zralosti.
U stay green hybridu je to pfi susiné 33 - 36%. V této fazi je podil palic 45 - 55%. Pfi
susing€ 28% by délka fezanky méla byt 20 - 25 mm, pfi susiné 32% 5 - 7 mm. Sklizen
silazni kukutice by méla byt ukoncena do ptrichodu prvnich mraziki (teploty -1°C az
-2°C po dobu 3 - 4 hodin).

ZIMOLKA a kol. (2008) uvadi za nejvhodné;jsi termin sklizné€ silazni kukutice
Z krmivéaiského hlediska na konci téstovité zralosti zrna — suSina rostliny 28 — 34%,
kdy kon¢i syntéza Skrobu v zrnech a je dosazeno nejvyssi koncentrace energie v celé
rostlin€. Z tohoto diivodu je vhodné na prelomenych palicich sledovat tzv. mlécnou
¢aru, kterd velmi presné koreluje se stupném asimilace Zivin, zejména Skrobu, a tim i
se stupném zralosti celé rostliny kukufice. Pokud mlé¢néa ¢ara dosédhne 2/3 zrna, je
vhodné zacit se sklizni kukufice na silaz.

Podle KUSTA (2007) z kukufice lze vyrobit velmi kvalitni silaz pouze za
predpokladu, Ze v dobé sklizné¢ obsahuje vysoké procento suSiny na urovni 30 az
35% a dale, ze jsou dodrzeny vSechny piedepsané postupy pii vyrob¢ silaze, jako je
délka fezanky, fadné udusani, rychlost sklizné kukufice a naplnéni silazniho zlabu ¢i
vaku.

Termin sklizn€ silazni kukufice mé zvlaste velky vliv nejen na celkovy vynos
suSiny a zivin, zejména energie, ale také na kvalitu, stravitelnost organické hmoty
zbytku rostliny a na koncentraci Skrobu v susiné€ celé rostliny. Jedna z moznosti, pro
stanoveni optimalniho terminu sklizn€ silazni kukufice, je v soucasné dob& vyuziti
sumy efektivnich teplot podle ranosti hybridi a vyrobnich oblasti (NEDELNIK a
kol. 2011).
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Tab. €. 3 Teplotni pozadavky hybridi

Rozmezi (€. FAO) Celkovy teplotni uhrn (°C)
200 - 230 1350 — 1410
230 - 250 1400 — 1460
250 — 280 1440 - 1500
280 — 300 1470 — 1530
300 — 350 1500 — 1600

(NEDELNIK a kol. 2011)

Dulezitou podminkou pi#i sklizni kukufice na silaz je zamezeni jejiho
zneciStovani zeminou, necistotami, pohonnymi hmotami, mazacimi oleji apod.
Zejména pii sbéru za neptiznivého pocasi se zvySuje riziko znecistovani rostliny
zeminou (SKULTETY a kol. 1985).

Pro optiméalni dobu sklizné& silazni kukufice se doporucuje, aby byl zabezpecen:
- maximalni podil fyziologicky vyzralych a zdravych zrn bez napadeni fusariemi
- pozadavek jist¢ prodlevy (pozvolného dozravani) k dosazeni optimélniho

obsahu susSiny (10 FAO = 1% suSiny)

- dostate¢né mnozstvi a vysoka kvalita uloZzeného Skrobu (vétsi nez 30% v 1 kg
suSiny) a vysoka stravitelnost zbytku rostliny
- vysoky — 50% podil (minimélné¢ 45%) a fyziologicky stupenn zralosti palic

V susiné celé rostliny
- pijjatelné mnozstvi a kvalita vldkniny v zavislosti na pouzité technologii

sklizn¢ (NEDELNIK a kol. 2011).

Optimélni suSina celych rostlin kukufice uréenych pro produkci kukufiénych
silazi je vétSinou v pfimém vztahu k dob¢ sklizné charakterizované vegetaéni zralosti
zrma (LOUCKA, JAMBOR 2012).

Podle NEDELNIKA a kol. (2011) samotny obsah susiny pro sklizei a
silazovéani kukufice ma pouze informativni vyznam, dilezity je fyziologicky stupeni
zralosti zrna, tj. ukonceni asimilace Skrobu v zrnech (konec mlécné zralosti az vyskyt
Cerné skvrny). Existuji velké rozdily v obsahu suSiny podle typu hybridi a
zdravotniho stavu. Pro sklizen tradi¢nich hybridi se doporucuje optimalni obsah
suSiny celé rostliny pfi sklizni v rozmezi 28 — 34% (mlécné - voskova zralost, resp.
téstovita zralost zrna). SuSina zbytku rostliny by nem¢la byt vétsi nez 24%. Hodnoty

s obsahem suSiny zbytku rostliny nad 25% jsou jiz technologicky $patné, nebot’
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susina celkové rostliny se jiz pohybuje r rozmezi nad 38 - 45% a sildzovana hmota se
vyznacuje nizkou stravitelnosti organické hmoty zbytku rostliny.

Hybridy s rychlym dozravanim zbytku rostliny jsou limitovany tim, ze zbytek
rostlin ma tendenci rychle zasychat a odumirat. Plati zdsada, Ze ¢im je vyssi suSina,
tim krat$i musi byt délka fezanky (mén€¢ nez 10mm) a je nutné zajistit ditkladné
naruseni zrna i stébla (corn craker).

Jinak je tomu u kukufi¢nych hybridi stay green, hybridii s rovhomérnym
(pomalejsim) dozravanim zbytku rostliny. Rovnomérné dozravani zbytku rostliny
udrzuje ve fyziologicky zdravém a zeleném stavu fotosynteticky aktivni pletiva a
obsah susiny zbytku rostliny je vzdy nizsi (v rozmezi 21 — 24%). Susina zbytku
rostliny 24% odpovida celkové susiné rostliny 35%. Hybridy stay green se silazuji v
porovnani s tradicnimi hybridy pfi relativné vys$Sim obsahu celkové suSiny,
optimaln¢ se pohybuje mezi 33 — 35%. Pokud ma byt vyuzit vynosovy potencial, je
vhodné se sklizni vyckat az do ukonceni ukladani Skrobu v zrnech, které probiha
rovnéz pozvoln€. Pokud se hybridy stay green sklizi velmi Casné, neni plné vyuzit
geneticky vynosovy potencidl, nebot’ Skrob je uklddan pozvolna a dlouhodobéji a
mensi uloZeni Skrobu v zrnech sniZzuje koncentraci energie v silaZi. Pfi optimalnim
terminu sklizné stay green hybridi mé zrno suSinu mezi 55 — 60%, je ve fyziologické
zralosti a su$ina celé rostliny se pohybuje v rozmezi 32 — 35%. Pii této suSiné je
nutné zkratit délku fezanky pod 15mm, jinak se zhor$i duséani a sildzovatelnost.

Nezbytnou podminkou je také naruSeni zrna, jinak se sniZuje stravitelnost a
zvySené vylucovani nestravenych zrn. Lze tedy konstatovat, Ze stay green maji pfi
stejné nebo srovnatelné suSin€ zbytku rostliny zpravidla vyssi celkovou suSinu, nez
silaze z tradi¢nich hybrida (NEDELNIK a kol. 2011).

Sklizenn kukufi¢né sildze pro vyuziti v zafizeni na vyrobu bioplynu se musi
provadét se stejnou peclivosti, jako u silaze urcené pro krmné ucely. Otazka volby
terminu sklizné je z diivodu lepsiho silazovani hmoty a optimalni produkce metanu
velmi dulezita. Z pokusti provadénych v Némecku je ziejmé, Ze se zvySujici se
zralosti celych rostlin nad 35% obsahu susiny vyrazné klesa specificka schopnost
tvorby metanu. Ptiznivy model Zivin silazovatelnych rostlin kukufice je pro tvorbu
metanu v rozsahu 31 az 34% susiny. (ZIMOLKA a kol. 2008).

KACICOVA (2010) uvadi za nejdilezit&jsi ukazatel terminu sklizné kukuftice
pro produkci bioplynu suSinu rostliny. Diive, v pocatcich vyroby bioplynu

Z kukufice, se doporuCovala suSina substratu v rozpéti 28 — 30%. Diivodem byla

-27-



sklizent celé rostliny s minimalnim obsahem ligninu a vysokym podilem metanu
Vv bioplynu. Nyni, po praktickych zkusenostech s provozem BPS, se ukazuje jako
optimalni stav vyssi skliznova suSina, v hodnotaich 30 — 33%. Bioplyn vznika
z organickych latek, jejichz zakladnim stavebnim kamenem je uhlik. Jejich obsah je
dan mnozstvim suSiny v substratu. Proto vice suSiny znamend vice bioplynu.
S naristajici suSinou ovSem rostlina starne a starnuti rostliny znamena pfeménu
celulézy v nezadouci lignin. Silaz z porosti o vysoké su$iné nad 35% nebo
z viditeln¢ proschlych porostti kukufice neni schopna dat pozadované mnozstvi
bioplynu a metanu.

Vhodnym pomocnikem péstitele pro stanoveni terminu optimalni sklizné
kukufice na silaz je suma efektivnich teplot. Jeji pribézné sledovani upozorni
pcstitele na stupen naplnéni teplotnich pozadavkii péstovaného hybridu

(KACICOVA 2010).

2.2 Cirok - Sorghum Adams

2.2.1 Historie péstovani ¢iroku, vyuziti a produkce

Cirok je starou a dlouhodobé vyuzivanou plodinou, jejiz péstovani bylo
prokazano jiz ve starém Egypté. O ptivodu ¢iroku, jako prastaré kulturni rostliny,
existuje vice nazorti. Podle N. I. Vavilova (1926) pochazi ze tfi genovych center,
vychodoasijského, indického a afrického. Do Evropy se ¢irok dostal z Indie a to
nejdiive do Italie, za doby Plinia Star§iho — autora nejvyznamnéjsi prirodovédné
encyklopedie starého Rima (Historia naturalis), ale potom se na &irok zapomnélo
(VALICEK a kol. 2002).

V Ceské republice byl &irok poprvé péstovan Vv iijnu roku 1927 na dvou
lokalitach v Praze (ANONYM 3 2013). Jiz v roce 1958 profesor Spaldon uvadi, ze
celkova plocha zasetého ¢iroku v tehdejsim Ceskoslovensku je mal4, bohuzel potieba
této plodiny se z velké ¢asti musi kryt dovozem (HERMUTH 2010).

V nasich podminkach se ¢irok v posledni dobé uplatituje jako urcitd alternativa
kukufice pii vyrob¢ silaze, at’ uz ke krmeni hospodarskych zvitat nebo pii vyrobé
bioplynu (KUTHAN 2012).

Podle HERMUTHA (2010) cirok, podobné jako kukufice, poskytuje vysoké

vynosy nadzemni biomasy, vhodné pro silaZzovani a naslednou produkci bioplynu.
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Ciroky svou podstatou nejsou vhodné pro p¥imé spalovani. Obsah vody je béhem
vegetace 1 po zim¢, kdy mraz vétSinu jinych plodin vysusi, velmi vysoky. Z téchto
divodi je Cirok daleko vhodnéjsi pro vyrobu bioplynu.

Plochy péstovaného ¢&iroku v Ceské republice, predeviim na produkci zelené
biomasy, ¢ini odhadem nékolik set hektara (HERMUTH 2010). Osivo se
neprodukuje ani u nas, ani na Slovensku. Je mozné jej dovézt ze zahranici pres firmy

zabyvajici se obchodem s osivy (KARA a kol. 2005).

2.2.2 Botanicka charakteristika ¢iroku

V roce 1753 Linné poprvé popsal ¢irok pod nazvem Holcus. V roce 1794
Moench oddélil rod ¢iroku z rodu Holcus a vytvotil pojmenovani Sorghum bicolor,
pouzivané do soucasnosti. Vroce 1936 Snowden nejpodrobnéji rozttidil rod
Sorghum, popsal 17 druhii divoce piibuznych, 31 péstovanych a 48 riznych typu,
dobfe definovatelnych zietelnymi znaky. V roce 1972 Harlan a de Wet zjednodusili
klasifikaci této plodiny (TESHOME et al. 1997).

Rod ¢irok (Sorghum) patii do celedi lipnicovité (Poaceae), podceled
prosovitych (Panicoidae) tribus vousatkovité (Andropogoneae) (STRASIL 1999).
Kulturni ¢iroky se vyznacuji velkou ekologicko-geografickou a odridovou
proménlivosti. Jejich roztfidénim se zabyvala fada botanikl, ktefi vytvofili
mnohokrat pfepracovanou a dodnes upiesiiovanou systematiku rodu Sorghum
(PETR, HUSKA a kol. 1997).

V soucasnosti je z praktického hlediska nejvhodnéjsi tfidéni podle De Wetta a
Huckabyho (1967), které uvadi vSechny kulturni ¢iroky v jeden polymorfni druh,
Sorghum bicolor, s dvéma poddruhy, nékolika varietami a fadou forem. Sorghum
bicolor subsp. Bicolor zahrnuje kulturni formy spolu s ptivodnimi plevelnymi typy,
typickymi pouze pro Afriku. V zemédélské praxi se vSak vyuziva klasifikace, kterou
publikoval Mansfeld (1952). Péstovany Cirok se déli na Ctyfi druhy podle jejich
praktického vyuziti:

Cirok obecny zrnovy (Sorghum vulgare var. eusorghum) — druh &iroku péstovany na
zrno se znacnym obsahem bilkovin a Skrobu. VétSinou jde o formy s niz§im
vzrustem,

Cirok obecny technicky (metlovy) (Sorghum vulgare var. technicum) — druh &iroku

pestovany pro latu, pro vyrobu kostata a kartace. Zrno je vedlejSim produktem,
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Cirok obecny cukrovy (Sorghum wvulgare var. saccharatum) — druh ¢&iroku,
s vysokym obsahem sacharidi v dfeni stébla, péstovany jako krmna a sildZni plodina,
plodina pro potravinatsky primysl k vyrob¢ sirupti,

Cirok siddnsky — siddnskd trava — (Sorghum vulgare var. sudanense)- tento druh
¢iroku se pro bujny rust pouziva jako picnina, je vhodny pro ptipadné energetické

vyuziti (VALICEK a kol. 2002).

2.2.3 Morfologicka charakteristika

Morfologické stavba viech rostlin &iroku je velmi podobna. Cirok je jednoleta
trava, mohutného vzristu, 1-3(-5) m vysoka, pfipominajici kukufici (PAVLIS a kol.
2002).

Cirok ma siln& vyvinutou kofenovou soustavu s mnoZstvim kotenovych vlaski,
a tim velkou schopnost absorbovat z piidy vodu a zZiviny. Kromé podzemnich kotfenti
tvoti Cirok tzv. adventivni - vzdusné koteny, které se u vétSiny odrid vyvijeji velmi
siln€ a pronikaji do pidy, ¢imz upeviuji rostliny v zemi, takze ani pti silnych vétrech
nepoléhaji (MOUDRY a kol. 2011).

Stéblo Ciroku je silné, tvrdé, hladké, kolénky rozdélené na Clanky a dlouhé 1,5
— 5,5 m. Je bohaté olisténé a dortistaji do vysky 3m a vice (PODRABSKY 2008).

Listy jsou pomérné §iroké a mohou dosahnout az 10 cm $itky. Délka listi se
pohybuje v rozmezi od 40 do 80 cm. Listy maji zvinény a ostry okraj. Jsou pokryty
slabou voskovou vrstvou, kterd zplsobuje jejich zabarveni do Sedozelena
(HERMUTH 2010).

Kvétenstvi je lata rizného tvaru a velikosti. Je charakteristické pro kazdou
hospodaiskou skupinu. Laty mohou byt vzpiimené, naklonéné nebo ohnuté
(MOUDRY a kol. 2011). Zrovy &rok miva &asto kompaktni latu se zkracenymi
hustymi vétvemi a velkymi klasky. Technicky ¢irok méa 0,8 m i vice dlouhou latu
s pruznymi vétvemi. Cirok cukrovy a sudanska trdva mivaji rGizné hustou, &asto
volnou rozkladitou latu (PETR, HUSKA a kol. 1997). Klasky jsou jednokvété a
seskupuji se po 2-3-4 na stopkach druhotnych vétvicek (MOUDRY, STRASIL
1999).

Kveteni v laté probihd od shora smérem doli. Dozral¢ zrno v laté¢ drzi velmi
dobfe a nejsou obavy zvydrolu pii sklizni (HERMUTH 2010). Ciroky jsou

cizospras$né, ale dobfe se opyluji 1 vlastnim pylem. Tvar zrna je razny, kulaty,
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vejCity, srdcovity ¢i ovalny. Barva byva bila, zluta, citrénove zlutd, rizova hnéda

nebo fialovda (MOUDRY a kol. 2011).

2.2.4 Rust ¢iroku

Ciroky podobné jako kukufice se vyzna¢uji pomalym poéatednim ristem. Po

tomto obdobi dochéazi krychlému rastu, ktery je intenzivnéj$i i1 ve srovnani

s kukufici, pficemz ob¢ tyto plodiny vyuzivaji rychlou C4 fotosyntézu. Dati se jim i

v takovych podminkéch, kde kukufice jiz neposkytuje uspokojivé vynosy
(HERMUTH 2010).

Ristové faze ciroku se mohou liSit v zavislosti na odradé, klimatickych

podminkach a terminu vysevu (HERMUTH a kol. 2012).

Faze O

Faze 1

Faze 2

Faze 3

Faze 5

Faze 6

Obilky kli¢i 3 az 10 dni po vysevu v zavislosti na teploté, vlhkosti a
hloubce vysevu.

Féze prvnich tii pravych listkl, objevuji se zpravidla 10 az 14 dni po
vzchazeni, je zavisla na teplote.

Faze péti pravych listkl, asi 3 tydny po vzchéazeni, faze rychlého
rozvoje a nariistu kofenové hmoty; v této fazi se zaklada na budouci
vynos, veskery stres (plevele, $kldci, nedostatek vody) mohou
dramaticky sniZit vynos.

V této fazi se vegetativni rist méni na generativni, kdy se zacina
zakladat kvétenstvi, vysoky pfijem Zivin a vody, nutny obsah Zivin v
pude, rostliny jsou schopné konkurence vici plevelim, asi 30 dni po
vzchazeni v zavislosti na teplot¢.

V této fazi jsou vyvinuté a plné rozvinuté¢ vSechny listy, ¢imz je
zajiSténa maximalni listova plocha a zachyceni svétla. Kvétenstvi je
znatelné v listové pochve, rychla spotieba zivin a vody pokracuje,
nedostatek vldhy nebo Spatna herbicidni ochrana muze v této fazi
zamezit vymetani a opyleni laty.

Faze, kdy polovina rostlin na pozemku kvete. Lata nakvéta odshora
dolti, kveteni jedné laty probiha 4 az 9 dni. V této fazi jiz rostliny

dosahuji poloviny suSiny, kterou vytvoii. Tato faze nastava asi ve 2/3
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doby nutné od seti do fyziologické zralosti. Nedostatek vldhy miize
zpusobit Spatné nalévani zrna.

Faze 7 V této fazi je zrno v mlécné zralosti, spodni listy odumiraji, na rostlin¢
zlstava cca 8 az 12 listt.

Faze 9 Féze plné fyziologické zralosti, zavisld na odradé, hybridu i

podminkach prostiedi, suSina v této fazi je cca 25 az 35%.

Obr. ¢. 2 Ristové faze ¢iroku (HERMUTH a kol. 2012)

2.2.5 Péstovani ¢iroku

Cirok stejné jako kukufice je plodinou nezabezpecujici dostate¢nou protierozni
ochranu pudy. Od 1. 1. 2013 novelou nafizeni vlady ¢. 479/2009 Sb., o stanoveni
disledkt poruseni podminénosti poskytovani nékterych podpor a nékterych
souvisejicich natfizeni, bylo rozSifeno ustanoveni standardu GAEC 2 o dalsi
Sirokotddkovou plodinu — ¢€irok. Nafizeni upravuje podminky péstovani

sirokofadkovych plodin na erozné ohrozenych ptidach (ANONYM 4 2013).

Naroky na prostiedi — pudné klimatické podminky

Ciroky patfi k teplomilnym a suchovzdornym plodindm. Ve srovnani s kukufici
vyzaduiji teplej$i podminky a snasi 1épe sucho (SKLADANKA 2006 b). Optimalni
teplota pro riist je 25 — 33°C. Nesnasi pokles teplot pod 10°C. Nizké teploty zastavuji

rust, vyvolavaji zloutnuti listl a zhorSuji opyleni kvétd. Suma vegeta¢nich teplot by
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méla ¢init minimalng 2500°C. Nékteré druhy &irokd jsou na teploty méné naro¢né —
variety technicky ¢irok a sudanska trava (MOUDRY a kol. 2011).

Na vybér druhu pudy cCiroky nejsou nijak narocné. Snaseji 1 mirné zasolené.
Nevhodné pro péstovani jsou pouze pudy studené a trvale zamokiené. Ve srovnani
s kukufici maji ciroky dvojnasobné mmnozstvi kofenového vlaseni na jednotku
hlavnich kofenti a takovy povrch listd, ktery snizuje vypar. Ciroky se péstuji na
velmi rozmanitych ptidach, od piscCito-hlinitych az po tézké hlinité pady. Pro uspésné
pestovani Cirokil jsou nejvhodnéjsi pudy stfedné hlinité, dostatecné hluboké a dobie
zésobené Zivinami (ZIMOLKA, PODRABSKY, 2012).

Cirok je velmi odolny viiéi suchu, znaéné et s vodou. Diky ptisobeni téchto
vlastnosti Ciroky potiebuji asi o tfetinu méné vody nez kukufice. Koeficient
transpirace u ciroku je piiblizné 299 litrdt na 1 kg suSiny (kukufice 300 litrt)
(PETRIKOVA a kol. 2006). V extrémnim suchu maji rostliny &iroku navic schopnost
ptejit do latentniho stavu a obnovit rist v souvislosti snadchazejicimi desti

(ZIMOLKA, PODRABSKY 2012).

Zartazeni v osevnim postupu

Cirok je velmi flexibilni plodina. Vyzaduje dobfe vyhnojené a odplevelené
pudy, aby se zamezilo poskozeni porostii v dob& vzchazeni a pocatecniho ristu, kdy
rust ¢iroku je pomalejsi nez rist plevell. Do osevniho postupu se zafazuje podobné
jako kukutice. Mozné je pé€stovani Ciroku po obilninach, zeyména po ozimé pSenici a
jako hlavni plodina po okopaninach (ROTH 2010). Jako druhou plodinu ho miZzeme
pdstovat po ozimych sméskich na zeleno (SKLADANKA 2006 b). Pii
intenzivnéj§im hnojeni a pouzivani herbicidli mlzZe cirok nésledovat i vice let po
sobé&. Po ciroku péstovaném pro energetické vyuziti a sklizeném do konce zimy lze
pestovat pouze jafiny. Pfi pouzivani herbicida s dlouhou dobou plisobnosti je tieba
brat v avahu mozné rezidualni zbytky. Cirok je sdm o osobé $patnou piedplodinou,

nebot’ odéerpava mnoho vlahy a Zivin (KARA a kol. 2005).

Piiprava pudy a vysev

Zakladni ptiprava pudy se provadi podle ptedplodiny. Piiprava pudy je
obdobna jako u kukufice. Pfi péstovani ¢iroku jako hlavni plodiny se ofe na podzim.
Organicka hnojiva nebo rostlinné zbytky je tfeba do pidy zapracovat kvalitné. Je

potieba provést minimalné stfedni orbu. Casné na jafe, jak to umozni pocasi, je
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vhodné zpracovat pidu smykem a brazdami. Pfi pfedsetovém zpracovani pudy lze
vyuzit kombinatori zabezpecujici co nejmensi pocet operaci. Je vhodné zkypfit
povrch pudy jen do hloubky seti (KARA a kol. 2005).

Podle PETRIKOVE (2006) ¢irok sejeme koncem dubna nebo zacatkem
kvétna, kdyz je ptida prohiata alespoir na 12°C. Oproti tomu KOUBOVA (2009)
tvrdi, ze Cirok neni tolerantni proti chladu. Pozdni mrazy na jafe nebo také nizké
teploty béhem faze kliceni a vzchazeni omezuji vyvoj rostlin v téchto fazich a
redukuji hustotu porostu. Chladné 1éto a ¢asné podzimni mrazy (jako napt. v r. 2007)
zkracuji vegetacni periodu. Vzhledem k nebezpe¢i pozdnich jarnich mrazi by se
vysev ¢iroku ve vhodnych polohach mél uskutecnit az po 15. kvétnu a v ostatnich
polohach ne diive nez koncem kvétna.

PETR, HUSKA a kol. (1997) uvadi pro vysev &roku rozhodujici néastup
potiebnych teplot, kdy teplota piidy v hloubce 100 mm dosahuje alespori 15°C.
PredC¢asné zaseté porosty vzchazeji pomalu a nevyrovnané a byvaji Casto
zaplevelené. Vysev se provadi secimi stroji, pouzivaji se seci stroje konstruované pro
vysev obilnin, nebo specidlni seci stroje na piesny vysev kukufice nebo ciroku
(HERMUTH a kol. 2012). Vegeta¢ni doba je stejna jako u kukufice (SKLADANKA
2006 b).

Norma vysevku zavisi na skupiné &iroku a systému péstovani. Sitka Fadkd se
pohybuje od 0,25 — 0,90 m. Hustota vysevku by méla &init asi 30 zrn/m% Hloubka
seti ¢irokd je 3 —5 cm (MOUDRY a kol. 2011).
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Tab. ¢. 4 Seti &iroki podle mozného vyuziti v podminkach CR

Druh ¢iroku podle .

Radky (c¢cm) Vysevek (kg)
pouziti
Cirok zrnovy 25-45 (75) 9-13 (zrno, silaz)
Cirok cukrovy 30-75 6-10 (silaz)
Sudanska trava uzké radky 20-30 (senaz)
5 25-75 15 (ptimaé sklizen, silaz)
Cirok x sudanska trava ;

Uzké tadky 20-30 (dvé sece - sendz)

(ZIMOLKA, PODRABSKY 2012)

Vyziva a hnojeni
Cirok je plodina velmi naroéna na pifjem Zivin. Potfeba Zivin je ovlivnéna vysi
vynosu suché hmoty z jednotky plochy. Hnojeni je podobné jako u kukufice. O

potfebé hnojeni rozhoduje aktualni obsah zivin v pudé.

Tab. ¢. 5 Hnojeni ¢iroku — doporuc¢ené davky jednotlivych Zivin

Zivina N P,0s K,0 Ca Mg

Davka (kg. ha) | 140-160 | 60-80 | 120-150 30-50 15-30

(HERMUTH a kol. 2012)

Cirok pfijima Zziviny zpocatku velmi pomalu. Vzhledem k nizkému
pocatecnimu a dlouhotrvajicimu odbéru Zivin se doporu€uje pouzivat hnojiva s
pomalym a trvalym uvolfiovanim zivin. Po narastu 3 — 4 listkil za¢inad intenzivné
pfijimat ziviny, coz se projevuje silnym ristem. Od této riistové faze az po vymetani
je spotieba dusiku a drasliku nejvétsi. Fosfor pfijima Cirok zpocatku tj. asi prvé Ctyfi
tydny velmi pomalu a v malém mnozstvi. Spotieba fosforu se stupiiuje az do faze
kveteni, kdy je pfijem nejvétsi. Ve veétsi mife vyuziva Cirok také vapnik, ale az v
pozdngjsim vegetacnim obdobi (HERMUTH a kol. 2012).

PETR, HUSKA a kol. (1997) uvadi, e k dosazeni dobrych vynosti je nezbytné
hnojeni v mnozstvi 20 — 50 kg N ve form¢ siranu amonného, 35 — 65 kg P,Os ve
form¢ superfosfatu a 30 — 45 kg K,O ve formé draselné soli. U hybridnich odrud je
mozné davky dusiku a fosforu az ztrojnasobit.

Protoze ¢irok nepoléhd, mizeme k nému hnojit vétSimi davkami dusiku. Na

zacatku ristu potfebuje dusik v lehko pfistupné formé. Vyssimi davkami dusiku se
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zvySuje vynos zelené hmoty a obsah bilkovin, to ma velky vyznam pfi péstovani
cukrového ¢iroku na krmeni. Pfehnojovanim dusikem se vSak prodluzuje vegetacni
obdobi (HERMUTH a kol. 2012).

Draslik podporuje odolnost proti chladu a mrazu. ZvysSuje tvorbu suSiny a
podporuje tvorbu cukri. Se zvySujicimi davkami drasliku se zvySuje podil sacharézy,
klesa podil redukujicich cukrt a snizuje se obsah bilkovin a dusikatych latek celkem.
Pti dostatku drasliku rostlina dobte hospodati s vodou.

Vyhodné je dodani zivin ve form¢ organického hnojeni (chlévsky hntij, zelené
hnojeni, komposty) k ptedploding. Uvadi se, ze davka organickych hnojiv mtze byt
25 — 35 t na hektar. Dynamika odbéru zivin odpovida dynamice ristu s maximem v

¢ervenci a srpnu (HERMUTH a kol. 2012).

2.2.6 Regulace pleveli

Cirok by se mél péstovat na malo zaplevelenych pozemcich. Tento pozadavek
neni mozné v fad¢ piipadd splnit. Porost Ciroku je znaéné citlivy na zapleveleni
zejména v pocatecnich stadiich vyvoje, kdy jesté¢ dostatecné nekryje povrch pady.
Plevele jako jsou zejména laskavce, merliky, lebedy, svlacec, pcha¢ a dalsi druhy,
maji schopnost silné¢ potlacit riist ¢iroku, a tim nejen sniZit vynos hmoty z hektaru,
ale vyrazné sniZit energetickou hodnotu této hmoty. Proto je v€asna ochrana proti

Doporucovany pozdni termin seti ¢iroku dovoluje odstranit plevele, vzeslé pred
setim, mechanicky, pfipadné s pouzitim herbicidd na bazi glyfosatu. Likvidaci
pleveltl pleckovanim za vegetace je tieba provadét, vzhledem k mélké korenové
soustaveé Ciroku, mélce. Pro preemergentni a postemergentni aplikaci se pfevazné
vyuzivaji herbicidy na bazi S-metolachloru a terbuthylazinu. V Ceské republice se
uprednostiiuje preemergentni aplikace ptipravku Gardoprim Plus Gold 500 SC
(KUTHAN 2012).

Choroby a skudci ¢iroku

Cirok, na rozdil od kukufice, neni hostitelskou rostlinou b&znych 3kadct
Jjakymi jsou zavije¢ kukuticny (Ostrinia nubialis) ani bazlivec kukuti¢ny (Diabrotica
virgifera virgifera). Proto je vhodnou plodinou v oblastech s vysokou Skodlivosti

téchto druhii a v podnicich s velkym podilem kukufice v osevnim postupu.
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Na ciroku se mohou v nékterych letech vyskytnout msice. Jejich ptfima
Skodlivost nebyva v nasich podminkach vysokd, ale mohou byt pfenaseci virovych
chorob a z nich zejména virus mozaikové zakrslosti (MDM), ktery se vyskytuje na
plevelnych prosovitych travach. Nejvaznéjsi problémy mohou zpusobit zejména na
vzchazejicich porostech dratovci (Elateridae), piipadné nékteré larvy motyld,
naptiklad osenice. Skodam zpiisobenym témito $kidci je mozné zabranit motidly
s insekticidnim U¢inkem. Vaznéjsim problémem mohou byt v nékterych polohach
pudni nematody, proti kterym ochrana motenim neni G¢inna. Parazituji na kofenech
¢iroku a pii silném vyskytu mohou zpisobit zna¢né snizeni vynost (KUTHAN
2012).

Vzchazejici rostliny ¢iroku, stejné jako jiné plodiny mohou poskodit houby
Pythiumspp., dadle Fusarium spp.,Aspergillus spp., Rhizoctoniasolani a Phoma
sorghina. K silnému vyskytu dochazi ve vlhké chladné pudé¢, kdy cirok vzchazi
pomalu. To je jeden z divodl, pro¢ se musi ¢irok v nasich podminkach vysévat
pozd¢ do jiz dobte prohtaté pudy. Listovych chorob ¢iroku je velmi mnoho. Vyplyva
to ze skute€nosti, Ze je to velmi stara kulturni plodina, péstovana zejména v teplych
oblastech Afriky, Asie, Ameriky, a to jiz vice nez 5000 let. Ne vSechny se vSak
vyskytuji v podminkach stfedni Evropy. Za nejvaznéjsi chorobu lze povazovat
antraknozu ¢iroku. Zpusobuje ji houba Colletotrichum sublineolum, difive mylné
oznacovana jako Colletotrichum graminicola. Fungicidni ochrana proti antrakndze
¢iroku neni znama. Hostitelskymi druhy jsou kromé ¢iroku také kukufice a prosovité
plevele - jezatka, proso, rosicka, ¢irok halepsky a jiné druhy trav. Choroba pieziva na
rostlinnych zbytcich, a proto jejimu $ifeni miizeme zabranit péci o hygienu pudy,
zejména kvalitni orbou a duslednou likvidaci travovitych pleveld. Jedinym zplisobem
ochrany zatim zlstava genetickd odolnost hybrida.

Dalsi houbovou chorobou ciroku, se kterou se v naSich podminkdch miZeme
setkat, je Helmintosporiova skvrnitost (Helminthosporium turcicum). Pro sviij rozvoj
vyzaduje vys$i denni i nocni teploty a soucasn¢ vyssi vlhkost vzduchu. Jeji
hospodaiska vyznamnost v podminkach Ceské republiky neni zatim vysoka. Jedinou
dosud znamou ochranou je geneticka odolnost odrid a hybrida ¢iroku (KUTHAN
2012).
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2.2.7 Sklizen ¢iroku a poskliziiové oSetieni

Sklizenn c¢iroku zavisi na ucelu péstovani. Pouzivda se bézné¢ dostupna
zemé&délska mechanizace (STRASIL 1999).

Podle KOUBOVE (2009) termin sklizné je vhodné zvolit co mozna nejpozdéji.
Pokud je pftili§ chladno, nedochédzi k narGstu suSiny. Nebezpec¢i pfiliS vysokého
obsahu susiny v nasich zemépisnych Sitkach v soucasné dobé nehrozi. Obsah suSiny
pti sklizni by mél ¢init minimalné 25%.

HERMUTH a kol. (2012) uvadi v pfipadé ciroku na sildz, podobné jako
kukufice, se biomasa nechd dozrat na poli na susinu 28-35%. Sklizeni se provadi
v mléén¢ voskové zralosti. Pak se piimo sklizi a feze fezaCkou nebo pfi niz$im
obsahu suSiny se posekd, nechd zavadnout, shrne se, nateze a odveze. Takovych
hodnot suSiny (28-35%) fytomasa Ciroku, podobné jako kukufice, dosahuje na
podzim. V tomto obdobi se miize ¢irok na silaz sklizet jiz bez dosouseni.

Dle udaji ze sousedniho Némecka, vynosy suché hmoty pii sklizni na silaz u
riznych odriid a hybridd ¢irokd dosahovaly hodnot 9 - 22 t na 1 ha, pficemz
nejvyssich vynosit obvykle dosahoval hybrid ¢iroku zrnového a sudanské travy, ktery
se v sou¢asné dob& nachazi v ovéfovacich zkouskdch v CR. Vyhodou kiiZenct
¢iroku zrnového a sudanské travy je obvykle vyssi produkce jakostni zelené hmoty,
ktera v pozdégjsich riistovych fazich nedfevnati, a proto je vhodnéjsi pro sildZovani a
naslednou produkci bioplynu (HERMUTH a kol. 2012).

KARA a kol. (2005) uvadi, 7e za b&znych agrotechnickych podminek
v teplejsich oblastech CR je mozné dosahnout u podzimni sklizné vynosu 20 tun
susiny z hektaru. V ptedjarnich terminech sklizné je to o polovinu méné tedy 10 tun
susiny z hektaru.

Pti sildZovani ¢irokové hmoty je Zadouci sklizet silazni ¢irok v suSiné 28 —
35%. Vyska naskladnéni silaZe je zavisla na obsahu suSiny ve sklizené hmoté. Pti
nedodrzeni doporucené vysky a zplisobu naskladnéni hrozi zvySeny odtok silaznich
Stav nebo naopak pii ptili§ vysoké suSin¢ druhotna fermentace sildZe. Prozatim se
biomasa nejéastéji silazuje a uskladnuje v silaznich zlabech. Fytomasa nafezana na 2
- 4 cm se navazi do Zlabu (plat), kde se postupné rozhrnuje a udusava na hutnost 600

- 700 kg.m™ skladovaciho prostoru do vysky 2 - 6 m. (HERMUTH a kol. 2012).
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2.2.8 Vyuziti ¢iroku pro vyrobu bioplynu

V soucasné dobé se v CR po vzoru Némecka a Rakouska pro vyrobu bioplynu
nejvice vyuziva kukufice. Velmi vhodnou alternativou pro vyrobu bioplynu se jevi
¢irok. Podobné jako kukufice, ¢irok poskytuje vysoké vynosy nadzemni biomasy,
vhodné pro sildzovani a naslednou produkci bioplynu. Na rozdil od kukufice je Cirok
odolngjsi suchu, a proto je vhodnéjsi pro péstovani na leh¢ich pidach a do suchych
oblasti (HERMUTH a kol. 2012).

Experimentalni testovani chemického slozeni a fermentacnich schopnosti
rozséhlé kolekce genotyptl &irokd, provadénych VURV Praha, svédéi o vysoké
variabilit¢ jak chemického slozeni, tak i produkci bioplynu mezi jednotlivymi
odriidami a hybridy.

V tabulce ¢&. 6 z pokusit VURV je uvedena variabilita obsahu zakladnich slozek
biomasy ¢irokli ovlivitujici kvalitu sildzovani a naslednou produkci bioplynu ve
srovnani s kukufici.

Tab. ¢. 6 Pramérné sloZeni biomasy ¢iroku, vytézkt bioplynu a hektarovych vynost biomasy

a bioplynu ve srovnani s kukuftici

Parametr Cirok Kukufice
Popel, % sus. 6-12 4-8
Hruby protein, % sus. 5-9 6-9
Cukry celkem, % 8-18 8-18
Hruby tuk, % sus. 1-3 2-4
Hrub4 vlaknina, % sus. 32-44 20-28
Neutralné detergenc¢ni vldknina (NDF), % sus. 48 - 62 32-44
Hemiceluloza, % sus. 12 -18 12-16
Lignin, % sus. 3-6 2-5
Ztraty suSiny pii sildZzovani, % 2-8 2-6
Vyt&znost bioplynu, Nm>.t™" sus. 420 - 620 400 - 710
Koncentrace metanu, % 52 -55 52 -55
Vytéznost metanu, Nm>.t™" sus. 220 - 340 210 - 390
Vyt&znost metanu, Nm>.t* org. sus. 240 - 380 230 - 440
Pramérné vynosy susiny biomasy, t. ha™ 9-22 8-18
Vynos metanu, Nm>.ha™ 2000 - 7500 1700 - 7000

(HERMUTH, JANOVSKA, STRASIL, USTAK, VURV Praha 2012)
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Z tabulky je vidét, ze ciroky obvykle obsahuji vice popela (cca 0 50%),
vlakniny (o cca 60%), ligninu (o cca 30%) a mén¢ proteint (o cca 8%) a tukii (o cca
30%). Toto je divodem nizSich vytézkd metanu a bioplynu z ¢irokil (pfedevSim
hybridi) ve srovnani s kukufici (o cca 6-16%).

Bez ohledu na nizsi vytéznost bioplynu, ve srovnani s kukufici, 1ze z 1 ha
¢iroku ziskat stejné mnozstvi nebo i vice bioplynu, zejména metanu jako hlavni
energetické slozky, a to diky vysSim primérmym vynostim suSiny biomasy. Pro
dosazeni vysSich vynosl je nutné peclivé vybrat vhodné odriidy a dodrzet veskeré
pozadavky agrotechniky. V podminkach CR jsou dileZité pfedev§im rané odridy
¢irokt (HERMUTH a kol. 2012).
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3. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit a porovnat produkci biomasy a suSiny

kukufice a ¢iroku na silaz.
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4. METODIKA

4.1 Charakteristika stanoviSté

Pokus byl zaloZen na pokusném pozemku ZF JU v Ceskych Budg&jovicich.
Pozemek se nachazi v mirn¢€ teplém klimatickém regionu, Vv zeméd¢€lské vyrobni
oblasti bramboraiské, vV nadmoiské vySce 380 m nad motfem. Pida na daném

pozemku je typove hnéda, kyseld, druhové piscito-hlinita.

Tab. ¢. 7 Pedochemické podminky stanovisté
Rok pokusu | pH | P[mgkg' | K[mg.kg'l | Mg[mg.kg'] | Ca[mg.kg']
2012 5,54 131 212 100 1956

r

4.2 Meteorologicka méreni

Meteorologickd data stanovisté byla ziskana v Ceskych Budg&jovicich

z Ceského hydrometeorologického tistavu.

Tab. ¢. 8 Mé&si¢ni thrny srazek [mm]

Uhrn srazek [mm)|
Zarok Za vegetaci (IV — IX)
2012 804,8 634,9

Rok pokusu
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Graf ¢. 1 Mési¢ni uhrny srazek za vegetaci [mm)]
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Tab. &. 9 Mési¢ni primérné teploty [°C]

Primérna teplota [°C]
Rok pokusu

Za rok Za vegetaci (IV — IX)

2012 9,3 15,6

Graf ¢. 2 Mési¢ni priimérné teploty za vegetaci [°C]
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Tab. ¢. 10 Suma délky slune¢niho svitu [hod]

Délka slunec¢niho svitu [hod]
Rok pokusu :
Za vegetaci (IV — IX)
2012 1209,3

Graf ¢. 3 Suma délky sluneéniho svitu za vegetaci [hod]
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4.3 Popis zvolenych hybridua

KUKURICE
ATLETICO - zdroj KWS Osivas. r. 0.

Ttiliniovy, stitedné rany hybrid urceny pro bioplynové stanice
GOMES - zdroj KWS Osivas. r. 0.

Dvouliniovy, stfedné rany hybrid. Hybrid z nové generace Slechténi energetické

kukufice.
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ZaloZeni porostu kukufice
Pokus byl zalozen dne 23. 4. 2012 na pozemku JihoCeské univerzity. Vysev
hybridi byl proveden ru¢né ve ctyfech opakovanich. Vzdélenost fadka 0,75 m.

Hustota porostu 100 000 rostlin na hektar.

OSetfeni porostu béhem vegetace
Porost byl oSetfen preemergentni aplikaci herbicidu Guardian EC (v davce 3

I/ha) v den vysevu. V pribéhu vegetace byl porost udrzen nezapleveleny.

Hnojeni porostu kukufice

Pozemek byl hnojen primyslovymi i organickymi hnojivy. Na hektar byla
aplikovana davka 150 kg dusiku, 35 kg fosforu a 62 kg Zivin drasliku.

Pouzita hnojiva: dusité hnojivo — siran amonny, fosfore¢né — superfosfat (30%

P,05) a draselné — draselna sul (K;0).

CIROK
KWS ZERBERUS - zdroj KWS Osiva s. r.0.

Cirok cukrovy, stiedné rany hybrid, uréeny pro energetické Gicely

ARFRIO — zdroj Saatbau Linz Ceska republika s. r. 0.

Cirok zrnovy, stfedné rany hybrid.

ZaloZeni porostu ¢iroku

Pokus byl zalozen dne 15. 5. 2012 na pozemku Jihoceské univerzity. Vysev hybrid
byl proveden ru¢né ve ¢tyfech opakovanich. Vzdalenost tadkd 0,75 m. Hustota
porostu 200 000 rostlin na hektar.

OSetfeni porostu béhem vegetace

Porost byl oSetfen preemergentni aplikaci herbicidu Gardoprim Plus Gold 500
SC (v davce 3 I/ha) v den vysevu.
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Hnojeni porostu ¢iroku

Pozemek byl hnojen primyslovymi i organickymi hnojivy. Na hektar byla
aplikovana davka 150 kg dusiku, 35 kg fosforu a 62 kg zivin drasliku.

Pouzita hnojiva: dusité hnojivo — siran amonny, fosfore¢né — superfosfat (30%

P,0s) a draselné — draselna sul (K;0).

4.4 Odbéry a sklizen

Od pocatku mésice zafti se provadély odbéry v tydennich odstupech pro zjisténi
obsahu suSiny v biomase. Pocet odbérti zavisel na dosazeni pozadovaného obsahu
susiny v biomase. Sklizen porostu ¢iroku byla provedena az po dosazeni pozadované
susiny biomasy ¢iroku (28 -35%).

U kazdého hybridu kukufice a Ciroku byla sklizen provedena z 10m? ve 3
opakovanich.

U kukufice byl stanoven vynos biomasy, vynos a podil palic, suSina biomasy a
palic, vynos susiny biomasy z 1 ha a zmétena délka rostlin.

U ciroku byl stanoven vynos biomasy, suSina biomasy, vynos susiny biomasy
Z 1 ha a zmétena délka rostlin.

Stanoveni suSiny: 10 rostlin (10 palic) bylo roziezano na fezanku pod 10 mm a

nasledn¢ navazen vzorek 500 g, ktery byl vysusen do konstantni hmotnosti.
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5. DOSAZENE VYSLEDKY

Pro stanoveni terminu sklizné¢ byly zvoleny postupné odbéry vzorka

zvolenych hybridi kukufice a ¢iroku pro stanoveni obsahu susiny biomasy.

Prvni odbér 4. 9. 2012
Pii prvnim odbéru 4. 9. 2012 ze tii opakovani bylo odebrano 10 rostlin
kukufice a Ciroku, u kterych byla méfena jejich vyska. Rostliny byly roziezany a

odebran vzorek na stanoveni obsahu susiny biomasy.

Tab. ¢. 11 Primérna vyska rostlin [cm] - odbér 4. 9. 2012

Vzorek ATLETICO GOMES ZERBERUS ARFRIO

Primér [cm] 252 260 372 114

Pfi odbéru 4. 9. 2012 byly rostliny hybrida ¢iroku ZERBERUS a ARFRIO
odebrany ve fazi metani. Nejvyssi pramérné hodnoty vysky rostlin dosahl hybrid

Vv

ARFRIO - 114 cm. Primérna vyska hybridu silazni kukufice ATLETICO a GOMES
se pohybovala v rozmezi 252 — 260 cm ( tab. ¢. 11 a graf ¢. 4).

Graf ¢. 4 Pramérna vyska rostlin [cm] - odbér 4. 9. 2012
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Dale byl z deseti rostlin kukufice a ¢iroku stanoven obsah susiny biomasy.

V tomto terminu odbéru byly dosazeny nasledujici hodnoty obsahu susiny biomasy:

Tab. ¢. 12 Obsah susiny biomasy [%] - odbér 4. 9. 2012

Hybridy ATLETICO | GOMES ZERBERUS ARFRIO
Obsah susiny
35,2 25,6 26,4 28,0
[%]

Obsah suSiny biomasy, pii odbéru 4. 9. 2012, u hybridu silazni kukufice
GOMES a hybridi ¢iroku ZERBERUS a ARFRIO nedosahoval doporucenych
GOMES 25,6%, oproti nejvyss§imu obsahu susSiny biomasy u hybridu ATLETICO
35,2%. Hybrid silazni kukufice ATLETICO pfi odbéru 4. 9. 2012 jiz dosahl horni

hranice optimalniho obsahu suSiny biomasy pro vyrobu kvalitni silaze (graf ¢. 5).

Druhy odbér 11. 9. 2012

Pfi druhém odbéru vzorki biomasy jednotlivych hybridl silazni kukufice a
¢iroku, s odstupem 7 dni po prvnim odbéru, bylo cilem zhodnotit zmé&nu obsahu
susiny biomasy. V tomto terminu odbéru se méfeni vysky rostlin neprovadélo, nebot’

rostliny jiZ nenaristaly.

Tab. ¢. 13 Obsah susiny biomasy [%] — odbér 11. 9. 2012

Hybridy ATLETICO | GOMES | ZERBERUS ARFRIO
Obsah suSiny
35,8 32,6 31,0 32,2
[%0]

Pti odbéru 11. 9. 2012 byl zjistén pozadovany obsah suSiny biomasy u vSech
hybrida (tab. ¢. 13). U hybridu silazni kukufice ATLETICO byl nartst susiny
biomasy nejnizsi 0 0,6%. Nejvyssi narist suSiny biomasy byl zaznamenan u hybridu
GOMES o 7%. U hybridt ¢irokl byl narlst suSiny biomasy témét shodny. Hybrid
ZERBERUS 0 4,6% a hybrid ARFRIO 0 4,2% (graf ¢. 5).
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Graf ¢. 5 Porovnani obsahu susiny biomasy [%] — odbér 4. 9. a 11. 9. 2012

Obsah susiny biomasy [%]

35,8

ATLETICO GOMES ZERBERUS ARFRIO

H Obsah susiny [%] 4.9.2012 H Obsah susiny [%] 11.9. 2012

Pti odbéru 11. 9. 2012 hybrid kukufice GOMES a hybridy ¢iroku ZERBERUS
a ARFRIO dosahovaly optimalniho obsahu suSiny biomasy pro vyrobu kvalitni

silaze.

Sklizen 14. 9. 2012
Na zakladé vyhodnoceni obsahu susiny biomasy pfi druhém odbéru byla 14. 9.
2012 provedena sklizen zvolenych hybridii kukufice a ¢iroku. U hybridi kukufice

byl hodnocen i vynos palic a odebrany vzorky pro stanoveni obsahu susiny palic.

Tab. ¢. 14 Obsah susiny biomasy [%] - sklizefi 14. 9. 2012

Hybridy Obsah susiny [%0]
ATLETICO 38,2

GOMES 37,8
ZERBERUS 29,8

ARFRIO 29,6

U hybrida silazni kukufice bylo zaznamenané mirné piekroCeni optimalni
hodnoty obsahu suSiny biomasy. Piekrofeni hranice optimalniho obsahu suSiny
biomasy bylo u hybridu ATLETICO o 3,2% (38,2 %), u hybridu GOMES o0 2,8%
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(37,8 %). Tento obsah susiny jiz mirn¢ piekrocil Groven optimalniho obsahu susiny
pro vyrobu kvalitni silaze. U hybridi ¢iroku byl zjistén mirny pokles ve srovnani
s druhym odbérem. Pokles u hybridu ZERBERUS o 1,2% (29,8%) a hybridu
ARFRIO 0 2,6% (29,6%) oproti druhému odbéru (tab. ¢. 14).

Obsah susiny palic dosahoval u hybridu ATLETICO 53%, u hybridu GOMES
47,4%. Na zaklad¢é odbéru vzorka palic u obou hybridi byl stanoven vynos palic na
jeden hektar a podil palic. U hybridu ATLETICO vynos palic &inil 14,73 t.ha™, podil
palic 42,4%. Vynos palic u hybridu GOMES &inil 11,57 t.ha™ a podil palic 32,5%.
Podil palic na celkovém vynosu biomasy byl u hybridu kukutice GOMES o0 9,9%
niz8i ve srovnani s hybridem ATLETICO (tab. ¢. 15).

Tab. ¢. 15 Obsah susiny palic, vynos palic a podil palic — sklizen 14. 9. 2012

) ) Obsah suSiny palic Vynos palic Podil palic
Hybridy kukufice L
[%6] [tha™] [%0]
ATLETICO 53,0 14,73 42,4
GOMES 47,4 11,57 32,5

Nejvyssi vynos biomasy byl zjistén u hybridu ¢iroku ZERBERUS 72,5 t.ha™,
nejnizsi byl zaznamenan u hybridu kukufice ATLETICO 34,7 tha™. Vynos susiny
biomasy u obou hybrid kukufice byl téméf shodny ATLETICO 13,2 thal, GOMES
13,3 t.ha. Nejvyssi vynos susiny biomasy byl zji§tén u hybridu ¢iroku ZERBERUS
21,6 t.ha™a nejnizsi u hybridu &iroku ARFRIO 11,5 t.ha™. Rozdil mezi hybridy &inil
10,1 t.ha™ (tab. &. 16).

Tab. &. 16 Vnos biomasy a suginy biomasy [t.ha™] - sklize#i 14. 9. 2012

Hybrid Vynos biomasy Vynos suSiny biomasy
[t.ha™] [t.ha™]
ATLETICO 34,7 13,2
GOMES 35,3 13,3
ZERBERUS 72,5 21,6
ARFRIO 38,9 11,5
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Graf &. 6 Vynos biomasy [t.ha™] — sklizefi 14. 9. 2012

Vynos biomasy [t.ha™!]
a0
70
- 60
m
= 50
-t
3 40
T
530 -
<20 -
10 -
0 1 T 1
ATLETICO GOMES ZERBERUS ARFRIO
H Vynos biomasy

Graf &. 7 Vynos suginy biomasy [t.ha™ ] — sklizeti 14. 9. 2012
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6. DISKUZE

Kukufice je plodina s obrovskym vynosovym potencialem. V Ceské republice
ma nezastupitelné misto ve struktute péstovanych plodin.

V soucasné dob¢ je v zeméd¢lstvi trendem hledani novych plodin. Jako novou
a rozsifujici plodinou silazni kukufice V oblastech, kde se hledda pferuSovac
kukufi¢ného sledu v osevnich postupech, se v soucasnosti nabizi ¢irok. Technologie
péstovani Ciroku je podobna s technologii péstovani kukufice. Stejn€ jako kukufice
se Vyznacuje vysokou produkci zelené hmoty.

Cilem diplomové prace bylo na zdklad€¢ experimentu zhodnotit a porovnat
produkci biomasy a suSiny u dvou hybridi silazni kukutice ATLETICO, GOMES
cilen¢ vyslechténé pro bioplynové stanice a vybraného cukrového genotypu cCiroku
ZERBERUS a zrnové genotypu ARFRIO.

Vysledky pokusu prokazaly, Ze péstovani silazni kukufice a vynosové
ukazatele jsou vazany na mistni pfirodni a ekonomické podminky, jak uvadi
HRUSKA a kol. (1962).

Vhodné volba hybridu, jako zékladni podminka péstovani silazni kukufice,
podle &isla FAO, kterou uvadi DIVIS (1996), prokazala dosazeni vynosu u
jednoletého pokusu. Pro pokus byly vybrany stfedné rané hybridy silazni kukufice
s vyssim ¢islem FAO, podle KWS (2005).

Podminkou volby terminu sklizné silaZzni kukufice byl urcen obsah suSiny, jak
uvadi SKLADANKA (2006).

Optimalni hodnotu obsahu susiny v biomase 30 — 35%, jak doporucuje KUST
(2007), dosahl hybrid silazni kukutice ATLETICO jiz v dobé prvniho odbéru.
Hybrid GOMES dosahl optimalni hodnoty obsahu suSiny az pti druhém odbéru.

Pti dodrzeni veskerych pozadavkl agrotechniky a vybéru vhodnych odrid, jak
potvrzuje idaj HERMUTHA a kol. (2012), bylo u zvolenych hybridt ¢iroku mozné
dosahnout optimalniho obsahu suSiny jiz v prvni poloviné mésice zafi.

U hybrida ¢iroka byl zaznamenan pomalejsi nartist obsahu suSiny ve srovnani
s kukuftici. Podle HERMUTHA a kol. (2012) v ptipadé ¢iroku na silaz, podobné jako
u kukufice, se biomasa nechd dozrat na susSinu 28 — 35%. Téchto hodnot obsahu
susiny Vv biomase hybridy ciroki ZERBERUS a ARFRIO dosahly pii druhém

odbéru.
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Vynos biomasy pii péstovani silazni kukufice a Ciroku hraje dilezitou ulohu
pro dosazeni vynosu, ktery spolu s obsahem suSiny vytvari vynos susiny.

Vynosy biomasy hybridd silazni kukufice byly 34,7 t.ha (ATLETICO) a 35,3
t.ha™ (GOMES). Ve srovnani s pokusy firmy KWS OSIVA v roce 2011 byl vynos u
téchto hybridl o 49% nizsi.

U hybrida ciroku byly patrné rozdily ve vynosu biomasy v ramci odrad. U
hybridu ZERBERUS byl vynos biomasy nejvysdi 72,5 tha’. Tato skute¢nost
koresponduje s celkovym robustnym vzhledem a nejvyssi praimérnou vyskou rostlin
372cm. Hybrid ARFRIO dosahoval v priméru vysky rostlin 114cm a vynos biomasy
38,9 tha™. Ve srovnani se zvolenymi hybridy kukufice je vynos biomasy u tohoto
hybridu o 3,9 tha' vyssi. Vsouladu stdajem HERMUTHA a kol. (2012) se
potvrdilo, ze pii dodrZeni veskerych pozadavkd agrotechniky, c¢irok poskytuje
vysoké vynosy nadzemni biomasy vhodné pro vyrobu kvalitni silaze.

Dosazené vynosy susiny biomasy u hybridii kukufice 13,2 t.ha™ (ATLETICO),
13,3 tha’(GOMES) a hybridi ¢&iroku 21,6 tha® (ZERBERUS) a 11,5 tha™
(ARFRIO) dosahovaly hodnot pokustt VURV Praha (2012).

Ve shodé s idajem KARY a kol. (2005) se potvrdilo, Ze u &iroku je mozné, za
b&Znych agrotechnickych podminek v teplejsich oblastech CR, dosdhnout u
podzimni sklizn¢ vynosu 20 tun susiny z hektaru.

Jednoleté vysledky ukazaly u ¢iroku produkéni potencial z pohledu tvorby
biomasy a suSiny. Ve srovnani s kukufici, vynosové ukazatele u ¢iroku jsou vazany
na teplejsi podminky, jak uvadi SKLADANKA (2006). Pokud je pfili§ chladno,
nedochazi k naristu sudiny, jak pise KOUBOVA (2009). DosaZzeni potiebného
obsahu suSiny pro produkci bioplynu zrostlin ciroku, v pfipadé neptiznivych
klimatickych podminek bdhem vegetace, by mohlo byt v péstebnich podminkach CR

problémem.
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7. ZAVER

V pokusu byly sledovany a porovnavany vynosové parametry u dvou hybridi

silazni kukufice a hybrida ¢iroku. U kukufice byla zméfena délka rostlin, stanoven

vynos biomasy, vynos a podil palic, susina biomasy a palic a vynos susiny biomasy

z1 ha.

U ciroku byla zméfena délka rostlin, stanoven vynos biomasy, suSina

biomasy a vynos susiny biomasy z 1 ha. Na zakladé¢ vysledka jednoletého pokusu lze

uvést tyto zavery:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Doporuceny obsah susiny v biomase 30 — 35%, pro vyrobu kvalitni silaze,
hybrid silazni kukufice ATLETICO mirné piekroc€il jiz v dobé prvniho
odbéru 4. 9. 2012. Hybrid GOMES pozadovany obsah suSiny dosahl pfi
druhém odbéru 11. 9. 2012.

Hybridy ¢irokt ZERBERUS a ARFRIO dosahovaly optimalniho obsahu
susiny biomasy 28 — 35% pfti druhém odbéru 11. 9. 2012.

Nejvyssi prumérné hodnoty vysky rostlin 372 ¢cm dosahl hybrid ¢iroku
ZERBERUS, vyznacujici se mohutnym vzristem. Nejnizsi hodnota byla
zaznamenana u hybridu ¢iroku ARFRIO 114 cm.

Sklizen hybrida byla provedena po vyhodnoceni obsahu susiny biomasy pti
druhém odbéru. Pti sklizni bylo zaznamenano u hybridid kukufice mirné
piekroceni optimalni hodnoty obsahu suSiny. Hodnota obsahu suSiny u

hybridi ¢iroku byla vhodna pro sildzni ucely.

Paodil palic na celkovém vynosu biomasy byl u hybridu kukutice GOMES o
9,9% nizsi ve srovnani s hybridem ATLETICO. Optimalniho podilu palic
45 — 55% nebylo dosazeno.

U hybridu ¢iroku ZERBERUS bylo dosazeno nejvys$siho vynosu biomasy

72,5 tha' a susiny 21,6 tha®. U hybridu &roku ARFRIO bylo dosaZeno

38,9 t.ha® vynosu biomasy a 11,5 t.ha™ vynosu susiny.
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7) Hybrid silaZni kukufice ATLETICO doséhl 34,7 t.ha™ vynosu biomasy a
13,2 t.ha™ vynosu susiny. U hybridu GOMES vynos biomasy dosahl 35,3
tha' asuginy 13,3 t.ha™.

Ackoli se jedna o jednoleté vysledky, ukazaly na produkéni moznosti hybridii
kukutice a ciroku. Z vysledkd pokusu vyplynulo, ze Cirok je plodinou nabizejici
velky potencial pro vyuziti v bioplynovych stanicich i v podminkach teplotné¢ méné
piiznivych. Pfesto jsou podminky Ceské republiky pro p&stovani a nabidka vhodnych

hybridi pro dosazeni pottebnych vynostit mnohem pftiznivéjsi a zemeédélskou praxi

ovéiené pro kukufici.
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9. PRILOHY

Foto ¢. 1 Sklizen hybridu kukutice ATLETICO

,Foto: Gabriela Trojakova“

Foto €. 2 Sklizen palic hybridu ATLETICO
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,Foto: Gabriela Trojakova“
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Foto ¢. 3 Sklizen hybridu kukutice GOMES

,Foto: Gabriel Trojakova“

Foto ¢. 4 Sklizen palic hybridu GOMES

,»Foto: Gabriela Trojakova“
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Foto ¢. 5 Sklizen porostu ¢iroku

»Foto: Gabriela Trojakova“
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Foto ¢. 7 Sklizen hybridu ¢iroku ZERBERUS

,Foto: Gabriela Trojakova“
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