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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva analyzou vybranych vlivii na reprodukci dojnic u
stada holstynského skotu. Chov skotu se jiz delsi dobu potykd se stale se
zhorSujicimi ukazateli reprodukce, coz mize mit za ndsledek snizeni ekonomické
efektivity vyroby mléka a masa.

Cilem prace je vyhodnoceni vybranych vlivii ovliviiujicich reprodukci
dojenych krav na farmé v Trhovém Stépanové a.s. Data o reprodukci byla ziskana ze
zaznamu kontroly uzitkovosti a zootechnické evidence za rok 2012.

Do sledovani bylo zafazeno celkem 515 dojnic holstynského plemene
(H100), u kterych bylo provedeno celkem 1 784 inseminaci. Z toho 350 dojnic bylo
brezich. Ziskana data byla vytfidéna dle potadi laktace, trovné¢ mlécné uzitkovosti,
ptipousténych bykt a synchroniza¢nich program.

Zjisténé vysledky ukézaly, ze zreprodukcnich ukazateli byl uspokojivy
pouze inseminacni interval.. Délka insemina¢niho intervalu ¢inila v priméru 79,9
dne. Ostatni hodnoty reprodukénich ukazateli byly zjistény oproti primérnym
hodnotam u holstynského skotu v CR jako vyrazné podprimémé. Priméma servis
perioda u sledovanych dojnic byla 197,1 dne a délka mezidobi byla 477,1 dne. Bylo
zjisténo velmi nizké primérné procento zabiezavani po prvni inseminaci (12,6 %).
Primérny pocet inseminacnich davek na zabtezlou kravu byl 3,5. Nejvétsi vliv na
reprodukéni ukazatele méla Groven mlécné uzitkovosti (P< 0,05). Nejkratsi servis
periodu a mezidobi mély dojnice s uZzitkovosti 7 000 az 10 000 kg mléka. Nebyl
prokdzan vliv RPH plemennych bykll pro plodnost na zabfezdvani plemenic.
Nejvyssi procento biezosti po vSech inseminacich bylo po aplikaci EOSTROPHANU
(30,5 %). Jako nejhor$i synchronizaéni program se jevil DOUBLE OVSYNCH
(12 %). Procento biezosti po vSech inseminacich po synchroniza¢nich programech

bylo 20,4 % a po spontanni tiji pouze 15 %.

Klicéova slova

Skot; dojnice; mlééna uzitkovost; reprodukce; synchroniza¢ni program



Abstract

The diploma thesis deals with the analysis of selected effects on reproduction
of Holstein dairy cows. Breeding of cattle faces up to so impaired indicators of
reproduction that it could cause the decrease of economic efficiency in production of
milk and meat.

The aim of the thesis is the evaluation of selected effects that influence the
reproduction of dairy cows in the farm in Trhovy Stépanov. Information about
reproduction were gained from records of efficiency controls and animal husbandry
records of the year 2012.

The observation included total 515 Holstein dairy cows (H100) and 1 784
inseminations were carried out. From this amount 350 dairy cows were gravid.
Gained data were selected by sequence of lactation, level of dairy efficiency,
inseminating bulls and synchronizing programmes.

Established results showed that the only reliable indicator was the interval of
insemination. Average length of interval of insemination amounted to 79,9 days. The
other figures of reproduction indicators were found out below-average comparing the
avarage figures of Holstein cattle. Average service period of studied dairy cows was
197,1 days and the length of between-period was 477,1 days. It was found out very
low average percentage of gravidity after the first insemination (12,6 %). Average
number of doses of insemination for one gravid cow was 3,5. The biggest effect on
reproduction indicators had the level of dairy efficiency (P < 0,05). The shortest
service period and between-period had dairy cows with efficiency of 7000 to
10 000 kg of milk. It was not proved the influence of RPH of breeding bulls for
gravidity of  breeding-cows. The highest percentage of gravidity after all
inseminations was after application of EOSTROPHAN (30,5 %). The worst
synchronizing programme was DOUBLE OVSYNCH (12 %). The percentage of
gravidity after all inseminations and synchronizing programmes was 20,4 % and

after spontaneous rut only 15 %.
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1. Uvod

V Ceské republice je chov skotu hlavnim pilifem Zivo¢igné vyroby. Hlavnim
ukolem skotu je pfeménovat velké mnozstvi objemnych krmiv na kvalitni Zivoc¢isné
produkty, mléko, hovézi a teleci maso. Velky vyznam zde hraje nenahraditelna
zivo¢isna bilkovina, vitaminy a mineralni latky. Mimo jiné produkuje i kvalitni
mrvu, kterd se pouziva jako kvalitni hnojivo.

Chov skotu v Ceské republice se jiz delsi dobu potyka se zhorSujicimi se
ukazateli reprodukce, coz muze mit za nasledek sniZzeni ekonomické efektivity
vyroby mléka a masa. Je vSeobecné znamo, Ze bez dobrych reprodukénich ukazatelti
nebude zajisténa ani dobra produkce. DalSim zasadnim problém je skutecnost, ze pii
hor$i nebo Spatné reprodukci neni zajiSténo dostatecné mnozstvi potomstva na
obnovu stada a tudiz klesa i tlak na zootechnickou selekci a stéZi je zajiSténa selekce
na zdravi.

V disledku jednostranné selekce na zvysSeni uzitkovosti doslo ke zhorSeni
plodnosti a parametri reprodukce vétSiny stad. Udrzet ekonomicky dobrou plodnost
se pfi Slechténi vysokouzitkovych krav stava jednim z prvotadych tkola Slechtiteld i
chovateld. Plodnost krav vyznamné ovliviiuje délku produkéniho Zivota dojnic,
protoze poruchy reprodukce patii k nejcastéjSim pfi¢indm vyfazovani.

Dobra uroven reprodukce neni ndhodnd, ale je to vysledek peclivého
managementu reprodukce, zejména v ptipadech vysoce produk¢nich krav. Existuje
mnoho pfi¢in, zplsobujici poruchy reprodukéniho systému, napt. chyby ve vyzive,
nepfiznivé podminky ustdjeni, povrchni vyhledavani fije, nedostateCna hygiena pii
porodu, stres nebo vysokd mlécna uzitkovost. Nedostatecny management chovu
zapric¢inuje zvySené naklady na inseminaci a veterinarni sluzby, vyssi brakaci a
obnovu stada, niZ8i pfijem za mléko a prodana telata.

O vSem rozhoduje ekonomika. Pro dosaZzeni efektivni produkce a
konkurence-schopnosti chovu dojnic je ptedpokladem piedev§im dobra a pravidelna

plodnost.



2. Literarni prehled

2.1. Historie holStynského skotu

2.1.1. Historie plemene ve svété

Holstynské plemeno patii do skupiny nizinnych plemen, je nejpocetnéjsi
populaci zvifat mezi kulturnimi plemeny skotu na svété. Jednéd se také o populaci
S nejvyssi mlécnou uzitkovosti, kterd je vyuzivana pii zvelebovani plemen lokalniho
vyznamu (HOFIREK a kol., 2009).

Pocatek historie ¢ernostrakatého skotu je situovéan na severozapad Evropy, od
nizin Friska pfes Severonémeckou nizinu, Slesvicko-Holstynsko az po Jutsko
(URBAN a kol., 1997). Postupné se tento skot rozsifoval do celého svéta. Rozdilné
pfirodni a ekonomické podminky jednotlivych kontinenti a odlisné chovné cile
vedly ke vzniku odliSnych biotypli ¢i uzitkovych typd. V Evropé bylo plemeno
Slechténo na exteriérové vyvazeny typ stfedniho ramce s velmi dobrou mlécnou
produkci, vy$$im obsahem mléénych slozek a dobrym osvalenim, pro které¢ bylo
pouzivano oznaleni ,kontinentalni“ typ &ernostrakatého skotu (HOFIREK a kol.,
2009).

Dosti odlisSnym zptisobem se vyvijel holStynsky skot v Severni Americe, kde
byla spotfeba masa zajiSténa masnymi plemeny. S pfichodem osadnikli se zvySila
poptavka po mléce, a proto se zde pozornost soustfedila na ¢ernostrakaty skot, ktery
vynikal pravé mlécnou produkci. Pifi vybéru zvifat k plemenitbé¢ byla davana
pfednost mléénému uzitkovému typu vétSiho té€lesného ramce. Prvni dovoz na
severoamericky kontinent uskutecnili holandsti kolonisté roku 1621, ale za pocatek
chovu cCernostrakatého skotu v Americe povazujeme aZ rok 1852, kdy se zvysil
dovoz Cernostrakatého skotu. Dovozy pokracovaly az do roku 1885, kdy byl zakazan
dovoz kvilli obavam z moZnych ndkaz z Evropy. V Americe potom dochézelo k
urcité diferenci mezi dovozci a chovateli, nebot’ jedni nazyvali sviij Cernostrakaty
skot frisky (friesians), druzi potom holstynsky (holsteins). Uz v roce 1871 bylo
zalozeno prvni sdruzeni chovateld, které skot nazyvalo holStynskym. V tu dobu bylo
ale také zaloZeno sdruZeni chovatell friského skotu. Do Kanady se tento skot dostal
z USA, ale také pfimym dovozem z Evropy, ktery byl omezen az v roce 1905. V roce
1885 wvznikl chovatelsky spolek pod nazvem ,Holstein-friesian association of
America“ (www.genoservis.cz, 2007).
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Toto vynikajici a vyznamné plemeno bylo v pribéhu minulého stoleti
intenzivné Slechténo v podminkach Severni Ameriky na funkéni mlécny uzitkovy typ
vétsiho télesného ramce a uslechtilosti. Vzniklo tak plemeno, které nema konkurenci
v produkci mléka, a zpétné, zejména cestou plemenikd, ovliviiovalo a ovliviiuje
ptivodni populace Eernostrakatého skotu na celém svétd (BOUSKA a kol., 2006).

V 50. az 60. letech minulého stoleti se proces Slechténi také v dalSich zemich
zacal orientovat na holStynsky skot. Vedla k tomu zvySena poptavka po mléce a
mlécnych vyrobcich, rist ceny pracovni sily, ale zejména tlak na ekonomiku vyroby
mléka. Chovatelé Cernostrakatého plemene v evropskych, ale i dalSich zemich, zacali
masové vyuzivat semeno byki holstynského plemene z Ameriky (MOTYCKA a
kol., 2005).

Holstynsky skot je chovan od severskych oblasti u poldrniho kruhu az po
teplé oblasti rovnikového pasma. K chovatelsky nejvyznamnéj$im dnes patii oblast
Severni Ameriky (USA, Kanada), Evropa (Anglie, Nizozemsko, Dansko, Francie,
Némecko, gpanélsko, Italie), Izrael, Austrdlie a Novy Zéland (HOFiREK a kol.,
2009).

V pribéhu  uplynulych  desetileti se  holStynské plemeno  stalo
nejvyznamnéj$im dojenym plemenem skotu s jednostrannym zamétenim na mléénou
produkci. Stalo se tak diky intenzivnimu §lechténi na mléénou produkci, velmi dobré
pfizplsobivosti k rozmanitym podminkdm chovu, zlepSenim vyZivy a podminek

vn&jsiho prostiedi (MOTYCKA a kol., 2005).

2.1.2. Vyvoj chovu hol§tynského skotu v CR

Prvni informace o chovu &ernostrakatého skotu na tuzemi dnesni CR se datuji
od roku 1830. Vétsi rozsah dovozu byl zaznamenan v letech 1870-80, kdy byla
poZadovana zvySena vyroba mléka. Celkovy stav Cernostrakatého niZzinného skotu
byl vroce 1931 odhadovan na 8 000 kust. V roce 1936 uzavielo v Cechach, na
Moravé a ve Slezsku Vv kontrole uzitkovosti laktaci 30 027 krav, z toho jen 1164
ernostrakatych (3,9%) (MOTYCKA a kol., 2005).
dovaZzenym skotem kombinovaného typu. Uplatnéni naSlo ptedev§im na vydojnych
hospodaistvich velkostatktl, kde byly lepsi podminky vyzivy. U drobnych zemédélct

nebyl o jeho chov vétsi zajem také proto, ze bylo rozsifeno vyuzivani skotu k tahu.
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V pribéhu druhé svétové valky a tésné po jejim skonceni bylo plemeno témér
zlikvidovano (MOTYCKA a kol., 2005).

Novodob4 historie ¢ernostrakatého skotu u nas zaéina v 60. letech 20. stolet,
kdy se realizovaly dovozy pievazné z Danska, Holandska, SRN a v malé¢ miie 1 z
Kanady. Celkem bylo dovezeno asi 30-40 tisic kust pievazné vysokobiezich jalovic
(www.genoservis.cz, 2007). V dalsim obdobi byly investice do $lechténi zna¢né
omezené. Produkce téchto stdd byla podstatné niz§i nez v zemich s vyspélym
chovem tohoto plemene (MOTYCKA a kol., 2005).

V Ceské republice se V roce 1982 chovalo 28 tisic krav &ernostrakatého skotu
pfevazné v nizinnych vyrobnich oblastech. Bylo to 2,1% z celkové populace krav.
Podle vysledkii kontroly uzitkovosti se produkce udrzovala za vSechny laktace na
urovni 3 700 az 3 900 kg mléka pii tucnosti 3,95 az 4 %. V dobrych podminkach
chovu dosahovala stada pres 5 000 kg mléka (TERSCH, 2010).

Nova domaci populace &ernostrakatého plemene byla v CR legislativng
uznéana vyhlaskou Ministerstva zemédélstvi v roce 1983 (www.genoservis.cz, 2007).

Posledni vlna dovozi se uskute¢nila v letech 1991 - 1996, kdy bylo dovezeno
vice nez 20 tisic bfezich jalovic za vyznamné dotacni podpory statu. Importovana
byla kvalitni zvirata, ktera se stala zakladem tady vynikajicich stad. V roce 1992 se
na vybéru matek bykl zacal aktivné podilet svaz chovateld holStynského skotu. Nové
vzniklé privatizované plemendiské firmy se zacaly orientovat na dovoz mladych

bykt a embryi (MOTYCKA a kol., 2005).

2.2. Charakteristika holStynského skotu

2.2.1. Exteriér

Plemeno je charakteristické cernostrakatym zbarvenim s ¢ernou hlavou, ktera
ma vétSinou bilou hvézdu nebo lysinu. U ¢&asti populace se vyskytuje zbarveni
cervenobilé. Jedna se o jedince s recesivni homozygotnosti pro Cervenostrakaté
zbarveni, ktefi jsou soucdsti populace holStynského skotu pod oznacenim Red
Holstein (BOUSKA a kol., 2006).

Toto plemeno se vyznacuje velkym télesnym ramcem, vySkou v kiizi 146 az

153 cm a hmotnosti kolem 650 — 700 kg. T¢lo ma malo osvalené, obdélnikového
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tvaru, s hlubokym a prostorovym hrudnikem, koncetiny jsou suché. Dulezité je u

tohoto plemene pevné upnuté, vej¢ité, prostorové vemeno.

2.2.2. Uzitkovost

Kravy holstynsko-friského plemene produkuji v laktaci velké mnozstvi
mléka. Rekordy v nejvétsi produkei mléka jsou evidovany pravé u tohoto plemene,
pricemz vyjimkou nejsou laktace na urovni 25-30 tis. kg mléka. Nejvyssi denni
produkce mléka na vrcholu laktace dosahuje bézné u krav prvotelek 30-50 kg, u krav
na dalSich laktacich pak 50-80 i vice kg. Tato vysokéa schopnost produkovat mléko
klade velké naroky na vyzivu a krmeni krav, na udrzovani reproduk¢nich funkei
plemenic a celkové tak na kvalitu chovného prostfedi (BOUSKA a kol., 2006).
MIléko ma tu¢nost kolem 3,6% a obsah bilkovin v priméru 3,2% (FRELICH a kol.,
2001).

Vykonnost nasich holstynskych krav je srovnatelnd s Némeckem,
Nizozemskem, Spojenym kralovstvim Velké Britdnie a Severniho Irska,
Portugalskem nebo Mad’arskem a je o 1 000 kg vyssi neZ ve Francii. Skute¢nost, Ze
vice nez ¢&tvrtina holstynskych krav v CR dosahuje produkce vys$si nez 10 tisic
kilogramii mléka za laktaci, 7 % krav ptes 11 tisic a 6 % ptes 12 tisic kilogramil neni
samoucelné, ale je to dusledek tvrdého ekonomického tlaku na producenty mléka
(MOTYCKA, 2010).

V roce 2000 byl pramér produkce mléka za laktaci 6 613 kg a v roce
2007 byla produkce mléka jiz 7 599 kg, coz je navySeni o 986 kg za laktaci
(FRELICH a kol, 2010).

V obdobi 2006 az 2011 se uzitkovost Cistokrevnych cernostrakatych krav
zvysila o 650 kg mléka a 23 kg bilkovin (KVAPILIK a kol., 2012).

Pozoruhodna je uzitkovost nejlepsi dojnice, ktera méla na 3. laktaci 18 621 kg
mléka a 1 315 kg tuku + bilkovin (KVAPILIK a kol., 2012).

Primérna uzitkovost ¢ernostrakaté holStynské populace narostla za rok 2011
0 84 kg mléka pii tucnosti 3,77 % a bilkoviné 3,30 % na 8 808 kg mléka na laktaci
(www.holstein.cz, 2012).
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Tab. ¢. 1 Uzitkovost plemennych skupin krav holstynského plemene v roce 2011

Plemenna Laktaci | Mléko | Tuk | Bilk. | Bilk. l.oteleni | Mezid.
skupina n kg % % kg més/dni | dni
H 100 % 112771 | 8 986 3,75 |329 |29 25/17 419
H77 % 7264 | 8867 3,79 331 |294 25/26 415

H 75-87 % 17226 | 8631 381 (3,32 |286 26,08 414

H51-74 % 6335 | 7980 3,88 337 |296 26/22 408

H 51 % > 143 596 | 8 893 3,77 330 |293 25/20 417
R 100 % 4 477 8 006 405 (341 |273 25,29 407
R 88 % 783 71772 4,19 |3,48 |271 25/06 408
R 75-87 % 3170 | 7873 4,06 |3,39 |267 26/27 410
R 51-74 % 3550 7476 4,00 |[341 |255 27/04 408
R 51 % > 11980 | 7799 405 |[341 |266 26/11 408

H,R51% > | 155576 | 8 808 3,79 330 |[291 25/22 417

Pramen: KVAPILIK a kol., 2012

Tab. ¢. 2 Uzitkovost holstynskych krav v roce 2011 (H a R 50% a vice)

Tuk .
Poiadi | Pocet Miéko Bilkoviny \%
laktace | uzavérek | kg mezidobi
% kg % kg
1. 59 310 8171 3,79 |[310 3,33 272 25/22

2. adalsi | 96 266 9201 3,78 | 348 3,29 303 417

Celkem | 155576 8 808 3,79 |333 3,30 291 X

Pramen: KVAPILIK a kol., 2012
1) vek pfi prvnim oteleni (mésice/dny, mezidobi (dny)

2.2.3. Chovny cil

Cilem Slechténi holStynského skotu zlstava systematické zlepSovani celkové
rentability chovu na zéklad€ genetického zlepSovani vlastnosti zvifat. Systematické
Slechténi a soucasné vytvareni vhodnych podminek chovu sméfuje k ziskani
bezproblémové a rentabilni dojnice s dostateCnou vykonnosti a dlouhovékosti.
Dosazeni pottebné rentability chovu dojnic pfedpokldda kromé vysoké mlécné
uzitkovosti 1 dobrou uroven funk¢nich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkéni

utvafeni zevngjSku. Z hlediska plodnosti a zdravi je cilem pravidelné zabiezavani a
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produkce zivotaschopnych telat, odolnost proti mastitiddm a dalSim onemocnénim.
Funkéni zevnéjSek kravy je charakterizovan vhodnym utvarenim télesnych partii,
zejména vemene a koncetin, které umoziuji bezproblémovy chov zvirat
V pouzivanych systémech technologie ustajeni a dojeni. Selekce na funkéni znaky
sleduje zlepSeni dlouhovékosti zvifat a omezeni nakladid pii dostatecné vysoké
mlécné uzitkovosti. Rentabilita chovu je rovnéz podminéna dobrou ristovou
schopnosti a dostateCnou ranosti zvitat, které umozni oteleni krav ve véku 23 az 27

mésict pii dosazeni zivé hmotnosti cca 570 kg (www.holstein.cz, 2012).

Tab. €. 3 Chovny cil holStynského skotu

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8 000 — 8 500 kg 9 000 — 10 000 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Priim. pocet ukoncenych laktaci 3,5

Celozivotni uzitkovost 33 000 kg

Vék pii oteleni 23 az 27 mésici

Mezidobi do 400 dnt

Vyska v ktizi 141 - 145 cm 149 - 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 - 680 kg

Pramen: http://www.holstein.cz/index.php/Slechteni — $lechtitelsky program hols$tynského skotu, 2012

Slechténi bude dale orientovano na ukazatele zdravi, zejména na zvySovéni
odolnosti proti mastitidam, na zlepSeni stavu koncetin a v souvislosti S tim i na
prodlouzeni funk¢ni dlouhovékosti krav (www.holstein.cz, 2012).

Chovnym cilem v Némecku jsou kravy s vysokou mléénou produkci (10 000
kg mléka, 4,0 % tuku, 3,4 % bilkovin), vybornym piijmem krmiv, pevnym zdravim a
dobrou plodnosti. V Kanadé je chovny cil zaméfen na dosaZeni rovnovahy
v produkci, funkénim zevnéjsku, zdravi a dlouhovékosti s orientaci na pevna, odolna
a bezproblémova zvifata s dobfe utvafenym vemenem a pevnymi koncetinami

(MOTYCKA a kol., 2005).
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2.2.4. Aktualni stav hol§tynského skotu v CR
Stavy krav v KU za rok 2012 sice opét klesly (0 2 751 ks), na poklesu se ale

nepodilely holstynské kravy, jelikoz jejich pocet zlstal na Grovni roku 2011 (nartst o
15 ks). Mirny narast (716 ks) zaznamenala populace Cernostrakatych krav, naopak
¢ervenych holStynek ubylo 701 ks.

Podil holstynskych krav na celkové populaci soucasné piredstavuje 57,9 %,
Z toho je cca 4,3 % krav RED holstynskych. Co se ty€e plemenné skladby, stile se
vyrazné zvySuje podil Cistych holStynskych krav, kterych je 155 582 ks (nartst o
4 600 ks), coz predstavuje vice nez ¥ holstynské populace. Koncem roku 2012 byl
stav holstynského skotu véetné kifzencti 204 347 ks (ROCENKA, 2012).

2.3. Reprodukce

Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce stada je stav, kdy od kazdé kravy
dostaneme do roka jedno tele, kdy uzitkové plemenice daji za zivot 5-6 telat pii
plnohodnotnych laktacich a kdy vyfazovani plemenic pro poruchy plodnosti
nepiesdhne 10 % z celkového poctu brakovanych dojnic (BURDYCH a kol., 1995).

Reprodukce je dulezitou soucasti biologické podstaty a ekonomické
efektivnosti chovu skotu. Na jedné strané se neustale zvySuji naroky na mnozstvi a
kvalitu nadojeného mléka, na strané druhé jsou znamé i negativni korelace téchto
znakt pravé k reprodukci. Problém se zabfeznutim kravy nebo jalovice je casto
spojeny s naristajicim poétem tzv. tichych, nevyraznych #iji a nasledné také s ¢asnou
embryonalni mortalitou. To vede K tomu, ze se prodluzuje délka servis periody,
zvySuje se spotieba inseminacnich déavek, narlstd pocet inseminacnich a
veterinarnich zakrok (LOUDA a kol., 2008).

Reprodukce je komplexni vlastnosti, ktera spo¢ivd na vice komponentach.
Nejdulezitéjsi komponenty je mozno shrnout takto:

e Nastoupeni pohlavni zralosti s aktivaci fyziologickych funkci reprodukénich
organd;

e Schopnost sami¢ich pohlavnich organt k zabfeznuti, uskute¢nit biezost
dokoncenou porodem zivotaschopného jedince;

e Schopnost samciho jedince piipusténi a oplozeni vajicka,

e Obnoveni reprodukcnich schopnosti po porodu;
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Schopnost porodu telat a jejich odchovu (RIHA a kol., 2004).

Plodnost mizeme sledovat a hodnotit u obou pohlavi na rtiznych trovnich, od

schopnosti produkovat pohlavni buriky, pies oplozeni vajicka, udrzeni a dokonceni

biezosti, optimalni priabéh porodu az po pocet zivotaschopnych telat na byka ¢i

kravu, resp. na 100 krav a rok (STUPKA, 2010).

Pro zajisténi dobré reprodukce je nutné dodrzovat téchto 10 zasad:

1.
2.

10.

Provadét pravidelna sledovani fije, nejméné 3x denné 20-30 minut.
Zaznamenavat vSechny udaje vztahujici se k pohlavnimu cyklu plemenice-
vyuzivani fijového kalendafe nebo jiné pomucky.

Sledovat plemenice po oteleni, zachytit prvni nebo druhou fiji a podle ni se
dale orientovat.

Plemenice s poporodnimi zdravotnimi problémy ptedat veterinarnimu lékafi
K vySetieni a 1é¢eni.

Po inseminaci kontrolovat fijové pfiznaky plemenice za 3 az 6 tydnt.

Zajistit optimalizaci krmné davky a udrzet optimalni kondici zvitat ve vztahu
K jejich uzitkovosti.

V obdobi stani na sucho nepiekrmovat.

Dodrzovat zasady spravného provedeni inseminace.

Zajistit hygienu pii teleni a inseminaci.

Zajistit plemenicim klid ve staji v dobé mezi dojenimi, a pokud je to jen
trochu mozné, umoznit jim vyb&éhy a pobyt na cerstvém vzduchu

(BURDYCH akol., 1995).

2.3.1. Biologické zaklady reprodukce

Biologické zaklady uzitkovosti hospodaiskych zvifat spoc¢ivaji v anatomickeé

stavbé tcla, fyziologickych funkcich jednotlivych organovych soustavach a

dédicnosti téchto vlastnosti (URBAN a kol., 1997).

Reprodukéni funkce u samic zajist'uji produkcei vajiéek a poskytuji prostiedi

pro rast a dozrani plodu. K tomu je nutna koordinace komplexu vztahi mezi

hormony a tkanovymi zménami v téle samice. Pro chovatele jsou zékladni znalosti

anatomie a fyziologie pohlavnich orgént dileZzité pro vyhledavani fije, zapousténi,
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porod plemenice i obdobi puerperia. Reprodukéni organy samice tvoii parové
vajecniky a vejcovody, déloha, pochva a vulva (LOUDA, 2008).
Neuprosnou zakonitosti v chovu skotu je skutecnost, ze bez reprodukce neni

produkce — ani mlééné, ani masné (BOUSKA a kol., 2006).

2.3.2. Zaklady fyziologie pohlavniho cyklu

Po dosazeni pohlavni dospé€losti za normalnich podminek probihaji pohlavni
cykly v pravidelném intervalu po celé reprodukéni obdobi vyjma obdobi biezosti a
kratké doby po porodu. Krava tedy prestavuje zvife polyestrické. Délka normalniho
pohlavniho cyklu se pohybuje v rozmezi 17-25 dn@ S primérem u jalovic 20 a u krav
21 dnti (HOFIREK, 2009).

Podminkou priitbéhu pohlavniho cyklu je plnohodnotna funkce a vzijemna
souhra vSech nervovych a hormondlnich center fidicich reprodukci (smyslovych
organti a kairy mozkové, limbického systému, hypotalamu, hypofyzy, vajecniku,
délohy). Nejvyznamnéjs$i je aktivita tzv. hypotalamu-hypofyzo-ovaridlni osy
(HOFIREK, 2009).

Pfi normélnim pribéhu fije dozrava na vajecniku Graaftv folikul, obsahujici
vajeCnou buiku. Buiky vajecniku produkuji hormony ESTROGENY, které
zpiisobuji typické zmény v chovani plemenice a zmény na vnéjSich pohlavnich
organech (neklid, buceni, naskakovdni na ostatni zvifata, zarudnuti a otok vulvy,
vytok fijového hlenu) (STUPKA, 2010).

Cely estralni cyklus se podle zmén na pohlavnich organech a zmén chovani
Vv pribehu pohlavniho cyklu dé€li na 4 faze (LOUDA, 2008).

1. Proestrus - obdobi pted tiji (20. azZ 21. den cyklu)
2. Estrus - fije (1. az 2. den cyklu)

3. Metestrus - obdobi po 1iji (2. az 5. den cyklu)

4

Diestas - obdobi mezi fijemi (6. az 19. den cyklu)

Proestrus

Proestrus ptredstavuje prechodnou fazi, ve které konc¢i lutedlni faze
pfedchéazejiciho pohlavniho cyklu a zacind faze folikuldrni cyklu nového
(HOFIREK, 2009). Proestrus je perioda zadinajici po regresi zlutého t&liska

ovlivnéného prostaglandinem PGF; alfa. Nasledn¢ dochazi k poklesu progesteronu a
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zvySuje se sekrece FSH a LH. FSH podporuje pieménu androgenl na estrogeny
granuléznimi buiikami a koncentrace estrogenti se postupné zvySuje (LOUDA,
2008).

D¢élka proestru ¢ini obvykle 3-4 dny. Na vajec¢nicich probiha regrese zlutého
téliska a vyrazny rast ovulacniho dominantniho folikulu, ktery dosahuje velikosti
10-15 mm (HOFIREK, 2009). Zvysuje se piivod krve do pohlavnich organti, dochazi
ke zduieni a silné proliferaci sliznic vyvodnych cest, uvoliiuje se d€lozni kréek a
z vulvy zac¢ina vytékat fidky hlen (BURDYCH, 2004).

V tomto stadiu se plemenice shlukuji dohromady, chodi okolo sebe, maji
mensi zdjem o krmivo, a mize se u nich snizovat dojivost. O¢ichavaji sousedni
plemenice a nechavaji se ocichavat. Nckteré stoji v poloze ,,nos k nosu® s jinymi
plemenicemi, které jsou ve stejném stadiu fije. Plemenice jeSté nejsou ve stadiu
svolnosti k pateni (HEGEDUSOVA, 2010).

DOPORUCENTI: Toto obdobi je nevhodné k inseminaci — je piili§ brzy (BURDYCH,
2004).

Estrus

V této dobé se vyplavuje z adenohypofyzi luteinizacni hormon (LH), ktery
dokonc¢uje zrani Graafova folikulu a ke konci tohoto obdobi dochazi k ovulaci
(prasknuti Gréafova folikulu a uvolnéni vajicka). Na vajecniku je dokoncena regrese
zlutého téliska, folikul dorostl do tzv. Graafova folikulu, ktery ma primér 15 az 25
mm. Graafiv folikul je vyplnén folikularni tekutinou v niz dozravd wvajicko
(BURDYCH, 2004).

Vulva i pochva jsou oteklé, zarudlé se svétlym, jasnym, hustSim, prizracné
sklovitym hlenem, ktery vytékd ven z vulvy. Plemenice ,,provazkuje®. Typickym
znakem pro pravou fiji je, Ze plemenice na sebe necha skakat — reflex nehybnosti a
zaujima postoj k pareni (HEGEDUSOVA, 2010).

Pfi normalnim pribéhu fije trva toto obdobi 12 — 24 hodin a u jalovicek ¢i
vysokouzitkovych dojnic je vzhledem k vysoké intenzit€¢ jejich metabolismu
zpravidla kratsi (STUPKA, 2010).

Toto obdobi je optimdlni dobou pro provedeni inseminace a nejlepSich
vysledki se dosahuje, kdyz je plemenice inseminovana ke konci tohoto obdobi

(STUPKA, 2010).
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DOPORUCENI: Zviiata s detekovanou ¥ji rano se zapousti tentyz den, zvifata

s detekovanou fiji odpoledne se inseminuji druhy den rano (BURDY CH, 2004).

Metestrus

Toto obdobi je charakterizovano snizenim hladiny estrogenti a vysokou
aktivitou luteiniza¢niho hormonu LH. Pfi optimalnim poméru obou gonadotropnich
hormont, tj. FSH a LH dochazi k ovulaci. Na misté¢ prasklého Graafova folikulu je
po kratkou dobu prasklinka, ktera je vyplnéna krvi, zahy vSak zacina rust zlutého
téliska a posléze dochazi k produkci progesteronu (BURDY CH, 2004).

Jednim z jistych znakt tohoto obdobi je, Ze plemenice na sebe jiz nenechavaji
skakat. Snasi jesté ocichavani jinymi plemenicemi a nékteré se jesté snazi skakat na
ostatni kravy. Vytok je velmi husty, zakaleny a viskozni (HEGEDUSOVA, 2010).

Na zacatku této faze je mozné plemenici jest€ inseminovat, ovSem
S postupujicim ¢asem se snizuje pravdépodobnost oplozeni. Nejcastéji 2. — 3. den po
skoncCeni fije se objevi postestralni (populacni) krvavy vytok, ktery mize pfispét
K hodnoceni spravnosti ¢asu inseminace. Pokud plemenice nezabiezla, méla by se
opakovat fije za 18 az 24 dni (STUPKA, 2010).

Krvéaceni se vyskytuje u vSech plemenic, je vSak pozorovanim zachyceno
pouze u 90 % jalovic a 50 % krav. Tato faze trva 3 az 4 dny (HEGEDUSOVA,
2010).

DOPORUCENTI: Inseminace v tomto obdobi je jiz nevhodna a vysledky zabiezavani
jsou jiz podprimérné (BURDYCH, 2004).

Diestrus:

Je obdobi nastupu lutealni aktivity, ktera zac¢ina obvykle okolo 4. dne po
ovulaci a kon¢i regresi zlutého téliska. Rast Zlutého téliska konci 8. den. ZvySuje se
sekrece progesteronu. Pokud plemenice zabiezla, zluté télisko pretrvava, perzistuje a
zabranuje nastupu nové fije. V piipad¢, ze nedoslo k zabieznuti, 14. — 15. den cyklu
délozni sliznice zacind produkovat prostaglandin F2a, ktery svymi luteolytickymi
ucinky navodi regresi zlutého téliska. Trva od 5. do 18 dne cyklu (LOUDA, 2008).

Béhem této periody plemenice nestoji a nenechavaji na sebe skéikat. Jsou
klidné, mohou vSak ofichavat jiné¢ fijici se plemenice a skdkat na n¢é

(HEGEDUSOVA, 2010).
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Z pohledu sexualniho chovani zvitat je obdobi ochoty k pafeni — inseminace
pfizna¢né pro estrus. Obdobi sexudlni neochoty zahrnuje metestrus, diestrus a

proestrus (LOUDA a kol., 2008).

2.4. Reprodukéni ukazatele

Vysledky reprodukce jsou nezbytné pii realizaci selekénich programd.
Uroven reprodukce ovliviiuje obrat stada a ekonomiku celé populace chovu skotu
(LOUDA a kol., 2008).

Reprodukce se hodnoti na zéklad¢ urcitych ukazatelt, jejichz hodnotu je tieba
posuzovat ve vztahu k Grovni mlééné uzitkovosti (RIHA a kol., 2004).

Dobré plodnosti krav odpovidaji délka insemina¢niho intervalu do 75 dnu,
bfezost po prvni inseminaci nad cca 50 %, inseminacni index do 1,5, délka servis
periody do 100 dni a délka mezidobi do 385 dnt. Pii vysoké uzitkovosti (nad 7 000
kg mléka) Ize tolerovat prodlouzeni mezidobi na cca 400 dnl spolu s adekvatnim
prodlouzenim insemina¢niho intervalu a servis periody (BUCEK, 2012).

Reprodukce je v soucasnosti jednim znejvétSich problémt v chovu
holstynského skotu nejen vCR, ale i ve vét§iné zemi sjeho chovem

(www.holstein.cz, 2012).

2.4.1. Inseminacni interval

Inseminac¢ni interval vyjadiuje pocet dnti, které¢ uplynuly od porodu do dne,
kdy byly plemenice po porodu poprvé inseminovany. Jeho délka zavisi pfedev§im na
pribéhu involuce pohlavnich orgdnii po porodu, na obnoveni plnohodnotnych
ovarialnich cyklt a projevu fije (HANUS a kol., 2006).

Inseminacni interval by se mél hodnotit diferencované dle vySe mlécné
uzitkovosti a jeho doporuc¢ena hodnota by se méla pohybovat mezi 65-ti a 80-ti dny. |
ve stadech s vysokou uzitkovosti by ovSem nemél inseminacni interval presdhnout

hranici 85 dni. Insemina¢ni interval dle BURDYCHA a kol. (2004) se hodnoti:

Vyborny 61— 75 dnt
Vyhovujici 76 — 80 dnti
Nevyhovujici 80 —90 dnti
Spatny nad 90 dnli
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Délka intervalu v primérnych chovech nad 60 dnl je nevyhovujici. Interval
do jisté miry podminuje mezidobi a souvisi s nim. NejlepSich vysledka v reprodukci
dosahuji farmy, které sleduji individualné zdravotni stav dojnic, vedou evidenci o
prvni poporodni fiji a naslednych tijich (LOUDA a kol., 2008).

K zabezpeceni vysoké miry zabfezavani je doporucovano uskutecnit prvni

inseminaci nejdtive 45 dni po oteleni (JILEK, 2002).

2.4.2. Servis perioda

Servis perioda je spolecné s mezidobim nejvyznamnéjSim ukazatelem
reprodukéni vykonnosti. Je odrazem intervalu a trovné zabiezavani (HOFIREK,
2009). Vyjadfuje se poctem dnti, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které
plemenice zabfezla. Idedlni hodnota je 85 dni, ovS§em u vysokouzitkovych zvirat
muze byt i delsi. Pfiiny prodlouzeni SP lze hledat v nedostate¢ném sledovani fije,
zejména u piebihajicich se krav, ale 1 ve fyziologickych a zdravotnich divodech
(BURDYCH a kol., 2004).

Servis perioda je ovliviiovana nejen poruchami plodnosti, ale také taktikou i
nedostatky managementu reprodukce, navic pak urovni inseminace. Napi. v chovech,
kde vice nez 30 % krav zabfezava po 155. dnu od porodu, Ize vyhodnotit jako
problémovy management reprodukce (BOUSKA a kol., 2006).

LOUDA a kol. (2008) uvadi, ze v chovech s primérnou uzitkovosti je SP do
80-90 dnti vyborna az dobra. Nadale uvadi, ze SP 110-125 dni je mozno tolerovat u

vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu, pokud mezidobi nepiekroc¢i 400 dnd.

2.4.3. Inseminac¢ni index

Vyjadiuje pocet inseminaci potiebnych k zabfeznuti jedné plemenice
(BOUSKA a kol, 2006). Reinseminace v dané fiji se do uvadéného indexu
nezapocitava. Stada s vybornou plodnosti dosahuji hodnotu indexu 1,2; s dobrou
plodnosti do 1,6; s vyhovujici plodnosti do 2. Obecné plati, ¢im je inseminacni index
nizs8i, tim je ekonomika zapousténi lepsi (LOUDA a kol, 2008). Vyssi hodnoty
inseminaéniho indexu svédéi o zvysené frekvenci poruch plodnosti (JILEK, 2002).
Podle NEDVEDA (2007) lze oznadit hodnoty 2 az 3 inseminaéni davky na

zabtezlou plemenici jako dobré.
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2.4.4. Mezidobi

Je Casovy usek mezi dvéma porody jednoho zvifete a stanovuje se u zvifat,
ktera se telila nejméné dvakrat (BOUSKA a Kkol., 2006). Mezidobi je moZné rovnéz
definovat jako soucet dvou hodnot — servis periody a délky biezosti (NOAKES,
1996).

Délku mezidobi do 365-400 dnti 1ze povazovat za vybornou az primérnou. U
vysokouzitkovych dojnic se bude liSit pfedev§im v zavislosti na velikosti chovu a
jeho uzitkovosti. U vysokouzitkovych chovi, kde perzistence laktace je vysoka, neni
nutné ,,za kazdou cenu” mezidobi zkracovat. V chovech snizkou uzitkovosti je
mezidobi delsi nez 380-400 dni ekonomicky nevyhodné. Sledovani mezidobi ve 246
nejlepSich chovech plemene H a plemene C provedené firmou MTS s.r.0. ukazalo, Ze
v 60 % chovll bylo zjisténo mezidobi krat$i nez 420 dnid. Dale sledovani ukézalo, ze
krat§i mezidobi vykazovaly chovy s nejvyssi koncentraci plemenic a dosahujici
nejvyssi mlécnou uzitkovost. S klesajici velikosti chovu a mléénou uzitkovosti za
laktaci se mezidobi prodluzovalo (LOUDA a kol., 2008).

Mezidobi u cistokrevnych holstynskych krav s ukonc¢enou laktaci dosahlo

v roce 2011 419 dnti, doslo ke zkraceni o 8 dni proti roku 2005 (www.holstein.cz,
2012). Mezidobi se za obdobi od roku 1995 prodlouzilo o 18 dni, ale doslo k jeho
zkraceni o sedm dni proti roku 2005 (MOTYCKA, 20013).

NEDVED (2007) uvadi za optimalni délku mezidobi u hol$tynského stada 12

az 13 mésicu.

2.4.5. Procento zabrezavani po prvni inseminaci

Vypocdita se ze vztahu ,pocCet biezich po 1. inseminaci/pocet prvnich
inseminaci x 100*. Pii velmi dobré plodnosti krav se pohybuje nad 60 %, pokles pod
50 % signalizuje problémy (BOUSKA a kol., 2006). U jalovic se dosahuje biezosti
po 1. inseminaci 0 15-20 % vyssi (LOUDA a kol., 2008).

Zabtezavani po 1. inseminaci mize byt vyhodné analyzovat i podle potadi
laktace a podle po¢tu dni v laktaci. Ziskané informace mohou pomoci odhalit
problematickou skupinu zvifat, odhalit pfi¢inu nevyhovujicich reprodukénich
vysledkll u jednotlivych skupin zvitat, ptipadné optimalizovat cilovy interval pro

jednotlivé skupiny zvitat (BOUSKA a kol., 2006).
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Podle procenta biezosti po 1. inseminaci mizeme hodnotit napt. (JILEK a
kol., 2002):
- Uroveti plodnosti v chovu,
- Vysledek prace inseminacnich technik,
- Uroven v jednotlivych chovech nebo stajich,

- Plodnosti jednotlivych bykd.

2.5. Faktory ovliviiujici reprodukci

V poslednich letech dochéazi k vyraznému zhorSeni plodnosti dojnic a tudiz
reprodukéni vykonnosti stdda. Na tomto se podili celd tada faktori. Bohuzel,
nespravné byva jako hlavni vinik ozna¢ovana rostouci uzitkovost dojnic a zapomina
se na zasadni vliv dobrého ¢i $patného fizeni stada. Dobré reprodukce muze byt
dosazeno i pii vysoké mlééné uzitkovosti (NEDVED, 2007). Mezi dalezity faktor
ovliviiyjici plodnost patii dédivost, ktera se pohybuje na nizké trovni.

Plodnost krav ovliviluje negativni energeticka bilance po porodu, ktera
rozhoduje o prvni postpartalni ovulaci a kondici zvitat. Na plodnost laktujicich krav
ma dale vliv efektivita inseminace, jeji nacasovani a plodnost byka (FRICKE, 2010).

NEDVED (2007) zatadil mezi nejvyznamngjsi faktory ovliviiujici tispésnou
reprodukci ptesnou detekci fije, zvlddnuti okoloporodniho obdobi, negativni
energetickou bilanci, reprodukéni nemoci, ustajeni, pohodli, tepelny rezim a stres.

Rozhodujici pro plodnost stdda je detekce fije. Na intenzitu vnéjSich ptiznaki
fije ma vliv vyziva dojnic, welfare, zdravotni stav paznehtil, pfesnost sledovani zvirat
a cit vyhledavani fije (BECVAR, 2010).

Podle HANUSE a kol. (2004) ma vliv na plodnost z 25 % vyziva (absolutni a
relativni zasobeni dusikatymi latkami a energii a jejich vzdjemny pomér, mineralni
vyziva a vitaminy), z 20 % technologie (zpusob ustajeni a krmeni, kvalita podlah,
svételné podminky), ze 40 % fizeni a kontrola stidda, technika vyhledavani fije a
inseminace (management, personal, zdznamy a dokumentace, dovednosti
inseminacniho technika) a z 15 % ostatni fyziologické a nefyziologické faktory
(stresy, individualita dojnice (dédivost plodnosti), kvalita spermatu atd.).

Poruchy reprodukce plemenic jsou zpusobeny ze 60 %  nedostatky
v organizaci reprodukce a ze 40 % problémy ve vyzivé a ustdjeni krav (BOUSKA a
kol., 2006).
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2.5.1. Vyziva
Zdravotn¢ nezavadna krmiva jsou prvni a zakladni podminkou pro udrzeni

dobrého zdravotniho stavu a nasledné vysledkii v reprodukci (www.genoservis.cz,

2007). Poruchy reprodukce maji obvykle uzky vztah k nedostatkim ve vyzive.
Z hlediska vyzivy je nejproblémovejsim obdobim reprodukce prvnich sto dni laktace,
ale nejdilezitéjSim obdobim je piiprava na porod (BURDYCH a kol., 2004).

Negativni energeticka bilance (NEB) vznika, kdyZ suma poticbné energie je
vys$s§i neZ mnozstvi energie ptijaté kravou. Hloubka a délka trvani vyrazné ovliviiuje
reprodukéni schopnosti krav. Zavaznou NEB hodnotime pomoci ztraty télesné
kondice (BCS). Negativni energeticka bilance ma negativni vliv na folikuly a Zluté
télisko, redukuje vylu€ovani progesteronu a sniZzuje procento biezich krav ve stade¢
(NEDVED, 2007). Nedostatek nékterych vitamint (napf. vit E, A) nebo stopovych
prvkd (napt. Se, J, Cr) maji negativni vliv na pribéh fje (DOLEZAL a kol., 2012).
Hloubka a trvani NEB, ke které po porodu dochazi, primarné souvisi s pfijmem
suSiny béhem cCasné laktace (STAPLES et. al., 1998).

Pfi vysokém stupni mobilizace tukovych rezerv se zvysuje vyskyt
metabolickych poruch jako je napt. ketdza, v této souvislosti je také negativné
ovlivnéna reprodukéni vykonnost (RICHTER a kol., 2012).

Vyssi deficit zivin zapfic¢inuje tyto problémy (BURDYCH a kol., 2004):

e Omezena produkce gonadotropnich hormoni a sniZzend citlivost vaje¢nikil

K témto hormontim.

e Kvalita dozravajicich folikuld je poruSena jejich vyvojem v obdobi
nedostatku energie.
e Nasledkem odbouravani velkého mnoZzstvi zasobniho tuku vznik4 ketdza.

Involuce délohy je zpomalena a je sniZzena odolnost jeji sliznice, coz vede

k zanétim delohy a vleklym nespecifickym vytoktim.

Porod je nestresovangjsim obdobim, které krava musi béhem lakta¢niho cyklu
pfekonat. V tomto obdobi jsou zvifata nachylnéj$i k metabolickym i infekénim

chorobam (VAN SAUN, 2002).
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2.5.2. Technologie ustajeni

Dobré osvétleni staje nema vliv pouze na mlécnou uzitkovost, ale pisobi také
na reprodukci krav (STANEK, 2012). Bylo prokizano, ze plemenice ve tmavych
stajich hiife zabtezavaji a hife se detekuje fije (RIHA a kol., 1999). Prostiedi
s vysokymi teplotami a vlhkosti nepfiznivé pusobi na reprodukci a produkcei
(RYTINA, 2008). Pii volném ustajeni ma vliv na kvalitu a intenzitu projevu Fiji i
kvalita podlahy (nutny neklouzavy povrch podlahy a chodeb) (RIHA a kol., 2004).

Pti volném ustajeni zvifat popf. na pastvé jsou lepsi, intenzivnéjsi projevy fiji,
avSak je pon€kud ztizend identifikace zvifat. Naopak identifikace podle stijovych
tabulek p¥i vazném ustajeni je velmi jednoducha (HEGEDUSOVA a kol., 2009).

Na lepsi plodnost piisobi technologickd navaznost, kdy jalovice jsou chovany
ve stejné technologii jako plemenice (FRELICH a kol., 2001).

Extrémni teploty a vlhkost jsou spojeny s vykyvy reproduk¢nich schopnosti.
Projevuji se hlavné sniZzenim hladiny progesteronu nebo abnormalnim pribéhem a
vy$§im vyskytem tichych #ji (HEGEDUSOVA a kol., 2009).

FRIECKE (2004) uvadi tepelny stres jako jeden z faktorti ovliviiujici
efektivnost reprodukce.

2.5.3. Mlé¢na uzitkovost

Slechténi na vysokou mléénou uzitkovost krav ma negativni vedlejsi efekt na
jejich zdravi a plodnost (VACEK a kol., 2008). DOLEZAL a kol. (2012) uvadi, ze
zvysujici se uzitkovosti se zkracuje délka fije.

U stad suzitkovosti nad 8 000 kg dochéazi k prodluzovani reprodukéniho
cyklu (HEGEDUSOVA a kol., 2009). VACEK (2011) konstatuje, Ze i pii vysoké
mlécné uzitkovosti nad 10 000 kg mléka za laktaci 1ze dosahnout velmi pfiznivych
vysledkl reprodukce s priimérnou délkou mezidobi u holstynského skotu dojnic pod
400 dnt.

JEZKOVA (2008) uvadi, ze se zvysujici se uZitkovosti dochazi ¢asto ke
snizovani schopnosti zvitat k reprodukci. Poruchy u vysokouzitkovych dojnic se
vétSinou neprojevuji u vSech zvitat, ale asi u 10 az 15 % stada, a tyto plemenice se
pak predstavuji jako problémova cast stdda, u kterych dochazi k porucham plodnosti

1 pf1 vyvazené vyzive.
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2.6. Synchroniza¢ni programy

Vyuziti riznych metod synchronizace fije v chovech skotu je bézné a velmi
Casté. NejcastejSim diivodem k pouziti této metody je nizkd troven detekce fije, a tak
potfeba usmérnéni ovulace do presného terminu, ktery umoziuje predem
nadasovanou inseminaci zvitete (HOFIREK a kol., 2009).

Programy synchronizace ovulace (Ovsynch, Presynch) vznikly na zakladé
znamych principi fungovani reprodukce krav a nejedna se tedy o zadné neptirozené
postupy nerespektujici fyziologii krav, ale o postupy, které z ni piimo vychazeji
(NEDVED, 2007).

Jednim zdnes nejvice pouzivanych synchronizanich programi je
OVSYNCH (DVORSKY, 2003). OVSYNCH je biotechnologickd metoda zamétena
na zjednoduseni procesu vyhledavani fiji a inseminaci plemenic v chovech skotu.
Cilem je minimalizovat chyby pfi vyhledavani nevyraznych fiji a dosdhnout lepSich
reprodukénich parametrti (www.veyx.cz, 2010). Supergestran (GnRH) je aplikovan
v den 0, nasleduje podani Rempohanu (prostaglandinF2-alpha) v den 7 a nasleduje
dalsi davka Supergestranu 9. den a inseminuje se o 16 hodin pozdé&ji (DVORSKY,
2007).

Hlavnim pozitivem programu OVSYNCH je zvySené procento bfezosti ve
stadg, pricemz se vzdy podstatné zkrati obdobi zabiezavani dojnic (NEDVED, 2007).

Pouzitim synchronizaéniho protokolu Double Ovsynch a ¢asové inseminace
se v chovu dosahuje 0 15-20 % vyssiho zabfezavani nez po inseminaci po spontanni
fiji JEZKOVA, 2012).
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3. Cil prace

V poslednich letech je vyvijen velky tlak v oblasti chovu holstynského skotu
na vysokou uzitkovost. ZvySovani uzitkovosti ma negativni vliv na reprodukci.
Zéakladni ukazatele reprodukce plemenic skotu nedosahuji v sou¢asné dobé v CR
optimalnich hodnot a nevyhovujici plodnost je obvykle zpiisobena nedostatky
V managementu, vyziveé a krmeni dojnic.

Cilem prace je vyhodnoceni vybranych vlivli ovliviigjici reprodukci dojenych
krav u sledovaného stada holStynského skotu.

Ve vybraném zemédé€lském podniku s chovem holstynského skotu budou
ziskany data o reprodukci krav ze zaznami kontroly mlééné uzitkovosti a
zootechnické evidence za rok 2012. Vybrané reprodukéni ukazatele (inseminacni
interval, servis perioda, insemina¢ni index, bfezost po prvni inseminaci, mezidobi)
budou vyhodnoceny biometrickymi metodami dle Grovné mlééné uzitkovosti, pofadi

laktace, ro¢niho obdobi, ptipousténych bykl a synchroniza¢nich programi.
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4. Material a metodika

Diplomova prace na téma analyza vybranych vlivli na reprodukci dojnic u

stada holstynského skotu byla zpracovana v zemé&délském podniku Trhovy Stépanov

a. s. Potfebné udaje a materialy k praci byli poskytnuty zootechnikem a poradcem. U

sledovaného stada byly ziskany a nésledné zpracovany tyto udaje:

Cislo kravy

Poradi laktace

Uzitkovost v laktaci (305 dni)
Datum inseminace

Uspé&snost inseminace

Poradi inseminace
Ptipoustény byk
Synchronizac¢ni program
Inseminacni interval ve dnech
Servis perioda ve dnech
Mezidobi ve dnech
Inseminacni index

Btezost po prvni inseminaci (%)

Udaje byly vytiidény dle:

Poradi laktace

Mlécné uzitkovosti (305 dni)
Roc¢niho obdobi
Ptipousténych bykt

Synchronizacnich programt

U sledovanych soubort byly zjiStény zékladni statistické charakteristiky:

Cetnost (n)

Aritmeticky primér (x)
Smérodatna odchylka (Sx)
Minimum (min)

Maximum (max)
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Pro sestaveni analyzy byl pouzit Tukeylv HSD test. Statisticky vyznamné
rozdily byly dokazovany na hladin€ vyznamnosti P < 0,05 a P <0,001.

Do sledovani bylo zafazeno celkem 515 dojnic holstynského plemene (H100), u
kterych bylo provedeno celkem 1784 inseminaci. Z toho 350 dojnic bylo bfezich.
Béhem sledovaného roku bylo inseminovano po spontanni fiji i po synchroniza¢nich
programech. Ze synchronizacnich programi byly pouzity: OVSYNCH (pftiloha obr.
¢. 1), DOUBLE OVSYNCH (pfiloha obr. ¢. 2) a PRESYNCH (pfiiloha obr. €. 3).

4.1 Charakteristika podniku

Zemédélské druzstvo Trhovy Stépanov a. s. hospodaii v jihovychodni &asti
sttedoCeského kraje asi 55 km od Prahy. Vroce 2012 zaméstnavalo 117 lidi.
V soucasné dob¢ hospodafi na 2 777 ha zemédélské pudy, kterda se nachéazi na
katastralnim uzemi Trhovy Stépénov, Dalkovice, Dubé&jovice, Hulice, Sedmpany,
Soutice a Stfechov nad Sézavou. Nejvyznamngj$im vodnim zdrojem je vodni nadrz
Zelivka. Hospodafeni podniku je zatizeno hospodafenim v ochrannych pasmech.

Podnik se zabyva rostlinnou a zivoc¢isnou vyrobou, ale mimo jiné i stavebni
¢innosti a vyrobou plastovych dopliikll pro chovatele, naptiklad vyhfivand Zlabova

napajedla, venkovni individudlni boxy pro telata, jimky a nadrZze.

Klimatické podminky

Priimérné ro¢ni srazky 669 mm
Primérna roc¢ni teplota 96 C

Nadmoftska vyska 320 —-480 m. n. m.
Pidni podminky

Vyrobni oblast obilnafska
Pievazujici pudni typ hlinito-piscita
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4.1.1 Rostlinna vyroba

Zemédelské druzstvo obdélava 2 777 ha zemédé€lské pady, z toho je 2 468 ha

orna puda a 309 ha trvalych travnich porostd. Procento zornéni je 88,9 %. Péstuje se

zde zejména obili, fepka, mak, picniny (jetel) a kukufice.

Tab. €. 4 Vyuziti orné pady

2010 2011 2012
ha % OP ha % OP ha % OP
Obiloviny 1012 40,2 955 38,5 1027 |416
Mak 200 8 229 9,2 131 53
Repka 252 10 342 13,8 483 | 19,6
Picniny 964 38,3 921 37,1 797 32,3
Svazenka/inkarnat 7 0,3 31,3 1,2 24 1
Pida klid 26 1 5) 0,2 6 0,3
Travy na semeno 58 2,3
Celkem orné piida 2519 100 2 483 100 2 468 100
Pramen: Rozbor hospodaieni ZD TRHOVY STEPANOV a. s., 2012
Graf ¢. 1 Vyuziti orné pudy v roce 2012
Prodej
1% 03%
m Obiloviny
m Mak
m Repka
M Picniny

53%

m Svazenka/inkarnat

M Pdda klid
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Tab. €. 5 Ptehled hektarovych vynosii v tunach

Plodina / rok 2010 2011 2012
PSenice ozima 6,84 8,04 5,51
Zito 5,92 6,92 8,21
JeCmen ozimy 6,48 7,26 6,1

Je¢men jarni 6,82
Oves 5,22
Kukufice na zrno 6,92 10,96 79

Celkem obiloviny 6,66 7,85 5,96
Mak 0,63 0,86 1,06
Repka 3,94 3,96 3,6

Psenice jarni s podsevem jetele 3,54 4,7 5,78
Psenice jarni 4,7 5,78
Jetel nachovy inkarnat 0,99 0,52 0,36

Pramen: Rozbor hospodateni ZD TRHOVY STEPANOV a. s., 2012

4.1.2 Zivotisna vyroba

Hlavnim vyrobnim programem podniku je vyroba mléka. UZitkovost stada
dosahuje urovné srovnatelné s vyspélymi staty EU. Druzstvo se také zabyva chovem
driibeZe a do roku 2008 se zabyvalo i chovem prasat.

Pro vykrm brojlert slouzi dribeZarny v Dubé&jovicich, Sedmpanech, Semté&si
a UtéSenovicich. Podnik ro¢né vyskladni ptes 3 000 tun brojlerd.

Hlavnim pilifem zZivoc¢isné vyroby je chov holstynského skotu. Podnik vyuzil
ke zvySeni uzitkovosti a intenzity chovu v letech 1993-1995 import biezich
holstynskych jalovic z Francie. Ke zvySovani stavu dojnic se vyuZziva vlastni odchov

jalovic.

Ustajeni telat a jalovic

Tele se po narozeni kravé ihned odebira a piesouva se do vnitiniho boxu pod
lampu, kde probiha osuseni telete. Zde je mu podano sondou zamraZené mlezivo,
které je ziskavano od starSich krav, ne jalovic. Po uschnuti telete, coZ je asi béhem 5

hodin, se provadi rozkartaovani. Do 20 hodin po porodu se tele piesouva do
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venkovnich individudlnich boxti (VIB). Od prvniho dne se jim podava susené mléko,
startér a voda. Byc¢ci se ponechavaji v boxech do 15 az 30 dnl véku a poté se
prodavaji. Jalovicky jsou pfefazovany na mléény automat v 7 — 10 dnech véku. Zde
jsou zhruba 50 dni na hluboké podestylce a jsou krmeny mlékem a startérem. Poté
jsou premistény do pfistfeskové staje téz na hlubokou podestylkou, kde 7 - 10 dni
dostavaji pouze startér. Zhruba ve 2 — 2,5 mésicich se méni vyziva na kombinovanou
(startér a michanici TMR). Kolem 5 - 6 mésice se ve vyzivé upousti od startéru a
ponechava se pouze TMR. Jalovice jsou v 8 — 9 mésicich piefazovany na odchovnu
do Sedmpan nebo do Stfechova nad Sdzavou. Ve véku 13 — 14 mésict jsou jalovice
soustfedény do Sedmpan, kde probiha inseminace a ustdjeni jalovic na hluboké
podestylce. Bfezi jalovice se prevazi do Hulic, kde jsou ustajeny ve dvou stdjich
s volnym boxovym ustajenim. Mensi stdj ma 55 boxt s matracemi, kejdu z pevnych
podlah vyhrnuje hydraulicky tazena lopata. Druhd staj s pfistylanymi boxy ma
kapacitu 100 mist. Dva az tfi mésice pted otelenim se vraci zpét na farmu do
Trhového Stépanova, kde jsou zafazeny do venkovniho vybéhu mezi ,sucharky*.

Mg¢sic pted porodem jsou pfehndny na porodnu.

Ustajeni dojnic

Dojnice se chovaji na farmé v Trhovém Stépanové. Do poloviny roku 2012
byly dojnice jeSté ustijeny na farmé& v Hulicich. Zakladem stada v Hulicich byli
potomci krav narozenych z embryi dovezenych z USA v letech 1999 a 2000, kdy
bylo udé€lano vice nez 200 embryotransferii. Dale byly pouZzivany embrya z vlastni
produkce, darkyné byly vybrané matky byka. Nékolik zde narozenych bycka bylo
vybrdno a registrovano jako plemenny byk do pfirozené plemenitby pro vlastni
potiebu 1 na prodej. Jeden byl zapojen do inseminace v plemenaiské firmée
Genoservis, se kterou podnik spolupracuje v oblasti Slechténi. Pro rozsifeni stajové
kapacity je stado dopliiovano jalovicemi narozenymi v Trhovém St&panové.

V Trhovém Stépanové jsou dojnice ustajeny v péti volnych boxovych stajich.
V nejnovej$i staji se pouziva roStové ustajeni s matracemi a kejda zrostu je
odklizena tazenou lopatou. V této stdji s kapacitou 327 krav se nachdzi kruhova
dojirna Side by Side pro 36 krav. Do budoucna se pocita s vybudovanim jesté jedné
haly na 350 krav, ktera bude napojena na tuto dojirnu. Dalsi tii staje s matracemi
Vv boxech maji kapacitu po 107 ks dojnic a kejda je odklizena taznou lopatou.
Posledni pata staj s pfistylanymi boxy ma kapacitu 278 mist a odkliz hnoje zajiSt'uje

33



mobilni naklada¢ UNC. Tyto Ctyfi stdje jsou propojeny s rybinovou dojirnou pro 2 x
2 x 10 stani. Ve 4fadém kravin€ po rekonstrukci jsou ustdjeny dojnice po oteleni, tzv.
,r0zdoj“. Jde o boxovou staj stlanou separatem. Teleni krav probihd ve dvou
porodnach. Zde kravy ziistavaji 5 dni po porodu a pak se piesunou do rozdojové
skupiny. Nadojené mlezivo je kontrolovano kolostromérem (upraveny hustomeér) a
kvalitni pfebytky se zamrazuji pro telata od nemocnych krav a jalovic. Je zde
vénovana zvySena pozornost zdravotnimu stavu otelenych krav, denné se kontroluji a
méii se jim teplota. V pfipad¢ zdravotnich komplikaci zistavaji na porodné do

ukonceni 1écby.

Tab. ¢. 6 Ukazatele mléka

2010 2011 2012
Vyroba mléka za rok (1) 9522 810 9666 474 10 215 032
Prodej mléka za rok (1) 9122 142 9 253 940 9895 222
Primérna uzitkovost KS/DEN (1) 25,5 25,81 26,5
Uzitkovost na KS/ROK (1) 9 307 9421 9698
Bilkovina % 3,35 3,31 3,38
Tucnost % 3,97 3,74 3,83

Pramen: Rozbor hospodateni ZD TRHOVY STEPANOV a. s., 2012

Chov skotu je nosnym odvétvim v Trhovém Stépanové. Do budoucna se

pocita se zvySenim stavu dojnic.
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Tab. €. 7 Reprodukéni ukazatele za podnik

2010 2011 2012
Konec¢ny stav krav 1031 1046 1 046
Narozeno telat zivé 984 969 959
Mrtveé narozeno 62 61 57
Uhyn do 3 mésict 32 32 34
Celkové ztrata telat 94 93 91
Celkoveé ztraty telat v % 8,99 9 8,97
Ptevod jalovic do krav 387 355 414
Brakace krav v % 33,14 33,14 39,32
) | Kravy 26,4 33,6 21,1
Po 1. inseminaci
Jalovice 54 58,8 46,5
Brezost
Kravy 27,9 30,2 24.6
Po vSech insem. i
Jalovice 49,8 51,8 38,2
SP 1442 138,5 153,1
Mezidobi 4347 4341 4772
Kravu 2,7 2,5 2,9
Spotieba ID na zabiezlou
Jalovici 18 18 2,2
Natalita 84,07 91,33 87,65

Pramen: Rozbor hospodateni ZD TRHOVY STEPANOV a. s., 2012
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Vliv poradi laktace na mléfnou wuzitkovost a

reprodukéni ukazatele
Mlééna uzitkovost

Tab. ¢. 8 Vliv poradi laktace na uroven mlé¢né uzitkovosti

Primérna
Laktace n % uzitkovost Sx Min. Max.
(kg)

1 226 43,8 8 637 2076 1196 13 025

2 149 29,1 9912 2 840 887 16 906

3 90 17,4 10 255 2 803 1222 17 122
4 a dalsi 50 9,7 9644 2782 2494 15635
Celkem 515 100 9 386 2611 887 17 122

Z vysledkl v tabulce €. 8 a grafu €. 2 vyplyva, Ze nejvyssi uzitkovost mély
dojnice na tieti laktaci, které vykazovaly primérnou mlécnou uzitkovost 10 255 Kkg.
Maximalni mnozstvi mléka nadojila dojnice na teti laktaci a to 17 122 kg. Naopak
kg.

U sledovanych 515 dojnic byla primérna uzitkovost za laktaci 9 386 kg
mléka.

Pfi porovnani s republikovym primérem vyplyva, ze uzitkovost
sledovaného stada dojnic je nadprimérna. Primér uzitkovosti v CR u prvotelek je
8 554 kg, u dojnic na druhé laktaci 9 714 kg a na tieti a dalsich 9 681 kg mléka za
laktaci (ROCENKA, 2012). Chovny cil pro uZitkovost prvotelek je 8 000 — 8 500 kg
mléka za laktaci a na dalSich 9 000 — 10 000 kg mléka (www.holstein.cz, 2007), coz

odpovida i uzitkovosti u sledovanych dojnic. FRELICH a kol. 2001 uvadi, ze
nejvyssi mlééné uzitkovosti je dosahovano po Ctvrtém oteleni, nebot’ vyvoj mlécné
zlazy je ukoncen béhem tieti laktace.

Rozdily v mlééné uzitkovosti u sledovaného stada dojnic dle poradi laktace

byly statisticky vyznamné na hladiné P < 0,05 ( viz. pfiloha tab. ¢. 1)
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Graf ¢&. 2 Uroven mlééné uzitkovosti v kg mléka dle potadi laktace
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Inseminaéni interval

Tab. ¢. 9 Vliv potadi laktace na délku insemina¢niho intervalu ve dnech

Inseminaéni
Laktace n ) SX Min. Max.
interval
1 164 82,7 329 42 359
2 101 76,1 125 19 107
3 54 77,9 19,6 40 160
4 a dalsi 31 80,8 20,9 53 159
Celkem 350 79,9 25.6 19 359

Statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami insemina¢niho intervalu u krav
na 1. a 2. laktaci a mezi hodnotami inseminacniho intervalu u krav na 1. a 3. laktaci
byl na hladin€ vyznamnosti P < 0,05 (pfiloha tab. ¢. 2).

Primérny pocet dnit od porodu do prvni inseminace, nebo-li insemina¢ni
interval, byl u sledovanych dojnic 79,9dni (tab. ¢. 9). Dle BURDYCHA a kol. (2004)
je hodnota inseminacniho intervalu vyhovujici. Nejkrat§i primémy inseminacni
interval byl u dojnic na druhé laktaci (76,1 dni) a naopak nejdelsi na prvni laktaci
(80,8 dni). Znepokojujici jsou vSak maximalni hodnoty a to piedev§im 359, 160 a
159 dni, které se ve stdd¢ vyskytly. Z toho mohou vyplyvat zavazné zdravotni

problémy dojnic nebo nedostatky managementu chovu.
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BOUSKA a kol. (2006) uvadi za realnou hodnotu 50 — 65 dni, pokud zvitata
nejsou stresovana uzitkovosti, vyzivou a dal§imi faktory. Této hodnoty zadnéd ze

sledovanych skupin nedosahla. Délka intervalu v primérnych chovech nad 60 dnti je

nevyhovujici (LOUDA a kol., 2008).

Servis perioda

Tab. €. 10 Vliv potadi laktace na délku servis periody ve dnech

Servis )
Laktace n ) SX Min. Max.
perioda
1 164 195,5 89,9 76 430
2 101 192,8 77,3 75 347
3 54 215,8 77,9 82 381
4 a dalsi 31 187,3 52,3 99 277
Celkem 350 197,1 82,2 75 430

Priméma délka servis perioda u sledovanych plemenic je 197,1 dni.
Nejhorsich vysledkti bylo dosazeno na tieti laktaci (215,8 dni). Na 4. a dalsi laktaci
vykazovaly dojnice nejlepsi vysledky, a to 187,3 dni. Dosazené primérné hodnoty na
prvni a druhé laktaci byly téméi shodné. Spatna servis perioda mize byt zpiisobena
nedostatkem managementu nebo nedostatky ve vyziveé a krmeni dojnic.

Dle STADLIKA a VACKA (2007) by se méla servis perioda u dojnic
pohybovat do 120 dni. V roce 2011 byla v CR délka servis periody 121 dni, coZ je
oproti roku 2010 o dva dny krat§i (122,9 dni) (KVAPILIK a kol., 2012). DE
RENSIS a SCARAMUZZI (2003) uvadi, ze pusobenim tepelného stresu je znacné
snizen piijem krmiva, coz ma za nasledek negativni energetickou bilanci po porodu
a prodluzovéani servis periody piedeviim u vysokouzitkovych dojnic. SKARDA a
SKARDOVA (2000) uvadi, Ze servis perioda by neméla presdhnout 90 dni
(smérodatna odchylka by méla byt 40 dni nebo méng).

Ekonomickou ztratu prodlouzeni SP o den, resp. o pohlavni cyklus, nad
optimalni délku Ize odhadnout na 50 az 70 K¢, resp. na 1000 az 1400 K¢&.
Nevyhovujici servis perioda nad 120 dnt byla v roce 2011 zjisténa u 40,6 % krav
(KVAPILIK a kol., 2012).
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U toho reprodukéniho ukazatele byly zjistény statisticky vyznamné rozdily
mezi skupinami krav na 1. a 2. laktaci, mezi skupinami krav na 1. a 3. laktaci a
mezi skupinami krav na 3. a 4. laktaci na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05 (ptiloha tab.

& 3).

Mezidobi

Tab. ¢. 11 Vliv poradi laktace na délku mezidobi ve dnech

Laktace n Mezidobi Sx Min. Max.
1 164 475,5 89,9 356 710
2 101 472.,8 77,3 355 627
3 54 495,8 77,9 362 661

4 a dalsi 31 467,3 52,3 379 o557

Celkem 350 477,1 82,2 355 710

Ve sledovaném obdobi se délka mezidobi pohybovalo mezi minimem 355
dnti a maximem 710 dnd (tab. ¢. 11). Primérnéa délka mezidobi holstynskych dojnic
byla 477,1 dni, coz neodpovida celorepublikovému priméru 418 dni v roce 2012
(ROCENKA, 2012). Nejhorsi mezidobi vykazuji dojnice na teti laktaci a to 495,8
dni.

Délka mezidobi je zavisla na uspéchu inseminace a kdy jsou plemenice
pfipoustény po porodu. Primérné mezidobi by nemélo byt dels$i nez 375 dni a
standardni odchylka priméru by neméla byt vétsi nez 45 dni (SKARDA a
SKARDOVA, 2000). U vysokouzitkovych stad miize byt ziskovéjsi délka mezidobi
13 nebo 14 mésict proti 12 nebo 12,6 mésict u stdd nizkoprodukénich (FERRY,
1992). Dle VACKA (2011) je v praxi dosazeni praimérné délky mezidobi 365 dnti u
vysokouzitkovych dojnic zpravidla nerealné. Pii vysoké uzitkovosti (nad 7 000 kg
mléka) lze tolerovat prodlouzeni mezidobi na cca 400 dnl spolu s adekvatnim
prodlouzenim inseminaéniho indexu a servis periody (KVAPILIK a kol., 2012).

Statisticky vyznamné rozdily byly mezi hodnotami mezidobi u krav na 1.
laktaci a 2. laktaci, dale mezi kravami na 1. a 3. laktaci a skupinami kravnal.a 4. a

dalsi laktaci na hladin€ vyznamnosti P < 0,05 (pfiloha tab. ¢. 4).
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Brezost po prvni inseminaci

Tab. €. 12 Vliv potradi laktace na biezost po prvni inseminaci V %

Laktace Pocet prvnich Pocet biezich Bfezost po prvni
inseminacich po prvni inseminaci (%)
inseminaci

1 199 33 16,6

2 116 14 12,1

3 64 6 9,4
4 a dalsi 40 0 0
Celkem 419 53 12,6

Tabulka ¢. 12 udava procento biezosti po prvni inseminaci. Z vysledku je
vidét rozdil pifi zabfezdvani bchem jednotlivych laktaci. Na prvni laktaci byla
zjiSténa nejvetsi tspésnost 16,6 %. Na 2. laktaci doslo ke sniZeni na 12,1 % a na tfeti
na 94 %. Na ¢tvrté a dalsi laktaci nedoslo pii prvni inseminaci k zadnému
zabfeznuti.

V roce 2011 se bfezost po prvni inseminaci u holstynského skotu pohybovala
na hranici 34,7 % (KVAPILIK a kol., 2012). Sledovany chov nedosahuje u biezosti
po prvni inseminaci uspokojivych vysledk.

Procento bifezosti po prvni inseminaci vyjadiuje skutecny procentualni podil
krav zabfezlych po prvni inseminaci. Pfi velmi dobré plodnosti by se biezost po
prvni inseminaci méla u krav pohybovat nad 60 %, pti dobré plodnosti mezi 55-60
%. Pokles procenta biezosti po prvni inseminaci pod 50 % signalizuje zvySeny
vyskyt poruch plodnosti ve stadé a zavazné zhor$enou situaci v plodnosti (JILEK a

kol., 2002).
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Inseminacéni index

Tab. ¢. 13 Vliv potadi laktace na inseminaéni index

Pocet vSech Pocet biezich
Laktace inseminaci biezich plemenic Inseminac¢ni index
plemenic

1 556 164 3,4

2 372 101 3,7

3 211 54 3,9
4 a dalsi 102 31 3,3
Celkem 1241 350 3,5

Primérny inseminacni index sledovaného chovu je 3,5. Nejvyssi inseminacni
na 4 a dalsi laktaci (3,3). Dle BURDYCHA a kol. (2004) je inseminacni index
sledovaného chovu nevyhovujici (inseminacni index nad 2,0).

Optimalni inseminaéni index dle KVAPILIKA a kol. (2012) je do 1,5.
Naproti tomu NEDVED (2007) ozna¢uje 2 aZ 3 inseminaéni davky na zabiezlou
plemenici jako dobré. Dle FRELICHA a kol. (2001) dochdzi ke zvySeni poctu
inseminaci na zabfezlou plemenici v piipadé zapousténi v nespravny termin nebo pii

fyziologickych poruchéch brezosti.

Graf ¢. 3 Inseminacni index dle laktaci
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5.2 Vliv uzitkovosti na reprodukcni ukazatele

Inseminaéni interval

Tab. ¢. 14 Vliv Uurovnd mlééné uzitkovosti na délku inseminac¢niho intervalu ve

dnech
Uzitkovost v Inseminac¢ni )

laktaci " interval > Min Max
do 7000 46 88,3 43,6 42 269
7000 -8 500 59 83,5 37,9 46 359
8 500 — 10 000 100 77,4 13 19 122
10 000- 11 500 77 77,6 14,7 43 162
11 500 — 20 000 68 77,2 16,6 40 160
Celkem 350 79,9 25,6 19 359

Statisticky vyznamné rozdily byly mezi hodnotami inseminac¢niho intervalu
nalezeny mezi skupinami krav s uzitkovosti do 7000 kg a 8500 — 10000 kg mléka,
dale mezi skupinami krav s uzitkovosti do 7000 kg a 10000 — 11500 kg mléka a
mezi skupinami krav s uzitkovosti do 7000 kg a 11500 — 20000 kg mléka na hladiné
vyznamnosti P < 0,05 (pfiloha tab. ¢. 5).

Jak je wvidét vtab. ¢. 14 a grafu ¢. 4, nejkratSi inseminacni interval
zaznamenaly dojnice s vyssi mlécnou uzitkovost. Tyto dojnice mély inseminacni
interval 77 dni. Naopak nejvyss$i inseminacni interval (88,4 dni), jak je zfejmé
Primérny inseminac¢ni interval u 350 dojnic je 79,9 dni.

Ve stadech s vysokou uzitkovosti by nemél inseminacni interval pfesahnout
85 dni (BURDYCH a kol., 2004). Tuto hodnotu vétSina dojnic ve sledovaném chovu
splituji. U vysoce uzitkovych dojnic je obvykle hodnota intervalu vyssi nez u krav
s nizkou uzitkovosti, ponévadz u krav s vysokou uzitkovosti 1ze ocekéavat ptirozené
vetsi  energeticky deficit po porodu, ktery oddaluje néstup plnohodnotného
pohlavniho cyklu (HOFIREK, 2009).
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Graf ¢. 4 Inseminaéni interval dle mlééné uzitkovosti
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Servis perioda

Tab. €. 15 Vliv Grovné mlé¢né uzitkovosti na délku servis periody ve dnech

Uzitkovost Servis ]

v laktaci " perioda X Min. Max.

do 7 000 46 217,6 85,3 82 430

7 000 -8 500 59 189,1 79,3 78 398
8 500 — 10 000 100 185,8 85,2 76 407
10 000- 11 500 77 201,3 88,5 75 411
11 500 — 20 000 68 203,3 65,9 83 337
Celkem 350 197,1 82,2 75 430

Zjisténé pramérné délky servis period podle Grovné uzitkovosti jsou uvedeny
vtab. ¢ 15. Dosazend priméma hodnota u sledovaného stdda je 197,1 dni.
Nejkratsi servis periodu prokazaly dojnice s trovni uzitkovosti 8 500 — 10 000 kg
mléka za laktaci, které mély servis periodu 185,8 dni. Naproti tomu nejhorSich
vysledkl dosahly dojnice s nejnizsi uzitkovosti (do 7 000 kg mléka za laktaci), které
mély primérnou servis periodu 217,6 dni.

LOUDA kol. (2008) uvadi, Ze servis perioda 110-125 dni je mozno tolerovat
u vysokouzitkovych dojnic holstynského skotu. HOFIREK (2009) konstatuje, Ze

Vv soucasné dob¢ je uspokojiva hodnota servis periody u mlécnych krav do 120 dnti.
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Vyznamné statistické rozdily v hodnoté servis periody byly zjiStény mezi
skupinami krav s uzitkovosti do 7 000 kg a 10 000 — 11 500 kg, mezi skupinami krav
s uzitkovosti 7 000 — 8 500 kg a 10 000 — 11 500 kg, mezi skupinami s uzitkovosti
7000 — 8500 a 11 500 — 20 000 kg a mezi skupinami s uzitkovosti 8 500 — 10 000
kg a 10 000 — 11 500 kg na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05 (pfiloha tab. ¢. 6).

Mezidobi
Tab. ¢. 16 Vliv trovné mlé¢éné uzitkovosti na délku mezidobi ve dnech
Uzitkovost
v laktaci n Mezidobi Sx Min. Max.
do 7 000 46 497,6 85,3 362 710
7 000 — 8 500 59 469,1 79,3 358 678
8 500 — 10 000 100 465,8 85,2 356 687
10 000- 11 500 77 480,3 88,3 355 691
11 500 — 20 000 68 483,3 65,9 363 617
Celkem 350 477,1 82,2 355 710

Z vysledkli uvedenych v tabulce Cislo 16 vyplyva, ze nejlepsi vysledky mély
dojnice s trovni mlécné uzitkovosti 8 500 — 10 000 kg mléka za laktaci a to 465,8
dni. Nejhorsi vysledky byly zjiStény u dojnic s nejniz§i mlécnou uZitkovosti (do
7 000 kg mléka za laktaci). Znepokojujici jsou maxima uvedené v tabulce, at’ uz jde
o délku mezidobi 710 dni, 678 dni nebo 617 dni. Naopak uvedend minima mezidobi

spliuji chovny cil holStynskych dojnic, které by nemélo piesahnout délku 400 dni

(www.hosltein.cz, 2012).

U vysokouzitkovych chovi, kde perzistence laktace je vysokd, neni nutné ,,za
kazdou cenu® mezidobi zkracovat (LOUDA a kol., 2008). Zahrani¢ni poznatky
z roku 2003 naznacuji, ze prodlouzeni mezidobi u dojnic s uzitkovosti 7 000 kg
mléka z 365 na 405 dni, dochazi ke ztrat¢ 20 % produkce mléka, zatimco u dojnic
s uzitkovosti 9 000 kg mléka pouze o 5 % (BURDYCH a kol., 2004). Za
uspokojivou hodnotu mezidobi v chovech mléénych krav s vysokou uzitkovosti lze
v soucasné dob& povazovat hodnoty do 400 dni (HOFIREK, 2009).

Statisticky vyznamné rozdily v hodnoté mezidobi byly nalezeny skoro mezi

vSemi skupinami, krom skupin s uzitkovosti do 7000 kg a 7000 — 8500 kg,
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s uzitkovosti do 7 000 kg a 8 500 — 10 000 kg a s uzitkovosti 10 000 — 11 500 kg a
11 500 — 20 000 kg. Nalezen¢ rozdily jsou na hladin¢ vyznamnosti P < 0,05 (ptiloha
tab. ¢. 7).

Brezost po prvni inseminaci

Tab. ¢. 17 Vliv trovné mlé¢né uzitkovosti na biezost po prvni inseminaci v %

Pocet biezich
] Pocet prvnich Btezost po prvni
Uzitkovost v laktaci po prvni ) o
inseminacich ) o inseminaci (%)
Inseminacil

do 7000 57 5 8,7

7 000 — 8 500 73 9 12,3
8 500 — 10 000 126 21 16,7
10 000- 11 500 86 13 15,1
11 500 — 20 000 77 5 6,5
Celkem 419 53 12,6

Z vysledkli uvedenych v tabulce ¢islo 17 vyplyva, Ze nejlepsi biezost po prvni
inseminaci mé¢ly dojnice s uzitkovosti 8 500 — 10 000 kg a s uzitkovosti 10 000 —
11 500 kg mléka za laktaci. Tyto dojnice zdaleka nespliiuji primér Ceské republiky,
ktery v roce 2011 byl u holstynského plemene 34,7 % (KVAPILIK a kol., 2012).
mély procento bfezosti po prvni inseminaci jen 8,7 %, a jeSté horsi vysledky mély
kravy s vysokou uzitkovosti (11 500- 20 000 kg mléka), které mély pouhych 6,5 %
uspesnosti. Vysledky v daném chovu zdaleka neodpovidaji dobré plodnosti, kterou
KVAPILIK a kol. (2012) uvadi cca nad 50 % biezosti po prvni inseminaci. Podle
HOFIRKA (2009) je uspokojiva minimélni iroveii zabfezavani po prvni inseminaci

u krav 40-45 %.
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Inseminaé¢ni index

Tab. &. 18 VIiv trovné mlééné uzitkovosti na insemina¢ni index

Pocet
. | provedenych Pocet biezich ‘ .
Uzitkovost v laktaci | ) . Insemina¢ni index
inseminaci u plemenic

btezich dojnic

do 7000 180 46 3,9

7 000 — 8 500 195 59 33
8 500 — 10 000 341 100 3,4
10 000- 11 500 272 77 3,5
11 500 — 20 000 253 68 3,7
Celkem 1241 350 3,5

U sledované¢ho stada, jak je vidét v tabulce ¢islo 18, byla zjiSténa primérna
hodnota insemina¢niho indexu 3,5. Nejhorsi inseminac¢ni index byl kupodivu zjistén u
dojnic s mlé¢nou uzitkovosti do 7 000 kg mléka. Naproti tomu nejlepsi inseminaéni
index mély dojnic s uzitkovosti 7 000 — 8 500 kg a dojnice s uzitkovosti 8 500 —
10 000 kg mléka.

Inseminacni index je odrazem celkové uspéSnosti inseminace a ukazuje za
jakou cenu je ve stadé dosazeno biezosti krav. Podle HOFIRKA (2009) je uspokojivéa

hodnota inseminacniho indexu mensi nez 2,2.
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5.3 Vliv pripousténych bykii na birezost plemenic

Tab. ¢. 19 Vliv pfipousténych bykl na biezost plemenic po prvni a vSech

inseminacich
RPH plodnosti Biezost po prvni Biezost po vSech
Byk (%) inseminaci inseminacich

n % n %
NXA- 925 120 - - 23 47,8
NXA- 481 112 44 15,9 121 23,1
NXA -567 111 49 12,2 176 21,0
NEO -028 111 38 21,1 68 22,1
NXA -668 110 41 7,3 105 15,2
NEA -601 109 32 18,8 217 12,4
NXA -816 108 50 12,0 188 17,0
NEO -253 105 - - 26 50,0
NEO -122 104 21 14,3 144 17,4
NEO -235 104 - - 40 45,0
NEA -637 100 9 11,1 40 22,5
NEA -807 98 25 12,0 129 21,7
NEA -987 98 18 55 131 12,2
NXA -962 98 11 9,1 82 32,9
NXA -963 95 30 16,7 129 27,9

Tabulka cislo 19 udava prehled o zabiezavani plemenic dle pfipousténych
bykli a RPH plodnosti Nejvyssi bfezost po prvni inseminaci (21,1 %) mél byk
NEO-028, ktery mél RPH 111 %. Nejvyssi procento biezosti po vSech inseminacich
(50 %) mél byk NEO-253 s RPH 105%. Nejvice pouZivany byk na prvni inseminaci
byl NXA-816 s RPH 108 % a jeho bifezost po prvni inseminaci byla pouze 12 %.
Tento plemenik (YANK) NXA-816 byl podle poctu prvnich i vSech inseminaci
v roce 2011 nejvice vyuzivany v CR (KVAPILIK a kol., 2012).

Zjisténé vysledky ukazuji na vysoké rozdily v zabfezdvani plemenic u
sledovanych bykiti. U sledovaného souboru nebyl zjistén vztah mezi RPH

plemennych bykt pro plodnost a biezosti plemenic.
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Graf ¢. 5 Vliv pfipousténych bykli na bfezost plemenic po prvni a vSech
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5.4 Vliv synchronizacnich programi na biezost plemenic

Tab. ¢. 20 VIiv synchroniza¢nich programt na biezost po vSech inseminacich

Procento biezosti
Pocet Pocet uspesnych
Programy po vSech
inseminaci inseminacich . .
inseminacich
DOUBLE OVSYNCH 83 10 12,0
OESTROPHAN 82 25 30,5
OVSYNCH 1146 237 20,7
PRESYNCH 219 40 18,3
Spontanni tije 254 38 15,0
Celkem 1784 350 19,6
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Jak je vidét z tabulky cislo 20, nejvice je vyuzivan synchroniza¢ni program
OVSYNCH, u kterého byla bfezost 20,7 %. Nejlepsi procento biezosti po vsech
inseminacich (30,5 %) je po aplikaci EOSTROPHANU. Naproti tomu jako nejhorsi
synchronizacni program se jevi DOUBLE OVSYNCH, po kterém zabtezlo pouze 12
% plemenic. Bez pouziti pfipoustécich programi, tedy po spontanni fiji, zabiezlo po
vSech inseminacich 15 % dojnic. Primérnd biezost sledovaného stdda po vsech
inseminacich byla  pouhych 19,6 %. Pii porovndni priméru zabiezdvani u
holstynskych krav v CR za rok 2011, kdy byl priimér po viech inseminacich 35,6 %
(MOTYCKA, 2013), je chov podpramérny.

Zabiezavani po vSech inseminacich by nemeé¢lo byt pod turovni dolni
klasifika¢ni hranice zabtfezdvani po prvni inseminaci (BURDYCH a kol., 2004). Za
vybornou plodnost je brana hodnota nad 60 % a $patna do 40 % (RIHA a kol.,
2004).

5.5 Porovnani uspé$nosti synchronizacnich programi a
spontanni Fije
Tab. ¢. 21 Procento uspéSnosti inseminace po synchronizaénim programu a

spontanni fiji

Procento bifezosti
_ ' Pocet tispéSnych
Pocet inseminaci ‘ _ po vSech
inseminacich
inseminacich
Synchronizaéni
1530 312 20,4
programy
Spontanni tije 254 38 15,0
Celkem 1784 350 19,6

Jak je vidét v tabulce Ccislo 21, vysS§i procento bfezich dojnic je po
synchroniza¢nich  programech (DOUBLE OVSYNCH, OESTROPHAN,
OVSYNCH, PRESYNCH). Rozdil mezi spontanni fiji a synchronizacnim

programem je 5,4 %.
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JEZKOVA (2012) uvadi, 7e pouzitim synchronizatnich programi a
Casované inseminace se v chovu dosahuje 0 15 — 20 % vyssi biezosti plemenic, nez

po inseminaci po spontanni fiji.

Graf ¢. 6 Procento uspéSnosti inseminace po synchronizac¢nich programech
(DOUBLE OVSYNCH, OESTROPHAN, OVSYNCH, PRESYNCH)

V grafu cislo 6 je vidét procento biezich  po vSech provedenych

inseminacich pfi pouziti synchronizacnich programt.

Graf ¢. 7 Procento uspéSnosti inseminace po spontanni fiji

Graf ¢islo 7 uvadi uspésnost inseminaci provedenych po spontanni fiji.
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6. Souhrn a zavér

Ze zjisténych vysledkt je ziejmé, ze reprodukce dojnic holstynského skotu u
sledovaného stdda je na nizké trovni. Reprodukéni ukazatele jsou pod primérem
Ceské republiky. Na zakladé vysledkd mazeme konstatovat, Ze reprodukce dojnic
holstynského skotu u sledovaného stada je nevyhovujici.

Do sledovani bylo zatazeno 515 holstynskych dojnic, u kterych bylo
provedeno celkem 1 784 inseminaci. Z toho bylo 350 plemenic biezich.

1)Vliv poradi laktace na mlécnou uZitkovost a reprodukcni ukazatele

Primérnd mlécna uzitkovost u 515 dojnic ¢inila 9 385 kg mléka za laktaci a
zZ toho prvotelky mély primér 8 637 kg mléka. Nejvyssi uzitkovost mély dojnice na
mély prvotelky. Rozdily v mlécné uzitkovosti u sledovaného stdda dojnic dle poradi
laktace byly statisticky vyznamné na hladiné P < 0,05.

Primérny inseminacni interval dojnic byl 79,9 dni. Nejkrat§i pramérny
inseminacni interval byl u dojnic na druhé laktaci (76,1 dni) a naopak nejdelsi na
prvni laktaci (80,8 dni). Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami
insemina¢niho intervalu u krav na 1. a 2. laktaci a na 1. a 3. laktaci na hlading
vyznamnosti P < 0,05.

Délka servis periody dojnic byla 197,1 dni. NejhorSich vysledkii bylo
dosaZeno na tteti laktaci (215,8 dni) a nejlepSich na 4. a dalsi laktaci, a to 187,3 dni.
Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil na hladin€ vyznamnosti P < 0,05.

Mezidobi u dojnic bylo v priméru 477,1 dni. Nejhor$i mezidobi vykazovaly
dojnice na tfeti laktaci a to 495,8 dni. Naproti tomu nejlepSich vysledki dosahly
dojnice na 4. a dalsi laktaci (467,3 dni). Statisticky vyznamné rozdily byly mezi
hodnotami mezidobi u krav na 1. laktaci a 2. laktaci, dale mezi kravami na 1. a 3.
laktaci a skupinami krav na 1. a 4. a dalsi laktaci na hladiné vyznamnosti P <0,05.

Btezost po prvni inseminaci byla v priméru 12,6 %. Na prvni laktaci byla
zjiSténa nejvetsi uspeésnost (16,6 %). Na 2. laktaci doslo ke snizeni na 12,1 % a na
treti na 9,4 %. Na Ctvrté a dalsi laktaci nedoSlo pfi prvni inseminaci k zddnému
zabfeznuti.

Primérny inseminac¢ni index u sledovaného chovu byl 3,5. Nejvyssi

cv w7

laktaci (3,3).
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2) Vliv uzitkovosti na reprodukcni ukazatele

Nejkrat$i inseminacni interval zaznamenaly dojnice s vy$$i mlécnou
uzitkovosti. Tyto dojnice mély primérny insemina¢ni interval 77 dni. Naopak
nejvyssi inseminacni interval (88,4 dni) mély dojnice s nejnizsi mléCnou uzitkovosti
(do 7 000 kg mléka). U insemina¢niho indexu byl zjistén statisticky vyznamny rozdil
na hladin€ vyznamnosti P < 0,05.

Nejdelsi délku servis periody a mezidobi mély dojnice s uzitkovosti do 7 000
kg mléka (SP 217,6 a mezidobi 497, 6 dni). Naopak nejkrat$i hodnoty mély
plemenice s uzitkovosti 8 500 — 10 000 kg mléka (SP 185,8 a mezidobi 465,8 dni). |
u téchto dvou ukazatelii byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).

Velmi nizkou bifezost po prvni inseminaci mély dojnice s nejnizsi uZitkovosti
a to pouhych 8,7 %. Bfezost po prvni inseminaci mé€ly nejlepsi dojnice s uZitkovosti
8 500 — 10 000 kg mléka (16,7 %). Naproti tomu nejhorsi procento bieznuti po prvni
inseminaci mély dojnice s uzitkovosti 11 500 — 20 000, a to pouze 6,5 %.

Nejhors$i inseminacni index (3,9) byl zjis§tén u dojnic s mléénou uzitkovosti
do 7000 kg mléka. Naproti tomu nejleps$i inseminaéni index (3,3) mély dojnice
s uzitkovosti 7 000 — 8 500 kg mléka.

3) Vliv pripousténych bykit na brezost plemenic

Zjisténé vysledky ukazuji na vysoké rozdily v zabfezdvani plemenic u
sledovanych byku (12,2 % az 50 % po vsech inseminacich). U sledovaného souboru
nebyl zjiStén vztah mezi RPH plemennych bykt pro plodnost a biezosti plemenic.

4) Vliv synchronizacnich programii na biezost plemenic

Nejlepsi procento biezosti po vSech inseminacich bylo po aplikaci
EOSTROPHANU (30,5 %). Naopak nejhorSi synchroniza¢ni program se jevi
DOUBLE OVSYNCH, po kterém zabiezlo pouze 12 % plemenic.

5) Porovnani uspésnosti synchronizacnich programii a spontanni Fije

Porovnani uspésnosti synchroniza¢nich programt a spontanni fije bylo lepsi

u synchronizacnich programi. Bfezost po synchroniza¢nich programech byla 20,4 %

a po spontanni tiji pouze 15 %.

Zavérem lze konstatovat, Ze u sledovaného souboru holstynskych dojnic byly
zjistény vyrazné podprimérné ukazatele reprodukce oproti hodnotam u holstynského

skot v CR. Jednou zhlavnich p#i¢in nevyhovujicich ukazateld plodnosti u
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sledovaného stada lze zjistovat ve vyzivé vysokouzitkovych dojnic a managementu
reprodukce. VEtsi pozornost by bylo vhodné vénovat i sledovani spontannich #iji, kde
bylo zjisténo nizké procento bfezosti po vSech inseminacich. Vzhledem
k ekonomickému vyznamu plodnosti dojnic je nutné této problematice vénovat vEtsi

pozornost.
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8. Prilohy
Obr. ¢. 1

Ovsynch Protokol-opakované inseminace
Trhowy Stépanov-3.7.2012
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[ 7 dni | s6hed. | 16hod. |
|| || || |
GnRH PGF GnRH INSEMINACE
2ml DE 2ml CY 1ml DE

33 KE Celkem 130 K&

(=]
(=41
-
g
Ad
F
-
[l

OVSYNCH - rozpis injekénich aplikaci

Tyden Po Ut-10:00 st Cr P S0 Ne
1 2ml DE

Tyden Po Ut-10:00 5t Ct-18:00 | Pé-10:00|  So Ne
2 2ml CY 1ml DE || Insem.

Obr. ¢. 2
Double Ovsynch Protokol
Trhowy Stépanov-4.1.2011
Prvniinseminace  DL-dny laktace
50 DL/+-3dny/ 570L 60 DL 68 DL 74 DL 76 DL 77 DL
|| 7 dni || 3 dny || 8 dni || 7 dni || 56 hod. || 16 hod. ||
| || || | || || ||
GnRH PGF GnRH GnRH PGF GnRH INSEMINACE
1mlD 2ml OE 1ml D 1ml D 2ml OE 1mlD

DOUBLE OVSYNCH - rozpis injekénich aplikaci

Tyden Po Ut St Ct Pa So Ne
1 iml D

Tyden Po Ut 5t Ct Pa So M=
2 2mil OE

Tyden Po Ut St Ct Fa So Ne
3 iml D

Tyden Po Ut-10:00 St Ct Pa So Ne
4 1miD |

Tyden Po Ut-10:00 St Ce-18:00 | Pa-10:00 So Ne
5 2ml OE | 1miD [ Insem.
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Obr. ¢. 3

Presynch Protokol

TRHOVY STEPANOV-3.7.2012
Prvni inseminace DL-dny laktace

39 DL/+-3dny/ 53 DL 64 DL 71DL 73 DL 74 DL
I 14dni | 11dni | 7 dni |  s6hod. | 16hod. |
| | || || I |
PGF PGF GnRH PGF GnRH INSEMINACE
2ml Cyclix 2ml CY 2ml DE 2ml CY 1ml DE
31Ke 31 K¢ 66 K¢ 31 Ké 33 Ké CELKEM 192 K¢

PRESYNCH - rozpis injekénich aplikaci

Tyden Po Ut St Ct P& S0 Ne
1 2ml CY

Tyden Po Ut 5t Ct P& So Ne
2

Tyden Po Ut st Ct P& So Ne
3 2ml C¥

Tyden Po Ut St Ct P& So Ne
4

Tyden Po Ut-10:00 St Ct P& S0 Ne
5 2ml DE

Tyden Po Ut-10:00 st Ct-18:00 | P4-10:00 So Ne
6 2mlCY 1ml DE Insem.

Tab. €. 1 Statistické porovnani (Tekeyiiv HSD test) potfadi laktace ku mlécné

uzitkovosti
Pofadi laktace | 1}_9644 | {2}-8637 | {3}-9912 | {4}—10 255
1 4 a dalsi 0,000008 | 0,979619 | 0,145616
2 1 0,000008 0,000008 0,000008
3 2 0,979619 | 0,000008 0,003355
4 3 0,145616 | 0,000008 | 0,003355

Tab. ¢. 2 Statistické porovnani (Tekeytiv HSD test) potadi laktace ku insemina¢niho

intevalu
Poradi latace {1} -82,7 {2} - 76,1 {3}-779 {4} - 80,8
1 1 0,027174 0,016586 0,997076
2 2 0,027174 0,939633 0,214288
3 3 0,016586 0,939633 0,120105
4 4. a dalsi 0,997076 0,214288 0,120105
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Tab. ¢. 3 Statistické porovnani (TekeyGv HSD test) poradi laktace ku servis periody

Poradi laktace | {1} 1955 | {2} - 192,8 | {3}-215,8 | {4}- 1873
1 1 0,000200 | 0,000008 | 0,930968
2 2 0,000200 0,207499 | 0,188160
3 3 0,000008 | 0,207499 0,005948
4 4 adalsi | 0,930968 |0,188160 | 0,005948

Tab. €. 4 Statistické porovnani (Tekeytv HSD test) potadi laktace ku mezidobi

Poradi laktace | {1} —467,3 | {2} -4755 | {3} —472,8 | {4} —495,8
1 4. a dalsi 0,006830 0,507846 0,1
2 1 0,006830 0,000008 0,000008
3 2 0,507846 0,000008 0,512312
4 3 0,101033 0,000008 0,512312

Tab. ¢. 5 Statistické porovnani (Tekeytav HSD test) urovné mlécné uzitkovosti ku

inseminac¢niho intervalu

Vu-‘;ffk';‘i‘:;‘f (13883 | {23 835 | {31774 | {43 77,6 | {5} 77,2
1 | witkovost do 7000 kg 0,081630 | 0,000059 | 0,000096 | 0,000035
2 ‘géglgokvg"“ 7000 - 0,081630 0,367474 | 0,348370 | 0,188596
3 ‘iggggvlf;t 8500 - 0,000059 | 0,367474 0,999793 | 0,979746
4 llle;gBolgsuoooo- 0,000096 | 0,348370 | 0,099793 0,996205
5 ;ggggvgtnsoo- 0,000035 | 0,188596 | 0,979746 | 0,996205

Tab. ¢. 6 Statistické porovndni (Tekeylv HSD test) trovné mlécné uzitkovosti ku

servis periode

Vyse mlécné
uzitkovosti

{1} 217,6

{2} 189,1

{3} 1858

{4} 201,3

{5} 203,3

uzitkovost do
7000 kg

0,172979

0,982390

0,018520

0,702398

uzitkovost 7000 -
8500 kg

0,172979

0,258220

0,000017

0,001827

uzitkovost 8500 -
10000 kg

0,982390

0,258220

0,000219

0,209675

Uzitkovost 10000
- 11500 kg

0,018520

0,000017

0,000219

0,296498

uzitkovost 11500
- 20000 kg

0,702398

0,001827

0,209675

0,296498
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Tab. ¢. 7 Statistické porovnani (Tekeylv HSD test) trovné mlécné uzitkovosti ku

mezidobi

VysSe mlécné
uFitkovosti {1} 497,6 | {2} 469,1 | {3} 465,8 | {4} 480,3 | {5}483,3

1 | vitkovost do 0,647856 | 0,743315 | 0,000024 | 0,001594
7000 kg

uzitkovost 7000 - | 5 647856 0,034705 | 0,000017 | 0,000018
8500 kg

uzitkovost 8500 -

10000 kg 0,743315 | 0,034705 0,000073 | 0,015805

Uzitkovost 10000

- 11500 kg 0,000024 | 0,000017 | 0,000073 0,706022

uzitkovost 11500
- 20000 kg 0,001594 | 0,000018 | 0,015805 | 0,706022
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