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1. UVOD
Historie rodu ovce (Ovis) a koza (Capra) zac¢ina ptiblizné pied 3,12 miliony
let, kdy doslo k oddéleni rodu od spole¢ného piedka ,,ovis-capra like* (BUNCH et al.
2006). Z mista primarni domestikace, jiz byla oblast dne$niho Libanonu, Iraku,
Syrie, Jordanska, Egypta a Turecka, se ovce a kozy $itily na Kypr a do dalSich
oblasti Stredomofi a severni Afriky. Asi 3000 let po domestikaci na blizkém vychod¢

zacaly ovce a kozy zdomacnovat v mirném podnebném pasmu Evropy.

Pastva ovci a koz jiz po dlouhou dobu poméha utvaret tvaf krajiny riznych
oblasti svéta. Ovce a kozy se vyznacuji vSestrannou uZitkovosti a v soucasnosti roste
1 jejich mimoprodukéni vyznam pii udrzovani krajiny, zvlast€ v horskych a
podhorskych oblastech. Jejich pastevni vlastnosti Ize vyuzit i pfi eliminaci plevelt a
naleti. Kozy navic velmi intenzivné spasaji i listy naletovych dfevin a brani tak
zarUstani pastvin a jejich proméné v les, ktery je puivodnim klimaxovym stavem
vegetace na uzemi Ceské republiky. Pastva ovci a koz je nejvhodngjsi alternativou
udrzby krajiny, zvySuje diverzitu celého systému a tim pfispiva 1 k trvalé
udrzitelnosti. Zvifata Svymi paznehty rozrusuji drn, ¢imz vznika prostor pro kli¢eni a
rust vzacnych rostlin. Koseni a sklizei znamena neustalé odebirani Zivin; pfi pastve
je sice odebirdna biomasa narostlé travy, avsak Ziviny v lokalit¢ zlstavaji ve formé
trusu a rostliny je tak mohou vyuzivat ke svému rustu. Pfi pfehanéni stdd mezi
jednotlivymi pastvinami v prubéhu roku zvitata napomahaji Siteni semen rostlin, at’
uz ve viné ¢i srsti, na paznehtech, nebo v travicim Gstroji. V minulych letech se
zadala na chranénych uzemich Ceské republiky zavadét pastva ovci a koz za uéelem
obnovy kvetoucich horskych luk a pro zachranu teplomilnych spolecenstev skalnich
stepi a suti, ktera jsou vnasi zemépisné Sifce raritou (KULOVANA, 2002).
V nékterych oblastech svéta ma nadmérnd pastva znacny degradacni vliv na pidu a

dalsi slozky Zivotniho prostfedi a mliZe byt az pfic¢inou dezertifikace.

Béhem vyvoje od extenzivniho zeméd¢lstvi k intenzivnimu se zacala dostavat
do popfedi otdzka zdravi zvifat. Pro farmate se zaCaly stavat hrozbou, parazitozy,
které se odrazi i v cCislech celosvétového obchodu (COLES, 2005). Infekce
gastrointestinalnimi parazity miize mit neblahy vliv na zdravi zvirat (LUSCHER et
al. 2005), vedouci ke klinickym a subklinickym pfiznakiim, coz muze vyustit ve
finan¢ni ztraty a celkové snizeni produktivity (RAHMANN et al. 2002). Soucasna
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,velkovyroba“ je zavisla na aplikaci chemickych antihelmintik. Avsak rutinni a ¢asto
nepifiméfené podavani chemickych léciv (HEIN et HARRISON, 2005), casto
v kombinaci s nespravnymi organiza¢nimi postupy (WOLSTENHOLME et al.
2004), maji za nasledek rozvoj rezistence paraziti vici témto pripravkim.
V soucasnosti se s rezistenci endoparaziti vi¢i chemickym antiparazitikim
setkavame V celosvétovém meéfitku, a proto je nezbytné v 1éCbé parazitdéz hledat

alternativy.

Srozvojem ekologickych hnuti, usilujicich o trvale vyuzitelné zplsoby
hospodafeni, se otazka alternativnich metod stiva stale vice aktudlni. Principy
ekologického hospodaieni kladou diraz ptredevSim na welfare zvifat. Toto je
zabezpeceno chovem zvifat co nejblize jejich pfirozenym zvykim (napf. pfistup na
trdvu a oteviené prostranstvi po vétSinu obdobi), minimum pobytu v uzavienych
prostorech a omezeni podavani chemickych [é¢iv. (THAMSBORG et
ROEPSTORFF, 2003).

V praxi to znamend, Ze ovce a kozy travi vice ¢asu na pastving, ale zaroven
jsou vystaveny riziku infekce, protoze jsou po dlouhou dobu v kontaktu s infekénimi
stadii paraziti na pastviné. Omezeni pouzivani antihelmintik jako prevence by
problém jen zndsobilo. Ackoli ekologické zplisoby hospodateni se snazi vyhnout
chemickym lé¢ivim a farmdiGm je doporuCovana prevence pied 1écbou
(RAHMANN et al. 2002), mnoho ekologickych ov¢ich a kozich farem dosud
pouziva antihelmintika chemickd (RAHMANN et al. 2002). Jak uz bylo nastinéno,
dodrzovat tyto principy v souvislosti s kontrolou endoparazitii u malych prezvykavct

zustava kontraverzni a diskutovanou otazkou.

Rostouci obava vefejnosti ze zbytkll 1é¢iv v potravinach, vzrlstajici
rezistence parazitt k modernim antihelmintikiim, kombinovana s pfanim
udrzitelného zptisobu ziti vyustila v intenzivni snahu najit alternativni zplsoby

kontroly parazitd.



2. LITERARNI PREHLED

Vnitini paraziti ¢asto infikujici ovce a kozy spadaji do dvou taxonomickych
skupin: protozoa a helminti, kteti se dale d¢li na nematoda, cestoda a trematoda.
Vnitini paraziti jsou lokalizovani v riznych organech hostitele. Ve své praci jsem se
zaméfila na parazity dychaci a gastrointestindlni soustavy. Jejich vyskyt zavisi
predev§im na zemépisné poloze farmy, podnebi, sezéoné a zpusobu chovu.
V nasledujicim prehledu uvadim charakteristiku skupin paraziti detekovanych

Vv jednotlivych chovech.
2.1. Charakteristika paraziti detekovanych v chovech ovci a koz
2.1.1 Protozoa

Protozoa je souhrnné oznaceni pro jednobunééné eukaryotni heterotrofni
organismy, které byly diive fazeny do ftiSe Animalia (zivocichové) pro svou
pohyblivost a neschopnost fotosyntézy. Tim se odliSuji od ostatnich protisti, jako
jsou rizné fasy ¢i houbam podobni protisté (hlenky, oomycety a podobn¢). Ze
skutecnosti, ze diive tvofili podskupinu zivocicht, vyplyvéa také latinsky termin
protozoa, cili ,,prvotni ZivoC€ichové“. Bunka zde plni funkci celého organismu

(VOLF et HORAK, 2007).
2.1.1.1 Apicomplexa

Prvoci kmene Apicomplexa (vytrusovei) piedstavuji jeden ze tii tradinich
kmeni v ramci skupiny Alveolata. Vytrusovci tvoii zna¢né diverzifikovanou skupinu
pfevazné obligatnich paraziti zivocCichl, véetné cloveka, hospodarskych a volné
malarii, a Toxoplasma gondii, teratogenni parazit ¢lovéka (OBORNIK et al. 2009).
Mezi Apicomplexa patii také rod Eimeria.

Eimeria Schneider, 1875.

Zastupci rodu Eimeria jsou intracelularni prvoci zpusobujici velmi cCasté
akutni az perakutni onemocnéni traviciho traktu zvifat. Rozmnozuji se ve sliznici
sttevniho traktu, porusuji jeho funk¢nost, narusuji absorpci zivin a zplsobuji tim
dehydrataci hostitelského organizmu, ztratu krve, zvySenou vnimavost k jinym

patogenum. Dale vyvolavaji rozpad stievni sliznice a ptsobi tim krvaceni do lumina
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stieva. Vyskyt prvoka Eimeria v chovech zplsobuje vazné klinické pfiznaky, jako je
prijjem, oslabeni organismu, unava, ztrata chuti k jidlu, které ¢asto vedou az ke smrti

jedince. Toto vSe miize zpusobit v chovech nemalé ekonomické ztraty.

Zastupci rodu Eimeria patii mezi jednohostitelské kokcidie. K pfenosu oocyst
dochazi fekaln¢-oralni cestou. Prepatentni perioda je u riznych druhd eimerii
odli$na. Pohybuje se v rozmezi od 7 do 27 dni. Ovce a kozy nejcastéji infikuji druhy
Eimeria ovina, Eimeria ahsata a velmi patogenni Eimeria intricata. K protozoalnim
infekcim, vyvolanym kokcidiemi rodu Eimeria, jsou vnimavéjsi piedevs$im jehnata a
kiizlata. V Ceské republice byla zjisténa prevalence u jehnat 49,7 % a u kiizlat 53,9
% (STRNADOVA et al. 2008). CHROUST a FOTREJTEK (2010) uvadgji
prevalenci v Ceské republice vrozmezi 30 az 50 %, u muflonti az 100 %.
KUDRNACOVA a LANGROVA (2012) uvadgji prevalenci u ovci v Ceské
republice 91 %. KOUDELA a BOKOVA (1998) uvadgji prevalenci u koz 92,2 %. U
koz se uvadi prevalence ptiblizné 80-90 %. GUL (2007) uvadi prevalenci u koz
v Turecku v oblasti Igdir 82,5 %. O'CALLAGHAN (1989) ve své studii uvadi
prevalenci u koz v jizni Australii 97 %. CHHABRA a PANDEY (1991) pfi vyzkumu
parazitl koz v Zimbabwe zjistili prevalenci eimerii 89,9 %. Prevalence u ovci se ve
svété pohybuje ve stejném rozmezi jako u koz (GUL, 2007a; MAINGI et
MUNYUA, 1994). Prub&éh onemocnéni zavisi na mnozstvi pozienych oocyst,
imunit¢ hostitele, hygiené¢ chovu, typu hospodateni, hustoté zvifat a na klimatickych
podminkach. Nejcastéji jsou infikovana zvifata ve v€ku jednoho az tif mésici.
Klinickymi ptiznaky onemocnéni jsou vodnaty prijem S pifimési krve a odloupanych
Casti sliznice stfeva, zvySena teplota, anémie sliznic, konjunktivitida a rinitida.
Mlad’ata nepiijimaji potravu, hubnou, jsou apaticka, uléhaji a hynou.
Nejpouzivangjsi prostiedky k tlumeni kokcididzy jsou antikokcidika (naptiklad na
bazi sulfonamid) a vakciny. Dlouhodobé pouzivani antikokcidik miize mit za
nasledek vznik rezistence na ucinnou latku a rezidui Vv potravinach. Vyhodou
vakcinace je bezpecnost potravin (bez rezidui) a minimalni kontaminace zivotniho

prostiedi (POPLSTEIN, 2009).



2.1.2 Helminti

Helminti jsou paraziticti zastupci kmene Plathelminthes (plosi hlisti),
Nemathelminthes (obli hlisti) a Acanthocephala (vrtejsi). Maji slozité zivotni cykly,
vyvoj pfimy, nebo nepfimy pres mezihostitele. Podle tohoto se déli na geohelminty a

biohelminty.

Geohelminti - vyvoj probiha bez mezihostitele, definitivni hostitel je
infikovan pozienim vajicek ¢i larev, nebo aktivnim pronikanim larev z vné&jSiho
prostredi.

Biohelminti - Zivotni cykly probihaji se stiidanim hostitelt, ¢ast vyvoje probiha v

mezihostitelich, ve kterych se vyvijeji larvalni stadia.

K 1é¢bé helmintdz pouzivame antihelmintika na bazi riznych uéinnych latek
(naptiklad albendazol, praziquantel), kterd riznymi mechanismy usmrcuji, inaktivuji

nebo jen paralyzuji tyto parazity v hostitelském organismu.

2.1.2.1 Trematoda

Ttida Trematoda (motolice) zahrnuje velkou skupinu helminti. Maji slozité
vyvojové cykly, vétSsinou nepiimé, pres 1-2 mezihostitele, prvnim mezihostitelem je
vzdy mékkys. Ovce a kozy se infikuji pfi pastvé pozienim vyvojovych stadii
motolice. Jedna se pfedevSsim o endoparazity obratlovci. Motolice jsou paraziti
s dobfe vyvinutou travici soustavou a pfisavnymi organy. Jejich potravou je stievni

obsah hostitele, krev ¢i tkanova tekutina (VOLF et HORAK, 2007).

Paramphistomum cervi (Linnaeus, 1758)
Je motolice o velikosti 5-15 mm. Zije v bachoru &i jinych &astech
predzaludka piezvykavcu (skot, jeleni, ovce a kozy). Mezihostitelé jsou plzi rodu

Planorbis, zvitata se infikuji pti pastvé pozienim adoleskarie na vegetaci.

Tento druh motolice se vyskytuje celosvétové, v Ceské republice jsou
v soudasné dobé znamy lokality vyskytu pouze v jiznich Cechach (CHROUST et
FOREJTEK, 2010b). Infekce se vétsinou i pii silném napadeni klinicky neprojevuje
(KOTRLA et al. 1984). Infekci miizeme piedchazet tim, Ze nebudeme zvifata past na
zamokienych pastvindch a tam, kde maji pfistup k pfirozenym vodnim zdrojim,
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protoze se zde mohou setkat s mezihostiteli této motolice a infikovat se. V' oblastech,
kde se stiida obdobi destti s obdobim sucha, byl pozorovan vzestup infekce na

vrcholu sezony dest't s poklesy v suchych obdobich (NJOKU-TONY, 2011).

Vzhledem k nizkému vyskytu parazita u nas se 1é¢ba neprovadi (CHROUST et
FOREJTEK, 2010b). Prevalence u ovci a koz ve svété uvadi od 7 do 35%. RAZA et
al. (2009) detekovali prevalenci u malych piezvykavci v Pakistanu 22 %, NJOKU-
TONY (2011) ve své praci uvadi prevalenci u koz v Nigérii 23,4 %. Oproti tomu
niz$i prevalence 7,1 % byla zaznamenana u ovci v Egypte (MOGDY et al. 2009).
Stejné nizka prevalence (7,1 %) byla zaznamenana u koz v Indii (MANNA et al.
1994).

2.1.2.2 Cestoda

Zastupci tiidy Cestoda (tasemnice) parazituji u vSech skupin obratlovct. Pro
vétSinu tasemnic jsou typické slozité vyvojové cykly zahrnujici jednoho 1 vice
hostitelil a lokalizace dospélych tasemnic ve stievech definitivniho hostitele. Nekteré
druhy se mohou usazovat v jatrech nebo v mozku. Tasemnice je ¢lenéna na hlavicku,
kréek a télo, které je slozeno z jednotlivych ¢lanki. Travici trubice neni vytvorena,
potrava je pfijimana povrchem téla (DENEGRI et al. 1998).

Moniezia expansa (Rudolphi, 1810)

je Casty parazit ovci a koz osidlujici tenké sttevo. Tvar téla ma typicky pro
zastupce tiidy Cestoda, jeho délka mize dosahovat az Sesti metri. Hostitel se nakazi
pozienim larvocysty v rozto¢i. Jako mezihostitel je zde maly pidni rozto¢ Celedi
Oribatidae, prezivajici na pastving az 18 mésici. Prubéh infekce byva u dospélych
zvitat asymptomaticky, pouze u mlad’at do peti mésict véku dochazi k hubnuti,
prijmim a celkovému oslabeni organismu, které ¢asto kon¢i smrti (ELLIOT, 1993,
NATH et al. 2011). Diagnoza se stanovi pii odbéru vzorkd trusu na parazitologické
vySetieni a nalezem ¢lankd tasemnice V trusu. Pro eliminaci onemocnéni je dulezita
dikladnd udrzba a stfidani pastvin a zamezeni vstupu volné Zijicich pfezvykavci na
pastviny. Prevalence v Ceské republice i ve svété i u malych piezvykavci se
pohybuje okolo 10-60 % (PROKOPIC et al. 1976; GORSKI et al. 2004; ISLAM et
TAIMUR, 2008). SISSAY et al. (2008) zaznamenali u ovci a koz v Etiopii ptiblizné
stejnou prevalenci 55 %.
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2.1.2.3 Nematoda

Hlistice jsou kmenem oblych cervi, ktefi tvofi jednu z nejpocetnéjSich a
nejrozsifenéjSich skupin zivocicht (Obr. 1) Je znamo téméf 20 tisic druht
parazitujicich v obratlovcich, mnoho dalSich druhii hlistic ptedstavuje parazity
bezobratlych a rostlin nebo ziji volnym zplisobem Zzivota. Hlistice se vyznacuji
stavbou téla prizplisobenou parazitovani, zejména kutikuldrnimi zuby, jez jsou
schopny narusovat tkan¢ hostitele. T¢lo hlistic je valcovité, ke konciim ztencené,
velmi pruzné a pevné. Traveni zajiStuje travici trubice prochéazejici pseudocoelem,
kterd mé na jedné strané Ustni otvor s pistovitym hltanem, ureny pro nasavani
potravy z hostitele. K vyluCovani dochazi prostfednictvim jednobunéénych
vylu€ovacich trubic v postrannich télnich dutinach. Rozmnozovaci systém hlistic je
ptizplisoben k nadprodukci vajicek, coz je typické pro vétSinu paraziti. Vajicka jsou
lehkda a diky silnému kutikuldrnimu obalu navic dobfe odolavaji nepfiznivym
podminkam, jako jsou vykyvy teplot, chemikalie ¢i vlhkost nebo sucho. Dale je
nutno zminit vyrazny pohlavni dimorfizmus - samecek je daleko mensi nez samicka

(VOLF et HORAK, 2007).
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Obrazek 1.

==hdenophorea=| ============

==Sacernantea=

Rozdéleni kmene Nematoda

Triplonchida
Dorylaimida
Trichocephalida
Mermithida
Mononchida
Enoplida
Monhysterida
Chremadorida
Bhigonematida
Oxyurida
Azcaridida
Spirurida
Strongylida

Bhabditida

=== Tylenchida
===|
=== Aphealenchida

Diplogasterida

Zdroj: Blaxter et al. 1998

Plicni hlistice

Plicnivky jsou paraziticti hlisti patfici do kmene Nematoda, pro néz je

charakteristické, ze dospéli jedinci jsou lokalizovani v pradusnicich, prudusinkach,

samotnych plicnich sklipcich nebo plicnich cévach. Jsou oddéleného pohlavi a vyvoj

probihd bud’ pfimo, nebo neptimo pies mezihostitele.

Obecny vyvojovy cyklus plicnivek: Vajicka nebo larvy se dostavaji do

pridusnic a jsou spolu s hlenem vykaslavany z plic. Nasledné jsou definitivnim

hostitelem spolknuty a prochazeji pies cely travici trakt a s trusem do vné&jSiho

prostiedi. Druhy s pfimym vyvojem se na povrchu pidy nékolikrat svlékaji a poté
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larvy vylezou na travu, s kterou jsou pozieny definitivnim hostitelem (takto probiha
vyvojovy cyklus napt. u druhu Dictyocaulus filaria, popisovanym v dal$im odstavci).
Larvy druht s nepfimym vyvojovym cyklem vyhledavaji vhodného mezihostitele, do
néhoz pronikaji na pastviné. Nejcastéji to byvaji plzi roda Helicella, Theba, Abida,
Zebrina, Arianta genera, nebo zizaly. V mezihostiteli se 2x svlékaji, vyviji (12-14
dni) a postupné se stavaji infekcni larvou tretiho stadia (KULMAMATOV, 1978).
Jakmile zvife na pastvé pozie s travou plze, larva se uvnitf hostitele vyvine do
¢tvrtého stadia, nasledné pronikne stfevni sténou a cestuje krvi do plic, kde hlisti
pohlavné dospivaji a migruji dle druhu bud’ do plicnich sklipki, pradusinek nebo az
do pridusnice. Zde kopuluji a produkuji vajicka ¢i rovnou larvy. Plicnivky maji
malou Ustni kapsuli, samci maji vyvinutou kopula¢ni burzu i parové spikuly
(DUNGWORTH, 1993). Nejvyznamng&jsi jsou zastupci plicnivek jsou z téchto
Celedi: Dictyocaulidae, Protostrongylidae, Angiostrongylidae, Crenosomatidae
Filaroididae a Metastrongylidae.

Ovce a kozy jsou infikovany nasledujicimi druhy:

Dictyocalus filaria (Skrjabin, 1941)

je nitkovity hlist, patfici mezi geohelminty, parazitujici v praduskach a
Vv pridusnici ovci a koz. Zvifata se infikuji pti pastvé. Prestoze D. filaria byl
zaznamenan téZ u muflond, jeleni a srnéi zvéfe (HUGONNET et al. 1980),
v soudasné dobé se v Ceské republice u zvéie bézné nevyskytuje (CHROUST et
FOREJTEK, 2010). Infekce se projevuje suchym kaslem, pozdéji vlhkym se sputem.
Kasel se zvyrazni pfi pohybu a studenym vzduchem. Typicky postoj pii kasli je
S natazenou hlavou, pootevienou tlamou, vysunutym jazykem a piedsunutymi
pfednimi koncetinami. Srst je zjezena, sliznice bledé. Zvitata Spatné pfijimaji potravu
a hubnou (ZAJAC, 2002). Vyskyt je celosvétovy a prevalence u ovci a koz se
pohybuje v sirokém rozpéti 6-80 % V zavislosti na ro¢nim obdobi (AYALEW et al.
1973; ALEMU et al. 2006; ADDIS et al. 2011). V Ceské republice byla
zaznamenana prevalence u ovei 6,5 % (KUDRNACOVA et al. 2013). Vice
informaci o prevalenci tohoto druhu u ovci a koz v Ceské republice neni k dispozici,
avSak Vv Italii uvadeji priblizné stejnou prevalenci ve své praci POGLAYEN et al.

(1978). Dictyocaulus filaria byva z plicnich hlistic, infikujicich malé prezvykavce
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Casto predominantni. Toto se pfisuzuje rozdilnému zivotnimu cyklu paraziti. D.
filaria prodélava piimy vyvojovy cyklus a trva krat$i dobu, nez dosahne infek¢niho

stadia (MENGESTOM, 2008).
Protostrongylus rufescens (Leuckart, 1865)

je celosvétoveé rozsiteny plicni parazit ovci a koz a také sparkaté zvéte
(BRGLEZ et al., 1974; SOLTYSIAK et BARTCZAK, 1991; NOCTURE et al.,
1998) prodélavajici nepiimy vyvojovy cyklus. Protostrongyléza byva piicinou
nemalych ekomomickych ztrat zapti¢inénych at’ uz snizenim produkce zvitat (KUTZ
et al. 2001), stejné tak finanénimi naklady na 1é¢bu ¢i prevenci. Ovce a kozy se
mohou na pastviné nepfimo infikovat od volné Zijicich pfezvykavci. Literatura
popisuje prenos P. rufescens nepiimo z jelenti na ovce (GRAFNER et al. 1969),
taktéz byl prokazan ptenos tohoto parazita stejnym zptisobem z muflona na domaci
malé piezvykavce. Klinicky se protostrongyldéza projevuje dechovymi potizemi,
kasSlem, zanétem pridusek a praduSinek, oslabenim a Ubytkem télesné hmotnosti.
Prevalence u ovci a koz ve svété i v Ceské republice se pohybuje okolo 5 %
(ALEMU et al. 2006; SHER et al. 2006; ADDIS et al. 2011; BASAZNEW et al.
2012; KUDRNACOVA et al. 2013). Infekci se snazime predchazet dikladnou

udrZbou pastvin s eliminaci plza.

Muellerius capillaris (Mueller, 1889)

Jedna se o celosvétové rozsifeného, piizpusobivého biohelminta, ktery
cizopasi u ovci a koz a také se vyskytuje u riznych volné Zijicich prezvykavct
v zemich Evropy, jako je napfiklad Rakousko, Ceska republika, Slovinsko,
Némecko, Italie, Polsko, Slovensko, Francie, Spanélsko, Madarsko (KUTZER et
HINAIDY, 1969; DYK et CHROUST, 1973; BALBO et al. 1975;
STEFANCIKOVA, 1994, MEANA et al. 1996; LAMKA et al. 1997; TAKACS,
2003; KUDRNACOVA et al. 2013). Dospéli jedinci mé&i 10-20 mm, jsou
vlaskovitého téla a lokalizuji se pfimo v plicni tkani. V dusledku tkanové reakce na
pfitomnost téchto paraziti dochazi v plicich ke tvorbé typickych uzlikt velikosti
Spendlikové hlavicky. Klinické pfiznaky jsou vSak zjiStovany pouze u silnych

infekci. Hlavnim pfiznakem je vlhky kaSel, zejména pii vstavani a pohybu
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(CHROUST et FOREJTEK, 2010). Prevalence u koz je uvadéna kolem 80 %
(BERRAQ et URQUHART, 1996; BERRAQ et CABARET, 1997) a vice, n¢kdy az
100% (PUGH et BAIRD, 2012). Rezistence u ovci kinfekci M. capillaris je
podstatné Vyssi nez u koz. V experimentu u ovci v péti mésicich véku byl vyvoj
tietiho stadia larvy pfirozené inhibovan, zatimco u pétimési¢nich koz byl vyvoj
téchto larev intenzivni. Ztohoto divodu vétsi vliv na kontaminaci pastviny
plicnivkami M. capillaris maji kozy (SAUERLANDER, 1988). U ovci byla
pozorovana negativni korelace mezi teplotou prostiedi a prevalenci M. capillaris: se
stoupajici teplotou klesa prevalence M. capillaris (KUDRNACOVA et al. 2013). U

koz tento vztah teploty a prevalence literatura neuvadi.

Gastrointestinalni obli hlisti

Jsou druhové nejpocetnéjsi skupinou hlistic u domacich piezvykavci s
lokalizaci ve slezu, tenkém i tlustém a slepém stievé. Tyto hlistice jsou celosvétove
znaéné rozSifeny, vétSina druhti parazituje i u volné Zijicich prezvykavcu
(CHROUST et FOREJTEK, 2010a). Gastrointestinalni hlistice piedstavuji zavazny
problém po celém svété. V nékterych zemich zplsobuji vazné ekonomické ztraty,
vyvolané parazitozami u skotu (KVAC et VITOVEC, 2007), ovci a koz
(RAHMANN et al. 2002). Zna¢né nebezpeci také piedstavuje jejich mezidruhovy

prenos.

VétSina druhii hlistic, parazitujicich v travicim traktu ovei a koz patfi
systematicky do fadu Strongylida. Z hlediska pocetnosti druht a jejich rozsifeni tvoii
Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus, Nematodirus a Cooperia. Samicky po
kopulaci kladou vajicka, ktera odchazeji s trusem do vnéjsiho prostiedi. Jedna samice
naklade az 10000 vaji¢ek za den. Ve vnéjsim prostiedi se ve vajicku vyvijeji larvy
L1, které se lihnou do 15-42 hodin. Larvy L1 se svlékaji a vytvaii se larvy L2. Tato
dve larvalni stadia ziji neparazitickym zptisobem a zivi se bakteriemi nebo detritem
na povrchu rostlin a pady. Pro jejich pfezivani a dalSi vyvin je nezbytna vysoka
vihkost (80-100 %) a teplota v rozmezi 18-26 °C. U larev L2 se postupné zevnitt

formuje dalsi nova vrstva kutikuly, pficemz pavodni kutikulu nesvlékaji, ale zistava
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na téle larvy. Toto stadium se oznacuje jako larva L3 a je jiz infekéni pro
definitivniho hostitele. Larvy L3 jsou diky ptivodni kutikule L2 larev chranény pied
vyschnutim a mrazem, zaroven vSak nemohou piijimat potravu a piezivaji ze zasob
ziskanych béhem piedchozich larvalnich stadii. Hostitel se infikuje pozienim
vegetace s infekénimi larvami L3. V abomasu nebo stievé se larvy jesté 2x svlékaji a
dospivaji v pohlavné zralé jedince. Prvni svlékani se odehrava v luminu traviciho
traktu, kdy se larvy zbavuji ochranné kutikuly L2. Nasledn¢ se larvy zanotuji do
sliznice, kde se preménuji na larvy L4 a podruhé svlékaji. Nezrala adultni stadia
(také oznaCovana jako L5) se poté vraceji do lumina, kde dortstaji a pohlavné
dozravaji (KAUFMANN, 1996). Pomoci ustni kapsuly jsou dospéli helminti
pfichyceni k sliznici a saji krev. Onemocnéni vyvolané vySe jmenovanymi druhy

nazyvame obecné¢ trichostrongylidézou.

Dalsi skupinou gastrointestinalnich hlistic z ¢&eledi Trichostrongylidae,
vyskytujicich se u ovci a koz je rod Chabertia a Oesophagostomum. K zastupctiim
gastrointestinalnich hlistic, nalezenych ve vysetfovanych chovech patii téz paraziti

¢eledi Trichuridae rodu Trichuris a ¢eledi Strongyloididae rodu Strongyloides.

Mezi klinické pfiznaky infekce gastrointestinalnimi oblymi hlisty patii hlavné
zhorSeni kvality srsti, prijem stfidany se zacpou, dehydratace, anorexie, skiipani
zuby, péna u mulce, anémie, ataxie, §iroky postoj a otupé€lost. Jednotlivé piiznaky se
vyskytuji dle druhu parazita a jeho lokalizace (PIENAAR et al. 1999; CHROUST et
FOREJTEK, 2010a).

K 1é¢bé téchto infekci je vysoce ucinnym antihelmintikem Ivermektin, dale

antihelmintika na bazi albendazolu a fenbendazolu.

Strongyloides papillosus (Wedl, 1856)

je celosvétove rozsiteny parazit prezvykavcil. Infikuje tenké stfevo ovei (hlavné
jehiiat) a koz. Tento parazit byl téz detekovan u skotu v Ceské republice (KVAC et
VITOVEC, 2007), kde se na farmé& vyskytla 25 % tmrtnost telat bez piedchozich
klinickych pfiznakt. Zptisobuje nemoc zvanou strongyloidéza. Vyskyt S. papillosus
je typicky pro mista s vysokou vlhkosti (VERCRUYSSE et al. 2002). Tento parazit
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ma odlisny vyvoj, kdy vznikaji dvé generace, a sice generace paraziticka, ktera je
zastoupena samickami, velikosti pouze 6-8 mm, které jsou lokalizovany v tenkém
sttevé. Zde kladou vajicka, z nichz se ihned po odchodu s trusem do vnéjSiho
prostiedi lihnou larvy. Ty se po dvojim svlékani méni na larvy, které jsou
diferencované a sice tak, Ze ¢ast mize ihned infikovat dal$i hostitele a druha, vétsi
cast larev dorlstd ve vnéjSim prostiedi v samci a samici jedince tzv. volné zijici
generace, meftici pouze asi 1,5 mm. Po kopulaci kladou samicky obrovské mnozstvi
vaji¢ek a z nich se opét vyvijeji larvy diferencované na ob¢ vySe uvedené generace.
Tento zplisob vyvoje umozituje mimoiadné silné namnozeni parazita a to zejména v
podminkach vysoké koncentrace zvifat. Infekéni larvy tohoto druhu mohou pronikat
do hostitele i pies neporusenou kuzi a mlad’ata se mohou infikovat mlezivem matek,
které rovnéZ obsahuje larvy. U jehnat pfitomnost parazitujicich samicek tohoto druhu
zpusobuje srde¢ni arytmii ¢asto koncici az srde¢ni disfunkci (NAKAMURA et al.
1994). Typickym ptiznakem strongyloiddzy jsou uporné prijmy u mlad’at, poskozeni
plic z koznich infekci v diisledku migrace larev krevnim obéhem a ekzémy nebo
vypadavani srsti po vnikani larev. Prevalence se pohybuje v Sirokém rozpéti podle
riznych vlivt, kterymi jsou naptiklad klimatické podminky. NWOSU et al. (1996)
uvadgéji prevalenci u koz v Nigérii béhem sezony destt 81 %, u ovci v Indii literatura
uvadi prevalenci 61 % (SINGH et al. 1997). V obdobi sucha se prevalence S.
papillosus velmi snizi. ALMALAIK et al. (2008) uvadéji prevalenci u koz v Sudanu
26,5 % a u ovci 26,2 %. V Ceské republice je nejvyssi prevalence S. papillosus
béhem roku uvadéna v mésicich srpen - zafi a pohybuje se okolo 70 %

(KUDRNACOVA et LANGROVA, 2012).
Oesophagostomum columbianum (Curtice, 1890)

je parazit osidlujici tenké i tlusté stievo prezvykavcl a ezofagostomoza je jednou
Z nejCastéjSich nematoddz, spojovanych se znaénymi ekonomickymi ztratami
v chovech malych piezvykavci (JAS et al. 2010). Tito paraziti maji valcovitou Ustni
kapsulu opatienou vpiedu limcem chitinovych ostnt. Takto uzptisobené tstni ustroji
umoznuje tomuto druhu pronikat do sliznice stfeva, pevné se fixovat a odsavat ziviny

svému hostiteli. Samecek je velky 12-17 mm, samicka 15-21 mm.
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Vyvojovy cyklus je piimy. Vajicka jsou kladena samickami v travicim traktu a
odchazi spolu s trusem do vnéjsiho prostiedi. Zvife se infikuje spasenim travy
s infek¢nimi stadii parazita. Klinické ptiznaky se projevuji az pfi silnéjsi infekei a
patii k nim prijem, ktery se obvykle objevuje druhy tyden po infekci, zvifata jsou
slabd a vyhublda a casto chodi snahrbenym hibetem. Nemoc miize piejit do
chronického stadia, kde se pfiznaky nemusi projevit po n¢kolik mésicii. Volné Zzijici
stadia O. columbianum jsou malo tolerantni proti chladu a suchu (LOVE et
HUTCHINSON, 2003). Z tohoto divodu ma prevalence parazita v riiznych oblastech
vyskytu Siroké rozpéti. ALMALAIK et al. (2008) uvadgji ve své praci prevalenci u
koz v Stdanu 9,9 % a u ovci 2,2 %, zatim co napiiklad CHARTIER et al. (1990)
uvadéji prevalenci u malych prezvykavci v Zaire 70-100%. Podobnou prevalenci
tohoto druhu (82 %) u malych ptezvykavci v Gambii uvadi FRITSCHE et al. (1993).
Prevalenci 50 % u jehiiat uvadgji ve své praci MAKOVCOVA et al. 2008. Prevalenci

u koz v Ceské republice literatura neuvadi.

Chabertia ovis (Fabricius, 1788)

je 20-25 mm dlouhy parazit nitkovitého tvaru, osidlujici tlusté stievo ovci a
koz, pftilezitostné se vyskytuje u skotu. Pfedni cast téla je opatiena typickou
hlubokou, poharkovitou tstni kapsulou, obklopenou véncem chitinovych trnt.

Vyvojovy cyklus je stejny jako u piedchoziho druhu O. columbianum.
Chabertia ovis ma celosvétové rozsifeni, prevazné se vsak vyskytuje v teplejsich
oblastech. Infekéni tieti stadium larvy pfeziva na pastviné mirné zimy. Hypobidza je
dalezitym mechanismem pro pieziti larvy ctvrtého stadia, kterd se nachazi
V hypobiotickém stavu ve stfevé. V mnoha Castech svéta Ch. ovis nebyva pfimym
pivodcem onemocnéni, negativni vliv parazita se vétSinou projevi soucasné s vice
patogennimi druhy, jako jsou napiiklad Ostertagia a Haemonchus. Nicméné
vV Australii a Jihoafrické republice byl tento parazit zaznamenan jako primdérni
patogen u ovci (JOHNSTONE, 1998). Castym klinickym ptiznakem je prijem, ztrata
hmotnosti a zvifata mohou byt anemicka. U ovci v Polsku byla zjisténa prevalence
Ch. ovis 3,7 %, u koz ve stejné studii tento druh nalezen nebyl (GORSKI et al. 2004).
KHALAFALLA et al. (2011) uvadgji prevalenci u ovci v Egypté 0,6 %, u koz
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v Pakistanu AKHTER et al. (2011) zjistili prevalenci 4,8 %, zatimco ALTAS et al.
(2009) uvadgji prevalenci u angorskych koz v Turecku 25 %. V Ceské republice byla
zjisténa prevalence u jehiiat 69 % (MAKOVCOVA et al. 2008), prevalenci u koz

literatura neuvadi.

Haemonchus contortus (Rudolphi, 1803)

je celosvétove rozsifena gastrointestinalni hlistice z ¢eledi Trichostrongylidae
parazitujici ve sliznici slezu skotu, ovci, koz, ptipadné dalsich piezvykavci. Parazit
se vyskytuje prevazné v tropech a subtropech, nebo v oblastech s ¢astymi letnimi
desti. Zivi se krvi definitivniho hostitele. Primérna ztrata krve se odhaduje na 0,05
ml krve na jednoho parazita za den. Vyvoj je pfimy, bez mezihostitele. Parazit je
nartuzovélé barvy, nitkovitého tvaru, samci méfi 10-20 mm, samice 18-30 mm
(CHROUST et FOREJTEK, 2010). Haemonchus contortus patii mezi nejvice
patogenni hlistice pfezvykavcl. Onemocnéni zpusobené timto parazitem
(haemoncho6za) mizeme zaznamenat vSude, kde se chovaji ovce a kozy. Nejveétsi
ekonomické ztraty vSak puasobi v tropech (RAZA et al. 2007; IJAZ et al. 2008).
Hemonchoza u ovci a koz miize byt klasifikovana jako perakutni, akutni a chronicka.
Prljem neni u této infekce typickym piiznakem. U hyperakutni faze miZze piti t¢zké
infekci dojit k uhynu hostitele 1 bez klinickych pfiznaki. Akutni faze je
charakterizovana hlavné anémii a ztratou hmotnosti. Chronické infekce se projevuje
anémii, edémy, zaostavanim v rustu a hubnutim (KAUFMANN, 1996; VATTA et al.
2001). Regulace vyskytu H. contortus neni jednoducha z divodu casté rezistence
tohoto parazita k vétsiné komerénim anthelmintikim - Albendazol, Fenbendazol,
Ivermectin, Moxidectin, Levamisol, Pyrantel, Morantel (ZAJAC et GIPSON, 2000).
RAZA et al. (2009a) uvadgji prevalenci u ovci 37 % a u koz 31 %. Prevalenci 53 % u
ovci uvadgji ve své studii provedené v zapadnim Sudanu ALMALAIK et al. (2008),
u koz detekovali prevalenci 26 %. ATTINDEHOU et al. (2012) uvade¢ji prevalenci u
malych piezvykavcl v Beninu pfiblizn¢ 50 %. Vétsi vyskyt zaznamenali v obdobi
destd, vobdobi sucha se vyskyt jmenovaného parazita vyrazné snizil. V Ceské
republice se prevalence u malych prezvykaved uvadi mezi 30 az 67 %

(LANGROVA et al. 2008; MAKOVCOVA et al. 2008).
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Nematodirus spp. (Ransom, 1907)

Zastupci rodu Nematodirus jsou celosvétove rozsifeni paraziti¢ti hlisti. Jsou
nitkoviti, rizového zbarveni od nasaté krve, velikosti od 10-25 mm a lokalizuji se v
tenkém stievé (CHROUST et FOREJTEK, 2010). Ovce a kozy infikuje nékolik
druhid rodu Nematodirus, z nichz jsou velmi ¢astymi druhy N. battus a N. filicollis. U
rodu Nematodirus probihd cely vyvoj larev az do infek¢niho stadia uvnité ve
vajiccich a trva 4-6 tydnl. Vajicka schopna infikovat hostitele mohou pfezit na
pastvin¢ az dva roky (PUGH et BAIRD, 2012). Infekce timto parazitem jsou zavazné
hlavné ve Velké Britanii, Novém Zélandu a Australii, kde mortalita jehnat dosahuje
v napadenych chovech 20 %. Klinické ptfiznaky u tohoto druhu nebyvaji vyrazné.
Prevalence se pohybuje v Sirokém rozpéti, vliv na ni maji pifedev§im klimatické
podminky. GORSKI et al. (2004) uvadéji prevalenci u malych ptezvykavci v Polsku
okolo 3 %, oproti tomu BHAT et al. (2012) zaznamenali prevalenci u ovci
Vindickém stat¢ KaSmir 9 %, kde vySs$i vyskyt parazita byl pozorovan b&hem
monzunové sezény (biezen-kvéten) a v Iét€ (Cerven-srpen) s poklesem vyskytu
Vv zimnich mésicich. Vyss§i vyskyt v 1ét¢ a béhem monzunl je pfisuzovan vyssi
vlhkosti a piiznivé teploté. V Ceské republice se prevalence u malych prezvykavci
b&zné pohybuje od 30 do 52 % (MAKOVCOVA et al. 2008). LANGROVA et al.
v roce 2008 detekovali prevalenci na ekologické ové&i farmé v zapadnich Cechach 90

%.

Ostertagia circumcincta (Stadelmann, 1894)

je 10 mm velka, rizové hnéda paraziticka hlistice infikujici ovce a kozy.
Vyskytuje se celosvétove, hlavni vyskyt je v subtropickych oblastech s destivymi
zimami. Ostertagia circumcinta je jednim z nejcastéjsich druhti infikujicich malé
ptezvykavce (NAEM et GORGANI, 2011). Ma pfimy vyvoj jako vsichni zastupci
celedi Trichostrongylidae. Zvire se infikuje na pastve, kdy pozie jiz infekéni larvu
tretiho stadia, putujici nahoru po vlhké travé. Po pozieni vnikaji larvy do sliznice
stieva a svlékaji se. Parazit se lokalizuje v Zaludku a svému hostiteli zpasobuje
prijmy a ztratu hmotnosti, coz patii mezi hlavni klinické pfiznaky. Zastupci rodu
Ostertagia jsou hlavnim parazitem, ktery se ve zvySené miie Vyskytuje pfi
predporodnim vylucovani vajicek trusem a to nasledn¢ byva hlavnim zdrojem
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bahnic za nasledek snizeni mlééné wuzitkovosti. SmiSené infekce druhy
Trichostrongylus a Ostertagia kon¢i Casto pro hostitele letalné, oproti infekcim
pouze jednim z téchto druhtit (DOBSON et al. 1992). AKHTER et al. (2011) uvadéji
prevalenci u koz v Pakistanu chovanych pastevnim zptisobem 5 %. Prevalence 38 %,
kterou detekovali NAEM et GORGANI (2011) u ovci Vsevernim franu je
pfisuzovana zvySené¢ vlhkosti a optimalni teplot¢ béhem obdobi destt. Tyto
podminky jsou dulezité pro piezivani infekcnich stadii larev na pastviné. Také
fenomén hypobiézy mohl zde pfispét k vysokému nalezu O. circumcincta ve
zminéném obdobi. Podobnou prevalenci 32 % u ovci uvadeji HASHEMZADEH et
SHAHBAZI (2009). V Ceské republice byla zjisténa prevalence u jehiat 75 %,
(MAKOVCOVA et al. 2008), u koz udaje uvedeny nejsou.

Trichostrongylus colubriformis (Giles, 1892)

patii k nejmensim hlisticim infikujicim travici trakt ovci, koz a skotu.
Dosahuje délky maximalné 7 mm. Jako piedchozi zastupci ¢eledi Trichostrongylidae
ma piimy vyvoj a lokalizuje se v tenkém stfeve hostitele. Zvitata s tézkou infekci
rychle ztraceji kondici, vyskytuje se prijem, ktery muze mit ¢erné zbarveni,
dehydratace a cely pribéh mize koncit smrti. Jedinci s leh¢imi infekcemi jsou
unaveni a sklesli (RAHMAN et COLLINS, 1990). Druh je celosvétové rozsifen a
preferuje chladn&jsi oblasti s destivym létem. Ve studii provadéné u malych
piezvykavci v Gambii (FRITSCHE et al. 1993) se neoCekavané vyskytla vyssi
infekce T. colubriformis uprostied obdobi sucha (biezen-duben), kdy bézné T.
colubriformis preziva tyto meésice v hypometabolickém stavu (KAUFMANN et
PFISTER, 1990). Ke konci obdobi sucha zacina infekéni zatiZzeni klesat az do
nadchézejiciho obdobi destl, umoznujiciho vyvoj nové generace infek¢énich larev.
Snizeni infekéniho zatizeni T. colubriformis ke konci obdobi sucha je pravdépodobné
vysledkem rozvoje imunity u zvifat, nebo muize byt zplisobeno téZ vypuzenim
starych jedinct T. colubriformis uz bez reinfekce (doslo k samovyléceni). Prevalence
u malych prezvykavcu se uvadi v Sirokém rozpéti 14-100 % (CHARTIER et al.
1990; FRITSCHE et al. 1993; ALMALAIK et al. 1998). U jehnat v Ceské republice
MAKOVCOVA et al. uvadgji prevalenci 75%.
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Trichuris ovis (Abildgaard, 1795)

je hlistice celedi Trichuridae bilého zbarveni o velikosti 30-60 mm
parazitujici Vv tlustém stfevé ovci, koz a pfipadné dalSich piezvykavca. T. ovis se
vyskytuje celosveétoveé. Tyto hlistice jsou oddéleného pohlavi s vyraznym pohlavnim
dimorfismem. Vyvoj je pfimy, bez mezihostitele. Na rozdil od vétSiny hlistd, je u
rodu Trichuris infek¢éni hned prvni stadium larvy. Vyvoj larvy L1 ve vajicku probiha
mimo hostitele ve vnéjSim prostiedi a zavisi na teploté a vlhkosti. Vajicka jsou velmi
rezistentni vici vlivim vné&jsiho prostredi a zlstavaji dlouho infek¢ni. Hostitel se
nakazi pozienim potravy ¢i vody kontaminované vajicky s larvou. V tenkém stievé
hostitele dochazi k rozruSeni pdlovych zatek vajicka a larva L1 se uvoliiuje do
lumina stfeva. V tlustém stievé se larvy L1 zanotuji do lamina propria mucosae a po
nékolika dnech se svlékaji za vzniku L2 larev. Tyto larvy se vraceji do lumina céka a
kolonu a zavrtavaji se predni casti do sliznice. Nasledn€ se 3x svlékaji a pohlavné
dospivaji, kopuluji a po Sesti tydnech od infekce zacinaji samicky produkovat
silnosténna vajicka s polovymi zatkami (KOUDELA et RUSS, 2002). Vajicka
odchazeji s trusem do vnéjsiho prostiedi, kde se uvnitf vajicek za vhodnych
podminek vytvaieji larvy. U této infekce byva pribéh bezpfiznakovy, pouze u
tézkych infekei dochéazi u zvifat k masivnim prijmim s piimési hlenu, zvifata jsou
sklesla a pribéh neziidka konéi smrti (FRITSCHE et al. 1993; JACQUIET et al.
1995). Prevalence se pohybuje v Sirokém rozpéti v zavislosti predevsim na vlhkosti a
teploté (FRITSCHE et al. 1993; AKHTER et al. 2011; KUCHAI et al. 2012). NATH
et al. (2011) uvadéji prevalenci u koz v zimnim obdobi 54 %, v obdobi destt 43 %.
V Bangladési vétSinou zima zacind nevyraznym ochlazenim, ptechdzejicim v mirnou
zimu s teplotami 18-24 °C. Tyto klimatické podminky jsou vhodné pro vyvoj a
pteziti mnoha geohelmintii, jako je naptiklad T. ovis (URQUHART et al. 1996).
V Ceské republice byla zaznamenana prevalence T. ovis U malych piezvykavci
vrozmezi od 12 do 35 % (MAKOVCOVA et al. 2008; KUDRNACOVA et
LANGROVA, 2012).
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2.2 Prevence parazitarnich onemocnéni

Parazitické hlistice jsou hlavni hrozbou pro zdravi a welfare malych
prezvykavel celého svéta a posledni roky je stdle vice volano po alternativnich
krocich v zasahu proti témto parazitim. Zamoieni parazity mize mit zadsadni vliv na
zvirata stejné tak i na farmare, zaznamenavajici ekonomické ztraty. V minulych
letech byla v chovech preventivné podavana antihelmintika, coz vyustilo v rezistenci
na tyto léky. V systémech ekologického zeméd¢lstvi, kde je dbano na welfare zvifat
a trvale udrzitelné hospodafeni je preventivni podavani antihelmintik v rozporu
sjeho myslenkou. Proto vzrostla snaha najit efektivni alternativni zpusoby

k eliminaci parazitl zaméfena prevazné na prevenci (RAHMANN et SEIP, 2007).

Preventivné lze proti parazitim pusobit predevsim jejich biologickou
regulaci, pastevnim managementem, optimalizaci vyzivy zvifat, selektivnim
kifizenim a krmeni zvifat rostlinami S bioaktivnimi uc¢inky (RAHMANN et SEIP,
2007).

Biologicka regulace

Zpisob zaloZeny na principu, kdy kazdy organismus je regulovan jinym
zivym organismem z diivodu prevence nekontrolovatelného rozsireni jedné populace.
V naSem piipad€ to znamena vyuZiti antagonistii ke sniZzeni populace parazitl, ktefi
mohou zpusobit ztraty na produkci. Jako antagonisté zde ptisobi nematofagni houby,

zizaly a n¢které druhy broukid (GROENVOLD et al. 1996).

Prestoze v této oblasti bylo provedeno mnoho vyzkumt, pouziti spér hub
proti larvdm parazitl na pastvinach nemize byt zcela doporuceno z divodu
vysokych odchylek ve wvysledcich ziskanych Vv experimentalnich podminkach
laboratofe a polnich pokusech (FAEDO et al. 2000, FONTENOT et al. 2003,
CHANDRAWATHANI et al. 2004).

Pastevni management

Porozuméni vlivu pastevniho managementu na regulaci endoparazitii zacina
detailnimi epidemiologickymi znalostmi vyvoje parazitd uvnitf a vné hostitele.
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Dulezité je téz schopnost larev piezivat na pastviné (BARGER, 1999). Uvedu ptiklad
pokusu, kde URIARTE et al. (2003) studoval sezonni zmény hlistic, parazitujicich u
ovci. Autofi zde ur€ili tfi generace paraziti. Prvni generace vychazi z larvy,
nachazejici se ve zvifeti a pokracujici ve svém vyvoji na jaie. Dalsi generace pochazi
Z ptezimujicich larev na pastviné a predstavuje vyznamny zdroj infekci jehnat.
Posledni generace, kterd byla zaznamenana na podzim, byla identifikovana jako

hlavni zdroj kontaminace pastvin parazity pro nadchazejici pastevni sezonu.

Klima v dané oblasti ma vzdy vliv na pastevni management, protoze lihnuti
vajicek a vyvoj larev zdvisi na ptevazujicich klimatickych podminkach. Pfezivani
larev se pohybuje od né€kolika tydnli v tropech az po rok a vice v mirném klimatu
(BARGER, 1999). Ztohoto duvodu neexistuje zadny univerzalné aplikovatelny
pastevni management, kterym by se dala redukovat infekénost pastvin ve vSech

podnebnych pasmech

V kontextu s pastevnim managementem Se Z parazitologického hlediska
setkidvame s terminem ,Gistd pastvina® a ,bezpetna pastvina“. Cistd pastvina
znamena nulové, nebo velmi nizké riziko infekce pro zvitata, kterd jsou poprvé na
tuto pastvinu vypusténa (YOUNIE et al. 2004) a dosahneme ji tfiletym stfidanim
druhti zvitat nachylnych s odolnymi, ¢i vyuzitim pudy pro sklizen pice nebo obili
(THAMSBORG et al. 2004). Zatimco bezpeénou pastvinou rozumime pastvinu
minimaln¢ kontaminovanou. To znamena potla¢eni nejvyznamnéjsich druhi paraziti
ptiblizn€ po dobu 3-9 mésicl. Toto zalezi predev§im na klimatickych podminkach a
ro¢nim obdobi (BARGER et al. 1999), s vyjimkou Nematodirus spp., jehoz vajicka
jsou schopna piezivat na pastviné déle nez jeden rok (YOUNIE et al. 2004).

V naSich klimatickych podminkéch pastvina miZe byt pokladdna za

bezpecnou, jestlize dodrzime nasledujici podminky (THAMSBORG et al. 2004):
Jaro:

Nebyla-li pastvina spasana malymi prezvykavci béhem posledni pastevni sezony

Nebyla-1i pastvina spasana malymi ptezvykavci od poloviny léta prfedeslého roku, je

bezpecna co se tyce vSech nematodi s vyjimkou Nematodirus spp.
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Podzim, zima:

Pastvina spasand naposledy na podzim piredeslého roku, za predpokladu, ze nebyla

spasana na jate roku nasledujiciho

Pastvina, ktera nebyla spasanad po tfi mésice béhem 1éta a mize byt pokladana za

bezpecnou s vyjimkou Nematodirus spp.

Zde je tfeba nejen znat Casovy ramec, kdy je pastvina bezpecna, ale také
veédét, po jakou dobu zde mohou zvifata zlstat, nez se vyvine nova generace

infekénich larev (RAHMANN et SEIP, 2007).

Efektivni pastevni management muze byt velmi Gspésné aplikovatelny na

farmach se znalostmi interakci hostitel - parazit.

Selektivni kiizeni

je jednou z dalSich moZnosti, jak preventivné ovlivnit endoparazity u ovci a
koz. Myslenka je zaloZena na chovu pouze takovych zvifat, kterd vykazuji znaky
rezistence Ci rezilience vuéi témto parazitim (BISHOP et al. 1996) a vyvstala do
popredi, jakozto 1 ostatni alternativni strategie v dob¢€, kdy se zacala vyskytovat
rezistence na antihelmintika. Vyzkumy, které byly na tomto poli provedeny, jasné
ukazuji, ze je mozné vyuzit genetickych variant v rezistenci k endoparazitim.
Nekteré studie ukazuji na rizné stupné rezistence u ruznych plemen (AMARANTE
et al. 2004; BAKER et GREY, 2004), zatimco jiné studie vliv plemene na rezistenci
popiraji (BISSET et al. 1996; BOUIX et al. 1998; GAULY et ERHARDT, 2001).

V ramci populaci zvifat napadenych vnitinimi parazity se nachéazeji zvifata
rezistentni, rezilientni, nebo tolerantni (BISHOP et STEAR, 2003). Slechténi se
v minulych letech soustfedilo na rezistenci, protoze dédivost u resilience je daleko
mens$i nez u rezistence. Tolerance se za znak nepokladd, protoZe pfispiva ke
kontaminaci pastvin (EADY et al. 2006).

Ovce a kozy jsou Slechtény na mnoho vlastnosti, rezistence vii¢i parazitim

vSak bézn¢ nebyvala v popiedi. Nyni se vyzkumy zaméfuji 1 na vztah rezistence
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K ostatnim vlastnostem, jako je naptiklad mlééna produkce, vaha stfize, télesna vaha,

atd. (BISHOP et STEAR, 2003).

Je zndmo, Ze optimalni vyziva pomaha zvifatim Iépe se vyrovnat s infekci
parazitl. Z tohoto diivodu je dillezité zamezit nutricnimu stresu a zvifata, kterd jsou
vnimavéjsi k parazitarnim infekcim podpofit dietnim programem bohatym na
bilkoviny a mineralni latky. Bilkovinna vyziva v tomto piipadé hraje klicovou roli,
nebot’ je nezbytna k mnoha dulezitym procestim, jako je napiiklad imunitni odpovéd
(VALDERRABANO et al. 2002). Bilkovinné doplitky v krmné dédvce mimo jiné
zlepSuji rist viny, redukuji produkéni ztraty a v neposledni fad¢ redukuji pocet
vajicek vylu€ovanych trusem. NIEZEN et al. (2002¢) ve svych pokusech prokazal
pozitivni efekt bilého jetele (Trifolium repens) na jehnata. Pfi obohaceni krmné
davky timto jetelem dochazi k vys$im vahovym ptirGstkiim a celkové lepsi kondici.
Toto bylo potvrzeno v roce 2005 (MARLEY et al. 2005), kdyz byl popsan pozitivni
vliv legumindz k porovnani s jilkem vytrvalym (Lolium perenne) na jehnata. Navic
tento pokus prokazal, Ze spasani bilého jetele vede ke sniZzeni dospélych stadii
parazitickych hlistic uvnité hostitele. VALDERABANO et al. (2002) ve své studii
nepotvrdil pokles vyluovanych vaji¢ek v souvislosti s bilkovinnou vyzivou, ale
pozoroval zmenSeni velikosti sami¢ek hlistic a sniZeni jejich plodnosti. HOUDIK et
al. (2006) uvad¢ji, ze dobie sestavena krmna davka se zvySenym zastoupenim
bilkovin je schopna redukovat mnoZstvi endoparazitli, souvisejici se sniZenou
imunitou v pfedporodnim obdobi.

Miuzeme fici, Ze pii optimalizované vyzivé S dostateCnym zastoupenim

bilkovin dochazi pti snizené imunité k rychlé naprave.

Rostliny s bioaktivnimi ¢inky

Dalsi zajimavou oblasti vyzkumu se slibnym potencidlem je péstovani rostlin
s bioaktivnimi U¢inky na zvifata. Védecky vyzkum se zaméfil predevS§im na druhy
Chicorium intybus, Lotus corniculatus, Lotus penduculatus, Hedysarum coronarium,
Onobrychis viciifolia, Schinopsis spp. a dalsi. V této souvislosti jsou studovany

naptiklad taniny, jako antiparaziticka slozka urcitych rostlin. Taniny obsahuje mnoho
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rostlin, ale pouze ty, které je obsahuji ve vys$§im mnozstvi, jsou oznaCovany za
bioaktivni. Krmeni témito 1éCivymi rostlinami je netoxické a nedd se predavkovat.
Uvazuje se, ze 1éCivé rostliny s bioaktivnimi u€inky se stanou béznou soucasti krmné
davky piezvykavci (NIEZEN et al. 1998; THAMSBORG, 200la; WALLER et
THAMSBORG, 2004).

Krmeni zvitat zminénymi rostlinami vSak nemé pouze pozitivni u€inky, ale je
spojovano téz s negativnimi uc¢inky (COOP et KYRIAZAKIS, 2001) a to mtze byt
divodem, pro¢ rostliny s vysokym obsahem tanini nebyly ktémto ucelim
vyuzivany jiz diive. Vysokd koncentrace taninli v krmivu snizuje jeho pfijem,
stravitelnost a s tim souvisi sniZzeni uzitkovosti (DAWSON et al. 1999). Z tohoto
divodu COOP et KYRIAZAKIS (2001) dosli k zaveéru, ze pfijem rostlin
obsahujicich taniny je zddouci pouze u pasenych malych piezvykavcl, kde jsou
negativni u¢inky téchto rostlin vyvazeny pozitivnim Gc¢inkem jejich antiparazitarnich

vlastnosti.

Pti studiu antihelmintnich G¢nk tanind védci dosli k dvéma zasadnim

vysvétlenim, jak taniny v organismu hostitele ptisobi:

Prvni teorie je nepiimé pusobeni, kdy taniny v organismu tvoii komplex
S proteiny a chrani je pred degradaci (taniny maji vys$i afinitu k proteinim, nez
K ostatnim latkam). Tento komplex je §t€pen v abomasu a uvolnény protein je pak
pfipraveny K absorpci. Zde se vyrovnava ztrata proteind, ke které dochazi
v organismu pii infekci parazitickymi hlisticemi (MIN et HART, 2003;
HECKENDORN, 2005).

Druhda teorie je zaloZena na pfimém plsobeni taninii na parazity tim, Ze
narusuji jejich fyziologické funkce, jako je napiiklad pohyblivost, pfijem potravy a

reprodukce (HECKENDORN, 2005).

Pro u¢inné plsobeni tanini na organismus se uvadi denni pfijjem 35g na
kilogram hmotnosti (ATHANASIADOU et al. 2005). Vysledky ziskané z vyzkumut
sovcemi mohou byt aplikovany téZ na kozy (PAOLINI et al. 2003¢c, 2005b).

Zakladni fyziologické procesy u téchto zvifat jsou velmi podobné, avSak musime
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brat v potaz to, ze kozy jsou mnohem vnimavéjsi a ziskani imunity u nich trva delsi

dobu (THAMSBORG et al. 2004).

2.3 Rezistence

U ptvodct nékterych infekénich onemocnéni, na které se opakované
pouzivaji terapeutické davky léciv, se setkdvame s problémem postupného vzniku
odolnosti proti témto terapeutickym davkam. Rezistence parazith vuci
antihelmintikim je definovana jako dédi¢na zména ve schopnosti jednotlivych
paraziti piezit terapii doporucenou davkou antihelmintika. Z farmaceutického
hlediska se tato situace vztahuje na vSechna komerc¢né dostupna antihelmintika a

vyskytuje se u n€kolika rodu a tiid helminti (ZAJAC et GIPSON, 2000).

Vyznam problematiky rezistence je zdvazny kromé veterinarniho hlediska
také z hlediska ekonomického. Nematoda parazitujici v travicim traktu zvitfat jsou
jednou ze zavaznych otazek, protoze zplsobuji oslabeni zvifat, stim souvisejici
snizeni uzitkovosti a v mnoha pfipadech i mortalitu. Rezistence na antihelmintika se
stala celosvétovym problémem, ktery se tyka hlavné piezvykavcl infikovanych
gastrointestinalnimi nematody z Celedi Trichostrongylidae. Prvnim parazitem, u
kterého byl zjistén vyskyt rezistence byl Haemoncus contortus, ktery parazituje ve
slezu malych piezvykavctl. Rezistence na fenotiazin byla zaznamenana v USA v roce
1957 asi dvacet let od zacatku aplikace tohoto antihelmintika (CHRISTIE et al.
1964). Rezistence se vyvinula hlavné u druhtt Haemonchus contortus, Trichuris
colubriformis, Ostertagia spp. a Cooperia spp. Problematika je nejaktualné;si
Vv Australii, na Novém Zélandu, v JAR, Velké Britanii, ale 1 v evropskych zemich,
jako je Francie, Holandsko a Dansko, nebo i v nékterych zemich Asie a na obou
americkych kontinentech (PRICHARD, 1980; TAYLOR et HUNT, 1989;
PRICHARD, 1990). Stale ziistava ve svét¢ mnoho mist s rozvinutym chovem malych

prezvykavci, kde vyzkumy tykajici se rezistence nebyly provedeny.

Samostatnym problémem je zkiizena rezistence, neboli polyrezistence, ktera
znamena rezistenci na dvé nebo vice antihelmintik z riznych chemickych skupin

nebo s riznym mechanismem G¢inku.
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I kdyz chov koz je méné roz§ifen nez chov ovci, neznamena to, Ze rezistence
paraziti koz na antihelmintika je méné frekventovana. Prvni ptipad benzimidazol
rezistentnich nematoda Trichostrongylus colubriformis u koz pochazi z roku 1970.
Od té doby bylo zaznamenano mnoho piipadi rezistence u koz, nejvice z Nového
Z¢landu, Australie a Velké Britanie (McKENNA et al. 1990; COLES et ROUSH,
1992). Uvadi se, ze rezistence paraziti u koz je cCastéj$i nez u ovcei (ZAJAC et
GIPSON, 2000). Zpravy o vyskytu polyrezistentnich kmenti helmint koz pochézeji

pievazné z Nového Zélandu.

Opatieni proti rezistenci na antihelmintika se v prvé fadé soustied’'uje na
prevenci. Z tohoto divodu je tieba znat faktory pisobici vznik a vyvoj rezistence.
Patii mezi né¢ napiiklad podavani nedostatecné davky léciva, vysoka frekvence
dehelmintizace, pouzivani stale jednoho typu antihelmintika a piesuny zvitat

infikovanych rezistentnimi parazity.

Pii farmakologickém ovlivnéni rezistence je vhodné stfidat antihelmintika
s riznym mechanismem u¢inku. VSeobecné se doporucuje aplikace antihelmintik
jedné skupiny, dokud se jejich Uc€inek nesnizi. Potom se pouzije 1€k z jiné skupiny.
Kombinace antihelmintik z riznych chemickych skupin je nejlepsi cestou, ktera snizi

riziko vzniku rezistence.

Dals§i moznosti, kterou je mozné ovlivnit vznik resSistence je pouZiti
nematofagnich hub, nebo ovlivnéni imunity hostitele. Tyto metody jsou vSak stale ve

stadiu vyzkumu (RAHMANN et SEIP, 2007).
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CILE
Cilem diplomové prace bylo:

Vyhodnotit vyskyt a prevalenci endoparazitarnich infekci ovci a koz ve vybranych
chovech

Porovnat vyskyt paraziti v zavislosti na typu chovu (konvencni a ekologické chovy)
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4. MATERIAL A METODIKA
4.1 Material

Sledovani vyskytu paraziti v chovech probihalo v jiznich Cechach v letech
2011 a 2012. Bylo vysetfovano celkem pét stad. Tii stada masného uzitkového typu
ovci chovanych ekologickym zplsobem, konven¢nim zpisobem a jedno stddo se
nachazelo Vv pfechodném obdobi na ekologicky zplsob hospodafeni. Dale byla
vysetiovana dvé stada mlécného uzitkového typu koz. Jeden chov byl ekologicky,
druhy byl obhospodafovan konvencénim zptisobem. Odbéry probihaly v pravidelnych
intervalech jaro, 1éto, podzim, zima a vzdy bylo odebrano 20 vzorkd trusu. Vzorky
byly odebirany na pastviné nebo ve staji ihned po defekaci. Potom byly vlozeny do
plastovych kelimki, oznaceny ¢islem, vlozeny do chladiciho boxu z dtivodu udrzeni
nizké teploty a nasledujici den v laboratofi vySetieny na pfitomnost vyvojovych

stadii endoparaziti.

4.1.1 Charakteristika sledovanych chovi
Chov A/ ovce

Chov A se nachazi v okrese Prachatice na pfechodu mezi Sumavskym
podhiiFim a Ceskobud&jovickou panvi v nadmoiské vysce 430 m. Vysetfovany zde
byly ovce masného uZzitkového typu chované zptsobem oplitkové pastvy se zimnim
ustajenim. Bylo zde chovano primérné 80 ks ovci rizného veéku. Odéervovani bylo
provadéno 2x ro¢né pripravkem Aldifal (0¢inna latka albendazol). Ovce byly od
kvétna do fijna pfes den na pastv€é, v noci v ovéing€. V mésicich listopad az duben
byly chovany v ov¢iné po cely den. V dobé odbér ovce nevykazovaly zadné
klinické priznaky onemocnéni. Tento chov byl obhospodafovan konvencnim

zpiisobem.

Chov B / ovce

Nachazi se na Tiebonsku v okrese Jindfichtiv Hradec, v nadmoiské vysce 460

m. Vysetfovany byly vzorky trusu masného uzitkového typu ovci. Bylo zde chovano
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primémé 130 ks ovci rizného véku. Odcervovani bylo provadéno 2x roéné
ptipravkem Panacur (G¢inna latka fenbendazol). Ovce byly chovany zpisobem
celoro¢niho pobytu na pastviné pies den i pfes noc. U nékterych ovci se v dobé
odbért vyskytoval kasel. Chov byl po dobu odebirani vzorka v pfechodném obdobi

na ekologicky zptisob hospodarteni.

Chov C / ovce

Jedna se o ekologicky chov ovci, nachazejici se také Tiebonsku, pobliz chovu
B, v nadmoiské vysce 460 m. Vysetfovany byly vzorky trusu masného uzitkového
typu ovci. Bylo zde chovano primérné 150 ks ovci rtizného véku. Ovce byly
chovany zplisobem oplitkové pastvy se zimnim ustdjenim. Odcervovani bylo
provadéno 2x ro¢né piipravkem Panacur. V dobé odbér ovce nevykazovaly zadné
klinické ptiznaky onemocnéni. Ovce byly od dubna do fijna pfes den na pastve,

V noci pod pfistteSkem.

Chov D / kozy

Ekologicka kozi rodinna farma (Obr. 2) se nachazi v podhtii Sumavy v
okrese Strakonice v nadmoiské vysce 457 m. Vysetfovany byly vzorky mlééného
uzitkového typu koz. Bylo zde chovano primémé 150 ks koz rizného véku. Kozy
byly chovany zpisobem oplitkové pastvy se zimnim ustdjenim. Odcervovani bylo
provadéno 2x ro¢né piipravkem Panacur. V dobé odbéri kozy nevykazovaly Zadné
klinické ptiznaky onemocnéni. Kozy byly od dubna do fijna pfes den na pastve,

V noci ve stéji.

33



Obrazek 2. Ekologicka kozi farma

Foto: B. 1. Uhlirova

Chov E / kozy

Tento chov se nachazi v nadmoiské vysce 993 m v okrese Cesky Krumlov.
Vysetfovany byly vzorky mlécného uzitkového typu koz. Bylo zde chovano
primé&rmé 30 ks koz riizného véku. Kozy byly chovany zpiisobem oplitkové pastvy
se zimnim ustajenim. OdEervovani bylo provadéno 2x ro¢né ptipravkem Biomectin
(Gcinna latka ivermectin). Kozy byly od dubna do fijna ptfes den na pastvé spolecné
s ovcemi, vV noci ve staji. V zimnim terminu odbéru se u nékterych koz vyskytoval

kasel. Kozy byly chovany konven¢nim zpiisobem hospodareni.
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4.2 Metodika
4.2.1 Metoda barveni oocyst kryptosporidii

Barveni oocyst kryptosporidii anilin-karbol-methyl-violeti

(Metoda dle Milacka a Vitovce, 1985)

Roztok anilin-karbol-methyl-violeti
0,6 g methyl violeti

1 ml anilinu

1 g fenolu

30 ml 96% alkoholu

70 ml deionizované vody

Roztok tartrazinu

1% roztok tartrazinu v 1% kyseliné€ octové

Kyselina sirova

2% kyselina sirova

Postup:

1) Vzorky trusu natfeme na podlozni sklicko, fixujeme methanolem v plameni.
2) Barvime anilin-karbol-methyl-violeti po dobu 30 minut.

3) Nasledné omyjeme pod tekouci vodou.

4) Diferencujeme v 2% kyselin¢ sirové po dobu 2 minut.

5) Omyjeme pod tekouci vodou.

6) Barvime tartrazinem po dobu 1-2 minut.

7) Omyjeme tekouci vodou.

8) Podlozni skla s fixovanym a nabarvenym natérem trusu, nasledné vySetiime

svételnym mikroskopem pti zvétseni 1000x za pouziti imerzniho oleje.
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Vysledky barveni:

Oocysty se barvi modrofialové na zlutooranzovém pozadi.

4.2.2. Larvoskopie

Migracni metoda podle Baermanna-Wetzela (Obrazek 3)

Postup:

1) Asi 20 g trusu polozime na sitko, umisténé na konické odmeérce.

2) Nalijeme do odmérky vodu (30 °C) tak, aby dosahovala maximalné do 2 vzorku

trusu.
3) Nechame 6 hodin stat.
4) Pomoci Pasteurovy pipety odebereme ze dna sediment.

5) Prohlizime mikroskopem na podloznim skle pii zvétseni 10x
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Obrazek 3. Larvoskopie

Foto: B. I. Uhlifova

4.2.3 Flotaéni metoda dle Sheathera

Sheatheriiv roztok
1000 g cukru rozpustime v 640 ml H,O + 13 g fenolu mirn¢ zahiejeme az do tplného

rozpus$téni cukru.

Postup:

1) Asi 2-3 g Cerstvého trusu zhomogenizujeme ve téeci misce s vodou.
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2) Vzorek piecedime pies sitko s nalevkou do zkumavky a doplnime vodou.
3) Centrifugujeme 3 minuty pti 2 500 g (typ centirifugy T23D).
4) Zkumavku vylijeme, aby ziistal sediment.

5) Sediment na dné zkumavky doplnime flota¢nim roztokem asi do vyse 2 cm a

rozmichame.
6) Doplnime flota¢ni médium 1cm pod okraj zkumavky.
7) Centrifugujeme 3 minuty pii 2 500 g

8) Parazitologickou klickou odebrereme 3x povrchovou blanku z rGznych mist a

pireneseme na podlozni sklicko.

9) Prekryjeme krycim sklem a prohlizime svételnym mikroskopem pii zvétSeni 10x-
40x

4.2.4 Sedimentace pomoci metody MIFC

1. Roztok MIFC

500 ml H,0

50 ml 40 % formaldehydu

400 ml 0,1 % roztoku mertiolatu sodného (0,4 g /400 ml 96 % etanolu)
10 ml glycerinu

2. Lugoliv roztok

1 g krystalického jodu

29 KJ

100 ml H20
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Pracovni postup:

1. Vzorek trusu velikosti liskového ofechu dikladné¢ zhomogenizujeme s 5 ml
roztoku MIFC a 1 ml Lugolova roztoku, slijeme pies gazu do silnosténné
centrifugacni zkumavky.

2. Pfiddme 2 ml éteru.

3. Zkumavku zazatkujemet a protiepeme.

4. Obsah nechame 2 minuty stat a nasledné 1 minutu centrifugujeme pii 1500 g.

5. Slijeme supernatant az po sediment, z kterého Pasteurovou pipetou preneseme
kapku na podlozni sklicko.

6. Preparat prohlizime svételnym mikroskopem pfii zvétSeni 100-200 x.

4.2.5 Statisticka analyza

Vztahy mezi parazitarnimi infekcemi a potencialnimi rizikovymi faktory jako
je veék zvirat, sezona, technologie chovu byly analyzovany pomoci programu Epi
Info™ 7. Byl pouzit chi-kvadrat test pro statistické vyhodnoceni rozdili spojitych
proménnych. Pro urceni rizikovosti jednotlivych faktorti bylo vypoéteno odds ratio
(OR).
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5. VYSLEDKY
5.1 Vyskyt paraziti ve sledovanych chovech

Béhem sledovani bylo vysetieno 400 vzorkl trusu ovci a koz z 5 chovu.
Kazdy ze vzorkt byl vySetfen na pfitomnost parazitii ¢tyfmi laboratornimi metodami.
Bylo odebrano 240 vzorkl trusu masnych uzitkovych plemen ovei a 160 vzorki
trusu mlééného uzitkového typu koz. NejcastéjSim rodem parazita, ktery se béhem
sledovani v chovech vyskytoval, byl Eimeria. U ovci chovanych konven¢nim
zpusobem se vyskytoval v prevalenci 35 %, u ovci chovanych ekologicky
v prevalenci 26,3 % a nejvyssi prevalence tohoto parazita 38,8 % se vyskytla v
chovu ovci, nachéazejicim se v pfechodném obdobi na ekologické zemédélstvi.
Eimeria spp. byly také ¢asto se vyskytujicim parazitem v obou sledovanych chovech
koz. U koz chovanych konven¢nim zpuisobem se eimerie vyskytovaly v prevalenci
30 %, u koz chovanych ekologickym zptisobem byla prevalence téchto parazitia 35
%. Ve sledovanych chovech byl zaznamenan téz Casty vyskyt druhu Strongyloides
papillosus. Tento parazit se vice vyskytoval v chovech koz a to v prevalenci 37,5 %
u koz chovanych konven¢nim zptisobem a v prevalenci 33,8 % u koz chovanych
ekologickym zpiisobem. U ovci byl vyskyt tohoto parazita zaznamenan v nejvyssi
prevalenci 22,5 % v chovu ovci nachazejicim se v pfechodném obdobi na ekologické
zemé&délstvi, nasledné 21,3 % u ovci chovanych ekologicky a nejnizsi prevalence
tohoto druhu parazita byla zaznamendna u konven¢né chovanych ovci. U konvencné
chovanych ovci byl soufasné zaznamenan i vyskyt druhu Trichostrongylus
colubriformis v prevalenci 18,8 %. Tento druh se v ostatnich sledovanych chovech
vyskytoval v prevalenci mnohem niz$i, nebo se nevyskytoval vibec. Smisena
infekce druhy T. colubriformis a O. circumcincta, ktera ma ¢asto pro hostitele letalni
nasledky se v chovu vyskytla u jedné ovce, avSak zvife v dobé odbéru nevykazovalo
zadné ptiznaky onemocnéni. Ani Vjednom piipadé nebyly nalezeny oocysty
kryptosporidii. Tasemnice Moniezia expansa se vyskytovala ve vSech chovech,
mimo konvenéniho chovu ovci a ekologického chovu koz. Bylo prokazano, Ze ve
sledovanych chovech byly kozy statisticky vyznamné ¢astéji infikovany parazity nez

ovee a to 1,8 &astdji (oF = 6,274: d. f. = 1; p = 0, 00576; OR = 1,82).
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Statisticky vyznamny rozdil v infekénim zatizéni parazitdrni infekci mezi
konvenéné a ekologicky chovanymi zvitaty prokazan nebyl (y° = 0,0145; d. f. = 1; p
=0,452; OR =1,05).

O vyskytu ostatnich paraziti a jejich prevalenci ve vySetfovanych chovech

blize informuje tabulka 1.
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5.2 Vyskyt paraziti v zavislosti na véku zvirat

NejcastéjSim parazitem u mlad’at do 6 mésici jak v chovech ovci, tak i
v chovech koz byly Eimeria spp. Nejvyssi vyskyt byl zaznamenan u kuzlat
chovanych konvenénim zptisobem (92,9 %), u kuzlat chovanych ekologicky byla
prevalence oproti chovu konvenénimu pouhych 20 %. U jehnat do 6 mésict byli
zastupci tohoto rodu zaznamenani v prevalenci 50 % v chovu ekologickém, 62,5 %
v chovu v ptfechodném obdobi a nejvyssi prevalence 71,4 % byla u jehniat chovanych
konvenénim zpusobem. U koz nad 6 mésicti véku se prevalence tohoto druhu mezi
chovem konven¢nim a ekologickym liSila jen minimalné (18,2 % ekologicky a 15,2
% konvenéni chov). U ovci nad 6 mésict v€ku chovanych ekologicky byla
nad 6 mésici vchovu nachdzejicim se v pfechodném obdobi na ekologické

zemédélstvi byla prevalence nepatrné vyssi (36,1 %).

Bylo prokazano, ze ve sledovanych chovech byla zvitata do 6 mésicti véku
statisticky vyznamné Castdji infikovana eimeriemi neZ starsi jedinci a to 3x Gast&ji ()°

=17,174; d. f. = 1; p = 0,00003; OR = 3,16).

Opacna situace u kizlat do 6 mésicti véku v porovnani s dospé€lymi byla u
druhu Strongyloides papillosus, druhu, ktery se téz ¢asto v chovech vyskytoval. U
ktzlat v chovu ekologickém se vyskytoval v prevalenci 28 % oproti dospélym, kde
byla prevalence 34,5 %. Nizsi prevalence u kizlat oproti chovu ekologickému byla
zaznamenana V chovu konven¢nim a to 14,3 %, zde byla prevalence S. papillosus u
dospélych ve vysi 42,4 %. V chovech ovci byla nejvyssi prevalence tohoto druhu
zaznamenana u jehnat v chovu v pfechodném obdobi na ekologické zemédélstvi
Vv prevalenci 62,5 %. Prevalence u ostatnich ovci se pohybovala v rozmezi od 11 do

22,1 %.

Trichostronylus colubriformis se u ktizlat vyskytoval minimaln¢, avsak u koz
nad 6 mésict v ekologickém chovu byl zaznamenan v prevalenci 34,5 %. V chovu
konvenénim byla prevalence u dospélych koz 12,1 %. U jehnat se T. colubriformis
nevyskytl viibec, zaznamendn nebyl ani u ovci nad 6 mésict v ekologickém chovu, u
dospélych ovei v chovu prechodném se vyskytl pouze v 2,7 %, ale u dospélych ovci

v konvenénim chovu se vyskytoval tento druh v prevalenci 20,6 %. Nejcast€jSim
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plicnim parazitem, vyskytujicim se u kazlat byl Muellerius capillaris. U kizlat
v konvenénim chovu byl zaznamenan v prevalenci 50 %, u stejné starych v chovu
ekologickém v prevalenci 8 %. U dospélych koz se tento parazit vyskytoval také
Castéji v konvenénim chovu a to v prevalenci 40,9 %, v chovu ekologickém byl
zaznamenan v prevalenci 25,5 %. U ovci byl nejcastéjSim nalezenym druhem
plicniho nematoda Protostrongylus rufescens, ktery se vyskytoval u jehnat
v ekologickém chovu v prevalenci 8,6 %, u ostatnich skupin ovci bez rozdilu véku a
zpusobu hospodateni se prevalence tohoto druhu pohybovala v rozpéti od 12,5 % do
22,2 %. V chovech koz se tento druh parazita téméf nevyskytoval, pouze
Vv ekologickém chovu koz nad 6 mésict véku byl zaznamaenam v prevalenci 10,9 %.
O vyskytu ostatnich paraziti a jejich prevalenci ve vztahu Kk véku zvitat ve
vySetfovanych chovech blize informuje tabulka 2 a 3. Vzhledem k vysSetieni
omezeného poctu jehnat a klizlat je ziejmé, ze vysledky odrazeji situaci predevs§im na
danych farmach. Ale i pres tuto skutecnost poskytuji dulezité informace o

problematice infekci jehnat a ktizlat.
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5.3 Porovnani intenzity infekce v chovech v zavislosti na ro¢nim obdobi

Nejveétsi zatizeni parazity jak v chovech ovci, tak v chovech koz (graf 1)
pfipadalo na zimu s vyjimkou ekologického chovu ovci, kde nejvétsi zatizeni
parazity ptipadlo na prvni odbér, ktery byl provadény v 1ét€. V obdobich podzim,
zima, jaro bylo zatizeni chovi ovci parazity podobné a to tak, ze ve vSech tfech
sledovanych chovech stoupalo zatizeni v obdobi podzim - zima Snaslednym
poklesem v obdobi zima - jaro.

Srovnavané chovy koz se od chovii ovci liSily tim, ze zatiZzeni chovil parazity
stoupalo jiz od Iéta do zimy a S naslednym poklesem v obdobi zima - jaro, ktery byl

totozny S chovy ovci.

Bylo prokazano, ze ve sledovanych chovech byly kozy v zimnim obdobi
statisticky vyznamné Castéji zatiZzeny parazitarni infekci nez ovce a to 11x Castéji (XZ

=5,8174: d. f. = 1; p = 0,0050; OR = 10,78).

Graf 1. Prehled zatizeni chovu parazity dle ro¢niho obdobi
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5.4  Porovnani chovi dle vyskytu plicnich nematodi

NejcastéjSim plicnim nematodem vyskytujicim se ve vySetfovanych chovech
byl Muellerius capillaris. Tento parazit byl detekovan v nejvyssi prevalenci
v konvenénim chovu koz (42,5 %), zatimco u ovci se téméf nevyskytoval. V chovech
ovci byl nejéastéj§im nalezenym druhem plicniho nematoda Protostrongylus
rufescens, ktery se vyskytoval ve shodné prevalenci 21,3 % v chovu ovci chovanych

ekologicky i v chovu ovci v pfechodném obdobi na ekologické zemédélstvi.

Druh D. filaria se vyskytl pouze v jednom piipadé u ovce Vv chovu,
nachdzejicim se v pfechodném obdobi na ekologické zemédé€lstvi. Nazorné o vyskytu

plicnich nematodi v chovech informuje graf 2.

Bylo prokazano, Ze ve sledovanych chovech byly kozy statisticky vyznamné
c¢astéji infikovany plicnimi nematody nez ovce a to 2x Castéji (xz =8,407;d.f.=1;p

=0,0019; OR =1,99).

Graf 2. Prehled prevalence vyskytu plicnich nematodu v jednotlivych chovech
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6. DISKUSE

V této praci bylo ve sledovanych chovech ovci a koz zjisténo 14 rtznych
druhti/rodti endoparaziti. NejcastéjSim nalezenym parazitem byly Eimeria spp.
v chovech ovci s prevalenci v rozsahu 26,3-35 % a v chovech koz s prevalenci 30 a
35 %. Tyto vysledky se shoduji s jiz dfive publikovanymi udaji. CHROUST a
FOREJTEK (2010) publikovali ve svych vysledcich vyskyt rodu Eimeria u malych
prezvykavct v Ceské republice v rozsahu 30-50 %. WARURU et al. (2005)
zaznamenali 20% prevalenci u koz v Keni, DIVANOVIC et al. (1999) 16,6%
prevalenci u ovci a koz v Chorvatsku. Rozdilnd prevalence 90,5 % u malych
prezvykavci v Polsku byla zaznamenana ve studii BALICKA-RAMISZ (1999),
V Turecku ARSLAN et al. (1999) 93,9 %, v Tanzanii KAMBARAGE et al. (1996)
stavem zvifat. Prevalence rodu Eimeria u volné chovanych ovci byva uvadéna vyssi
nez u stejné chovanych koz (KAMBARAGE et al. 1996; WARURU et al. 2005).
Toto je zpusobeno stravovacimi navyky zvirat. U koz je znamo, ze si vegetaci pro
pastvu vybiraji a vyhybaji se mistim zneciSténym trusem, tim se sniZuje i moznost
pozieni sporulovanych oocyst rodu Eimeria a i vyvojovych stadii ostatnich
endoparazitl, pfenaSenych fekaln¢ oradlni cestou. V této praci se podstatny rozdil
v prevalenci eimerii mezi ovcemi a kozami nevyskytl, coz miize byt zpisobeno
kazdodennim névratem zvifat z pastvy na noc do stije, kde se infikuji z podestylky.
Pouze u chovu ovci v pfechodném obdobi na ekologické zemédélstvi chovanych
celoro¢né venku byla prevalence zastupci rodu Eimeria 38,8 %, tedy nejvyssi ze
podminkami ve sledované oblasti, celoronim pobytem na pastvin€é a Stim
souvisejici kondici zvirat ve stadé. U mlad’at ovcei 1 koz do 6 mésicii ve sledovaném
obdobi ,jaro* byly Eimeria téz nejcastéjSim druhem z vyskytujicich se parazitd.
Soucasné se v této praci prokazalo, Ze jehnata i kiizlata mladsi 6 mésicti byla Castéji
infikovana prvoky rodu Eimeria, nez dospéla zvirata. Stejné vysledky uvadéji
WARURU et al. (2005) a BALICKA-RAMISZ (1999). Castéjsi infekce eimeriemi u
mlad’at byva zdtvodnovana imunitou, kdy dospéla zvifata maji ziskanou imunitu,
protoze byla jiz dfive vystavena kontaktu s eimeriemi ve srovnani s mlad’aty a také

proto, ze mlad’ata jsou celkové k infekcim vnimavéjsi (RADOSTITS et al. 1994).
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Ani  vjednom ze sledovanych chovii nebyl nalezen druh rodu
Cryptosporidium spp. Ve svété se prevalence tohoto druhu pohybuje v rizné
prevalenci. MAJEWSKA et al. (2000) uvadéji prevalenci u ovci v Polsku 10,1%, u
koz tento parazit nalezen nebyl. ULUTAS et VOYVODA (2004) zaznamenali
prevalenci u jehnat v Turecku ve vysSi 46,5 %. Nalez kryptosporidii u malych
prezvykavei v Ceské republice literatura neuvadi. Rozdily v detekei kryptosporidii
v riznych oblastech mohou byt dany zpusobem parazitologickych vySetfovacich

metod, jako jsou naptiklad barvici metody, nebo metody molekularni biologie.

Castym druhem, ktery byl v chovech ovci i koz detekovan, byl Strongyloides
papillosus. V chovech ovci se vyskytoval v prevalenci v rozmezi od 11,3 do 22,5 %,
v chovech koz v prevalenci 33,8 a 37,5 %. Prevalenci ve stejném rozmezi u malych
ptezvykavci v Sudanu uvadéji ve své praci ALMALAIK et al. (2008), (u koz 26,5 %
a u ovci 26,2 %), kde vyskyt parazita koreloval s obdobim dest’i, ne vSak s teplotou.
MAKOVCOVA et al. (2008) ve své studii na ekologické ovéi farmé v Ceské
republice zjistila prevalenci tohoto druhu 33,3 %. Nizsi prevalenci u malych
ptezvykavci v Egypté (0,6 %) detekovali naptiklad KHALAFALLA et al. 2011 a
AKHTER et al. 2010 (4,5 %) v Pakistanu, kde se takto nizka prevalence zduvodnuje

velmi nizkou vlhkosti ve sledované oblasti.

Zaznamenana prevalence motolice Paramphistomum cervi, ktera se vyskytla
za celé sledované obdobi ve dvou chovech ovci (3,75 a 5%) a jednom chovu koz
(5%) se shoduje s vysledky, které uvadi literatura. Podobn¢ nizka prevalence (7,1 %)
byla zjisténa v Egypté (MOGDY et al. 2009) a v Indii 7,1 % (MANNA et al. 1994),
zatimco ostatni literatura uvadi prevalenci 20-35 % (KANYARI et al. 2009; RAZA
et al. 2009; MELAKU et ADDIS, 2012). Rozdily v prevalenci tohoto druhu mohou
byt vysvétlovany riznymi ekologickymi podminkami pro mezihostitele tohoto

parazita v riznych oblastech vyzkumu.

Tasemnice Moniezia expansa se vyskytla v ekologickém a pfechodném chovu
ovci (6,3 a 12,5 %) a konven¢nim chovu koz (6,3 %). Stejnou prevalenci 6 % uvadi u
malych ptfezvykavci v Nigérii, chovanych tradiénim zptisobem FAKAE (1990).
Ostatni literatura uvadi u malych ptezvykavcl vySS$i prevalenci, naptiklad

BANDYOPADHYAY et al. (2010) v Indii 40 %, SISSAY et al. (2008) v Etiopii 53
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%, NATH et al. (2011) v Bangladési 11,3 %. Autofi neuvadéji zadné zasadni rozdily
Vv prevalenci béhem obdobi desthi a sucha, coz je v rozporu stim, ze mezihostitel

tasemnice M. expansa dava piednost vlh¢imu klimatu.

Druh Oesophagostomum columbianum byl zaznamenan v prevalenci 2,5 %.
Tyto vysledky se shoduji s prevalenci 2,2 % u uvci v Stdanu, kterou uvadéji
ALMALAIK et al. (2008). Prevalenci 5,4 % uvadgji u koz v Pakistanu AKHTER et
al. (2011). Oproti tomu NATH et al. (2011) ve své studii uvad¢ji prevalenci u koz
V tropickych a subtropickych oblastech se prodluzuje doba stadia larvy L4 O.
columbianum uvnitt hostitele a nedostate¢na imunita neni schopna kontroly nad

rozvinutim infekce.

Druh Chabertia ovis se vyskytl ve dvou chovech ovci v prevalenci 6,3 a 2,5
%. Ve sledovanych chovech koz se nevyskytoval. Rozsah prevalence se shoduje
s udaji publikovanymi v praci GORSKI et al. (2004), kde byla u ovci v Polsku
zjisténa prevalence 3,7 %, u koz tento druh nalezen nebyl. KUCHAI et al. (2012)

uvadgéji prevalenci u koz v Indii 18,8 %.

Druh Haemonchus contortus se vyskytl pouze v chovu ovci v pfechodném
obdobi na ekologické zeméd¢lstvi v prevalenci 2,5%. V mém sledovani byl vyskyt
tohoto druhu velmi nizky, literatura uvadi prevalenci u malych piezvykavet vyssi
(GORSKI et al. 2004) v Polsku 10 %, v Kanadé byva H. contortus u malych
piezvykavci predominantnim druhem (MEDEROS et al. 2010). Casty vyskyt
v Kanadé¢ ve vysoké prevalenci mize byt zplsobena rezistenci H. contortus
k aplikovanym antihelmintikiim. V chovu ovci v pfechodném obdobi na ekologické
zem&délstvi se vyskytla smiSena infekce druhy Ch. ovis a H. contortus, zvirata
v dobé odbéru, mimo kasle u nékolika ovci, nevykazovala Zadné ptiznaky

onemocnéni.

Druh Ostertagia circumcincta a zastupci rodu Nemarodirus spp. se vyskytly
pouze Vv konvencnim chvu ovci ve shodné prevalenci 2,5 %. Vyskyt téchto druhii byl
u malych prezvykavci v Ceské republice zaznamenan v prevalenci vyssi 30-90 %
(MAKOVCOVA et al. 2008; LANGROVA et al. 2008). Avsak prevalence u

Nematodirus spp. se shoduje s vysledky zaznamenanymi v Polsku, kde GORSKI et

51



wrwe

rozdilnou technikou parazitologického vySetient.

Druh Trichostrongylus colubriformis byl detekovan ve dvou ze sledovanych
chovi ovei (2,5 a 18,8 %) a v obou chovech koz (7,5 a 10 %). Obdobi vyskytu byl
podzim a zima, coz odpovidd tomu, ze druh preferuje chladnéjsi a vhi¢i podminky
(FRITSCHE et al. 1993). Prevalence se uvadi v Sirokém rozpéti az do 100 %
(FAKAE, 1990; GORSKI et al. 2004; MAKOVCOVA et al. 2008) a byva &asto

ovlivitovana mistnimi klimatickymi podminkami.

Druh Trichuris ovis se vyskytoval ve vSech sledovanych chovech. U ovci se
prevalence pohybovala v rozmezi 5-6,3 %, v chovech koz byla zjisténa prevalence
3,8 a 5 %. Vysledky se shoduji s udaji, uvadénymi ve studii vyzkumu prevalence u
malych ptfezvykavci v Nigérii, kde FAKAE et al. 1990 uvadéji prevalenci 3,5 % a
s prevalenci 3,7 % zaznamenané u ovci v Bangladési (ISLAM et TAIMUR, 2008).
Zde byla prevalence u koz zaznamenana ve vysi 8 %. Druh T. ovis se ve sledovanych

chovech vyskytoval ve vSech ro¢nich obdobich.

Druh Dictyocaulus filaria se vyskytl pouze v jednom piipadé u ovce v chovu

nachazejicim se v prechodném obdobi na ekologické zeméd¢lstvi.

Ve vétsi mife se jiz vyskytoval druh Protostrongylus rufescens, ktery se
vyskytl ve vSech sledovanych chovech, mimo konvenc¢niho chovu koz. Tento chov se
nachazi pfiblizn€ o 540 m. n. m. vySe nez ostatni chovy, proto se mizeme domnivat,
ze nulovy vyskyt tohoto druhu je zapficinén tim, Ze parazit zde pravdépodobné
nenachazi vhodného mezihostitele (BERRAG et URQUHART, 1996).
V ekologickém chovu koz se tento druh vyskytl v prevalenci 1,3 %. Dal§i moznosti,
pro¢ se tento druh ve sledovanych chovech koz témét nevyskytl, jsou stravovaci
navyky koz. Kozy rady spésaji vys§i vegetaci a tim se sniZzuje moZnost pozieni
mezihostitele, ktery Zije spiSe ve vlh¢ich spodnich vegetacnich patrech. U ovci
Vv ekologickém a piechodném chovu se P. rufescens vyskytl ve shodné prevalenci

21,3 %. U ovci chovanych konven¢nim zpisobem byla zjisténa prevalence 17,5 %.

V chovech byl téz zjistén druh plicniho nematoda Muellerius capillaris, u

ovci pouze v konvenénim chovu v prevalenci 2,5 %. Tento druh se vsak hojné
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vyskytoval ve vSech ro¢nich obdobich v obou chovech koz. V ekologickém chovu
koz byla zjiiténa prevalence 25 % a v konvenénim chovu 42,5 %. Casty vyskyt M.
capillaris u koz muze byt zduvodiiovan vysokou plodnosti tohoto druhu parazita
(CABARET et al. 1980) a vnimavosti koz k infekci timto druhem. K rozdilnému
parazitologickému profilu druhd P. rufescens a M. capillaris u ovci a koz dosli ve
svych studiich také CABARET et al. (1980) a DAKKAK et OUHELLLI, (1988). Zde
mohou byt rozdily v infikovanosti ovci a koz rozdilnymi druhy plicnich nematodi

opravdu zptsobeny rozdilnou vnimavosti hostitele (ARMOUR, 1980).
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7. ZAVER A DOPORUCENI
Na zakladé vysledkt této prace Ize konstatovat, ze:

ve sledovanych chovech byly kozy 1,8 Castéji infikovany parazity nez ovce

zvifata do 6 mésict véku byla 3x ¢ast&ji infikovana eimeriemi (ve sledovanych
chovech nejcastéji detekovanym parazitem) nez starsi jedinci

kozy v zimnim obdobi byly 11x ¢astéji zatizeny parazitarni infekci nez ovce
kozy byly 2x casté&ji infikovany plicnimi nematody nez ovce

satistisky vyznamny rozdil v infekénim zatizéni parazitarni infekci mezi konvencné a
ekologicky chovanymi zvifaty prokdzan nebyl (x* = 0,0145; d. f. = 1; p = 0,452; OR
=1,05).

Vzhledem k vysokému vyskytu plicnich nematod ve sledovanych chovech

navrhuji nasledujici:

U koz ve sledovanych chovech dochazi k vzestupu infekce na podzim, proto by
bylo vhodné k minimalizaci ekonomickych ztrat a sniZzeni vylucovanych larev
pfipravit nasledujici od¢ervovaci program (lze aplikovat stejnym zptisobem i pro

ovce):

Podani anthelmintik ke konci 1éta. Tim docilime sniZeni populace plicnich parazitl a

soucasné¢ vylu€ovani larev Protostrongylida stadia L1

V listopadu podani antihelmintik ma ptimy lééebny ti¢inek proti plicnim parazitim a
zamezi klinickym projevim infekce, casto se vyskytujicim v zimnim obdobi.
Soucasné timto opatfenim snizujeme kontaminaci pastvin a infekci mezihostiteld,

ktefi jsou na podzim vnimaveéjsi

V bieznu je podani antihelmintik 1é¢ebné i preventivni soucasné, protoze redukujeme
pocet nematodll lokalizovanych v plicich pfes zimu a soucasné¢ omezujeme moznou

infekci plzii, narozenych €asné na jaie
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V praxi redukci plicnich nematodti nelze odd¢lit od celkového odcéervovaciho
managementu stada, proto se doporucuje, aby profylakticky program byl zaméten

soucasné na vétsinu endoparazitli pouzivanim Sirokospektrych antihelmintik.

Po redukci paraziti uvedenymi zplisoby navrhuji zaméfit se na prevenci, tzn.
stiidani pastvin, zvySeni imunity zvitat, dodrzovani celkové hygieny a to bez rodilu,
jestli se jednd o chov ekologicky, konvenéni, nebo v pfechodném obdobi na
ekologické zemédélstvi. Pravidelné provadét koprologicky rozbor a na zakladé

zjisténych paraziti provadét cilené odcerveni stada.

Vzhledem k vysokému vyskytu prvokd rodu Eimeria v sledovanych chovech

navrhuji nasledujici opatieni:

Pokud se v chovu vyskytne opakované klinicka kokcidioza, je vhodna preventivni
aplikace antikokcidik jehnatim a kizlathm mezi 3. a 4. tydnem vé&ku.
V asymptomatickych chovech ne vzdy pfi pozitivnim koprologickém nalezu je
nezbytné nutné zacit s terapii. VéEtSina jehnat a klizlat byva i pies vysSsi intenzitu
vylu¢ovani oocyst bez klinickych ptiznakd. Nicméné mlad’ata bychom méli pecliveé

sledovat a v pfipad¢ nutnosti v¢as terapeuticky zasahnout.
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