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Abstrakt
Sedl&ek R., Bc., 2013: MozZnosti snizovani emisi amoniakanovu skotu bez trzni
produkce mléka. Jilkeska univerzita Ceskych Budjovicich, Zengdélska fakulta,

Katedra zerédélské, manipulaéni a dopravni techniky.

Anotace

Chov skotu, je jeden z ngjgich zneéiStovateli zagZzovymi plyny. V disledku
ponerné slozitého ndieni koncentraci plyinneni problematika uplaini sniZujicich
technologii pl& vyreSena. Proto se tato prace zabyvéremim koncentrace
amoniaku, mikroklimatickych podminek a produkci shaimoniaku z skotu bez trzni
produkce mléka na pastv béhem zimniho ustajeni. Pro¢heni vybranych vetin
byla vybrana farma Radomira Setka. V této praci byla aiena funknost
navrzené metody pro praktické prowad mereni emisi amoniaku v dalSich
pastevnich arealech.

Celkovy pimér koncentrace amoniaku zfeni na pastv je 0,5123 mg.mi.
Celkovy pamér mérné vyrobni emise naffené na pastvje 25,458 kg.kd.rok™.
Celkovy pfimér koncentrace ve staji ze véech Sesti sond byBBZ03 NH mg.mi>.
Celkova ptimérnd vyrobni emise ve stdji ze vSech Sesti sond 1jg,2¥44816
kg.staj:.rok’. Mé&ma vyrobni emise pro jeden kus skotéhém ustijeni je
1,742684332 kg.ksrok ™,

Navrzené opdéni k eliminaci emisi amoniaku na paste pouziti pipravku
Amalgerol classic do napajecihorizeni. Ve stdji je navrzené opati k eliminaci
emisi amoniaku pouziti fipravku Amalgerol classic do napajeciho systému
a fermentani pripravek PRP FIX, kde v jejich kombinacia#e byt dosazeno az

70 % snizeni produkce emisi amoniaku.

Kli ¢éova slova:amoniak, skot bez trzni produkce mléka, Zivotnseali



Abstract
Sedlacek R., Bc, 2013: Possibilities of reducingmamia emissions from cattle
suckler. University of South Bohemia in the Czeclidgovice, Faculty of

Agriculture, Department of Agricultural, handlingdgatransportation equipment.

Annotation

Cattle breeding causes one of the biggest gas tjpoifu As measuring of gas
concentration still remains very difficult, it's theeasy to set up improving
technologies. This thesis is therefore aimed onsem&ag of ammonia, microclimate
and ammonia emissions of cattle excluding markekecsucklers while both pasture
and winter stabling. As a suitable place for meagy a farm of Radomir Sedlacek
was chosen. To verify proposed method in practiceasuring took place also in
other pasturing areas.

Total average of ammonia concentration in pastueasuring was 0,5123 mgin
Total average of specific producing emissions fribva pasture was 25,45825,458
kg.ks™.rok’. Total average concentration in the stable of st probes was
0,7035403 NH mg.m?>. Total average of producing emission in the stafblell six
probes was 113,2744816 kg.3té&pk1. Specific producing emission for one animal
while stabling was 1,742684332 kqg'kok™.

Suggested action to decrease ammonia emissiorgeqguasture is use of Amalgerol
classic. In the stables this preparation is suggest go together with PRP FIX
fermentation. When combined, up to 70% decreasanohonia emissions can be

achieved.

Key words: ammonia, cattle suckler, environment
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1. Uvod

Cely st si klade jako jedno z hlavnich témat &8€ovani ovzdusi
nezadoucimi emisemi z dopravyaprysiu a zerddélstvi. Doprava a gimysl jsou
dle Kjotského protokolu ve st& a predevsim v evropském spodénstvi regulovany
pomoci zakof a vyhlaSek. Na emise Skodlivych plymplati emisni limity. Tyto
limity plati pro tizné druhy zn&@steni, nag. pro velké nebo s&dni spalovaci zdroje.
Odhaduje se, Ze ve &ovém neiitku se r@éné vyprodukuje 22 — 35 miliah tun
amoniaku. Z tohoto mnoZstvfipada 90 % na zegtdélstvi, 8 % na firodni zdroje a
2 % na pimysl a spalovéani fosilnich paliv (Ha#k, 2007). Produkci amoniaku
dochazi k acidifikaci zivotniho prastdi vytv&eni sklenikového efektu, eutrofizaci
vod a okyselovani tm. V Ceské republice se pohybujeénd hodnota emise
amoniaku mezi 40 — 60 tisici tun.¢k&ni emisi amoniaku je z hlediska extenzivniho
chovu skotu na pastyonerné slozité a ve sité je tak nedostatek informaci k této
problematice (z dvodu obtizného #&feni pfitoku vzduSiny v otefenych stdjich
nebo pastvinach). Evropska komise pro Zivotni ped$tse touto problematikou
Vv sowasnosti intenzivé zabyva. Proto je ideZité provést konkrétni &heni
koncentraci a emisi amoniakiegevsim u skotu bez trzni produkce mléka, aby tyto
hodnoty mohli byt porovnany v ramci celého evropgk&poléenstvi a Evropska
komise tak nize, dle naréfenych dat, vydat fijpadna doporieni nebo fedpisy
tykajici emisi amoniaku vyprodukované skotem. Raferi dokumenty Evropské
komise o0 nejlepSich dostupnych technikdch (BATRjujssoustediny v pravi
nezavazném dokumentu BREF (Reference Document sin@ilable Techniques)
(IPPC, 2001).

Se zvySujicimi se naroky na welfare chovanych hoagkych zviat a i
souwrasném doténim systému vyplaceni dotaci na jednotku plochglfich travnich
porosfi a pastvin stale vice zedlca prechézi z intenzivniho vykrmu skotu ve staji
k extenzivhimu chovu skotu na pastw téchto ipadech je obtizfjSi stanovit
mnozstvi produkovanych sklenikovych plyra proto je iteba najit nové metody

meéteni a kontroly pro gteni €chto plyni.



2. Literarni reSerSe

Problematika snizovani emisi amoniaku z c¢hdwspodéskych zviat se
v posledni dob stala pedmétem zajmuiady wdeckych instituci, zvlast pak
v zemich EU a USA. \CR tuto problematikuwesi gevazre VUZT Praha spolu
s VUZV Uhringves, Jihdeskou universitou €ZU Praha v ramci projektu NAZV
»Vyzkum technologii chovu prasat autheze snizujicich emise amoniaku negativn
ovliviijicich Zivotni prosedi“. ReSeni tohoto projektu ffmo navazuje na
pozadavky sirnice Rady 96/61/EC (IPPC, 2001).

Smernice Rady 96/61/EC z 24.9.1996 o integrované preiva omezovani
zneisténi (IPPC) z anglického ,Integrated Pollution Prevam and Control”,
piedstavuje radikalni zénu v pistupu k ochrak Zivotniho prostedi ve vSech

resortech narodniho hospasti, tedy i v zeradélstvi.

Smyslem této sumnice je dosdhnout vysoké dravrochrany Zivotniho
prostedi jako celku, tj. neposuzovat ateh¢ dopadcinnosti na jednotlivé slozky
Zivotniho prostedi, ale najit optimalnfeSeni moznych vliv ¢innosti na kvalitu
Zivotniho prosiedi a lidské zdravi. &lem tedy je dosazeni integrovaného systému
prevence a omezovani ziweni, jehoZz cilem je vyloteni nebo snizeni emisi
Z ¢innosti, uvedenych vifloze ¢. | smérnice 96/61/EC, do ovzdusi, vody ady,

véetne opateni tykajicich se odpadu.

Y

Pod integrovanou prevenci a omezovanink@tai se skryvaji mimo jiné,
zcela nova pravidla pro povolovani vyrobni¢mnosti velkych pimyslovych
a zenddélskych provoz , jako nap. zpracovani masa, mléka a vybrané &ditske
aktivity. Snernice se zawiuje hlavie na velké provozy; s vyjimkou chemického
pramyslu, nejsou do sénnice zatim zahrnuty malé aetini podniky (Jelinek et. al.,
2002).

V zajmu evropské zetdélské politiky je zachovani zesdélského vyuzivani
pudy a evropské zeddglské krajiny, picemz v oblastech ménpiiznivych pro
zemedéIstvi by mel nastat posun k extenzigi8im metodam hospotini.

Vysokou miru zatrawni, danou fpechodem na extenzivni formy
zemedelstvi, vykazuji horské a podhorské oblagiilranicichCR a v oblastech, kde

se stale jest projevuje fenomén Sudet, tj. podstatné sniZertupobyvatel po



2. swtové valce. Ve vnitrozemi je zatraym v LFA niZsi, v oblastech mimo LFA
velmi nizke.

Stavy skotu evidovaného v registruiatiMze se od roku 2005 do roku 2011
zvySily na katastralnich izemich v horské LFA o 4% oblastech se specifickymi
omezenimi 0 6 %. V,,Ostatnich” LFA mé&moklesly (-3 %). Trvale klesaly stavy
skotu v oblastech mimo LFA (Stolbové, 2012).

Skute&nost, Ze neklesaji stavy skotu v horskych a podiyors oblastech, je
zjevhym vysledkem fifjeti opateni k podpée jeho chovu a to jak podn&mosti
poskytnuti plateb LFA uitou hustotou pezvykavd, tak podporou v ramci
narodnich dopikovych plateb. Ty byli poskytovany pevnou sazbou dubyti
jednotku gezvykava@ a krav bez trzni produkce miéka (KBTPM).

SniZzovani stav krav se dje na Ukor dojnych plemen a s@&idb¢ s touto
tendenci postugrostou stavy krav bez trzni produkce miéka (KBTPWpkresech
s prevahou ,,Ostatnich® LFA a oblasti se specifickymmeaenimi se oproti roku
2000 p@et KBTPM téngi zdvojnasobil (Stolbova, 2012).

Tabulkag. 1 Vyvoj stawi hospod#skych zvfat v letech 2008 aZ 2012CR.

Ukazatel 2008 2009 2010 2011 2012
[ks] [ks] [ks] [ks] [ks]
Skot
celkem | 1401 60f1 3632131 3492841 3436841 353 685
z toho

kravy 568 695| 559803 551245 551586 551 225

(Zdroj: CSU, 2012)



Tabulka¢. 2 Paet skotu k 1.dubnu 2011 a 1.dubnu 2012 podleikraj

Uzemi, kraj
Teritory, region 2011 2012 Rozdil +,- Index
[ks] [ks] [ks] [%]
Ceska republika 1 343 686 1 353 685 9999 100,7
HI. m. Praha +
Stredasesky 146 094 147 209 1115 100,8
Jihatesky 209 759 212 018 2 259 101,12
Plzaisky 159 054 161 734 2 680 101,7
Karlovarsky 40 075 40 444 369 100,9
Ustecky 37 188 36 628 -560 98,5
Liberecky 46 726 45 606 -1120 97,6
Kralovéhradecky 100 037 100 743 706 100,7
Pardubicky 111 473 111 722 249 100,2
Vysocina 210 949 211 348 399 100,2
Jihomoravsky 58 782 60 167 1385 102,4
Olomoucky 89 579 90 548 969 101,1
Zlinsky 59 153 59 135 -18 100,0
Moravskoslezsky 74 817 76 383 1566 102,1
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Tabulka¢. 3 Paet krav k 1.dubnu 2011 a 1.dubnu 2012 podleikraj

Uzemi, kraj
Teritory, region 2011 2012 | Rozdil +{dndex
[ks] [ks] [ks] [%]
Ceska republika 551 536551 22§ -311 99,9
HI. m. Praha + $édatesky| 56 963| 56 977 14 1000
Jihatesky 84 524 84 389 -135 99(8
Plzeisky 65 874 65 485 -389 99/4
Karlovarsky 18403 18 21p -188 99,0
Ustecky 15161 14 75¢p -405 97,3
Liberecky 20 456 20 084 -372 98{2
Kralovéhradecky 40470 41005 535 101,3
Pardubicky 44 278 44 419 141 100,3
Vysocina 83197 83404 207 10Q,2
Jihomoravsky 23 894 24028 134 10pP,6
Olomoucky 38089 3808y -1 100,0
Zlinsky 26 191 26 154 -37 99/9
Moravskoslezsky 34 03y 34232 185 140,5

(zdroj: CSU, 2012)

2.1 Chov masného skotu \CR

Chov skotu pat v Ceské republice k zakladnim piim Zivosisné vyroby a
v podhiii a na horach zabezpge prevaznouast gijmu jednotlivych zensdélskych
podniki (Teslik, 2000).

Chov krav bez trzni produkce mléka je systém prodykt€ného skotu p
hospodarném vyuziti trvalych travnich pofgdevnych ustajovacich prostoa gi
nizkych pracovnich nakladech. Trznimi produkty ahogou odstavena telata
k dalSimu vykrmu pop jategna mlada zwata v nizSi nebo vysSi hmotnosti

a vyfazené kravy ze stadarddnosti chovu krav bez trzni produkce miléka je
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predevSim mald pracovni nérmst, kterd¢inni 20 - 30 % pracovni piby ve
srovnani s chovem krav k produkci mléka (Golldna, 1995).

Organizovat letni krmeni bez celodenniho pobyturatvha drnu nema
opodstattini. Za pastevni obdobi Ize v naSich oblastech panEsice ké¥ten az
listopad ukogieni je dano fichodem séhové pokryvky nebo totélnim nedostatkem
pastevniho porostu (Dufka, 1995).

Pri paseni pozira skot rgstji horni nejvice olistné ¢asti porostu. Z\e si
obtai trs rostlin jazykem, fitlaci ho dolnimitezaky k horni dasni a odtrhne. Skot je
schopen utrhnout az 701irsostlin za minutu. Odtrhava rostliny ve vzdalendstm
od kaene.

Prezvykovani a nasledujici traveni %edzaludcich umaiji skotu
energeticky vyuZivat i vlakninu z rostlinné biomamyskytujici vhodné prosdi pro
symbiotické organismy vipdzaludcich, které pozitou potraviepavi. Po nazrani
byva potrava regurgitovanajgivykana a znovu polknutaigZzvykovani trva asi
75 %¢asu paseni, coZ viishu dne pedstavuje asi 6 — 7 hodin (Sarapatka, Urban,
2006).

2.1.1 Plemeno charolais

Plemeno vzniklo p&atkem 19. stoleti na béaziupodniho Zlutého skotu
chovaného ve ®dni Francii. V sotasné dob je jednim z nejrozEérgjSich
francouzskych masnych plemen. Jedna se o skot he&elkéesného ramce. Byci
dosahuji v dosglosti hmotnosti 1200 az 1500 kgipkohoutkové vysSce 150 az
155 cm. Dosglé kravy dosahuji hmotnosti 750 az 900 kg a vySkpkoutku 140 az
145 cm (Teslik, 2000).

PR

pramérné denni frastky v chovu telat 1300 az 1700 g, v intenzivnitlovech az
2000 g.

Vzhledem k vysokéiistové schopnosti ma toto plemeno i vysSi naroky na
vyzivu a krmeni. K pednostem pé#t, Ze zvfata jsou schopnafimat velka

mnoZzstvi objemnych krmiv a di#se pasou (JurSik, Travek, Drg&, 2001).
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Charolaisky skot je chovan distokrevnych chovech¢asto se vyuZziva i
v uzitkovém KiZeni k produkci zastavového skotu adatech telat s mlénymi nebo
masnymi plemeny. iznivy vliv kiizeni se odrazi ve vyhogii cer® pii

zperézovani zviat (Sarapatka, Urban, 2006).

2.2 Zivotni prostiedi

2.2.1 Proces znéiStovani ovzdusi

Lidské aktivity nejfizn€jSiho typu ovlivuji kvalitativni i kvantitativni
charakteristiky vSech slozek promdi. Na snizeni kvality ovzduSi se mohou podilet
nejen cizorodé latky unikajici do ovzdusi jako apbgenni artefakty (n&pnow
syntetizované slaieniny), ale také v prosdi obvyklé latky v mnoZstvich a
koncentracich, které nejsou povaZzovany #ieopene, nebo jejichipozeny vyskyt
ve WtSich mnozstvich nebo vysSich koncentracich je rvama ojediglé piipady
nebo specifické lokality (sopeé erupce, epizody vyronu plyi aerosolu, prasné
boue apod.) (Branis, #hova, 2011).

Obrazeké. 1 Obecné schéma zt&’ovani ovzdusi.

ZDROJ

PROCES | [e—

rppd |

@

pfenos, rozptyl, michéani

UZINEK ‘q—- EXPOZICE

(Zdroj: Branis, Hinova, 2011)
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2.2.1.1Emise

Primarnim zajmem studia kvality ovzdusi je procggouseni Skodliviny ze
zdroje — emise. Zm&tujici piimési jsou do ovzduSi vypousty (emitovany)

emisnimi zdroji nejizrejSich typ.

2.2.1.2Imise

Znegist'ujici primési obsazené v atmo$& které pechazeji naifljemce nebo
jsou s nim v kontaktu ffjemcem niZze byt organismus, stavebni materidida...)
ozna&ujeme jako imise. Imisi se stava emise (viz. vyEe)Fenosu, rozptyleni a po

fyzikalné-chemickych reakcich, do nichz v atmdasf@stupuje.

2.2.2 Zmény globalniho klimatu

Prakticky téendt neexistuji sotasné publikace, které by solidnimi rozbory
vyvracely antropogennitgobeni na klima nasi planetyieRvavajici nejistoty se
tykaji predevSim toho, do jaké miry jsou gasné zmny globalniho klimatu
vyvolany vyhradsg cinnostmi ¢lovéka nebo do jaké miry se zde uplgt piirodni

vyvojové procesy, které by klimaamily i bez gitomnosti lidi na Zemi (Natr, 2003).

2.2.3 Goteborgsky protokol

Rostouci problémy s emisemi amoniaku, zejména pgikhj preshranini
transport z jedné zemdo druhé vedly kifjeti celé fady mezinarodnich dohod,
umluv a sndrnic. Jednou z nich je Protokol o omezovéani adidide, eutrofizace a
piizemniho ozonu (Goteborgsky protokol) k UmiuEHK OSN o dalkovém
zneistovani ovzdusi fekraiujicim hranice stat Ke konci roku 2006 byl tento
protokol podepsan 31 zeémi a ratifikovan v 21 zemich, mezih pati i Ceska
republika. Protokol stanovuje emisni stropy, pri 2010 uétyt polutanfi, mezi gz
pati i amoniak (Soch, Jelinek, 2009).
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2.2.4 Kjoétsky protokol

Pravni normy v oblasti Zivotniho préstli Ize rozdlit na dw velké skupiny:
normy pfirezové a normy specifické, tykajici se jednotlivgibzek prosedi. Mezi
prifezové normy péat nagiklad Upravy procedur tykajici se informaci, posiéd
vlivii na Zivotni progedi nebo ustaveniznych instituci, jako je inspekce Zivotniho
prostedi. Specifické normy se tykaji diujednotlivych slozek, jako jsou voda,
ovzduSi, odpady, ochrandiqmmdy nebo integrovanychtigtupi, které ,,slozkovy*
piistup ekonavaji. Elkladem je zakon o integrované prevenci a omezovani

zneisteni (IPPC -integrated pollution and prevention kontyol

UNFCCC - UnitedNations Framework Convention on Climate Charg@amcova
Umluva Spojenych narddo znené klimatu. Uzavena v Riu de Janeiro v roce 1992.
Zavazuje staty ke spolupradii pmezovani emisi sklenikovych plyrzpisobujicich
zmeénu klimatu. Kjoétsky protokol, ktery byl uzéen v roce 1997, uklada vydpm
zemim snizit emise podle jejich specifickych zavagko obdobi 2008-2012, celkem
0 5,2 % ve srovnani s rokem 1990 (Moldan, 2009).

Kjotsky protokol jecasto kritizovan fedevsim ze dvoutodi. Negipojily
se k®@mu Spojené staty a nevyzaduje zadna imjiici opateni od rozvojovych
zemi etrs Ciny, Indie, Brazilie. Déle se namita, Z&egpokladané redukce emisi
sklenikovych plyf, i kdyby se jich dosahlo, jsouifis malé, aby rdly zasadsjsi
vliv na zmirréni zmegny klimatu.

Tyto nedostatky by s nahradit tzv. postkjotsky rezim, ktery byémplatit po
r. 2012, jehoz cilem by &o byt zabranit globalnimu pmérnému zvysSeni teploty o

vice nez 2 °C.

Zasadni vyznam bude mit tzv. postkjotsky rezimykteude sjednan od r.
2012, kdy sko#i platnost Kjotského protokolu k RAmcové undu®SN o znéné
Klinatu. Kjotsky protokol gjaty vr. 1997 nebyl zamyslen jako definitiviéSeni
ochrany klimatu, nybrz jako p@bny prvni krok. Ukazal se vSak jgghére ucinny,
nez se pedpokladalo $ jeho podpisu (Moldan, 2009).
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2.3 Zemédélstvi ovliviiujici atmosféru a klima

Emise amoniaku produkované zsiéstvim pedstavuji 90 % jeho emisi
z celkového mnozstvi emitovaného do ovzdusSi. Psetdimto problémem zabyva
v ramci Ekonomické komise pro Evropuiizezné OSN zvlastni pracovni skupina
piipravujici dopordeni pro jednotlivé staty Evropy, jak emise amonianizit.
Amoniak ma nefiznivy vliv na zdravi zvit i lidi. Zarové také nepiznivé pasobi
na konstrukce staji i na krajinu v okoli farmgeska republika je signatm
“Umluvy o déalkovém zn&stovani ovzdudi fesahujici hranice stat a musi
piijimat opateni ke sniZzovani emisi amoniaku a spolupracovaapni skupinou
Ekonomické komise pro Evropu. V souladu s dopenim pracovni skupiny jsou i
v CR rozaleny “snizujici technologie” dditkategorii

- technologie 1. kategorie — d@bse zkoumaji, povazuji se za praktické a
jsou od nich dostupna data o sniZeni emisi, atesoexperimentalni
arovni.

- technologie 2. kategorie — jsou znamy pouze z wgsigch hypotéz,
nejsou dostate¢ experimentald owieny a neda se kvantifikovat
acinnost snizeni.

- technologie 3. kategorie — jsou posteni neefektivni.

Z hlediska zivgisné vyroby je mozné technologie relitna:

- aplikaéni technologie pro kejdu a tin

- skladovaci technologie kejdy a hnoje

- ustajeni hospodsgkych zvtat

- technologie krmeni

| pii tomto pongrné jednoduchém ro#idéni je Zejmé, Ze navrzeni a &eni

snizujicich technologii je velmi name a vyzkumu této problematiky je nutné
vénovat velkou pozornost.

V CR se vyzkum moznosti snizovani emisi amoniakialzprovadt teprve
nedavno. Nedostatek financi neumoznil ég@it standardnich &ficich pistroju
a bylo nutné navrhnout a &t vlastni metodu r¥eni koncentrace amoniaku. Ta
byla ve vzgjemnych experimentechétana a porovnana s autorizovanou metodou,
pouzivanou EU a vesSkeré nasledné experimenty jsoupsovadny. Sowkasna
platnd norma& SN pro ngieni koncentrace amoniaku je v zZeféistvi neuplatnitelnd,

protoZze neumatje provadt kontinualni ndreni.
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Pomoci ndteni byla v r. 1995-1997 provedena oprava teorettzkyozenych
emisnich faktak amoniaku pro hospotika zvfata a od r. 1998 jsou tyto hodnoty
zavazg pouzivany. V oblasti afeni technologii sniZzujicich emise amoniaku
z chovu hospodékych zvfat byly provedeny pouzeskiere zakladni prace.

Technologie pouzivané ve stajovém piedt (Jelinek, Pliva;espiva, 1998).

2.4 Emise amoniaku (NH) ze zeng¢délskeé ¢innosti

Emise amoniaku znamenaji vyznamnyispivek k evropskému problému
acidifikace (okyseleni slozek Zivotniho piesti). Proto by se strategie omezeni
acidifikace nemily uvazovat pouze s mirou snizeni emisi oxidticigtho (SQ)

a oxidi dusiku (NQ), ale nEly by téz zahrnout moznosti a cenu snizovani emisi
amoniaku.

Emise amoniaku jsou z 90 — 95 % produkovany &fhekou ¢innosti,
zvlase skladovanim zbytkové biomasy (chlévskyahrkejda, diibezi trus a hluboka

podestylka) a jeji aplikaci daigy (Jelinek, Sistkova, Masatova, 2011).

Souwasna situace vyplyva z legislativnich pozadawk ze skuténosti, ze
Ceska republikaifistoupila k ,Protokolu k imluy o dalkovém zn&stovani ovzdusi
piesahujici hranice stét z roku 1979. K tomu byl fijat dodatek — ,Protokol
k omezovani acidifikace, eutrofizace a tvorbyizemniho ozénu (ACETO)"
Smluvni stranou se dne 1. 12. 1999 ve $védskénmbGiife stala Ceska republika.
V dodatku pilohy IX — ,Opateni pro omezeni emisi amoniaku ze Ze¥tskych
zdroji“ se staty zavazaly, Zze budou snizovat ztraty éhweldusikového cyklu
a dodrzovat zasady zahrnuté do tzv. ,Poradenskéhiexki spravné zefdélske
praxe“ (Havléek, 2008).

2.5 Sowasny stav emisi sklenikovych plylv CR
V CR je realizovana celéada opaeni, jejichZ vysledkem je snizovani emisi
sklenikovych plyd. Jednd se o ogenhi rdmcova i Uzce zatfena na ufitou

problematiku nebo sektor. Cile a dopadySiny opateni jsou vSak obvykle Sirsi,

neba’ jde predevSim o sniZeni negativnich dopaa Zivotni prosedi jako celek.
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Pravidelné monitorovani emisi a propadgklenikovych plyd je jednou
z povinnosti, vyplyvajicich z Ramcové umluvy OSNra¢né klimatu z roku 1992.
Prvni inventarizéni studie byla \CR zpracovana pro rok 1990 v roce 1994, dalsi
studie zamsrené na obdobi od roku 1990 do &asnosti jsou od roku 1995
zpracovanyeskym hydrometeorologickym Ustavem. Vysledéghto studii jsou po
autorizaci MZP pedkladany v pedepsaném formatu Sekretariatu Ramcové tmluvy

v Bonnu jako oficialni narodni tdaje (Jelinek, i&st, Masatova, 2011).

2.6 Atmosféricka depozice
Depozici Ize definovat jakoipnoséi tok latek z atmosféry k zemskému povrchu
vyjadieny jako hmotnost sledované latky na jednotku plozh utitou casovou

jednotku.

Obrazeke. 2 Procesy vedouci k atmosférické depozici.
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. Jrain out®
Cisté oveduli

reakee oidace v kapifkdch
v obladich .
————————————————— — - { < b I
proudén{ * ¥ suchém I god!uhla-:‘r:é vymyvani
'—)'- Cistém vzduchu -~
2nediEEng ( ‘washout®)

11 I{ L
-ﬂ ovzdudf chemické reakce ' i: I !

l‘ ' * sucha ‘ v I
* deporice *

i i,

(Zdroj: Porteous, 2000)

SloZka sucha fedstavuje depozici tuhych latek a plynDochézi g ni
k ptimému pestupu latek z ovzduSi na vegetaci, zemsky powodany. Je mnohem
pomalejSim procesem neZz depozice mokra, na rozdiliosSak probiha neustale,
zatimco mokra atmosféricka depozice ¢geth epizodickym.

Velmi casto se setkavame s pojmem kysela depozide, Rysely dés
Kysela depozice je komplex prodespri kterych jsou z atmosféry odsti@any
kyselé slozky vznikajici jako produkady reakci v atmosfé, ktera fisobi jako silné

oxidatni médium (Branis, khova, 2011).
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Obrazekt. 3 Schéma rozideni celkové atmosférické depozice.
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(Zdroj: Branis, knova, 2011)

2.6.1 Historicky pohled na atmosférickou depozici

Kyselé srazky nejsou novym fenoménem. Tento jepreg@vuje uz alespp
3 stoleti. (Seinfeld, Pandis, 1998).

Prvni praci, ktera byvarimmo v souvislosti s kyselym dést zminovana a ve
které byl poprvé pouzit termin kysely dg& monografie vzduch a d&s paatky
chemické klimatologie (Air and Rain: The Beginnings Chemical Climatology)
(Brani$, Hinova, 2011).

2.6.2 Atmosféricka depozice v Evrog
Hlavnimi anionty, které se podileji na snizeni ptdZzek v Evrop, jsou

sulfaty a nitraty. Dominantnimi zdroji pro emiseysv Evrog je energetika, pro

emise NQ doprava a pro emise Nienedélstvi viz obr.
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Graf¢. 1 Procentudlni znazami producent amoniaku ve s\é.
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Grafé. 2

Procentuélni znazammi jednotlivych vyrobnichiinitela produkujici

latky zpisobuijici acidifikaci Zivotniho prosdi.
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Emise acidifikujicich latek od roku 1990 vyzna¥rklesly a to zejména ve
stredni a vychodni Evrapz divodu ekonomické restrukturalizace. Snizeni v zapadn
Evrop souvisi pedevSim se zémami vyuziti paliv, od$énim a denitrifikaci spalin
a se zavedenintitestnych katalyzatéru aut.

V dusledku vyznamného snizeni emisi jiz @tSiny (vice nez 90 %)

evropskych ekosystéimnedochazi k dalsi acidifikacifigtava vSakada rizikovych
(hot-spot ) oblasti zejména véextni Evrog (Branis, Hinova, 2011).

21



2.6.3 U&inky atmosférické depozice

Kysela depozice, na niz se Znau ntrou podili antropogenni emise §0
NOx a NHs;, poskozuje uz &kolik desetileti citlivé sladkovodni ekosystémysye
pady a ffirozené ekosystémy ve zmeé ¢asti Evropy (EEA, 1998). &inky se
projevuji mnoha zjsoby etné defoliace a sniZeni vitality strampoklesem rybich
obsadek a snizenim diverzity ostatnich vodnich rosgal v jezerech,ekach
a potocich a ve zén¢ puadniho chemismu. PoSkozovano je i kulturrédidtvi,
zejména vapencové a mramorové budovy, paméatniksevba skledna okna.
Depozice slotenin dusiku se téz podili na eutrofizaci predi. (Branis, knova,
2011)

Obrazelks. 4 Emise oxid dusiku a amoniaku v roce 1995 na 50-ti kilometnové

rozliSeni (tony oxid dusiku a amoniaku).

Map 4.5 Emission of nitrogen oxides and ammonia in 1995 at 50 km resolution (tonnes of nitrogen oxides and ammonia)
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(Zdroj: EEA, 1998)
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2.7 Legislativni podminky sniZzovani emisi amoniaku veelkochovech
hospodé&‘skych zviat

Problematika eliminace amoniaku z chowvirat v CR zasala byt aktualni
s obdobim, kdy bylaifjata snérnice 96/61/EC v poda@bzakona¢. 76/2002 Sb.
0 integrované prevenci omezovani @itovani a o zrené nékterych zakon. Cilem
snernice je integrovat ochranu Zivotniho ptesti jako celku, kdy ma byt ochrana

zaloZena pedevsim na principu prevence a pouzivani BAT.

Zakon ¢. 76/2002 Sb. uplatje rekolik principd s cilem vySSi ochrany
Zivotniho progiedi @i udrzitelném vyvoji pimyslové a zerdélské ¢innosti.

Princip prevencenahrazuje dosud uplaivany postup sledovani vysiup
vyroby a stupg zneisStovani tmito vystupy zarmd‘enim na vstupy vyroby a na
efektivhost jejich vyuzivani. Pro prevenci zis#eni je tedy dlezZité tizeni
materialovych a energetickych tokv pribéhu vyroby, uvazliva volba vstip
s uplatgnim bezodpadovych technologii. Je to v podstatezeni strategie zavad
tzv. koncovych technologii, tj. technologifiggvanych na konce vyrobniho postupu
za elem zachyceni a nebo Upravy produkovanycbist@ a jejich nahrazeni
prevenci vzniku odpad a zavedenim uUsporného hospedé se surovinami
a energiemi.

Princip integrovaného povolovamiredstavuje posun od posuzovani vlivu
vyroby na jednotlivé slozky Zivotniho présti (vzduch, voda,taa) a zarsreni se
na komplexni zhodnoceni vyrobrinnosti jako celku. Tento postup vyZaduje
podrobnou analyzu jednotlivych vyrobnich praces

Princip nadhrady Skodlivych latek za mékodlivédava prostor pro analyzu
pouzitych prosedki a technologii zejména v oblasti sanitace a hygiédg vyvoj
jde v poslednich letech prudceieg.

Princip snizovani rizika u zdroje spojen s modernizaci a zdokonalovanim
vyrobnich technologii a pouzivanych technik. Uzoevssi i s principem uplabvani
nejlepSich dostupnych technik BAT - Best Availabechnique.

Princip vyjednavani a komunikacgpaiivA v dialogu mezi Zadatelem a
povolujicim organem. Smyslem tohoto vyjednavanidganluveni podminek pro

provoz zaizeni tak, aby vyhovovaly jak Zivotnimu presti, tak podnikatelskym
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zameram provozovatele Z&eni a pitom, aby vyrobce ekonomicky nelikvidovaly.
Vysledkem je dohoda o ogahich a terminech jejich realizace.

Princip vyneny informaci a zviejnovani dat slouzi k maximalni
informovanosti vyrob& o technologickych a technickych moZznostech v ramci
stanovenych BAT, ale také k informovanosti ¥&nosti o rizikdch ohroZujicich
Zivotni prostedi a o opdénich, které maji tato rizika minimalizovat. Na loéustrag
verejné projednavani #@ie ochranit i provozovatele #Zzeni od nerealnych
poZadavk bez technickych moznosti jejich naghin

Princip subsidiarity prenaSi rozhodovaci povinnost na mistni organy,
zodpovdné za udrzitelny rozvoj ve svém regionu (Héeki, 2007).

2.7.1 Protokol ACETO

PoZzadavky Protokolu ACETO pro zédglstvi stanovi minimalni snizeni
emisi amoniaku v chovech hosptsld/ch zviat o 20 % a $ skladovani chlévského

hnoje a kejdy o 40 % aigejich aplikaci o 30 %.

Z&kladni cil Protokolu ACETO vyplyva z poZadavkudptatré snizit rozdil
mezi skuténou a kritickou z&%i. Hlavnim prosedkem k dosazeni tohoto cile jsou
stanovené individualni narodni emisni stropy, ktkrjna byt dosazeno do r. 2010.
Hodnoty emisnich strdpbyly odvozeny z #deckych podkladl na sodasné urovni
znalosti, s vyuzitim matematického modelu, kterydrg dany del uznan nejlepSim
(RAINS, IIASA Laxenburg, Rakousko). Viipads Ceské republiky mohly byt, na
zaklad expertnich Séeni provedenych v rdmci meziresortni odborné skypin
akceptovany vysledky matematického modelovani unbbemisnich strap pro

oxidy siry a amoniak (Jelinek, 2006).

Tabulka¢. 4 Vyvoj mnoZzstvi emisi amoniakuGR.

Uroven emisi CR (kt/rok) Stfm?‘.'enﬁ' Proj f:k’“
Znecistujici v letech emisni strop emisi
latka
1980 | 1990 1997 1998 2010 2010
NH; 164 156 81 80 101 mene nez
101

(Zdroj: Jelinek, 2006)
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DalSim cilem Protokolu ACETO je zmirnit trvalé poZkvani Zivotniho
prostedi vlivem emisi antropogennihdvyodu. Toto poskozeni Zivotniho priesdi
je mozno vyjaéit jako prekrateni kritickych zatzi ekosysténn. Jedna se o metodu,
ktera je dlouhodobveédeckymi centry EU rozpracovavana, a ktera zahroejeu
fadu faktodh (kyselé depozice sirnych a dusikatych latek, lokatitlivost
ekosystém, geomorfologické parametry Uzemi apod.). N&v pozornost byla
vénovana emisintpavku z ustajeni ziat, nebd ¢pavek je pokladan zaukbzity
prvek pro okyselovanita a vody. Technicka expertni skupina pracuje nazoweni
emisi ¢pavku v rdmci programu UNECE orgshraninim zneisSténi ovzdusi ve
velkém netitku. Splreni cili Protokolu ACETO stanovenych pfteskou republiku
vyznamm prispiva ke zlepSeni Zivotniho prtedi na jejim Gzemi, ¢etné s tim

spojenych finosi pro zdravi obyvatel a ochranu ekosysiém

Ratifikace ProtokoluCeskou republikou byla dokéena 12. srpna 2004.
Pozadavky Goteborgského protokolu a Kyoétského podto zavazuji jednotlivé
zent®, které tyto protokoly ratifikovaly, k po#mné rasantnimu sniZzeni emisi
amoniaku a sklenikovych plyrdo roku 2012. \Ceské republice jde o snizeni emisi
amoniaku na hodnotu 80 kt emisi, vyp@&a§ch rané do roku 2010, Zehoz je
95 % emisi ze zedadklské ¢innosti. U sklenikovych plyinje to celko¥ do roku 2012
0 8 %. Tato hodnota,ckoli se zda porrné mala, pedstavuje ve svemadledku

vyznamné snizeni metanu (9Hoxidu uhlgiteho (COZ), sirovodiku (I—%S) a oxidu

dusiku (NZO) (Havlicek, 2007).

2.7.2 Narodni a krajské emisni stropy

Emisni strop je nejvySSi celkové mnozstvi @g@ijici latky, které mze byt
emitovano ze vSech zdiogneistovani ovzdusi na daném Uzemi za rok. Emisni
strop miZze byt definovan hil primo jako limitni mnoZstvi emisi pro dany cilovy
rok, nebo jako procento emisi v cilovém rodeivoku refereinimu. Tento koncept
se pondrné Siroce uplatuje v mezinarodnich Gmluvach (Umluva Evropské
hospodéské komise OSN) o dalkovém zi&ovani ovzdusi fekraujicim hranice
stati a jeji protokoly.

Narodni i krajské emisni stropy jsouCeské republice vyhlaseny pro oxid

sificity, oxidy dusiku, ¢kavé organické latky (VOC) a amoniak. Zatimco nafod
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emisni stropy jsou pr@eskou republiku zavazné a musi jich byt dosaZzenmkio
2010, krajské emisni stropy jsou hodnotami dopemymi s tim, Ze jejich sa@et

nesmi pevysit hodnotu fislusného narodniho emisniho stropu (Hakj 2007).

2.7.3 Uloha integrované prevence (IPPC) v ochrafovzdusi

Smérnice 96/61/ES o integrované prevenci a omezovasfi#eni, znama
jako IPPC, je jednim z nejvyznagjsich, ale také nejobtip interpretovatelnych
pravnich pedpisi Evropskych spol&enstvi v oblasti Zivotniho prdsdi.

V nékterych vykladech byva kladenuihz na integrovany (komplexni)iiptup

k omezovani zn@stovani, vjinych je ufednostiovano zavaghi nejlepSich
dostupnych technik (BAT). Z hlediska ochrany ovadss jevi kléovym prvkem
flexibilita pfi stanovovani emisnich liniita dalSich podminek provozu konkrétniho
zvlast velkého zdroje zn#Stovani ovzdusi (v dikci sémnice 96/61/ES a zakona
¢. 76/2002 Sbh., o integrované prevenci se jednaiterd) vzhledem k lokalni
situaci. Neni totiz nahodné, Ze gaare¢ se sndrnici 96/61/ES o IPPC byla schvalena
také sndrnice 96/62/ES — Ramcova 8&mice o ovzdusi, ktera zavadi koncept
zavaznych a terminovanych imisnich limiKdyby nebylo flexibility v rdmci IPPC,
muze snadno nastat situace, kdy vSech regulovan®rséagi zdroje zn@stovani
ovzduSi budou dodrzovat specifické emisni limityd@sSi zakonné pozadavky a

piesto budou v jejich okolitpkraitovany limity imisni (BraniS, knova, 2011).

Koncept nejlepSi dostupné techniky (BAT) pak slokzomu, aby nebyly
stanovené pozadavky na zdrojdbyiiliS mékké, nebo naopak s tvrdé (tj.
technicky nebo ekonomicky nereéalné). Z vySe uvedergivodi byla integrovana
regulace podle IPPC, respektive zakana76/2002 Sb., o integrované prevenci
zarazena do krajskych progransnizovani emisi jako jeden z hlavnich nastroj

omezovani emisi (Brani$, tiHova, 2011).
Hodnoty narodnich emisnich stéopro oxid sficity (SO,), oxidy dusiku

(NOy), tekavé organickeé latky (VOC) a amoniak BlMyhlaSené nidzenim viady
¢. 351/2002 Sb., ve Zni naizeni vladyc.417/2003 Sb. (Branis,tthova, 2011).
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2.8 Dusik

Molekula dusiku N je diky velmi pevné kovalentni vazlzthemicky stéala,
¢imz se podoba inertnim plgm. Ackoliv je dusik hlavni slozkou atmosféry,
v litosféfe je obsazen pouze ve stopovych koncentracichd@®bpm). Slogeniny
dusiku vyskytujici se v atmog&obsahuji dusik v Sirokém razpoxidanich ¢isel
od negativi trivalentniho (NH) az po pozitive pétivalentni (oxidy a dugnany).
Podminku chemickych reakci biatomarniho dusiku dy té jeho vstupu do
biologickych pochod je rozbiti této vazby, jejiz vazebna energie j® 83 . motf-.
Navzdory této vysoké energetické b#giéexistuji bakterie, které toto dokazou
a umo#uji tim nasleda procesem zvanym fixace dusiku vstup dusiku ddimssta
a do biosférickych cykl Klicovou roli gi tomto c&ji hraje enzym hydrogenaza,
ktery uvohuje vznik amoniaku nezbytného pro nasledné reakdeuwci v rostlinach
ke vzniku organickych dusikatych st@nin (proteir atd.).

Zcela redukovanou formou dusiku je amoniak sNMznika bakterialnim
rozkladem bilkovin a jinych organickych latek obsg@tich dusik. Do atmosféry je
také uvohovan z fidy pii procesech fixace dusikudasté&ne i denitrifikaci. Jako
plyn zasaditého charaktecast&né kompenzuje okyselovani atmosféry a vytva
kationty NH;", které jsou ve forgh amonnych soli iirozenou slozkou aerosol
(Brani$, Hinova, 2011).

2.9 Amoniak

VétSina amoniaku emitovaného do ovzduSi vznika raledia organickych
materiati z chovu hospodékych zvfat. Zbyla ¢dst amoniaku je emitovanaip
spalovacich procesech neboumpgslové vyrol umeélych zengdélskych hnojiv.
Ukazuje se, ze k atmosférickym emisim amoniakisppva také automobilova
doprava (vznik amoniaku v katalyzatorech) (Anonyn@7).

Vznik amoniaku ma {jpvod v latkovém metabolizmu hospdsiaych zviat.
Pricinou je to, Ze z¥e nemd po celou dobu k dispozici plnohodnotnouobitku,
kterd by obsahovala vSechny nepostradatelné ansebky (AK) v potebném
pomsru a mnozstviCim je wtsi shoda struktury aminokyselin AK zkrmovanych

bilkovin s poZzadavky zvat, tim &tSi mnozstvi bilkoviny je z¥étem vytvdeno a
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tim mérg AK je deaminovano a ve fonmaotoviny vyloweno z &éla (Dolegjs,
Toufar, Adamec, 2003).

2.9.1 Z&kladni charakteristika

V cgistém stavu za normalnich podminek je amoniak beybalyn (teplota
varu za normalnich podminekni - 33,5 °C) s typickynpicim Stiplavym zapachem.
Je zasadity, drazdivy a Ziravy. Hustotou 0,77 Kbjenzhruba o polovinu lef nez
vzduch. MiZze byt skladovan za zvySeného tlaku v kapalnénustiho rozpustnost
ve vodk je vyborna (540 g). Reaguje s kyselinami za vzniku amonnych soli. Ma

silné korozivni dinky viaci kovam, zejména &¢i slitinam meédi (Anonymus, 2002).

Tabulka¢. 5 Zéakladni idaje o amoniaku.

dalii nazvy Epavek. épavkova voda, hydroxid amonny
cislo CAS T664-41-7
chemicky vzorec INH;

ohlasovaci prih pro emise a pienosy
do ovzdusi (kgirok) 10000
do vody (kg/rok) -
do pady (kg'rok) -
ohlasovaci prah mimo provoezovmm (kg'rok) |-

rizikové slozky Zivomiho prostiedi ovzdudi, voda, plda

véry R

R10 Hoflavy

R23 Toxicky pii vdechnuti

R34 Zphsobuje poleptani.

R50 Wysoce toxicky pro vodnd organismy

véry S

512 Uchovavejte uzaméend a nuimo dosah déti.

59 Uchovivejte obal na dobfe vétraném misté.

Sl6 Uchovavejte mimo dosah zdroji zapaleni — Zakaz koufeni.

526 Pii zasaZeni ofi okamzité dukladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékaiskou
pOmOoc.

545 W pfipadé nehody, nebo necitite-li se dojpfe. okamZité vyhledejte lékafskou
pomoc (je-1t moZno, ukaZte toto oznaceni).

561 Zabraite wvvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz specidlni pokyny nebo
bezpecnostni listy.

536/37/30 | PouZzivejte vhodny ochrannv odév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo
oblicejovy 5tif.

(Zdroj: http://www.irz.cz)

28



2.9.2 Pouziti

Hlavni pouziti amoniaku sgtva vevyrobé kyseliny dusiné, pfimyslovych
hnojiv, vybusnin, polymer, farmaceutickych vyrohk kawuka, tenzidi a rékterych
pesticidi. Uplatiuje se i v petrochemickémipnyslu a v galvanickém pokovovani,
kde se pidava do gkterych lazni. Mize se roviéZ pouzivat pmo jako hnojivo ve
formé¢ vodného roztoku, kterym se provadi zavlazovanikazgyje fungicidni
vlastnosti a vyuZiva se proto v ovoest&i pro omezenitstu hub na ovociVe
velkych pamyslovych provozech je vyuzivan jako n@épthladicich technologii
(vyroba ledu, zpracovani potravin). V mensSitenge ve forrmd chloraminu pouziva

i k desinfekci vody (Anonymus, 2002).

2.9.3 Zdroje emisi

Amoniak, jako jedna z n&stjSich dusikatych slaenin, ktery obsahuje
dusik, je pitomen v atmosi@ i v ¢erstvém vzduchu a vifpodnich biochemickych
a chemickych procesech. aBhé zdroje atmosférického amoniaku vznikaji
rozkladnou ¢innosti  mikroorganisiin v padé, rozkladem zuecich odpadl,
amoniakalnich hnojiv¢isticek odpadnich vod, vyrobou koksu, vyrobou a Unikem
z amoniakovych chladicich systémHospod#éska zvfata a stdje, v nichZ jsou
ustajeny jsou neptSim zdrojem kategorie amoniaku. Vysoké koncentgeného
amoniaku v ovzdusi obe&swdéi o nahodném uniku plynu do atmosféry. Amoniak
se odstrani z atmosféry diky jeho schopnosti vakbsnolekule vody a jejich
vzajemneho fisobeni jako zakladu, ktery téichlavni atmosféricky zaklad kyselych
srazek. Jedné se oddivy druh v tvorls a neutralizace dusianovych a siranovych

aerosal ve zngistenych prostedich (Manahan, 2005).

Hlavni podil na celkovych emisich amoniaku do atiéyspredstavuje rozklad
lidskych i zviecich biologickych odpad(uvadi se az 74 %), protoZze suchozemsti
Zivocichoveé se zbavuji dusiku vdavanim m@oviny, ze které je nasledrtinnosti
mikroorganisni amoniak uvaiovan. Gtatni antropogenni zdroje se podileg

celkovych emisich jen menSim dilem.®atezi r¢ zejména:
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1. vyroba kyseliny dugné;

2. vyroba hnojiv, vybuSnin a d&ktera dalSi odétvi (farmaceuticky pimysl,
petrochemie);

3. splaskové odpadni vody;

4. odpadni vody za tepelného zpracovani uhli a gatkého pokovovani;

5. pouzivani dusikatych hnojiv;

6. pramyslové chlazeni, vyroba ledu;

7. rozklad rostlinného odpadu, odpadni vody ze &ighskych vyrob.

Amoniak se v malé mé vyskytuje v cigaretovém kéua je v minimalnich
mnozstvich emitovan i zivotnimi projeoveéka a ziv@icha (vydechovani, poceni)
(Anonymus, 2002).

2.9.4 Dopady na Zivotni prostedi

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy (zé&na ryby), proto hraje
dulezitou roli jeho velmi dobra rozpustnost ve ¥odoxické koncentrace amoniaku
mohou byt uvailovany rozkladem chlévské mrvy, kejdy a odjpadvelkochow
dribeZe. Rov&Z rostliny mohou byt negati¢énzasazeny, pokud jsou vystaveny
vySSim koncentracim amoniaku jak v ovzdusi, takod. Ve vodach s dostateym
obsahem kysliku je amoniak nitrifisaimi bakteriemi oxidovan na désiany, které
jsou pro vodni organismy toxické podstamére. V padach se firozerg vyskytuje
amoniak zejména ve fodmamonného iontu. Amoniakalni forma dusiku j&qm
klicovym zdrojem dusiku pro rostliny. Z tohotoividu se aplikuji dusikata
pramyslova hnojiva, ze kterych se vSak do podzemnioth uvohuji dustnany.
Podzemni vody pak mohou byt nevhodné pro vyuditvékem, resp. s jejich
vyuZzitim jsou spojeny vysoké naklady &iateéni a odstragni dustnani. Pritomnost
dusknani (pavodem @imo z hnojivei bakterialni oxidaci amoniaku) ro¥h zvysuje
kyselost d s negativnimi disledky. Kyselost zemin je zvySovana i depozici
pochazejici z ovzduSi. Amoniak t#aelativre stabilni soli se sirany a ddsany
(pochazejicimi z kyselych plynSG,, SOQ; a NQ,), které jsou v atmosfé pitomny.
Takové soli jsou potom ve srovnani s kyselymi plymysamotnym amoniakem
podstaté ochotrji a rychleji z atmosféry uvobmy ve fornmé de¥u ¢i spadu
a dostavaji se tak doig. Prestoze je tedy amoniak sam o &adsaditou latkou,

podili se na kyselych depozicich. Je r&rednim z jvodai fotochemického
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smogu vyskytujiciho seipdevSim ve wstech. DalSi fisobeni amoniaku spiva
v jeho pisobeni v rdmci parametru ,celkovy dusik®, kde hlamagativni dopad na
Zivotni prostedi je filiSné vnasSeni zivin na Zivotniho priedi a stim spojena

nagiklad eutrofizace vod (nastias a sinic) (Anonymus, 2002).

2.9.5 Dopady na zdraviélovéka, rizika

Kratkodoba expozice amoniakutge drazdit i popalit &i a @i s rizikem
trvalych nasledi Drazdit mize rovréZz nosni sliznice, Usta, hltan atBpbuje kaSel
a dychaci potiZze. Inhalace amoniakaze drazdit plice a figobit kaseki duSnost.
Expozice vysSim koncentracim amoniakuizen zgisobit zavodani plic (edém)
a vazné dychaci potize. V koncentraci vy3$si neZ %,5obj. (asi 3,5 g.i) je
i kratkodoba expozice smrtelna. ¥Amém prosedi je vSak koncentrace amoniaku
natolik nizk&, Ze prakticky népdstavuje zZadné riziko. Jeho vyhodou je z tohoto
hlediska i velice intenzivni Stiplavy zapach, ktema jeho pipadnou pitomnost
v ovzduSi upozorni itve, nez by koncentrace mohla stoupnout na nebeape
urovei. V Ceské republice plati pro koncentrace amoniaku dégts limity
v ovzdusi pracovis
PEL — 14 mg.ii, NPK — P — mg.f.

PEL — gipustny expozini limit chemickych latek v ovzdusi
NPK — P — nejvyssiifpustna koncentrace chemickych latek v ovzdusi
(Anonymus, 2002).

2.9.6 Celkové zhodnoceni nebezgaosti z hlediska Zivotniho prostedi

Celkow lze amoniak charakterizovat jako latku toxickoter& vSak diky svému
vyuziti a pronikavému zapachu upoigjicimu Was na jeji gitomnost ¥tSinou
negredstavuje vyrazné riziko prélovéka. Pro Zivotni progedi se jedna o latku
zavaznou. Podili se na okyselovaiilp podporuje eutrofizaci vod (ridt fas a

sinic) (Anonymus, 2002).
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2.9.7 Zpusoby zji¥ovani a néfeni amoniaku

Amoniak je vyraza charakterizovan Stiplavym zapachem, kteryZen na jeho
piitomnost upozornit. Odhad mnozstvi emisi do ovzta€sitinit z jeho spaeby v
provoze, resp. z bilance dané technologie. Po starigeho koncentrace ve vzduchu
na vystupu z technologie jsou emise dany¢smm této koncentrace a objemem
vypusEného vzduchu. K gfeni je mozné pouzit analyzatory zaloZzené na
chemiluminiscenci (podobné jako pro stanoveni N@ado Ize po odebrani vzorku
stanoveni provést ve vodnim roztoku laboratofhlaSovaci prah 10 000 kgéra
odpovida p hypotetické koncentraci amoniaku ve vzduchu 0,108 (20 °C

a 101,325 kPa) objemu vzduchiibizng 14 000 000 rh(Anonymus, 2002).

Obrazekt. 4 Molekula amoniaku, prostorové uggdani atorh. Nad

atomem dusiku se nachazi volny par elektron

N

%
\'\\ﬂ 1072
H . H

(Zdroj: http://www.irz.cz)

2.10 Zemédélské zdroje emisi amoniaku

Zemedelské zdroje paf mezi nejétSi  producenty emisi amoniaku
v celos¥tovém ngritku, proto se v poslednich letech stalo prioritoutéchto
ostatnich stacionarnich zdiogneistovani ovzdusi, jak jsou zakonem o ovzduSi
kategorizované, tyto emise snizovat vhodnymi tedkyna ekonomicky nenataymi
zpasoby, které jsou provozovatelem realizovatelné. &dfe se, Ze ve &ovém
métitku se rén¢ vyprodukuje 22 — 35 mil. tun amoniaku. Z tohotoabstvi Fipada
90 % na zerdélstvi, 8 % na firodni zdroje a jenom 2 % navonysl a spalovani

fosilnich paliv. VCeské republice se pohybujesnd hodnota emise amoniaku mezi
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70 — 80 tis. tun., ixemZ se za hlavni zdroje amoniaku povaZzuji chovytusko
a diibeze. Tvorba plynnych latek v ustajenitavitaké ovliviuje kvalitu vnitniho
vzduchu a mze ovlivnit zdravi zviat a vytvdit nezdravé pracovni podminky pro
farm&e. Podil jednotlivych zdréjna celkovych emisich amoniaku je uveden v grafu
&. 4. Emise amoniaku do ovzdusi v jednotlivych kiafiR jsou uvedeny v graféi 3
(Symon, Bencko, 1988).

2.11 Emise amoniaku ve stajich

Mnozstvi uvolgného amoniaku ve stajich je zavislé na mnoha okbtdéth a
faktorech. Zejména zavisi na:

» koncentraci amoniaku ve vykalech a jejich pH,
» velikosti emisni plochy a intenZizneisteni,
* vlhkosti a tepla,

e prouckni vzduchu nad emisnimi plochami (rychlost, teplatduchu atd.).

Je tedy #ejmé, Ze intenzita emisi amoniaku vilpthu dne i v plibéhu roku silré
kolisa. Emise amoniaku jsou mfimo zavislé na velikosti plochy z&isténé vykaly
(emisni plochy). Z hlediska emisni plochy nerfili® veliky rozdil mezi dzr¢
feSenymi stadjemi s volnym boxovym ustdjenim. Snizmisi amoniaku je vSak
mozné dosahnout ¢kterymi technickymi feSenimi a op#&tnimi na udrovni
managementu staje a farmy. Mezi pati nag. co nejrychlejsi odvod n¢e, ktera
mé& vysoky obsah amoniakalniho dusiku, sniZzeni ogthproudni vzduchu nad
emisni plochou, sniZeni teploty pri@sti, snizeni emisni plochy, pravidetigteni
chodeb, sniZzeni hodnoty pH hnoje a kejdggricht, et al. 2009).
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Graf¢. 3 Emise amoniaku do ovzdusi dle jednotlivychkezR.
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(Zdroj: Malitova, Bydzovsky, 2006)
Graf¢. 4 Podil jednotlivych zdréjna celkovych emisich amoniaku veisy

W Dribez 27 %

DOSkot44%

M Prasata 10%

B Ovcel%

B Aplikace pramyslovych hnojiv

9%

W Chladicizafizeni 5%

= Spalovny 1%

(Zdroj: Battye, 1994)
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2.12 BAT technologie

2.12.1 O nejlepSich dostupnych technikach (BAT)

Dle zakona¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovaaiiseni,
jsou nejlepsi dostupné techniky (BAT — Best Avd#abechniques) definované jako
nejieinngjSi a nejpokroilejSi stadium vyvoje technologii @nnosti a zjpsohi jejich
provozovani, které ukazuji praktickou vhodnostitych technik navrZzenych
k predchazeni a pokud to neni mozné, tak k omezovaisi exrjejich dopafl na

Zivotni prostedi, gicemz:

A - technikami se rozumi jak pouZzita technologiak zpisob, jakym je

zarizeni navrzeno, vybudovano, provozovano, udrZowamgazovano z provozu,

B - dostupnymi technikami se rozumi techniky vywéuv metitku
umoziujicim zavedeni v islusném pimyslovém odvtvi za ekonomicky
a technicky pjatelnych podminek s ohledem na néklady ingsy, pokud jsou
provozovateli za rozumnych podminek dostupné beledohna to, zda jsou

pouZivany nebo vyréby v Ceské republice,

arovre ochrany zivotniho prostdi.

Dosazeni nejlepSich dostupnych technik ggovozu velkych pimyslovych
a zem¢délskych zdizeni gedstavuje jeden z nejvyznagpsich nastraj v ochrar

Zivotniho prosiedi jako celku a je nejtezitejSi sowasti procesu integrované

prevence a omezovani ieni.

Pfi hodnoceni a stanoveni nejlepSich dostupnych teclse vychazi
piedevsim z technické Uro¥rzzaizeni, zejména z pohledu dosahované f@mmisi
do ovzdusi, vody a Gay, mnozstvi produkovanych odpad materialové
a energetické natoosti, nastraj environmentalnihdizeni, ekonomickych moznosti
provozovatele zézeni g dosazeni regionalnich standardivotniho progedi.

Dulezitymi podklady, které musi byt v rozhodovani lealminy, jsou plany
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snizovani emisi, plany odpadového hospstdé podminky provozu vychézejici z
dokumentace a stanoviska EIA, atd.

Ziskané udaje se nasledmorovnavaji s definovanymi nejlepSimi dostupnymi
technikami, z&lerénymi do evropskych referénich dokumerit o nejlepSich
dostupnych technikach (Reference Document on Bestilable Techniques —
BREF). BREFy neberou v Gvahu mistni podminky a nemavahu zavaznych
piedpigi, jsou zpracovavané a vydavané odbornymi instituidanopské komise se
zastoupenim vSectlenskych stét na z&klad vymeény informaci mezi narodnimi
technickymi pracovnimi skupinami (TPS) jednotlivygiinskych zemi. Cela prace je
koordinovana Evropskou kanc#ldPPC (EIPPCB) se sidlem ve Spké Seville.
Jeji hlavni naplini je fiprava referetnich dokumerit pro z&izeni vyjmenovana v
Ptiloze | Snérnice EP a Rady 2008/1/ES. (Anonymus, 2007).

2.13 Prevence a snizovani emisi amoniaku

Chovatelé ho¥ziho skotuceli mnoha probléfim, jako jsou zvySené obavy
vefejnosti ohledsa  inka  zen®delskych postup  na  prostedi.

Unik dusiku do atmosféry ma za nasledek vy3sidgoprohliku a dusiku,
hnojivo vede k méh Zadoucim hodnotam afigpivA k obavam ohlednkvality
ovzdusSi. Pdkba sniZzeni emisi amoniaku a dalSich {lyprodukovanych
hospodéskymi zviaty a jejich odpadnimi produkty vzrostl v poslednietech. V
dusledku s udaji, tyto plyny maji potenciakigpivat ke sklenikovému efektu,
kyselym desim a ke zné&steni stratosférické ozonové vrstvy, mnoho evropskych
zemi ma v sotasné dob omezenou produkci emisi amoniaku z koncentrovanych

operaci vyzivy zviat (Shi et al., 2001).

Chov skotu bez trzni produkce mléka je vybornoerattivou zerédélské
vyroby ve znevyhodinych oblastech. V podhorskych oblastech je jednim
Z pozadavik udrzba krajiny bez ztraty prodémiho charakteru. S ohledem na
sowasné now nastavené standardy GAEC hy ldasickém polnim hospodeni byla

otazka na svahovitych pozemcich poidhiese pakivéjsi (Stolbova, 2012).
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2.13.1 Pripravky, koncipované na principu adsorpce

Jsou to progedky, které jako hlavnidginné latky obsahuji vybrany sorbent,
na ktery se mohou vazat zapasné latkyipaare i jiné Skodlivé plynné katabolity
rozkladu organickych hmot. Jsou téigravky, které - v obecném principu — nelze
ozn&it za bezrezidudlni, protoZze nasyceny sorbéistéewa v oSéeném prosedi.
Jejich aktivita je kvantitativh i kvalitativné limitovana vloZzenym mnoZzstvim
sorbentu. Jsou ihned pouzitelnéspbeni je ovlivano vlastnostmi progedi a jejich
(cinek je pozvolny, podle formy, rovnamosti a rozsahu jejich rozptyleni do
sanovaného materialu a charakteru fyzik&@nemickych podminek v mésaplikace.
Nejsou vyznamiji ovlivnitelné pritomnosti obechbiocidnich latek (dezinficiencii,
sulfonamidi, antibiotik nebo cytostatik). K&into preparatm pati cela skupina vice
nez 50 #iznych zeolit, liSicich se svoji unikatni krystalickou struktura afinitou
pro amonné ionty a preparaty na bazi raSeliny seiigkou afinitou pedevSim pro
amoniak (Komarowski, Yu, 1997).

Jejich aplikace se provadfgalevsim zamichanim do podestylky v mnoZstvi
1 - 4 %,¢i podavanim progednictvim krmiva. Dosahované vysledky snizeni emise
amoniaku byvaji variabilni od 8 do 30 % (Nakaualet1981).

2.13.2 Pripravky vyuZivajici specifické schopnosti chemicky vazat

ur¢itou emitovanou plynnou (kapalnou) slogeninu

Jsou to vybrané prastdky, které v interakci s hlavnim sledovanym plymny
zaezovym faktorem (n€psgji amoniakem) inaktivuji chemickou destrukci jeho
podstaty (nap superfosfat, five vmichavany do hluboké podestylkyabeze, k
retardovani evaporace amoniaku z vykalovych hmottégovém prostoru). Jsou
ihned pouzitelné, jejichdinnost nastupuje pozvolnaiguevsim podle stuprejich
rozpustnosti, dokonalosti vmiseni do upravovanétbstsatu a jeho aktualnich
fyzikalné¢ chemickych vlastnosti. Nejsou vyznagirovlivnitelné pgiitomnosti obech
biocidnich latek (dezinficiencii, sulfonantidantibiotik nebo cytostatik a p.). Do této
skupiny je mozno Zadit alternativou k biotechnologickyntipravkim, které snizuji
emise amoniaku vyuZzitim sorbentu na bazi huminovkgbkelin — oxyhumolitu.

Oxyhumolit je zoxidované mladé &mhé uhli, které je saasti nadloznich vrstewip
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tézbé hredého uhli a neda se energeticky vyuzit. Humnovéy lajsou
vysokomolekularni organické latky, sloZzené z aracksith a alifatickych
stavebnich jednotek a obsahuji fankskupiny karboxylove, hydroxylove fenolické,
alkoholové a metoxylové fukhi skupiny, které vazou kationty a plyny s volnym

elektronovym parem, napNO, a NH;.

2.13.3 Pripravky vyuZivajici enzymatickych aktivit

Enzymy jsou v naprosté¢ising slozité proteinové struktury, vybavené
schopnosti katalytické regulace a obvykle takémp stimulace &kterych
biochemickych dju, tedy i proces dekompozice organickych struktur odpadnich
materiali, a to jak plynnych, tak i tekutych a pevnych. Jdwareny nejenom
aminokyselinovymi radikaly, alefiadou dalSich potencgiaich chemickych faktdr,
nazyvanych ko — enzymy. Teprve jejich kombinacekaj®vlastni katalyticke &e,
ze kterych vSak tyto enzymatické slozky vychazegzmeneny tedy Zistavaji v
prostedi, do ghoz byly aplikovany — a to bez vyznamnécny jejich podoby. Proto
tyto pripravky nelze povazovat za bezrezidualni ve vztalodetenému prosedi a
jeho korespondujicimu okoli. Jsoiizmatné svou vyhragnou specifinosti &inku.
Ve tSire pripadi nejsou vyznamiji ovlivnitelné pritomnosti obech biocidnich
latek (dezinficiencii, sulfonamid antibiotik nebo cytostatik). Jejich aktivita j&po
i negimo ovlivnitelna teplotnimi a dalSimi fyzikalnimi fyzikalné chemickymi
faktory. Jsou okamiitpouzitelné, protoZe — krafifedéni — nevyZaduiji slozjSich
aktivizatnich operaci(Hauek, 2008).

2.13.4 Pripravky fungujici p fekrytim pachua

Funguji na principu fekryti pivodniho pachu jinou organolepticky vyznamnou
sloZzkou, ¥tSinou charakterizovanou jakour, ovlivaujici bonifikaci vnimani
¢ichem, avSak nijak nepozfujici pavodni chemickou a fyzikafachemickou
charakteristiku sledované emisni sleniny. V pravé podstatto jsou jisté obdoby
technologickych parféin na bazi aromatickych oliej Jsou okamzit pouZitelné,
nejsou vyznamg)i ovlivnitelné pritomnosti obeah biocidnich latek (dezinficiencii,
sulfonamidi, antibiotik nebo cytostatik), jejich perzistenc@nostedi je kratkodoba

a zn&n¢ ovlivnitelnd fyzikalnimi podminkami konkrétniho qatedi. Nelze je
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ozn&it za bezrezidudlni prastdky, v girodnim prosiedi dokonce mohou mit

nezanedbatelny repelentndiniek na zasidlend vairnzijici spol€enstva Ziveéichi,
¢i kratkodoby desinfedni (Kinek (Havlcek, 2008).

2.13.5 Biologické pripravky

a) Preparaty obsahujici lyofilizované kmeny vyb@niiodegradénich
mikroorganisni: jsou to v podstéatkonzervy mono nebo i polykultur, upravenych ve
smyslu jejich dlouhodobé uchovatelnosti lyofilizadoplrené navic gkterymi
startovacimi aktivatory a iniagtaimi Zivnymi substancemi. iBd pouZitim je
nezbytny proces revitalizace do ldunkénich vegetativnich forem, ktery ma
rozdilné trvani od &kolika hodin az #kolika dni az tydmi. Jeho nasazeni
a pisobnost je tedy ovliwma rychlosti nastupu a rozsahu fankdispozice &inné
mikrobiologické slozky. VloZzené mikrobialni kmenyud v prostedi peZivaji,
castji vSak v disledku degenerativnich¢jd nebo vlivem pitomnych obecnych
biocida vyhynou a tedy i vymizi, proto je nutna jejich pbbva obnova. Nejsou
ihned pouzitelné. Nelze je ve vSechipadech jednoziaé charakterizovat jako
bezrezidualni ppravky.

b) Preparaty dodavajici upravené zivé kultury dgkoarinich kmeri: jsou
stejné jako pedchozi skupiny, avSak se Zn& omezenou dobou trvanlivosti
a skladovatelnosti a se zimé velikymi objemovymi parametry. Nejsotiilis vhodné
v redlné praxi, proto jsou jen vyjiri@ sowasti trzni nabidky. VloZené mikrobialni
kmeny bul’ v prostedi gezivaji,casgji vSak v disledku degenerativnichéjd nebo
vlivem pritomnych obecnych biocidvyhynou a tedy i vymizi, proto je nutna jejich
pohotova ¢asna obnova pro zachovani fdnksti. Jsou ihned pouzitelné, avSak
narainé na skladovani,igpravu i aplikéni techniky. Nelze je ve vSecHipadech
jednozné&né charakterizovat jako bezrezidualdigravky (Havltek, 2008).

c) Fipravky stimulujici pozitivni mikrobialni dekompaziaktivaci mnozeni
a mstu girozenych mikrobialnich kmen pritomnych v oSébvaném prosedi. Jsou
to piipravky, koncipované na bazi selektovanydfirqunich materidl (extrakf)

z maskych fas, rostlinnych ol@j, éterickych sloZzek a ¢kterych stopovych
biostimulatofi pro systémové podnicenfistu a mnoZeni komplexu pozitivniho
naturalniho mikrobialniho spalenstva z nativniho osazeni adéganého progedi.

Novéak et al. (2003) vys#lil ucinku jako mikrobiotechnologickou konzervaci
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dusikatych latek z rozkladanych hmot, které jsothowény uvnit substratu
a nepodléhaji rozkladnému procesu aZz na plynné cdrakimz dochazi
k vyznamnému omezovanéinych emisi o 40 az 68 %ns$dbbi v malych kvantech
a rekteré z nich maji multifundni uplaténi v oblasti fizené dekompozice
organickych materiél vcetné odpadnich hmot a zbyik vyskytujicich se v celém
spektru zerddélské vyroby, komunalni sfé a ochra# zivotniho prosedi. Jsou
okamzi€ pouzitelné po odpovidajicim ieakni, vyzn&uji se rychlym nastupem
Gcinku v optimalnim teplotnim rozmezifipnirném poklesu teplot jejich dynamika
acinku porekud poklesne. Jsou téximo nebo i nefimo ovlivnitelné pitomnosti
obecrg biocidnich latek (dezinficiencii, sulfonaniidantibiotik nebo cytostatik).

SR A PR

2.13.6 PRP FIX

Pri kvalitnim oSetovani a zachovani druhové skladby nabizeji pastreadiy
dostaténou produkci objemného krmeni pro letni i zimni obid V sodasném
modelu zemdélské vyroby s omezenim vyroby obilovin vSak prav mistech
s vySSi koncentraci pastevniho skotu dochazi knéiteerovnovaze mezi produkci a

pottebou krmné a stelivové slamy.

MozZnosti, jak skloubit poZzadavky na kvalitu poddsgya Usporu nédkladna
ustajeni je pouziti aktivdtoru PRP FIX, granulovamépipravku specidl&
vyvinutého francouzskou spdleosti PRP Technologies pro stimulaci prdces
transformace organické hmoty. Je o snési mineralnich soli, selektovanych na
zaklad jejich schopnosti regulovat fermeditéd procesy ve statkovych hnojivech.
Tato schopnost je definovana jako proces MIP (Mihémnducer Precess) vyvinuty
praw spol&nosti PRP Technologies.

PRP FIX ovliviuje funkci zoosféry tviené zvietem a jeho prosdim. PRP
FIX piinaSi makro a mikroprvky pigbné ke spravnému gikhu fermentanich
proces, béchem nichz je lignin naruSen koloniemi kulturnichbha plisni a tim
dekompozice organické hmoty a vyrazné sniZzeni uy&elenych negativ(Petrtyl,
2011).
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2.13.7 Amalgerol

Amalgerol classic byl specialnkoncipovan pro pouziti v celé oblasti
Zivocisné vyroby, jako fipravek pro docileni plynulého snizeni emisi amania
a ostatnich zdpasnych piyrFunguje rovaz jako podjirny prostedek optimalizace
stajoveho prosedi a regulétor stajové hygieny.

Pouziva se hil jako Zedny postik nebo zalivka, aplikovana do pevného
krmiva, jako pisada do napdjeci vody, gojako doplik do mokrého krmeni. Déle
je mozné jej aplikovat ifmo na kejdu, roSty, hlubokou podestylku, v ostdtni

stlanych provozech a na skladky exkrenmigohlévské mrvy, kejdy, nigvky).

Doké&ze vyrazé zlepSit vyznamné charakteristiky Zivotniho predt
v exponovanych zonach, negativovlivihovanych vedlejSimi produkty Zi¢sné
vyroby. Steji tak je schopen, ip peroralnim podavani, optimalizovat i wmi
prostedi zaZivaciho traktu Zwat, kde reguluje mikrobialni osazeni zazivadel,

ZlepSuje dekompoani procesy v travicim Ustroji a omezuje tvorhigwhich plyri.

Po l&ebné aplikaci antibiotik dokaze v kratké dolmbnovit stevni
mikrofl6ru v travicim traktu zwat. V owieném spektru jehocinka je vyrazny

i repelentni efekt&i nezadoucimu hmyzu.

Pri aplikaci do kejdy dochazi vlivem mikrobiotechngiockého misobeni k
rozruSovani povrchového Skraloupu (krusty) a jehelulozovych vazeb
a naslednému zabrém jejich tvaeni v kejé. Nasledkem toho je kejda homogenni
a snadno transportovatelna. Dale dochazi k celkavgr@isteni potrubi a kandl
potlaieni vyskytu lezouciho a létajiciho hmyzu, likvidamiinisek musi nasady

a celkovému zlepSeni stajového ovzdégionymus, 2012).
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Tabulka¢. 5 Doporgena davka amalgerolu.

vykrm, dojnice | 100 - 150 ml na 1000 | napajeci vody
kejda,
mocavka

11 na 5 ni kejdy (maiivky)

1 x tydre 0,1 litru 3 % roztoku na [1
m? plochy

stlané provozy

(Zdroj: Amalgerol.cz)

2.14 Charakteristika farmy

Historie objekiéi a vyuZivani pozeniksaha do dob minulého rezimu. DneSni
objekt farmy Radomira Sedka spravovalo JZD Valdov, poté Statni statekittd
a pozdji Statni statek din. Pa@atek podnikani na fanRadomira Sedtka se
datuje k 1.1.1993 velkou privatizaci hospisit&ho stediska Valdov spadajici pod
Statni statek din. Na zaklad privatiza&niho projektu, ktery si Radomir Secik
podal, odkoupil hospodigké stedisko Valdov. Sotésti arealu odkoupeného
hospodéského stediska byly vazna staj kravin K96 s navazujicinettékem, fti
silazni jamy, sklad pice (sklad sena), poskiia linka, sklad strdjacerpaci stanice
pohonnych hmot.

Od restituent bylo pronajato cca 180 ha zeédtIské pidy a na zaklas
restititniho zékona kémto pozemim bylo pronajat restittni majetek (stroje,
zvifata, zasoby), nebo-li Zivy a mrtvy invehtd&Zamestndno bylo na fartn
8 zamgstnand, z nichz bylo 5 v Zivéisné vyrolk u dojnic, 2 traktoristé a 1 oprava
zentdélskych strofi, dale na farm pracoval majitel s manzelkou. V roce 2000
zbytek Statniho statkuddn zkrachoval, a tak byla farma ro#ia na cca 410 ha. Do
roku 2009 se farma zabyvala vyrobou mléka. Pratndé produkci bylo chovano
holStynské plemeno s dobrymigalpoklady pro vysokou produkci mléka. Produkce
mléka se za 15 let zdvojnasobila. Z 3500 | za taktabdobi na dojnici v roce 1993
na produkci pes 7000 | na dojnici v roce 2008. V roce 2009 hyfodano stado
dojnych krav do Belgie a nakoupeno masné stado grienCharolais. vodem
zruSeni vyroby mléka byla jeho nizka vykupni cenace 2008 a vysoké naklady,
piedevS§im mzdoveé, na vazné stdji. Za této Spatnécimasituace nebyl zajem

investovat do nového ustdjeni pro dojnice. S vywwidotaci LFA, vychazi
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zatraveeni orné @dy a udrzba pastvin fp chovu masného skotu KBTPM
rentabilrgji, nezli vyroba mléka (Sedték, 2010).

Tabulka¢. 6 Stav skotu dle integrovaného registruialvina farrdé Radomira
Sedl&ka .

Provozovna Kategorie Ustajeni P&et
CZ 52035319 - Valdov ' hluboka
byci do 2 let 65
44 podestylka
CZ 52035319 - Valdov ' hluboka
byci nad 2 roky ] 3
44 podestylka
CZ 52035319 - Valdov _ _ hluboka
jalovice do 2 let ) 51
44 podestylka
CZ 52035319 - Valdov hluboka
Kravy ] 61
44 podestylka
CZ 52035319 - Valdov| Ostatni skot (skot nad 2 hluboka 15
44 roky) podestylka
CZ 52035319 - Valdov hluboka
telata 5
44 podestylka

(Zdroj: vykaz Irz, 2012)

Vroce 2012 dle rniho vykazu o sklizni ze#délskych plodin Radomir
Sedl&ek hospodd na 396,94 ha. P3enice ozima byla na 51,96 ha. &imé
14,48 ha. Jamen jarni 7,50 ha. Oves 9,89 ha. Tritikale 25,96Brambory 0,25 ha.
Repka 35,85 ha. Obiloviny na zeleno 25,78 ha, z tahkuice na zeleno a silaz
17,47 ha. Trvalé travni porosty 221,43 ha.

Rostlinna vyroba se zabyvarguevSim produkci obilnin, pSenice 0zima,
jeémen jarni, oves sety, Zito ozimé a tritikale ozitaéri cca 57 % orné plochy,
fepka ozima tvid priblizné 20 %, na zbytku ornéudy jsou krmné plodiny,
predevsim kuktice na silaz. Jako nezeédglska ¢innost je prodej motorové nafty

pro dopravce a opravy zeédelskych a lesnich strbja n&adi pro mistni podnikatele.
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Farma je strojivybavena a Zé&ena tak, Zze nep@buje vyuZzivat sluzeb, krahseti

kukurice.

V souwasné dob na farng pracuji Radomir Sediék s manzelkou a synem.
Zameéstnani jsou 2 traktoristé a 1 opraw@ntdélskych stroji, piicemz Ehem letni
sezOny jsou na vypomoc na poskbzé lince a na udrzbu pastvin z&stnani

2 brigadnici.
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3. Cil prace

Cilem prace je zsgit koncentraci amoniaku a vybrané refeminveliciny
(teplota vzduchu a relativni vihkost vzduchthbm ng&teni) v chovu skotu bez trzni
produkce mléka na pastha kthem ustjeni v zimnim obdobi na famRadomira
Sedl&ka. Z nangiené koncentrace atgoku vzduchu bude vyg@tdn emisni faktor
amoniaku u vybraného stada iati DalSim cilem této prace je @i funkénost
navrzené metody pro praktické prowad mereni v dalSich pastevnich areélech
a vyhodnotit a porovnat natifené hodnoty amoniaku na paste veltinami
uvadsnymi v literatde. DalSim cilem prace je navrhnout vhodnd i@patke snizeni

produkce amoniaku.
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4. Material a metody

4.1 Metodika méreni na pasté

Pro meifeni  koncentraci amoniaku na pdstbylo vybrano plemeno
Charolais, které nachazi mezi chovateli staiSivoblibu. Jednd se o jedno
z nefastji chovanych plemen Ceské republice, ivodem je vysoka jat@méa

vytéZnost, kvalita masa a schopnosgpisobit se mistnim klimatickym podminkam.

Pro zjis&ni celkového mnoZstvi amoniaku vyprodukovaného ijadkusem
skotu na pastvje treba znat celkové mnozstvi vykalyprodukovanych za teny
casovy usek, vtomtoifpadt za 24 hodin. Z&recné vysledky budou obsahovat
koncentraci a emise amoniaku vyprodukované jednimem skotu z jednoho
vykalu, za jeden den a za cely rokéma vyrobni emise). K tomu jeeba znat
hmotnost jednoho pmérného tuhého vykalu. V tity den a pesny ¢as dojde
k premistni stada skotu na ¢eny pozemek. Nasledujici den emy cas dojde
k sowtu vykali na pozemku. i# s¢itani bude kazdy vykal ozten posypem vapna.
Nasledujici den vdanytas dojde ksatiu neozn&enych vykalh véapnem.
Opakovanym réfenim snizime moznost chyby stwvlivem obsluhy.

Pred vaZzenim samotného vykalu jelda provést aretaci vahyidd spusnim
vdhy na vahu volh vloZime prazdnou nadobu. Poté spustime vahu, &ha
automaticky zaznamena nulu, naskedmiZze byt nddoba napina jednim vykalem.
Nasled# mize byt nadoba viozena na vahu. Pro zvazeni budatpailigitalni vaha
Philips Cucina. Vysledna hodnota na displegiga vaha vykalu. Budou vybraniy t
vykaly. Tyto 3 vykaly budou zvazeny. Spianim aritmetického gmeéru vznikne

vysledna hodnota.

M¢étreni koncentrace NiHna pasty bude provedenoifstrojem Data logger
BAUER DL- NH; od firmy Bauer Technics, jehoZigtroji disponuje kazda krajska
veterinarni stanice €eské republice. Pro porovnariepnosti dat bude pouZitsiici
pristroj INNOVA 1312 Photoacoustic Multi-gas Monittirmy INNOVA Air Tech
Instruments. Mteni objemového ftoku vzduchu bude provedeno vrtulkovym
anenometrem TESTO 435 firmy TESTO. Vrtulkovy anematmbude pouzit pro @b
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metody méteni. Red neienim ani Bhem n&feni nebude zasahovano mechanicky ani
jinym zpisobem do vykalu.

U vybraného stdda skotu bude na vykal instalovgmecisiré upravena
nadoba (nirici tunel) o roznrech 600x400x220 mm s otvorem v hotéasti nadoby.
Jedna se odiné dostupnou fepravku na maso, jenz je spectelipravena pro tento
typ meieni. Podlozku pod vykalem a pod nadobou je povrabtvy. Pamér
meticiho otvoru je 70 mm. Vtomto otvoru je instalovaentilator s moznosti
nastaveni oté&k, ¢cimz docilime konstantniho pratrd vzduchu. Pohon ventilatoru
bude z automobilového akumulatoru o &tad2 V a kapacé 70 Ah. Ptifez potrubi
je 0,109955742 fn Na protilehlé strahje 10 otvof o piméru 1 cm pro plynulé
proudéni vzduchu. Rychlost progdi vzduchu bude nastavena na 0,1'm.s

Informace o jednotlivych mistech budou ziskanyterimetovych stranek Mze
pomoci funkci programu Registfigy pro farmée — LPIS v ramci Portalu farrfé
Mze, viz tab¢. 10.

Presnad nadmiska vyska jednotlivych #ileni bude ziskana pomoci funkce
,Nadmdska vyska"“ v ramci programu Registiidy pro farmée — LPIS v ramci

Portalu farmé& Mze.

Vzorec pro vypoet piirezu u ndticiho tunelu:

S=x.r? [F] [1]
Kde:

S............plfez [nf]

7 P konstanta []

Foeeeenennn pramer [m]

Vzorec pro vypoéet piitoku vzduchu:

Q=S.v [m.s] [2]
Kde:

Qv pritok vzduchu [Ms?]

S............plfez [nf]

(2 rychlost proudni vzduchu m3d]
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Vzorec pro vypoet emisi:

EmiseNH3=Q. ¢ [mg.m>.sY] [3]
Kde:

Emise NH [mg.m3.s7]

Quevevnnn, priitok vzduchu [Ms?]

[ JO objemova koncentrace NH  [mg.m"”]

Na otvor v horni¢asti bude instalovan nastavec o délce 20 cmuengsu
odpovidajicimu otvoru v nadébPred nastavec byli nainstalovanyetiti pristroje
pro koncentraci amoniaku Data logger BAUER DL-NH®@rlkovy anemometr pro
meéieni objemoveého fitoku vzduchu. Mieni bude probihat po dobu 60 min, interval
zpisu datcinil 15 min. Pro kontrolu nastenych dat bude provedenoéiani
probihajici 24 hodin s intervalem zapisu 15 min.

V piipadt porovnavaciho kontrolniho dfeni obou fistroju byla instalovana
navic jedna réxici sonda fistroje INNOVA 1312. V pipadt porovnavaciho gteni
Data logger BAUER DL-NH a INNOVA 1312 bude probihat geni 45 min
a interval zapisu byl zvolen po jedné mihut obou pistroja. Pro vypdcet

koncentrace za rok bude pouzita konstanta 365,5 dni
4.1.1 INNOVA 1312 Photoacoustic Multi-gas Monitor

Fotoakusticky monitor INNOVA 1312 je vysocéegny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni n&fi¢ plyna. Principem ndfeni je fotoakusticka infeervena detedni
metoda. To znamend, Zeigiroj INNOVA 1312 mize nefit v podstat vSechny
plyny, které jsou schopny absorbovat idéevené zéeni.

V karuselu s filtry jsou instalovanyiglusné opticke filtry (aize jich byt az
5, plus jeden na vodni paru), a protézm @istroj selektiveé meiit az 5 plyri spolu
svodni parou v kazdém vzorku vzduchu. DAaléistppj miZze kompenzovat
interferenci mezi @enymi plyny vyuZivaje k tomuikkovou kompenzaci. Detéki
limit pristroje INNOVA 1312 zavisi na &eném plynu, ale vzdy se pohybuje
v oblasti hodnot 16 ppm (parts per milion — jednotek v milionudi 20 °C a tlaku
101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadrieyedeny na jednotky mg.inVeskera
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data jsou zaznamenavana v realné&mse a jsou zobrazovana v numerické nebo

grafické podob a penositelna do osobniho ¢itace ve formatu MS Excel.

Obrazeke. 5 Principcinnosti INNOVA 1412.

Photoacoustic Field Gas-Monitor - INNOVA 1412

(zdroj: www.innova.dk)

Fotoakusticky efekt je zaloZen na transformaéieimé energie na zvukovou
pomoci n&gieného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fototikké spektroskopii
je meteny plyn ozéen modulovanym silem s gesré urcenou vinovou délkou
a molekuly pak ufitou ¢ast s¥telné energie iigvedou na akusticky signal, ktery je
v pristroji INNOVA detekovan déma mikrofony a zesileny v zesilatia Nékteré
plyny absorbuji infréervené sitlo ve stejnych vinovych délkach, a tim nemusi byt
ziejmé, zda nasftend a zobrazend informace je od jednoho nebo doupBimu,
piipadré spol&na pro oba. Tento jev se nazywdZkva interference a z tohéawbdu
byl do pistroje INNOVA 1412 z&lereén algoritmus kizové kompenzace, ktery
s pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci agtatnich plyfi s gresnosti vice
nez 98%.

Preping odkérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 ine byt
pouzivan s vice #ticimi pristroji firmy INNOVA. Umoziuje odkEr vzorki z vice
mist pomoci hadek se sondami. Odimych mist nize byt az dvanact a kazdé je
spojeno s fepingem odirnych mist teflonovou hagkou dlouhou az 50 meitr
Tricestny ventil pepind vzorky vzduchu do analyzéatoru, a zatimcoyaatdr vzorek
meéti, je vyfukem proplachovana h&hla ktera bude nasledovat do analyzatoru.
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Obrazelke. 6 INNOVA 1412 i méteni.

(Foto: Sedléek)

Z vydechi zdroje zneéiStovani je sondou nasavan vzorek a pomoci
vzorkovaciho potrubi veden ddepinge kanah (odkérnych mist) INNOVA 1309
Multipoint Sampler.

Ten kratkodod vzorek uchovd a po vyslani signalu jej poSle do
monitorovaciho fistroje  INNOVA 1312 Photoacoustic Multi-gas Monitor
Vyhodnocovani nagfenych dat probiha v Sesti krocicltigemz kroké. 1 provadi
monitorovaci pistroj sam (Katalogovy lisinalyzatoru INNOVA).

Prepatet objemové koncentrace na hmotnostni koncentraisujici latky

podle vztahu pro vztazné podminky, kdy vihkost]d&pa staticky tlak odpadniho
plynu odpovidaji BZnym provoznim parameéim. (Stelcova at. al. 2007)
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4.1.2 LOGGER S3120

Méteni teploty je mozné i s pouzitim zdznamniku tgpéotelativni vihkosti s
displejem LOGGER S3120 dodavaného také firmou Caysttm s.r.o. viz obrazek
¢. 7.

Obrazeké. 7 LOGGER S3120.

(Foto: Sedléek)

Popis pristroje

M¢rici senzory teploty a relativni vihkosti jsou nedil sodasti fistroje,
namérené hodnoty &etné vypoitené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvouradkovém displeji LCD a jsou ukladany v nastavitemyasovych intervalech
do vnittni, energeticky nezavislé péth Nastaveni a ovladani zaznamniku se
provadji prostednictvim pgitace. Zapnuti a vypnuti je mozné i pomotilgZeného
magnetu (Ize jim i pad nulovat). Na displeji je mozné i volit zobrazeni
nastavitelnych minimalnich a maximélnich r@gemych hodnot sidaw
s okamzitymi hodnotami. iEkraeni nastavenych hodnot je signalizovano na
displeji. Nantrené hodnoty Ize z vriiti pangti pomoci komunikéniho adaptéru
pienést do osobniho pitace k vyhodnoceni.

M¢rici rozsah teplot je -30 az +70 °C gegnosti +0,4 °C a rozlisenim 0,1 °C,
u relativni vihkosti 0 az 100% RH $gsnosti £2,5 RH v rozsahu 5 — 95 %28 °C
arozliSenim 0,1 % RH (Katalogovy listggeru S3120).
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4.1.3 Data logger BAUER DL - NH;

Data logger BAUER DL- NH3; zaznamenava teplotu suchého tepinma
teplotu mokrého teplosnu. Z hodnot obou teploéni ziskava udaje o relativni
vihkosti vzduchu. V grafech a tabulkach je teplstachého teplogtu ozn&ena
(Temp) a teplota mokrého teplérm (Temp_w). Relativni vihkost vzduchu je déle
v grafech a tabulkach oz¥ena (RH).

Aktualni teplota se intetn prepciitdva na teplotu mokrého teplém.
Namgiené hodnoty se fbézn¢ ukladaji na vyjimatelnou paftovou Kkartu

S nastavitelnou periodou zaznaméremi.

Obrazelké. 8 Data logger BAUER DL - NEi

(Foto: Sedlé&ek)

M¢éreni koncentrace NH3 je zaloZzeno na elektrochemickgnimcipu,
koncentrace amoniaku je sledovana pomoci kalibmivansenzoru. Pro deni
vihkosti je pouZzit pl§ kalibrovany senzor fungujici na zakkagolymerniho
citivého prvku. K ngieni teploty se vyuziva polovadivy teplo-citlivy prvek

(Katalogovy list Data loggeru Bauer DL — i)H
Detekeni limity, které se udavaji v technické specifikggistroje INNOVA

1312 a Data logger BAUER DL- NHjsou udavany v jednotkach ppm (parts per
million — jednotek v milionu) p 20 °C a tlaku 101 kPa.
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Tyto udavané jednotky mohou byt snadrfevedeny na jednotky [mg:th
pouzitim jednoduchéhar@vodniho vztahu:

c . oM [mg.m?] [4]
22 4

Kde:

G je hledana koncentracéremého plynu

(o je koncentrace &eného plynu (ppm)

M., je molarni hmotnost plynu

224............ je molarni objem idealniho plynti p °C a 101 kPa

4.1.4 TESTO 435

Pristroj TESTO 435 wii teplotu, relativni vlhkost, rosny bod, absolutni
vlihkost, suchost, entalpii, umidgtit proudni vSemi zjisoby (v kanalu, na vyustkach
nebo odsévacich #iaenich) , objemovy fitok, tlak i kvalitu vzduchu.

Oproti p‘edchézejicim fpstrojam tedy miZze nefit i parametry proudiciho vzduchu
pomoci gipojitelnych anemomelr Namétena data zobrazovana na dkdmkovém
LCD displeji a do osobniho pitace se mohouignaset i fes infra&ervené rozhrani.
Mé&fici rozsah teplot anemomeetie 0-60 m.g s rozlisenim 0,01 mi‘sobjemovy
pratok 0-99990 m h' (Katalogovy list pistroje Testo 435).

Obrazeks. 9 Testo 435.

(Foto: Sedlé&ek)
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4.2 Metodika méreni ve staji

Staj sustajenim  KBTPM, kde prédime nméfeni koncentrace NH
a mikroklimatickych faktak se nachazi v osadValdov s nadmiskou vyskou
384 m.n.m.
Na obrazkut. 10 jsou vyzné&eny jednotlivé staje kde:
A — ustajeni KBTPM (misto #iteni gistrojem INNOVA)
B — ustajeni byk na vykrm

C — ustajeni jalovic

Obrazek:. 10 Mapa aredalu farmy s vyzteymi stajemi.

(Zdroj: LPIS)

Celkova plocha staje je 1206,72,npric¢emZ staj je rozélena do 4 bok.
Obsahem kazdého boxu je utulek pro telata, kam&tiggglinci nemaji pistup pro
zmenSeny a upraveny vstup. Celkovéa plocha jednaixa bez Gtulku pro telata je
72,27 M. Roznéry staje jsou uvedeny v nasledujici tabulcé a na obréazka. 12.
Béhem n&ieni nEly kravy zamezen ifistup do vybhu. Délka a $ka staje jsou
uvedeny ¢etns rozmeri krmného stolu, jehoz za@sEeni je satésti stavby.
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Tabulka¢. 6 Rozmnéry staje.

Rozmery staje KBTPM

[m]
délka 48

Sirka 25,14

vnitini vySka 6,57
vnitini vySka vykshu 3,5

Sitka boxu 10,38
délka boxu 6

Ve staji bude instalovan &fici pristroj INNOVA 1213 v prostorech vy¢hu
tak, aby nedoSlo ke kontaktufigtroje se zwhty. Z @istroje bude rozvedeno
6 neficich sond, picemz 3 sondy budou instalovany uvrstaje nad hranu hluboké
podestylky do vysky dychaciho Ustroji skotu. Sobdgou gipevreny k zabranam
tak, aby nedoslo k nezadouci manipulaci sondy miiwe€davosti a hravosti ziat.
DalSi 3 sondy budou instalovany daiguchi nachazejicich se podia$ni hranou
vybéhu ve vySce 3,5 m. Do tohoto prostoru ré¥mude instalovan anemometr pro
meteni rychlosti proughi vzduchu. Hstroj pro néteni vrejSi teploty bude instalovan
na vrejdi hranu siny vybshu ve vysce 2 mCas krmeni nebude upravovan, aby
nedoslo ke zvySeni stresového faktoru u krav.

Délka n¥feni je stanovena na 24 hodin.

Vzorec pro vypoet piirezu:

S=a.b [5]
Kde:
S............piitez [nf]
...Stka [m]
o J, vySka [m]

Postup vypoétu merné vyrobni emise ve staji bude obdobny jako wgbargrné

vyrobni emise na pastvProto budou pro jeji vyget uzity vzorce 2, 3.
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5. Vysledky a diskuse

Dne 12.10.2012 v 15:00 bylo na pastvirfelmano 30 ks skotu. Nasledujici
den 13.10. 2012 v 15:00 byl proveden &iwykali na popsaném pozemku. Kazdy
zapaaty vykal byl ozn&en vapnem. Nasledujici den 14.10. 2012 v 15:00 byl
proveden sotet neozné&enych vykalh vapnem na popsaném pozemku.

Véazeni vykah bylo provedeno dne 13.10. 2012 v 16:00 na popsaném
pozemku.

Pro vypd&et vyprodukované emise amoniaku na hmotnost skioyin
provedeno vazeni skoturippfevozu z pastvy do zimoviStna stacionarni vaze
v daném podniku.

Vybrané stado bylo na pasti84 dni. Totcislo bylo pouZzito pro fgpaet merné

vyrobni emise Ehem vyskytu skotu na pastv
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Obrazeké. 11 Véazeni vykdl na pastvig

(Foto: Sedléek)

Na obrazku¢. 12 jsoucernou tékou vyzng&ena jednotlivA mista &eni.

Vysvetlivky a popis k obrazkd. 12 se nachazi v tabulée?.
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Tabulkag.7 Udaje o niteni na pastvia

Datum ¢islo | Oznaenina | Nadmdska vySka
i | Mg¢fici pristroj i
méteni méteni mae méteni
[den.nesic.r
[-] [-] [-] [m.n.m]
ok]
3.11. 2012 1 BAUER A 376
4.11. 2012 2 BAUER B 421
5.11. 2012 3 BAUER C 436
11.11. 2012 4 BAUER D 328
BAUER a
15.11. 2012 5 E 365
INNOVA

Dne 15.11. 2012 bylo provedeno porovnavaéfami na pastvii mezi Data
logger BAUER DL - NH a INNOVA 1312 Photoacoustic Multi-gas Monitor.

Pismeno (F) vyzn@né na obrazkg¢. 12 oznauje misto sottu vykaki a jejich

vazeni.

Obrazeks. 12

Mapa s vyzr@nymi n€fenimi na pastvinach
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Tabulka¢. 8 Geografické informace o mistitani

Praimérna nadméeska vyska Praimérna sklonitost Stavajici kultura od

[m] ]
324,39 3.1 11.10.2003

Tabulka¢.9 Nangtené hodnoty hmotnosti vykKala jejich rozmdra u

vybraného stada

Cislo vzorku Pramér vykalu| VySka vykalu Hmotnost vykaly
[mm] [mm] [a]
1 270 40 2594
2 260 45 2598
3 290 40 2796

Po pgepaitani je aritmeticky pimér jednoho tuhého vykalu u vybraného
stadda skotu 2 663 g.

Vydélenim sodtu vykali za den, mnozstvim skotu na pasthylo zjiS€no,
Ze jedna krava vyprodukuje 11,18 vykkah jeden den.
Jeden kus skoturppramérné hmotnosti 815,5 kg vyprodukuje na pastvpraméru

za den 29 772,5 g tuhého vykalu.
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Tabulka¢.10 Podrobné informace o jednotlivych mistecitani na pastvinach

wy oy wy oy Méreni¢. 4 a
| Méreni¢. 1 | Mérenic. 2 a Porovnavaci néreni
BAUER 3 BAUER BAUER a INNOVA
Ctverec 650-1010 650-1010 650-1010
Zkraceny kod: 5215/13 5103/3 5215/1
Vyméra [ha]: 5,13 10,3 3,3
Kultura: travni porost| travni porost travni porost
Klasifikace: | stala pastvina stala pastvipa stakivaa
Konvertni Konvertni L .
Eko: hospodseni | hospodient Konvereni hospodgeni
Zpisobilostk|  woopily | zmsobily zgiisobily
30.6.2003:
Uginny od: 21.3.2013 3.4.2013 21.3.2013
U¢inny do:
GUzemneé-ident.
info:

Mapovy list: 03-43-14 03-43-14 03-43-14
Mapovy 650-1010 650-1010 650-1010
Ctverec:
ap et Jicin 2-6 Jéin 2-5 Jkin 2-6

geografické

informace:

Praimérna
nadm.vyska 384,32 424,88 342,38
[m]:
Pramérna
sklonitost [°]: 13,2 8 12,8
Obvod [m]: 1678,03 2086,2 883,26
Vzdalenostod 5, 5, 164,48 11,13
vody [m]:
Orientace na
swtove strany
[%]:
- Vychod: 0 1 0
Severovychod 0 8 0
- Sever: 0 55 0
- Severozapad: 0 6 0
- Zapad: 14 0 9
- Jihozapad: 63 1 77
- Jih: 23 22 14
- Jihovychod: 0 5 0

- Rovina: 0 2 0

Stavajicl |19 192003 | 24.04.2006 11.10.2003

kultura od:
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5.1 Mérenié. 1 na pastviré

Graf¢. 5 Piibsh koncentrace Ng[mg.m*] na pastvig .1 bshem nreni ¢.1,
meiend istrojem Data logger BAUER DL- NH
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Vykyvy priabéhu kivky koncentrace amoniaku jsou tgmbeny nestalymi
powtrnostnimi podminkami. Rychlost pratrd wétru v dany moment ovlivnila
fizeny pftok vzduchu vtunelu, coz &o za nésledek, Ze naakumulovana
koncentrace amoniaku v nadobnikla ve vySSim mnozstviigs ng&rici otvor, red
ktery byl instalovan r¥ici pfistroj BAUER DL- NH, jenZz zvySenou koncentraci
zaznamenal. Z grafd. 5 je také patrné, Ze hodnoty koncentrace amonjaku

nejvyssi, kdyz je vykalerstvy a s postupujicidasem tyto hodnoty klesaji.
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Graf¢. 6 Piibch koncentrace NE[mg.m*] na pastvig &.1 bshem nfeni¢.1
v zavislosti na teplétmeéiend pistrojem Data logger BAUER DL- NH
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Na grafué. 6 je vidst, Ze s postupujicintasem klesala teplota vzduchu
i koncentrace amoniaku. Klesajici koncentrace aatanivSak nebyla Zsobena
tolik klesajici teplotou, jako spiSe postupujicémsem a vychladnutinierstvého

exkrementu.

Graf¢. 7 Mikroklimatické podminky na pastért. 1 v pfibchu méfeni ¢. 1
meéiené pistrojem Data logger BAUER DL- NH
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teplota vzduchu [°C], relativni

Vzhledem k délce ®&feni po jednu hodinu neni na grafu7 patrny vyssi

vykyv hodnot.
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Tabulka¢. 8 Hodnoty koncentrace NHmg.ni®] pfi méteni fFistrojem Bauer Data
logger v zavislosti na klimatickych podminkach

i ] ] Relativni
Primérnéa koncentrace| Primérna teplota | Praimérna teplota hkost
vlhkos
NH3; Bauer Data logger suchého teplogtu | mokrého teploréru
vzduchu
[mg.m”] [°C] [°C] [%]
0,051505 9,822581 9,96129 96,34516

Tabulka¢. 9 Merna vyrobni emise Ni[kg.ks*.rok?] pti mé&reni istrojem Bauer

Data logger

Emise NH Bauer Data logge
[kg.ks™.rok"]
2,557794576

=

NizSi hodnota rrné vyrobni emise je #gobena nizsi teplotou v daném
roénim obdobi.

5.2 Mérenié. 2 na pastviré

Graf¢. 8 Piibsh koncentrace Ng{mg.mi®] na pastvig méiena pistrojem Data
logger BAUER DL- NH +
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Patrny vykyv Kivky koncentrace amoniaku na grafu 8 vcase 16:12 az
16:20 je zfisoben vy3Simi pasrnostnimi vlivy, kdy naakumulovana koncentrace
v nadolg unikla ve zn&aném mnozstvi coz zaznamenal dtioi pristroj BAUER DL-
NHs.

Graf¢. 9 Piibsh koncentrace NE[mg.m*] na pastvild v zavislosti na teplét
meiend istrojem Data logger BAUER DL- NH
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Klesajici Kivka teploty na graf&. 9 byla z@isobena fibyvajici obla&nosti,

ktera snizila intenzitu slugeiho zéeni.

Graf¢. 10 Mikroklimatické podminky v @ibéhu meteni¢. 1 mefené pistrojem
Data logger BAUER DL- NHl
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Tabulkac. 10

Hodnoty koncentrace NHmg.m®] pii méteni pFistrojem
Bauer Data logger v zavislosti na klimatickych pddkach

] Praimérna teplota| Pramérna teplota Primérna
Praimérna koncentrace _
suchého mokrého relativni vihkost
NH3; Bauer Data logger
teplonmeru teploneru vzduchu
[mg.m"] [°C] [°C] [%]
0,05583545 8,78593 8,635938 93,925

Tabulka¢. 11 MErna vyrobni emise Ni[kg.ks™.rok'] pii mareni fFistrojem

Bauer Data logger

Emise NH Bauer

Data logge

=

[kg.ks™.rok"]

2,772849

455

5.3 Méreni¢. 3 na pastviré

Graf¢. 11
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Piibsh koncentrace NE{mg.m*] na pastvii m&tena pistrojem Data

0,6

3l
/) )

0,1

koncentrace NH3 [mg/m3]

AN NN

SR AR LA g

Q O O O Q O O L Q
PSS S LSS S

>
N3

S S S S r

> & N 50 50 0 A 8 6
N N I T I
NN AN AN VRN RN A R N

5.11.2012, €as[min]

—— NH3[mg/m3]

65




Graf¢. 12 Pfibsh koncentrace NEH[mg.m®] na pastvit v zavislosti na teplét
métena gistrojem Data logger BAUER DL- NH
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Nizké hodnoty teploty vzduchu ovlivnily teplotu \glk, coZz mndlo za
nasledek rychle klesajici hodnoty koncentrace aakonna grafé. 12.

Graf¢. 13 Mikroklimatické podminky v @ib¢hu mefeni¢. 1 mefené gistrojem
Data logger BAUER DL- NHl

100
90

80 /r
70

60 /
50 ——Temp_w

40 —_RH
30
20

10

——Temp

vihkost vzduchu [%]

teplota vzduchu [°C], relativni

14:15:40 7
14:18:00
14:21:00
14:24:00
14:27:00
14:30:00
14:33:00
14:36:00
14:39:00
14:42:00
14:45:00
14:48:00
4:51:00
14:54:00
14:57:00
15:00:00
15:03:00
15:06:00
15:09:00
15:12:00
15:15:00 1

1

5.

[N

1.2012, €éas [min]

66



Tabulka¢. 12

Bauer Data logger v zavislosti na klimatickych pddkach

Hodnoty koncentrace NHmg.m®] pii méteni pFistrojem

] Praimérna teplota| Pramérna teplota Primérna
Praimérna koncentrace _
suchého mokrého relativni vihkost
NH3; Bauer Data logger
teplonmeru teploneru vzduchu
[mg.m"] [°C] [°C] [%]
0,019008 9,273438 8,964063 92,19531
Tabulka¢. 13 MErna vyrobni emise Ni[kg.ks™.rok'] pii mareni fFistrojem

Bauer Data logger

Emise NH Bauer Data logge
[kg.ks™.rok"]
0,943958048

=

Nizka hodnota rrné vyrobni emise je ovlivma rychlym vychladnutim vykalu,
coz nelo za nasledek minimalni koncentraci amoniaku Eidal ptibchu meteni.
Nulové hodnoty koncentrace amoniaku byly zaf@my do pémérné koncentrace
amoniaku z které se vychézelo pro vigiomrné vyrobni emise.
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5.4 Mérenié. 4 na pastviré

Graf¢. 14 Piibsh koncentrace NE{mg.m*] na pastvii m&tena pistrojem Data
logger BAUER DL- NH
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PrestoZze dle f@dchozich vysledk uvedenych v grafech. 5, 8, 11, kdy
probihalo ndteni po dobu 60 minut, je patrné, Ze koncentracenako za danych
klimatickych podminek sik klesd a po hodin neni témdt zmeiitelna. OvSem
pokusné nifeni po dobu 24 hodin tuto teorii vyvraci. Na graf byla nandiena
ponerné vysoka koncentrace oprotiggichozim raenim véasovém useku 24 hodin.
Hlavnim divodem pr@ tato koncentrace vykazuje vysoké hodnoty po dlciaspvy
Usek je, Zze ve dne dopadalo na nadathm intenzivni slunmi z&eni pod kterou se
nachazel vykalovy kotd Dochazelo tak ke zvySeni teploty v obejmu nadaby
zarovar ke zvyseni koncentrace amoniaku. Nejvyssi vykyagnamu koncentrace
amoniaku probihaly v rmich hodinach, kdy doSlo k poklesu teploty. DalSim
divodem vysSi koncentrace amoniaku byl objem a hnsbtrgkalového kolée,
ktera dosahovala nadpnérnych paramed.
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Graf¢. 15 Pfibsh koncentrace NEH[mg.m®] na pastvit v zavislosti na teplét
métena gistrojem Data logger BAUER DL- NH
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PrestoZe podle graftl. 15 vykazuje teplota vzduchu nizké hodnoty, stane
z&eni vdolkk meéfeni bylo pordrné intenzivni a ovlivnilo teplotu pod &hici

nadobou.

Graf¢. 16 Mikroklimatické podminky v @ibéhu meteni¢. 1 mefené pistrojem
Data logger BAUER DL- NHl
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Tabulkac. 14

Bauer Data logger v zavislosti na klimatickych pddkach

Hodnoty koncentrace NHmg.m®] pii méteni pFistrojem

Pramérna koncentrace

D

Pramérnd teplota

Praimérna teplota

Praimérna

suchého mokrého relativni vihkost
NH3; Bauer Data logger
teplonmeru teploneru vzduchu
[mg.m?] [°C] [°C] [%0]
1,920377 7,586598 7,372165 93,74742
Tabulkag. 17 MErna vyrobni emise Ni[kg.ks™.rok'] pii mareni fFistrojem

Bauer Data logger

Emise NH Bauer Data logge
[kg.ks™.rok"]
95,55928099

=

5.5 Porovnavaci néreni na pastviré

Graf¢. 17 Pfibsh koncentrace [mg.if] pti porovnévacim meni na pastvif
pristroji INNOVA 1213 a Data logger BAUER DL- NH
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V pripact porovnavaciho #&feni dochézelo k minimélnim vykymn

nameérenych hodnot diky vho@nzvolenému mistu giieni, kde byl pistroj chragn
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liniovymi prvky v krajirg ze ti swtovych stran a minimalizovali se tim pgknostni

vlivy. Procentudlni odchylka mezidgicimi pristroji ¢ini 22,2 %.

Graf¢. 18 Piibsh koncentrace NH [mg.m®] pii porovnavacim reni na
pastvie meéiené pistroji INNOVA 1213 a Data logger BAUER DL- NH

v zavislosti na teplétvzduchu
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Rozdilné Kkivky teploty mezi tzv. suchou a mokrou teplotou wezldu jsou
v ¢ase 12:05 aZz 12:12 odchyleny téro 2 °C.

Graf¢. 19 Mikroklimatické podminky v @ibéhu porovnavaciho &eni nefrené
pristrojem Data logger BAUER DL- NH
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Tabulkac. 18 Hodnoty koncentrace NHimg.m°] pii m&teni gistroji Bauer
Data logger a INNOVA 1312 v zavislosti na klimatjck podminkach (porovnani

pristroji)

Praimérna Pramérna
Praimérna Praimérna Relativni
teplota teplota
koncentrace NKl | koncentrace NE vlihkost
suchého mokrého
Bauer Data logger INNOVA 1312 vzduchu
teplomeru teploneru
[mg.ni] [mg.m”] [°C] [°C] [%0]
0,31029 0,399017 6,913514 5,340541 77,31081

Tabulka & 19 M&rna vyrobni emise Ni[kg.ks'.rok?] pii méteni pistroji Bauer
Data logger a INNOVA 1312 (porovnaniitroji)

_ Emise NH INNOVA 1312
Emise NH Bauer Data logge

[kg.ks™.rok"] [kg.ks ™ .rok™]
15,40934238 19,81562158

=

5.6 Vysledky méreni ve staji

V dok& mefeni se ve staji nachazelo 65 ks skotu @ngrné hmotnosti 815,5 kg
nachazejici se v Sesténgsrti brezosti.
Interval zapisu dat steni rychlosti piitoku vzduchu byl nastaven na 5 min.
Interval zapisu dat #iteni vnitni teploty a relativni vihkosti vzduchu ve stajil by
nastaven na 1 hod.

Interval zapisu dat giieni vrejSi teploty a relativni vihkosti vzduchu mimo
stdj byl nastaven na 1 min. Kravy byl§iyezeny z pastvy a ustgjeny dne 31.10.2012.
Kravy, tak vdok meteni byly plre aklimatizovany na nové prdetdi, byl
minimalizovan stresovy faktor a faktor Zny stravy ze zelené pice na senazni pici.
Sondy 1,2,6 byly umishy v priduSich na béni s€né vybeéhu. Paduchy se nachazi
pod vazbou $eSni konstrukce. Na Boi s€n¢ vybéhu je 48 piiduchi o roznerech
0,88 x 0,3 m.
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Plocha jednoho jfduchuginni 0,264 M. Celkova plocha vSech 48tmiuchi
je 12,672 M P pramérné rychlosti proughi 0,402181818 ms byl pritok

vzduchu 5,096 st

Obrazeks.12 Schéma rozmisti skErnych sond nsticiho @istroje INNOVA
1412 Photacoustic Multi-gas Monitor
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Grafé. 20

Koncentrace amoniaku za 24 hod. ve stéjemé pistrojem INNOVA 1412
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Nejvyssi vykyv Kivky koncentrace Nklu sondy¢. 3 na grafu¢. 20 dne
16.11.2012 ¢ase 10:05 aZz 11:30 byl #goben nezadouci manipulaci a padem na
hranu hluboké podestylky. Jeden kus skotu vliveg axkdavosti a hravosti uvolnil
upevrénou sondu. Obsluha naslédsondu optovre pripevnila do fivodni polohy.
DalSi vyrazny vykyv kivky koncentrace amoniaku éase 17:16 az 18:00 je
zpisoben minimalnim proddim vzduchu ve stdji. Vtomt@dase anemometr
zaznamenal &Sinow nulové proudni vzduchu, tudiz se koncentrace akumulovala
ve stdji. Zarove v tomto ¢ase byl krmiv& manualg piihrnout krmivo na krmné
chodlz, tak aby bylo lépeijstupné pro vSechny ustajené kravy. ZvySeny poleyb v
stdji, stimuloval to, Zze odgévajici kravy zdaly vstavat, coz vzdy evokuje ve
zviratech vykonani peét¢by uvolréni exkrementu. Nasledny zvySeny pohyb a
rozmelnéni tuhych vykalh smichanych s podestylkou pak ugpbuje vysSSi
uvoliovani amoniaku. Tato popsana aktivita mé za ndsledgySeni koncentrace
v ¢ase 8:00 aZz 10:00, kdy prgido v 8:00 krmeni a ap zvySeny pohyb ve staji

zpasobil odchylku kivky koncentrace amoniaku.

Tabulka¢. 20 Pimérna koncentrace NiHve staji mérend pistrojem INNOVA
1412, u jednotlivych stsnych sond.

Primérna koncentrace Ndve stdji néena gistrojem INNOVA 1412

[mg.m”’]

sonda®. 1| sondad. 2 | sondad. 3| sonda. 4 | sonda®. 5| sondad. 6
0,46563710,50798011,10394310,8043371 0,776085/0,5632597

Celkovy pameér koncentrace ve staji ze vSech Sesti sond byl 35203
mg.m>.
Dle hodnot piimérné koncentrace uvedené v tabulc@0 je patrné, Ze ¥Bi sondy
(sondy ¢. 1, 2, 6), umisginé pod hranou &3Sni krytiny v piduSich, maji nizsi
hodnoty nez sondy, které byly un@sy uvnitt (sondy¢. 3, 4, 5) stdje dle obrazku
¢. 12.

Praimérnd rychlost proug¢hi vzduchu ve stdji, stena v péduchu anemometrem,
ginila 0,402181818 m’s
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Graf

¢.21 Mikroklimatické podminky v gfenych ptduSich (vijsi)
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V tabulce¢. 21 jsou uvedené zimérnované hodnoty jez jsou v gratfu 21

v podolg kiivek teploty vzduchu a relativni vihkosti vzduchMa grafu¢. 21 je

patrné, Ze se stoupajici teplotou se snizovaléiveiavlhkost vzduchu.

Tabulkac. 21

(vnejsi)

Ptimérné mikroklimatické podminky dnem ng&teni ve staji

u

Praimérnd teplota Pramérna relativni vihkost vzduch
[°C] [%]
3,366667 79,6708
Graf¢. 22

Mikroklimatické podminky v gfené ve staji (vniti)

15-16.11.2012, €as [min]

1S

=

%g 70

S o 60

gé 50

%g 40 +

2z w0

S 20

c S

3 10

‘% 0 T T T T T T T T T T
S & S e & & & & e & &
RN SV Y\ SHE < SHRNIN SRR SR SHR SHRY SNV S
BN e > R S S

——Temp [°C]
——RH [%]

76



V tabulcec¢. 22 jsou uvedené zimérnované hodnoty jeZ jsou v grafu 22
v podol# kiivek teploty vzduchu a relativni vihkosti vzduchu.

Tabulka¢. 22 Ptimérné mikroklimatické podminky dnem ng&teni ve staji

(vnitini)

Praimérnd teplota Primérna relativni vihkost vzduchu
[°C] [%6]
2,8072 88,306699

Tabulka¢. 23 MErna vyrobni emise NH[kg.staj’.rok] pti meieni ve stéji
meiené pistrojem INNOVA 1312 (stdj = 65 ks skotu)

Emise NH INNOVA 1412
[kg.staj".rok™]

sondat.1 | sond&.2 | sond&.3 | sonda.4 | sond&.5 | sond&.6
74,933867481,7480257177,654917129,440033124,89349190,9765536

Celkova p@mérna vyrobni emise vSech Sesti sond je 113,2744816
kg.staj’.rok™. Fri prepastu z 65 ustajenych doslych jedindi skotu na 1 ks skotu je

pramaérna meérna vyrobni emise 1,742684332 kgtkwk™.

Tabulkag. 24 Mgrna vyrobni emise Ni[kg.ks'.rok'] pii méieni ve stéji
meétrené gistrojem INNOVA 1312

Emise NH INNOVA 1412

[kg.ks™.rok"]

sondat.1 sond&.2 sonda.3 sonda.4 sonda&.5 sonda.6

1,152828731,2576619352,7331525781,9913851351,9214383291,399639286
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6. Diskuse a z&¥r

Vzhledem k pehlednosti uvedenych vysleikyla zn#&na ¢ast diskuze uvedena
piimo ve vysledcich tak, aby se mohla odkazovat stedné grafy a tabulky.

Z chovu skotu, jako jednoho z né&fBich zneéistovateh zagZzovymi plyny, neni
v disledku pomdrné slozitého mdfeni koncentraci plyin problematika uplatmi
sniZujicich technologii pthvyieSena. Proto je nutné se touto problematikou, ®vIas
u chovu skotu bez trzni produkce miléka, zabyvat.

Farma Radomira Sedka od z&atku roku 2013 vyuziva ve stdjiipravek PRP
FIX, jehoZz ®&inek je popsan na str. 40. Hlavninivddem pro uZivani tohoto
piipravku vSak neni sniZzeni koncentrace amoniaku,vgdsSi cistota zviat diky
schopnosti fipravku regulovat fermentai proces ve statkovych hnojiveckiewre
hluboké podestylky. Tentoripravek v dob mereni koncentrace amoniaku ve staji
nebyl uzivan.

Dle vyzkumu, Uvohovani plyri u dojnic na pastvod DolejSe et al. (2007), bylo
od kazdé kravy uvolmo za pastevni obdobi (170 dni), 6,3 kgsNM porovnani
s DolejSem et al., (2007), vykazujeimni¢.1 hodnotu rérné vyrobni emise 1,2876
kg NH; za pastevni obdobi (184 dni), adini o 79,56 % niZSi hodnotu. Emise za
pastevni obdobi dle ¢reni¢. 2 jsou 1,3959 kg N V porovnani s DolejSem et al.
(2007), je hodnota nizsi o 77,84 %. Emise za pastelsdobi dle réreni¢. 3 jsou
0,04752 kg NH. V porovnani s DolejSem et al. (2007), je hodno#si o 92,46 %.
M¢éteni ¢. 4 vykazuje mirnou vyrobni emisi za pastevni obdobi 48,01 kgsNtdz
v porovnani s DolejSem et al. (2007), je #n8 nasobna hodnota. Ve vyzkumu
Uvoliiovani plyri u dojnic na pastv od Dolejs et al.(2007), byly prova&hy
fyzikalni zasahy do vykalu, které modelovaly zashéinych podminek na pastv
jako jsou defové srazky, mechanické poskozeni nohou dojniceravappastviny.
Tyto fyzikalni zasahy mohly mit za nasledek vy&sdiotu nérné emise za pastevni
obdobi oproti uvathym vysledkm z nmeéfeni ¢. 1, 2, a 3. Znan¢ vysoka hodnota
meérné vyrobni emise ip méreni ¢. 4 poukazuje na vysokou odchylkugiiciho
piistroje BAUER DL - NH. Pesto mrna vyrobni emise 713,8845 NH
mg.ks’.den' vypaitana z niteni &. 4 je jen o 4,37 % vy3Si neZ hodnotarmé
vyrobni emise natitena khem prvniho tydne vyzkumnéhciteni dle DolejSe et al.
(2007), ktera ¢inila 684 mg.ks.der’. Zatimco hodnoty z#feni & 1
(19,1466 mg.kd.den’) a&. 2 (20,7563 mg.ksden) odpovidaji az 5. tydnu &eni
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dle DolejSe at al. (2007), kde byla v 5. tydngiemi hodnota grné vyrobni emise
NH; 18,7 mg.k8.der’. Vykazané niz$i hodnoty dmé vyrobni emise na pastve
vysledcich oproti DolejSovi et al. (2007), mohlyt igké zfisobeny tim, Ze #tici
sonda pistroje byla instalovanasgre pred potrubi vedouci ze specié@lopravené
nadoby. Pokud by byl #fici pristroj BAUER DL- NH; umis&n uvnit nadoby,
nedochazelo by kvysokému ovlami proudni vzduchu vlivem postrnostnich
podminek a Kvka koncentrace na grafech 5, 8, 11, a 14 by byla konstaatn
klesajici, picemz hodnoty koncentrace amoniaku by byli pegadiobrg vysSi.
V piipact vyzkumu Dolejs et al. (2007) byli pouzity proérani koncentrace
amoniaku pistroje Aseko a Babuc/M vyuZivajicich principu etekhemickych
¢idel, coz je v porovnani gistrojem BAUER DL- NH totozny princip nifeni.
Presto vlivem rozdilnych vyrolicmohlo dojit k udavanym rozdilmezi vykadzanymi
vysledky a vysledky DolejSe et al. (2007).
Celkovy pimér koncentrace amoniaku zeni na past je 0,5123 mg.mi.
Celkovy pmér mérné vyrobni emise z &eni na pastvje 25,458 kg.ks.rok™.
Vykyvy kiivky koncentrace NE [mg.m°] métené pistrojem Data logger

BAUER DL- NH;3 na grafeckt. 5, 8, 11, 14 jsou #gobeny nestalymi klimatickymi
podminkami a progmnou rychlosti proughi vzduchu, které ovliwovaly sondu
anenometru i sonduigtroje BAUER DL- NH pro neieni koncentrace amoniaku.

Procentualni rozdil v porovnavaciméiani v nanstenych hodnotach mezi
fotoakustickou infréervenou detaini metodou fistroje INNOVA 1312
Photoacoustic Multi-gas Monitor a elektrochemickpnincipem pistroje BAUER
DL- NH3je 22,2 % (viz Tabulk&.18 a 19). Rozdil vigsnosti nifidel je dan hlavé
rozdilnou konstrukci a principy ¢eni obou pouzitych fistroji. Fristroj BAUER
DL- NH; je vhodny pro tato gfeni diky své mobild a moznosti snadné prace
v terénu, na druhou stranurigiroj INNOVA 1312 je vyrazé presrejsi, ale
nékolikanasobr drazsi. V porovnavacim ¢feni podle BAUER DL- NH vychazi,
7e jeden kus skotu vyprodukuje za jeden den 7,8222§.m°. Porovnavacim
meienim podle INNOVA 1312 vychazi, Ze jeden kus skagtorodukuje za jeden den
9,97558 mg.n. V porovnani s vyzkumem Dolej$ et al. (2007) vykazBAUER
DL- NH3 odchylku 19,46 %. V porovnani s vyzkumem Dolej&le{(2007) vykazuje
BAUER DL- NH; odchylku 36,8 %.

Celkovy pamér koncentrace ve staji ze vSech Sesti sond byl 35203

mg.m?>. V bakaldské praci Kasik, (2012) uvadi, Ze celkovampirna koncentrace
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amoniaku byla 1,14 mg.fh coZ ¢inni rozdil 38 %. Nejstsi podil na nizsich
hodnotach nagtenych a udavanych v této préci je, Ze jizni strstage byla v mist
krmiSt otewena, coZ rflo za nasledek zkay unik amoniaku do ovzdusSi. dci
sondy se nachazely na severni strstdje a tak tento unik nemohl byt zaznamenam.
Celkova pfimérna vyrobni emise viech $esti sond je 113,27448184 .rok”. Fi
piepditu z 65 ustdjenych do&lgch jedindi skotu na 1 ks skotu je gmérna nmeérna
vyrobni emise 1,742684332 kgkeok™.

Vysoka hmotnost skotu je ovligna Sestym wrsicem Iezosti krav u
vybraného staddaNizSi hodnoty koncentrace jsou t®mbeny nizkou teplotou
vzduchu pi méreni. Metoda r&feni NH; provedena na pastémpristrojem BAUER
DL- NHg, je svou nenarmosti na obsluhu, vhodna pro pouziti dalSictiemi.

Vzhledem k pastevnimu odchovu neni mozné vyuz@pgmah snizujici
produkci amoniaku fjimanych skotem v krmivugi ploSre na past¥ pouzivat
preparaty vyuZzivajicich fermegttgich proce$ ve vykalech. Pro farmu Radomira
Sedl&ka a dalSi farmy s chovem skotu bez trzni produkiggka na pastvby bylo
nejvhodrjSi vyuzit gipravki pro snizeni emisi amoniaku, které by byli pravidel
vmichany do napjecich vinz¥ikladem takovéhoifpravku je Amalgerol classic od
firmy Amalgerol s.r.o. nebo ACTIFOR PRO od firmy DECON GmbH.
Amalgerol je detail&y popsan na str. 41. Tytdlipravky by mohly byt kontinuatn
vmichavany i do napajeciho systému ve stéfidn zimniho ustajeni.iPvyuziti
piipravku Amalgerol classic vyrobce deklaruje snizemisi amoniaku az o 40 %.
V kombinaci s fermentmim pripravkem, jako je ndap PRP FIX by mohlo byt
béhem ust4jeni dosazeno az 70 % snizeni produkcé amasiaku.

Méieni byla provedenafistroji z VUZT v.v.i Praha a BAT centra JU
v ramci diplomové prace s nazvem: Moznosti snizové@misi amoniaku z chovu

skotu bez trzni produkce mléka.
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8. Seznam pouZitych zkratek

AK — aminokyseliny

BAT — (Best Available TechniqueBlejlepSi dostupné techniky

BREF - Reference Document on Best Available Techn)gue$erernich
dokument o nejlepSich dostupnych technikach

CSU —Cesky statisticky fad

EEA — (European Environment Agendyyropska agentura pro Zivotni priesti
IPPC - [ntegrated Pollution Prevention and Confrolntegrovana prevence a
omezovani znasteni

KBTPM — kravy bez trzni produkce mléka

LFA — (Less-favoured areqgnére priznivé oblasti

Mze — Ministerstvo zeguélstvi

MZP — Ministerstvo Zivotniho prastdi

SBTPM - skot bez trzni produkce mléka

OSN - Organizace spojenych natod

PAH — (Polycyclic aromatic hydrocarbongplycyklické aromatické uhlovodiky
PEL — gipustny expozini limit chemickych latek v ovzdusi

PM 10 a PM25 - primarni emise suspendovanyi@stic velikostnich frakci

NPK — P — nejvysSiifpustna koncentrace chemickych latek v ovzdusi

TPS — Technické pracovni skupiny

TTP — trvaly travni porost

UNFCCC - United Nations Framework Convention on Climate Chgngamcova
umluva Spojenych nardd znené klimatu

VOC - (Volatile organic compoundékavé organické slaeniny

VUZT — Vyzkumny Ustav zeguélské techniky Praha Ruzyn

VUZV — Vyzkumny Ustav Ziveisné vyroby Praha Uinéves

WAM — (With additional measures) Emisni scépeo rok 2010

WM — (Business as usual/with measures) Emisni $goébdobi 2007 az 2015
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9. Prilohy

Priloha¢. 1  Baeni profil staje (bez vy#hu).

23488

EE=: PROFILOVANY PLEGH
NA DREVENEM ROSTU

POZINKOVANT STAVAJICI 2ELEZOBETONOVA

FROFILOVANY PLECH KONSTRUKCE STRECHY

KROKVE 140,160

47,06

[ —

L~ SVINOVACI PLACHTA

NATER mmx/

O Yar //// E/
:TERKDF'ISEK 7 STAVAJIC] ZAMLAD

Lyooict proniy 1 50,/50 —VODICI PROFIL T 50/50 - ZEMINA

VODICT PROFILY T 50/50

Foto: (Sedl&ek)
Priloha¢. 2  Meieni koncentrace amoniaku a rychlosti prnid/zduchu na pasty

Foto: (Sedtsek)
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Ptilohac. 3 Porovnavaci gteni .

Ptilohac. 4 Umistni INNOVA1412 a LOGER S1342 ghem n&eni

koncentrace amoniaku ve stéji.

Foto: (Sedlfek)
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Prilohac. 5 Umiséni skérnych sond fistroje INNOVA 1412.

Foto: (Sedléek)

Prilohac. 6 Vybrané stado na pastwéetrg telat.

Foto: (Sedléek)
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Ptiloha

i H7AY

¢. 7 Kravy ve staji Bhem ngreni koncentrace amoniaku.

Foto: (Sedlfek)

Pfilohac¢. 8 Uzawvend stdj Bhem ngfeni koncentrace amoniaku.
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Foto: (Sedl&ek)
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Priloha¢. 8 Napajeci zZdzeni na pastv s potencionalni moZznosti vyuZiti
piipravku Amalgerol.

Priloha¢. 10 Vykalovy kol& béhem sodtu vykaki na pasty.
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