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ABSTRAKT

V teoretické Casti mé diplomové prace bylo cilem zpracovat piehled
literatury, kterd se zabyva chovem, vyzivou a zdravotnimi problémy dojenych
plemen skotu v Ceské republice a vyznamem preventivnich metabolickych vy3etieni.
Dale pak popsat postup provadéni a hodnoceni metabolickych profilovych testi u
dojnic.

Prakticka cast byla zaméfena na zhodnoceni vybranych ukazatela
metabolického profilu u dojnic plemene holStyn a Cesky strakaty skot na rodinné
farm¢ Velky Bor, kdy dojnice plemene holstyn dosahovaly uzitkovosti 7450 litrt
mléka za laktaci a dojnice Cesky strakaty skot 6725 litri mléka za laktaci.
Vyhodnocovani probihalo v metabolicky nejnaro¢néjsi fazi laktace, tedy v obdobi po
porodu a ve vzestupné fazi laktace. Vysledky ukazuji, ze pti uvedené uzitkovosti
dojnic plemene holstyn, ktera byla o 725 litrd vys$si nez u dojnic plemene cesky
strakaty skot, mezi metabolicka rizika patfi nedostatek Ca, Na a energeticky deficit.
To mlze vést kvys§i pravdépodobnosti vzniku metabolickych onemocnéni,
pfedev§im v obdobi po porodu, oproti dojnicim Cesky strakaty skot, které byly
Z hlediska uZitkovosti méné zatiZzeny. Z hlediska rocniho obdobi a rozdilné krmné
davky v zimnim a letnim obdobi dojnic nebyly vyrazné rozdily v hlavnich
sledovanych parametrech v krevnim séru a moci, které by poukazovaly na vyssi
riziko vzniku metabolickych onemocnéni. AvSak hodnoty bliz§i zvolenym norméam

vykazovaly profily v zimnim obdobi.

Kli¢ova slova: dojnice; metabolismus; metabolicky profilovy test



ABSTRACT

The aim of the theoretical part of my thesis was to process an overview of the
literature that deals with breeding, nourishment and health problems of dairy cattle in
the Czech Republic and importance of preventive metabolic examinations.
Furthermore, the aim was also to describe advancement upon execution and
evaluation of metabolic profile tests in dairy cattle cows.

The practical part focused on evaluation of the selected indicators of
metabolic profile in the holstein breed and czech pied cattle dairy cattle cows at the
Velky Bor family farm where the holstein breed achieved efficiency of 7,450 liters of
milk per lactation and the czech pied cattle breed 6,725 liters of milk per lactation.
Evaluation was performed in the metabolically most demanding phase of the
lactation, i.e. in the period after delivery and progressive phase of the lactation. The
results show that upon the stated efficiency of the holstein breed, which surpassed
the czech pied cattle breed by 725 liters, the metabolic risk include insufficiency of
Ca, Na and energy deficit. Compared to the czech pied cattle breed that was less
impacted in terms of efficiency, this may cause a higher probability of metabolic
diseases origination, mainly in the period after delivery. In terms of the season and
different feeding dosage in the winter and summer period, no significant differences
were observed in the main monitored parameters in blood plasma and urine that
would point out a higher risk of metabolic diseases origination. However, values

closer to the chosen standards showed profiles in winter.

Key words: dairy cattle cow; metabolisms; metabolic profile test
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1.UVOD

Chov skotu byl ve wvyvoji lidstva vzdy velmi dilezitym cinitelem.
Domestikace skotu se zfejmé¢ odehravala pied asi 8 000 lety na tizemi dnesSniho
jihozapadniho Turecka. Dnes je skot rozsifen po celé zemekouli. Soucasna populace
&ita kolem 1,2 miliardy zvitat (HOFIREK et al., 2010).

Vyznam chovu skotu spociva nejen v jeho nezastupitelném postaveni ve
vyzivé Cloveka, ale v celé historii sehral neopominutelnou a vyznamnou roli ve
formovani krajiny (BOUSKA et al., 2006).

Od roku 1989 doslo v Ceské republice k pomémé velké restrukturalizaci
chovu skotu. K nejvyznamnéj$im zménam doslo v dob¢ ptred vstupem a nasledné po
vstupu do Evropské unie, kdy byl zaznamendn pomérné vyrazny pokles stavu
zejména dojeného skotu (http://eagri.cz, 2013). Ke dni 1.4.2013 bylo v Ceské
republice 1 352 822 kust skotu, z toho 367 327 dojnych krav (http://www.czso.cz,
2013).

Moderni chovatel dojnic pracuje velmi tvrdé a musi mit také rozsahlé
znalosti. Ma k dispozici velké mnozstvi informaci o chovu skotu, ustijeni a
managementu farmy. Je toho moc, co musi chovatelé znat, takZze je Casto velmi
slozité vidét ,,pro jednotlivé stromy cely les®. Kravy svymi signdly a znamenimi
predavaji informace o své pohod¢ a zdravi — vyjadiuji je svym chovanim, postojem
a fyzickymi vlastnostmi (HULSEN, 2011).

Zakladnim pfedpokladem dosazeni vysoké produkce mléka je dobry
genofond stdda, optimalni vyziva a dobry zdravotni stav dojnice. Piedev§im u
vysokouzitkovych dojnic je pozadavek na dobry zdravotni stav zésadni, protoze ten
ovlivituje produkei, ale i kvalitu mléka, reprodukci a v neposledni fadé ekonomiku
chovu. Znacny vyskyt poruch metabolismu a produk¢nich chorob vede ke znacnym
ekonomickym ztratdm. Metabolické poruchy u dojnic jsou relativné ¢asté a vyskytuji
se predev§im jako poruchy subklinické. Rada metabolickych poruch zptsobuje
imunosupresi a dava vzniknout dal$im onemocnénim. ZavaZnost metabolickych
poruch je znacna, a proto vyzaduje komplexni feSeni opirajici se o vcasnou

diagnostiku a ti¢innou prevenci (ILLEK, 2013).
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K odhalovani metabolickych poruch, jejich pficin a také k prabézné kontrole
zdravotniho stavu dojnic slouzi rozsahly soubor biochemickych diagnostickych
metod, tzv. metabolicky profilovy test (DOUBEK et al., 2007).

Nejcastéji je vySetfeni metabolismu dojnic realizovano pifi zmeénach ve
slozeni mléka, zhorSeni reprodukénich funkci ve stadé a déle pti zvySeném vyskytu
zdravotnich poruch (uléhédni dojnic, endometritidy, mastitidy, problémy s
koncetinami). Jednou z indikaci pro realizaci metabolického testu je také zhodnoceni
ucinnosti krmné davky a eliminace pfipadnych negativnich vlivli na zdravotni stav
profilového testu je indikovdno rovnéz pii zméné¢ krmné davky, u které je
predpoklad, Zze bude dojnicim podavana del§i dobu bez vyraznéjSich zmén
(TICHACEK et al., 2007).

Dobry zdravotni stav zvifat a zabezpeceni optimalnich podminek pro jejich
pohodu jsou dilezitymi piedpoklady pro realizaci genetického potencialu jedince i
celého chovu a tim pro vysokou a kvalitni produkci, reprodukci a ekonomiku chovu.
Nejvétsi vliv na pohodu a zdravi zvifat ma ¢lovék. Ten rozhoduje o technologii
ustajeni, kvalité stavebniho provedeni, vyzivé, oSetfovani i prevenci (ILLEK et al.,

2007).
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Dojena plemena skotu v CR

V Ceské republice se z 95,9 % doji plemeno &eské strakaté a holstynské.
Ostatni plemena jsou zastoupena pouze 4 % (MOTYCKA, 2014). V tabulce &. 1 je
procentudlni zastoupeni jednotlivych plemen v kontrole uzitkovosti v roce 2013.
Tabulka ¢. 2 poukazuje na uzitkovost dojnych plemen za kontrolni rok 2012-2013.
Minoritné zastoupena plemena jsou v mnoha ohledech specificka a jejich chovem je
umoznéno chovatelim vyuzit pravé téchto jejich fyziologickych, produkénich a

zdravotnich hledisek (SAMBRAUS, 2006).

Tabulka 1: Plemenna skladba populace krav v KU v roce 2013

Plemeno Krav (ks) %
Cesky strakaty skot celkem 131941 37,66 %
Holstynsky skot celkem 204 136 58,27 %
K¥iZenky sslll(:)(:fjle::rzl_igr(l)z)strakatého 10333 2.95 %
Ayshire 73 0,02 %
Jersey 197 0,06 %
Montbeliard 1208 0,34 %
Ostatni plemena a kiiZenky 2 466 0,70 %

Celkem krav v KU 350 351 100,00 %

(MOTYCKA, 2014)
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Tabulka 2: UzZitkovost plemen za kontrolni rok 2012-2013

Plemeno Miéko (kg)
Cesky strakaty skot 6 966
Holstynsky skot 9 246
Ayshire 6 445
Jersey 5331
Montbeliard 8293

(MOTYCKA, 2014).

2.1.1 Holstynské plemeno
2.1.1.1 Charakteristika

Holstynské plemeno je ¢ernobile strakaté, ma c¢ernou hlavu s bilymi odznaky,
o¢i jsou ramované pigmentovanou pokozkou. Pivodni holandsky a némecky typ
ernostrakatého skotu byl stiedniho télesného ramce a stéedniho osvaleni. Cim vyssi
je podil holStynsko-friské krve, tim jsou zvifata vysSiho télesného ramce na
vysokych koncetinach a ploseji osvalena. Vyska krav v kohoutku je 144-148 cm,
hmotnost 650-700 kg. U bykd je vyska 155-165 cm a hmotnost 1 000-1 200 kg
(BOUSKA et al., 2006).

Cést zvifat jsou nositelé recesivni alely, kterd dava zvifatim s homozygotng
recesivnim zalozenim Cervenostrakaté zbarveni. Pro tato zvitata se vzilo oznaceni red
holStynsky skot. V poslednich desetiletich jsou tato zvifata vyuzivéna
k zuSlechtovani  zejména  strakatych kombinovanych plemen, ale také
ervenostrakatych a hnédych plemen (HOFIREK et al., 2010).

Délka produkéniho véku dojeného skotu je jednim ze zékladnich funkénich
ukazatelli, které slouzi k posouzeni zdravi, plodnosti a zivotaschopnosti dojnic.
Analyzou pieZitelnosti byly vyhodnoceny vztahy mezi znaky linedrniho popisu a
funkéni dlouhovékosti u 116 369 plemenic holstynského skotu. Vysledky potvrdily,
ze se jedna predevsim o znaky popisu vemene, piedevsim hloubka vemene, piedni
upnuti vemene a zavésny vaz. Dojnice s hlubokymi vemeny vykazovaly vyrazné
horsi dlouhovekost, rovnéz nevyrazny zavésny vaz byl spojen s nizsi dlouhoveékosti
krav. Postoj koncetin mé¢l na dlouhovékost podstatné nizsi vliv, stejné jako vliv

paznehtii (ZAVADILOVA et al., 2012).
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2.1.1.2 Chovny cil

Cilem slechténi holstynského skotu zlstava systematické zlepSovani celkové
rentability chovu na zakladé genetického zlepSovani vlastnosti zvifat. Systematické
Slechténi a soucasné vytvareni vhodnych podminek chovu sméfuje k ziskani
bezproblémové a rentabilni dojnice s dostateCnou vykonnosti a dlouhovékosti

(BOUSKA et al., 2006).

Tabulka 3: Zakladni parametry chovného cile hol§tynského skotu

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 8 000-8 500 kg 9 000-10 000 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Pram. pocet ukoncenych laktaci - 3,5
Celozivotni uzitkovost 33000 kg
Vék pri oteleni 23 az 27 mésict
Mezidobi do 400 dnt
Vyska v krizi 141-145 cm 149-153 cm
Ziva hmotnost 560-580 kg 650-680 kg

(http://www.holstein.cz).

V Némecku se v roce 2013 zacal aplikovat pfi odchovu jalovic tzv. Kaliber
plan dle firmy De Heus. Jedna se o prakticky navod — postup, pii jehoz dodrzeni
farmar ziska narostlé, plné vyvinuté jalovice pfipravené k teleni ve véku 24 mésicu.
Plan ma ¢tyti hlavni faze — startu, dorostu, dospivéani a biezosti. V posledni fazi jsou
jalovice ve 14 mésicich pfipraveny pro inseminaci a zabteznuti. Cilem je dal§i rozvoj
t&la bez ukladani prebyteéného tuku (TILKOVSKA, 2013).

Poporodni paréza patii mezi jednu z nejcastéjSich metabolickych poruch
holstynskych dojnic. Klinickd hypokalcémie (ulehnuti) se objevuje v drtivé vétsing
kratce po porodu (okolo 75 % béhem prvniho dne a 24 % béhem druhého dne po
porodu). Riziko jejiho vyskytu stoupd se stafim (pfi prvni laktaci se v podstaté
nevyskytuje) a se zvySujici se mlécnou uzitkovosti. Kravy, které¢ toto onemocnéni

prodélaly, maji zvy$ené riziko vzniku této poruchy i na dalsi laktaci (VLCEK, 2012).

16



http://www.holstein.cz/

2.1.1.3 Holstynské plemeno v CR

Holstynsky skot vcetné¢ kiizenek je v soucasné dob¢ nejvice zastoupenou
plemennou skupinou dojeného skotu v Ceské republice s podilem 57 % z celkového
stavu dojenych krav. Reprodukce je v soucasnosti jednim z nejvétSich problému
v chovu hol§tynského skotu nejen v CR, ale i ve vétsing zemi s jeho chovem
(http://www.holstein.cz).

V kontrole uzitkovosti v kontrolnim roce 2012-2013 bylo 162 399

holstynskych dojnic véetné kiizenek. Jejich primérna uzitkovost byla 9 246 kg
mléka, tu¢nost 3,76 %, bilkovina 3,32 % a mezidobi 413 dnu (MOTYCKA, 2014).

2.1.2 Cesky strakaty skot

2.1.2.1 Charakteristika

Cesky strakaty skot (CESTR) je stfedné velkého télesného ramce
s kohoutkovou vyskou 138-145 cm, pti hmotnosti 650—750 kg u krav. Dojnice maji
silné kosti a dobré osvaleni. Zbarveni je strakaté, pfipadné plaStové jen s malym
mnozstvim bilych odznakl. Barva se pohybuje od svétle Zluté az k tmaveé Cervené.

Hlava je dominantn¢ bila, mnohdy s barevnymi odznaky. Také spodni ¢ast koncetin

je prevazné bila. Zvitata jsou rohata (SAMBRAUS, 2006).

2.1.2.2 Chovny cil

Mezi hlavni poZadavky chovného cile patfi udrZeni kombinované maso —
mlécna uzitkovosti v poméru zhruba 60-66 % mléka: 3440 % masa. Masna slozka
uzitkovosti je povazovana za vyhodu, ktera vyrovnava rozdil v mlécné uzitkovosti
oproti jednostranné zaméfenym plementim. Dal§im bodem chovného cile je
zlepSovani hodnot kvality produktd, a to pfedev§im u mléka. Jednd se zejména o
obsah mlé¢nych slozek a pocet somatickych bunck. Dllezitym aspektem chovného
cile jsou také tzv. ukazatele fitness, mezi které se fadi pevna konstituce a dobry
zdravotni stav, predevSim mlécné zlazy, harmonické a funkéni utvareni télesnych
partii, vemene a koncetin, jemnd kostra, stfedni az vétsi télesny ramec, dobré

osvaleni a S§itkové 1 hloubkové rozméry, dale pak dlouhodoba vykonnost,
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adaptabilita, pastevni schopnost, snadné porody a vitalita telat. Poslednim

vyznamnym smérem chovného cile je stfedni ranost (www.cestr.cz, 2011).

Tabulka 4: Zakladni parametry chovného cile ¢eského strakatého skotu

Mlééna uzitkovost

Prvotelky 5 500-6 200 kg
Dospélé kravy 6 000-7 500 kg
Obsah bilkovin v mléce nejméné 35%
Obsah tuku v mléce 4,0-4,1%
Produkéni vyuziti dojnic 4-5 laktace
Masna uZzitkovost
Denni ptirastek ve vykrmu bykt 1300 g a vyssi
Jate¢na vytéznost zirnych byka 57-59 %
Ranost
Vék pti 1. zapusténi 16-19 mésict
Vek pfi 1. oteleni 26-29 meésicu
Plodnost
Servis perioda do 100 dni
Inseminaéni index do 1,8

(HOFIREK et al., 2010).

V plemenné knize ¢eského strakatého skotu, kterd je vedena od roku 1994,
bylo ke konci kontrolniho roku 2012-2013 zapsano 856 staji s poc¢tem 133 039 krav.
Nejvyssi pocty plemennych krav jsou na Vyso€ing (29 709 kust), v JihoCeském kraji
(22 495 kusi) a v Pardubickém kraji (21 310 kust). V kontrolnim roce 2012-2013
bylo uzavieno 10,6 % laktaci s produkci nad 9 000 kg mléka. Standardni soucasti
Slechtitelského programu se v prabéhu roku 2013 stala genomické selekce. VSichni
byci nasazeni vroce 2013 do inseminace méli znamou genomickou plemennou

hodnotu (KUCERA, 2014).
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2.2 Vyziva dojnic

Vyziva krav musi byt zamétfena na maximalni ptijem susiny a zdravi bachoru.
K udrzeni zdravého bachoru ptispiva mnoho faktort. Vypoctena krmna davka ziidka
odpovidd tomu, co kravy ve skutecnosti zkonzumuji, protoze se predpoklada
pfirozend variabilita komponenti. Proto vypocitana krmna davka funguje jako
vychodisko, zéklad, ktery se musi provéfit a v konkrétnim chovu se muze
modifikovat. Kroky v procesu krmeni jsou: vypocet krmné davky — krmeni — piijem
—traveni (HULSEN, 2011).

V poslednich desetiletich prosel chov a v souvislosti stim i vyziva skotu
vyznamnymi zménami. Doslo ke zménam v technologii chovu, zvysila se kvalita
objemnych krmiv a technologie krmeni pfechodem na krmeni krmnymi michacimi
vozy a uplatnéni technologie smésnych krmnych davek (TMR, total mixed ration)
(HOFIREK et al., 2010).

Dle HULSENA (2011) konzumuji dospélé kravy sedm az dvanact davek za
den a pokazdé Zerou pramérné 45 minut, celkem tedy Sest az osSm hodin denné. Aby
nedochazelo k acidozam zpusobenym rychlou fermentaci krmiva, musi byt v bachoru
vzdy dostatek vldkniny. Krdvy musi produkovat mnoho slin (pfeZvykovanim) a
bachorova sténa by méla rychle absorbovat mastné kyseliny. Aby byla vlaknina
efektivné vyuzita, mély by byt Castice krmiva del$i nez 0,6 cm. Pfezvykovani
podporuje fadnou stimulaci bachoru. O dob¢, kterou dojnice vénuji pieZvykovani,
rozhoduje obsah vlakniny v krmné davce. Kravy by mély piezvykovat osm az deset
hodin denné. Krmna davka s nizkym obsahem vlékniny zvySuje riziko vzniku
nizkého pH v bachoru a mikrofléra bachoru mtize byt ovlivnéna do takové miry, Ze
dojde k produkci toxing.

V praxi se musi pocitat a pracovat nejméné se ttemi druhy krmnych davek
pro konkrétni skupinu:

- krmna davka vypocitana a vytiSténa na papite, respektive zadana do fidici
jednotky krmného vozu,
- krmna davka pfedlozend dojnicim;

- krmné davka skute&ng piijata dojnici (MIRTIK, 2009).
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Zajem védct i chovateli vysokoprodukénich dojnic se v posledni dobé
zaméfuje zejména na predporodni obdobi. Podle KOUKALA (2008) jsou kravy
V obdobi stani na sucho ¢asto nadmiru zasobovany energii ve vSech Zzivindch, coz
zpusobuje depresi piijmu suSiny v poporodnim obdobi. Doporucuje, aby byl piisun
energie snizen na nezbytnou miru, tedy na 60 az 75 MJ NEL denné a piisun bilkovin
nebyl nad 1 200 az 1 400 g za den.

Dle BOUSKY a kol. (2006) je vhodné vytvofit étyti skupiny dojnic.

I.  skupina: dojnice po oteleni;

I.  skupina: 100-200 dni po oteleni;

I11. skupina: 200 dni az do konce laktace;

IV. skupina: suchostojné dojnice.

Mohou se vytvorit 1 dalsi skupiny:

- skupina prvotelek;
- skupina nemocnych krav;
- skupina rozdojovanych krav.
Aktuéln€ se v chovech dojnic uplatiuji pfedevsim dva typy vyZivy — systém

jednotné krmné davky nebo fazova vyziva dojnic.

2.2.1 Fazova vyziva dojnic

Optimalni krmeni dojnic je fizeno podle laktac¢ni kiivky. Z tohoto pohledu Ize
mezidobi u dojnic rozdé€lit na nékolik fazi vyzivy. Jednotlivé faze se 1isi pfedevSim
kvantitativnimi zménami v produkci mléka a s tim souvisejicimi naroky dojnice na

potiebu jednotlivych Zivin a energie v krmné davce (HOFIREK et al., 2010).

2.2.1.1 Obdobi stani na sucho

Obdobi stani na sucho je cca poslednich Sest az osm tydni biezosti (RAAB,
2008). RASTANI a GRUMMER (2005) na zakladé vlastniho vyzkumu dosli k
zavéru, ze pii zkraceni doby stani na sucho z 60 dni na 30 dni dojde ke snizeni
produkce mléka o 6 % v pfisti laktaci, avSak muze dojit ke zlepSeni zdravi a
reprodukénich ukazatelt u dojnic. Jedna se o kritické obdobi pro naslednou produkeci
mléka, zdravi a reprodukci dojnice. (HOFIREK et al., 2010).
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Toto obdobi zafind zaprahnutim dojnice. V dneSni dobé se pouzivaji
predevsim antibiotické piipravky. Tradicné je obdobi rozdéleno na dvé ¢asti, a to od
8 tydni do 21 dnu pfed porodem a na zbyvajici tii tydny pred otelenim (KUDRNA et
al., 2007). Cilem krmeni krav, které se pfipravuji na porod, je snaha o jejich
,,rozezrani“, aby dojnice po oteleni byla schopna pfijimat co mozna nejvice TMR, a
dale predejit zdravotnim komplikacim pfi a po oteleni (DE HEUS, 2011). Vyziva
krav pted otelenim by méla ctit hlavni zasady tohoto obdobi: ptipravu bachoru, stény
a obsahu na absorpci zivin krmné davky po porodu, nartst piijmu suSiny snizujici
riziko vzniku NEB (negativni energetické bilance) a nasledné ketdz a v neposledni
fad¢ ptipravit organismus dojnice na porod a mobilizaci vapniku a tim zamezit vznik
(sub)klinické hypokalcemie a s tim spojenych problémi (HARSA, 2012).

Podle SUCHEHO et al. (2011) je vhodné od osmého mésice biezosti dojnice
sniZit podil konzervovanych statkovych krmiv o 15-20 % a nahradit jej kvalitnim
senem vdavce cca 5-6 kg/ks/den, zobjemnych krmiv kvalitni kukufi¢né a
jetelotravni senaze (10—15 kg/ks/den). Piijem celkové suSiny by mél v tomto obdobi
odpovidat 2 % z Zivé hmotnosti dojnice. Z toho by objemné krmiva méla tvoftit 50 %
suSiny krmné davky. Pro davkovani jadrnych krmiv je nutné znat koncentraci Zivin
vV objemné pici, ktera je dojnicim ptredkladéana.

Ptijem suSiny v obdobi stani na sucho:

- dojnice na zacatku obdobi.. 15 kg (2,00 % z z. hm. 750 kg);
- dojnice ke konci obdobi ..... 13 kg (1,73 % z z. hm. 750 Kkg).

2.2.1.2 Tranzitni obdobi

Tranzitni neboli pfechodné obdobi trva dva az tii tydny pied ofekavanym
porodem a dva az tii tydny po porodu. Z fady davodi je to nejkritictéjsi obdobi v
priabéhu celého mezidobi. Chyby v krmeni v obdobi pfed porodem znamenaji
problémy a pokles mlé¢né uzitkovosti po oteleni (BOUSKA et al., 2006). Dochézi ke
zménam v chovani zvifat, v pfijmu suSiny krmné davky, schopnosti kryt potiebu
zivin a udrzet stalost vnitiniho prostiedi. Se stresovymi zatézemi se krava v tomto
obdobi velmi S$patné vyrovnava. V organismu kravy dochdzi k vyznamnym
hormondlnim, metabolickym i morfologickym zménam a je to pro ni zaroven obdobi
nejrizikovejsi, ve kterém je zpravidla nejvys$i nemocnost zvifat a dochazi k

nejvétsim ekonomickym ztratam (ILLEK, KUDRNA, 2010).
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2.2.1.3 Vyziva dojnic po oteleni

Zatéz organismu dojnice zpusobena porodem, zmény metabolismu a s nimi
spojené specifické pozadavky nejen na vyzivu by mély byt dostateCnym divodem
K vytvofeni zvlastni skupiny dojnic. Vysledkem bezproblémoveé zvladnutého
tranzitniho obdobi je zdrava laktace nezatizena naklady na 1éCbu s dobrou perzistenci
lakta¢ni kiivky. Snizeny piijem suSiny, a tim 1 nedostatecny piisun zivin, mize vést
k omezeni nékterych procesi a nasledkem toho potom dochéazi k vyskytu tzv.
zvySena potieba energie a zaroven snizeny piijem suSiny, a tim 1 Zivin. V disledku
toho mlze byt u dojnice vyvoldna tzv. negativni energetickd bilance (NEB)
(HARSA, 2012).

Po oteleni dojnice produkuje cca deset litri mleziva, které obsahuje ptiblizné
23 gramu vapniku. Pro zachovu je zapotiebi dalSich 23 gramt vapniku na den, coz
vede k celkovému pozadavku, jenz je dvanactkrat vys$i nez hodnota cirkulujici
v krvi. U dojnice, kterd neni dostatecné¢ a ve spravném case piipravena, dochézi
k rychlému poklesu vapniku v krvi — hypokalcémii, ktera obvykle vede k mlécéné
hore¢ce. Vapnik je nepostradatelny ke kontrakci svaloviny a jeho nizkd hladina
v krvi pfispiva k dislokaci slezu a zadrzeni placenty. Pfi naruSeni vzajemného
pomeéru zvlasté vapniku a hotc¢iku vznikaji poruchy centralni nervové soustavy, coz
vede k prohlubujici se paréze, ktera nejdiive postihuje zadni konéetiny (KUDRNA et
al., 1998). Pii hypokalcémii, ktera Casto vznikd po porodu u vysokouZzitkovych
dojnic, nereaguji dostate¢né rychle kosti a ledviny, coz se projevuje jednak
zvySenym pH krve (zplsobené zvySenou hladinou kationtl sodiku a drasliku) a
jednak zvysenym pH mo¢e STRAKOVA, SUCHY 2005). Potieba vapniku mléénou
zlazou po porodu muze rychle vycerpat vapnik obsazeny v Krvi, a proto strategie
krmeni na prevenci téchto probléml musi vést ke zvySeni hladiny vapniku v Krvi
(KEMIN CENTRAL EUROPE, 2012).

Jatra maji omezenou schopnost oxidovat mastné kyseliny vznikajici
rozkladem zasobniho tuku. Vznikaji ketonové latky: acetoacetat, B-hydroxybutarat a
malé mnozstvi acetonu. Jestlize produkce téchto latek ptesahne miru jejich utilizace
svaly a dalSimi tkdnémi, dochazi k jejich akumulaci a vzniku ketdzy. Ketolatky se

pak vylucuji do moce a mléka (EDDY, 2004).
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Nadmeérna mobilizace télesného tuku po porodu mtize velmi rychle zplsobit
pretizeni latkové vymeény v jatrech. Nasledkem jsou nejenom ketozy, ale i syndrom
ztucnélych jater. S timto uzce souvisi snizeni imunity a vyznamny pokles plodnosti
(MARQUARDT, 2009).

FROHDEOVA et al. (2012) uvadi piijem susiny vysokoprodukénich dojnic
25 az 26 kg/ks/den. Lakta¢ni kiivka vrcholi vétsinou 40. az 60. den laktace, ovsem
ptijem susSiny dosahuje vrcholu v 70 az 100 dnech laktace. Z toho vyplyva deficit
zivin, ktery je uhrazovan mobilizaci tukové tkdn€¢ a muze dojit ke ztraté kondice.
V této fazi by mélo 50 aZ 60 % suSiny pochézet z koncentrovanych krmiv.
zaroven 1 prekurzorem laktézy. Glukézu organismus dojnice neziskava pifimo
zkrmné davky. Vytvéii ji biochemickym procesem zvanym glukogeneze, ktery
probihd v jatrech, ale 1 castecné v ledvinach. NejdulezitéjSim zdrojem pro
glukogenezi je propionat, ktery vzniké fermentaci Skrobu. Dalsi zivinou vstupujici do
glukogeneze jako zdroj glukézy jsou aminokyseliny (HARSA, 2012).

V tomto obdobi je zapotitebi vyzivé dojnic vénovat velkou pozornost. Za
prvnich 100 dnd laktace dojnice vyprodukuje 42 az 45 % mléka z celkové

vyprodukovaného mnoZstvi za normovanou laktaci 305 dnti (SUCHY et al., 2011).

2.2.1.4 Vyziva dojnic ve fazi 100 az 200 dnii laktace

V této fazi je dojnice jiZ na vrcholu laktacni kiivky a zac¢ind dochazet
K postupnému mirnému poklesu uzitkovosti. V tomto obdobi je pfijem krmiva
maximalni a neméla by klesat Zivd hmotnost dojnice. Dojnice si postupné vytvari
rezervy, které byly vycerpany ve fazi rozdoje po oteleni (HOFIREK et al., 2010).
Zvysuje se pfijem objemnych krmiv na 50-60 % ze suSiny krmné davky. Na pocatku
této faze by dojnice meéla zabfeznout, proto se nedoporucuje, aby koncentrace

dusikatych latek presahla 17 % v krmné davce (DOLEZAL et al., 2012).
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2.2.1.5 Vyziva dojnic od 200 dni laktace do zaprahnuti

Dojnice se nachazi ve stadiu bifezosti a s tim souvisi 1 zvysujici se potieba
Zivin a energie potfebné k zajisténi vyvoje a rustu plodu. SniZzeny piijem krmiva
muze byt zpisobeny onemocnénimi jako napft. ketéza, zanét délohy, zména polohy
slezu, mastitida, kulhani a bachorové acidéza. Preventivné piisobi piredevsim spravna
vyziva a krmeni a zabezpeceni optimalnich podminek chovu. V¢asné rozpoznani a
oSetfeni nemocnych zvifat ptrispiva nasledné k upevnéni zdravi kazdého jednotlivého
zvitete. Cim vy3§i je uzitkovost zvifat, tim vyrazn&ji se projevi i mirné naruseni
jejich zdravotniho stavu. Tato disharmonie vede ke snizeni pfijmu krmiva a krava se

dostava do zacarovaného kruhu, protoze se vyznamné snizuje jeji schopnost podavat

vysokou uzitkovost (MARQUARDT, 2009).

2.3 Metabolické testy dojnic

Metabolismus neboli pfeména latek je zdkladnim projevem Zivota vibec.
Piijjaté latky organismus vyuZzivd na vystavbu svého téla, k zajiSténi vnitiniho
prostiedi, energetickych déjti, rozmnozovani apod. Aby mohly v zivych organismech
probihat metabolické d¢je, musi se piijaté latky neustdle pfeméiovat — tvofit a
odbourdvat. Pfeména latek jsou slozité chemické d¢je, které jsou Casove 1 prostorove
harmonizované slozitymi enzymovymi procesy (POSPISILOVA, CERNEKA, 2003).

V souCasném obdobi jsou chovatelé hospodaiskych zvifat vystaveni
zvySujicimu se tlaku na ekonomickou produkci mléka a masa a udrZeni
konkurenceschopnosti zejména v souvislosti se vstupem do Evropské unie. Ve
velkochovech dojnic se Casto setkavame s poruchami metabolismu, které¢ zpisobuji
znacné ztraty. Jelikoz nejvice postizeny jsou vysokoprodukéni dojnice, tyto poruchy
oznacujeme také jako produkéni choroby. Jejich pfi¢inou jsou chyby ve vyzive,
nerovnovaha mezi energetickym pfijmem a vydejem, jednostranné krmeni, snizena
biologicka hodnota krmiva apod. Proto Klinickd diagnostika zlstava zakladni a
nezastupitelnou metodou v podminkach terénni praxe, avSak dislednéji vySetiena
stdda a odhaleni produkcénich onemocnéni je mozné pies odbér biologického
materidlu a jeho rozbor pomoci laboratornich diagnostickych metod, které tvofi

nedilnou soucast tzv. metabolického profilového testu (MPT).
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Metody MPT poskytuji moznost citlivé sledovat zmény vnitiniho prostiedi
zvifat vyvolané rGznymi pfi¢inami a daji se bézn¢ aplikovat na jakykoliv druh zvifat
pii zohlednéni jejich specifik (SCHNEIDGENOVA, FABIS,2004).

Diagnostika metabolickych poruch je velmi obtizna a naro¢nd. Vyzaduje
komplexni pfistup a vyuzivani nejnovéjSich poznatki védy a moderni laboratorni
techniky. Snaha o vytvofeni ucelenych diagnostickych systéml zamétfenych na
kontrolu zdravi, produkce &i reprodukce se datuje jiz od 70. let (HOFIREK et al.,
2004).

PAYNE et al., (1977) v Anglii vypracovali systtm COMPT (Compton
metabolic profile test).

Nejcastéji se vySetfeni metabolismu dojnic provadi pii poklesu uzitkovosti,
pii zménach ve slozeni mléka, zhorSeni reprodukcnich funkci a predevsim pii
zvyseném vyskytu zdravotnich poruch (HOFIREK et al., 2004). Podle TICHACKA
et al. (2007) je jednou z indikaci pro realizaci metabolického testu také zhodnoceni
krmné davky a eliminace pfipadnych negativnich vlivli na zdravotni stav diive, nez
dojde k vaznéjsimu naruSeni zdravotniho stavu dojnice.

Podle cile 1ze metabolické testy rozdélit na dvé zékladni skupiny:

- preventivni metabolicky test;
- diagnosticky metabolicky test.

Metabolicky profilovy test ma nckolik zasadnich krokil, které je nutno

dodrzet:

1) analyza stada;

2) vybér zvitat;

3) odbér biologického materialu;

4) klinicko-biochemické vysetient;

5) vyhodnoceni a zavéry (HOFIREK et al., 2004).

2.3.1 Analyza stada

Abychom dosahli objektivnich vysledkiti metabolického profilového testu, je
nutné se nejprve celkové seznamit s chovem, jak po strance chovatelské, tak po
strance zdravotni. V textu se dale nachazi hlavni okruhy, kterym bychom méli

vénovat pozornost:
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- hodnoceni uzitkovosti chovu (pramérna dojivost, obsah mlé¢nych slozek,
maximalni uzitkovost ve stadé, zptsob dojeni, vyskyt mastitid, frekvence
dojeni);

- hodnoceni reprodukce (servis perioda, inseminaéni interval, inseminaéni
index, mezidobi);

- organizace chovu (typ ustdjeni, rozdé€leni do skupin);

- zpusob a technika krmeni — slozeni krmné davky (TMR — promichanost,
délka fezanky, pocet komponentt);

- zdravotni problémy (brakace, metabolické poruchy, mastitidy);

- odchov telat a jalovic;

- celkovy pohled na stado (welfare, chovéni zvifat) (HOFIREK et al., 2004).

2.3.2 Vybér zvirat

Nevhodny vybér zvitat mize ovlivnit vysledky metabolického testu a miize
dojit ke Spatnym zavérim a naslednym opatfenim. Zakladnim pohledem pii vybéru
dojnic je obdobi reprodukéniho cyklu, ve kterém se aktualné nachazeji. Dojnice se
vybiraji bez klinickych piiznakt tak, aby byly typickymi reprezentanty stada.
VySettuji se dojnice tzv. rizikovych skupin z hlediska krmeni a zatéZe organismu.
Rizikové skupiny dojnic:

1) obdobi stani na sucho a pfipravy na porod;

2) obdobi rozdojovani;

3) vrchol laktace (cca tii mésice po porodu)

Nejcastéji se do kazdé vySetiované skupiny vybira pét dojnic. Toto mnozstvi
lze povazovat za minimalni tak, aby bylo mozno z vysledkd vysetfeni vyvodit

obecné zasady pro cely chov ( KRAFT-DURR, 1999).

2.3.3 Odbér biologického materialu

Jako biologicky materidl k vySetieni metabolismu dojnic se pouziva
predevSim krev a mo¢, dale pak bachorové tekutiny, mléko ¢i mlezivo a bioptaty

kostni nebo jaterni tkané (HOFIREK et al., 2004).
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2.3.3.1 Odbér krve

Krev se nejcastéji odebira z vena caudalis mediana pomoci odbérovych
souprav hemos. Dalsim zptisobem odbéru je odbér z vena jugularis, odkud se muize
odebrat i vétsi mnozstvi krve.

Podle zvolenych parametri metabolického testu se pouziva plna krev
nesrazena, krevni sérum nebo krevni plazma. Kazdy odbér zvoleného materialnu ma
sviij specificky postup, ktery je nutné dodrzovat (SCHNEIDGENOVA,
FABIS,2004).

2.3.3.2 Odbér moci
Moc¢ se odebira katetrizaci nebo spontanni mikci. Uchovava se v plastovych

vzorkovnicich v chladu (4-6 °C) (HOFIREK et al., 2004).

2.3.3.3 Odbér bachorové tekutiny

Zpisob odbéru bachorové tekutiny je nutno zvazovat pii interpretaci
vysledkl, nebot’ existuji signifikantni rozdily naptiklad v pH, celkové acidité ¢i
koncentraci tékavych mastnych kyselin. Tekutinu lze ziskat perordlné zavedenou
sondou nebo piimou punkci bachoru z ventrokaudélniho vaku (HOFIREK et al.,
2004).

2.3.4 Klinicko-biochemické vySetieni

Vysetteni odebranych vzorkl se provadi v moderné vybavenych laboratofich.
Na zéklad¢ analyzy chovu, anamnézy a klinického vySetfeni zvifat se vybere rozsah

klinicko-biochemického vysetieni (HOFIREK et al., 2004).

2.3.5 Vyhodnoceni a zavéry
Podle POSPISILOVE a CERNEKA (2003) patii mezi hlavni ukazatel zdravi

dojnic energeticky, dusikaty, makromineralni, mikrominerdlni a vitaminovy profil,
dale pak bachorovy a mocovy.
KANTIKOVA a BALAZIK (2003) uvadgji, ze spravné vyhodnoceni vysledki je

nejdulezitejsi krok z celé prace. Hodnoceni by mélo probihat ve tfech fazich:
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1. vyhodnotit jednotliva zvirata;
2. Vyhodnotit zvifata ve skupinach;

3. vyhodnoceni vSech vysetifenych zvitat z chovu.

2.4 Metabolické profily dojnic

2.4.1 Acidobazicka rovnovaha

Acidobazicky stav krve nebo celého organismu je ur€ovan pomérem kyselin a
bazi v krvi, resp. v organismu. Na zaklad¢ parametri krve (pfedevsim pH a parcialni
tlak) a moce (Cisty acidobazicky vyluéek moce a pH moce) lze posoudit
acidobazickou rovnovahu organismu a urcit acidobazickou poruchu. Muze se jednat
0 metabolickou acidozu nebo alkaldzu, respektive respiracni acidoézu nebo alkalozu.
Mezi nej€astéji vyuzivany parametr patii Cisty acidobazicky vylu¢ek moce, ktery
vyjadiuje celkové mnozstvi vodikovych ionti vylouéenych moci. Referenéni
hodnoty jsou 100-200 mmol.I™. Hodnoty pod 100 mmol.I" poukazuji na nastupujici
acidozu, zaporné hodnoty jsou ptiznakem jiZ probihajici acidézy. Vysoké hodnoty

nad 200 mmol.I™ jsou piiznakem vysokého nadbytku bazi (HOFIREK et al., 2004).

2.4.2 Hematologicky profil

Tento profil se zafazuje pouze vyjimecné, pokud jsou u dojnic indikace pro
toto vySetieni. NejCastéji se sleduje hematokrit, hemoglobin a methemoglobin
(SCHNEIDGENOVA, FABIS, 2004).

2.4.3 Energeticky profil

Energeticky profil pfedstavuje pfedev§im metabolismus sacharidii a lipidd. Ze
sacharidi se v bachoru mikrobidlni ¢innosti vytvofi t€kavé mastné kyseliny, které
jsou hlavnim energetickym zdrojem pro cely organismus.

Mezi hlavni glycidové ukazatele metabolismu u dojnic patii glukoza, celkové

a oxidované ketolatky krve, koncentrace ketolatek v moci a mléce a obsah tékavych
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mastnych kyselin v bachorové tekutin€. Mezi sledované ukazatele lipidového
metabolismu patii zejména celkové lipidy, triglyceridy (triacylglyceroly),
neesterifikované mastné kyseliny a cholesterol v krevni plazmé (HOFIREK et al.,
2004).

2.4.3.1 Glukoza

Glukéza je transportni forma sacharidi. Jeji hlavni role je ve vyzivé bun¢k a
je prekurzorem pro tvorbu fruktéozy a laktdézy. Je tvotena v jatrech z kyseliny
propionové, kyseliny mlécné, glykogenu, glycerolu a glukoplastickych aminokyselin
(HOFIREK et al., 2004).

Ke snizeni koncentrace glukézy dochazi pii nedostatku pohotové energie
v krmné davce, pii nedostatku energie vzhledem k dusikatym latkam v krmné davce,
pfi nizké tvorbé kyseliny propionové v bachoru, pii ketézach nebo pii tézkém
naru$eni funkce jater. Naopak zvySeni koncentrace je pomérné vzacné a vyskytuje se

pii zvysené stresové zatdZi nebo pii aplikaci nékterych 1éktt (JEDLICKA, 2013).

2.4.3.2 Ketolatky

Ketolatky miZzeme sledovat v krvi, mo¢i nebo mléce. Mezi oxidované
ketolatky patii kyselina acetoctova a aceton, zastupcem redukovanych ketolatek je
kyselina beta-hydroxymaselna. Ketolatky vznikaji v jaterni tkani pifi metabolizaci
tuk a ve sténé piedzaludku z kyseliny maselné a octové (MURRAY et al., 2006).

Podle JEDLICKY (2013) zvysena koncentrace poukazuje na ketozu, ktera je
nasledkem energetického deficitu organismu. Ke zvySenému vyskytu v krvi dochazi
rovnéZ pifi zkrmovani sildzi se zvySenym obsahem kyseliny maselné. SniZena
koncentrace nemé diagnosticky vyznam. Podle HOFIRKA et al. (2010), dochazi
K vyssimu vyuziti ketolatek pii pohybu zvifat, proto pfi volném ustijeni byvaji

zjistovany nizsi koncentrace ketolatek nez ve vaznych ustajenich.

2.4.3.3 Triacylglyceroly
Do krve se dostavaji resorpci ze stfeva a po syntéze v jatrech. Snizenou

koncentraci vyvolava naruSend mobilizace tukill, tvorba a uvolilovani lipoproteini

vlivem rozsahlé premény tukd v jatrech (DOREAU, CHILLIARD, 1997). Ke sniZeni

29



koncentrace dochazi pti naruSeni funkce jater, steatdze jater nebo pii dlouhodobém
nedostatku energie v krmné davce. Zvysena koncentrace se vyskytuje pfi tloustnuti
dojnic (DUFFIELD, 2000).

2.4.3.4 Neesterifikované mastné kyseliny (NEMK)

Vyznam stanoveni NEMK spociva ve vymezeni lipomobilizacni zatéze jater
u vysokoprodukcénich dojnic z divodu nedostatku energie v obdobi negativni
energetické bilance, kdy dochazi k jejich zvyseni. K jejich zvySeni dochazi rovnéz
pii naruSeni jejich utilizace. Snizeni koncentrace NEMK v krvi nemé diagnosticky

vyznam (HOFIREK et al., 2004).

2.4.3.5 Cholesterol

Syntéza probihd v jatrech zacetitu. Je zdkladnim prvkem pro tvorbu
steroidnich hormont, vitaminu D a Zlu¢ovych kyselin. Ke zvySené koncentraci mize

dojit pti vyssim piijmu tukd v krmivu (REECE, 2010).

2.4.4 Dusikovy a bilkovinny profil

Metabolismus dusikatych latek zahrnuje metabolismus aminokyselin,

detoxikaci amoniaku spojenou s tvorbou mocoviny a proteosyntézu. Syntéza

[ 24

2.4.4.1 Celkova bilkovina

Do celkové bilkoviny patii pfedev§im albuminy, alfa-, beta-, gama-globuliny
a fibrinogen. VSechny slozky, vyjma gamaglobulinu, jsou syntetizovany v jatrech.
Gama-globuliny se pievazné tvori v retikuloendoteliarnim systému. ZvySena
koncentrace se vyskytuje u starSich a dehydratovanych zvifat a predevSim pfii
chronickych zanétlivych onemocnénich. Naopak ke snizené koncentraci dochazi pti
dlouhodobém hladovéni nebo piti déletrvajicich bachorovych dysfunkcich. K poklesu

muZe dojit 1 pfi poruSeni funkce jater, endoparazitozach ¢i enteritidach.
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2.4.4.2 Mocovina

Mocovina neboli urea je kone¢nym produktem degradace bilkovin. Je
syntetizovana v jatrech a vyludovana ledvinami. Cast modoviny se recykluje a
pomoci slin se vraci do predzaludki. Koncentrace poukazuje pfedevsim na piijem a

metabolizaci dusiku (HOFIREK et al., 2004).

2.4.5 Enzymovy profil

Urcuje se aktivita enzymu v krevni plazmé, krevnim séru nebo tkanich. Za
fyziologického stavu je aktivita enzymu nizkd. Pfi naruseni dochazi v dusledku
zmény permeability buné¢nych membran nebo po rozpadu bunék postizeného organu
k vyplaveni intracelularnich enzymti do krve a aktivita se zvysi (NEHASILOVA,
2005).

- ALP (alkalicka fosfataza) — u skotu je podle v€éku zastoupena izoenzymy —
kostni, jaterni a stfevni. Aktivita je vy$$i u mladych zvitat. Pouziva se pro
diagndzu osteopatii ¢i nekrozach hepatocyta.

- ALT (alaninaminotrensferdza) — pfitomna v jatrech, ledvinach, srdci,
kosternim svalstvu, mitochondriich a cytoplazmé.

- GMT (gamaglutamyltransferdza) — enzym, ktery je vdzan na membranu. Ma
vysokou aktivitu v jatrech, pankreatu, ledvinach a tenkém stfevé. ZvySena
aktivita nastava pii cholestazi.

Diagnosticky vyznam pro hodnoceni naruseni jaterni tkan€ maji kromé GMT
a ALT jest¢ AST (asparataminotransferdza) a LD (laktatdehydrogenédza). Pro
diagn6zu myopatii se vyuziva aktivita enzymt CK (kreatinkindza), LD, ALP a AST
(HOFIREK et al., 2004).

2.4.6 Elektrolytovy a vodni profil
Podle DOUBKA et al. (2007), je mnozstvi vody v organismu za

fyziologickych podminek konstantni. Poruchy vodniho a elektrolytového
metabolismu mohou nastat pfedevsim pii dlouhotrvajicich prijmech, dislokaci slezu,

akutni bachorové acidoze apod.
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2.4.6.1 Sodik

Ovliviiuje osmoticky tlak a pH télnich tekutin. Obsah v krevni plazmé je
velmi stabilni, naopak v moci je koncentrace velmi variabilni. Snizeny obsah je
detekovan ptfedevSim pii jeho nedostatku v krmné davce. ZvySena koncentrace
v moci se vyskytuje pii piekrmovani sodikem nebo pii metabolické acidéze.
2.4.6.2 Draslik

Kromé osmotického tlaku a pH ovlivituje i nervovou ¢innost. Ke snizené
koncentraci v krevni plazmé dochazi piedevsim pii dlouhodobych prijmech a
nasledné dehydrataci, hladovéni ¢i metabolické alkaléze. ZvySeni drasliku se
vyskytuje ptfi metabolické aciddéze, onemocnéni ledvin a pii zvySeném piijmu
drasliku a sou¢asném nedostatku sodiku.

2.4.6.3 Chloridy

Udrzuji osmoticky tlak. Snizend koncentrace se vyskytuje pii metabolické
alkaldze, respiracni acidoze, dislokaci slezu, urémii nebo pfi chorobach jater a
ledvin. Zvysené mnozstvi miize nastat pfi dlouhodobém hladovéni, respiracni

alkaldze, anemii a hyperfunkci nadledvinek (HOFIREK et al., 2004).

2.4.7 Makromineralni profil

Mineralni latky, vitaminy a voda jsou povazovany za nekalorické Zziviny.
Zatimco kalorické ziviny dodavaji t€lu energii, nekalorické ziviny nikoliv, ale jsou
pro télo Zivocéichti nezbytné (REECE, 2003).

Mineralni latky, které jsou obsaZeny v téle ZivoCichil v relativné velkém
mnozstvi (0,01 % a vice) jsou oznaCovany jako makroprvky nebo jako
makroelementy (t¢Z se mohou oznacovat jako hlavni prvky). Mezi né je fazen

vapnik, fosfor, hoicik, sodik, draslik, sira a chlor (WILDE, 2006).

2.4.7.1 Vapnik
Ze vSech minerdlnich latek je v téle Zivocichl nejvice zastoupen vapnik
(ROEDIGEROVA-STREUBELOVA, 1996). Je to ubikvitirni (= viudypftitomny)

biogenni prvek. Snizenéd koncentrace v séru se vyskytuje pii nedostatecném mnozstvi
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v krmné davce, pii omezené mobilizaci z kosti, snizeném vstfebavanim véapniku ze
stieva, nedostatku vitaminu D, zvySené lipolyze a glukogenezi, poporodni paréze,
rachitidé, osteomalécii, hypomagnezémii, metabolické acidoze a ketdze. ZvySena
koncentrace mlze nastat pii pfedavkovani vitaminem D. Moci se vylucuje malé
mnozstvi vapniku, které je z 90 % endogenniho plvodu. ZvySeny piijem vapniku
vylu¢ovani moc¢i neovliviluje. ZvySené vylucovani se vyskytuje pfi demineralizaci
kosti, hyperfunkci parathyreoidey, chronickych metabolickych acidézach ¢i
onemocnéni ledvin (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

2.4.7.2 Fosfor

Fosfor je druhy nejvice zastoupeny mineralni prvek v téle Zivocichi. 90 %
fosforu se nachazi ve formé anorganickych slouc¢enin s vapnikem v kostech a zubech.
Zbyvajicich 10 % se podili jako organické fosforecné slouc¢eniny na ostatnich tkanich
a krvi (ROEDIGEROVA-STREUBELOVA, 1996). Nedostatek v krmné davce se
projevuje snizenou koncentraci v séru. Snizena koncentrace se vyskytuje pfi
alkaléze, ulehnuti po porodu, hemoglobinurii, osteomalacii a rachitidé. ZvysSena
koncentrace se objevi pii nadbytku fosforu v krmné davce, metabolické acidoze,
demineralizaci kosti, pfedavkovani vitaminu D nebo pii onemocnéni ledvin. Moci se
vyplavuje pouze malé mnoZstvi. Ke zvySenému vylu€ovani dochazi pii prekrmovani
fosforem, metabolickych acidézach, zvySené demineralizaci kosti a pii nedostatku

véapniku a vitaminu D (HOFIREK et al., 2004).

2.4.7.3 Hor¢ik

Hot¢ik se v porovnani s vapnikem a fosforem v téle Zivocichii vyskytuje
Vv malém mnozstvi, tvofi 0,05 % hmotnosti t¢la (WHITAKER et al., 1998). Snizena
koncentrace v krevni plazmé se objevuje pii nedostatku hotciku v krmné davce, pii
stajové, pastevni Nnebo transportni tetanii a také pii mlécné tetanii u telat. Ke zvySené

koncentraci dochazi pii poporodni paréze nebo metabolické acidoze (HOFIREK et

al., 2004).
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2.4.8 Mikromineralni profil

Mikroprvky ovliviiuji mnoho enzymu, aktivacnich a regulacnich procest,
vzajemné jsou nezastupitelné, a proto jsou nezbytné pro zivot. Pro organismus je
nepiiznivy jak nedostatecny, tak i nadmérny piijem jednotlivych mineralnich latek.

Mezi mikroprvky je fazen zinek, méd’, Zelezo, selen a mangan (WILDE, 2006).

2.4.9 Vitaminovy profil

Vitaminy jsou dillezité biologicky aktivni latky, které vyznamné ovliviuji
intermediarni metabolismus. Stanovovani koncentrace v krvi se vétSinou neprovadi,
pouze za urcitych indikaci. Hypovitamindzy se u dospélého skotu vyskytuji pomérné

vzacné (HOFIREK et al., 2004).

2.4.10 Bachorovy profil

Vysetifeni bachorové tekutiny se provadi pii dysfunkcich ptredzaludki,
poruchach metabolismu nebo pifi hodnoceni vyzivy a slozeni krmné davky. Mezi
zékladni parametry bachorové tekutiny patti: pH, obsah amoniaku a TMK (té¢kavych
mastnych kyselin). Doplikovymi ukazateli jsou obsah kyseliny mlécné a pocet
nalevnikti (DOUBEK et al., 2010).

2.4.11 Mocovy profil
Neméné dulezité pfi metabolickém profilovém testu je vySetfeni moci, které
poskytuje fadu informaci umoziujicich zptesnéni zavéra vyseteni krve a bachorové

tekutiny (HOFIREK et al., 2004).

2.5 Aktualni metabolické poruchy

Metabolické choroby, nebo téz nazyvané produkcni choroby, tvofi soubor
naruSenych interakci mezi zvifaty (plemenna pftislusnost, vékova kategorie, faze

reprodukéniho cyklu, konverze zivin apod.) a jejich Zivotnim prostiedim
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(technologie ustajeni, krmnéa davka, obsah Zivin v krmné dévce apod.) Reeni téchto
chorob se opira o vEasnou diagnostiku a kontrolu zdravi (KOVAC et al., 2001).
ILLEK A KUDRNA (2008) povazuji za nejcasté€jsi produkéni choroby dojnic
bachorové dysfunkce, poporodni parézu, steatézu jater, ketdozu, dislokaci slezu,
hypofosforemické ulehnuti, hypomagnesémii a onemocnéni koncetin.
V nésledujicim textu uvadim piehled nejvyznamnéjSich metabolickych

poruch.

2.5.1 Bachorové dysfunkce
2.5.1.1 Jednoducha bachorova dysfunkce

Jednd se o snizenou aktivitu bachorové mikroflory. Pfi¢inou je deficit zZivin,
jejich nevyrovnanost, neodpovidajici obsah strukturalni vlakniny nebo nedostatek ¢i
krmné davky nebo podavanim nekvalitnich krmiv (HOFIREK et al., 2004). Celkovy
zdravotni stav dojnic nebyva vétsSinou narusen, ale dochazi k poklesu uzitkovosti a
mléénych sloZzek. Diagnoza se urcuje na zakladé klinickych ptiznaki, které jsou
vétsinou nespecifické, proto se provadi vySetfeni bachorové tekutiny. Prevence
spociva v zabezpec€eni kvalitni a vybalancované krmné davky s optimalnim obsahem

Zivin a v zamezeni zkrmovani zavadnych krmiv (HATAK et al., 2008).

2.5.1.2 Acidoza bachorového obsahu
Podle formy priabéhu muzeme bachorovou acidézu rozdélit na akutni,

subakutni ¢i chronickou.

2.5.1.2.1 Akutni forma

Pfi¢inou akutni bachorové acidézy je nadmérny piijem lehce stravitelnych
sacharidli, ke kterému dochdzi pifi pirekrmovani jadrem, fepou, cukrovkou nebo
mlatem. Akutni acidéza muize vzniknout i tehdy, pokud je jako prvni ranni krmivo
podéano vétSi mnozstvi jadra a teprve potom jsou poddvana objemna krmiva
(PAVLATA et al., 2008).

Po pifijmu nadmérného mnozstvi sacharidi dochazi k jejich fermentaci a

vzniku velkého mnozstvi mastnych kyselin v bachoru. Zvyseni koncentrace kyselin
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v predzaludku snizi pH bachorového prostfedi, omezi rozmnozovani bachorové
mikrofléry a podpofi rozmnozovani streptokokti a laktobacild, které vytvéieji
kyselinu mlé¢nou. ZvySena koncentrace kyseliny mlééné¢ v bachoru vyvolava
zanétlivé reakce na sliznicich traviciho traktu, dehydrataci, acidézu wvnitiniho
prostiedi a degenerativni ¢i zanétlivé zmény na jatrech, srdci a ledvinach. Akutni
forma plisobi negativné na tvorbu a kvalitu mléka. Pokles uzitkovosti mize byt az 80
%. Klinické ptiznaky se objevuji 12-24 hodin po piijmu vysoké davky sacharidu.
Symptomy jsou profuzni priijem, dehydratace, alterace triasu, skiipani zubii, svalovy
tres, kolikové ptiznaky, moc¢ je kyseld. Pro urCeni diagndzy se provadi vysSetieni
moci (nizké pH) a bachorové tekutiny (svétla, mlécné zelené barvy se Stiplavym
zapachem). Prevence spoc¢iva v podavani kontrolovaného mnozstvi jadrnych krmiv

(OWENS et al., 1998).

2.5.1.2.2 Chronicka forma

Piiginy vzniku chronické acidozy jsou stejné jako u akutni formy. Castym
projevem byvaji chronické a subklinické laminitidy. Chronickd forma pisobi velmi
nepiiznivé na intrauterni vyvoj telat, ktera se rodi se sniZenou Zivotnosti, malo
odolna, s ¢astym vyskytem prijmi. Opét se téz vyskytuje snizena uzitkovost (o 15—
20 %) a tucnost mléka. Diagnoza se urcuje predevsim po vySetieni moci (snizené pH
pod 8) a bachorové tekutiny (svétla barva, zpomalena sedimentace, pH 5,5-6,6).
Zakladem prevence je vyrovnana krmna davka. Dulezitd je i frekvence krmeni.
Castéjsi krmeni napomaha udrzeni stalého bachorového prostiedi (HOFIREK et al.,
2010).

2.5.1.3 Alkaloza bachorového obsahu

Jednd se o akutni az chronické onemocnéni, charakteristické zvysenym pH
V bachorové tekutiné a vy$§im obsahem amoniaku v bachorovém prostfedi. Nastava
pfi zkrmovani krmiv bohatych na dusikaté latky, pfi souasném nedostatku lehce

stravitelnych sacharidd a hrubé vlakniny (www.zootechnika.cz).

Piebytek amoniaku v bachorovém prostiedi nesta¢i bachorovd mikrofléra
zpracovat, amoniak se hromadi v travicim traktu, méni pH bachorové tekutiny a
omezuje resorpci vapniku a hoiciku. V pocatku jsou ptiznaky nevyrazné, nasledné

se objevuje ulehnuti, hypersalivace, tiesy svalstva a kieCe. Pro stanoveni spravné
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diagnozy se doporucuje provést analyzu krmné davky, déle pak vySetfeni bachorové
tekutiny (tmavsi, vodnatd, amoniakdlni zapach, zvysené pH nad 7,2). Prevence

spociva v podavani vyrovnané krmné davky (PAVLATA et al., 2008).

2.5.2 Poporodni paréza

Vyskytuje se nejcastéji v den porodu nebo v pribéhu prvnich dvou az téi dna
po porodu u star§ich krav (PAVLATA et al., 2008). Podle TICHACKA (2003) je
mlééna horecka nejenom dusledkem nizkych hodnot vépniku v krvi, ale téz
nestandardnich hodnot dalSich makroprvkii a mikroprvkl (hoi¢iku, médi, zinku,
molybdenu, manganu, selenu a dalSich). Kvili snizené hladin¢ vapniku v krvi
dochazi k zamezeni sekrece inzulinu, coz zptisobuje redukovany piivod glukdzy do
tkani; mize dojit k mobilizaci tukli a ke zvySeni rizika vzniku ketdzy. Pfi vyskytu
mlécné horecky maji kravy snizen piijem krmiva, coz mize vyvolat i dislokaci slezu
(GOFF, HORST, 1997). Onemocnéni vznika nahle a vétSinou ma akutni prib&h
(PAVLATA et al., 2008). Nastupuje 12—48 hodin po oteleni (JAGOS, 1985). Na
pocatku onemocnéni se objevuje nechutenstvi, slabost, ulehnuti, celkova skleslost a
apatie nebo naopak kratkodobé vzruSeni a neklid. Postupné ptichazi paréza
panevnich koncetin, krava ulehne a nemutze se postavit. Paréza postupuje od
panevnich koncetin smérem k hlavé, krava ztraci védomi a vznikd koéma (PAVLATA
et al., 2008). Podle HOFIRKA et al. (2010) se vedle typického klinického priibéhu
hypokalcémie v chovech mlééného skotu casto vyskytuje 1 subklinicka
hypokalcémie, jez se projevuje snizenou kontraktilitou svall. Pro zjisténi diagndzy je
dilezité zjisténi poklesu hladiny vapniku v krvi (aZ o 60 %). Déle se zjiStuje obsah
fosforu a hot¢iku (SCHRODER, 2013).

Prevence spocCiva ve vyrovnané krmné davce. V obdobi pfed porodem se
mnozstvi vapniku snizuje a pomér mezi vapnikem a fosforem se pohybuje okolo
hodnoty 1,2. Pokud nelze tohoto stavu dosahnout, je mozné pouzit aniontové soli,
které navozuji stav mirné metabolické acidozy a tim i mobilizaci vapniku. Mnozstvi
aniontovych soli je nutné upfesnit na zdkladé¢ méfeni pH moci, které by nemélo
klesnout pod 7. Pomér kationtii a aniontd je dilezité sledovat pfedevSim u starSich
krav. DalSim z preventivnich opatieni je podavani vitaminu D kratce pied porodem

(HARSA, 2012).
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2.5.3 Steatoza jater

Steatéza jater (lipidoza, ztukovaténi, tukovéa dystrofie) je charakterizovana
pfitomnosti nadmérného mnozstvi tuku v jaternich bunikach. Normalni obsah tuku v
jatrech je okolo 5 %, pii steatdze jater nastava patologické zvySeni obsahu tuku na 20
az 45 %. Pii zvySeném obsahu tuku v jaternich bufikdch dochazi ke snizeni az Gplné
zastavé jejich metabolické aktivity, coZ vyrazné narusuje funkci jater (PECHOVA,
PAVLATA, 2008).

Hlavni mérou se na vyskytu steatézy jater podili ztuénéni dojnic a
lipomobiliza¢ni syndrom. Hlavni pfi¢inou rozvoje lipomobilizaéniho syndromu je
neadekvatni vyziva v obdobi stani na sucho a v prvni fazi laktace. V obdobi stani na
sucho krmna davka ¢asto obsahuje nadbytek energie. Tim dochéazi k nadmérnému
ukladani tukt v organismu dojnice. A naopak po porodu se vyskytuje casto
energeticky deficit zplisobeny nedostate¢nou koncentraci energie v krmné davce,
nebot’ v poporodnim obdobi, kdy dojnice potfebuje maximum energie, nepiijima
nejvice krmiva. Proto steatdza vznika nejcastéji jeden az dva tydny po porodu a
nazyva se také ,,syndrom tucnych krav* (PECHOVA, ILLEK, 1996).

Klinické pfiznaky jsou spiSe vSeobecného charakteru. Pfi tézké akutné
probihajici form& onemocnéni se vyskytuje anorexie, pokles dojivosti, svalovy ties,
tachykardie, polypnoe, ulehnuti a apatie. Pfi subakutni leh¢i formé jsou ptiznaky
mirnéjsi.

Nejspolehlivejsi ur€eni diagndzy je provedeni vySetieni jaterni tkané ziskané
biopsii. Dale se vyuziva vySetieni krve (snizeni triacylglyceroll, zvySena aktivita
AST, zvysena koncentrace ketolatek) (STOBER, 2002).

Zakladnim preventivnim opatfenim je pfiméfena krmna davka dle
reprodukéniho cyklu. V obdobi porodu by kondice dojnic neméla byt pii hodnoceni
BCS (body condition scoring) vyssi nez 3,5-3,75 (LEIBETSEDER, 2002).

2.5.4 Ketoza

Ketdza dojnic je akutni nebo chronicky probihajici multifaktorialni porucha

energetického metabolismu sacharidt a lipida. Vyskytuje se u vysokoprodukénich
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dojnic pfedevSim v prvni tfetin¢ laktace, nejcastéji ve druhém az Sestém tydnu po
porodu (KOVAC et al., 2001).
Ketdza nejcasteji vznika:
- pfi nedostatku energie v krmné davce predevsim prvni dva mésice po porodu;
- pfinevyrovnané krmné davce s nadbytkem dusikatych latek;
- pfi ptekrmovani plemenic v dob¢ zabieznuti;
- pri deficitu fosforu, hoi¢iku, vapniku;

- pfinedostatku vitamint (hlavné By, a pohybu) (www.zootechnika.cz).

Dojnice se dostavaji do negativni energetické bilance — pfijem energie je
mensi nez vydej. Tim dochéazi k mobilizaci rezerv — odbourani tukl a bilkovin z téla.
V jatrech je produkovano velké mnozstvi glukézy a dochdzi tak k nahromadéni
ketolatek v organismu, coz vede k tukové degeneraci jater, nevyrovnané tvorbé
mastnych kyselin (hlavné kyselina maselna) (VLCEK, 2011). Symptomy se lii
podle formy onemocnéni. Pii digestivni form¢ je charakteristicky néhly vznik
nechutenstvi, snizuje se ¢innost predzaludki a stiev, vykaly jsou suché a pozdéji
dochdzi k prijmim. Celkové se zhorSuje kondice dojnic. U nervové formy je typicky
neklid, lekavost, deprese a kieCe. Dech, pot, mo¢ i mléko jsou citit po acetonu
(LITHERLAND et al., 2011).

Podle HOFIRKA et al., (2004) pii klinické ketdze prudce klesa produkce
mléka o 50-80 %, pii subklinickych ketdzach se snizuje produkce v priiméru o 20 %.
Pro urceni spravné diagndzy je potiebné vySetfit krev, mo¢ nebo mléko dojnic.
V krvi je zvySena koncentrace ketolatek a snizend koncentrace glukézy (DOUBEK et
al., 2007). Ddlezitym preventivnim opatienim zabranujicim vzniku ketozy je
disledna diferenciace krmné davky podle vySe uzitkovosti a fadze reprodukéniho
cyklu, aby nedochazelo k velkym vykyviim hmotnosti dojnic v pribéhu laktace a
nasledné k rozvoji lipomobiliza¢éniho syndromu (HOFIREK et al., 2010).

2.5.5 Dislokace slezu

Jedna se o polykauzélni chorobu, tzn., Ze vlivii podilejicich se na vzniku

onemocnéni je hned né€kolik a k pfesunuti dojde vlivem jejich spoluptisobeni. Mezi

vvvvvv

porodu, nedostate¢ny ptisun Ca, nedostatek hrubé vldkniny v KD, ketoza, metritidy a
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mnoho dalSich. Jsou znamé dvé patologické polohy slezu, a to levostrannd a
pravostrannd (KOLLAR, 2008). Podle STERCOVE (2011) se v 85-88 % vsech
ptipadl jedna o levostranné dislokace a nejcastéji se vyskytuji u dojnic v pribéhu
prvni tietiny laktace.

Kdyz se do slezu dostane vétsi mnozstvi bachorové zazitiny nedostatecné
natravené s obsahem sacharidii, pokracuje fermentacni proces 1 ve slezu za tvorby
znaéného mnozstvi plynl. Zvysena tvorba plynii vyvola rozsiteni slezu a omezi jeho
sekre¢ni ¢innost. Travici poruchy ve slezu jsou vyrazné naruseny a vznikd atonie
slezu a jeho pfesunuti na levou ¢i pravou stranu. Pii dislokaci dochazi ke snizeni
sekrece kyseliny chlorovodikové ve slezu a vlivem sniZzené nebo zastavené pasaze
zazitiny do stfev dochazi ke vzniku hypochlorémie v krvi a nasledné¢ vzniku
metabolické alkalézy (HOFIREK et al., 2010). Prvni piiznak poukazujici na vznik
onemocnéni je nechutenstvi, pokles dojivosti a naruSeni bachorové motoriky.
Nésledné se mulze rozvinout ketdéza, hubnuti, dehydratace, a pokud neni vcas
zahajena terapie, miize dojit i k thynu dojnice (HALOUN, KOPRIVA, 2013). Pro
vlastni potvrzeni diagnézy se provadi auskultacni vySeteni dutiny bfisni, kdy jsou
zjiStovany kovové znéjici tony. Déle se doporucuje vySetfeni krve na koncentraci
chloridli, drasliku, acidobazickou rovnovahu a parametri hodnoticich stupen
postiZeni jater (AST, GMT, celkovy bilirubin). Prevence spociva v dodrzovani zdsad
diferencované krmné davky dojnic a zabranéni tloustnuti v obdobi stdni na sucho, ale
vkrmné davce musi byt dostatek strukturalni vlakniny (BECVAR, ILLEK,
MATEJICEK, 2001).

2.5.6 Hypofosforemické ulehnuti

Toto onemocnéni postihuje predevsim vysokoprodukéni dojnice na vrcholu
laktace. Je charakterizovano enormnim snizenim anorganického fosforu v krevnim
séru, svalovou slabosti a ndslednym ulehnutim dojnic pifi zachovalém védomi
(TICHACEK et al., 2007). Pfi¢inou vzniku onemocnéni je dlouhodoby nedostatek
fosforu v krmné davce. Diusledkem tohoto nedostatku je nedostatecna tvorba
adenosintrifosfatu (ATP) a kreatinfosfatu. Tim je naruSen metabolismus ve svalech
do t¢ miry, Zze je omezena kontrakce svalovych vldken, jednotlivych svali a
svalovych skupin, Vznika tak svalova slabost a ulehnuti zvifat (PAVLATA et al.,
2008).
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Postizené zvife ma nejisty postoj, opatrnou chlizi a potize se vstavanim.
Védomi vsak zlstdva nenaruseno, krava vétSinou normalné zere a prezvykuje.
K potvrzeni diagnézy se provadi stanoveni koncentrace fosforu v Krvi. Prevence je

zalozena na vyrovnané mineralni vyzivé (ILLEK et al., 2007).

2.5.7 Hypomagneziémie

Hypomagneziémie je komplexni onemocnéni, pro které je charakteristicky
nizky obsah hoi¢iku v krvi. Postihuje dojnice i mlady skot a projevuje se
nervosvalovou drazdivosti aZ vznikem tonicko-klonickych kie¢i (GRUNWALDT et
al., 2005). Na jafe, vobdobi zahajeni pastvy, kdy mlada pice ma vysokou
koncentraci dusikatych latek a drasliku a naopak nizky obsah suSiny, hrubé vldkniny
a sacharidl, se vyskytuje tzv. pastevni tetanie. Dal§i forma hypomagneziémie je
transportni tetanie, ktera vznikd pii dlouhodobém transportu v horkém pocasi.
Mlécnou tetanii jsou postizena telata nejcastéji ve véku 2—4 mésica, a to kvili nizké
koncentraci hot¢iku v mléce (HOFIREK et al., 2004).

V naSich podminkach vSak nejcastéji vznikaji tetanie v disledku omezené
resorpce hot¢iku v pribéhu neadekvatni vyzivy. Resorpce hoi¢iku je omezena pii
nadbytku vapniku, fosforu a drasliku v krmné davce, dale pii zvySeném obsahu
nékterych organickych kyselin a fytinu. Nepfiznivé na vstfebavani plsobi alkalizace
prostfedi v travicim traktu, alterace sliznic a vSechny zanétlivé procesy na sliznici
traviciho traktu. Za téchto podminek se uroven resorpce hoi¢iku z optimalnich 30—
35 % snizuje na 5—10 % a organismus trpi deficitem, coz se projevi poklesem obsahu
hot¢iku v mo¢i, krevnim séru i tkanich, a jsou negativné ovlivnény imunitni procesy,
aktivita enzyml a dochdzi k projevim zvySeni neuromuskularni drazdivosti

(PAVLATA et al., 2008).

2.5.8 Onemocnéni koncetin

zdravotnich problémt v chovu dojnic. Vedle poruch plodnosti a mastitid jsou
nejCastejs$i pfi¢inou predCasného vyfazovani dojnic z chovu. Za cCastou pficinu
kulhéani a otoki je povazovana nevyrovnana krmna davka a Spatné zasobeni dojnic

mineralnimi latkami a vitaminy (STERCOVA, HLOZKOVA, SCHEER, 2013).
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Negativni dopad na zdravotni stav paznehti maji mimo jiné poruchy
mineralniho metabolismu vapniku a fosforu. V disledku primérnich a sekundarnich
poruch metabolismu vapniku a fosforu vznika osteoporodza, ktera postihuje mimo jiné
1 kost paznehtni. Pfi naruSeném metabolismu véapniku je ovlivnéna pevnost
kloubniho pouzdra, Slach a vazii, mize dojit k uvolnéni zavésného aparatu spénky,
zktizeného mezipaznehtniho vazu, k proslapnuti spénky, rozsifeni meziprstni

$térbiny a vytvoreni meziprstniho tylomu (MATEJICEK, 2008).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 Charakteristika farmy

Rodinna farma pana Jaroslava Kadlece se nachdzi ve Velkém Boru u Netolic
v jiznich Cechéch, byla zaloZena roku 1992 a lezi v nadmoiské vysce 500 m. n. m.
Na zacatku farma meéla 15 hektarG vlastni pidy. Jiz od zacatku byly na farmé
dojnice, nejprve v poctu deseti kust. Pozd¢ji se farma rozrustala nejen o hektary
pudy, ale i 0 pocet zvifat. Farma se realizovala jen ve vlastnich prostorach. V roce
2009 byl zakoupen kravin typu K96, ktery je v souc¢asné dob¢ rekonstruovan, na jate
roku 2014 by zde m¢lo byt ustdjeno 50 kusii dojnic.

Nyni se farma zaméfuje na chov dojného skotu, chov krav bez trzni produkce
mléka plemene charolais, a ke dni 1. 1. 2014 obhospodatuje 185 ha pidy. Na 110 ha
orné pudy se péstuji obilniny a fepka. Péstuje se i kukufice a ¢irok, které zabezpecuji
krmivovou zakladnu pro skot. Trvalé travni porosty a pastviny se nachazeji na
rozloze 75 ha. Farma si vSechna krmiva vyprodukuje sama a nakupuje pouze

mineralni dopliky.

3.1.1 Charakteristika dojeného stada

Na rodinné farmé je 30 dojnic a zéastavovy skot. Plemennd pfislusnost je
sloZena z &eského strakatého skotu (CESTR), holstynského a normandského skotu.
Inseminaci provadi pfivolany inseminac¢ni technik. Na farmé probih4 uzavieny obrat
stdda a skot je IBR (infek¢ni bovinni rinotracheitida) prosty. Primérna uzitkovost
dojnic se pohybuje okolo 7 000 litrt mléka za laktaci. Dojnice jsou chovany ve staji
S volnym ustdjenim s lehacimi boxy. Jalovice jsou zapoustény cca v 19 mésicich a
jsou odchovavany predev§im na pastvé, v zimnim obdobi skupinové na hluboké
podestylce Ve staji.

Dojnice se zaprahuji minimalné 60 dni pfed ofekdvanym porodem podanim
inramamalnich antibiotik. Do kazdého struku se aplikuje ptipravek Orbenin DC.
Zaprahlé kravy jsou chovany v letnim obdobi na pastve, kde je jim ad libitum

podavano seno a senaz, ale nemaji zde ptistup k jadru.
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V zimnim obdobi jsou chovany ve stdji volné na hluboké podestylce. Opét
jsou krmeny ad libitum senem a sendzi. Kravy maji neomezeny piistup k mineralnim
lizm.

Porody probihaji vétSinou samovolné za pritomnosti oSetfovatele, pouze pii

komplikacich je ptivolavan veterinarni 1ékafr.

3.1.2 Odchov telat

Narozena telata jsou nechana na prvni napojeni mlezivem u matky, poté po
osuseni a oSetieni pupecniho pahylu (vymackani tekutiny a aplikace dezinfekéniho
spreje) jsou ustajena ve venkovnich individualnich boxech. Prioritou je, ze telata
dostavaji mlezivo vzdy jen od své matky. PO prvnim napojeni je podavan podpirny
ptipravek pro novorozena telata ve formé oralni pasty (Boosty 'vo) uréené k rychlému
doplnéni energie. Po skonéeni mlezivového obdobi (cca sedm dni) je telatim
podavana mlééna krmna nahrazka MILSAN od firmy SANO. Telata dostavaji dvakrat
denné po Ctyfech litrech tohoto napoje. Ke ¢tyfem litrim teplé vody (38°C) je
pfiddno cca 0,5 kg mlécné néhrazky. Telatim je co nejdiive predkladdno kvalitni
seno. V jednom mésici jsou telata ustijena ve skupinach po péti kusech. Bycci se

vykrmuji a vybrané jalovicky se cca v 19 mésicich zapousté;i.

3.1.3 Pastva

Dojnice jsou dle pocasi od dubna do listopadu cely den i noc v pastevnim
aredlu. Pouze na dojeni jsou zahanény do stije. Pastva je vzdalena cca sto metrd.
V pastevnim aredlu maji k dispozici pfistieSek, ktery je dostatecné velky a slouZzi
k ochran¢ pred destém ¢i velkym sluneénim zarem. Na pastvé je velkokapacitni
cisterna s vodou, dvé kruhova krmelisté, do kterych se dojnicim predkladaji baliky
sena a jetelotravni senaZze. Dojnice maji na pastvé pfistup k minerdlnim lizim a
nachdzi se zde i alej ovocnych stromt, kterd hlavné v letnim obdobi poskytuje

zvifatim pfirozeny stin. Stromy kravy vyuzivaji také jako drbadla.
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3.1.4 Zdravotni problematika

Ptiznivy vliv na zdravi dojnic ma pastva. Diky minimalnimu znecisténi
vemene dojnic v prib&hu pastvy je i vyskyt mastitid minimalni. Ve stadé se pouze
vyjimecné vyskytuji metabolické poruchy. Nejcastéji se ztéchto onemocnéni
vyskytne poporodni paréza u hols$tynskych dojnic. Dojnicim se na farmé ihned po
oteleni podava pripravek Cal gel, ktery pisobi jako preventivni opatieni proti vzniku
metabolickych poruch. Chiize dojnic na pastvu piindsi riziko poranéni paznehti
(naslapnuti kamene apod.).

V poslednich letech se u telat zvysil vyskyt kust, které maji minimalni saci
reflex. Témto telatim je vénovana zvySend pozornost, mlezivo se jim predklada
vicekrat denné v mensich davkach a je podavana oralni posilujici pasta (Fortiboost
calf). V ojediné€lych piipadech doslo i k thynu telat (jedno tele za rok). Vétsinou se

vSak tento stav po n€kolika dnech zlepsi a telata jsou schopna sama piijimat mléko.

3.1.5 Krmeni

Dojnice maji neomezeny pfistup k objemnému krmivu. Jadro obohacené o
mineralni pfisadu je dadvkovano individudln¢ dvakrat denné podle jejich uzitkovosti
béhem dojeni. Z objemného krmiva by dojnice méla vyprodukovat cca 10-12 litri
mléka. Pti primérné denni produkei 22 litri mléka je dojnicim podavano jadro ve
vysi 7 kg (coZz odpovida 0,5 kg jadra na 1 litr mléka). Minerdlni pfisady jsou

dodavany od spolecnosti SANO s.r.0. Krmné davka je rozdélena na letni a zimni.

3.1.5.1 Letni krmna davka

SloZeni letni krmné davky je: jetelotravni sendz, pastevni porost, seno, jadro —
pSenice, jeCmen, sdjovy extrahovany Srot, fepkovy extrahovany Srot, krmna siil,
mineralni piisada Camisan.

V letnim obdobi je dojnicim seno a senaz predkladana do kruhovych

krmeliStat na pastve. Jadro je ddvkovano individualné ve st4ji béhem dojeni.
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Tabulka 5: SloZeni krmné davky

KD Pastevni porost Jetelotravni senaz Lucéni seno
Mnozstvi (kg) 10 30 1,7
Tabulka 6: SloZeni jadrné smési
I.<omp,0 nerlt){ Pienice | Je¢men | SES RES K,rmny Sal | Camisan
jadrné smési vapenec
Mnozstvi (kg) 2,45 2,1 11 11 0,007 0,035 0,245

3.1.5.2 Zimni krmna davka

Slozeni zimni krmné davky je: jetelotravni sendz, sildz (50 % kukufice, 50 %

¢irok), jadro — pSenice, jeCmen, sdjovy extrahovany Srot, fepkovy extrahovany Srot,

krmna stl, mineralni piisada Camisan.

Tabulka 7: SloZeni krmné davky:

TMR Silaz Jetelotravni senaz Lucéni seno
Mnozstvi (kg) 20 12 0,3
Tabulka 8: SloZeni jadrné smési
KO”.",p onenty Pienice | Je¢men | SES RES K,rmny Sal | Camisan
jadra vapenec
Mnozstvi (kg) 2,8 2,4 1,2 1,2 0,008 0,04 0,28

Dojnicim je piedkladano objemné krmivo jako TMR (total mix ration) a jadro

se davkuje individudln€. Obé plemena dostavaji stejnou KD.
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3.1.6 Dojeni

Denn¢ se doji 23 dojnic. Dojeni probiha strojové na stani, kde jsou dojnice
fixovany aje jim podavano jadro. Prvni ranni dojeni za¢ind v 5 hodin, odpoledni
dojeni v 16 hodin. V chovu je provadéna kontrola uzitkovosti metodou AA4P.
V tabulce ¢. 9 jsou uvedeny vysledky kontroly uzitkovosti za rok 2012/2013. V noci
je nadojené mléko svazeno mlékaiskym autem do némecké mlékarny GOLDSTEIG
Késereien Bayerwald. Celkovy denni nddoj se pohybuje v rozmezi 450-550 litrti

mléka, coz odpovida 22 litrim mléka na dojnici za den.

Tabulka 9: Vysledky kontroly uZitkovosti

Primérna uzitkovost za laktaci 7086 1
Vék pri prvnim oteleni 28 mésicii a 11 dni
Mezidobi 411 dni
Tuk 4,71 %
Bilkoviny 3,44 %
Mo¢ovina 144 mg-1*

3.2 Charakteristika pokusu a vybér zviirat

Metabolicky test byl realizovan v prib¢hu roku 2013. Byly stanoveny Ctyfi
odbérové dny. Protoze dojnice maji krmnou dévku odliSnou v zimnim a letnim
obdobi, byl i pokus rozdélen na dva odbéry v zimnim obdobi (10. 3. 2013 a 10. 12.
2013) a dva Vv letnim obdobi (10. 6. 2013 a 15. 9. 2013). Do pokusu bylo zafazeno
vzdy Sest dojnic plemene Cesky strakaty skot a Sest dojnic holstynského plemene.
Z vybranych Sesti dojnic daného plemene byly tii dojnice maximalné tii mesice po
porodu a dalsi tfi minimalné tii mésice po porodu. Celkem tedy v jednom odbérovém

dni bylo vySetfeno dvanact kust dojnic.
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3.2.1 Odbér biologického materialu

Vybranym dojnicim byla odebirana krev a mo¢. Krev byla odebirana z vena
caudalis mediana pomoci hemos odbérek. Ziskana krev se ihned pielila do
sklenénych zkumavek. Mo¢ byla ziskana spontanni mikci. Vzorky krve a moci byly
uchovavany do pfevozu do laboratotfe pfi teploté 4-6 °C. Vzorky byly zpracovany
Vv laboratofi Katedry veterinarnich disciplin a kvality produkti Zemédélské fakulty

JihoGeské univerzity v Ceskych Budgjovicich.

3.2.2 Stanoveni sledovanych parametru a jejich hodnoceni

Krev byla odstfedéna a ze ziskaného krevniho séra byly zjistény nasledujici
parametry: obsah mocoviny, aktivita alkalické fosfatdzy, aktivita gama-
glutamyltransferazy, obsah celkové bilkoviny, obsah cholesterolu, obsah triglyceridu,
obsah Ca, P a Mg. Ke stanoveni téchto parametri byl vyuzit biochemicky analyzator
UNICAM od firmy DIALAB.

V moc¢i dojnic byl sledovan obsah mocoviny a obsah Ca, P, Mg, Na a K. Tyto
parametry byly stanoveny na biochemickém analyzatoru UNICAM. Titraci kyseliny
chlorovodikové byl v moci stanoven acidobazicky vylu¢ek. Pomoci diagnostickych
papirkit HEPTAPHAN bylo stanoveno pH moci, ptfitomnost ketolatek a krve v moci
dojnic.

Statistické zpracovani vysledkli bylo provedeno pomoci programu Microsoft
Word 2007, Microsoft Office Excel 2007 a Statistica 8 firmy StatSoft pomoci

Studentova t-testu.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Bilance zivin v deklarovanych krmnych davkach

V tabulkach ¢. 10 a 11 jsou porovnany obsahy zakladnich Zivin a mineralnich
latek v deklarované letni a zimni krmné davce s normovanou potiebou pro uzitkovost
24 kg FCM.

K vyhodnoceni obsahu zédkladnich zivin a mineralnich latek v deklarované
krmné davce byla pouZita publikace: Potieba zivin a tabulky vyZivné hodnoty krmiv
pro prezvykavce, SOMMER et al. (1994).

Z tabulky ¢. 10 vyplyva, ze v letni krmné déavce, ktera je predkladana
dojnicim, je podle normované potfeby pro uzitkovostni skupinu 24 kg FCM
nedostatek suSiny. Dojnicim chybi 9 % suSiny, coz jsou témét 2 kg. Z toho vyplyva i
nedostatek vldkniny, jejiz potieba je kryta z necelych 90 %. Z mineralnich latek je
nejnizsi obsah fosforu, kterého chybi 10 %. V mensim nedostatku se nachazi také
vapnik a sodik. Hof¢ik byl v mirném nadbytku (+1,3 %). Ve vysokém nadbytku je
obsah drasliku.

Tabulka 10: Porovnani obsahu Zivin v deklarované letni krmné davce

S normovanou potiebou pro uzitkovost 24 kg FCM

Susina | NEL NL |Vldknina| Ca P Mg Na K
(kg) | (MJ) 9) 9) 9) (9) 9) (9) (9)

KKD 17,5 | 11356 | 3078 | 3051 108 77 56 30 296

24K0 | 195 |11735| 2675 | 3420 | 113 | 85 | 553 | 308 | 95
FCM

Rozdil | -17 | -379 | +403 | -369 5 8 | +07 | -08 | +201
B'(';g)ce 91,1 | 96,8 | 1151 | 892 | 956 | 906 | 1013 | 97.4 | 3116

V tabulce ¢. 11 se nachazi porovnani zimni deklarované krmné davky
s normovanou potiebou pro uzitkovost 24 kg FCM. Podle normované potieby je

v deklarované krmné déavce 0,5kg deficit suSiny. Obsah vlakniny je plnén pouze
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z 90 %. Vsechny sledované mineralni latky, vyjma obsahu fosforu, jsou v nadbytku.

Stejné jako v letni krmné davce je v nejvyssim piebytku obsah drasliku.

Tabulka 11: Porovnani obsahu Zivin v deklarované zimni krmné davce

S normovanou poti‘ebou pro uzitkovost 24 kg FCM

Susina | NEL NL |Vlaknina| Ca P Mg Na K
(kg) | (MJ) | (9) (9) (9) (9) (9) (9) (9)

KKD 186 | 1235 | 2982 | 3064 149 83 64 52,7 281

24 kg

FCM 19,2 | 1174 | 2675 | 3420 113 85 55,3 30,8 95

Rozdil | -0,6 +6,1 | +307 -356 +36 -2 +8,7 | +21,9 | +186

B'('g'j:)ce 96,9 | 1052 | 1115 | 896 | 131,9 | 976 | 1157 | 1711 | 296

Tabulka 12: Porovnani obsahu Zivin v deklarované letni a zimni krmné davce

Susina | NEL NL |Vlaknina| Ca P Mg Na K

kg) | (MJ) | (9) (9) (9) (9) 9) 9) (9)

et | 175 | 11356 | 3078 | 3051 | 108 | 77 | 56 | 30 | 296
Zmni | 186 | 12349 | 2982 | 3064 | 149 | 83 | 64 | 527 | 281
Rozdil | 11 | 993 | 96 13 a1 | 6 8 | 27 | 15
Rosdll¥l 62 | 87 | 32 | 04 | 380 | 78 | 143 | 757 | 50

Z tabulky €. 12 je zietelny rozdil v obsahu Zivin v letni a zimni krmné davce.
Podle deklarované krmné davky je rozdil mezi letni a zimni krmnou déavkou
Vv obsahu susiny 1,1 kg, coz predstavuje 6% rozdil, kdy vyssi obsah suSiny obsahuje
zimni krmné davka. Z toho vychazi i obsah vldkniny, které je v zimni krmné davce
0 0,4 % vice. Diky pastvé v letnim obdobi je obsah dusikatych latek o vice jak 3 %
V tomto obdobi vyS$i neZ v zimni krmné davce.

Vys§i obsah mineralnich latek se nachazi v zimni krmné davce. Obsah

fosforu je vyssi témét 0 8 % (6 g). Dale je v zimni krmné davee 0 38 % vice vapniku
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(41 g) a 0 14 % hot¢iku (8 g). V zimni krmné davce je také vyssi mnozstvi sodiku a
drasliku.

Krmivo je dojnicim V zimnim obdobi pfedkladdano formou smésné krmné
davky, coz podle BOUSKY et al. (2006) pfinasi zvyseni piijmu susiny az o 30 %
proti zkrmovani jednotlivych krmiv. V obdobi maximéalniho pfijmu krmiva dosahuje

u Spickovych dojnic denni pfijem susiny 4,2 az 4,5 % zivé hmotnosti.

4.2 Vyhodnoceni metabolickych profilovych testi

4.2.1 Metabolické vySetieni ze dne 10. 3. 2013

4.2.1.1 Uroveii dusikatého a bilkovinného metabolismu

Obsah mocoviny v krevnim séru, dle HOFIRKA et al. (2004) (referenéni
rozmezi 3,0-5,0 mmol1"") byl u vétsiny sledovanych dojnic v normé&. Vyjimku tvorily
Styfi dojnice, kdy t¥i mély obsah téméF na spodni hranici normy (2,86 mmol-1?, 2,98
mmol1?, 2,94 mmol-1™Y), jednalo se o dvé dojnice v druhé poloviné laktace plemene
holstyn a jednu dojnici pét tydnii po porodu plemene CESTR. Graf ¢&. 1 poukazuje na
celkové vys§i hodnoty mocoviny u plemene CESTR. Velmi nizky obsah mo&oviny
(1,9 mmol'1™") byl zaznamenan u hol§tynské dojnice (ptiloha A 020 992, pofadové &.
3). Ve srovnani s referen¢nimi hodnotami 3,32-6,66 mmol-1?* a 2,5-10,7 mmol-1?
(SLANINA et al., 1992 nebo DOUBEK et al., 2010) jsou jak individualni, tak
prumérné hodnoty obsahu mocoviny v séru zejména u holStynek na spodni hranici
referenéniho rozmezi. Uvedeny stav souvisi s omezenym piijmem, respektive
vyuzitim dusikatych latek u dojnic v obdobi prvnich tii mésicu laktace. U dojnic
plemene holStyn pretrvava uvedeny stav i v nasledujicim obdobi (skupina H2, graf
¢. 1). Pii stejné krmné déavce, vzhledem k piedpokladanému niz§imu aktualnimu
nadoji, je u dojnic plemene CESTR obsah mo&oviny v séru V prvnich tfech mésicich
laktace (skupina C1) 0 9,2 % vyssi nez u holstynek ve stejné fazi laktace. Obsah
mocoviny v krevnim séru je diagnosticky vyznamnym ukazatelem urovné dusikatého
metabolismu (ROSSOW, 2007).

Pramérny obsah bilkovin v krevni plazmé dojnic obou plemen byl v obou
sledovanych fazich laktace v referenénim rozmezi 68-84 g1t (SLANINA et al.,
1992). Individualni hodnoty u dojnic skupiny H1, které byly ve vrcholu laktace (4. a
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5. tyden laktace), lehce pievySovaly i horni mez uvedené¢ho rozmezi. Standardni
nebo i nadprimérné hodnoty obsahu bilkovin v krevnim séru pfi nizkém obsahu
nebilkovinného dusiku (mocoviny v séru) lze vysvétlit vyuzitim NL zvySenou
proteosyntézou v souvislosti s vrcholem laktace. Soucasné¢ vyjadiuji i rezervu
dusikatého metabolismu (dosaZeni vyss$i proteosyntézy v piipad¢ zvySené¢ho piijmu
NL za souc¢asného umérného povyseni energie v KD), zejména u skupin H2 (ptiloha
A). U dojnic plemene CESTR, u nichz se koncentrace plazmatickych bilkovin
vesmé&s nachazela ve stfedu fyziologického rozmezi 65-85 g-l'1 (HOFIREK et al.,
2010) a obsah mocoviny byl vyssi neZ u dojnic H1 a H2, lze uroven dusikatého
metabolismu povazovat za optimalni a nelze predpokladat vétsi rezervy souvisejici
S vys$im vyuzitim zvySené¢ho pfijmu NL. S nizkym obsahem mocoviny v krevnim
séru(za predpokladu nizstho piijmu energie, viz kapitola Uroveit energetického
metabolismu) nekoresponduje vyssi obsah NL v deklarované krmné davce (tabulka
¢. 11).

Graf 1: Obsah mo&oviny v krevnim séru (mmol-1™)
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4.2.1.2 Uroveii energetického metabolismu

Nizky obsah triglyceridi v krevnim séru, ktery byl zaznamenany u vSech
sledovanych dojnic, jak hol§tynského plemene (0,07- 0,1 mmol-1™), tak plemene
CESTR (0,04- 0,09 mmol1""), poukazuje na deficit energie v krmné davce. Primérma
hodnota obsahu cholesterolu (4,53 mmol-1?) odpovida dané norm&. U dojnice
plemene holstyn (pfiloha A 352999, poiadové ¢&. 2) byla zvySena hodnota
cholesterolu (5,46 mmol-1™"), ktera o 5 % prevySovala horni hranici normy. Mezi
plemeny byl 4% rozdil, kdy vy3i obsah cholesterolu mély dojnice plemene CESTR.
Uroveti obou uvedenych ukazatelti nenaznaduje na vyraznou hyperlipemii spojenou
s dlouhodobym energetickym deficitem a odbouravanim vlastniho depotniho tuku
(GELFERT et al., 2006). Nebyly prokazany rovnéz ketolatky v moc¢i — prukaz
ketogeneze pfi hlubokém nedostatku rychle dostupnych zdroji energie — glukozy
(HOFIREK et al., 2010). Piesto nizky obsah triglyceridii, které prevazné vznikaji
Vjatrech syntézou z mastnych kyselin, signalizuji (za pfedpokladu normadlniho
obsahu cholesterolu) snizeny pfijem energie. K poklesu triglyceridi dochdzi i
v souvislosti s narusenim jaternich funkci, naptiklad pii tukové degeneraci. Tento
stav by byl vSak doprovazen i sniZenou tvorbou cholesterolu (ROSSOW, 2007).
Kuvedenému jevu u dojnic v nasem sledovani vSak nedoslo. Je tieba upozornit, ze

nizky obsah triglyceridi je t¢éméf u vSech dojnic v obou sledovanych fazich laktace.
4.2.1.3 Acidobazicky stav

Acidobazicky vylu¢ek (ABV) a pH moce odpovida riznému stupni alkalizace
moce, metabolické alkaloze, ktera muze souviset s piebytkem K v moci, jehoZ obsah
v moc¢i je v recipro¢nim (opacném) poméru k obsahu vodikovych ionti v moc¢i. Do
acidobazického stavu v souvislosti s ptebytkem K mize zasahovat i nedostatek Na,
ktery je pfi tvorbé moce zpétn¢ v ledvinovych kanalcich reabsorbovan do krve a
vyméinovan z krve napfiklad za ionty K, jejichz koncentrace se tak v moci zvySuje
(SLANINA et al., 1992). Nizka hodnota pH (pH 7) byla zjist€éna pouze u jedné
dojnice plemene CESTR, ktera byla do tii mésicti po porodu. Zbylé vysetfované
dojnice mély pH nad hranici normy. Tento stav poukazuje na alkalogenni krmnou

davku.
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4.2.1.4 Enzymy v krevnim séru

ZvySena aktivita alkalické fosfatazy (ALP) se vyskytla u skupin obou plemen
dojnic, které byly déle nez tfi mésice po porodu. Zbylé sledované dojnice mély
aktivitu ALP v rozmezi normy. Zvysena aktivita ALP u dojnic v pokroc¢ilém stadiu
laktace miZe poukazovat na vy$§i metabolické zatizeni kostni tkané (PAVLIK,
2013). Maximalni aktivita APL byla prokazana u dojnice plemene CESTR (1,95
ukat1?), coz prevySuje horni hranici normy o 43 %. Aktivita gama-
glutamyltransferazy (GMT) byla vyjma tii dojnic ve fyziologickém rozmezi. Dojnice
hodnota (0,17 pkat1™) se od dolni hranice fyziologického rozmezi vyrazné
neodlisuje. V aktivit¢ GMT nebyl mezi sledovanymi plemeny v priméru zadny
rozdil (0,25-0,27 pkat-1™). Aktivita GMT ve fyziologickém rozmezi poukazuje na
normalni stav jaterni tkan¢ (DOUBEK et al., 2007). Uvedené je velmi pozitivni

zjisténi a koresponduje i s urovni cholesterolu a vyhodnocenim obsahu triglyceridu.
4.2.1.5 Obsah mineralnich latek

Primérny obsah P v krevnim séru byl u obou sledovanych plemen ve
fyziologickém rozmezi (dle HOFIRKA et al., 2010 1,6-2,26 mmol-1?). Diky
vyrovnanému obsahu v krevnim séru byl i obsah v mo¢i u vSech dojnic v normé.
Vyssi fyziologické hodnoty ve srovnani s fyziologickym rozmezim 1,8-2,1 mmol-1?
(DOUBEK et al., 2010) vykazovaly dojnice plemene holstyn (1,67 mmol-1™*) oproti
dojnicim CESTR (1,58 mmol-1™).

Obsah Ca v krevnim séru byl v mirném nedostatku u obou plemen. Podle
DOUBKA et al. (2007), ktery uvadi fyziologické rozmezi 2,25-3,1 mmol-I* Ca,
mély dojnice plemeno hol§tyn 15% deficit Ca a dojnice plemene CESTR mély 11%
deficit Ca. Mirny deficit v krevnim séru se negativné neprojevil v obsahu Ca v moci.
Z grafu ¢. 2 je vidét, ze dojnice do tii mésict po porodu (H1 a C1) maji nizsi obsah
Ca nez dojnice vice nez tii mésice po porodu. Nejnizsi individualni hodnoty byly
v prvni fazi laktace u dojnic skupiny H1 (graf ¢.2). Pfestoze nizsi obsah Ca
v krevnim séru Vv prvni nebo vzestupné fazi laktace lze povazovat za fyziologicky

(SLANINA et al., 1992), je pro uvedeny profil typicky nizky obsah Ca v krevnim
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séru obecné, tedy i u dojnic skupin H2, C1 a C2 (graf &. 2). Prohloubeni
hypokalcemie v prvni fazi laktace by mohlo navodit nezadouci projevy nedostatku

Ca, zejména rizika poporodni parézy nebo u starSich krav i osteoporozy (HANS et
al., 2009).

Graf 2: Obsah vapniku v krevnim séru (mmol-I'")
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C2- CESTR nad 3 mésice po porodu

Hoft¢ik v krevnim séru i v moc¢i obou plemen byl vzdy ve fyziologickém
rozmezi. Obsah Mg byl u hol$tynského plemene i plemene CESTR velmi vyrovnany
(0,86 mmol‘1™ holstyn a 0,89 mmol1* CESTR). HOFIREK et al. (2010) uvadi obsah
Mg v krevnim séru v rozmezi 0,78-1,07 mmol-I*. Oviem SLANINA et al. (1992)
udava rozmezi 0,74-1,23 mmol-I™". Témto fyziologickym rozpéti odpovida obsah

Mg Vv krevnim séru u sledovanych dojnic.
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Tabulka 13: Metabolické vySetieni ze dne 10. 3. 2013

10. 3. 2013 H C H1 H2 C1 2
Norma X sX X sX X sX X sX X sX X sX
Krev Mocovina | 3,0-5,0 mmolel? 3,06 0,64 3,52 0,32 3,03 0,87 3,10 0,25 3,31 0,29 3,72 0,21
ALP 0,16 - 0,8ukatel 057 | o068 | o21 |G o016 | o069 | 011 |G 03! |
GMT 0,2 - 0,5pkatel™? 0,27 0,07 0,27 0,09 0,28 0,09 0,25 0,04 0,27 0,12 0,28 0,02
CB 68 - 84gel™ 79,98 8,40 76,37 4,25 - 7,94 75,53 6,19 75,17 5,29 77,57 2,30
Cholesterol | 2,6 - 5,2mmolel™ 4,44 0,77 4,63 0,31 4,26 1,02 4,63 0,25 4,77 0,02 4,48 0,39
Triglyceridy | 0,17 - 0,5Simmol-* | 0,09 0,01 0,07 0,02 0,09 0,00 0,08 0,01 0,06 0,01 0,07 0,02
P 1,6 - 2,26mmol*l? 1,67 0,23 1,58 0,06 1,73 0,12 1,60 0,29 1,54 0,06 1,61 0,03
Ca 2,2 - 3,0mmolel? 1,91 0,09 1,98 0,07 1,84 0,05 1,98 0,08 1,95 0,09 2,00 0,03
Mg 0,78 - 1,07mmol-1* | 0,86 0,05 0,89 0,03 0,86 0,07 0,86 0,04 0,87 0,02 0,92 0,02
P 0,32-5,17 mmolsl* | 0,52 0,24 0,46 0,09 0,40 0,09 0,64 0,27 0,51 0,08 0,40 0,06
Ca 0,12 - 1,5mmolel? 0,65 0,40 2,31 2,69 0,44 0,22 0,85 0,42 3,72 3,21 0,89 0,40
Mg 6,17 - 16,5mmol-1* | 8,19 1,80 9,32 1,60 7,14 0,88 9,24 1,88 8,92 2,09 9,73 0,62
v Na 20 - 80mmol«l? 1,14 0,65 4,20 2,56 0,99 0,61 1,30 0,65 3,53 2,47 4,86 2,48
Moc¢ K 140 - 320mmolslt 145,22
ABV 100 - 200mmolslt 33,94
pH 7,884 | 0,00 | 0,00
Vysvitlivky:
H1- holstyn do 3 mésicit po porodu H-holstyn  podlimitnihodnota
H2- hol3tyn nad 3 mé&sice po porodu C- CESTR nadlimitni hodnotd
C1- CESTR do 3 mésict po porodu X- primér

(2- CESTR nad 3 mésice po porodu

sx- smérodatna odchylka



4.2.2 Metabolické vySetieni ze dne 10. 6. 2013

Uroveii biochemickych parametrs metabolického profilu je v dynamice velmi
podobny, V nékterych ukazatelich téméf shodny s metabolickym testem z 10. 3.
2013. Ve srovnani s odbérem 10. 3. 2013 se prohloubil nedostatek NL a energie.

4.2.2.1 Urovei dusikatého a bilkovinného metabolismu

Nizky obsah mocoviny v krevnim séru zaznamenany u vSech dojnic, jak
holstynského plemene (0,62-2,69 mmol-1™), tak plemene CESTR (0,8-2,0 mmol-1*) a
v moéi (holstyn 51,5-132,0 mmol-I*, CESTR 71,0-138,5 mmolI"*) odrazi obecn&
nizkou uroven NL v KD, respektive omezeny piijem nebo jejich vyuziti. Pfi
porovnani obou plemen, méné ptiznivé hodnoty mocoviny byly zaznamenany u
dojnic plemene CESTR (1,35+0,50 mmol-1™, plemeno holstyn 1,50+0,50 mmol-1™).

Obsah mocoviny v krevnim séru ve vztahu ke stadiu laktace byl mezi plemeny

Sv v

v v

laktace. Ve srovnani s odbérem v 10. 3. 2013 je nedostatek NL reprezentovany

obsahem mocoviny v krevnim séru mnohem vétsi (naptiklad u skupiny H1 o 43%).

Cl. Primérny obsah celkovych bilkovin v krevnim séru celého souboru dojnic
(76,0846, g- 1) sice odpovida normovanému rozmezi, ale ve dvou piipadech byly
hodnoty pod primérem fyziologického rozmezi a u dvou dojnic plemene CESTR
niz§ nez rozmezi 60-80 gl (DOUBEK et al., 2010). Nizsi nez pramér byla i
hodnota medidanu. Celkové tedy nizsi obsah bilkovin v krevnim séru odpovida opét
nutricnimu nedostatku bilkovin respektive NL. Vyss$i proteinemie v ptipadé dojnice
¢. 3550999 (priloha B, potadové c¢islo 4) signalizuje vzhledem Kk nizkému obsahu
mocoviny v krevnim séru spiSe dlouhodobé zéanétlivé onemocnéni spojené se

vzestupem globulinové frakce sérovych bilkovin (HANS et al., 2009).

57



4.2.2.2 Uroveii energetického metabolismu

Parametry energetického metabolismu — velmi nizké hodnoty triglyceridi a
individualné (ve tech ptipadech) niz8i koncentrace cholesterolu nasvédcuji snizené
urovni energetického metabolismu a snizené aktivité jaternich funkei, které byvaji
Casto v souvislosti s hypocholesterolemii projevem zvySeného zatizeni jaterni tkdné
tukem pfi lipomobilizaci (HOFIREK et al., 2004). V grafu ¢. 3 je vidét, Ze dojnice
vice nez tfi mésice po porodu mély vyssi obsah cholesterolu. K vyraznému
lipomobilizaénimu syndromu vSak nedochdzi vzhledem k negativnim nélezim
ketolatek v moc¢i (DOUBEK et al., 2010). Hodnoty triglyceridi nedosahovaly u
zadné z dojnic spodni urovné fyziologického rozmezi 0, 17 mmol-1™, primérny
obsah triglyceridii u dojnic plemene holstyn byl pouze 0,067+0,027 mmol-1?, coZ je
0 tém&F 32 % méné neZ u dojnic plemene CESTR (0,098+0,018 mmol-1™"). U dojnic
plemene holstyn v obdobi vzestupné faze laktace nepievysoval obsah triglyceridi v

krevnim séru 0,6 mmol-1* (graf ¢. 4).

Graf 3: Obsah cholesterolu v krevnim séru (mmol-I'")

3,5

1,5 -

0,5 -

H1 H2 C1 C2

Vysvétlivky:

H1- holstyn do 3 mésict po porodu
H2- holstyn nad 3 mésice po porodu
C1- CESTR do 3 mésicti po porodu
C2- CESTR nad 3 mésice po porodu
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Graf 4: Obsah triglyceridi v krevnim séru (mmol-lI'")
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Vysvétlivky:

H1- holstyn do 3 mésict po porodu
H2- holstyn nad 3 mésice po porodu
C1- CESTR do 3 mé&sicti po porodu
(2- CESTR nad 3 mésice po porodu

4.2.2.3 Acidobazicky stav

Primérna hodnota ABV byla u plemene holstyn a CESTR téméi shodna (-
242,8+-32,3 a -243,7+-45,8 mmol1™). U dvou dojnic plemene CESTR ve skuping
nad t¥ m&sice po porodu piesahovaly hodnoty ABV -300 mmol-1?, které signalizuji

vyraznou nekompenzovanou metabolickou alkal6zu (HANS et al., 2009).
4.2.2.4 Enzymy v krevnim séru

Aktivita alkalické fosfatazy (ALP) u péti dojnic prevySovala horni hranici
(1,37 pkatl') zvoleného referenéniho rozmezi podle HOFIRKA et al. (2010).
Hodnoty prevysujici 2,0 pkat-1™ se vyskytovaly u krav obou plemen v sestupné fazi
laktaéni kiivky. Vyssi aktivita ALP svéd¢i nejcastéji o vyS$$im metabolickém zatiZeni
kostni tkan¢ v souvislosti s ukladanim kostitvornych prvka do kosti nebo naopak s

jejich mobilizaci respektive uvoliiovanim ze skeletu (PAVLIK, 2013). Hodnoty
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aktivity gama-glutamyltransferazy (GMT) se u vSech dojnic nachazely ve
fyziologickém rozmezi. Uvedené hodnoty GMT svéd¢i o normalnim stavu jaterni

tkan¢ (BADEMKIRAN et al., 2008).

4.2.2.5 Obsah mineralnich latek

Z parametrti mineralniho profilu vykazovaly niz§i primérné hodnoty, nez je
fyziologické rozmezi koncentrace Ca a Mg v krevnim séru, na spodni hranici
fyziologického rozmezi 1,6-2,3 mmol-1* (DOUBEK et al., 2010) byl i pramémy
obsah P v krevnim séru. Praimérny obsah Ca byl u dojnic plemen holstyn ve srovnani
s dojnicemi CESTR nizsi (1,91+0,28 mmol-1?t a 2,15+0,13 mmol'l'l). V moci byly
podnormalni hodnoty Na u vSech dojnic obou plemen, déle individudlni hodnoty P (u
holstynek) a Mg (u CESTRU). Vyssi koncentrace K byly zjidtény u viech dojnic.
Sodik a draslik maji v téle antagonisticky vztah, a proto hodnoty sodiku byly naopak
u vsech sledovanych dojnic pod fyziologickou normou. Niz§i hodnotu vykazovaly

dojnice plemene holstyn (0,88 mmol-1™) oproti plemenu CESTR (1,58 mmol-1™).

Ve srovnani s odbérem v bfeznu 2013 byl obsah Ca v krvi dojnic CESTR
vys$§i, u dojnic plemene holStyn téméf shodny. Obsah P byl u vSech skupin
sledovanych dojnic v mésici biezen a ¢erven téméf shodny. Mg vykazoval u plemene
holstyn shodné hodnoty v mésici biezen a Cerven. Nizs$i obsah Mg mély dojnice

plemene CESTR Vv mésici Cerven téméf o 23 % nez v mésici biezen.
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Tabulka 14: Metabolické vySetieni ze dne 10. 6. 2013

10. 6. 2013 H ¢ H1 H2 C1 2
Norma X SX X SX X SX X SX X SX X SX
Krey | Motovina | 30-50mmol* [ 150 | 070 | 135 | 050 [ 1,73 | 085 [ 127 | 039 [ 08 | 008 | 184 | 011
ALP 0,16 - 0,8yukatel . | 045 | | 055 | 008 | 053 | 080 | o10 |JNESN 025 |
GMT 0,2 - 0,5pkatel™ 022 | 013 | 029 | 009 | 015 | 014 | 028 | 008 | 032 | 011 | 025 | 0,05
cB 68 - 84gel? 7820 | 753 | 7395 | 4,77 | 7523 | 190 | 81,17 | 960 | 74,87 | 517 | 73,03 | 413
Cholesterol | 26-52mmoll* | 333 | 084 | 340 | 072 | 292 | 072 | 373 | 076 | 329 | 050 | 351 | 0,87
Triglyceridy | 0,17 -0,51mmolel* | 0,07 | 003 | 0,10 | 002 | 005 | 000 | 008 | 003 | 009 | 002 | 010 | 001
P 1,6-2,26mmolel* | 1,77 | 029 | 158 | 006 | 195 | 004 | 160 | 032 | 153 | 006 | 163 | 0,01
Ca 22-3,0mmoll* | 1,91 | 029 | 215 | 014 | 186 | 040 | 197 | 007 | 214 | 009 | 217 | 0,17
Mg 0,78 -1,07mmol-1* | 083 | 008 | 069 | 004 | 08 | 011 | 081 | 004 | 067 | 005 | 0,72 | 0,02
P 0,32-517mmol1* | 053 | 045 | 050 | 007 | 032 | 007 | 075 | 055 | 055 | 001 | 044 | 0,04
ca | oa2-1smmol® | 077 | 032 | 138 | 096 | 081 | 021 [ 073 [ 039 [ o062 [ o013 |EHEN o080 |
Mg 6,17 - 16,5mmol-I* | 10,32 | 2,40 | 960 | 345 | 946 | 196 | 11,18 | 250 | 6,34 | 1,23 | 12,86 | 1,03
v Na 20 - 80mmolel™ 158 | 1,70 | 0,36 | 0415 | 088 | 065 | 228 | 209 | 040 | 020 | 032 | 0,06
Mocovina | 130-300mmol-* | 81,25 | 30,02 | 104,92 | 25,63 | 57,17 | 9,19 | 105,33 | 23,61 | 85,17 | 14,14 | 124,67 | 18,26
ABV 100 - 200mmoll* | -242,83 | 32,34 |-243,67 | 45,86 |-268,33| 26,61 |-217,33| 9,10 |-210,33| 27,05 |-277,00| 35,39
Vysvétlivky:
H}ll- holéty: do 3 mésicii po porodu H- hol3tyn podlimitni hodnota
H2- hol3tyn nad 3 mé&sice po porodu C- CESTR nadlimitni hodnota

C1- CESTR do 3 mésict po porodu
(2- CESTR nad 3 mésice po porodu

X- prumér, sx- smérodatna odchylka



4.2.3 Metabolické vySetieni ze dne 16. 9. 2013

Hodnoty metabolickych ukazateli ze dne 16. 9. 2013 jsou ve vétSin¢ pripada
obdobné s predeslymi (10. 3. a 10. 6. 2013). Vyrazné se ovSem zvysil obsah NL a

energie.

4.2.3.1 Uroveii dusikatého a bilkovinného metabolismu

Dle DOUBKA et al. (2010) (referenéni rozmezi 3,0-5,5 mmol1™) byl zjistén
nizky obsah mocoviny v krevnim séru (2,51 a 2,91 mmol-1™*) pouze u dvou dojnic
plemene CESTR ve vzestupné fazi laktace. Podle SLANINY et al. (1992) (referenéni
rozmezi 3,0-5,0 mmol'I'Y) mély mirny nadbytek tii holstynské dojnice (5,09, 5,86 a
6,62 mmol1™). Pfi porovnani obou sledovanych plemen vykazovaly vys§i obsah
mo&oviny holitynské dojnice, a to téméf o 25 % nez dojnice CESTR. Obsah
mocoviny v krevnim séru ve vztahu ke stadiu laktace byl odlisny (graf ¢. 5). Vyssi
hodnoty vykazovaly vzdy dojnice, které byly vice jak tfi mésice po porodu.
Naptiklad dojnice plemene holstyn, které byly do tfech mésicti po porodu mély
obsah mocoviny o 34% niZsi nez dojnice, které byly vice jak tfi mésice po porodu. U
dojnic CESTR byla tato hodnota nizsi o 33 %.

V porovnani s predeslymi odbérovymi mésici byl obsah mocoviny 16. 9.
2013 nejvyssi (4,36 mmol-1™). Dle HOFIRKA et al. (2010), ktery uvadi, rozpéni 3,0-
5,0 mmol-1™ je tento obsah ve fyziologickém rozmezi. Oproti prvnimu odbérovému
mésici (10. 3. 2013) je primérny obsah mocoviny 16. 9. 2013 vyssi o 33 %. Dle
JELINKA et al. (2003) je vyssi obsah mo&oviny v krevnim séru zptisoben vyssim

ptijmem NL z krmiva.
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Graf 5: Obsah mo&oviny v krevnim séru (mmol-1™)

H1 H2 &1 2

Vysvétlivky:

H1- holstyn do 3 mésicti po porodu
H2- holstyn nad 3 mésice po porodu
C1- CESTR do 3 mésict po porodu
C2- CESTR nad 3 mésice po porodu

4.2.3.2 Uroveii energetického metabolismu

Dle PAVLIKA (2013) nizsi koncentrace triglyceridd a cholesterolu poukazuji
na snizenou urovenl energetického metabolismu, popfipadé sniZzenou aktivitu
jaternich funkci. Podle HOFIRKA et al. (2004), ktery uvadi obsah triglyceridt
v rozpéti 0,17-0,51 mmol-I" byl primé&rny obsah reprezentativniho vzorku stada o 24
% niz8i nez spodni hranice fyziologického rozmezi. AvSak oproti predeslym
mesiciim byl obsah triglyceridli vyssi o 63 %. Nejnizsich hodnot dosahovaly dojnice
plemene CESTR, které byly vice jak tii mésice po porodu (0,100,1 mmol1™Y). Dle
DOUBKA et al. (2010), ktery udava fyziologické rozpéti obsahu cholesterolu 2,0-3,2
mmol-I", nemé&la 4dna dojnice hodnotu pod touto hranici. Dle HOFIRKA et al.
(2010), ktery udava rozpéti 2,6-5,2 mmol-I"* naopak neméla 74dna dojnice v krevni
plazmé nadbytek cholesterolu. U Zadné z dojnic nebyly zjistény ketolatky v moci.
Dojnice jsou v tomto obdobi po cely den na pastvé, kde maji volny pohyb, ktery
podle HOFIRKA et al. (2004) snizuje vyskyt obsahu ketolatek v modi.
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4.2.3.3 Acidobazicky stav
Rozdily mezi plemeny CESTR a hol§tyn v hodnoté acidobazického vylucku

byly minimalni a ve srovnani s pramérnou hodnotou z 10. 6. 2013 také. pH 9 bylo
zjisténo u vSech dojnic, coz podle DOUBKA et al., (2010) poukazuje na alkalogenni
KD.

4.2.3.4 Enzymy Vv Krevnim séru

Zvysené hodnoty ALP a GMT mohou dle DOUBKA et al. (2010) byt
pti¢inou poskozeni funkci jater, v disledku napft. infekci. Vys$$i primérnd aktivita u
vSech dojnic se vyskytla pouze u ALP. Referenéni rozmezi pro aktivitu ALP je dle
HOFIRKA et al. (2004) 0-1,37 pkatl®, kterému odpovidaji hodnoty vsech
sledovanych dojnic. Vyjma dvou dojnic (Piiloha C, poradové & 4 - 1,67 pkatl™
mirné zvysena a poradové &. 9-7,56 pkat-1?) . GMT byla dle HOFIRKA et al. (2004)

0,14-0,55 pkat-l'l u ostatnich sledovanych dojnic v norm¢.

4.2.3.5 Obsah mineralnich latek

Ze sledovanych parametrii minerdlniho profilu se oproti predeslym
sledovanym mésicim (10. 3. a 10. 6. 2013) zvysil obsah P témét 0 7 %. Vyssi
hodnoty vykazovaly dojnice ve skupingé H1 a Cl, tedy zvifata do tif mésici po
oteleni. Primérné vysSich hodnot dosahovaly dojnice plemene holStyn (graf ¢. 6).
Priimérnd hodnota Ca (1,97 mmol-l'l) byla téméf obdobné jako primérnd hodnota
vV meésici bfeznu (1,94 mmol-l'l). Kromé¢ jedné dojnice byly hodnoty vSech dojnic
mirné pod hranici fyziologického rozmezi (dle HOFIRKA et al., 2004, 2,2-3,0
mmol-1™). Koncentrace Mg v krevnim séru byla 0,82 + 0,6 mmol-I* , obdobna jako
v predeslych mésicich. Dle PAVLIKA (2013) ma Na a K antagonisticky vztah, coZ
vysvétluje podnormalni hodnoty u vSech vysetifovanych dojnic a naopak nadnormalni

hodnoty K (DOUBEK et al., 2010).
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Graf 6: Obsah fosforu v krevnim séru (mmol-17)
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Vysvétlivky:

H1- holstyn do 3 mésict po porodu
H2- holstyn nad 3 mésice po porodu
C1- CESTR do 3 mé&sicti po porodu
C2- CESTR nad 3 mésice po porodu
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Tabulka 15: Metabolické vySetieni ze dne 16. 9. 2013

16. 9. 2013 H C H1 H2 C1 2
Norma X SX X SX X SX X SX X SX X SX
Krey | Mogovina | 30-50 mmolel™ 4,85 1,18 3,88 0,88 3,84 0,60 0,62 3,32 0,88 4,43 0,38
ALP 0,16 - 0,8ukatel™ 0,22
GMT 0,2 - 0,5ukatel™ 0,38 0,07 0,33 0,06 0,33 0,03 0,43 0,06 0,33 0,03 0,34 0,08
CB 68 - 84gel™ 77,05 6,67 71,58 9,01 75,93 4,96 78,17 7,87 75,43 8,86 68,00 7,35
Cholesterol | 2,6 - 5,2mmol-l™ 3,50 0,28 2,79 0,47 3,68 0,12 3,31 0,27 3,23 0,15 2,36 0,21
Triglyceridy | 0,17 -0,51mmolsI* | 0,15 0,02 0,11 0,02 0,15 0,03 0,15 0,01 0,12 0,02 0,10 0,01
P 1,6 - 2,26mmolel™ 1,82 0,24 1,62 0,27 1,86 0,24 1,78 0,23 1,79 0,21 1,44 0,19
Ca 2,2 - 3,0mmolel* 2,06 0,20 1,87 0,26 1,97 0,25 2,15 0,02 1,89 0,30 1,86 0,20
Mg 0,78 - 1,07mmol-I* | 0,82 0,19 0,82 0,15 0,73 0,21 0,91 0,11 0,88 0,19 0,76 0,02
P 0,32-5,17 mmolsl* | 0,41 0,24 0,31 0,12 0,29 0,16 0,53 0,25 0,26 0,14 0,35 0,05
Ca 0,12 - 1,5mmolel™ 1,00 0,94 0,76 0,53 1,15 1,22 0,85 0,49 0,46 0,40 1,06 0,46
Mg 6,17 - 16,5mmolel* | 7,65 4,34 5,26 2,71 5,17 1,89 10,13 | 4,68 4,97 3,66 5,54 1,07
v Na 20 - 80mmol+l™* 0,88 1,06 1,54 1,81 1,20 1,42 0,56 0,21 2,67 1,95 0,41 0,39
Moc¢ K 140 - 320mmolel™ 81,11
Mo¢ovina | 130-300mmol-l™ | 157,92 | 36,22 | 150,88 | 51,94 | 128,33 | 18,70 | 187,50 | 22,87 | 122,27 | 27,05 | 179,50 | 55,00
ABV 100 - 200mmolsl™ | -281,42 | 52,06 | -229,72 | 62,35 | -250,80 | 54,45 | -312,03 | 24,11 | -207,17 | 71,02 | -252,27 | 41,42
Vysvétlivky:
H}ll- holéty: do 3 mésici po porodu H- holtyn podlimitni hodnota
H2- hol3tyn nad 3 mé&sice po porodu C- CESTR nadlimitni hodnotd

C1- CESTR do 3 mésict po porodu
(2- CESTR nad 3 mésice po porodu

X- prumér, sx- smérodatna odchylka




4.2.4 Metabolické vySetieni ze dne 9. 12. 2013

Biochemické parametry metabolického profilu posledniho kontrolniho dne
Vv zimnim obdobi byly v pfizni pfedev§im pro obsah NL v krevnim séru dojnic,
kterych v predchozich mésicich byl spise nedostatek. Urovei energetického profilu

zustava obdobné predchazejicim mésicim.

4.2.4.1 Uroveii dusikatého a bilkovinného metabolismu

V krevnim séru byl zaznamenan vyssi obsah mocoviny piedev§im u dojnic,
které byly v druhé poloviné laktace, bez vyjimky plemene. Dle DOUBKA et al.
(2010), ktery uvadi fyziologické rozpéti 3,0-5,5 mmol-17, byl primérny obsah
modoviny vzorku stida (4,84 mmol1?) vnormé& Nejvyssi hodnota byla
zaznamenana u dojnice plemene holStyn Vv druhé poloviné laktace (pfiloha D,
pofadové €. 6), a to hodnota 6,88 mmol-1"}, coz je 0 42 % vice nez prumér stada.
Z grafu ¢. 7 je vidét, ze nejvy$sich hodnot celkové bilkoviny dosahovaly dojnice

plemene CESTR, které byly do t¥ mésict po porodu (84 g-I™).

Graf 7: Obsah celkové bilkoviny v krevnim séru (mmol-I'")
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Vysvétlivky:

H1- holstyn do 3 mésict po porodu
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4.2.4.2 Urovei energetického metabolismu

Primérny obsah triglyceridii byl obdobny jako v mésici zéii (0,14 + 0,1
mmol-I™"). Tato hodnota je opdt pod hranici fyziologického rozpéti, které uvadi
HOFIREK et al. (2004) (0,17-0,51 mmol-1%), aviak je vyssi o 75 % nez v mésici
Cerven a zaii. Hladina cholesterolu byla u vSech dojnic dle zvoleného rozpéti
Vv normé. Prumér stada byl 3,77 mmol-1?, dle HOFIRKA et al. (2004) (2,6-5,2
mmol1™) nehrozi dojnicim nemoci souvisejici s lipomobilizaéni syndromem, napt.

dle DOUBKA et al. (2007) dislokace slezu ¢i zadrzeni ltzka.

4.2.4.3 Acidobazicky stav

Primér acidobazického vylutku nabyl nejvyssi hodnoty (-199,43 mmol-1?) ze
vSech odbérovych dnt. I ptes to, Ze pH moci vSech dojnic bylo vyrazné alkalické
(pH 9), je riziko vzniku metabolického onemocnéni spojené s metabolickou

alkal6zou nizsi nez predchazejici mésice.

4.2.4.4 Enzymy Vv Krevnim séru

Dle JELINKA et al. (2003) uvadgjici rozmezi 0,16-0,8 pkat-1™ pro aktivitu
ALP se Sest dojnic nachazelo nad hranici této normy, avsak DOUBEK et al. (2007)
udava rozpéti 0,5-8,0 pkat1™", kterému odpovida i nejvyssi hodnota aktivity ALP u
holstynské dojnice 1,41 pkat-1. PAVLIK (2013) uvadi, e zvysena aktivita ALP se
muze vyskytnout u rostoucich zvirat (kravy na prvni laktaci). Aktivita GMT byla u
viech sledovanych dojnic na spodni hranici fyziologického rozpéti dle HOFIRKA et
al. (2004) 0,14-0, 55 pkat1™ (0,1 pkat-1™).

4.2.4.5 Obsah mineralnich latek

Snizeny obsah vykazoval pouze Ca, avSak oproti pfedchazejicim mésictim
byl v nejvys§im mnozstvi (2,12 mmol1™). Bez rozdilu na plemeno &i fazi laktace byl
obsah Ca velmi podobny (2,10 +0,2 mmol-1""). Nejvyssich hodnot nabyly holstynské
dojnice v druhé fazi laktace. Dle HOFIRKA et al. (2010) udavajici normu pro P 1,6-
2,26 mmol-1™ byl primérny obsah 2, 27 mmol1™ lehce nad rozpétim. Oviem dle
DOUBKA et al. (2010) 1,6-2,3 mmol-I"* byl pramér dojnic v norm&. Prim&rmy obsah
Mg pievy$oval o 13 % fyziologické rozpéti dle HOFIRKA et al. (2004) 0,78-1,07
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mmol1™. Obsah Na v mo¢i dojnic byl ve zvolené normé, dle HOFIRKA et al. (2004)
20-80 mmollI". Nejvyssi obsah K (414 mmol-1") pievysuje zvolenou fyziologickou
mez (SLANINA et al. (1992) 140-320 mmol-1™) o 30 %.
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Tabulka 16: Metabolické vySetieni ze dne 9. 12. 2013

9.12.2013 H C H1 H2 C1 2
Norma X SX X SX X SX X SX X SX X SX
Krey | Mogovina | 30-50 mmolel™? 1,04 4,50 0,97 4,34 0,55 0,69 3,83 0,90 0,43
ALP 0,16 - 0,8ukatel™ 0,31 0,76 0,19 0,66 0,22 0,30 0,76 0,17 0,75 0,20
GMT 0,2 - 0,5ukatel™ 0,26 0,06 0,27 0,07 0,25 0,04 0,26 0,07 0,24 0,04 0,31 0,08
CB 68 - 84gel™ 80,30 6,53 82,28 3,66 81,13 4,01 79,47 8,23 84,00 0,29 80,00 4,08
Cholesterol | 2,6 - 5,2mmol-l™" 3,93 0,49 3,62 0,79 4,22 0,45 3,65 0,34 4,02 0,82 3,21 0,50
Triglyceridy | 0,17 - 0,5Immole1* | 0,15 0,01 0,14 0,03 0,15 0,01 0,14 0,00 0,13 0,02 0,15 0,03
P 1,6 - 2,26mmolsl* 2,32 0,23 2,23 0,25 0,21 2,24 0,23 2,22 0,31 2,24 0,15
Ca 2,2 - 3,0mmol+l™* 2,12 0,04 2,11 0,08 2,10 0,03 2,14 0,04 2,09 0,11 2,13 0,04
Mg 0,78 - 1,07mmol-l™ 0,08
P 0,32 - 5,17 mmolel™* 0,07 1,98 1,64 1,12
Ca 0,12 - 1,5mmol+I" 0,47 1,50 0,99 0,79
Mg 6,17 - 16,5mmol-l"* | 14,03 1,34 12,23 2,20 14,16 1,67 13,89 0,87 11,99 2,22 12,46 2,16
v Na 20 - 80mmoll™ 37,43 7,80 35,17 9,59 30,03 3,49 44,83 0,12 42,70 5,80 27,63 6,06
Moc¢ K 140 - 320mmol-l* | 385,67 | 157,55 | 444,00 | 67,27 | 476,00 | 175,55 | 295,33 | 50,08 | 465,33 | 26,95 | 422,67 | 86,11
Mo¢ovina | 130-300mmol-l* | 109,32 | 25,74 | 114,55 | 15,17 | 111,60 | 27,65 | 107,03 | 23,47 | 115,20 | 16,56 | 113,90 | 13,60
ABV 100 - 200mmol-l* | -235,50 | 39,70 |-163,37 | 24,89 |-210,17 | 43,02 |-260,83| 4,34 |-168,13| 26,69 |-158,60| 21,93
Vysvétlivky:
H1- holstyn do 3 mésicti po porodu H- holstyn podlimitni hodnota
H2- hol3tyn nad 3 mé&sice po porodu C- CESTR nadlimitni hodnotd

C1- CESTR do 3 mésict po porodu
(2- CESTR nad 3 mésice po porodu

X- prumér, sx- smérodatna odchylka




4.3 Proménlivost metabolickych ukazatelu

Ztabulky ¢. 17 je zfejmé, Ze mezi primérnymi hodnotami parametra
V krevnim séru a moci dojnic V ro¢nich obdobich byly rozdily statisticky vice ¢i
mén¢ vyznamné (Studenttv t-test).

Na hladin€é vyznamnosti p<0,05 byly statisticky méné vyznamné rozdily
Vv jednotlivych ro¢nich obdobich u obsahu celkovych bilkovin mezi mésici zaii a
prosinec (graf ¢. 11). Dale pak méné vyznamné rozdily byly v aktivit¢ GMT
pfedevsim v jarnim a letnim obdobi. Malé nebo vyjime¢né byly rozdily v obsahu P
vV mo¢i dojnic. Statisticky méné vyznamny byl také rozdil acidobazického vylucku ve
vSech sledovanych mésicich.

Mezi parametry se statisticky vysoce vyznamnymi rozdily v jednotlivych
obdobich patti obsah mocoviny v krevnim séru, ukazatelé lipoidniho metabolismu
(triglyceridy a cholesterol), obsah makroprvkt v mo¢i (Ca, Mg, Na a K) a také obsah
mocoviny v moéi. Ze statistického hodnoceni je ziejmé, Ze obsah P v krevnim séru je
v zimnim obdobi statisticky prokazateln¢ vysSi nez v ostatnich sledovanych
mésicich. Obdobné je na tom 1 obsah Ca a Mg v krevnim séru. Statisticky vyssi byl
vV zimnim obdobi (v mésici bfezen) 1 obsah cholesterolu. Vyssi obsah byl statisticky
prokazan i v obsahu Na a K v zimnim obdobi (v mésici prosinec). V grafech ¢. 8 az
11 jsou znazornény obsahy sledovanych parametri v jednotlivych odbérovych

dnech.
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Tabulka 17: Porovnani naméienych hodnot

10. 3. 2013 10. 6. 2013 16.9. 2013 9.12.2013 Statisticky
Norma rozdil
X SX X SX X SX X SX

Motovina 3,0 - 5,0 mmolel™ 3,29 0,56 1,43b 0,61 4,36¢ 1,15 4,84d 1,06 | @bedp<o0l

ALP 0,16 - 0.8pkateI" 1,06 0,47 1,39 0,51 151 1,85 0,79b 0,26 alb p<0.01
GMT 0,2 - 0,5pkatel™ 0,27a 0,08 0,25b 0,12 0,35¢ 0,07 0,27d 0,07 | &bdcp<00S

cB 68 - 84g-I” 78,18 6,90 76,08 6,65 74,31a 8,38 81,29b 5,39 abp<0.05
Krey | Cholesterol 2,6 - 5,2mmol+I™ 4,50a 0,59 3,36b 0,78 3,14c 0,52 3,77d 0,68 | xPedp<oot
Triglyceridy | 017-0.5Immol-* | 0,08a 0,02 0,08b 0,03 0,13c 0,03 0,14d 0,02 | abedp<oot
P 1,6 - 2,26mmol+I"* 1,62a 0,18 1,67b 0,23 1,72¢ 0,27 2,27d 0,24 | abcdps00l

Ca 2,2 -3,0mmol+I"* 1,94a 0,09 2,03 0,26 1,97 0,25 2,12b 0,06 aib p<0.01
Mg 0,78 - 1,07mmol-I"* 0,87a 0,05 0,76b 0,09 0,81c 0,17 1,21d 0,13 | abedp<0ll

P 0,32 - 5,17 mmol+I* 0,48a 0,18 0,51 0,32 0,35b 0,20 1,24¢ 1,11 a.b:c p<0,05

Ca 0,12 - 1,5mmol-I"* 1,48 2,10 1,07a 0,77 0,88b 0,77 3,10c 1,72 | 2bep0ll
Mg 6,17 - 16,5mmol+I* 8,75a 1,79 9,96b 2,99 6,45¢ 3,81 13,13d 2,03 | abcdp<00l
v Na 20 - 80mmoleI'* 2,66a 2,41 0,97b 1,35 1,21c 1,52 36,30d 88l | abedp<0ll
Moc¢ K 140 - 320mmole* | 773,102 | 142,60 | 874,50b | 197,80 | 674,0c | 147,80 | 414,80d | 12460 |2PCdP<0Ot

Motovina 130 - 300mmol-I"* 94,33a 30,78 93b 3031 | 154,40c | 44,91 111,93 21,29 | abep<0lt

ABV 100-200 314,87a | 92,84 | 24500c | 39,68 255,57 6299 | 19943b | 4898 | FoPoee

pH 7,8-84 8,83 0,55 9,00 0,00 9,00 0,00 9,00 0,00

Vysvétlivky: X- primér, sx- smérodatna odchylka




Graf 8: Obsah mooviny v krevnim séru (mmol-l"") v jednotlivych odbérovych

dnech
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Graf 9: Obsah cholesterolu v krevnim séru (mmoll") v jednotlivych odbérovych

dnech
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Graf 10: Obsah triglyceridii v krevnim séru (mmol1™) v jednotlivych

odbérovych dnech
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Graf 11: Obsah celkovych bilkovin v krevnim séru (mmol-1™) v jednotlivych

odbérovych dnech
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5.ZAVER

Z vyhodnoceni deklarovanych KD rodinné farmy Velky Bor a porovnani
zékladnich zivin a mineralnich latek s normou pro uzitkovostni kategorii 24 kg FCM
vyplyva, ze v zimni i letni KD je deficit susiny. Mensi deficit je v zimni KD (3 %).
S nedostatkem suSiny v KD souvisi i mens$i piijjem vladkniny. Obsah NL je diky
pastvé v letnim obdobi vyssi nez v zimni KD. V zimnim obdobi se dle normy v KD
nachazi vice mineralnich latek. Velky rozdil je v obsahu Ca, kterého je v zim¢ o 38
% vice nez v 1été. Obsah P je v obou obdobich mirn¢ niz§i, nez stanovuje norma.
Ostatni mineralni latky (Mg, Na, K) jsou vice zastoupeny opét v zimni KD. Lze tedy
fici, Zze vyrovnangj§i KD pro dojnice je vzimnim obdobi, kdy je zkrmovana
kukufi¢na a ¢irokova silaz. KD byla sestavena odbornou firmou SANO, s.r.o., na
zaklad¢ uzitkovosti stada, zdravotniho stavu dojnic a komponentd KD, které si je
farma schopna, vyjma mineralnich smési, zajistit sama. Obsah zivin v jednotlivych
komponentech KD byl sestaven dle primérnych tabulkovych hodnot. Pro ptfesnégjsi
stanoveni obsahu Zivin v KD by bylo zapotiebi provést laboratorni analyzu krmiva.

Z vysledkt metabolickych profild se pfimo nepotvrdilo zvySené riziko vzniku
metabolickych poruch. Holstynské dojnice kvuli vyssi uzitkovostni zatézi (o 725 litra
mléka za laktaci vice nez CESTR) vykazovaly nizsi hodnoty v obsahu Ca v letnich
mesicich. Coz mize vést k vétsi nachylnosti k poporodni paréze. Ve vSech
sledovanych mésicich vykazovaly dojnice plemene CESTR piedev§im ve vzestupné
fazi laktace vysSi hodnoty dusikatého a bilkovinného metabolismu. Sezénni zmény
metabolického profilu u sledovanych dojnic vykazovaly vyssi hodnoty energetického
metabolismu a obsahu mineralni latek v krevnim séru v zimnim obdobi a to diky
vyrovnanéj$i KD.

Pti uvedenych uzitkovostech obou plemen dojnicim aktudlné nehrozilo zadné
metabolické onemocnéni. AvSak jako preventivni opatieni bych doporucila provést
laboratorni analyzu KD, ktera by vedla K jejimu ptfesnéjsimu davkovani. V aktualni
KD, coz vyplyva i z hodnot metabolickych profill, je nedostatek Na, proto bych
doporucila intenzivnéj$i ddvkovani mineralnich lizii. Pastevni porost v letnim obdobi
dojnicim sice poskytuje volny pohyb, avSak absence kukufi¢né a Cirokové silaze
zpusobuje dojnicim niz§i pfijem energie. Proto by je bylo vhodné predkladat

dojnicim celoro¢né.
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7.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ALP  Alkalicka fosfataza

ALT Alaninaminotransferaza

AST  Aspartdtaminotransferaza

ATP  Adenosintrifosfat

BCS Body condition score (stav télesné kondice)
CK  Kreatinkinaza

CESTR Cesky strakaty skot

FCM Fat corrected milk (mléko korigované na 4 % obsah tuku)
GMT Gamaglutamyltransferaza

IBR  Infekéni bovinni rinotracheitida

KD Krmna déavka

LD Laktatdehydrogendza

NEL Netto energie laktace

NL Dusikaté latky

MPT  Metabolicky profilovy test

NEB Negativni energeticka bilance

NEMK Neesterifikované mastné kyseliny

TMK Tékavé mastné kyseliny

TMR Total mixed ration (smésna krmné davka)
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10. PRILOHY

Priloha A: Metabolicky profil 10. 3. 2013

., .. Krev Mo¢
5;5 vailise!Se L:y’}';:layce Pozn. Mot. | AF | GMT | CB | Chol. |Triglyc.] P ca | Mg P [ ca [ Mg [ Na [ K [mos[nBY]
mmolel™*| ukatsl-1| pkatel™ | goI* |mmolel*|mmolel’* | mmolel’*|mmolel™*| mmolel™* | mmolsI*|mmoll’* |mmolel™* | mmolel’* | mmolel™* | mmolsI* | mmol+I*
1 20992 4 Holstyn 1 19 0,65 0,28 2,96 0,09 1,59 1,87 0,81 0,53 0,28 6,11 0,13 52 -277
2 352999 5 Holstyn 1 3,18 0,95 0,17 01 1,89 1,88 0,82 0,33 0,29 7,06 1,42 70 -289
3 352 996 12 Holstyn 1 4,01 0,45 0,39 73,2 4,36 0,09 1,7 1,77 0,96 0,33 0,75 8,26 141 515 -322
4 304 917 27 Holstyn 2 2,98 0,25 79,4 4,97 0,08 1,41 1,95 0,81 0,49 142 | 11,68 | 1,36 132 -370
5 404 222 32 Holstyn 2 2,86 0,31 66,8 4,39 0,07 1,38 2,08 0,88 0,4 0,74 71 2,06 105 -356
6 263 431 38 Holstyn 2 3,45 0,2 80,4 4,52 0,1 2,02 19 0,89 1,02 0,4 8,94 0,47 99,5 -317
7 304 920 5 Cestr 1 2,94 0,44 67,8 4,74 0,05 1,62 1,83 0,86 0,41 7,28 6,9 71 -24
8 304 921 12 Cestr 1 3,65 0,65 0,18 80 4,77 0,08 1,53 2,05 0,9 0,54 7,6 1,07 72,5 -369
9 156 558 12 Cestr 1 3,35 0,57 0,18 77,7 48 0,06 1,48 1,97 0,84 0,59 11,87 | 261 815 -370
10 | 379055 30 Cestr 2 3,68 0,26 75,6 4,15 0,04 1,63 2,02 0,9 0,32 0,84 | 10,26 | 6,54 126,5 | -369
11 | 304919 31 Cestr 2 3,99 0,28 76,3 4,26 0,08 1,57 2,02 0,94 0,43 141 8,86 1,36 138,5 | -297
12 | 404 223 32 Cestr 2 3,48 0,3 80,8 5,03 0,09 1,64 1,96 0,91 0,46 043 | 10,07 | 6,69 132 -369
Maximum:| 4,01 1,95 044 | 90,10 | 546 0,10 2,02 2,08 0,96 1,02 8,26 | 11,87 | 6,90 1018 | 138,50 | -24,00 | 9,00
Minimum: | 1,90 0,45 0,17 | 66,80 | 2,96 0,04 1,38 1,77 0,81 0,32 0,28 6,11 0,13 | 518,00 | 51,50 |-370,00| 7,00
Smérodatna odchylka: | 0,56 0,47 0,08 6,90 0,59 0,02 0,18 0,09 0,05 0,18 2,10 1,79 2,41 | 142,62 | 30,78 | 92,84 | 0,55
Variaéni koeficient: | 16,9% | 44,8% | 29,8% | 8,8% | 13,1% | 23,6% | 10,9% | 4,6% | 54% | 37,2% |141,8% | 20,5% | 90,4% | 18,4% | 32,6% | -29,9% | 6,3%
Median: | 3,40 0,95 0,27 | 7855 | 4,63 0,08 1,61 1,96 0,89 0,45 0,80 8,56 1,42 | 781,00 | 90,50 |-339,00| 9,00
Primér:| 3,29 1,06 0,27 | 78,18 | 4,53 0,08 1,62 1,94 0,88 0,49 1,48 8,76 2,67 | 773,17 | 94,33 |-310,75| 8,83
Norma:|]30-50(016-08|0,2-05| 68-84 [2,6- 52 06?'5’71_ 1,6-2,26|2,2-3,0/0,78-1,07]0,32-517(0,12- 1,5 6ié75_ 20-80 |140-320|130-300(100-200| 7,8-8,4
Vysvétlivky: - - nadlimitni hodnota I:l - podlimitni hodnota

H1- holstyn do 3 mésicti po porodu

H2- holstyn nad 3 mésice po porodu

C1- CESTR do 3 mésict po porodu
(2- CESTR nad 3 mésice po porodu




Priloha B: Metabolicky profil 10. 6. 2013

Krev Mo¢
?Zs Zg;s:?e Lt;‘;;a;e Pozn. Mot. | AF [GMT | cB [chol [Trigne] P | ca [ Mg | P | ca [ Mg | Na S TN VA R I
mmolel™| pkatel™ | ukatel* | gel*  |mmolel*|mmolel*\mmolsl*| mmolel™*|\mmolsl*|mmolsl*| mmolel* mmolel™| mmolsl* |mmolsl*|mmoll™*|mmolsI*

1 404 231 4 Holstyn 1 0,62 0,02 74,2 3,11 0,06 1,95 2,18 0,77 0,41 051 | 11,81 1,8 70 -295 neg neg
2 379 057 12 Holstyn 1 1,89 0,35 73,6 3,69 0,05 2 2,09 0,77 0,25 099 | 7,02 0,5 49 -278 neg neg
3 263 431 13 Holstyn 1 2,69 0,09 77,9 1,96 0,05 19 13 1 0,28 092 | 956 | 0,336 52,5 -232 neg neg
4 352999 18 Holstyn 2 0,73 0,24 438 0,12 141 1,89 0,83 0,26 0,33 9,4 52 138 -209 neg neg
5 352 996 28 Holstyn 2 1,62 0,21 735 311 0,08 2,05 2,06 0,85 151 1,26 | 14,71 | 0,439 95 -230 neg neg
6 156 665 36 Holstyn 2 1,45 04 75,3 3,29 0,04 1,32 1,95 0,75 0,47 0,61 | 942 1,21 83 -213 neg neg
7 304 919 4 Cestr 1 0,8 04 77,8 2,59 0,11 1,48 2,08 0,73 0,57 0556 | 532 | 0,619 105 -179 neg neg
8 263 429 5 Cestr 1 0,98 0,68 0,16 79,2 3,55 0,11 15 2,26 0,66 0,54 044 | 8,07 | 0458 73 -207 neg neg
9 263 427 8 Cestr 1 0,8 04 67,6 3,74 0,06 1,61 2,07 0,62 0,55 0,86 | 564 0,13 77,5 -245 neg neg
10 | 345229 17 Cestr 2 2 0.3 75,7 3,82 0,11 1,63 2,18 0,74 0,41 13,79 | 0,394 140 -227 neg neg
11 | 364920 19 Cestr 2 1,75 0,27 76,2 4,38 0,09 1,62 2,37 0,69 0,5 . 11,42 | 0,251 135 -300 neg neg
12 | 379053 40 Cestr 2 1,78 0,19 67,2 2,32 0,11 1,64 1,95 0,72 0,4 1 13,36 | 0,325 99 -304 neg neg

Maximum: | 2,69 2,18 0,40 | 94,70 | 4,80 0,12 2,05 2,37 1,00 151 2,72 | 1471 | 5,20 1156 | 140,00 |-179,00| 9,00

Minimum:| 0,62 0,68 0,02 | 67,20 | 1,96 0,04 1,32 1,30 0,62 0,25 0,33 | 532 0,13 | 510,00 | 49,00 (-304,00| 9,00

Smérodatna odchylka: | 0,61 0,51 0,12 6,65 0,78 0,03 0,23 0,26 0,09 0,32 0,77 | 2,99 1,35 |[197,77 | 30,31 | 39,68 | 0,00

Variaéni koeficient: | 43,1% | 36,6% | 47,4% | 8,7% | 23,3% | 34,0% | 13,9% | 12,6% | 12,5% | 62,3% | 72,1% | 30,1% | 139,0% | 22,6% | 31,5% |-16,3% | 0,0%

Median: | 1,54 1,26 0,26 | 7550 | 3,42 0,09 1,63 2,08 0,75 0,44 0,89 | 949 0,45 | 879,00 | 89,00 (-231,00| 9,00

Priamér: | 143 1,39 0,25 | 76,08 | 3,36 0,08 1,68 2,03 0,76 0,51 1,07 | 9,96 0,97 | 874,50 | 93,00 [-243,25| 9,00

Norma: | 300 [016-08|0.2-05 | 68-84 |26-52| " |16-2.26(22-30 078-107)0s2-517)0,12-15| %' | 20-80 [140-320|130- 300|100 - 200| 7,8-8.4
Vysvétlivky: -I - nadlimitni hodnota I:I - podlimitni hodnota

H1- holstyn do 3 mésici po porodu
H2- holstyn nad 3 mésice po porodu
C1- CESTR do 3 mésicii po porodu
C2- CESTR nad 3 mésice po porodu




Priloha C: Metabolicky profil 16. 9. 2013

. . Krev Mo¢
(\:/lzs zfii‘s(:?e Lgl(;:g?e Pozn. Mo¢. AF GMT CB Chol. |Triglyc. B Ca Mg B Ca Mg Na K Moé. | ABV oH ket "
mmolel™*| pkatel™ | ukatsI* | geI* |mmolsl*|mmolel* | mmoleI* | mmolsl*| mmolel* | mmolel™* | mmolsl* | mmoll’* | mmolel* | mmolsl* | mmoll* | mmol+I*

1 352992 10 Holstyn 1 3,55 0,75 0,37 82,9 3,53 0,14 2,18 2,24 0,44 0,51 2,87 7,54 0,2 121 | -1738 neg neg
2 404 221 11 Holstyn 1 7 3,83 0,19 1,61 2,03 0,94 0,18 0,36 5,06 3,2 154 | -288,2 neg neg
3 263 431 13 Holstyn 1 73,2 3,69 0,11 1,8 1,63 08 0,17 0,23 2,91 0,19 110 | -290.4 neg neg
4 404 231 16 Holstyn 2 69,8 3,21 0,14 21 2,12 0,86 0,26 0,23 3,81 0,38 195 | -289,3 neg neg
5 352 996 39 Holstyn 2 76 3,03 0,16 17 2,16 0,81 0,47 144 | 14,98 | 0,85 211 | -3014 neg neg
6 156 565 44 Holstyn 2 88,7 3,68 0,16 1,55 2,17 1,07 0,86 0,88 11,59 | 0,46 156,5 | -345,4 neg neg
7 379 055 4 Cestr 1 4,55 0,37 81,5 3,22 0,11 1,75 2,05 1,08 0,29 1,02 9,74 0,19 130,5 | -244,2 neg neg
8 345234 4 Cestr 1 2,51 0,29 81,9 3,05 0,15 2,07 2,15 0,92 0,07 0,12 0,86 4,96 858 | -107,8 neg neg
9 304913 12 Cestr 1 291 0,32 62,9 341 0,1 1,56 1,46 0,63 0,42 0,23 43 2,87 150,5 | -269,5 neg neg
10 304919 18 Cestr 2 4,89 0,25 76,6 2,11 0,1 1,35 1,92 0,74 0,3 6,91 0,1 257 | -290,4 neg neg
11 263 427 21 Cestr 2 3,95 0,33 58,6 2,63 0,11 1,27 1,58 0,79 0,42 0,54 43 0,16 146,5 | -194,7 neg neg
12 304 920 33 Cestr 2 4,44 0,44 68 2,33 0,09 171 2,07 0,74 0,34 5,42 0,96 135 | -271,7 neg neg

Maximum: | 6,62 7,56 0,52 88,70 | 3,83 0,19 2,18 2,24 1,08 0,86 2,87 14,98 | 496 | 832,00 | 257,00 | -107,80| 9,00

Minimum:| 251 0,54 0,25 58,60 | 211 0,09 1,27 1,46 0,44 0,07 0,12 0,86 0,10 | 296,00 | 85,80 |-34540| 9,00

Smérodatna odchylka: | 1,15 1,85 0,07 8,38 0,52 0,03 0,27 0,25 0,17 0,20 0,77 3,81 152 | 147,77 | 4491 | 62,99 | 0,00

Varia¢ni koeficient: | 26,3% |121,9% | 19,7% | 11,3% | 16,7% | 22,9% | 15,8% | 12,8% | 20,9% | 55,0% | 87,7% | 59,1% |1255% | 21,9% | 29,1% | -24,6% | 0,0%

Median: | 4,50 1,01 0,35 74,60 | 3,22 0,13 1,71 2,06 0,81 0,32 0,71 5,24 0,42 | 709,00 | 148,50 |-279,95| 9,00

Priumér: | 4,36 1,51 0,36 74,32 3,14 0,13 1,72 1,97 0,82 0,36 0,88 6,45 1,21 | 674,00 | 154,40 |-255,57 | 9,00

Norma:| 3.0-50 |0,16-08|0,2-05 | 68-84 [26- 5210,17-0,51/1,6-2,26| 2,2-3,0 |0,78-1,07}0,32-517(0,12-1,5(6,17 - 16,5/ 20-80 |140-320|130-300|100-200| 7,8-8,4

Vysvétlivky:

H1- holstyn do 3 mésici po porodu
H2- holstyn nad 3 mésice po porodu
C1- CESTR do 3 mésicii po porodu
C2- CESTR nad 3 mésice po porodu

-I - nadlimitni hodnota

I:' - podlimitni hodnota




Priloha D: Metabolicky profil 9. 12. 2013

5 y Krev Mo¢
Cis. C,iVSIO La}ktace Pozn. Mo¢. AF GMT CB Chol. |Triglyc. B Ca Mg B Ca Mg Na K Moé. | ABV
VZ. | zvirete tydny pH keto Krev
mmolel™*| ukatel* | ukatel* | geI* |mmolel™|mmolsl*| mmoll’* | mmolsl™ | mmolel’* | mmolsl* | mmolsl™ | mmolsl* | mmolel’* | mmolel™ | mmolsl* | mmoll*
1 404 222 5 Holstyn 1 3,67 0,49 0,2 81,6 3,63 0,16 2,06 0,66 12,01 | 30,6 1315 | -208 neg neg
2 64 942 6 Holstyn 1 4,33 0,51 0,27 ! 4,72 0,14 2,11 0,76 16,09 | 255 72,5 | -158,6 neg neg
3 345 234 12 Holstyn 1 0,29 76 43 0,16 2,11 2,13 0,82 14,39 34 130,8 | -263,9 neg neg
4 352992 23 Holstyn 2 0,17 715 3,56 0,14 2,09 0,31 1 12,67 | 44,8 91,4 | -254,7 neg neg
5 404 221 26 Holstyn 2 0,27 76,1 3,28 0,14 2,2 2,16 1,42 14,36 | 44,7 140,2 | -263,9 neg neg
6 263 431 26 Holstyn 2 0,35 41 0,13 1,97 2,17 4,21 0,64 | 14,63 45 89,5 | -263,9 neg neg
7 | 379055 | 11 Cestr 1 0,19 328 | 016 - 2,24 0,89 12 | 496 1212 | 1794 neg | neg
8 430975 12 Cestr 1 0,29 5,16 0,12 1,84 1,99 0,96 0,85 9,26 354 92,6 | -131,3 neg neg
9 459 700 13 Cestr 1 0,23 3,62 0,12 2,2 2,05 0,76 14,71 | 431 131,8 | -193,7 neg neg
—_ 10 404 235 15 Cestr 2 0,42 2,89 0,14 2,08 0,41 12,01 | 19,7 132 | -154,7 neg neg
< 11 304 919 29 Cestr 2 0,72 0,23 2,83 0,11 2,03 2,15 0,84 15,3 34,4 1105 | -187,2 neg neg
12 263 427 32 Cestr 2 0,53 0,28 78,9 3,92 0,19 2,16 2,98 10,08 | 28,8 99,2 | -1339 neg neg
Maximum: | 6,88 141 0,42 | 90,80 | 5,16 0,19 2,61 2,24 1,46 421 7,58 16,09 | 49,60 | 724,00 | 140,20 | -131,30| 9,00
Minimum:| 2,68 0,49 017 | 71,50 | 2,83 0,11 1,84 1,99 0,96 0,31 0,64 9,26 19,70 | 256,00 | 72,50 |-263,90| 9,00
Smérodatna odchylka: | 1,06 0,26 0,07 5,39 0,68 0,02 0,24 0,06 0,13 111 1,72 2,03 8,81 | 124,60 | 21,29 | 48,98 | 0,00
Variaéni koeficient: | 22,0% | 32,9% | 253% | 6,6% | 17,9% | 14,9% | 10,8% | 3,0% | 10,7% | 89,5% | 55,5% | 15,5% | 24,3% | 30,0% | 19,0% | -24,6% | 0,0%
Median: | 4,95 0,77 0,27 | 82,90 | 3,63 0,14 2,27 2,12 1,22 0,83 3,02 13,52 | 34,90 | 375,00 | 115,85 | -190,45| 9,00
Pramér: | 484 0,79 0,27 | 81,29 | 3,77 0,14 2,27 2,12 1,21 1,24 3,10 13,13 | 36,30 | 414,83 | 111,93 | -199,43| 9,00
Norma:| 30-50 |0,16-08|02-05 | 68-84 [26- 5210,17-0,51/1,6-2,26| 2,2-3,0 |0,78-1,07}0,32-5,17(0,12-1,5(6,17 - 16,5 20-80 |140 - 320|130 - 300|100 -200| 7,8-8,4

Vysvétlivky:

H1- holstyn do 3 mésicti po porodu
H2- holstyn nad 3 mésice po porodu
C1- CESTR do 3 mésict po porodu
(2- CESTR nad 3 mésice po porodu

-I - nadlimitni hodnota

|:| - podlimitni hodnota




