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Souhrn

Od doby priimyslové revoluce zavisi vzestup globalni ekonomiky na vyuziti
stale vétstho mnozstvi fosilnich paliv. V soucasné dob¢ je ropa piedni surovinou na
vyrobu raznych druhii plastovych produktii, od obalovych materialt, po strojni dily.
Ovsem 1 tato vyspeld technologie, jako je plast, ocenéna nékolika Nobelovymi
cenami, ma své nedostatky. Velkou nevyhodou je jejich velmi pomald degradace
(desitky az desetitisice let), ¢imz dochazi k nahromadéni stile vét§iho mnozstvi
odpadi. Dalsi nevyhodou je jejich vyroba =z neobnovitelné suroviny (ropy).
Proto se vyspélé ekonomiky, vcetné Evropské unie (EU), snazi hledat nové
alternativy ke konven¢nim plastim pomoci biotechnologii vyrobou tzv. bioplasti,

které jsou vyrabéné z obnovitelnych surovin.

Tato prace se zabyva vyuzitim bioplastl na trhu, vytvaii jakysi prizkum trhu
mezi jejich vyrobci a spotiebiteli pomoci dotaznikové metody Setfeni, kombinované
S osobnim rozhovorem s propagatory bioplastii.

Na zaklad¢ vysledkt, zpracovanych pomoci této metodiky bylo zjisténo, ze
vysoka cena. Dal§im divodem je, Ze je o nich vefejnost nedostatecné informovana.
Pokud by se vyrobni cena snizila, vyroba, propagace a nasledn¢ i pouzivani bioplasti

by se pravdépodobné zacaly zvySovat.

Kli¢ova slova: bioplast, rozlozitelné polymery, biotechnologie, bioekonomika,

kyselina polymlécnd (PLA), odpady



Summary

Since the industrial revolution the rise of the global economy depends on
using more amounts of fossil fuels. Currently oil is the leading feedstock for the
production of various kinds of plastic products, from packaging materials to machine
parts. However, even this advanced technology, such as plastic, awarded several
Nobel prizes, has its drawbacks. The big disadvantage is their very slow degradation
(tens to thousands of years), thereby the accumulation of waste is increasing.
Another disadvantage is its production from non-renewable materials (oil).
Therefore, the developed economies, including the European Union (EU), are trying
to find new alternatives to conventional plastics using biotechnology manufacturers

to called bioplastics, which are made from renewable materials.

This thesis deals with the use of bioplastics in the market. Using the
questionnaires is creating survey of market among producers of bioplastics
and consumers, combined with a personal interview with the promoters of

bioplastics.

Results processed by this methodology showed that the biggest factor, which
influence the promotion of bioplastics, is too high price. This is the main reason why
the public is so little informed about them. If the price of production decreases,

promotion and use of bioplastics will be probably to increase.

Keywords: bioplastics, biodegradable polymers, biotechnology, bioeconomy,
polylactid acid (PLA), waste
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1. Uvod

Surovinou na vyrobu vSech ,,modernich plastii jako jsou napt. polyethylen
a polypropylen, je ropa. Ty se zaCaly pouzivat v padesatych letech 20. stoleti.
Tyto plasty byly prilomovym technologickym feSenim ocenénym mimo jiné

1 n¢kolika Nobelovymi cenami (Prokopova, 2007).

V soucasné dob¢ je ropa piedni surovinou na vyrobu rtiznych druhii produktd,
od obalového materialu, po strojni dily. Vysledkem toho, je velké mnozstvi
svétovych investic vynalozenych do infrastruktury a inovaci, které tvoii systém
zalozeny na fosilnich palivech (Bastioli, 2013). OvSem 1 tato velmi vyspéla
technologie, ma sva uskali. Nejvétsi nevyhodou je jejich pomala degradace (desitky
az desetitisice let), ¢imz dochazi k nahromadéni stale vétSiho mnozstvi odpadu. Dale,

zejména nekvalitné zpracované plasty, maji negativni vliv na nase zdravi.

Nékteti odbornici si v8imli, Ze produkce ropy od roku 2005 do roku 2011
zustala konstantni a tvrdi, Ze svét je na maximalni vyrobni kapacité.
Vyspélé ekonomiky a predevsim EU, se snazi zbavit zavislosti na fosilnich palivech,
ktera jsou drahd a Casto se musi 1 dovazet. EU proto vytvoftila Strategii Evropa 2020,
kterd mimo jiné zahrnuje 1 bod o bioekonomii. Jedna se o ekonomiku zaloZenou
na vyuzivani obnovitelnych zdroji pomoci biotechnologii, které¢ by mély nahradit
neobnovitelné zdroje. Jednim z ptikladli pouziti biotechnologie jsou bioplasty
(Bastioli, 2013). Jedna se o polymery podobnych vlastnosti, jako jsou polymery
zalozené na rop€. Maji vSak jednu nespornou vyhodu, rozloZi se mnohem rychleji
nez klasické plasty. Bioplasty by do budoucna mohli castecné fteSit problém
s hromadénim odpadu a také zavislosti na rop€. Dalsi vyhodou bioplasti je pak jejich
biokompatibilita s lidskym télem, ktera umoznuje moderni mediciné jejich vyuziti

Vv podobé chirurgickych implantéti, ¢i resorbovatelnych niti na §iti ran (Jakl, 2008).

Tato prace by méla zjistit jak je o bioplastech informovana vefejnost a jaky je
jeji ndzor na jejich vyrobu a pouziti. Dal$imi cili prace je porovnani vyhod a nevyhod
bioplastii, oproti konvenénim plastim z hlediska ekonomické vyhodnosti a jejich

mira pouzivani u vybranych podniki z Plzeiiska.



K ziskani vysledkll byla pouzita kvantitativni dotaznikova metoda Setient,
kombinovana s formou strukturovaného rozhovoru. Pro zpétnou vazbu, ziskéani
nazoru experta na bioplasty a spravnou interpretaci dotazniku pro podniky, byli
navstiveni propagatoii bioplastd v CR. Jednalo se o firmy, které vyrabi, &i
zpracovavaji bioplasty. Z dotaznikli a rozhovori vzesly vysledky, které byly
zpracovany VvV programu Microsoft Office Excel a webovém portalu

www.mojeanketa.cz.



2. Literarni reSerse

2.1 Bioekonomie — reSeni surovinové Krize

Od doby primyslové revoluce vzestup globalni ekonomiky zavisi na vyuziti
stale vétSitho mnozstvi fosilnich paliv. Jako vysledek toho, je velké mnozstvi
svétovych investic vynalozenych do infrastruktury a inovaci, které tvoii systém

zalozeny na fosilnich palivech (Bastioli, 2013).

Nekteti odbornici si vSimli, ze produkce ropy od roku 2005 do roku 2011
zustala konstantni a tvrdi, Ze svét je na maximalni vyrobni kapacité (Murray a King,
2012). Vyspélé ekonomiky a predev§im EU, se snazi zbavit zavislosti na fosilnich
palivech, ktera jsou draha a Casto se musi i dovaZet. Jedna se o strategii ,,Strategie

Evropa 2020 (Biomass Supply: paper for plenary meeting, Februrary 2014, 2014).

Bio je trendem dnesni doby a nejenom u potravin (Nehasilova, 2012). Jednim
z cilu Strategie Evropa 2020, je ndhrada neobnovitelnych zdroji obnovitelnymi ,,bio*
zdroji, které vytvaii takzvanou bioekonomii (Biomass Supply: paper for plenary
meeting, Februrary 2014, 2014). Bioekonomie vytvafi tlak na vytvafeni novych
technologii, které na jedné strané tesi problém surovinovych zdroju tim, Ze umozni
nahradu klasickych neobnovitelnych zdroji a na druhé strané fesi problém s odpady.
Takové technologie se nazyvaji ,,biotechnologie®. Piikladem pouZiti biotechnologie,

miiZe byt situace v Italii (Bastioli, 2013).

Ptfechod na novée, udrzitelngjsi, cyklické biohospodaistvi bude tedy znamenat
pifehodnoceni pfedchoziho linearniho pfistupu té€zby, ktery pfedstavoval predevSim
vyuzivani a odstrafiovani. Nova publikace snazvem ,Bioplasty: studie
biohospodafstvi v Italii* do hloubky analyzuje vSechny vyhody a kaskddové efekty
(Bastioli, 2013).

Tento vyvoj ndm umozZiuje fesit krizi eurozony inteligentnim a udrZitelnym
zpusobem. Poskytuje také nadé€ji pro feSeni problému deindustrializace narodnich

podnikil ptisobicich v chemickém primyslu disledkem ztraty konkurenceschopnosti

u ropnych odvétvi a komodit v Evropé (Bastioli, 2013).
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2.2 Vyroba a druhy bioplastii

V pribéhu 19. Stoleti se fada chemiki zabyvala modifikaci piirodnich
polymeri s cilem ziskat materidly s vhodnymi uzitnymi vlastnostmi. Pfedpokladalo
se, ze materidly ,,zvlaStnich vlastnosti“, jako napft. Skrob, celulosa nebo kaucuk jsou
tvofeny agregaty nizkomolekularnich sloucenin, cukr nebo isoprenu. Prvnim
pramyslové vyrabénym syntetickym polymerem byla fenolformaldehydova
pryskyfice, bakelit z roku 1910. V 50. letech se do popiedi zajmu, diky objeveni
koordinac¢nich katalyzatori, dostal polyethylen a polypropylen. V poslednich
desetiletich se znacné usili polymernich chemikti soustfedilo na studium moznosti

ptipravy snadno degradovatelnych polymeri (Prokopova, 2007).

Mechanicka recyklace polymert a energetické vyuziti spalovanim je primarni
strategie pro snizeni plastového odpadu. Navzdory usili o recyklaci pouzitych plasti,
recyklace neni pro urcité vyrobky, jako jsou napf. taSky, zeméd€lské mulcovaci folie
nebo potravinaiské obaly, praktickd ani ekonomicka. U téchto druht vyrobkl je
kompostovani biologicky rozlozitelnych polymerd vyhodnéjsi ve srovnani s jinymi

typy nakladani odpadu (Theinsathid et al., 2009).

Odvétvovy svaz European Bioplastics udava ro¢ni narust trhu s bioplasty ve
vysi 20 %. Vyrobni kapacita v roce 2011 byla odhadnuta na 1 mil. tun. Pfi celkové
spotiebé plastii ve vychodni Evropé o objemu 50 mil. tun, maji ale bioplasty stale
jesté velmi maly podil. V roce 2010 bylo podle European Bioplastics v Evropé
spottebovano 100 000 az 150 000 tun bioplast (Nehasilova, 2012).

Jednotny vyznam pojmu ,,bioplast™ neexistuje. Jednak se tento pojem pouziva
pro oznaceni biologicky odbouratelnych plasti na bazi ropy — ty v soucasné¢ dobé
tvoti okolo 10 % vyrabénych bioplasti. Na strané druhé sem patii bioplasty vyrobené
z obnovitelnych surovin. Tyto bioplasty mohou, ale nemusi byt biologicky
odbouratelné. Kromé toho nejsou vSechny odbouratelné latky taky kompostovatelné.

I zde je nutné rozliSovat tyto dvé kategorie (Nehasilova, 2012).
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http://en.european-bioplastics.org/

U biologicky odbouratelnych latek dochazi u vice nez 90% k pfeméné latek
¢innosti baktérii, hub a enzymi na vodu, CO, a metan. Souc¢asti vhodné ke hnojeni
pii tomto procesu vSak nevznikaji. U kompostovatelnych latek probiha bakterialni
rozklad, pfi némz vznika vedle vody a CO; také hodnotna slozka — biomasa, ktera se
vyuziva ke hnojeni. Bioplasty, které jsou kompostovatelné, jsou certifikované podle
normy EN 13432 a oznacuji se symbolem ,.klicku“ nebo symbolem ,,OK compost*
(Nehasilova, 2012).

Polymery z obnovitelnych zdroja (biopolymery), jsou v zasad¢ klasifikovany
dle zpisobu vyroby na polymery pfimo extrahované nebo ziskané z ptirodnich
materiali (pfedevsim rostlin). Mohou byt vytvafené mikroorganismy nebo chemicky
syntetizovany z biologickych materiald, jako jsou cukry, Skrob, pfirodni tuk nebo

oleje atd. (Kumar et al., 2011).

Surovinou pro vyrobu bioplastt je zpravidla skrob (80% podilu na trhu), ten
se zpracovava prevazné na polymlécné kyseliny (PLA) a ¢aste¢né na termoplastické
Skroby. Je ale mozné vyuzit i obnovitelné zdroje, které nekonkuruji produkci
potravin jako je dfevo, slama nebo bambus ve formé vyuziti celul6zoacetatu
(Nehasilova, 2012). Muze tu byt i urcity podil biodegradabilni pfimési nerostlinného
puvodu (Jakl, 2008).

Strategie uplatiiované u pfemén téchto surovin na biologicky rozloZitelné

polymery jsou:

e Extrakce nativniho polymeru z rostlin.

e Chemickou nebo biotechnologickou cestou polymerace monomeru.

e Polymery vyrobené "klasickou" chemickou syntézou (kvasenim
sacharidll) z obnovitelnych biologickych monomert, napf. (kyseliny
mlécné, kyseliny glykolové).

e Polymery vyrabéné mikroorganismy nebo geneticky upravenymi
bakteriemi, napi. polyhydroxyalkanoaty, zejména

polyhydroxybutyraty (Kumar et al., 2011).

Biopolymery s komer¢nim potencialem, polyhydroxyalkanoaty (PHA), by
mely byt vnimany jako obzvlast slibné a riznorodé (Kurdikar et al., 2001). PHA
jsou ttfida polymert s riznymi délkami fetézce, které jsou piirozen¢ produkované

nékterymi mikroorganismy jako zasobni latky. Vlastnosti téchto polyestert, jsou
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funkéné ekvivalentni k plastim z ropy, které jsou v soucasné dob¢ na trhu. Nicméné
na rozdil od plastd zropy se PHA vyrabi z obnovitelnych surovin a snadno se
rozkladaji ve vétSiné biologicky aktivnich prostiedi (Somleva et al., 2013). PHA totiz
slouzi jako rezervoar ulozené¢ho uhliku, ktery mutze byt degradovan v piipadé
potteby Sirokym spektrem mikroorganisml schopnych intracelularni a extracelularni
depolymerizace enzymu (Jendrossek a Handrick, 2002; Madison a Huisman,1999).
Tato funkce umoznuje PHA odbourdvat se ve vSech biologicky aktivnich
prostiedich, véetné pudy, fek a oceant, komposti a odpadnich vod. Oproti tomu jsou
tyto plasty velmi stabilni v mnoha prostiedich, kde by se mohli doc¢kat kazdodenniho
pouzivani (Somleva et al., 2013).

Vyroba PHA pomoci bakteridlni fermentace byla provedena komeréné,
zejména pro vyrobu poly-3-hydroxybutyrat-co-3-hydroxyvalerdt (PHBV).
Byl prodavan pod obchodnim ndzvem Biopol ™. Biopol ™ pouzivali napi. pro
vyrobu plastovych lahvi Greenpeace. Ekologické organizace, advokacie z tohoto
polymeru vyrabéli kreditni karty. Nicméné vyroba PHBV byla ukonéena, protoze
vyroba na zékladé¢ kvaSeni nemohla konkurovat vyrobé béznych plasth
Vv petrochemickém pramyslu, jako je polyethylen (PE) (Kurdikar et al., 2001,
Gerngross a Slater, 2000).

Vyznamného pokroku bylo dosazeno v prib&hu poslednich 20 let u produkce
PHA v rostlinach. V roce 1989 publikace s titulkem " O hledani plastové brambory "
(Pool, 1989) vytvoftila velké vzruSeni v ramci védecké spolecnosti s predpovédi, Ze
rostliny mohou byt navrzeny tak, aby produkovaly bioplast - polyhydroxybutyrat
(PHB) (Somleva et al., 2013).

Produkce v rostlinach, muze poskytnout nizkou cenu obnovitelnych
bioplastt a paliv. Usili k vyrobé PHA od té doby sméfuje k syntéze polymeru
v zemé&delskych plodinach pozménénych pomoci genetického inZzenyrstvi. Nasleduje
obnoveni polymeru a extrakce pomoci organickych rozpoustédel. Produkce PHA
Vv rostlinach umozZiiuje hospodarngj$i vykon, protoZe eliminuje pozZadavek pro

kvaseni k ziskdni PHA (Somleva et al., 2013).
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Pfinutit rostliny syntetizovat PHA zahrnuje pro zacatek vlozeni nékolika
stabilnich mikrobialnich gend do rostlin (Kurdikar et al., 2001). Vyrobou ve velkém
méfitku polyhydroxyalkanoatd (PHA) v rostlinach lze poskytnout udrzitelné
zasobovani vyroby bioplastti energii ze slune¢niho zafeni a vzdusného CO, (Somleva

etal., 2013).

Polyhydroxybutyrat (PHB) je nejjednodussi Clen rodiny
polyhydroxyalkanoati (PHA). Tento pfirodni termoplasticky polyester a jeho
varianty maji podobné vlastnosti jako plasty na ropné bazi a piesto jsou biologicky
odbouratelné. PHB ma potencidl stat se vysoce objemnym komerénim produktem,
ktery by se dal pouzit nejen v plastikaiském a materialnim trhu, ale také
v obnovitelnych chemikaliich a krmivech. Vzhledem k relativni jednoduchosti jeho
biosyntézy, PHB =ziskal nejvice pozornosti jako cilovd molekula pro vyrobu
v rostlindich. Také se priliS neli§i od soucasného predniho kompostovatelného
materidlu kyseliny polymlééné (PLA) vyrobené chemickou polymeraci kyseliny

mlécné, vytvorené fermentaénim procesem (Somleva et al., 2013).

PLA je pomérné nizkonakladovy material a jeho pouziti na plastovém trhu se
rozsifilo na zaklad¢ rozvoje doplitkovych materidli, které zlepSuji jeho vlastnosti
(Somleva et al., 2013; Kumar et al., 2011; Sherman, 2010). Rozlozitelné polymery
zalozené na kyseliné mlécné maji 1€katské vyuziti jako nit€ na S§iti ran a ortopedické
implantaty. Kyselina polymlééna snizkou mirou polymerace mize pomoci
V kontrolovaném rozkladu hydrolyzou jejich esterovych vazeb za ptitomnosti vody

(Kumar et al., 2011).
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2.3 Vyuziti bioplastu

Vyuziti bioplasti je Siroké, od oballi pro potraviny pfes farmaceuticky
a medicinsky primysl az po autodily, mobilni telefony, oble¢eni a obuv (Nehasilova,
2012). Bude dilezité najit odolné plastové nahrazky, zejména u kratkodobych baleni
na jedno pouziti. Biologicky rozlozitelné polymery se pouzivaji ve stale vétSim poctu
jako obalovy material, papirové lakovani, vldken, filmt a jinych artikld, stejné jako
v biomedicinskych aplikacich, napi. rozlozitelny chirurgicky Sici materidl a

implantaty (Kumar et al., 2011).

Také v maloobchodnich fetézcich se stale vice pouzivaji nakupni tasky
vyrobené zcela nebo Castecné z bioplasti. Mul€ovaci biofolie mohou byt po sklizni
zapraveny do pady, kde se postupné rozlozi. Kompostovatelnost u mulc¢ovacich folii
funguje 1épe nezu tradicnich bioplasti, divodem je jejich mensi tloustka.
Nevyhodou je vSak 2 az 2,5krat vyssi cena. Problematicky je u mulcovacich folii
I maly trzni podil. Zemé&délstvi se podili na celkovém trhu s plasty pouhymi tiemi
procenty. V ramci odvétvi zemédé€lstvi biodegradabilni mulCovaci folie maji pouze
4 az 5 % podil, proto jsou investice do vyzkumu a vyvoje mulovacich folii, malo
atraktivni (Nehasilova, 2012).

Cilem pouzivani bioplasti by kromé omezeni zévislosti na ropnych
produktech méla byt pomoc v feSeni pal¢ivych otazek ochrany zivotniho prostiedi.
Znecisténi mofi a krajiny plastovymi obaly, coZ zndme napf. z jihoevropskych zemi,

by se podle piedpokladii mélo stat minulosti (Nehasilova, 2012).

Dnes o bioplasty za¢ina byt mimofadny z4jem. Jakmile se zacnou vyrabét ve
velkém, ptjde dolt i jejich vyrobni cena. Jejich mimotadné vlastnosti pfedurcuji, ze
nebudou jen dobovym vystifelkem. Dokonce mohou byt nezbytnou alternativou ke
klasickym plastim, pro jejichz vyrobu tfeba budou chybét vychozi fosilni suroviny.
Bohuzel propagace bioplastl je zatim spiSe o nadSeni jejich propagatorii a o boji
s konkurenci ,,ropakt“ (Jakl, 2008). Nékteii odbornici tvrdi, Ze hlavni ptekazkou
biopolymerti neni technika, ale ekonomika. V oblasti plastli jsou funk¢nost a naklady
rozhodujici kritéria. B€hem poslednich let pomér cena zeméd¢€lskych surovin : ropa,
vyrazné klesl. Tento pokles poméru predpovidd, Ze i naddle se tato propast bude

zmenSovat a pomér mezi cenami umeélé a bioplastické hmoty se bude zmensovat.
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Je velmi dtlezité, aby bylo mozné spolupracovat i s jinymi odvétvimi a prozkoumat

produkty a moznosti na trhu (Theinsathid et al., 2009).

Rozsifeny nazor ve spoleCnosti souvisejici s obnovitelnymi zdroji je, zZe
spottebitelé, a to jak v ramci podnika, tak 1 mezi Sir§i vefejnosti, nevi o existenci
surovin, ze kterych se plasty ziskdvaji, nebo o vyhodach a nabidkach které zivotni
prostfedi nabizi. U materidli na bazi obnovitelnych zdroju se Casto predpoklada, ze
budou mit nizsi kvalitu nebo nizsi vykon. Toto negativni vnimani spotiebitell ma
vyznamny dopad na trh obnovitelnych materialt. Ukazuje se, Ze podniky mnohem
vice nez efektivni vyrobni metody s ndslednymi Gsporami a zlepSenim zivotniho

prostiedi se spi$ jen snazi drzet krok s trhem (Theinsathid et al., 2009).

Biopaliva a biochemikélie vyrobené z biomasy mohou mit vyznamny dopad
na splnéni rostouci svétové poptavky po materialu a energii. Odhaduje se, Ze
potencialni celkova produkce biomasy ve Spojenych statech je miliarda tun, coz je
dost, aby nahradila pfiblizné 30 % ropného vyuziti zem¢ (Somleva et al., 2013; US
Department of Energy, 2011; Perlack et al, 2005).

2.4 Problémové stranky bioplastu

I ptes vSechen pokrok ziistavaji bioplasty okrajovou zaleZitosti. V soucasné
dobé jsou k dispozici pfili§ malé vyrobni kapacity a vyroba je pfili§ draha.
Vyrobni cena bioplasth je dvakrat, az Ctyfikrat vySs$i v porovnani s tradi¢nimi plasty
(Nehasilova, 2012).

Kritické hlasy upozornuji, ze se pii vyrobé bioplastli ¢astecné pouzivaji
geneticky modifikované plodiny, zpochybnovana je i tspora CO; (Nehasilova,
2012). Plodiny, ze kterych lze bioplasty vyrabét, mohou konkurovat produkci
potravin (podobny piipad jako u biopaliv). To mize vést k neSetrné intenzivni
zeméd¢€lské vyrobé potravin, nutnosti vyuZivani "rizikovych" = geneticky
modifikovanych organizmli nebo omezeni dostupnosti potravin pro ftadu lidi

(zejména financné€ chudych lidi) (Jakl, 2008).
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Lepsi celkova ekobilance u bioplastii v porovnani s tradicnimi plasty dosud
nebyla potvrzena. Informace o ekobilanci jsou tézko dostupné, protoze
je kvantifikace velmi nakladna. U kazdého produktu je nutné provést vlastni bilanci.
Diivodem je skutecnost, ze ekologickou stopu ovliviiuje celd tada faktort.
Ekobilance je jednak siln¢ zavisla na vyrobé suroviny, dalezitou roli hraje i vyrobni
proces plastu samotného, druh a mnozstvi ptimési a likvidace. Sice existuji bioplasty,
které jsou certifikovany jako kompostovatelné, ale ve skuteCnosti jsou
Vv kompostovacich zafizenich vétSinou vytfidény. Hlavnim divodem je, Ze se tyto
produkty opticky nijak nelis$i od normdlnich plastii. Protoze mohou zasahovat do

kompostovaciho procesu, jsou povazovany za nezadouci ptimési (Nehasilova, 2012).

Vyroba PHA z rostlinnych bazi pomoci zdroju z fosilnich paliv neposkytuje
zadnou vyhodu v podob¢ snizeni emisi sklenikovych plyni nad PE, ve skute¢nosti
jsou vysledky horsi nez u PE (Kurdikar et al., 2001). Institut pro vyzkum energie
a zivotniho prostiedi (IFEU) v némeckém Heidelbergu sice osveéd¢il, ze pti vyrobé
jogurtového kelimku z PLA bylo pouzito o 43 % méné fosilnich surovin, ale pfi
porovnani jednordzovych napojovych kelimkii z PLA s tradicnimi PET kelimky
nebylo prokdzdno mensi zatizeni zivotniho prostfedi (Nehasilova, 2012).
Extrakce polymeru a michani jsou velmi energeticky naro¢né, a proto zpracovani

energie dominuje nad zivotnim prostfedim (Kurdikar et al., 2001).

Dalsim  problémem je likvidace bioplasti.  Certifikace  jako
,kompostovatelny* znamenda, ze v experimentalnich podminkach dojde v pribéhu
6 az 12 tydna kjejich rozsahlé¢ degradaci. Kompostovaci zatizeni ale zpravidla
pracuji v kratSim casovém rezimu, takze ani nemuze dojit k Uplné degradaci
bioplasti. Odbornici jsou dokonce proti odkladani bioplasti do popelnic na
bioodpad. Kromé toho muiize utrpét i disciplina spotiebitelt v tfidéni odpadl, kdyz se
budou v bioodpadu opakované vyskytovat '"plastové" obaly. Pro privatni
kompostovani rozhodné nejsou bioplasty vhodné. Mnozstvi kompostu vétsinou neni
dostatecné velké na to, aby se v oblasti jadra vytvofily optimalni podminky pro
rozklad (teplota a vlhkost). Bioplasty odhozené do volné krajiny ve vife v jejich
snadnou degradaci se rozkladaji velmi pomalu, takze i tyto bioplasty dlouho hyzdi
krajinu. V soucasné¢ dobé je jedinou formou likvidace spalovani spolecné se

smésnym odpadem. Smysluplné feseni zda se zatim neni k dispozici (Nehasilova,
2012).
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Skutecné udrzitelny systém pro vyrobu téchto plastit by vyzadoval
obnovitelné suroviny, obnovitelné zdroje a paliva pouzivana pfi sklizni a preprave.
Dale pak obnovitelné zdroje energie pro vyrobu zemédélskych vstupt a pro t€zbu
a zpracovani polymert. To by také minimalizovalo spotifebu energie obecné.
Ukazuje se, ze integrovany systém vyznacujici se dosazenim energie z biomasy
kukufti¢né pice poskytuje energii pro zpracovani polymeri, ktera by méla za nasledek
snizeni sklenikovych plynd p#i vyrobé PHA na rozdil od PE. To dokazuje, ze je
potifeba vénovat znacné prostiedky na rozvoj novych technologii, aby se dopad na

zivotni prostiedi zmirnil (Kurdikar et al., 2001).

Za nejzajimavéjsi trh je z davodu povédomi o zivotnim prostiedi a finan¢nich
moznostech obyvatel sice povazovana Evropa, ale mnozstvi vyrobnich zatizeni roste
nejvyraznéji v Asii a v Jizni Americe, kde jsou pro péstovani surovin na vyrobu

nejvhodnéjsi podminky (Nehasilova, 2012).

2.5 Budoucnost bioplastii

Jak fosilnich rezerv ubyva a naklady v petrochemickém primyslu se zvysuji,
je nutné hledat obnovitelné zdroje, diky kterym by se stala vyroba produktl trvale
udrzitelnou. Rostliny poskytuji levné, obnovitelné zdroje na vyrobu priimyslovych
surovin a chemikalii k Siroké Skéle nepotravinaiskych odvétvi. V pfistich letech
budou fidit politiku udrzitelného ristu v celé Evropské unii i ve svété ekonomika,

legislativa a environmentalni otazky (Theinsathid et al., 2009).

Stale vétsi zdjem vefejnosti o problémy spojené s ohroZenim Zivotniho
prostiedi, podnécuje vyzkum o biologicky rozlozitelné polymery, jako alternativy ke
konven¢nim a nerozlozitelnym polymeriim, jako jsou polyethylen, polystyren apod.
Ekonomickd hodnota obnovitelnych surovin se do zna¢né miry zvySuje a vyvolava

nové prumyslové aktivity (Kumar et al., 2011).

Rzné druhy vyuziti bioplasti piinasi velmi specifické pozadavky na
polymery a monomery, které je nutné splnit, aby bylo mozné z nich dale vytvaret
produkty. Tyto polymery musi byt biologicky rozlozitelné a netoxické.
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V  biomedicinskych  aplikacich museji byt biologicky resorbovatelné
a biokompatibilni, museji mit dobré chemické, mechanické a tepelné vlastnosti

(Theinsathid et al., 2009).

Polymery, které jsou limitované estery (jako jsou PLA, PGA, PLGA) ukazuji
delsi rozklad o polovinu oproti PHA. Z divodu relativné vysoké vyrobni ceny jsou
PGA a PLGA vyuzitelné pouze v biomedicinském sektoru. PLA ma nejveétsi
potencial na trhu, protoze jsou to kompostovatelné a rozlozitelné termoplasty. Nové
technologie pro masovou produkci téchto polymerut slibuji nizsi cenu a SirSi vyuziti
V obalovém primyslu zahrnujici obaly jidel a lahve. Ke snizeni ceny a zvySeni
vyuziti monomert kyseliny mlééné vyzaduji produkci ve vétsim mnozstvi (Kumar et

al., 2011).

PLA je relativné novy materidl. PP, PS a PET jsou komodity vyrabéné ve
velkych zafizenich, které byly optimalizovany v prib&hu mnoholeté komercializace.
Oproti tomu PLA je jesté stale v pocatecnim vyvoji trhu a optimalizaCi procesu.
V poslednich letech se zvysSujici produkeci PLA mirn¢ klesa vyroba konvencnich
plastii. Nicméné je tieba dalSich vyzkumii, aby bioplasty a plasty na bazi ropy mély
vyrobni néaklady pfinejmensim velmi podobné. Materidly vyrobené z PLA

v dohledné dobé¢ konvenéni plasty nenahradi (Theinsathid et al., 2009).

VéEtsi vyuziti energie z obnovitelnych zdroji  vyZaduje prerozdéleni
infrastruktury obnovitelnych paliv, coz bude trvat mnoho let, nez to bude technicky
I ekonomicky proveditelné. Nicméné, probiha za timto i¢elem mnoho prace a zda se
jasné, ze takovy prechod nakonec bude dualezity (Kurdikar et al., 2001). Dokud bude
svét pokracovat v pohybu smérem k obnovitelnym zdrojim pro vétSinu materiald,
poroste vyuziti bioplastd jako jsou PLA, PGA, nebo PLGA spolu snim
(Kumar et al., 2011).

Nejveétsi zatizeni na vyrobu PLA jsou ve Spojenych statech, rocni produkce
jednoho zavodu dosahuje 75 000 tun. Druhy zévod, kde je vychozi surovinou
kukufi¢ny Skrob, by mél po dobudovani disponovat ro¢ni kapacitou 300 000 tun.
V Brazilii je v provozu v soucasné dob¢ nejvétsi vyrobni zatizeni, které produkuje
bioplasty na bazi cukrové titiny. Jeho kapacita se pohybuje okolo 200 000 tun.
Jedno véEtsi vyrobni zafizeni, které se vyskytuje v Belgii, odebira ¢aste¢né surovinu

z némeckych cukrovart. Nékolik malych vyrobnich jednotek se nachédzi v Italii
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a Vv Holandsku. Progn6za pro rok 2015 odhaduje celkovou vyrobni kapacitu na
1 710 000 tun (Nehasilova, 2012).

Trh s bioplasty neni dobfe zmapovan. Piedev§im v Ciné se nachazi velké
mnozstvi malych zafizeni, jejich ro¢ni kapacita je vSak dohromady pouhych
10 000 tun. Odhadnout konkrétni data je obtizné. Studie by to nyni méla zménit
a objasnit situaci na trhu (Nehasilova, 2012).

Biologicky odbouratelné polymery se pouzivaji ve stale vétSim mnozstvi.
Jsou vyrabény na masové vyuziti vyrobku, jako je baleni, potahovani papiru, vlakna,
filmy, stejn¢ tak i na biomedicinské vyuziti a na dal$i materidly pro jednordzova
pouziti (Kumar et al., 2011). Ma-li se jest¢ zvysit prodej ekologicky Setrnych
produktl, firmy musi odstranit téchto pét piekdzek: nedostatek povédomi, negativni
vnimani, nediivéru, vysoké ceny a nizkou dostupnost. Firmy musi nejprve zjistit,
které druhy vyrobkd by zakaznici pravdépodobné kupovali. Mnoho zakazniki
pusobicich v trzich je ochotno investovat na pfizptisobeni vyrobku k jejich
specidlnim potfebam. Porozumét potfebam zakazniki se ukazalo jako rozhodujici
pro uspésné publikovani vyrobkll. Odbornici povazuji jako redlny potencial
technického vyuziti bioplasti na 5 - 10% z celkového trhu plasti (Theinsathid et al.,
2009).

Bioplasty sice tézko nahradi nékteré vlastnosti vysokomolekularni chemie
(mimofadnd odolnost, pruznost, ¢i dokonce fotovoltaické vlastnosti), nicméné
vyznamné by mélo byt jejich kvantitativni vyuziti (obaly, kusové vyrobky).
Re§i problém odpadd, snizuji zavislost na neobnovitelnych zdrojich surovin,
vyhodou jsou také jejich zdravotni vlastnosti (potraviny, kontakt s lidskym télem)
a mohou tfeba pomoci feSit 1 nedostatek humusu na obdé&lavanych pozemcich.

Diky bioplastim nemusi byt plastikafstvi synonymem ,,ropactvi (Jakl,2008).
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3. Metodika

K ziskani vysledki byla pouzita kvantitativni dotaznikova metoda Setfeni,
kombinovana S formou strukturovaného rozhovoru. Byly vytvofeny 2 druhy
dotaznikd — pro vefejnost a pro podniky. Kazdy dotaznik obsahoval 2 ¢asti —
obecnou cCast a Cast zaméfenou na bioplasty. Vybrané otazky z dotaznikt byly

nasledné korelovany v programu Microsoft Office Excel.

Korelace umoznuje uréit vztah mezi dvéma vyroky. Koeficient korelace
nabyvé hodnot zintervalu < - 1, 1 > Hodnota ,, - 1 znamena zcela nepfimou
zavislost, hodnota ,,0“ znamena neutralni zavislost a hodnota ,,1° znamena zcela
ptimou zavislost, napt. ¢im rychleji jedete na bicyklu, tim rychleji se kola bicyklu

otaci.

3.1 Dotaznik pro verejnost

Dotaznik pro vefejnost byl vytvofen pomoci webového portalu
www.mojeanketa.cz. Byl rozeslan pomoci emailu a socialnich siti pfiblizné¢ 30-ti
pocate¢nim respondentim ruzného pohlavi a véku. Doba vyplnéni jednoho dotazniku
trvala pfiblizn€ 7 minut. N&kteti z pocateCnich respondentli dale dotaznik preposilali
dalsim respondentim. Dotaznik byl vytvoien a rozeslan 20.12.2013, uzavien byl

26.2.2014.

Dotaznik pro vefejnost obsahoval tyto otazky:
Obecna cast

1. Jaké je Vase pohlavi?

2. Jaky je Vas vek?

3. Kde bydlite?

4. Jaky je Vas vztah k zivotnimu prostiedi?
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Cast o bioplastech

5. Slysel/a jste o bioplastech?

6. Jaky vyrobek pouzivate?

7. V ¢em si myslite, ze je nejveétsi vyhoda bioplasti?

8. V Cem si myslite, ze je nejveétsi nevyhoda bioplast?
9. Jaky vyrobek z bioplastu byste nejvice vyuzil/a?

10.  Jaké je role ceny ve Vasem rozhodovani?

11. O kolik procent byste byl/a ochotny/a zaplatit vice?

Uplna verze dotazniku je v piiloze, viz. Dotaznik 1.

3.2 Dotaznik pro podniky

Dotazniky pro podniky byly vyplnény na osobni navstévé se zdstupcem
firmy, v pifedem domluveném terminu. Oslovené firmy byly vyhledany ve webovém
portalu Evropské databanky v katalogu firem na www.edb.cz. Navstéva jednoho
podniku i s vyplnénim dotazniku trvala ptiblizn¢ 30 minut. Podniky byly vytipovany
tak, aby pfedstavovaly padesatiprocentni kvotni vybér pro 6 trznich odvétvi a sluzeb
Vv okrese Plzeni — mésto. Jedna se o tato odvétvi a sluzby: vyroba a zpracovani plasti,
ekologie a odpady, supermarkety a hypermarkety, zdravotnictvi, obaly, catering.
Celkem dotaznik vyplnilo 40 podnikt. Vypliiovani dotaznikd s podniky probihalo
v terminu od 10.2.2014 do 15.3.2014.

Dotaznik pro podniky obsahoval tyto otazky:
Obecna cast

1 Jaky je nazev podniku?

2 Jaké je vaSe zaméteni?

3. Jaky je pocet zaméstnancll ve vaSem podniku?

4 Zajima se vas$ podnik o marketingovou strategii zalozenou na bio vyrobku

nebo ekologii?
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Cast o bioplastech

Slysel/a jste o bioplastech?

Pouzivate bioplasty ve vasem podniku?
Jaky typ?

Jaky vyrobek?

© © N o o

V ¢em si myslite, ze je nejveétsi vyhoda bioplastt?

10.  V ¢em si myslite, Ze je nejveétsi nevyhoda bioplast?

11.  Zajakych podminek by pro vas bylo pfijatelné vyuzivat bioplasty?
12. Kde byste ve vasem podniku mohli vyuzit bioplasty?

13.  Myslite, ze bioplasty maji budoucnost?

Uplna verze dotazniku je v piiloze, viz. Dotaznik 2.

3.3 Osobni rozhovory

Pro zpétnou vazbu, nazor experta na bioplasty a spravnou interpretaci
dotazniku pro podniky, byly navitiveny 3 podniky na zpracovani bioplastd v CR.
Navstéva probihala po dohod¢ se zastupcem spolecnosti v piedem domluveném

terminu od 24.1.2014 do 31.1.2014.

Byly navstiveny tyto podniky:

Green Planet Investment, s.r.o.
Zpracovani a vyroba bioplasti

Hradec kralové
ALL 4 ALL, s.r.o.

Velkoobchod a maloobchod s obalovym materidlem

Praha 3
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Dekos R, s.r.0.
Velkoobchod a vyroba obalového materialu

Ri¢any u Prahy

Doba jedné navstévy trvala ptiblizné 45 minut, vedla se formou strukturovaného

rozhovoru, ktery zahrnoval tyto otazky:

Dovazite vyrobni material?

Jaké je vyrobni cena bioplasti?
Proc¢ jsou bioplasty drazsi?

Co brani vétsi propagaci bioplasti?

Kdo je odbératelem vasSich vyrobkt?

© a k~ w N oE

Jsou v CR dalsi vyrobci nebo dovozci bioplastti?

3.4 Pouzité programy na zpracovani

vysledku
Ke zpracovani vysledkii a vyhodnoceni dotaznikt byly pouzity tyto programy
a webové portaly:
Microsoft Office Excel
www.edb.cz

www.mojeanketa.cz
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4, Vysledky

4.1 Vysledky z dotazniku pro verejnost

41.0.1  Vysledky z obecné ¢asti dotazniku

Celkem dotaznik vyplnilo 121 respondentii, ztoho 84 Zzen a 37 muzu,
viz. Graf 1 v pftiloze. Primérny v&€k respondentd byl 27,8 let. Respondenti byli
rozdéleni dle veku do tii kategorii — 15-35 let, 36-55 let, 56-75 let. Dotaznik vyplnilo

nejvice lidi ve vékovém rozmezi 15-35 let (82%), jak nam ukazuje Graf 2.

Graf 2. — Znazornéni véku odpovidajicich, v procentech.

Vék

H16-35let
M 36-55let
W56 -75 let

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vétsina dotazovanych respondentt (62 %) bydli ve mésté¢ — viz. Graf 3

A

v priloze. Nejvyssi dosazené vzdélani vétSiny odpovidajicich bylo stfedoSkolské
vzdé€lani s maturitou (47 %), na druhém misté se umistilo bakalaiské vzdélani (27 %)
— viz. Graf 4. Pokud vezmeme v potaz, ze dotaznik vypliovali predevsim lidé ve

veku 16 - 35 let, da se predpokladat, ze dotaznik vypliovali pfedevsim studenti.

Graf 4. — Piehled nejvyssiho dosazeného vzdélani respondentt, v procentech.

V4 V

Nejvyssi dosazené vzdélani
B Zakladni vzdélani
1% 29 3% B Stfedo3kolské bez maturity
m Stredoskolské vzdélani s
maturitou
B Vyssi odborné vzdélani

B Bakalarské

m Magisterské

= Vyssi nez magisterské

 Jiné

Zdroj: vlastni zpracovani

Z Grafu 5 vyplyva, Ze dotazovani maji K Zivotnimu prostfedi aktivni vztah.
To znamend, Ze respondent napi. tfidi odpad, Setfi energiemi, zajima se

o problematiku spojenou se Zivotnim prostiedim apod.
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Graf 5. — Procenta odpovédi respondentd na otazku tykajici se jejich vztahu k zivotnimu

prostiedi.

Jaky je Vas vztah k Zivotnimu prostredi?

B Aktivni (tiidim odpad, Setiim
energiemi, zajimam se o
problematiku spojenou se iP,
atd...) (66.1%)

M Pasivni (Mam kladny pistup k
prirodé, ale nic vic pro to
nedélam.) (33.9%)

B Zadny (0%)

Zdroj: www.mojeanketa.cz

4.1.0.2  Vysledky z ¢asti zamérené na bioplasty

Vétsina dotazovanych (61,2 %) jiz n€kdy o bioplastech slysela — viz. Graf 6
v priloze. Tito respondenti pak dale odpovidali na otdzku, zda bioplasty pouzivaji.
Bioplasty vyuziva 31,1 % dotazovanych, viz. Graf 7. Z vyrobkd dotazovani nejvice

pouzivaji bioplastové tasky, jak je vidét v Grafu 8.

Graf 7. — Vyuziti bioplastii u respondent, ktefi o bioplastech slyseli.

Pouzivate bioplasty?

B ano (31.1%)
M ne (68.9%)

Zdroj: www.mojeanketa.cz
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Graf 8. — Pouzivani vyrobku z bioplastu respondenty.

Jaky vyrobek pouzZivate?

Respondenti

LI B

Tasky L;éh;/e Potravinov Venkovni Jidelnt Kelimky Jiny
é folie folie pribory

Zdroj: www.mojeanketa.cz

Pokud by byly bioplasty vice rozsitené, nejvice preferovanymi vyrobky
z bioplasti by se, podle respondentd, staly tasky a lahve, viz. Graf 9. U moznosti
,Jiny* se objevily odpovédi ,,sacky na potraviny®, ,, pytliky na pe¢ivo a pytliky do
koSe a podobné*.

Pokud porovname Grafy 8 a 9, je patrné, ze vyrobkem, ktery by se vyuzil, ale
téme&f se nepouziva, jsou bioplastové lahve. Vice by se také vyuzily bioplastové
potravinové folie. Moznost ,,zadny* vybrali ti, ktefi nevédeli jak odpoveédét nebo se

snazi vSechny typy plastli nepouzivat.
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Graf 9. — Potencialni vyuziti vyrobki z bioplastu.

Jaky vyrobek z bioplastu byste nejvice vyuzil/a?

Respondenti

20

Tasky Lahve Potravino Venkovni  Jidelni  Kelimky  Zadny Jiny
vé fdlie folie pribory

Zdroj: www.mojeanketa.cz

Nejvétsi vyhodou bioplastt je podle vétsiny (65,4 %) respondentd to, Ze jsou

rozlozitelng, viz. Graf 10. Odpoveéd’ ,,jina“ pouzili lidé, kteti nevédeli jak odpovedet.

Graf 10. — Vyjadfeni vefejnosti na otazku, v ¢em je podle nich nejvétsi vyhoda bioplasti.

V &em si myslite, Ze je nejvétii VYHODA bioplasti?

B Jsou rozloZitelné (65.4%)

B Vyribi se z obnovitelnych zdroji
(29%)

B Jejich mechanické vlastnosti se
daji do jisté miry upravit (2.6%)

B Jina (3.4%)

Zdroj: www.mojeanketa.cz



Nejvétsi nevyhodou bioplasti je, podle vétsiny (47,2 %) dotazovanych, vyssi
cena oproti normalnim plastim, viz. Graf 11. Odpovéed’ ,,jina™ pouzili, rovnéz jako
u predchoziho grafu lidé, ktefi nevédeli jak odpovédét. Navic se objevily odpovédi,

,Jsou malo propagované* a ,,je jich malo na trhu®.

Graf 11. — Vyjadieni vefejnosti na otazku, v ¢em je podle nich nejvétsi nevyhoda bioplasti.

V &em si myslite, Ze je nejvétsi NEVYHODA bioplasti?

B vy cena oproti normélnim
plastim (47.2%)

B Stejna uhlikova stopa jako u
plastd (10.7%)

B Omezené mechanické vlastnost
oproti plastdm (men3i tepelna
odolnost) (19%)

B Nevadi mi ani jedno (19%)

W Jina (4.1%)

Zdroj: www.mojeanketa.cz

Velka ¢ast dotazovanych (60,4 %) by si vyrobky z bioplastu koupila, pouze
pokud budou stat stejné jako vyrobky z plastu, viz. Graf 12. Ve stejném grafu je
vidét, ze vice nez jedna Ctvrtina respondentt (27,4 %) by si vyrobek z bioplastu
koupila i za drazsi cenu. O kolik by byli respondenti ochotni zaplatit vice, znazorfiuje
Graf 13.
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Graf 12. — Odpovédi respondent na cenu, kterou by byly ochotni za vyrobek z bioplastu

zaplatit, v procentech.

Role ceny ve Vasem rozhodovani?

M Koupil/a bych vyrobek z
bioplastu i za draZi cenu oproti
plastu. (27.4%)

B Koupil/a bych si vrobek z
bioplastu jen, kdyZ bude stat
stejné jako z plastu. (60.4%)

B Koupil/a bych si vyrobek z
bioplastu jen, kdyZ bude levné&jsi
oproti plastu. (9.2%)

M Bioplast nikdy pouZivat nebudu

(cena nehraje roli, nevérim mu).
(3.4%)

Zdroj: www.mojeanketa.cz

Graf 13. — Znazornéni o kolik procent jsou respondenti ochotni zaplatit vice za bioplast

oproti plastim.

O kolik procent byste byl/a ochotny/a zaplatit vice?
Respondenti
24

18

12

N—

0 vice nez 0 100% 0 30% O méné nez
100% 30%

Zdroj: www.mojeanketa.cz
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4.1.0.3 Korelace otazek z dotazniku pro verejnost

Pro korelaci, byly uréené vyroky ,,Vite, ze existuji bioplasty? a ,,Pouzivate
bioplasty?. Z téchto vyroki byla vytvofena otazka, pomoci které se mezi sebou
porovnal vék (16-35 let, 36-55 let, 56-75 let), pohlavi, bydlisté¢ (mésto, venkov),
vztah respondentt k zivotnimu prostiedi (aktivni, pasivni) a jejich vzdélani (zakladni

a stfedoskolské, vyssi nez stfedoskolské). Polozena otazka znéla takto:

Pokud respondenti maji povédomi o bioplastech, pouzivaji je?

Porovnani véku:

Dotazovani lidé ve véku 16 - 35 let méli slabsi koeficient korelace o hodnoté
0,40519. To znamend, Ze vztah mezi povédomim o bioplastech a jejich pouzivanim

u dotazovanych ve véku 16-35 let neni pfili§ tésny.

Dotazovani respondenti ve veéku 36 - 55 let méli koeficient korelace
o hodnot¢ 0,323875. To znamend, ze vztah mezi povédomim o bioplastech a jejich

pouzivanim je jes$té nizsi nez u dotazovanych ve véku 16 - 35 let.

Dotazovani ve véku 56 - 75 let méli koeficient korelace o hodnoté 0,447214.
Jednd se o stfedn¢ silnou korelaci. To znamend, Ze vztah mezi povédomim

0 bioplastech a jejich pouzivanim je nejvyssi, ze vSech vékovych kategorii.

Porovnani pohlavi:

Dotazovani muzi, méli koeficient korelace o hodnot& 0,323875. Zeny mély
koeficient korelace o hodnoté 0,40996. Ob¢ korelace jsou slabsi, nicméné z hodnot
vyplyva, ze u Zen je vztah mezi povédomim o bioplastech a jejich pouzivanim vétsi,

nez u muzu.
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Porovnani bydlisté:

Pokud porovname mésto s venkovem. U lidi zijicich ve mésté, je vztah mezi
povédomim o bioplastech a jejich pouzivanim vyrazné tésnéjsi, nez u lidi zijicich na
venkove. Koeficient korelace u respondentl zijicich ve mésté je 0,454428, u lidi

ey

zijicich na venkove¢ je to hodnota 0,282843.

Porovnani vztahi k zivotnimu prostiedi:

Vztah mezi povédomim o bioplastech a jejich pouzivanim je mezi lidmi
saktivnim a pasivnim vztahem KZivotnimu prostfedi velmi podobny.
Lid¢ s aktivnim vztahem k zivotnimu prostfedi maji hodnotu koeficientu korelace
0,384578. Lidé s pasivnim vztahem k zivotnimu prostfedi maji hodnotu koeficientu

korelace 0,363696. Jedna se o nizké korelace.

Porovnani vzdélani:

Respondenti, kteti uvedli jako nejvyssi dosazené vzdélani zakladni, &i
sttedoskolské, maji koeficient korelace 0,449673. Lidé, ktefi uvedli vyssi dosazené
vzdélani, nez sttedoskolské, maji koeficient korelace 0,321471. To znamend, ze lidé
se zékladnim a stfedoSkolskym vzdélanim maji vyrazné t&€snéjSi vztah mezi
povédomim o bioplastech a jejich pouzivanim, nez lidé s vySSim dosazenym

vzdélanim.
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4.2 Vysledky z dotazniku pro podniky

4.2.1 Vysledky zpracované ze vSech vybranych

odvétvi dohromady

Dotaznik pro podniky celkem vyplnilo 40 firem, coz odpovida piiblizné 50 %

vSech podnikti v okrese Plzen-mésto U vybranych trznich odvétvi a sluzeb, dle

webového portalu Evropské databanky.

Celkova navratnost kladnych odpovédi na otazku, zda mohu navstivit podnik

s dotaznikem, byla 55,6 %. Podrobnéjsi navratnost rozdélena, dle oslovenych trznich

odvétvi a sluzeb je uvedena v Tabulce 1.

Tab. 1 — Navratnost kladnych odpovédi na otazku, zda mohu navstivit podnik.

Trzni odvétvi, ¢i sluzba Pocet oslovenych Pocet navstivenych Navratnost
firem firem
Vyroba a zpracovani 9 5 55,6 %
plastii
Ekologie a odpady 23 11 47,8 %
Supermarkety a 5 3 60 %
hypermarkety
Zdravotnictvi 17 12 70,6 %
Obaly 10 6 60 %
Catering 6 3 50 %

Zdroj: vlastni zpracovani
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4.2.11  Vysledky z obecné ¢asti dotazniku

Podniky byly rozdéleny dle poctu zaméstnanci na malé (1-99 zaméstnanct),
stiedni a vétsi (100-999 zaméstnanct) a velké (1000 a vice zaméstnanct). Z Grafu 14
vyplyva, ze nejvice byly navstévovany malé podniky (70 %), coz ptiblizné odpovida

skutecnému pomeéru Vv okrese Plzeil - mésto.

Vétsina dotazovanych podnikli (26) nevyrabi, ani nepouzivd bio vyrobek

a nezajima se o ekologii, viz. Graf 15 v pftiloze.

Graf 14. — Podniky rozdélené dle poétu zaméstnancti, v procentech.

Pocet zaméstnancu

B 1000 a vice
m100-1000
m1-100

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.1.2  Vysledky z ¢asti zamérené na bioplasty

VétSina dotazovanych podnikd (24), jiz dfive o bioplastech slySela,
viz. Graf 16, ale pouze 4 podniky bioplasty pouzivaji, viz. Graf 17. Tyto podniky
nejvice pouzivaji typ PLA (kyselina polymlé¢na), podniky plsobici ve zdravotnictvi
pak navic pouzivaji typ PGA (kyselina polyglykolicka), viz. Graf 18 v ptiloze.
Tyto typy bioplastii maji v podnicich vyuZiti jako nité na Siti z PGA. Déle pak jako
chirurgické implantaty, pytle na odpad, tasky, jidelni pfibory a kelimky, to vSe
z PLA.
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Graf 16. — Odpovédi podnikti na otazku zda, dfive o bioplastech slysely.

Slysel jste o bioplastech?
25

20 -

15 ~

10 -

Ano Ne

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 17. — Odpovédi podniki na otazku, zda pouZivaji bioplasty.

Pouzivate bioplasty ve vasem
podniku?

40
35
30
25
20
15
10

g

Ano Ne

Zdroj: vlastni zpracovani
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U firem, které bioplasty nepouzivaji, jsem se dale ptal, zjakého divodu.
Vétsina dotazanych (32 %) odpovédéla, ze bioplasty jsou prili§ drahé. Na pomysiné
druhé pti¢ce skoncily odpovédi, ,,Protoze je po nich mal4d poptavka* a ,,V naSem

podniku se nevyuziji“, viz. Graf 19.

Pokud by se tyto negativni faktory zneutralizovaly, podniky by pak bioplasty
pouzivaly jako pytle na odpad a bioodpad. Ve zdravotnictvi by se vice pouzivaly

bioplastové nité na Siti ran a chirurgické implantaty, viz. Graf 20.

Graf 19. — Odpovédi podniki na otazku, pro¢ nepouzivaji bioplasty, v procentech.

Proc¢ nepouzivate bioplasty?
B ProtoZze je po nich mala
poptavka.

M Jsou u spotrebitele malo
propagované.

m V nasem podniku se nevyuZiji.

B Spotfebitel nema zéjem.

B Pouzivame jiny material
podobny bioplastu.

m Bioplasty jsou pfilis drahé.

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 20. — Odpovédi podnikid na otazku ,,Kde byste ve vaSem podniku mohli vyuzit
bioplasty?*.

Kde byste ve vasem podniku mohli vyuzit
bioplasty?

Zdroj: vlastni zpracovani

Firmy, které diive o bioplastech slySely, pak dale odpovidaly na otazky,
,V ¢em si myslite, Zze je nejvetsi vyhoda bioplasta? a ,,V ¢em si myslite, ze je

nejveétsi nevyhoda bioplastii?*.

Nejvétsi vyhoda bioplasti je, podle vétsiny (48 %) dotazovanych podnikt
vtom, Ze jsou rozlozitelné, viz. Graf 21. VétSina dotazovanych firem (52 %)

odpovédéla, Ze nejvétsi nevyhodou bioplastl je vyssi cena, jak je vidét v Grafu 22.

To, Ze cena je kli¢ovou prioritou podnikti v rozhodovani 0 vyuziti bioplasti
ukazuje Graf 23, ktery znazoriiuje, za jakych podminek by pro podniky bylo
piijatelné pouzivat bioplasty. VétSina dotazovanych firem (28 %) by bioplasty
vyuzivala, jen pokud vyrobky z nich budou stét stejné jako z plastu. Nezanedbatelné
mnozstvi podnikd mysli, ze bioplastim chybi vétsi komercializace a vétsi podpora
od statu. Pfesto vétSina dotazovanych firem na posledni otdzku ve znéni ,,Myslite, Ze

bioplasty maji budoucnost?* odpovédéla ,,Ano®, viz. Graf 24 v ptiloze.
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Graf 21. — Odpovédi podnikd na otazku, ,,V Cem si muyslite, Ze je nejvétsi vyhoda
bioplastt?«.

V ¢em si myslite, Ze je nejvétsi vyhoda
bioplastia?

B Biokompatibilita

M Daji se vyrobit z
obnovitelnych zdroju.

m Jejich mechanické vlastnosti
se daji do jisté miry upravit.

M Jsou rozlozZitelné

B Nevim

M Publicita pro podnik
vyuZivajici bioplasty.

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 22. — Odpovédi podnikid na otazku ,,V ¢em si myslite, ze je nejvétsi nevyhoda

bioplastu?«.
V cem si myslite, Ze je nejvétsi nevyhoda
bioplastl?

M Jsou malo znamé.
H Nevim

m Omezené mechanické vlastnosti
oproti plastiim (mensi tepelna
odolnost).

M Spornost pFinost

m Vyssi cena

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 23. — Odpovédi podnikli na otazku ,,Za jakych podminek by pro vas bylo pfijatelné

pouzivat bioplasty?*.

Za jakych podminek by pro vas bylo
prijatelné pouzivat bioplasty?

M Statni vyhody (dotace, nizsi
dané apod.)
B Vétsi zajem verejnosti

= Vyrobky by byly drazsi o 10%

m Vyrobky by byly drazsi o 30%

B Vyrobky by byly stejné drahé

Zdroj: vlastni zpracovani

4.2.1.3 Korelace otazek

Pro korelaci, byly urCeny vyroky ,,SlySel jste o bioplastech?*, , Pouzivate
bioplasty?“ a ,,Myslite, Ze bioplasty maji budoucnost?*. Z téchto vyroki byly
vytvoteny 2 otazky, pomoci kterych byly mezi sebou porovnany velké s malymi
podniky a podniky se zajmem o marketingovou strategii zalozenou na bio vyrobku

a/nebo ekologii a témi, které z4jem nemaji. PoloZené otazky byly tyto:

1. Pokud podniky maji povédomi o bioplastech, pouzivaji je?
2. Pokud podniky maji povédomi o bioplastech, mysli ze bioplasty maji
budoucnost?
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Ad. 1
Porovnani velkych podnikli s menSimi:

U velkych podnikti (101 a vice zaméstnancii) nam slabsi koeficient korelace
o hodnoté 0,134843 ukazuje, ze =zavislost mezi povédomim o bioplastech
a pouzivanim bioplastii je minimalni.

U mensich podnikd (1 - 100 zaméstnancti) vychazi stiedné silny koeficient

korelace o hodnot¢ 0,372104. To znamend, ze zavislost mezi povédomim

o bioplastech a pouzivanim bioplastti, je vyssi nez u velkych podnikii.

Porovnani podniki,, které se zajimaji o marketingovou strategii

zalozenou na bio vyrobku a/nebo ekologii s podniky, které zdjem nemayji:

U podniki, které maji zdjem o marketingovou strategii zaloZenou na bio
vyrobku a/nebo ekologii vychazi koeficient korelace o0 hodnoté 0,353553.
To poukazuje na slabsi vazbu mezi povédomim o bioplastech a pouzivanim bioplastl

u téchto podnikd.

U podnikt, které zajem o marketingovou strategii zaloZenou na bio vyrobku
a/nebo ekologii nemaji, vychazi koeficient korelace o hodnoté 0,247207.
To poukazuje na jesté slabsi vazbu mezi povédomim o bioplastech a pouzivanim
bioplastl oproti podnikiim, které zajem o marketingovou strategii zaloZzenou na bio

vyrobku a/nebo ekologii maji.
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Ad.2

U této otazky bylo propojeno rozmezi koeficientu korelace < - 1, 1 >
s odpovéd'mi v dotazniku na otdzku ,,Myslite, Ze bioplasty maji budoucnost?*.

Odpovedi byly rozdélené dle tabulky 2.

Tab. 2. — Rozdé¢leni koeficientu pro korelaci dle odpovédi ,,Myslite, Zze bioplasty maji
budoucnost?*.

Koeficient korelace Odpovéd’ v dotazniku
-1 Viibec ne
-0,5 Ne
0 Nevim
0,5 Ano
1 Ano, urCité

Zdroj: vlastni zpracovani

Porovnani velkych podnikli s menSimi:

Koeficient korelace o hodnot¢ 0,377964 nam tika, Ze podle velkych podnik,
které diive o bioplastech slySely, bioplasty maji budoucnost. Malé podniky maji
koeficient korelace oproti velkym podnikim jesté vyssi, o hodnoté 0,424439.

Porovnani podnikd, které se =zajimaji o marketingovou strategii
zaloZenou na bio vyrobku a/nebo ekologii s podniky, které zajem nemaji:

U podniki, které maji zdjem o marketingovou strategii zalozenou na bio
vyrobku a/nebo ekologii vychazi koeficient silné korelace o hodnoté 0,619677.

To znamend, Ze vétSina téchto podnikd, kterd diive o bioplastech slySela, mysli Ze

bioplasty maji budoucnost.
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U podnikd, které diive slySely o bioplastech a ziajem o marketingovou
strategii zalozenou na bio vyrobku a/nebo ekologii nemaji, vychazi koeficient
korelace o hodnot¢ 0,435959. Tato korelace neni tak silna jako u podnik, které maji
zdjem o marketingovou strategii zalozenou na bio vyrobku a/nebo ekologii.

Nicmén¢ také jasné ukazuje, Ze podle téchto firem bioplasty budoucnost maji.

4.2.2 Vysledky zpracované pro vSechna vybrana

odvétvi jednotlivé

Vyroba a zpracovani plasti

Z tohoto odvétvi se o marketing zalozeny na bio vyrobku a/nebo ekologii,
zajima 20 % dotazanych podnikt, viz. Graf 25 v piiloze. VSechny z dotazovanych
podnikt jiz dfive o bioplastech slySely, ale zddny nema zkuSenosti s jejich vyrobou
ani pouzivanim. VSechny podniky se shodly na tom, Ze bioplasty museji byt vice
komercializované, aby se vyuZzivaly v jejich firm¢&. Na otazku, zda bioplasty maji

budoucnost, odpovédélo 60 % ,,Ano* a 40 % ,,Ano, urCité*, viz. Graf 26 v piiloze.

Ekologie a odpady

Z tohoto odvétvi se o marketing zaloZeny na bio vyrobku a/nebo ekologii
zajimaji vSechny dotazované podniky. O bioplastech slySelo 45 % dotazanych firem,
viz. Graf 27 v pitiloze. Bioplasty pouziva 18 % z dotazovanych, viz. Graf 28
v piiloze. Tyto podniky pouZivaji bioplastové pytle na odpad, tasky, kelimky
a jidelni ptibory. Z podniki, které bioplasty nepouzivaji, 45 % uvedlo jako divod
nedostate¢nou podporu od statu, jedna se napt. o dotace, ¢i nizs$i dané na vyrobky
z bioplastu, viz. Graf 29. Vétsina firem (63 %) mysli, Ze bioplasty budoucnost maji,

nicméné zbylych (36 %) dotazovanych nevi, viz. Graf 30.

43



Graf 29. — Odpovédi podniki v odvétvi ekologie a odpadl na otazku ,,Za jakych podminek

by pro vas bylo pfijatelné pouzivat bioplasty?*.

Za jakych podminek by pro vas bylo
prijatelné pouzivat bioplasty?

B Statni vyhody (dotace,
nizsi dané apod.)

H Vyrobky by byly stejné
drahé

= Vyrobky by byly drazsi o
10%

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 30. — Odpovédi podnikti v odvétvi ekologie a odpadti na otazku ,,Myslite, Ze bioplasty

maji budoucnost?“.

Myslite, Ze bioplasty maji
budoucnost?

M Ano, urcité
H Ano

= Nevim

Zdroj: vlastni zpracovani
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Supermarkety a hypermarkety

Z tohoto odvétvi se o marketing zaloZzeny na bio vyrobku a/nebo ekologii
zajima 67 % dotazanych podnikt, viz. Graf 31 v ptiloze. VSechny dotazané podniky
diive o bioplastech slySely, nicméné je nepouzivaji. Hlavnim diivodem nepouzivani
bioplastil je jejich cena, vyrobky z nich by musely byt stejné¢ drahé (odpovédélo
67 %), anebo max. o 10 % drazsi (odpovedélo 33 %) oproti plastim, viz. Graf 32.
Vsechny dotazované supermarkety a hypermarkety mysli, ze bioplasty maji
budoucnost, 67 % odpovédélo ,,Ano®, 37 % odpovédélo ,,Ano, uréité®, viz. Graf 33

Vv priloze.

Graf 32. - Odpovédi supermarketii a hypermarketl na otazku ,,Za jakych podminek by pro

vas bylo pfijatelné pouzivat bioplasty?“.

Za jakych podminek by pro vas bylo
prijatelné pouzivat bioplasty?

H Vyrobky by byly stejné
drahé

m Vyrobky by byly drazsi o
10%

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zdravotnictvi

Z4dny z dotazovanych podnikii ve zdravotnictvi se o marketing zalozeny na
bio vyrobku a/nebo ekologii nezajima. VétsSina podnikd (58 %) o bioplastech diive
slysSela, viz. Graf 34 v ptiloze. Bioplasty pouziva 17 % dotazovanych podnikd, viz.
Graf 35 v ptiloze. Tyto podniky pouzivaji rozlozitelné nité€ na $iti ran a chirurgické
implantaty. Z firem, které bioplasty nepouzivaji, 60 % uvedlo jako divod vysokou
cenu a 40 % by bioplasty pouzivalo, pokud by mély vétsi podporu od statu, viz. Graf
36. Vétsina podnikt (83 %) mysli, Ze bioplasty maji budoucnost, zbylych 17 % nevi,
viz. Graf 37.

Graf 36. — Odpovédi podnikti ve zdravotnictvi na otazku ,,Za jakych podminek by pro vas

bylo piijatelné pouzivat bioplasty?*.

Za jakych podminek by pro vas bylo
prijatelné pouzivat bioplasty?

B Statni vyhody (dotace,
nizsi dané apod.)

H Vyrobky by byly stejné
drahé

Vyrobky by byly drazsi o
10%

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 37. — Odpovédi podnikii ve zdravotnictvi na otazku ,,Myslite, ze bioplasty maji
budoucnost?*.

Myslite, Ze bioplasty maji
budoucnost?

M Ano, urcité
H Ano

= Nevim

Zdroj: vlastni zpracovani

Obaly

Z obalového odvétvi se o marketing zalozeny na bio vyrobku a/nebo ekologii
nezajima zadny podnik. O bioplastech diive slySelo 50 % podnikt, viz. Graf 38
v ptiloze. Zadna z oslovenych firem bioplasty nepouziva. Vétina podnikii (67 %) by
bioplasty pouzivala, pokud vefejnost projevi vétsi zajem o nékteré z vyrobki, Viz.
Graf 39. Vétsina podniki (50 %) si neni jista, zda bioplasty maji budoucnost, 33 %
odpovédélo ,,Ano*, zbylych 17 % je opacného nazoru, viz Graf 40.
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Graf 39. — Odpovédi podnikti obalového odvétvi na otazku ,,Za jakych podminek by pro vas

bylo piijatelné pouzivat bioplasty?*.

Za jakych podminek by pro vas bylo
prijatelné pouzivat bioplasty?

B Vétsi zajem verejnosti

m Vyrobky by byly drazsi o
30%

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 40. - Odpovédi podniki v obalovém odvétvi na otazku ,,Myslite, ze bioplasty maji

budoucnost?.

Myslite, Zze bioplasty maji
budoucnost?

M Ano
H Nevim

W Ne

Zdroj: vlastni zpracovani
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Catering

Z4dny z oslovenych podnikii puisobicich v cateringu se o marketing zaloZzeny
na bio vyrobku a/mebo ekologii, nezajima. Zadny zpodnikii diive neslysel
o bioplastech a tudiZ je ani nepouziva. Podniky by o bioplasty mély zajem, pokud by
cena bioplastii byla stejnd nebo max. o 10 % vyssi oproti plastim, viz. Graf 41.
DuleZitou roly v rozhodovani hraji i statni vyhody. VétSina podniki (67 %) nedokéaze
fici, zda bioplasty maji budoucnost, zbylych 33 % odpovédélo ,,Ano, jak je vidét

v Grafu 42 v ptiloze.

Graf 41. — Odpovédi podnikt pisobicich v cateringu na otazku ,,Za jakych podminek by pro

vas bylo pfijatelné pouzivat bioplasty?*.

Za jakych podminek by pro vas bylo
prijatelné pouzivat bioplasty?

B Statni vyhody (dotace,
nizsi dané apod.)

m Vyrobky by byly stejné
drahé

= Vyrobky by byly drazsi o
10%

Zdroj: vlastni zpracovani
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5. Shrnuti a diskuze

Celkové wvyuziti bioplasti u vefejnosti 1 podniki je nizké.
Veftejnost 1 podniky, jsou obezndmeny o bioplastech pfiblizné stejnou mérou (60%).
Z 1idi, ktefi dfive slySeli o bioplastech, ptiblizn€¢ 30% bioplasty pouziva v podobé
tasek z PLA. Nejvétsi potencial na uspéch vSak maji, podle respondentii, bioplastové
ldhve. Na trhu se téméi nepouzivaji, pficemz respondenti by je nejvice vyuzivali.
Zalezi samoziejmée na cené, kterd je v soucasné dob¢ dvakrat az Ctytikrat vyssi, jak
uvadi Nehasilova (2012). Pfes 60 % dotazanych spotiebiteld by si vyrobek
z bioplastu koupilo, jen pokud bude stat stejné jako vyrobek z plastu.

Za zminku stoji také porovnani u korelaci bydlisté a vzdélani respondentd.
U lidi Zijicich ve méstech je vztah mezi povédomim o bioplastech a jejich
pouzivanim vyrazné tésnéjsi nez u lidi zijicich na venkové. To je, dle mého néazoru,
predevsim zpiisobeno komercializovanymi rozlozitelnymi taskami z hypermarketd
nachdzejicich se ve méstech. Pokud porovname respondenty s nejvyssim dosazenym
vzdélanim, odpovidajici se zédkladnim nebo stiedoSkolskym, maji uzsi vztah mezi
povédomim o bioplastech a jejich pouzivanim, nez lidé s vys$Sim dosazenym
vzdélanim. To je pravdépodobné zplisobeno tim, Ze na dotaznik odpovidali
predevSim studenti stfednich a vysokych Skol, ktefi maji povédomi o bioplastech

a novych technologiich obecné vysoké.

Z podnikli bioplasty pouziva jen 10 %, pfesto si vétSina firem mysli, Ze
bioplasty maji budoucnost. Z dotazanych pouzivaji bioplasty 2 podniky z odvétvi
»ekologie a odpady* jako taSky, pytle na odpad a kelimky, to vSe z PLA a 2 podniky
z odvétvi ,,zdravotnictvi® jako chirurgické implantaty z PLA a nité na $iti ran z PGA.
Nizké vyuziti je zptisobeno hned nékolika faktory. Prvnim, a dle mého nazoru,
nejdulezitéjsSim faktorem je pfiliS vysokd cena, jak zmiiluje i Rakovsky (2014).
Dalsim faktorem, ktery uzce souvisi s cenou, je nizka poptavka po vyrobcich.
Tretim faktorem je pak malé povédomi o bioplastech zplsobené nizkou
komercializaci vyrobkl, jak zminuje Theinsathid et al. (2009). Pokud by se tyto tii
faktory podafilo vyfeSit, vétSina podnikt z oslovenych odvétvi by vyuzivala

rozlozitelné pytle z PLA.
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Navic se diky své biokompatibilité s lidskym télem skvéle hodi ve zdravotnictvi na

chirurgické implantaty, ndhrazky lidského téla z PLA a nité na Siti ran z PGA.

Nicméné, da se predpokladat, ze cena bioplasti bude klesat. Jednak diky
iniciativé Evropské unie a dotacim na ¢innosti s bioplasty spojené, jak uvadi Biomass
Supply: paper for plenary meeting, Februrary 2014 (2014). Dale také diky lepsi
optimalizaci trhu bioplast, ktery je v soucasné dob¢ ,,v plenkach®. Navic se pom¢r,
cena zemédélskych surovin : ropa snizuje, uvadi Theinsathid (2009). Da se také
predpokladat, dle Kumara et al. (2011), Ze s vétSim zajmem vetejnosti o problémy
spojené s ohrozenim Zivotniho prostfedi, bude rhst i vyzkum o biologicky
rozlozitelné polymery, jako alternativy ke konven¢nim nerozlozitelnym polymertm.
Pokud se tento vyzkum bude déle rozvijet, d4 se ocekdvat, Ze cena bioplastli bude
Klesat, a s ni souvisejici komercializace, zvySovat. Prakticky to samé piSe Somleva et
al. (2013), ktera tvrdi, ze budoucnost vyroby bioplasti nalezi geneticky
modifikovanym rostlindm, které by syntetizovaly polyhydroxyalkanoaty (PLA)

rovnou, ¢imz by se vyrobni néklady a cena snizily.

To zptsobilo, ze v poslednich letech zvysujici produkce PLA, snizuje vyrobu
konvencnich plastti, jak uvadi Theinsathid (2009). Tento vyvoj, podle Bastioli
(2013), poskytuje také nad&ji pro feSeni problému deindustrializace narodnich
podnik, pusobicich v chemickém pramyslu, dasledkem ztraty

konkurenceschopnosti u ropnych odvétvi v Evropé.

ProtoZe je hlavni surovinou pro vyrobu bioplastu Skrob, da se predpokladat,
ze vyroba bioplastii bude konkurovat vyrobé potravin. Pokud by celkovou vyrobu
plastii v CR, ktera &ini pfiblizn& 1 milion tun ro¢né, jak uvadi SCHP (2008) nahradila
vyroba bioplasti, znamenalo by to, pfi jejich spotiebé vyroby tfi hektarii na tunu
silazni kukufice, jak uvadi Nehasilova (2012) a primérné vytéznosti kolem tficeti tun
na hektar, vyuziti zeméd¢lské plochy o rozloze 100 000 hektarti, coz je priblizné
2,3 % z celkové rozlohy zemédélské pady v CR. Vypocet je uveden v piiloze, viz.
Vzorec 1. Nicméné bioplasty se daji vyrobit i ze zdroju, které potravinové produkci
nekonkuruji, jako jsou tfeba sldma, bambus nebo dfevo, tvrdi Nehasilova (2012),
¢imz by se nastaly problém s nedostatkem potravin vytesil, ovSem da se spekulovat,
zda tyto druhy bioplastu maji stejné vlastnosti jako druhy vyrobené z potravinovych

surovin.
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Dale Nehasilova (2012) a Kurdikar et al. (2001) uvadi, ze v porovnani
s tradi¢nimi plasty lepsi ekobilance nebyla potvrzena. Diivodem je piedevsim to, Ze
ekologickou stopu ovliviiuje fada faktorii, napt. vyroba surovin a nakladné&jsi vyrobni
proces. Snizeni ekobilance bioplastii by vyzadovalo vyuziti obnovitelnych paliv pro

sklizen, pfepravu surovin a vyrobu produktt, uvadi Kurdikar et. al. (2001).

Dalsim problémem je likvidace. Jednak se bioplasty opticky nijak nelisi od
plastl, takZze jsou v kompostovacich zatizenich vétSinou vytfidény. Pokud se do
kompostovaciho zafizeni 1 piesto dostanou, doba rozkladu PLA, v soucasné¢ dobé¢
nejvice pouzivaného bioplastu, je delsi nez doba ¢asového rezimu v kompostovacim
zatizeni. Tudiz degradace neni uplnd, uvadi Nehasilova (2012). Kromé& toho muze
utrpét 1 disciplina uzivatel v tfidéni odpadii, pokud budou v bioodpadu opakované
»plastové® obaly. Oproti tomu Theinsathid et al. (2009) tvrdi, Ze zélezi pravé na
zakaznicich a jejich potfebach, diky kterym se pak produkty dale ptizptsobuji.
To znamena, ze rozlozitelné polymery by mély byt srozumiteln¢ oznaleny tak, aby

k jejich zaméné za konvenéni plasty nedoslo.

Nehasilova (2012) dale uvadi, Ze v dohledné dobé¢, diky vysoké cené a malé
komercializaci, materidly z PLA konvencni plasty nenahradi. Takze pokud bioplasty
budou vice komercializované a zacnou se pouzivat ,,ve velkém*, bude technologie
v kompostovacich zafizenich na takové trovni, aby se bioplasty na bazi PLA zcela

rozlozily.

Theinsathid (2009) mysli, Ze redlny potencidl technického vyuZiti bioplasti je
5 — 10 % z celkového trhu plasti. Podle Jakla (2008) to znamena, Ze nejveétsi
potencidl vyuziti maji bioplasty u véci na jedno pouziti, ¢i obald. To by
pravdépodobné fesilo problémy s odpady nejen v CR, ale pfevazné v tfetich zemich
a piimofskych statech. Nesmime zapominat na obrovsky potencial bioplastli ve
zdravotnickém primyslu, kde diky své biokompatibilité s lidskym télem mohou fesit

problémy spojené s imunitnim systémem.
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6. Zavéry a doporuceni

Cilem prace bylo zjistit, jak je o bioplastech informovana vetejnost a jaky je
jeji nazor na jejich vyrobu a pouziti. Dalsimi cili prace bylo porovnani vyhod
a nevyhod bioplastli, oproti konvencnim plastim z hlediska ekonomické vyhodnosti

a jejich mira pouZivani u vybranych podnikd v Ceské republice.
Vsechny urcené cile byly splnény, a byly ziskany nasledujici vysledky:

Vétsina lidi (61,2 %) jiz diive o bioplastech slySela, ale pouze 31,1 % z nich, je

pouziva.

Vétsina respondentt (60,4 %) by bioplasty upfednostnila pred tradicnimi plasty, jen
pokud jejich cena bude ptiblizné stejna. Z bioplastovych vyrobkli maji nejvétsi

potencial na pouzivani spotiebiteli lahve.

U vétsiny podnikli maji bioplasty v sou¢asné dobé minimalni Sanci na pouZivani.
To je dano predevsim dvakrat az Ctyfikrat vyssi cenou, oproti klasickym plastim.
Pokud by se cena bioplastii vyrazné snizila, maji bioplasty u podnikli vyrazné vétsi
Sanci na uspéch. PredevSim pak u odvétvi ,,Ekologie a odpady®, ,,Zdravotnictvi®,

Lwdupermarkety a hypermarkety*.

Cena bioplastl hraje nejvétsi roli vV rozhodovani o jejich pouzivani. Dle mého
nazoru by se jejich cena dala snizit hned nékolika zpisoby. Jednak pomoci dotaci
podporujicich jejich vyrobu, pak také pomoci geneticky modifikovanych rostlin
syntetizujici polyhydroxyalkanoaty (PHA), na kterych v soucasné¢ dobé& probiha
vyzkum. A vneposledni fadé nesmime opomenout dal§i velmi silny faktor
ovlivityjici cenu. Jsme to my, spotiebitelé, pokud bude o bioplasty rust zajem
vetejnosti, bude se vyzkum a vyuziti bioplasti zvySovat, tim pddem cena sniZovat.
Da se fici, Ze t€émto rozloZitelnym polymerim k vyrazné€j$Sim uspéchiim na trhu,

chybi vétsi komercializace vyrobkd.
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Ptesto, ze jsou bioplasty vyrobeny z obnovitelnych zdroji, neznamena to, zZe
jejich globalni vyroba a vyuzivani povedou automaticky K trvale udrzitelnému
rozvoji. Pfed kazdym rozhodnutim, tykajicim se vyroby nebo pouziti téchto plastii ve
veétsim metitku, je tfeba dikladné zvazit vSechny klady i zapory, které by do
budoucna vyroba bioplasti mohla pfinést z hlediska zivotniho prostfedi i socialnich
dopadi. Jednd se predevsim o konkurenci pro péstovani potravin jejich nahrazenim
technickymi plodinami, ¢imZ se i zvy$i cena potravin. Negativni dopady se pak
projevi pfedevs§im na zivotni urovni populace zemi tfetiho svéta. Dal§im negativnim
dasledkem mutze byt degradace ptidy a zavislost Evropy na dovozu obnovitelnych

zdroji pro vyrobu bioplastl, ktera pouze nahradi soucasnou zavislost na dovozu

ropy.
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8. Priloha

Dotaznik 1. - Dotaznik pro vefejnost.

Statistiky respondenti:

Celkem respondenti: 121 Filtr vysledkid: (zm&nit) (?)
Muz: 37 Mu a Zeny

Zena: 84 VEk: 16 - 61

Primérny wak: 278 let

Shrnuti vysledki

1. Kde bydlite?
Mésto 75
Venkov 46
Celkem odpovédi 121

g

2. Jaky je Vas vztah k Zivotnimu prostredi?

Aktivni (tFidim odpad, Eetr':l'rl'l energiemi, zajimam se o

problematiku spojenou se ZP, atd...) 8O

&
®

Pasivni (Mam kladny pfistup k pfirodé, ale nic vic pro
to nedélam.)

Zadny 0 0%
Celkem odpaovédi 121

41

3. Vite, Ze existuji bioplasty?
ano T4 S &1.2%

ne 47 3B.8%
Celkem odpovédi 121

4. Pouzivate bioplasty?

ano 23
ne 51
Celkem odpaovédi 74

HA%
68.9%

5. Jaky vyrobek pouzivate?
Tatky
Lahve

Potravinove folie

-
=i

47 8%
13%
13%
B T%

Venkovni falie

Jidelni pribory
Kelimky

Jiny

Celkem odpovédi 23

17.4%

(=R = N R
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6. V cem si myslite, Ze je nejvétsi VYHODA bioplastd?

Jsou rozloFitelng 79 S £5.3%
Vyrabi se z obnovitelnych zdrojd 35 . 28.5%
Jejich mechanicke vlastnost se daji do jisté miry 1 o
upravit ’
Jind 4 | 3.3%
Celkem odpovadi 121
Jina odpovéd:
« nevim, co je bioplast, takie nemohu posoudit, jakou ma vyhodu
+ Neda se odpovedét - nevim co jsou bioplasty!
« nevim, co to je
« Hevim
7.V &em si myslite, e je nejvétsi NEVYHODA bioplasta?
VyE%E cena oprot normélnim plastdm 57 47 1%
Stejnd uhlikovd stopa jako u plastd 13 H 10.7%
Dmezerje mechanické vlastnosti oproti plastum (mens 23 -
tepelna odolnost)
Mevadi mi ani jednao 23 . 19%
Jind 5 | 4.1%
Celkem odpovédi 121
Jina odpovéd:
* nevim
* Jak mam na to odpovédét, kdyZ jsem dala, e nevim, co to jeliT
s nevim, co to je
& Hevim
« jejich nedostatek na trhu-neznam jediny vyrobek
8. Jaky vyrobek z bioplastu byste nejvice vyuZil/a? (vice moZnych odpovédi)
Tagky 76 29.7%
Lahve 77 e 29.6%
Potravinové falie 42 16.2%
Yenkovni falie 13 | 5%
Jidelni piibory & | 2.3%
Kelimky 35 13.5%
Zadny & | 2.3%
Jiny 5 | 1.9%
Celkem odpovédi 260
Jina odpovéd:
s pytliky do koSe a pytiky na pefivo a podobné, dédechku
* Nerozumim tomu takZe nemohu odpovédét
= gbaly potravin
* t&7ko rict, kdyZ nevim, co to je
» sacky na potraviny
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9. Uvedte divod
1} ...
2) -
3) nevim
4) neznam, nevim o co jde...
) Mevim
&) Snaiim se nepoudivat véci z plastu

10. Role ceny ve Vasem rozhodovani?

Koupilfa bych wrobek z bioplastu i za dra®i cenu

; 33 - 27.3%

oprot plastu.
Ko'upﬂfal I::y-:lzh si wyrobek z bioplastu jen, kdyZ bude 77— e
stat stejné jako z plastu.
Koupil/a bych si wwrobek z bioplastu jen, kdyZ bude

e . 11 H 9.1%
levn&j& oproti plastu.
Bioplast nikdy poufivat nebudu {cena nehraje roli, 4 | e
neveérim muj. )
Celkem odpovédi 121

11. 0 kolik procent byste byl/a ochotny/a zaplatit vice?

0 vice neZ 100% 1 i 3%
0 100% 4 = 12.1%
0 30% 11 S £3.6%
0 méné nez 30% 7 = 21.2%
Celkem odpovédi 33

Vysvétleni: Celkowy pofet odpovEdi jsou vEechny odpovEdi respondentd miskané na danou otazku. Procento pro
kafdou moZnost odpovedi se vypodita tak, Ze se pofet odpovédi wydéli celkavym poétem odpovédi.

Zdroj: www.mojeanketa.cz
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Dotaznik 2. - Dotaznik pro podniky.
Dotaznik pro podniky

Konkrétni ¢ast

Slysel jste o bioplastech?  Ano/ ne

Pokud ano

Pouzivate bioplasty ve vasem podniku?  ANO/ne
Pokud ano

Jaky typ (PLA, PGA, PHA, PHB, PHBV, jiny...... )
Jaky vyrobek

Tasky

Obalové materialy (lahve, folie, potravinové obaly)
Venkovni folie

Jidelni ptibory

Kelimky

Jiné....

Pokud ne

Proc?

Pokud slyseli o bioplastech
V ¢em si myslite, ze je nejvetsi vyhoda bioplasti?

Jsou rozloZitelné

Daji se vyrobit z obnovitelnych zdrojt

Jejich mechanickeé vlastnosti se daji do jisté miry upravit
Nevim

V ¢em si myslite, Ze je nejveétsi nevyhoda bioplast?

Vyssi cena

Omezené mechanické vlastnosti oproti plastim (mensi tepelnd odolnost)
Stejna uhlikova stopa jako pti vyrobé plasti

Jsou malo znamé

Nevim

Jina.....
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Za jakych podminek by pro vas bylo pfijatelné vyuzivat bioplasty?
Vyhody na danich, dotace

V¢Etsi zajem vetejnosti

Vyrobky by byly stejn¢ drahé

Vyrobky by byly levné&jsi

Vyrobky by byly drazsi o 10%, 30%, 50%, 100%, vice

Kde byste ve Vasem podniku mohli vyuzit bioplasty?

Jako obalovy material (1ahve, folie, potravinové obaly apod.)
TaSky

Jidelni ptibory

Kelimky

Jiné

Nikde

Nevim kde

Myslite, Ze bioplasty maji budoucnost?

Ano, urcité
Ano
Nevim

Ne

Viibec ne

Obecna ¢ast
Firma:

Zamg¢fteni:

Pocet zaméstnancti:
1-100

100 — 1000

1000 a vice

Zajima se vas podnik o marketingovou strategii zaloZenou na bio vyrobku nebo
ekologii? Ano/ne

Zdroj: vlastni tvorba
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Graf 1. — Pohlavi respondentti, v procentech.

Pohlavi

m Muz
® Zena
Zdroj: vlastni zpracovani
Graf 3. — Procenta odpovédi respondentii na bydliste.
Kde bydlite?
B Mésto (62%)
M Venkov (38%)

Zdroj: www.mojeanketa.cz
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Graf 6. — Odpovédi respondentd na otazku, zda slySeli o bioplastech, v procentech

Vite, Ze existuji bioplasty?

B ano (61.2%)
M ne (38.8%)

Zdroj: www.mojeanketa.cz

Graf 15. — Odpovédi podniki na otazku ,,Zajimaji se va§ podnik 0 marketingovou strategii
zalozenou na bio vyrobku a/nebo ekologii?*.

Zajima se vas podnik o
marketingovou strategii zalozenou na

bio vyrobku a/nebo ekologii?

30
25
20
15
10 -+

Ano Ne

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 18. — Odpovédi podnikti na otazku ,,Jaky typ pouzivate*?

Jaky typ pouzivate?

N PLA
m PGA

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 24. — Odpovédi podniki na otazku ,,Myslite, Ze bioplasty maji budoucnost?*.

Myslite, ze bioplasty maji

budoucnost?
20
15
10 -
5 -
0 - : : |
Ano, urcité Nevim Ne

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 25. — Odpovédi podnikti v odvétvi vyroby a zpracovani plastd na otazku ,,Zajima se vas
podnik o marketingovou strategii zalozenou na bio vyrobku a/nebo ekologii?“.

Zajima se vas podnik o
marketingovou strategii zalozenou na
bio vyrobku a/nebo ekologii?

® Ano

H Ne

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 26. — Odpovédi podnikil na vyrobu a zpracovani plastli na otazku ,,Myslite, ze bioplasty
maji budoucnost?“.

Myslite, Zze bioplasty maji
budoucnost?

® Ano

M Ano, urcité

Zdroj: vlastni zpracovani

65



Graf 27. — Odpovédi podnikd v odvétvi ekologie a odpadii na otazku, zda dtive slySely o
bioplastech.

Slysel jste o bioplastech?

m Ano

M Ne

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 28. — Odpovédi podnikli zaméfenych na ekologii a odpady na otazku, zda pouZivaji
bioplasty.

Pouzivate bioplasty ve vasem
podniku?

m Ano

M Ne

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 31. — Odpovédi supermarketii a hypermarketl na otazku ,,Zajima se va$ podnik o
marketingovou strategii zaloZzenou na bio vyrobku a/nebo ekologii?*.

Zajima se vas podnik o
marketingovou strategii zalozenou na
bio vyrobku a/nebo ekologii?

® Ano

H Ne

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 33. — Odpovédi supermarketti a hypermarketi na otazku ,,Myslite, Ze bioplasty maji
budoucnost?*.

Myslite, Ze bioplasty maji
budoucnost?

M Ano, urcité

H Ano

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 34. — Odpovédi podnikti ve zdravotnictvi na otazku, zda diive slySely o bioplastech.

Slysel jste o bioplastech?

m Ano

m Ne

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 35. — Odpovédi podnikd ve zdravotnictvi na otazku, zda pouzivaji bioplasty.

Pouzivate bioplasty ve vasem
podniku?

® Ano

M Ne

Zdroj: vlastni zpracovani
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Graf 38. — Odpovédi podnikti v obalovém odvétvi na otazku, zda diive slySely o bioplastech.

Slysel jste o bioplastech?

m Ano

m Ne

Zdroj: vlastni zpracovani

Graf 42. — Odpovédi podniki pisobicich v cateringu na otazku ,,Myslite, Ze bioplasty maji
budoucnost?*.

Myslite, Zze bioplasty maji
budoucnost?

® Ano

H Nevim

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vzorec 1. — Vypodet plochy potiebné pro vyrobu bioplastii, pokud by teoreticky v Ceské
republice byla vyroba plasti nahrazena vyrobou bioplastt.

Plocha potiebna na vyrobu bioplasti (v hektarech) = [celkova vyroba plasti (v
tunach) / vytéznost suroviny pro vyrobu bioplasti (v tunach na hektar)] * spotfeba
plochy na vyrobu jedné tuny bioplastu (v hektarech)

Plocha potiebna na vyrobu bioplastt = (100000 t / 30 t/ha) * 3 ha = 100000 ha

Zdroj: vlastni zpracovani
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