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Anotace

Tato diplomova prace je soucasti projektu GA CR P504/11/1151- Uloha
rostlin v bilanci sklenikovych plynti ostficového slatinisté. V' piedkladané praci je
srovnavana rychlost dekompozice standardniho materidlu (celuldzy) ve tiech typech
moktadi, které se lisSi vodnim rezimem. Studie probihala na dvou lokalitach
marginalniho moktadu se stojatou vodou (Mokré Louky u Ttebon¢, Zablatské
louky), na dvou nivnich lokalitich (Brousktiv mlyn, Hamerské louky) a na dvou
lokalitach ragelinist’ (Cervené blato téZené a netéZené). Intenzita rozkladnych procest
byla zjistovana pomoci metody celulozovych sackl. Sacky byly usity ze silonové
sité, kazdy byl roz¢lenén do péti kapes a do kazdé kapsy byl vlozen celul6zovy
obdélnik. Jako celuldza byl pouZit filtracni papir. Tyto sacky byly umistény svisle do
pudniho profilu tak, ze svrchni vzorek lezel na povrchu piidy a nejspodnéjsi byl
V hloubce 25 cm pod povrchem. Na kazdé lokalit¢ byla ndhodné vybrana Ctyfi mista,
na né¢z bylo umisténo po ¢tyfech saccich s celuldézou. Celkové bylo tedy instalovano
96 sacki, coz €ini 480 celulézovych vzorkl. V ramci této prace jsou vyhodnoceny
vysledky dvou pokusti vroce 2013. Zlokalit byly odebrany vzorky ve dvou
terminech, po tfech tydnech expozice (pokus €. 1) a po péti tydnech expozice (pokus
¢. 2). Pro oba pokusy byl ubytek bezpopelné susSiny nejvyssi na Hamerskych
loukach. Nejnizsi ubytek bezpopelné susiny byl pak na Cerveném blatu tézeném. P¥i
druhém pokusu byly ubytky bezpopelné susiny vyraznéjsi, coz bylo zplisobeno delsi
expozici. Celkové nejnizsi ubytek bezpopelné susiny u vSech lokalit byl v hloubkach

0 - 10 cm pod povrchem pudy.

Klicova slova

mokftad, dekompozice, celuloza, ptida, vlhkost



Abstract

This thesis is a part of the project No. P504/11/1151 of The Grant Agency of
the Czech Republic, entitled The role of plants in the greenhouse gas budget of a
sedge fen. In this thesis, the decomposition rate of a standard material (cellulose) is
assessed for three types of wetlands, which differ in water regime. The study took
place at two localitites of marginal wetlands with standing water (Mokré louky near
Ttebon, Zablatské louky), two floodplain localities (Brouskiiv mlyn and Hamerské
louky) and two peatbog localities (intact and mined parts of Cervené blato,
respectively). The intensity of decomposition processes was compared among the
sites using the method of cellulose bags. The bags were made from nylon nets, each
was divided into five pockets and a cellulose strip was inserted in each pocket. A
filter paper was used as the cellulose. These bags were placed vertically into the soil
profile so that the upper sample was lying on the surface and the lowest was at the
depth of 25 cm below the surface. At each locality four places were randomly
selected and four replicate bags with cellulose were placed on each of them. In total
96 bags were put in place, which makes 480 cellulose samples. Two experiments,
differing in length of exposition, were carried out in 2013. The samples were taken
from the field sites after three and five weeks of exposure (experiment No. 1 and 2,
respectively). In both experiments, the decrease in ash-free dry matter was the
highest at Hamerské louky. The lowest decrease in ash-free dry matter was in the
mined part of Cervené blato peatbog. In the second experiment the decrease of the
ashless dry matter was more noticable, which was caused by the prolonged exposure.
The lowest decrease of ash-free dry matter was found in depths of 0 - 10 cm below

the soil surface at all the sites.
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1 Uvod

V soucasné dob¢ je v poptedi zajmu studium mokiada z hlediska kolobéhu
uhliku. Dekompozice neboli rozklad organické hmoty je vyznamnou soucasti
kolobéhu uhliku a dusiku. Rychlost dekompozice celulézy je zavisla na puadni
vlhkosti, teplote, ptidnim typu, obsahu kysliku v ptidé nebo vodé, ¢innosti bakterii a
mikroorganismu. Nejvétsi rychlosti dekompozice dosahuje pii stiidavém zavlhcovani
a vysychani. Kdyz je stalé sucho, rozklad je limitovan nedostatkem vody. Ve vodnim
prostiedi mize byt rychlost rozkladu limitovana dostupnosti kysliku.

Tato diplomova prace je souéasti projektu GA CR P504/11/1151 - Uloha
rostlin v bilanci sklenikovych plynt ostficového slatinisté. V predkladané praci, je
srovnavana rychlost dekompozice celulézy v moktadech s riznym vodnim rezimem.
Studie probihala na dvou lokalitdich marginalniho moktadu se stojatou vodou (Mokré
Louky u Tieboné, Zablatské louky), na dvou nivnich lokalitach (Brouskiv mlyn,
Hamerské louky) a na dvou lokalitach raselinist (Cervené blato t&Zené a netézené).
Na lokalitaich se provadi celd fada vyzkumt, zabyvajicich se studiem z hlediska
fauny, flory, meteorologickych a produkéné ekologickych charakteristik.

Cilem mé diplomové prace je zhodnotit rychlost dekompozice celulézy v
pudnim profilu vybranych mok¥adu ve vztahu k teploté a pidni vlhkosti. Tematicky i
metodicky tato prace navazuje na mou bakalaiskou praci (Filipova, 2012). Dil¢imi
cily préace bylo:

e Zpracovani literarniho prehledu poznatka ziskanych o dekompozici biomasy
v moktadnich porostech.

e Instalace pudnich dataloggeri a sacki s celulozou v pldnim profilu
vybranych moktadt, odbéry vzorki ve dvou terminech béhem roku 2013,
stanoveni rychlosti dekompozice jako tbytek bezpopelné susiny.

e Vyhodnoceni zjisténych rychlosti rozkladu celulozy ve vztahu k hodnotam
teploty a vlhkosti.

e Porovnani vlastnich vysledkti s vysledky navazujictho vyzkumu a s

literarnimi udaji.
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2 Literarni prehled

2.1 Definice mokiadu

Moktady jsou ekosystémy na prechodu mezi suchozemskym a vodnim
prostfedim, ve kterém se hladina vody vyskytuje na trovni povrchu pudy ¢i v jeho
tésné blizkosti.

Podle definice Ramsarské umluvy se mokiadem rozumi,,uzemi bazin, slatin,
raselinist’ 1 uzemi pokryta vodou, pfirozena i uméle vytvorena, trvala ¢i docasna, s
vodou stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, véetné tizemi s moiskou
vodou, jejiz hloubka pii odlivu nepfesahuje 6 m*. K mokiadiim Ramsarské konvence
zafadit také cClovékem vytvorené mokiady jako rybniky, nadrze, zavlaZovanou
zeméd¢€lskou pldu, jezera vznikla téZbou Stérkopisku, zavlahova pole, vegetacni
Cistirny a kanaly (Anonymus, 2).

Mokiadni biotopy musi spliiovat vSechny tyto tfi podminky: (1) Substratem je
hlavné ptda hydricka. (2) Vodni hladina vytvaii vrstvu nad tirovni ptidniho substratu
nebo se vyskytuje v jeho trovni ¢i mélce pod urovni v pribehu vegetaéniho obdobi.
Tento jev se musi periodicky opakovat 1 v dalSich letech. (3) Podporuje alespon po
¢ast roku rast hydrofyt. V dalSich letech se vSak tato situace musi opakovat
(Cowardin et al., 1979).

Mitsch a Gosselink (1993) uvadi definici mokfadu, kterd by méla spliiovat
alespon tfi hlavni slozky, coz jsou (1) ptitomnost vody, bud’ na povrchu, nebo uvniti
prokofenéné vrstvy pady. Poté (2) jedine¢né pudni podminky odlisné od ptilehlych,
vySe polozenych ploch a (3) mokfadni rostliny adaptované na vlhkost (tzv.
hydrofyty), absence rostlin nesnasejicich vlhkost.

Podobné¢ Keddy (2000) definuje mokiad jako “...ekosystém, ktery vznika,
kdyz v dusledku zaplaveni vodou v pid¢ pievazi anaerobni procesy, coz vyvola
vznik adaptaci zivych organismu (rostlin) na zaplaveni®. Z této definice vyplyva, ze
moktady maji silné¢ podmacené piidy. Disledkem specifickych ptdnich vlastnosti se
v mokiadech vyskytuji spoleCenstva ZzivoCichli a rostlin, kterda se nikde jinde
neobjevuji.

Dle Keddyho (2010) je mokiad ekosystém, ve kterém v pudé dominuji
anaerobni procesy vznikajici v disledku zaplaveni vodou. Tyto procesy vyvolavaji

adaptaci u zivych organismu, zejména pak u kofenti rostlin, které se musi ptizplisobit
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zaplavam. Tato definice méa komplexni strukturu: Je zde pfi€ina (zaplaveni vodou), ta
vyvolava nejblizsi efekt (snizeni hladiny kysliku v ptidé) a sekundarni efekt (biota
musi tolerovat zaplaveni a adaptovat se vzniklym anaerobnim podminkam) (Keddy,

2010).

2.1.1 Charakteristika mokiadnich ekosystémii

V naSich podminkach k mokfadim fadime rybniky a jejich litoral, mokré
louky a pramenisté, fiéni nivy vcetné luznich lesi, raselinisté, podméacené smréiny a
umélé moktady (Kender, 2000). Zabiraji asi 6 % z celkové plochy souSe na Zemi a
nachéazeji se na vSech kontinentech a ve vSech klimatickych pasmech (Mitsch,
Gosselink, 1993). V ptirodé¢ maji mokiady své nezastupitelné misto, protoze jsou
druhové bohatym ekosystémem, kde se vyskytuji i kriticky ohrozené druhy zivocicha
a rostlin. Kazdy nepfiznivy zasah do zivota mokiadt zpiasobuje nepravidelnost
kolisani vodni hladiny nebo pokles povrchové i podzemni vody a mize zpusobit

naruseni nebo zanik mokfadi. Na misté pivodniho typu mokiadu pak vznika napf.

podmécend louka s naletovymi dievinami. Ubytek mokiadnich biotopd, znamena

omezeni nebo ztratu zivotniho prostoru pro zivoc¢isné i rostlinné druhy, které jsou na
n¢ vazany (Kender, 2000).

Rostliny Zijici v mokfadech se musi vyrovnat s nedostatkem kysliku
v pudnim prostfedi. U mnoha mokfadnich rostlin nalézame adaptace metabolické,
které jim umoZiluji prezivat bez adekvatniho pfisunu kysliku tim, Ze energii
potiebnou pro udrZeni existence ziskdvaji anaerobnimi fermenta¢nimi procesy.
Metabolické adaptace samy o sobé¢ vSak rostliné umoziuji prezit bez kysliku pouze
po urcitou omezenou dobu, tj. n€kolik hodin aZ n¢kolik mésict podle miry odolnosti
daného druhu. Trvalé pieziti a intenzivni rist umoznuji adaptace anatomickeé,
tj. diferenciace takovych typu pletiv, jejichz funkce napomaha dlouhodobému pteziti
v podminkach bez kysliku (Cizkova, Santriickova, 2006).

Klasifikace moktadii pro Gcely Ramsarské umluvy rozliSuje pét hlavnich typi
mokfadu:
marine (pobfezni mokiady vcetn€ pobieznich lagun, skalnaté pobiezi a koralove
utesy);
usti fek (véetné delty, ptilivové mocaly a baziny mangroveé)

jezerni (moktady spojené s jezery)
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ficni (moktady podél fek a potokill)

palustrine (jsou "bazinaté" - mocaly, baziny a raselinist€¢) (Anonymous, 2).

2.1.2 Funkce mokiadu

Moktady slouzi jako tzv. ,ledviny krajiny*“ diky svym funkcim v
hydrologickém a biogeochemickych cyklech (Mitch, Gosselink, 1993). Tvofi
pfechodovou zonu mezi terestrickym a vodnim prostiedim a vyznaéné omezuji
transport materialu do vodnich téles. Diky své schopnosti filtrovat povrchovou vodu,
ktera pies né¢ prochazi, a upravovat jeji kvalitu se mokiady podileji na ochrané
povrchovych a spodnich vod ptfed znecisténim (Votrubova a Soukup, 1999).
Primarnim dtsledkem zaplaveni piidy je omezend vymeéna plynd mezi pudou a
atmosférou. Zatimco v provzduSnénych pidach je kyslik pfitomen ve vétSing
pudniho profilu, v zaplavenych pidach je pouze v tenké vrstvé na povrchu pidy.
A tato vrstva, Vv niz jsou kromé kysliku také dalsi prvky v oxidovaném stavu (dusik
ve formé NOs', Zelezo ve formé Fes+, sira ve formé SO42', a mangan ve form¢ Mn4+),
ma zasadni vyznam pro udrzeni funkce moktadu (Cizkova, Santrickova, 2006).
Obecné plati, ze v pIn¢ zaplaveném profilu je rychlost rozkladu mensi nez v
provzdu$néném, ale dostateéné vlhkém (Cizkova, 2006).

Biogeochemické cykly v mokfadu jsou fizeny abiotickymi a biotickymi
faktory. Spojuji klima, hydrologii a geomorfologii jako podminky zasadné urcujici
funkci a strukturu moktadi do tzv. hydrogeomorfologie. Biotické faktory jsou
determinovany faktory abiotickymi, pfi¢emz biota svou pfitomnosti a aktivitou
zpétné ovliviiuje abiotické faktory. K biotickym faktorim tadime napft.: transpiraci,
produktivitu, dekompozici, kolobéh zivin (Mitsch a Gosselink, 2000).

Pti zaplaveni pidy dochéazi pouze k ¢astecnému rozkladu organické hmoty.
Rozklad probiha pomaleji nez v provzdusnéné pudé. Proto se v zaplavenych pudach
pudni organicky uhlik ¢asto hromadi. Tak vznikaly biotopy raselinist’ a slatinist,, kde
vrstva humolitu dosahuje az nékolika metri. Tato zasoba organického uhliku muze i
V soucasnosti za vhodnych podminek dale priristat, ale také se z ni uhlik mize
uvolnovat. Zalezi na stavu vegetace, na jejim druhovém slozeni a také na pidnich
podminkach, zvlasté na zasobeni vodou a Zivinami, bude-li dochazet k pfirastani

nebo uvoliiovani organického uhliku (Cizkova, 2006).
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Rast rostlin a tvorba rostlinné hmoty jsou té€sné spojeny s piijmem a vydejem
minerdlnich zivin. Zadrzovéani zivin v pudé a vegetaci se nazyva filtracni funkce
nivy. Kofeny a nadzemni ¢asti luzni vegetace se ucastni 1 pidotvornych procest.
Luzni porosty maji také funkci hydrologickou, jako kazdy porost s velkou nadzemni
biomasou a odpaiujicim povrchem, zvlhcuji ovzdusi a pomahaji vytvaret mistni
srazky (Kvét, 1996). Mokiady se podileji na stabilizaci, akumulaci uhliku (COy) a
jeho ukladani do biomasy, pidy a sedimentil, a tim maji dil¢i podil na ovlivnéni
klimatu. Organické zasobniky vzniklé¢ v mokiadech maji v delSim ¢asovém odstupu
vyznam i jako zdroj energie (Yuste a kol. 2003, Anonymus, 2).

Mokftady zadrzuji i Ziviny, zejména kationty, dusik a fosfor, dale té¢zké kovy,
pesticidy a dal$i polutanty. Mokfady jsou schopny tyto latky zachytavat jako filtr a
chrénit tak zivotni prostfedi (Tlapak, 1994). LuZni porost ma protierozni a zpevilujici
funkci. Plisobi zpomaleni vodniho toku a zvySenou sedimentaci v dobé povodni.
Kofeny travin zpeviluji nivni pidu silnéji nez tidsi koteny dfevin (Kvét, 1996).

Mokiady hraji vyznamnou roli také pii vyrovnavani klimatu. Tento
ekosystém je nejdokonalejs$i klimatizaci nasi planety. Vyrovnava teplotni rozdily
mezi dnem a noci, mezi jednotlivymi sezénami i mezi jednotlivymi oblastmi, a tim
tlumi extrémy v pocasi. Je tomu tak proto, Ze podporuji maly uzavieny kolob&h
vody, pfi kterém voda vypafend na pevniné spadne v podob& srazek opét nad

pevninskym prostiedim (Krav¢ik a kol., 2007).

2.1.3 Vlastnosti mokradnich pid

Vodni rezim je hlavnim faktorem, ktery zptsobuje odliSnost pidy mokiadt
od pud ostatnich suchozemskych ekosystémtl. Primarnim disledkem zaplaveni pady
je omezena vyména plynii mezi ptidou a atmosférou (Cizkova, 2006). Nadbytek vody
meéni fyzikdlni a chemické vlastnosti pidy (Vymazal, 2004). Hydrické ptady jsou
pudy, které vznikly za podminek nasyceni, nebo zaplaveni ptidniho profilu vodou
nebo v pribéhu vegetacniho obdobi doslo k rozvoji anaerobnich podminek v horni
¢asti ptidniho profilu (Lewis, 1995).

Zatimco v terestrickych ptdach je kyslik obsazen v pfevazné ¢asti piidniho
profilu, v zaplavenych pudach se vyskytuje pouze v tenké vrstvé na povrchu pudy.
V této povrchové vrstveé pievladaji aerobni organismy, které ziskavaji energii aerobni

respiraci, spotiebovavaji kyslik a oxiduji cukry na oxid uhligity (Cizkova, 2006).
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V hlubsich vrstvach materidlu mohou nastat anaerobni podminky s charakteristickym
gradientem redox potencialu (vyjadfeni miry schopnosti redox systému pievést
jednoho z reak¢nich partneri do oxidovaného stavu). Za anaerobnich podminek
dochazi k redukci sloucenin uhliku, dusiku, siry, Zeleza a manganu. Oxidovana
povrchové vrstva dna tvofi G€innou "past" na Zelezo a mangan a tedy i na fosfaty,
komplexn¢ vazané se Zelezitymi a manganicitymi slouceninami. Tento mechanizmus
omezuje transport téchto prvku pies povrchovou vrstvu dna a odnima fosfor z vodni
faze (Dvorak, 2002).

V provzdusnénych pudéach prevladaji aerobni organismy, které ziskavaji pro
svlj zivot energii v procesech aerobni respirace a pfi tom oxiduji cukry na oxid
uhlicity a spotiebovavaji kyslik. Tim dochdzi k tzv. mineralizaci organické hmoty. V
zaplavené pude se kyslik rychle vy€erpa a aerobni organismy snizuji a postupné
zastavuji svou aktivitu. Jsou nahrazovany anaerobnimi mikroorganismy, které pfi
respiraci jako konecny akceptor elektronii misto kysliku vyuzivaji oxidovanych
forem dusiku, Zeleza, siry a manganu v procesu tzv. anaerobni respirace. Vznika tak
opét oxid uhli¢ity a oxidované formy prvki se redukuji na NH,", Fez+, S° nebo S* a
Mn?*. Tyto procesy anaerobni respirace, pii kterych nevznikda mnoho meziprodukti
rozkladu, mohou probihat pouze tehdy, pokud do podpovrchovych vrstev pudy
pronikaji z povrchové vrstvy oxidované formy N, Fe, S a Mn, nebo pokud mokiad
periodicky vysycha, pida se zavzdu$ni a redukované formy prvku se zoxiduji. Pokud
ale spotieba oxidovanych forem prvku pfevazi nad jejich pfisunem, zpomali Se i
procesy anaerobni respirace a ve spoleCenstvech pudnich organismi zacinaji
prevladat fermentacni mikroorganismy, pii kterych, je do prostfedi kromé oxidu
uhli¢itého vylu€ovano mnoho organickych meziproduktli rozkladu, jako jsou
organické kyseliny, alkoholy a ketony. Nékteré z téchto produktd mohou byt i v
malych koncentracich toxické pro rostliny. Pfevaha fermentac¢nich pochodu
zpusobuje, ze v zaplavené piidé se zpomaluje mineralizace organické hmoty. Proto
jsou také moktady obvykle bohat$i na organickou hmotu nez dobfe provzdusnéné
pidy (Cizkova, Santriickova, 2006).

Pokud spotieba oxidovanych forem prvkil pfevazuje nad jejich ptisunem, v
pudé¢ zacinaji prevladat fermentacni spolecenstva. Mluvime o anaerobnim potravnim
fetézci. Ziskavaji energii ve fermentacnich procesech a mohou vylucovat mnoho
organickych meziprodukti (napf. alkoholy, ketony, organické kyseliny). Tyto

slouceniny, které se v dobtfe provzdusnéné ptidé nevyskytuji, mohou mit na rostliny
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toxické ucinky. Témi jsou napiiklad kratké organické kyseliny jako mravenci,
maselna, octova, propionova, mlécna a dalsi (Ponnamperuma, 1984). Faktory, které
ovlivituji padni strukturu, jsou: textura, obsah organického uhliku, obsah jilovych
minerall a slozeni vyménnych iont. Vedlejsi faktory ovliviiujici strukturu pudy jsou
klima, biologické procesy, fizeni a hloubka profilu (Kay, 1998).

Organické latky v pid¢ se z chemického hlediska skladaji ze dvou frakei:
labilni a odolné. Slozku labilni tvofi rychle se rozkladajici rostlinné materialy.
VétSina z nich je ulozena blizko povrchu plidy a rozkldda se v obdobi né¢kolika
mesicl. Frakce odolna se sklada z huminovych latek. Ty zastavaji po dlouhou dobu v

pude¢ a hromadi se hloubé&ji v ptidnim profilu (Schlesinger, 1997).

2.2 Definice dekompozice

Organickd hmota je rozklddana heterotrofnimi procesy, které rozdélujeme na
dva zakladni:

1. Mineralizace. Heterotrofni organizmy pfi ni vyuzivaji uhlik a biogenni prvky
rozkladajiciho se materidlu ¢aste¢né na stavbu svych tél a ¢astecné je uvoliuji jako
zplodiny svého metabolizmu v minerdlnich jednoduchych formach k novym
kolob&htm.

2. Humifikace. Rostlinné zbytky jsou pii ni fadou biochemickych pochodu
pfestavovany na humus, ktery vytvaii zasobu energie v pidé a podminiuje piidni
trodnost (Ulehlova, 2009).

Novotna (2001) definuje dekompozici jako: ,,...rozpad a rozklad rostlinnych 1
zivoc¢iSnych tél a materiald, odumfielych vSude v pfirodé€. Rozklad riznych ¢asti tél je
ruzné rychly, nejpomaleji se rozklada celuléza (bunicina, obaly rostlinnych bungk).
Rozklad opadanky a tvorba humusu (humifikace) je rychl4, rozklad humusu na
mineralni latky (mineralizace) je vSak velmi pomaly. Bez rozkladu by nebyl mozny
kolobé¢h latek a ustala by produkce organické hmoty zelenymi rostlinami®.

Rozklad organické hmoty probihd postupné z komplexu sloZitych
organickych molekul na jednoduché organické a anorganické slozky. Dekompozici
tedy rozumime mechanicky rozklad mrtvé rostlinné struktury, kterd je stale pfipojena
k zivému rostlinnému materidlu az do stddia humusu, ve kterém jiz neni
rozpoznatelny rist bunécné struktury. Pfitom dochazi k rozkladu organickych

molekul na CO,, vodu a mineralni latky (Dickinson and Pugh, 1974). 60 - 70 %
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ubytku rostlinné organické hmoty zélezi na enzymatické hydrolyze a uvolnéni Zivin
do systému. Tyto procesy zahrnuji kombinaci louhovdni a fragmentace,
extracelularni enzymatické Cinnosti a aerobni a anaerobni aktivité heterotrofnich
mikroorganismil (McLatchey and Reddy, 1998).

Ulehlova (1985) rozeznava stupné v pribéhu rozkladu (1) rozvoj fytoplanni
mikroflory; (2) kolonizace materidl saprofytni mikrofloru; (3) rozmélnéni a
¢astecné straveni organickych zbytka bezobratlymi Zivocichy, pfemisténi a zvétSeni
povrchu organického materialu bez velkych chemickych zmén; (4) nova kolonizace
rozmélnénych materidlli mikroorganismy, chemickd degradace rostlinnych pletiv a
produkce slozitych fenolickych polymert; (5) tvorba stalych organomineralnich

komplex.

2.2.1 Charakteristika procesu dekompozice

Nejcastéjsim zdrojem pro rozkladné pochody jsou odumfelé ¢asti rostlin jako
je stafina a opad (Ulehova, 1985). Z odumielého organického materialu dochazi k
uvoliiovani zivin pro dalsi rist vegetace (Kovarova, 1984). Produktem dekompozice
je tzv. detritus neboli vSechny typy organické hmoty vzniklé z rozkladu rostlinnych,
zivogisnych a mikrobialnich materiali (Ulehlova, 1985). Dekompozice je tedy
mechanicky rozklad mrtvé rostlinné hmoty, ktera je stile pfipojena k zivému
rostlinnému materidlu az do stddia humusu, ve kterém jiZ neni rozpoznatelny rist
bunééné struktury (Kovarova, 1984).

Dekompozice ma nékolik trovni: (1) rozvoj fytoplanni mikroflory
(Jednobunécné fotosyntetizujici mikroorganismy); (2) kolonizace materiald
saprofytni mikroflérou; (3) rozmélnéni a c¢asteéné straveni organickych zbytkd
bezobratlymi ZivoCichy, pfemisténi a zvétSeni povrchu organického materidlu bez
velkych chemickych zmén; (4) nova kolonizace rozmélnénych materiali
mikroorganismy, chemickd degradace rostlinnych pletiv a produkce slozitych
fenologickych polymert; (3) tvorba novych organomineralnich komplexi (Ulehlova,
1985).

Podle mista piivodu rozlisSujeme dva typy detritu:

(1) Autochtonni detritus, ktery je vytvofeny uvnité mokfadniho ekosystému (pochazi
pfevazné z vodni vegetace, dfevin, rostoucich v moktadu, bylin v terestrickych

biotopech, a z Zivoc¢ichtl, zvlastni vyznam ma guano).
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(2) Allochtonni detritus, vytvofeny vné¢ systému a pfindSeny do mokiadu

hydrodynamickymi procesy (zaplavy, pfiliv) - partikuldrni organicka hmota,

planktonni organizmy, ¢astice Zivin, a organické zbytky unédsené vétrem (Dvorak,

2002).

1)

2)

3)

4)

5)

Ulehlova (1985) rozeznava tyto stupné v prabéhu rozkladu:

rozvoj fytoplanni mikroflory,

kolonizace materiali saprofytni mikrofloru,

rozmélnéni a ¢astecné straveni organickych zbytkii bezobratlymi zivocCichy,
pfemisténi a zvétSeni povrchu organického materidlu bez velkych
chemickych zmén,

nova kolonizace rozmélnénych materidld mikroorganismy, chemicka
degradace rostlinnych pletiv a produkce slozitych fenolickych polymert,
tvorba stalych organomineralnich komplext.

Biologicky rozklad celulozy a ligninu
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Obrazek €. 1: Biologicky rozklad celul6zy. Pievzato z
(http://fld.czu.cz/vyzkum/nauka_o_lIp/ekologie/ekosystemy.html)
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2.2.2 Uloha dekompozi¢nich procesii v ekosystémech

Dekompozice zahrnuje i pochody zpétné akumulace zivin. Céstice
rozkladajiciho se materidlu jsou osidlovany mikroorganizmy, které svym
metabolizmem zpétné obohati diive ochuzené Castice o ziviny, navazané z vnéjSiho
prostiedi coz je potrava pro detritivory (Dvordk, 2002). Cistd produktivita
spoleCenstva je rychlost nahromadéni Ustrojné hmoty, nevyuzité heterotrofnimi
organismy za urcitou dobu, obvykle za vegeta¢ni obdobi nebo za rok (Odum, 1977).
Podle mista pivodu rozliSujeme autochtonni detritus, ktery je vytvofeny uvnitf
moktadniho ekosystému (pochdzi pfevazné z vodni vegetace, dfevin, rostoucich v
moktadu, bylin v terestrickych biotopech, a z zivo€ichtl, zvlastni vyznam ma guano),
allochtonni detritus je vytvofeny vné systému a piindaSeny do mokiadu
hydrodynamickymi procesy (zaplavy, piiliv) - partikularni organickd hmota,
planktonni organizmy, ¢astice zivin, a organické zbytky unaSené vétrem (Dvorak,
2002). Produkce dosahuje velkych rychlosti v pfirozenych i kulturnich ekosystémech
tehdy, jsou-li fyzikalni faktory piiznivé, a zvlasté tehdy, je-li k dispozici dodatkova

energie z oblasti mimo systém, ktera snizuje naklady na jeho udrzbu (Odum, 1977).

2.3 Dekompozitoii

Pidni mikroorganismy tvoii velice pocetné¢ a velmi diverzifikované
spolecenstvo rozkladactl, které zajistuje v rostlinnych ekosystémech transformace a
rozklad organickych zbytkll (Rychnovska a kol 1987). Velikostné jsou mensi nez
0,2 mm (Ledvina a kol., 2000). Rostliny zivé, odumirajici a odumielé rostlinné,
zivoCi$né a mikrobidlni zbytky v porostu, v ptidé, na povrchu ptidy i na detritu jsou
osidlovany druhové rozmanitymi spolecenstvy a populacemi mikroorganismu. Tézké
jilovité pidy obsahuji vice mikroorganismli nez jiné pidni typy. Nejvétsi obrat v
mikrobidlnich pfeménach organické hmoty se odehrava v hornich vrstvach vSech
pud. Tyto mikroorganismy zahrnuji Sirokou $kalu taxonomickych, morfologickych i
funk¢nich typi. Patii sem virusy, baktérie, mikroskopické houby, fasy, prvoci, sinice,
vifnici, aktinomycety (Ulehlova, 2009). Nejvice jsou v ptidé zastoupeny bakterie.
Spole¢né s aktinomycetami a houbami se fadi k nejvétSsim rozkladaciim organické
hmoty v ptidé (Ledvina a kol., 2009)

Dle Slavikové (1983) jsou pudni mikroorganismy heterotrofni organismy,

které ziskéavaji potiebnou energii a Ziviny rozkladem mrtvé organické hmoty neboli
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detritu. Rozkladaci tvoii zvlastni oddil, nebot’ ¢astecné oddéluji pastevni a detritovy
potravni fetézec. Jsou smisSenou skupinou, pokud jde o energetické urovné (Odum,
1977).

RozliSujeme je na aerobni a anaerobni baktérie. Anaerobni baktérie rozkladaji
organické latky bez pomoci kysliku a tim zplsobuji hnilobné procesy. Aerobni
potiebuji kyslik, aby byly aktivni (Reichholf 1998). Optimalni podminky pro
anaerobni baktérie nastavaji v oblasti neutralniho pH (Vymazal, 2004).

V anaerobnich podminkéch ziskava energii v procesu respirace pouze mala
¢ast organismu. VEtsi ¢ast ziskava energii v procesech fermentace, pfi kterych vznika
mén¢ CO; nez pii respiraci a zaroven vznikd mnoho organickych latek, napf.
organické kyseliny a alkoholy. Proto v mokrych pidéach vznikd méné CO,. V hodné
redukovanych podminkach produkuji methanogenni baktérie metan, pfiemz
pouzivaji CO; jako konec¢ny akceptor elektronti (Odum, 1977).

Procesy primarni a sekundarni produkce mokiadniho ekosystému se podileji
na cyklu uhliku. Primarni producenti (fotoautotrofni organismy) vytvareji organické
latky, pro jejichz tvorbu Cerpaji potiebny uhlik z atmosféry (ve formé CO,) nebo z
vody (rozpustény CO,, pfipadné uhli¢itanovy uhlik). Na primarni produkeci navazuji
sekundarni producenti (heterotrofni organismy), kteti vyuzivaji vytvofenou
organickou hmotu. Pfemény vzniklé organické hmoty, primarnimi nebo
sekundarnimi organismy, probihaji za pfitomnosti kysliku aerobnimi procesy nebo v
pripadé€ nedostatku ¢i absence kysliku anaerobnimi procesy (Dusek a kol. 2008).

V eutrofizovaném mokifadu je zvySena dostupnost zivin spojena s vysSSi
akumulaci organické hmoty a se zvySenou €innosti anaerobnich mikroorganismt. V
pfirozeném prostiedi, kde jsou organismy dlouhodob& ptizplisobeny nedostatku
zivin, zvySeni dostupnosti Zivin zplsobi Uplnou revoluci a miiZze se narusit
posloupnost procest, které na sebe navazuji v anaerobnim potravnim fetézci. To
vede k tomu, Ze aktivita n€kterych skupin organismti vzrista a naopak aktivita jinych
je inhibovana, a v disledku toho se v ptidé hromadi rizné meziprodukty rozkladu.

To, jaké latky se budou hromadit, zavisi na faktorech prostfedi (pidni typ,
délka zamokteni, klimatické podminky), stupni eutrofizace a konecné na tom, které

procesy jsou akcelerovany a které inhibovany (Cizkova, Santrackova, 2006).
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2.4 Zavislost rychlosti dekompozice na vnéjSich faktorech

Rychlost rozkladu organické hmoty je zavisla na fyzikalnich, chemickych a
biologickych faktorech. K fyzikdlné-chemickym patii slunecni zafeni, teplota,
srazky, voda, pidni podminky, topografie, dile vliv sedimentace latek a pohybu
vody. K biologickym faktorim zejména ¢innost mikroorganismu, bakterii, rostlin,
zivocichi, pfirodni vegetace, spoleCenstva skidcl, plevelli a chorob, bioregulacni
komplex a pudni biota (Bartak, Rajchard, 2002). S pokracujici dekompozici stoupa
podil resistentnich slozek biomasy. Tok latek v systému se postupné méni, tak jak
nastavaji limitni stavy ve zdrojich zZivin a energie v riznych "mistech" systému: na
pocatku procesu dekompozice mohou byt mikrobidlni procesy limitovany
anorganickymi formami dusiku a fosforu. V pokrocCilém stavu se stdva limitujici
pristupny uhlik. V pribéhu dekompozice probihd akumulace mnoha prvki (zejména
N a P) z externich zdrojii (akumulace v mikrobialni biomase, a zejména v produktech
mikrobialniho metabolizmu) (Dvorak, 2002).

Fyzikélni a chemické vlastnosti v pidé méni také nadbytek vody v padé.
Nejvyznamnéjsi efekt zaplaveni je izolace piidniho systému od atmosférického
kysliku. Padni systém se méni od aerobniho a oxida¢niho na anaerobni a redukéni
(Vymazal 2004). Prvky vyskytujici se v prostiedi jsou charakteristické migracni
schopnosti, kterd je zavisld na hodnotach Eh (Redoxni potencial). Eh je hodnota
vyjadiujici obsah elektroni; ¢im je pocet elektronti vetsi, tim se prostiedi stdva vice
redukéni. Oproti tomu nepfitomnost elektront vytvaii prostredi oxidacni, které Casto
byva soucasné¢ kyselé. Hodnota pH udéava obsah protont. Pti vysokém poctu protonti
je tedy prostfedi kyselé a pii nedostatku se stdva alkalickym. Zaplaveni plidy
zptisobuje zvySeni pH u kyselych ptid a snizeni pH u ptd alkalickych. V zaplavenych
ptdach se tedy pH pohybuje v oblastech neutralnich hodnot (Drever, 1988).

2.5 Zavislost rychlosti (intenzity) dekompozice na sloZeni rostlinného
materialu

Procesy, zplisobujici mizeni opadu z ekosystému, jsou vymyvani, mikrobialni
rozklad, konzumace zivocichy, odnos vétrem a nékdy i sklizni. Hromadéni opadu je
vysledkem vstupti a postupné rozkladajicich se zbytkt v rozliénych pudnich
horizontech. Kazdy rostlinny opad je z ¢asti zmineralizovan a z ¢asti zhumifikovan

(Ulehlova, 1989). Mrtvéa organicka hmota rostlinného a Zivo&iného pivodu, véetnd
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vSech rozlozenych produkti latkové vymény organismi (uschlé ¢asti rostlin, listi,
jehlici, vétve, uhynuli zivo€ichové, trus, moc¢, pefi, chlupy apod.), to vSe rozlozené
¢innosti puadnich organismii v jemnou mel, nazyvame humus. Humus ovliviiuje
fyzikdlnéchemické procesy v pudé, jeji tvorbu, vzdusny, teplotni a vodni rezim v
pude¢, zivotni podminky edafonu (piidni organismy), kolobéh zivin a je urcujici
slozkou biologické aktivity pidy a jeji trodnost. Je nezbytnou soucésti pudy,
ovlivituje jeji vlastnosti, zejména sorpci, tvorbu a stabilitu strukturnich agregatu,
vyuzitelnost zivin, vodni, vzduSny a tepelny rezim i odbourdvani toxickych a
cizorodych latek (Novotna, 2001).
Rostlinny material dostupny pro dekompozici se sklada z:
e celuloza
e hemiceluloza
e lignin
e bilkoviny
e latky rozpustné v etheru a alkoholu - tuky, oleje, vosky, pigmenty a
pryskyfice
e latky rozpustné ve vode¢ - alifatické kyseliny a aminokyseliny
(Ulehlova, 1985).

K méfeni rozkladné aktivity je pouzivana celuldza, ktera tvoii podstatnou ¢ést
rostlinnych pletiv. Celulézu tvoti dlouhé polymerové fetézce a jeji rozklad je velmi
obtizny. Hemicelul6za je amorfni hmota vyskytujici se okolo celulézovych fetézct a
rozklada se rychleji. Celuloza je rozkladana postupné. Organické polymery jsou
prilis velké na to, aby mohly byt pfijaty mikroorganismy. Jsou také nerozpustné ve
vodé (coz ztézuje enzymaticky rozklad). Cast vazeb pfi $tépeni neposkytuje energii a
naopak dodani energie jest¢ vyzaduje. Mnohé bakterie vylucuji extracelularni
enzymy (exoenzymy, napi. celulazy, protedzy, nukledzy, glukosidazy) a ty Stépi
organické polymery postupné na oligo-, di- a monomery. Monomery jsou
pohlcovany mikroorganismy a také rychle mineralizovany na CO,, CH4 a mineralni
latky (Bartdk, 2002). Rychlost rozkladu celulozy v rtiznych typech rostlinnych
spolecenstev, vzristad vétSinou s produktivitou porostll. Je zavisla na pidni vlhkosti,
teploté a ptidnim typu (Ulehlova, 1985).

Na zékladé casu Uplné dekompozice se rozliSuji tfi hlavni skupiny pldni

organické hmoty: aktivni (1 - 2 roky), pomala (15 - 100 let) a pasivni (500 - 5000 let)
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(Brady and Weil, 1999). Rostlinny opad je pfevazné slozen z 50 % celulozou, z 30 %
hemicelulézou a z 15 % ligninem (Santrickova, 2005). Celulézu tvoii ze 44,5 %
uhlik, 49,3 % kyslik a 6,2 % vodik (Paul and Clark, 1996) (Ulehlova, 1985).
Rostlinny material obsahuje asi 10 % popele a ma Siroky pomér C:N (Ulehlova,
1985). Rtzné organické materidly maji odliSné poméry C:N, a tim ovliviiuji ¢innost
mikroorganismu a nasledny rozklad (McCauley et al., 2009).
Jak rychle se nadzemni opad rozklada, zavisi na vlhkosti stanovisté. Uhlik

rostlinného opadu miize byt rozdélen az do ne€kolika casti:

e cast odejde do vzduchu ve form¢ CO; prodychanim,

e dale je ¢ast zabudovana do mikrobialnich tél,

e (ast piejde do humusu,

e tézko rozlozitelna ¢ast organickych latek zlistava na biotopu pifitomna

v podob& humusu (Ulehlova, 1985).
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3 Popis studovanych lokalit

3.1 Narodni prirodni rezervace Brouskiv Mlyn

Nérodni pfirodni rezervace Brouskiv mlyn byla vyhldSena v roce 1991 na
uzemi v nivé feky Stropnice na celkové rozloze 138,20 ha. Hlavnim pfedmétem
ochrany je rozsahly komplex cennych spoleCenstev vodni, mokiadni a lu¢ni vegetace
s vyskytem mnoha vzacnych a ohroZenych rostlinnych druht. (Anonymous, 1).

Rezervace se rozklada v niveé feky Stropnice jihovychodné od obce Borovany
a 4 km zapadné az 2,5 km jihozapadné od obce Jilovice. Koryto Stropnice, zde ma
dosud pavodni charakter zivé meandrujici ficky s tvorbou slepych ramen a
ptikop je vyplnén 70 - 250 m mocnymi svrchokiidovymi piskovci, slepenci a jilovci.
Dnesni niva Stropnice je vyplnéna kvartérnimi pisky a Stérky, ve vrstvach se
nachdzeji velké zdsoby podzemni artéské vody, kterd v mél¢indch zvodni a
Vv okrajovych ¢éstech nivy vystupuje na povrch v podob€ pramenitych vyvéra.

Jednd se hnizdni a potravni biotop mokiadni avifauny, vyskytuji se zde
mimo jiné pocetné populace obojzivelnikti a meékkysi. Vyskytuje se zde cela fada
hygrofilnich druhti brouki, dvouktidlych, vazek, pavoukii a motylld. Hnizdi zde
slavik modracek, bekasina otavni, chfastal vodni a mnoho dalSich druht
(Anonymous, 1).

Vétsinu plochy zaujimaji nelesni biotopy, v podobé pestré mozaiky vodnich,
mokftadnich, lu¢nich a raSeliniStnich spolecenstev. V celé rezervaci maji nejvétsi
plo§né zastoupeni porosty zblochanu vodniho (Glyceria maxima) a chrastice
rakosovité (Phalarisa rundinacea), v mensi mife i rakosu obecného (Phragmites
australis) a moktadnich vrbin (Salix cinerea, S fragilis, S aurita, S triandra).
Spolecenstva vysokych ostfic (Carex vesicaria, C.gracilis, C.riparia) a titiny
Sedavé (Calamagrostis canescens) zpravidla zaujimaji o néco vySe polozené Casti
nivy. Na pravém biehu Stropnice na tuto vegetaci navazuji ostficovomechové louky
a stfidavé vlhké bezkolencové louky. Roste na nich cela fada vzacnych druhi,
kosatec sibifsky (Iris sibirica), tolije bahenni (Parnassi apalustris), suchopyrek
alpsky (Trichophorum alpinum), bublinatka mensi (Urticularia minor), rosnatka

okrouhlolista (Drosera rotundifolia), hrotnosemenka bila (Rhynchospora alba),
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vachta trojlistd (Menyanthes trifoliata), ostfice plstnatoploda (Carex lasiocarpa)
(Anonymous, 4).

Obrazek ¢. 2: Brouskiv Mlyn

3.2 Hamerské louky
Studovana lokalita Hamerska louka je podmaceni louka, ktera se nachazi na vychodé
od vesnic Hamr a Val v zaplavové zoné feky Nezarky. Jde o lokalitu s mineralni
pidou a nachazejici se na naplaveném substratu. Nadmoiska vyska je 415 m nad
motem (Picek a kol. 2008). Pievazuji zde hlavné porosty vysokych ostiic (Carex
gracilisa, Carex versicaria), chrastice rakosovit¢é (Phalaris arundinacea) a
zblochanu vodniho (Glyceria maxima). Vyskytuje se zde i metlice trsnata
(Deschampsia caespitosa), pryskyinik plazivy (Ranunculus repens) ¢i svizel bazinny
(Galium palustre). Misty bylo vytvofeno i mechové patro (Chytry a kol. 2001).
Bezprosttedni okoli je druhové znaéné rozmanit&jsi. Vyskytuje se tu bylinné patro
niz§itho wvzrastu, které tvoifi postupny prechod na okolni zemédélsky
obhospodafované louky.

Dle Mitsche a Gosselinka (1993) bychom mohli studovanou lokalitu Hamr
zatadit mezi oblasti vnitrozemskych luk, v kterych je ptida vétsinou bez stojaté vody

béhem pievazné Casti vegetaéniho obdobi. Hladina podzemni vody vsak lezi jen
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n¢kolik centimetri pod povrchem. Tyto louky se mohou vyskytovat v mélkych
panvich, vytvafet bahnity povrch v mélkych prohlubnich. Casto mohou tvofit
prechody ¢i hranici mezi mélkymi mokiinami a zeméd€lsky obhospodarovanymi
plochami. Jde o systém palustrinni, perzistentni, a zpravidla jde o vyznamny zdroj
podzemni vody.

Picek a kol. (2008) popisuji urovenn hladiny vody pokusného stanovisté¢ Hamr
na stejné urovni jako v mistnich odvodnovacich ptikopech spojenych s fekou
Nezarkou, z tohoto divodu je zde hladina vody vice proménliva. Primérna hladina
vody je na lokalit¢ Hamr v zaplavové oblasti niz$i nez na lokalité¢ Zablatskych Luk

ve vytopé€ rybnika.

Obrazek ¢. 3: Hamerské louky

3.3 Mokré louky u Treboné

Plocha Mokrych luk je 450 ha a nachdzeji se mezi rybnikem Rozmberkem a
méstem Tieboni (Jenik, 1983). Tyto louky maji stfedn¢ az silné¢ rozloZenou
ostficordkosovou, caste¢n¢ mechovou a dievovou prechodovou raselinu. (Vasku,

1983). Pida je stiidave obohacovana sedimenty naplaveného jilu a pisku, které i ve
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spodnich vrstvéch slatiny tvoii minerdlni vlozky o malé mocnosti (Dykyjova, 1983).
Prosli mnoha vodohospodaiskym zménami, diky nimz doslo ke zménam ve struktufe
puvodniho rostlinného porostu. Diky vykéaceni na jejich misté pak vznikly vlhké
louky, které byly zasypdvany ornici a materidlem ze zbotenist. Vegetace rakosin a
porosty vysokych ostfic se stahly na pobfezi Rozmberka a do mist odvodiovacich
kanala. Slatinné olSiny a vrbiny byly na vét$in¢ izemi pfeménény ve slatinné louky.
Pievazujicimi druhy jsou napf. ostfice Stihla (Carex acuta), ostfice méchyikata
(Carex vesicaria), bezkolenec modry (Molinia caerulea), zblochan vodni (Glyceria
maxima)a chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) (Jenik, 1983).

Na Mokrych lukéch se lisi srazky v rtznych letech. Hladina spodni vody
kolisa vlivem mikroklimatickych faktori a evapotranspirace. Ro¢ni rezim srazek
ovliviiuje intenzitu a frekvenci zaplav. Zaplavy se na lokalité vyskytuji:

a) na jate, pii tani snéhu,

b) v destivych letnich periodach,

¢) na podzim, kdy je z vySe poloZenych rybnikti vypousténa voda a tece

stokami na studovanou plochu (Ptiban, Jenik, 2002).

; ¢ e )

Obrazek ¢. 4: Mokré louky u Trebon¢
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3.4 Prirodni rezervace Zablatské louky

Uzemi je &asti rozsahlého raselinisté, které bylo z vétdi Gasti zatopeno
Zablatskym rybnikem. Toto tizemi bylo vyhlaSeno za pfirodni rezervaci v roce 1994.
Nadmoiska vyska je 426 - 427 m a vymeéra 108,00 ha. Vodni rezim raselinisté zavisi
na vySce hladiny rybnika. Raselini§t¢ bylo v minulosti dot¢eno drobnou tézbou, po
které¢ zlstaly zachovany postupné zazemiiujici odvodnovaci kandly a jezirka
protahlého tvaru. PodloZi tvofi svétlé kaolinické piskovce aZ slepence a pestré a
bélosedé jilovee svrchnokiidového staii. Tyto jsou piekryty rozsahlym holocennim
loziskem slatinné raseliny o mocnosti n¢kolika metrti, pfechazejicim do rybnika.
Louky jsou kazdoro¢né koseny jen na susSich mistech, ¢ast hlavné bezkolencovych
luk pfi pobfezi rybnika ziistdva nekosena a je ponechdna pfirozenému vyvoji
(Anonymous, 3).

Pokusnym plocham v Zablatskych Loukach by bylo mozné pfifadit i
charakteristiku ,,vnitrozemskych mélkych mokiin®, pro které jsou charakteristické
sezonni nebo semipermanentni zaplavy. V tomto typit mokfadd je povrch pidy
pokryt vodou zpravidla na zaatku vegeta¢niho obdobi, a to vodnim sloupcem
nejméné 10 az 15 cm (Mitsch, Gosselink 2000). Pravé zvyseni vodni hladiny
priléhajiciho Horusického rybnika na pocatku sezony, které zptisobilo také zaplaveni
okolnich pozemkii az nad povrch pldy, které znemoznilo pfistup a méfeni na
vyzkumnych plochach. Béhem vétsi ¢asti roku je vodni hladina rybnika udrzovana
na omezené urovni a hladina vody na pfiléhajicich moktadech je takika stabilni.
Misto pftilezitostné podléha pomérné dlouhodobym (po nékolik tydn) mélkym
zaplavam, kdyz se zvysi hladina vody v pfiléhajicim Zablatském rybniku v jarnim
obdobi. V obdobi extrémniho letniho sucha nebo béhem vylovu rybnika na podzim
dochazi naopak ke snizeni hladiny vody v rybniku a zaroven i na okolnich plochach
(Picek a kol., 2008).

Co se tyce flory v celé ptirodni rezervaci, rozsdhlou formaci tvoii porosty
osttic (Magnocaricion elatae) ptechazejici v jednose¢né bezkolencové (Molinion) a
psarkové louky (Arrhenatherion). V ostiicovych plochach roste ostiice §tihla (Carex
gracilis)a zobankata (C. rostrata), titina Sedava (Calamagrostis canescens),
suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium) a zabélnik bahenni (Comarum
palustre). Na vyvySenych mistech se uchytily nalety bfiz a olsi a plosné rozsahlé
kioviny kruSiny olSové (Frangula alnus). V jejich podrostu se vyskytuje kaprad’
osténkata (Dryopteris carthusiana), ostiice prodlouzena (Carex elongata), osttice
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nedosachor (C. pseudocyperus), ostrice méchyrkata (C. vesicaria) a bazanovec
kytkokvéty (Naumburgia thyrsiflora) (Edwards, 2009).

Obrazek €. 5: Zablatské louky

3.5 P¥irodni rezervace Cervené blato

Lokalita Cervené Blato je piechodové raselini§té s typickym porostem
borovice blatky (Pinus rotundata) podrostem rojovniku bahenniho (Ledum balustre)
(Bures, 2000). V roce 1953 bylo vyhlaseno jako rezervace o rozloze 331,43 ha
(Anonymous, 1).

Na oligotrofnim lesnim raselinisti a jeho netézenych ¢astech jsou dochovany
unikatni porosty borovice blatky (Pinus rotundata) s nejvétsimi ¢eskymi populacemi
rojovniku bahenniho (Ledum balustre). Vesmés je zde dochovana i charakteristicka
zonace od blatkovych borl pies raSelinné bory s borovici lesni k podméacenym
smréinam (Chytil, 1999).

Nejcastéjsimi zastupci z mechorosti je raselinik kiivolisty (Sphagnum fallax),
r. bodlavy (Sphagnum cuspidatum), r. prostiedni (Sphagnum magellanicum).
Z vyssich rostlin pak rojovnik bahenni (Ledum balustre), bfiza pyfita (Betula
pubescens), borovice blatka (Pinus uncinata var. rotundata), borovice lesni (Pinus

sylvestris), kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), vlochyné bahenni (Vaccinium
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uliginosum), ve starych tézebnich jamach pievazuji druhy suchopyr pochvaty
(Eriophorum vaginatum), klikva bahenni (Oxycoccus palustris), (Chytil, 1999)
rosnatka okrouhlolistda (Drose rarotundifolia), kyhanka sivolista (Andromeda
polifolia) (Anonymus, 1).

Toto raSelinisté bylo v 19. stoleti ¢astecné odvodnéno a tézeno. (Kucerova,
2011). Na naruSenych plochach vznikd pestra mozaika raSelinnych biotopti od
bezlesi az po zapojeny prales s vyznamnou flérou a faunou (Anonymus, 1). TéZebni
jdmy se po skonceni t¢zby znovu zaplavily vodou a dnes tu mizeme na riiznych
plochéch vidét vSechna stadia sukcese rostlinné pokryvky od zartistani vodnich ploch
raSelinikovymi koberci, az po vyssi druhy raselinnych rostlin s borovici blatkou
(Pinus rotundata) a biizou pyiitou (Betula pubescens) (Dykyjova, 2000). V
poslednich dvaceti letech na lokalit¢ prob&hly rozsdhlé zmény vegetace po
velkoplosnych vétrnych, sné¢hovych polomech a pozarech, coz vedlo ke zménam ve
stromovém patfe. V novém je mensi podil borovice blatky oproti borovici lesni.
Na regeneraci mechorosti mélo pozitivni dopad zvySeni hladiny podzemni vody

(Kucerova, 2011).

Obrazek &. 6: Cervené blato t&Zené
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Obrazek ¢. 7: Cervené blato net
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4 Metodika

4.1 Princip pouzité metody

Celuloza patii k nejvice zastoupenym organickym latkam v ptirodé; tvofi
zhruba 10 - 40 % rostlinnych zbytku, pfichazejicich kazdoro¢né do pudy. Intenzita,
s jakou je celuloza rozkladana, je proto povazovana za jedno ze zakladnich méfitek
biologické piidni aktivity. Jen ojedinéle se v experimentalni praci pouziva nativni
celuldza, vypreparovana z rostlinného materidlu. Nativni celuléza je nahrazovana
riznymi modelovymi substancemi, jako je celofan, vata, Inéné platno, filtracni papir.
Intenzita rozkladu celuldzy se stanovuje na zakladé¢ hmotnostniho rozdilu modelové
substance pted expozici v pud¢ a po ni. V préaci byl pouzit ke stanoveni rozkladu
celulozy filtracni papir. Této jednoduché metody lze vyuzit pro srovnani biologické
aktivity pud riznych typt porostii, pro sledovani biologické aktivity v riznych
hloubkach pldy, je vhodnd pro zjistovani zmén v biologické plidni aktivité po
agrotechnickych zasazich (Ulehlova, 1985).

Metodu celulézovych sacku jsem jiz pouzila Vv bakalaiské praci (Filipova,
2012). Cilem bakalatské prace bylo ové&fit jeji pouzitelnost pro studium dekompozice

v moktadech a dopracovat detaily této metodiky pro rutinni praci.

4.2 Priprava, instalace a odbéry vzorki

Obd¢lniky filtra¢niho papiru o rozmérech 5 X 10 cm byly vysuSeny pfi teploté
80 °C a zvazeny na analytickych vahach. Poté byly po péti kusech svisle pod sebe
vloZzeny do piipravenych sackl ze silonové sit€¢ o rozmerech ok 1 mm a uzavieny.
Kazdy vzorek byl oznacen ¢islem (obr. ¢. 8). Celkem bylo 96 silonovych sacki po 5
kusech celul6zového vzorku, coz znamend 480 kusid celulézovych vzorkl
umistnénych do pudy. Sacky byly umistnény kolmo do porostu na lokalitach
Cervené blato t&zené a netézené, Zablatské louky, Mokré louky, Hamerské louky a
Brouskiiv mlyn.

Takto pfipraveny ,,celulozovy test” byl umistén do vertikalniho profilu o 5
hloubkach: na povrch ptidy, a do hloubek 0 - 7, 7 - 14, 14 - 21, 21 — 28 cm. Kazdy ze
vzorkll byl oznacen a peclivé ptfivazan ke kilkiim umistnénym v porostu (ptiloha ¢.

10, ptiloha €. 11).
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Vsechny vzorky byly instalovany v ¢ervenci 2013 (tab. ¢. 1). Délka expozice
by méla byt takova, abychom po vyjmuti testu z pudy ziskali jesté cast celuldzy
nerozlozené. Vzorky byly proto odebrany postupné ve dvou terminech (pfiloha ¢.
12). Tim se ziskaly dvé paralelni sady vzorka liSici se délkou expozice v terénu,
ktera ¢inila 3 a 5 tydnd. V prvni etapé odbéri, kterd byla v srpnu, se z kazd¢ lokality
odebrala polovina vzorkll, coz znamena 8 kust silonovych sacki z kazdé lokality.
Druha etapa pak probéhla v zaii, kdy se odebraly vSechny zbylé vzorky, coz je opét 8

kust silonovych sacki z kazdé lokality (tab. ¢. 1).

4.3 Laboratorni rozbor

Po skoceni pokusu byly ze sacku vypreparovany nerozlozené zbytky
celuldzy, usuSeny na vzduchu pii laboratorni teploté a zbaveny casteCek zaschlé
pidy a rostlinnych zbytkt (obr €. 9, ptiloha ¢. 15, pfiloha ¢. 16). Celuldza byla poté
vloZena do ptfedem zvazenych spalovacich kelimki, vysuSena pii 85 °C (ptiloha
€. 18) a zvazena spolu s kelimky na analytickych vahach. Hmotnost samostatnych
kelimku a hmotnost celuldzy spolu s kelimky byla zaznamenana. Poté byly kelimky
piikryty keramickymi vicky a nasledné byl stanoven podil organické hmoty ve
vzorcich metodou ztraty zihdnim po spaleni, v muflové peci pii teploté 550 °C do
konstantni suSiny. Ulp¢€lé Castice pudy zustavali ve zbylém minerdlnim podilu, ktery
se zvazil s kelimkem po spaleni (ptiloha €. 19). Hmotnost byla opét zaznamendana.
Rozdil hmotnosti spalovaciho kelimku s nerozloZenou celul6zou a ulpélou zeminou
pfed a po spaleni reprezentoval mnoZstvi nerozlozené celulézy. Odectenim
hmotnosti nerozloZzené celuléozy od plvodni hmotnosti bylo zji§t€éno mnoZstvi
rozlozené celulozy. Intenzita rozkladu celulézy byla vyjadiena v % plvodni

hmotnosti.
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Tabulka ¢. 1: Data instalace a odbéru vzorku na lokalitach v roce 2013.

Mokré | Brouskav | Zablatské | Hamerské Cervené | Cervene
Instalace louk mlyn louk louk blato blato
y y y y téZzené | netézené
23.07. 24.07. 26.07. 22.07. 25.07. 25.07.
1. ODBER 13.08. 14.08. 12.08. 12.08. 15.08. 15.08.
2. ODBER 04.09. 03.09. 02.09. 02.09. 05.09. 05.06.

4.4 Statistické vyhodnoceni

4.4.1 Princip pouzité metody

Pro vyhodnoceni rozdili mezi lokalitami, umisténim v riiznych hloubkéch
pudniho profilu a jednotlivymi odbéry byla pouzita analyza rozptylu (ANOVA). Pti
této metod¢ se pracuje s nasledujicimi pojmy:

Testovaci kritérium F = kritickd mez F- testu, ktery testuje shodu rozptyla.

Hladina vyznamnosti p = pravdépodobnost, Ze se zamitne nulova hypotéza,
ackoliv plati. Tato hladina odpovid4d mife ochoty vyzkumnika smifit se s vysledkem
této chyby. Hladina se proto voli velmi mala. V této praci byla zvolena hladina
vyznamnosti p = 0,05.

Konfiden¢ni interval (= interval spolehlivosti) urcuje, v jakych mezich
s urenou pravdépodobnosti bude leZet primér zakladniho souboru (tedy do jaké
miry mize byt experimentalné zjisténa primérnd hodnota statisticky zevSeobecnéna).

Stupné (volnosti) = parametr testového kritéria, kdy se jedna o pocet
soucasné pozorovanych nahodnych veli¢in snizeny o pocet jinych odhadovanych
charakteristik.

Variance (Rozptyl) = definovana jako primérna kvadraticka odchylka od

aritmetického priméru (Leps, 1996).

4.4.2 Statistické vyhodnoceni vlastnich dat
K vyhodnoceni vysledkl byla pouzita analyza rozptylu v programu Statistica
10 (Statsoft, USA). Data byla hodnocena ttifaktorovou analyzou variance. Faktory

zahrnovaly lokalitu, hloubku umisténi v pidnim profilu a ¢islo odbéru (urcujici délku
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expozice). Rozdily mezi lokalitami (pro danou hloubku umisténi vzorku v ptidnim
profilu) se hodnotily grafickym porovnavanim pruniku konfidencnich intervall.

Rozdily byly hodnoceny pro kazdy odbér zvlast.

Obrazek ¢. 8: Pripravené silonové sacky s celulozovymi vzorky

Obrazek ¢. 9: Rozlozena celuloza
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5 Vysledky

5.1 Trendy v rychlosti rozkladu

Hlavni trendy v rychlosti rozkladu jsou patrné z obrazku ¢. 10.

a)

b)

d)

Ctyitydenni expozice 1épe demonstruje rozdily mezi stanovisti nez
dvoutydenni, protoze Ubytek susiny v pokuse za tento interval dosahl
z metodického hlediska optimalniho podilu (blizkého 50 %). Jak po
prvnim, tak druhém odbéru byly trendy v rychlosti rozkladu podobné,
ale pfi druhém odbéru, tj. po delsi expozici, byly rozdily mezi vzorky
vyrazngj$i. Srovnavaci pokus méfeni rychlosti dekompozice celuldzy
na studovanych lokalitach ukézal ramcové rozdily v chovani stanovist’
S riznym hydrologickym rezimem.

Nivni stanovi$t¢ Hamerské louky byly vyrazné odlisné ve vsSech
hloubkach od vsech ostatnich lokalit pii obou odbérech (obr. ¢. 10).
Pfi druhém pokusu dosahoval ubytek bezpopelné susiny az 99 % (obr.
¢. 11). Napadny, byl hlavné velky ubytek bezpopelné susiny
v hloubce, coz mohlo souviset slepsim ¢i Castéjsim odvodnénim
pudniho profilu nebo také lepsim zasobenim zZivinami.

Skupina ostatnich luk méla velmi podobny gradient ubytku
bezpopelné susiny vzhledem k hloubce. Nejvétsi ubytek bezpopelné
susiny mély lokality (Zablatské louky, Mokré louky u Tieboné a
Brouskiv. mlyn) Vv nejsvrchnéjSich vrstvach padniho profilu.
S rostouci hloubkou v pidnim profilu byl ubytek bezpopelné susiny
mensi. V hloubkach od 10 - 24 cm kde se pohyboval od 0 — 40 %
Vv obou odbérech.

Treti skupinou lokalit byla raSelinisté, na nichz byl rozklad
nejpomalejsi (Cervené blato tdZené a netéZzené). Nejmensi rychlosti
rozkladu byly zaznamenany na Cerveném blatu tézeném, kde na
povrchu pidy nebyl rozklad téméf Zzadny. Nejvétsi, ale presto
pomérné malé rychlosti rozkladu na téchto lokalitach byly zjistény v
hloubkach okolo 5 — 10 cm pod povrchem. Pfi druhém odbéru je
rapidni pokles ubytku bezpopelné suSiny na povrchu pidy az k 0 %

prukazny oproti ostatnim lokalitam (obr. ¢. 11).
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5.2 Statistické hodnoceni vlivu lokality, hloubky a délky expozice na
ubytek bezpopelné suSiny

Vysledky statistického vyhodnoceni vlivu lokality a umisténi vzorkl v
ptdnim profilu na ubytek bezpopelné susiny jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Cervend
zvyraznéné hodnoty ukazuji statisticky prukazné efekty na hladiné vyznamnosti
mensi nez 0,05. Vlivy studovanych faktord — tj. lokality, hloubky umisténi v ptidnim
profilu, ¢isla odbéru (resp. délky expozice vzorki) a jejich interakci (lokality, odbéry
¢islo, lokality*hloubky v piidnim profilu, lokality*¢isla odbért, hloubky v ptidnich
profilech*¢isla odbért byly statisticky prikazné.

Tabulka €. 2: Vysledky statistického vyhodnoceni vlivu lokality a umisténi vzorkti v ptidnim

profilu na ubytek bezpopelné susiny.

Jednorozmérné testy vyznamnosti pro Ubytek BPS.
Efekt Sigma-omezena parametrizace
Dekompozice efektivni hypotézy
Stupné
(volnosti) 7 P
lokalita 5 74,344 <0,0001
hloubka v ptidnim profilu 4 87,998 <0,0001
odbér €. 1 174,137 <0,0001
lokalita*hloubka v pidnim profilu 20 6,405 <0,0001
lokalita*odbeér €. 5 5,177 0,0001
hloubka v ptidnim profilu *odbér €. 4 7,681 <0,0001
Lokahvtavhloubka v ptudnim profilu 20 1,512 0,0729
odbér €.

chyba 420
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Obrazek ¢. 10: Primérna rychlost ubytku bezpopelné susiny (%) na lokalitach ve vztahu k

umisténi v pidnim profilu a dvou riiznym dobam odbért. Kazdy bod je prumér z 8 méteni.

5.3 Prukazné rozdily mezi jednotlivymi irovnémi studovanych faktora
Primérny ubytek bezpopelné suSiny na jednotlivych lokalitich pro rtzna
umisténi v piidnim profilu a pti riznych odbérech je uveden na obrazku ¢. 11. Jak pfti

prvnim, tak druhém odbéru se lokality chovaly podobné. Jen pii druhém odbéru byly
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tyto rozdily vyraznéjsi diky delsi expozici. Lokalita Hamerské louky méla vyrazné
vyssi ubytek bezpopelné suSiny oproti zbylym lokalitdm. Pti druhém odbéru méla
lokalita Hamerské louky prikazné vyssi ubytek bezpopelné suSiny V porovnani s
lokalitou Cervené blato t&Zené. Na povrchu substratu ragelinistni lokality Cervené
blato tézené byla zjisténa pii druhém odbéru prikazné¢ mensi rychlost rozkladu nez
na vSech ostatnich lokalitdich. Na obou raseliniStnich lokalitach byl prikazné mensi
ubytek bezpopelné susiny v hloubce 0 - 7 cm nez na lokalitach s travinnou vegetaci.
Lokality (Brousktiv mlyn, Zablatské louky, Mokré louky u Tfeboné&, Cervené blato
tézené a netézené) meli nejnizsi ubytek bezpopelné suSiny v hlubSich vrstvach

pudniho profilu. S ubyvajici hloubkou se rychlost rozkladu zvySovala.

lokalita*hloubka v piidnim profilu (cm)*odbér &.; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(20, 420)=1,5119, p=,07285
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikéini sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

120
100 |
80 | \+ + %
= i
= eof ANS
5
£ a0t
m
2 g i ' +
§ [ I | =& lokalita
. = EM
0t i 1 =& lokalita
CBN
0| || | =% lokalita
20 CBT
—&— lokalita
-40 . ' ' ' ' ' - ‘ : : HL
0 3 10 17 24 0 3 10 17 24 =% lokalita
Hioubka (cm) Hloubka (cm) — m&ama
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Obrazek ¢. 11: Primérny ubytek bezpopelné suSiny na jednotlivych lokalitdich pro rtzna

umisténi v padnim profilu a pfi rGznych odbérech.
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6 Diskuse

6.1 Hlavni faktory zodpovédné za rozdily v rychlosti dekompozice

6.1.1 Dostupnost vody

Nejvyznamnéj$i byva sttidava dostupnost vody — tj. stfidavé zavlhCovani a
vysychéani. Pfimé ucinky vodni hladiny po odvodnéni zméni kvalitu opadu druhi,
sniZzeni vodni hladiny je nepfimym ucinkem zmény typu ve slozeni opadu. Kdyz je
stalé sucho, rozklad je limitovan nedostatkem vody a dojde k zasychani, pfi kterém,
nedochézi k rozkladu (napf. u Cerveného blata t&Zeného na povrchu) (kap. 2.1.2,
kap. 2.1.3). Kdyz je vzorek stale pod vodou, je rozklad limitovan dostupnosti
kysliku. Anaerobni baktérie rozkladaji organické latky bez pomoci kysliku
Vv procesech anaerobni respirace a fermentace. Tyto baktérie maji své optimum V
oblasti neutradlniho pH. Pfi zaplaveni pidy dochdzi pouze k ¢aste¢nému rozkladu
organické hmoty a hromadi se tak pudni organicky uhlik (kap. 2.3, kap. 2.4)
(Strakova a kol., 2010).

6.1.2 Dostupnost Zivin

Podobné jako povrchové vody jsou i mokiady obohacovany Zzivinami
(zejména dusikem a fosforem), splachovanymi ze zemédélskych ploch polozenych
vySe v povodi. Dal§im zdrojem jsou zbytkové koncentrace Zzivin pfitomné v
predcisténych 1 nepredcisténych odpadnich vodach vypousténych do vodoteci, které
s moktady sousedi, ¢i jimi protékaji. Transformace téchto latek v mokiadech byva
uvadéna jako jedna z ekologickych funkci mok¥adu v krajiné (kap. 2.4, kap. 2.5)
(Cizkova, Santrackova, 2006).

U Cerveného blata t&Zeného byla celkové nejvyssi vlhkost v hloubce 20 cm
ze vSech lokalit, ale nemé€lo to vliv na rychlost dekompozice, ktera byla témért
nulova. To bylo zptisobeno kyselym prostfedim (pH) a malou uzivnosti téchto pud.
V obou hloubkach na Mokrych loukdch u Tieboné, byla nizkd vlhkost a v hornich
vrstvach pudy byl vyssi rozklad. To bylo zptisobeno zadrzenim destovych srazek na
povrchu a také Gzivnosti na stanoviSti. Lokalita Brouskliv mlyn, méla vysokou
vlhkost v hloubce 20 cm pod povrchem pudy ale pfitom, byl v této hloubce rozklad
pouze okolo 10 %, zatimco v hloubce 5 cm byla vlhkost minimalni a rozklad zde

dosahoval az k 90 %. Toto mohlo byt zpisobeno Zivinami v ptdé.
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6.2 Porovnani vysledki z riiznych lokalit

Celulézové sacky ve svislé poloze byly zvoleny z divodu, aby jejich poloha
odpovidala pfirozenym procesiim dekompozice témer tak, jak je tomu v piirodnim
prostiedi.

Rychlost rozkladu mtze byt vyznamné ovlivnéna dostupnosti vody v padnim
profilu. Rozklad probiha nejrychleji pifi stfidavé dostupnosti vody (stifidavé
zavlh¢ovani a vysychani). Kdyz je stalé sucho, rozklad je limitovan nedostatkem
vody. Naopak, kdyz je vzorek stile pod vodou, je rozklad limitovan dostupnosti
kysliku (Ulehlova, 2009). Na lokalitach se v priibéhu méfeni ménila vlhkost pady jak
na povrchu, tak pod povrchem pudy (tab. ¢. 3, pfiloha ¢. 1, pfiloha ¢. 2, ptiloha ¢. 3,
ptiloha ¢. 4, ptiloha ¢. 5, pfiloha ¢. 6).

V tabulce ¢. 3 je znazornén primér a smérodatna odchylka (SD) u teplot
Vv hloubce 10 cm pod povrchem pudy a ptdni vlhkosti v hloubce 5 cm a 20 cm pod
povrchem pudy na vSech lokalitach. Primérné teploty v hloubce 10 cm byly nejvyssi
na Cerveném blatu tdZeném a netéZeném, velikost smérodatnych odchylek
nasvédCuje tomu, Ze tyto rozdily mezi lokalitami nebyly podstatné. Nejvyssi
pramérna padni vlhkost v hloubce 20 ¢cm pod povrchem byla na Cerveném blatu
tézeném (okolo 57 %) a lokalit¢ Hamerské louky (55 %). Nejvyssi vihkost v hloubce
5 c¢cm pod povrchem pudy u lokality Hamerské louky (27 %). U ostatnich lokalit se
vihkost v této hloubce pohybovala okolo 1 %. Teploty v 10 cm pod povrchem pudy
byly naméfeny nejvyssi u Cerveného blata tézeného a netéZeného kde se pohybovala
okolo 16 °C. Nejnizsi pak byli u lokalit Zablatské louky a Hamerské louky, tam se
teploty pohybovali kolem 14 °C.

U Cerveného blata tézeného byla celkové nejvyssi vihkost v hloubce 20 cm ze
vSech lokalit, ale nemélo to vliv na rychlost dekompozice, ktera byla témét nulova.
To bylo zpiisobeno kyselym prostfedim (pH) a malou wiZivnosti téchto pid. Cervené
blato netéZené melo také velmi nizky Ubytek bezpopelné suSiny v celém rozsahu
studované casti ptidniho profilu. Pomaly rozklad v hlubsi ¢asti ptidniho profilu, ktery
byl po dobu pokusu mirné vlhky (tab. ¢. 3, pfiloha €. 6), 1ze vysvétlit malou Gzivnosti
substratu podobné jako na lokalitd Cervené blato t&zené. Na Mokrych loukach u
Tteboné byl rozklad nizky v hlubSich vrstvach piidniho profilu. V hornich vrstvach
dosahoval tibytek bezpopelné susiny az k 90 %. V obou hloubkach Mokrych Iuk byla
nizka vlhkost a v hornich vrstvach pady byl vyssi rozklad. To je obvykla situace
Vv padach a lze ji pficist vétsimu prokysli¢eni svrchniho ptidniho horizontu. Lokalita
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Brousktv mlyn, méla vysokou vlhkost v hloubce 20 cm pod povrchem pidy, pfitom
rozklad v této hloubce byl pouze okolo 10 %, zatimco v hloubce 5 cm byla vihkost
minimalni a rozklad zde dosahoval az k90 %. Toto je obvykld situace
v zamokienych ptidach, kdy rychlost rozkladu klesa se vzriistajici vlhkosti ptudy. U
lokality Hamerské louky byl vysoky ubytek bezpopelné susiny v obou hloubkéach
pudniho profilu, coz bylo piekvapivé vzhledem k vysoké vlhkosti pidy v obou
hloubkach. Je mozné, ze rychlost rozkladu byla podpofena ptiznivymi podminkami
vyzivy. V ramci tymového vyzkumu byl také zjisStovan obsah minerdlnich zivin
v pud¢ a pudnim roztoku, ale vysledky jsem v dobé dokonceni diplomové prace
neméla Kk dispozici. Zablatské louky mély nejvyssi Ubytek bezpopelné susiny

v hloubkach od 17 — 24 cm pod povrchem ptdy. Na povrchu pudy byl rozklad

cvwr

Tabulka ¢. 3. Praimér a smérodatna odchylka (SD) u teplot, pidni vlhkosti v hloubce 5 cm a
20 cm pod povrchem pidy na viech lokalitach. Data poskytla S. Kuncova. Casovy chod dat

je uveden v ptilohach ¢. 1 az 6.

Lokalita -Lelgluoggg Pudni vihkost v| Pudni vihkost v
10 cm (°C) hl.5cm hl. 20 cm

Pramér| SD Pramér | SD Pramér SD

(°C) (°C) (%) (%) (%) (%)

ML 15,65 1,80 1,56 6,61 6,06 0,54

ZL 14,88 1,60 0,15 0,03 22,64 8,17

BM 15,25 1,45 1,21 0,22 38,05 12,20

HL 14,28 1,40 27,25 15,36 55,31 3,66

CBT 16,57 2,09 0,23 0,08 57,67 0,58

CBN | 16,10 | 2,07 1,48 2,16 5,01 1,56
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6.3 Porovnani vysledki s vysledky predchoziho vyzkumu

Srovnavaci pokusy s rychlosti dekompozice celulézy identickou metodikou
probihaji na zkoumanych lokalitach jiz od roku 2010 (tab. ¢. 4).

V bakalatské praci (Filipova 2012) jsem Vv roce 2011 zjistila rozdil v ubytku
bezpopelné susiny mezi lokalitami Cervené blato t&Zené a Mokré louky. Nejvétsi
ibytek bezpopelné susiny byl na Mokrych loukach a nejmensi na Cerveném blatu
téZeném. Na lokalitaich Mokré louky, Cervené blato netézené a Cervené blato tézené
byl nejvyssi tbytek bezpopelné suSiny v hloubce 5 ¢cm pod povrchem. Pouze na
Zablatskych loukach byl nejvyssi primérny ubytek bezpopelné suSiny v hloubce
10 cm pod povrchem pudy. K nejvétSimu ubytku bezpopelné suSiny ve vztahu k
umisténi v padnim profilu doslo v hloubce 0 - 5 cm pod povrchem pudy. Oproti
povrchu pudy.

Cizkova a Kuncova (2012) zjistily, Ze nivni stanovi§té s kolisavou vodni
hladinou (Hamerské louky a Brouskiiv mlyn) mély relativné¢ nejvys$si rychlosti
ubytku celulozy v hlubsi ¢asti profilu pii srovnani s lokalitami se stojatou vodou. Na
Hamerskych loukach probihala dekompozice celulézy celkové rychleji nez na
Brouskové mlynu. Stanovisté se stojatou vodou meéla v hlubsich ¢astech profilu
mensi rychlost dekompozice nez nivni stanovisté, ale u povrchu byly toto rychlosti
srovnatelné. Nepotvrdila se vétsi rychlost dekompozice na Mokrych loukach ve
srovnani se Zablatskymi, nalezena v pifedchozim roce (2011). Naopak se potvrdila
nizka rychlost dekompozice na regenerujicim raSelinisti.

V roce 2013 bylo zjisténo, Ze nejvyssi rychlost ubytku celulézy byla ve
svrchnich vrstvach pudniho profilu (obr. €. 10, obr. ¢. 11). Na Hamerskych loukach
probihala dekompozice celulozy nejrychleji ve vSech vrstvach pudniho profilu
Vv obou pokusech, coz odpovida téz zjiSténi v predchozim roce (2012), Ze na
Hamerskych loukdch probihala dekompozice nejrychleji. Stejné tak se potvrdila
nizka rychlost dekompozice u obou raselinist, hlavné u Cerveného blata netézeného.
Na lokalit¢ Mokré louky u Tteboné byla nizkd rychlost dekompozice ve spodnich
vrstvach, coz mohlo to byt zptisobeno tim, ze v roce 2013 byla nizka hladina vody.
U vsech lokalit se potvrdil nejvyssi ubytek bezpopelné susiny v hornich vrstvach

pudniho profilu 0 — 10 cm.
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Tabulka ¢. 4: Prehled srovnavacich pokusti s dekompozici celulozy

Rok Vyzkum Pocet zkoumanych lokalit
2010 Filipova (2012) 4
2011 Filipova (2012) 4
2012 Cizkovd, Kuncova (2012) 6
2013 Filipova — diplomova prace 6

6.4 Porovnani vysledkii s vysledky na jinych lokalitach

Porovnani vysledkti studia rozkladu v ptirodnich podminkach s jinymi
studiemi je velmi obtizné, jelikoz neni mozné zarucit, zda faktory prostiedi pisobily
na lokalitdch, v riznych letech a rtiznych hloubkéch stejn¢ ¢i velmi podobné. Dale
existuje mnoho metod studia rychlosti dekompozice, napt. u metody celul6zovych
sacki mize byt zvolena rizna velikost ok ¢i tloustka celul6zového materialu.

Strakova et al. (2012) srovnavala rychlost rozkladu na riznych typech
stanovist' v raselinném komplexu Lakkasuo ve stfednim Finsku. Do vyzkumu
zahrnula tfi mista se tfemi zivinovymi rezimy, ombrotrofni, mezotrofni a oligotrofni.
Ombrotrofni raselini$té je syceno vodou ze srazek, a je proto chudé na ziviny.
Oligotrofni slatinisté je minerotrofni, tj. sycené povrchovou vodou, a proto je bohatsi
na ziviny nez ombrotrofni raselinisté. Mezotrofni slatinisté je také minerotrofni a je
bohat§i na Ziviny neZ oligotrofni slatiniSté. Kazda tato ¢ast zaujimala plochu, ktera
byla delsi dobu odvodnéna (cca 40 let), kratsi dobu odvodnéna (cca 4 roky) a
pfirozené stanovisté (neodvodnéné). Cilem studie bylo zjistit ucinky faktort
prostiedi (vySka vodni hladiny, teplota a chemické slozeni pudniho roztoku), typu
opadu (nadzemni a podzemni ¢asti riznych rostlinnych druhti) a jeho chemického
sloZeni. Jako standardni srovnavaci material byla pouzita celuldza. Autofi zjistili, ze
nejlepsi podminky pro rozklad u raSelini$tnich lokalit byly v plochdch mechu v
hloubce ptidniho profilu 0 - 10 cm. Nejhorsi podminky byly na povrchu vrstvy opadu
v pfirozenych plochach a v dutinach na pfirozeném raSeliniSti v hloubce plidniho
profilu 20 - 30 cm. Pokles vodni hladiny mél pozitivni vliv na rozklad celuldézy

V hlubsich vrstvach plidniho profilu a ucinek byl vyrazngjsi u dlouhodobého
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odvodnéni. Vliv vodni hladiny na rozklad celulézy byl nejvétsi na povrchu ptdy ve
vrstvé 0 - 10 cm a se zvySujici se hloubkou se efekt snizoval. Pozitivni vliv na
rozklad m¢l také zivinovy rezim v povrchové vrstvé pudy: rychlost rozkladu byla
nejvetsi na mezotrofnich slatiniStich a nejnizsi byl na raselinisti.

Kurka et al. (2000) studovali rozklad celulozy ve vztahu ke klimatickym
proménnym v lesnich stanovistich s minimdlnim antropogennim vlivem. Bylo 22
studovanych mist, které byly na 4 raznych stanovistich ve Finsku se zastoupenim
borovice lesni, smrku ztepilého a listnatych dievin. Celul6zové sacky byly umistény
v lesnich horskych raSeliniStich na obdobi jednoho roku a hmotnostni tbytek byl
zméten. Udaje rozkladu ze viech mist mély nejvétsi korelaci s odpafovanim vody.
Nékteré korelace mezi rozkladem a klimatickymi proménnymi byly zaznamenany
nejvyssi v borealnich lesich. Ziviny z opadu byly také méfeny. Hmotnostni ubytek
celulézovych sackl, odparovani zachycené vody a transpirace pozitivné korelovala s
mnozstvim N a P. Stejné parametry negativné korelovaly s pomérem opadu C/N.
Vysledky zdiraziiovaly, Ze je nutné brat v tivahu vegetaci, kdy dopady na klimatické
faktory mély vliv na rozklad ve studovanych borealnich lesich.

Nejnizsi tbytek bezpopelné suSiny na raseliniStnich lokalitach, ktery jsem
zjistila v této praci (srov. obr. ¢. 10, 11), je ve shod¢ se zjisténimi nalezenymi
v ptedchozich letech (2011, 2012) i se zjisténim Strakové et al. (2012), ze
nejrychlej$i dekompozice na raSelinnych stanovistich probih4 v hornich vrstvach od
0 — 10 cm. Podobné jako Vv praci Strakové i na lokalitach studovanych v této praci
byly nejhorsi podminky pro rozklad na povrchu suché vrstvy opadu a pak v hlubsich
vrstvach studovaného pudniho profilu (20 - 30 cm). S Kurka et al. (2000), mizeme

souhlasit s tim, ze klimatické faktory méli vliv na rychlost rozkladu.

45



1 Zavér

Mokiady patifi mezi vyznamné ekosystémy na$i planety, ackoliv byly po
dlouhou dobu na okraji z4jmu studia. V mokiadech se hromadi velké mnozstvi
organické hmoty, a tvofi se tak jeden z nejvétSich rezervoarti organického uhliku na
Zemi. Dekompozice je dilezitou soucasti biochemického cyklu zivin, béhem které
také dochdzi k uvolilovani metanu (CHy) a oxidu uhli¢itého (CO,) do atmosféry.

Pro ucely méieni rychlosti dekompozice byla pouzita metoda celul6zovych
sacku, které byly exponovany svisle do raznych hloubek ptdniho profilu na Sesti
lokalitach: Mokré louky u Tteboné¢, Zablatské louky, Brouskliv mlyn, Hamerské
louky, Cervené blato t&Zené a netézené. Sacky byly usity ze silonové sité a do
kazdého bylo pod sebe vlozeno 5 celuléozovych obdélniki. Tyto sacky byly
umist'ovany svisle do pidniho profilu tak, Ze svrchni vzorek lezel na povrchu pudy a
nejspodnéjsi byl v hloubce 25 cm pod povrchem. Na kazdé lokalit¢ byla nahodné
vybrana Ctyfi mista, kde bylo umisténo 16 vzorkl s celulézou. Celkové bylo tedy
instalovdno 96 silonovych sacka, coz ¢ini 480 celulozovych vzorkl. Pro pokus byl
pouzit filtra¢ni papir.

V ramci této prace jsou vyhodnoceny vysledky dvou pokust v roce 2013.
Z lokalit byly odebrany vzorky ve dvou terminech, po tfech tydnech expozice (pokus
¢. 1) a po péti tydnech expozice (pokus ¢. 2). V obou pokusech se lokality chovaly
podobné, ale pti druhych odbérech byly ubytky bezpopelné susiny vyrazngjsi, coz
bylo zpusobeno delsi expozici. Jak v pokusu ¢. 1, tak v pokusu €. 2, byl tbytek
bezpopelné suSiny nejvyssi na Hamerskych loukadch. Ve druhém pokusu dosahl az
k 95 %. Nejnizsi Gibytek bezpopelné susiny byl v obou pokusech na Cerveném blatu
netézeném (0 %). U vSech lokalit se potvrdil nejvyssi ubytek bezpopelné susiny

Vv hornich vrstvach ptdniho profilu (0 — 10 cm).
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Piiloha ¢. 1: Padni vlhkost a teplota na lokalité Mokré louky za sledované obdobi. Data S.
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Piiloha ¢. 2: Ptidni vlhkost a teplota na lokalité Zablatské louky za sledované obdobi. Data S.
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Ptiloha ¢. 3: Pdni vlhkost a teplota na lokalit¢ Hamerské louky za sledované obdobi. Data
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Piiloha ¢&. 4: Padni vlhkost a teplota na lokalité Brouskiiv mlyn za sledované obdobi. Data S.

Kuncova
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Piiloha ¢. 5: Padni vlhkost a teplota na lokalité Cervené blato t&ené (regenerujici) za

sledované obdobi. Data S. Kuncova
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Piiloha ¢. 6: Padni vlhkost a teplota na lokalité Cervené blato netéZené za sledované obdobi.

Data S. Kuncové
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Ptiloha €. 7: Pfipravené spalovaci kelimky

Ptiloha ¢. 8: Vazeni prazdnych vysusenych spalovacich kelimki
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Ptiloha €. 9: kelimky v exikatoru se silikagelem

56



ky

’

vymi vzor

4

0z0

y silonovy sacek s celul

fipraveny

v

Pfiloha ¢. 10: P

57



W\

o ]
?%ée

Pfiloha ¢. 12: Odbér vzorku z lokalit
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Ptiloha ¢. 13: Silonovy vzorek po expozici
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Ptiloha ¢. 14: Rozlozeny celuldézovy vzorek
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Ptiloha ¢. 15: Celul6za po expozici
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Pfiloha ¢. 16: Rozlozena celuldza

Ptiloha ¢. 17: Pfipravené vzorky na spaleni
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Ptiloha ¢. 18: Vzorky v susarné

Ptiloha ¢. 19: Spalené vzorky celulozy
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