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Souhrn

Tato prace se zabyva optickou komunikaci u druhu Anolis caroliensis. Pokusna
skupina sestavala z celkem jedendcti zvifat, Sesti samcli a péti samic, chovanych
samostatné. Zvifata byla chovana za stalych tepotnich i vlhkostnich podminek. Bylo
zkoumano sedm piedem vybranych projevii chovani, objevujicich se pii kontatku dvou
jedinct, at’ uz stejného ¢i opacného pohlavi. U kazdého projevu byly méteny tti Casové
udaje — celkové trvani, frekvence a latence uzivani. U interakci dvou samct byl bran
Vv potaz rozdil velikosti obou jedincti a také teritoridlni status domadci/vetielec.
Jednotlivé interakce byly nataceny, celkem bylo natoCeno Sedesat videi, kazdé o délce
patnact minut. VIiv teritoridlniho postaveni mél vliv na celkové trvani a latenci projevu
Headbob C, vliv rozdilu velikosti mél vliv na celkové trvani a latenci projevu Nuchal
crest a latenci projevu Extended throat. Vliv pohlavi pfedkladaného jedince mél vliv
na celkové trvani projevu Dewlap. Pro zbyvajici projevy se zadny se sledovanych

faktorti neprokazal jako vyznamny pro miru uzivani vizualnich projevu.

Kli¢ova slova: Anolis carolinensis, opticka, komunikace, socialni, kontext



Abstract

This work focuses on the optical communication of the Green Anole lizard.
Experiment group consisted of eleven specimen, six males and five females, each
being kept separately. The animals were being kept at constant temperature and
humidity levels. Seven predetermined behavior patterns were examined, occuring
during a contact of two specimen, wheter two males or a male and a female. For each
behavior pattern, three time data were measured — duration, frequency and latency.
When examining two males, size difference and territorial status of territory
owner/intruder were taken into account. Each interaction was documented, in total
sixty videos were made, each fifteen minutes long. The territory status positively
influenced the duration and latency of Headbob C, size difference positively
influenced the duration and latency of Nuchal crest and the latency of Extended throat.
Sex of the animal positively influenced the duration of Dewlap. Territorial status, size

differnce or sex had no influence on the rest of the behavior patterns.

Key words: Anolis caroliensis, optical, communication, social, context
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1. Uvod

Zvitata ziji v dynamickém prostfedi, ve kterém se okolni podminky rychle méni.
Denné mohou ptichazet do kontaktu s cizimi jedinci, a to at’ stejné, ¢i rozdilné druhové
ptislusnosti, jsou vystaveni nebezpec¢im ze strany predatorti, musi bojovat 0 omezené
zdroje apod. Schopnost komunikovat tak hraje velmi vyznamnou roli pro pieziti
jedince ¢i skupiny jedinct. Z tohoto diivodu se u riznych skupin Zivoéicha vyvinula
v mnoha pfipadech druhové specifickd schopnost komunikovat prostfednictvim
predevsim zakladnich smyslu — ¢ichu, chuti, hmatu, sluchu a zraku. Socialni druhy tak
mouhou koordinovat déni ve skuping, solitérni druhy jsou schopny najit partnera
béhem obdobi rozmnozovani a teritoridlni druhy mohou branit své okrsky pted
vettelci, ¢i se dvorit opacnému pohlavi. Zaroven je zndmo vice ptipadl, kdy je urcity
projev uzivan jak K zastraseni potencialniho soupefe, tak i zaroven k namluvam. Anolis
caroliensis je drobny druh teritorialniho jeStéra, ktery na cizi samce a samice reaguje
pfedev§im pomoci vizudlnich projevil, jako je kyvani hlavou, vystavovani jasné
zbarveného hrdelniho laloku, zvySovanim vetrikdlniho profilu téla a podobné. Nékolik
vizualnich projevu je také samci uzivano pti kontaktu jak S cizim samcem, tak se
samici. V této praci se zabyvam otazkou, zda-li je mira uzivani jednotlivych projevi
u samct ovlivnéna pohlavim jedince, se kterym jsou samci konfrontovani a dale, zda-
li se mira uzivani jednotlivych projevl li§i v zavislosti na rozdilu velikosti a

teritoridlnim postaveni dvou soupeticich samci, vlastnikem teritoria a vetelcem.



2. Literarni reSerse

2.1 Teritorialita

Ne vzdy jsou zdroje, jako potrava, voda, ukryt, misto k vyhfivani, dostupnost partnera
apod., rozprostieny rovhomérné v prostoru. Mnoho druhi Zivoéichii proto brani urcita
teritoria ¢i okrsky, které obsahuji praveé tyto omezené zdroje vici vetielcim stejného
¢i blizce pribuzného druhu. Takovato obrana teriotria se v§ak objevuje pouze tehdy,
kdyz piinosy drzeni teritoria, tedy piistup ke zdrojum, pfevazi nad negativy z jeho
obrany. Schopnost ziskat a nasledné udrzet teritorium zavisi na mnoha rtznych
faktorech. Napt. rozdil velikosti mél zasadni vliv na zisk a Uspésné branéni
kvalitnéjsiho teritoria u druhu Anolis sagrei ve studii pfedkladané Tokarzem (1985).
Zkusenost jedince a podminky prostiedi, ve kterém se jedinec nachazi, ovliviuji, kdy
se zGcCastnit teritorialni interakce (Stamps et Krishnan 1994) ¢i jakou formu projevu
zvolit (Brenowitz & Rose 1994; Stamps et Krishnan 1998; Burmeister et al. 1999).
V mnoha piipadech ma staii jedince vliv na vybér teritoria. Juvenilni jedinci Uta
stansburiana zabirali volné okrsky v okoli mista lihnuti a nesnazili se zapojit do
kompetice o kvalitnéjsi teritoria, které se ti€astnili dosp€li jedinci (Calsbeek et Sinervo
2002). Miru teritoriality taktéz pozitivné ovlivituje hladina testosteronu. Tokarz a kol.
(2002) provedl pokus, ve kterém byla porovnavana frekvence predvadéni hrdelnich
lalokti u vykastrovanych samcti anolise hnédého (Norops sagrei), u kterych bylo
pfedem naordinovano rozdilné mnozstvi testosteronu. Samci bez piedem vpraveného
testosteronu méli niz$i tendece predvadét hrdelni lalok ve srovnéni se samci s pfedem
vpravenym testosteronem, kteii predvadéli lalok srovnatelné s nevykastrovanymi
samci. Hladina testosteronu se u Zivoc¢ich méni v zavislosti na ro¢nim obdobi,
pfi¢emZ nejvyssi hodnoty mohou byt naméfeny u samct v obdobi rozmnoZovani

(Johnsen 1998, Tokarz et al. 2002).

Pro mnoho druhii zivo€ichi je Sance pafit se ptimo zavisla na schopnosti ziskat
a nasledné¢ udrzet teritorium (Yang et al. 2001). Samci tetfivka prériového
(Tympanuchus cupido pinnatus), ktefi byli schopni ziskat nejlepsi teritorium v toku,
se ucastnili vice jak sedmdesati procent kopulaci za celkové obdobi padesati tfi dni
pozorovani (Robel 1966). Velci samci okace pohankového (Coenonympha

pamphilus), ktefi hajili sva teritoria, se pafili vyrazn¢ vice nez mensi samci bez



vlastniho teritoria (Wickman 1985). Lacey a Weiczorek (2001) uvadi, Ze samice sysla

Parryova (Spermophilus parryii plesius) se nejprve spatily s majiteli teritorii.

Obrana teritoria s sebou nese i negativni dopady. Pomé&fovani mezi samci ¢i
souboje mohou prilakat predatory. Zvirata, soustfedéna na souboj s vetielcem, jsou si
mén¢ védoma svého okoli. Dunn a kol. (2004) uvadi, Ze samci ¢ervenky obecné
(Erithacus rubecula) pii soubojich reagovali pomaleji na atrapu krahujce obecného
(Accipiter nisus) nez samci, ktefi se mezi sebou pouze poméiovali. Stejné vysledky
ptinesly i star$i prace, kde jako pokusna zvifata figurovali samci budnickt vétsich
(Phylloscopus trochilus) (Jakobsson et al. 1995) a jihoamerické rybky akarky zelené
(Nannacara anomala) (Jakobsson et al. 1995, Brick 1998).

Dalsim negativnim dopadem pfi obrang teritoria je vydej energie. Pohyb po
teritoriu, pravidlené obhlidky ¢i interakce s cizimi jedinci vyzaduji energii, kterd by
mohla byt vyuzita jinym zpisobem nebo uSetiena prostym odpocinkem. To je zvlaste
patrné v dobé pareni, kdy Casto dochazi ke zvétSeni teritoria a zvySeni aktivity a
agresivity samct (Ruby 1978). Se stupiiujici se agresi navic vyrazné stoupa spotieba
energie (Decarvalho et al. 2004). Kolonidlni tucnaci patagonsti (Aptenodytes
patagonicus) spotiebovavali vice jak tiikrat vice energie pii souboji s jinym samcem
nez pii pasivnéj§im poméiovani (Viera et al. 2011). Vydej energie u stejné aktivity
mize byt rozdilny v korelaci s vékem a tudiz zkusenosti jedince. Schwartz a kol.
(2007) udava, ze starsi samci leguance obojkového (Crotaphytus collaris) byli schopni
udrZovat vétsi teritoria, provadét namluvy Castéji a S vice samicemi za cenu mensiho
vydeje energie v porovnani se samci, ktefi své teritorium branili prvni sezénu. Navic
reakce zkusSengjSich samci na sousedni ¢i potencialné usurpujici samce byla
nepomérné slabsi nez u mladsich samct. Mladsi samci se vyrazné €astéji poustéli do
agresivnich potycek, pravdépodobné diky kratké drzbé svého teritoria a potiebé

dokazat dominanci.

Obrana teritoria je taktéZ Casov€ narocna. Cas straveny zahdnénim protivnik
by podobné jako energie mohl byt investovan jinym zplisobem — shanénim potravy,

odpocinkem apod.

Pii jednotlivych interakcich navic nejsou sily rozlozeny stejné. Maynard-Smith
a Parker (1976) predlozili praci, ve které se zabyvali asymetriemi, majicimi vliv na

vysledek kompetice o zdroje, které rozdélili do tfech skupin. Prvni tikd, Ze dva jedinci
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mohou mit nestejny zajem o kompetovany zdroj, vitézné z kompetice o zdroj pak vyjde
spiSe ten jedinec, pro kterého je v danou chvili zdroj cennéjsi a je tudiz ochoten
riskovat vice. Druhou skupinu nazyvaji souhrnné ,;resource holding potential®“ —
schopnost udrzet zdroje. To jsou vrozené asymetrie, rozdil velikosti, schopnost bojovat
apod. Jedinec s lepSimi vrozenymi vlastnostmi pak s vétsi pravdépodobnosti uhaji
dané postaveni nebo zaujme postaveni vyhodnéjsi. Treti skupinou jsou pak faktory,
které nemusi mit zasadni vliv na vyvoj souboje, jako napt. doba ptichodu na urcité

uzemi. Jedinci, ktefi dorazi diiv, si mohou vybirat, jaké teritorium obsadi.

Jedinec proto musi z téchto vySe zminénych divodu zvazit, kdy je vhodné
investovat do obrany svého teritoria, kdy branit urcity zdroj, kdy se pokusit zabrat jiz

obsazené teritorium apod.

Obrana teritoria vSak vzdy neznamena souboj. V nékterych ptipadech miize
majitel teritoria tolerovat dal§iho samce na svém tGzemi. Takovy ptipad uvadi napft.
Wirtz (1981). Nékteti samci vodusky velké (Kobus ellipsiprymnus) tolerovali satelitni
samce stejného druhu. Ti se mohli pohybovat volné po jejich teritoriu, nicméné stale
byli hierarchicky podfazeni majiteli. V pfipadé, Ze Se na uzemi teritoria objevil cizi
samec, podfizeni samci se podileli na obran¢ a zapuzeni vetielce. Je vV zajmu obou
jedinct, pokud je to mozné, se souboji vyhnout, nebot’ pii ném muize dojit ke zranéni
¢i smrti. Z tohoto diivodu se u mnoha druhti nejen plazi, ale i jinych skupin zivocich,
vyvinula mnohdy sloZita a ritualni pomé&fovani. V takovém ptipadé dochazi, mimo
jiné, k vystavovani vyrazné zbarvenych ¢asti téla, zdufeni koznich fas ¢i predvadéni
typickych stereotypnich tkonil, napf. kyvani hlavou, machani ocasem, zvétSovani

objemu téla apod. Souhrnné 1ze takovéto projevy nazyvat optickou komunikaci.

2.2 Opticka komunikace

I ty nejsoliternéjsi druhy spolu musi komunikovat, a to alesponi béhem obdobi
rozmnozovani. VétSina zivocCichii vSak pfichdzi do kontaktu S ostatnimi jedinci
mnohem castéji a schopnost za urcité situace predat informace druhému jedinci je
proto zasadni pro preziti. V zivocisné fisi se tedy vytvorilo n€kolik zplsobt, jak
takovou komunikaci uskutecnit. Az na vyjimky, jako napt. detekce elektrikych
impulstt u Zralokd pomoci Lorenziho ampuli, je takova komunikace vedena skrze
zakladni smysly, tzn. hmatova (hmat), chemicka (¢ich a chut’), zvukové (sluch) a

opticka (zrak).
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Opticka nebo také vizudlni komunikace je typ dorozumivani, ktery se vyvinul
u mnoha skupin zivocicht. Jako takova mize byt opticka komunikace uzivana mezi
jedinci stejného ¢i rozdilného pohlavi v ramci jednoho druhu nebo i mezidruhové.
Zpravidla se obejvuje u dennich zivocCichi, nicméné existuji vyjimky. Napi. Lloyd
(1975) uvadi, ze dravé samice svétlusek rodu Photuris 1akaji a nasledné poziraji samce

rodu Photinus tim, ze napodobuji signaly bézné vydavané samicemi rodu Photinus.

Vizuélni komunikace ma pii srovnani s dalsimi druhy komunikace, zvukovou
chemickou ¢i hmatovou, své vyhody i nevyhody. Vyhodou je pfedev§im rychlost,
s jakou se informace $ii'i od ptivodce informace k piijemci, nicméné¢ jak jiz bylo feceno
vyse, v drtivé vétSin€ pripada je k takovému dorozumivani potieba dostatek svétla.
Vzéadlenost, pies kterou se pifendSi, je znacn€ variabilni. Mezi vysilajicim a
pfijimajicim jedincem nesmi byt ptekazka, ktera by Sifeni informace branila. Zaroven
v momenté, kdy vysilajici jedinec pfestane komunikovat, informace piestane
existovat, na rozdil od napt. chemické komunikace, kdy informace o jedinci pietrvava

v prostiedi po delsi dobu (Jordan 2007, Nie et al. 2012).

Existuji dva druhy optické komunikace. Prvni probiha skrze vrozené znaky a
vlastnosti, které se u danych jedinct objevuji - vyrustky na téle, pestré zbarveni apod.
V mnoha ptipadech tyto znaky ptimo reflektuji individualni fitness dané¢ho jedince a
hraji vyznamnou roli v pohlavnim vybéru (Mey 2009). Napt. velikost parohti u jelena
evropského (Cervus elaphus) piimo koresponduje s velikosti varlat a produkci spermii
a slouzi tak jako signal samicim o plodnosti jedince (Malo et al. 2005). Milinksi a
Bakker (1990) uvadi, Ze samice koljusky tiiostné (Gasterosteus crenobiontus)
preferovaly samce, ktefi byli vyraznéji zbarveni, coZ je znamka odolnosti vuci

parazitim.

Podobné jako u pohlavniho vybéru mohou ur€ité vyrazné znaky jedince slouZit
pii teritoridlnich poméfovanich ¢i soubojich. Malo a kol. (2005) uvadi, Ze velikost
parohti u jelena evropského (Cervus elaphus) signalizuje ostatnim jedincim schopnost
bojovat. V ptipad¢ setkani dvou jedinci tak muze slabsi ustoupit na zakladé

viditelnosti velkého parozi.

Ne vSechna komunikace je vSak postiehnutelnd lidskym okem. N¢které druhy
jsou schopny vnimat UV slozku svétla, nejbéznéji se tato schopnost objevuje u ryb a

ptaku (Jacobs 1992, Bennet et al. 1996, Hunt et al. 1999). Zpravidla se jedna o
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elementy, vyskytujici se na povrchu téla ¢i jeho pokryvu. Nékteré druhy ryb jsou
schopny na zdkladé vzoru na téle, viditelného v rdmei 350-400nm svételného spektra
rozpoznat, zda-li pozorovany jedinec patii ke stejnému druhu (Partridge et Cuthill
2010). Siebeck (2003) uvadi, ze samci sapina teCkovaného (Pomacentrus
amboinensis), které v pokusu umistil do nadrze s UV+ filtrem, reagovali na vetielce
agresivngji nez samci v nadrzi s UV- filtrem. Agresivita vici vetfelcim se zaroven
lisila v zavislosti na piislusnosti k druhu, na heterospecifické jedince samci reagovali
mirnéji.

Druhy typ je provadén ve formé Casto ritualizovanych signalt a vyzaduje tedy
aktivni zapojeni jedince. Vizualni signaly mouhou byt rizné slozité, od jednoduchého
machani ocasem az po velice komplexni komunikaci. Takovéto predem domluvené

signaly jsou pak uzivany pii vicero piilezitostech.

Jedna z nejznamnéjSich a zaroven nejkomplikovangjSich forem optické
komunikace byla popsana Karl von Frischem, nositelem Nobelovy ceny. Véely
medonosné (Apis mellifera), které se vraceji do tlu, jsou schopny pomoci slozitych
tanct srozumnét zbyvajici véely, kde se nachazi dostatek pylu pro dalsi sbér (Gardner

et al. 2008).

Samci Casto pouzivaji signaly pii obrané teritoria. Naptiklad samci sapina
teckovaného (Pomacentrus amboinensis) pii obrané pied vettelci predvadéli hibetni
ploutve (Siebeck 2003). Samci vyra velkého (Bubo bubo) vystavuji bile zbarvené pole

na hrdle, jehoz odrazivost je zavisla na pohlavi a ro¢ni dobé (Penteriani et al. 2007).

Nejvice se uplatiuje vyuzivani signald pti kompetici o partnery v obdobi
rozmnozovani. Napiiklad samci krabti rodu Uca pouzivaji své vyrazné zvétSené
klepeto, se kterym mavaji a snaZzi se tak zaujmout samice (Oliveria et Custodio 1998,
Milner et al. 2012). Milner a kol. (2012) pak dodava, Ze rychlost mavani se zvysuje
VvV piipadé agregace vice samct, jelikoz rychlost mavani ovliviluje samic¢¢i vybér.
VyuZivani optickych signalti pii dvofeni se objevuje i u domestikovanych zvitat
(Longpre et al. 2011).

V nékterych ptipadech maji jak vrozené znaky, tak signalizace dvoji uziti a
jsou tak uzivany jak k lakani samic, tak pti konfrontaci se samci (Berglund et al. 1996).

Tato skutecnost se objevuje pomérné €asto u mnoha skupin zivo€ichli — v&jit per u

pava korunkatého (Pavo cristatus) (Petrie et al. 1991), ¢ervené skvrny na kiidlech u
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vlhovce ¢ervenoktidlého (Agelaius phoeniceus) (Peek 1972, Smith 1972), velikost a
zabarveni hiebinku u kura bankvinského (Gallus gallus) (Ligon et al. 1990, Zuk et al.
1990), mecik u mecovek mexickych (Xiphophorus helleri) (Basolo 1990, Benson et
Basolo 2006), vystavovani bilého hrdelniho pole u vyra velkého (Bubo bubo)
(Penteriani et al. 2007) nebo piedvadéni hrdelnich lalokti anolist rudokrkych (Anolis
carolinesis) (Crews 1975, Decourcy et Jenssen 1994) ¢i anolisi hnédych (Norops
sagrei) (Simon 2011).

2.3 Studovana zvirata

2.3.1 Systematické zaiazeni

Anolis caroliensis je v soucasné dobé¢ tazen do ¢eledi Dactyloidae, nadiadu Iguania
(Uetz et HoSek 2014). Nadrad Iguania je druhové obsahlou a diverzifikovanou
skupinou Zzivoc€ichli, obyvajici vSech pét kontinentd, mnoho ekologickych nik a
habitatii. Fosilni ndlezy této rozmanité skupiny vSak nejsou uplné. Nejstar§i zndmé
fosilie jeStéra s akrodotnim chrupem byly objeveny v Indii z pozdniho triasu, obdobi
pfed asi 223 miliony let. Potvrzuji tak vzhledem k soucasému rozSiteni, ze
diverzifikace nadiadu Iguania zapocala jesté pred rozpadem Gondwany (Datta et Ray
2006). Nejstarsi fosilie s pleurodontnim chrupem jsou pak vyrazné¢ mladsi, z obdobi
pozdni kiidy pited asi 80 miliony let, objevené v pousti Gobi (Gao et Norell 2000,
Conrad et Norell 2007). Dalsi vyznamné fosilni nalezy z mladSich obdobi byly
objeveny v Evropé (Smith 2009), Severni Americe (Smith 2011) ¢i Jamaice (Pergill
1999). Soucasné rozsifeni v porovnani s fosilnimi nalezy dalo vzniknout mnoha

teoriim o ptivodu této skupiny (napt. Townsed et al. 2011).

Celed’ Dactyloidae je pomémé velkou Geledi, &itajici 388 druhil, obyvajicich
velmi rozséhlé uzemi, sahajici od jithovychodu USA, ptes Karibik a Stfedni Ameriku
az do Jizni Ameriky (Uetz et HoSek 2014). Fylogeneze Celedi Dactyloidae a potazmo
rodu Anolis vSak byla vzdy nejasna. Od prvni souhrnné prace, publikované v poloviné
dvacéatého stoleti Etheridgem (1960), byla systematika této skupiny neustale
podrobovana dal§im vyzkumtim, dodnes vSak neni s jistotou ustalena. Zatim posledni
prace, zabyvajici se fylogenezi Celedi Dactyloidae piedlozila Nicholsonova a kol.
(2012). Ta roz€lenila vSechny druhy v zévislosti na spoleénych morfologickych a
genetickych znacich do celkem osmi rodi - Dactyloa, Deiroptyx, Xiphosurus,

Chamaelinorops, Audantia, Anolis, Ctenonotus, Norops.
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Nicholsonova a kol. (2012) dale rozdélila cely rod Anolis (sensu stricto)
v zavislosti na spolecnych morfologickych a genetickych znacich na celkem pét
druhovych podskupin, pojmenovanych podle typickych druhti v nich zahrnutych —
druhové skupiny Anolis lucius, Anolis altuaceus, Anolis angusticeps, Anolis loysianus
a Anolis caroliensis. Centrum, odkud se skupiny rozsitily a nasledn¢ druhoveé
diverzifikovaly do soucasné podoby, je s nejvetsi pravdépodobnosti Kuba (Glor et al.
2005, Nicholson et al. 2012). Anolis caroliensis podskupina zahrnuje ¢trnact blizce
piibuznych druht anolist, které spojuji stejné charakteristické znaky — kratké
koncetiny; hlava podlouhld, vyrazné delsi nez §irsi; ocas 2,5x delsi nez délka od Spicky
tlamy po koten ocasu; Ctyfi bederni obratle; mald interparietalni Supina ptiblizné stejné
velikosti, jako Supiny okolni; kréni lalok u samic vétSinou chybi; ¢tyfi bederni obratle

(Nicholson et al. 2012).

2.3.2 Charakteristika druhu a rozsifeni

Anolis carolinensis (VOIGT 1832), ¢esky anolis rudokrky, je drobny druh stromového
jestéra. Obyvd mnoho rozli¢nych biotoptd, od dubovych lesti pfes sladké ¢i slané
moktady az po vlhké lesy (Shelford 1963) na jihovychodé USA (Duellman et Schwartz
1958, Shelford 1963, Conant et Collins 1998) a v Karibské oblasti (Brown &
Echternacht 1991). Zaroven vice autort uvadi, ze byl piiblizné€ v 60. letech 20. stoleti
zavlecen 1 na nékteré ostrovy v Pacifiku, napt. Boniské ostrovy (Goris et Maeda 2005,

Yoshimura et Okochi 2005, Okochi et al. 2006) ¢i Havaj (Nicholson et al. 2012).

Anolis rudokrky ma protahlou hlavu s nizkym vertikalnim profilem, $tihlé t&lo
a dlouhy tenky ocas. Velikost dospélych jedincli, métend od Spicky tlamy po kotfen
ocasu, se pohybuje mezi 43-75 mm, celkova délka pak dosahuje 120-200 mm. Samci
byvaji vyrazné vétsi a mohutnéj$i nez samice (Goris et Maeda 2005). Télo anolisti je
kryto Supinami, které se tvarem, velikosti i pigmentaci li$i v zavislosti na pozici na téle
(Valle et Alibardi 2010). Zaroven se na prstech koncetin objevuji modifikace Supin ve
formé dréapi ¢i lamel. Mezi jednotlivymi lamelami vyristaji mikroskopické stétinky,
tvofené beta-keratinem, Spicky téchto Stétinek pak interaguji se samotnym povrchem
(Crandell et al. 2010). Lamely zvySuji pfilnavost koncetin k povrchu a umoznuji tak

snadny a bezpecny pohyb i na kluzkych materidlech.
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Samci maji pln€ vyvinuty kréni lalok, nejcastéji Cervéné az riizové barvy, mize
vSak byt stejné barvy jako zbytek bfisni Casti téla. Samice maji kréni lalok vyrazné

mensi ¢i zakrnély (Goris et Maeda 2005), barevnost laloku je totozna se samci.

Jak samci, tak samice jsou schopni ménit odstin svého zbarveni v zavislosti na
situaci, ve které se nachazeji. Nejcastéji je mozno je spatiit v odstinech zelené, Sed¢,
hnédé az témeét Cernohnédé, Casto se u nich objevuji i malé tmavé skvrnky na zddech
a bocich. Bfisni ¢ast téla je krémove bild. Barvozména je umoznéna diky tfem vrstvam
chromatofor. Prvni vrstva, nachazejici se tésn¢ pod baséalni laminou, je tvofena
xantofory, pod vrstvou xantoforti je vrstva duhovych iridioforti a posledni vrstva je
tvofena melanofory. Zména barvy ze zelené na hnédou je iniciovana melanofor
stimulujicim hormonem, ktery zpusobi, ze melanosomy, obsazené v melanoforech,
zablokuji pfistup svétla do iridiofort (Taylor et Hadley 1970). Zména barvy je

pomérné rychla, prechod ze zelené na tmaveé hnédou trva jen par minut.

Anolis rudokrky se nejcastéji zivi hmyzem tmérné velikosti. Nejvétsi roli pii
lovu hraje opticky stimul — pohyb kofisti (Burghardt 1964). Vicero studii ale
poukazuje na fakt, Ze anolisové obecné¢ kromé hmyzu poziraji i ruzné plody ¢i saji
nektar. Okochi a kol. (2006) popisuje situaci, kdy introdukované populace anolist
rudokrkych na nékterych Pacifickych ostrovech zacaly zrat pyl a sat nektar mistnich
rostlin poté, co vlastnim lovem vyrazné sniZily populace n¢kolika endemickych druhil
hmyzu. Ukazuje se, Ze pozirani ploda ¢i sani nektaru je pravdépodobné rozsifeno i
mimo oblast neptivodniho rozsifeni tichomoiskych ostrovi. Herrel a kol. (2004) uvadi,
ze velikost poziranych plodu je pfimo zavisla na velikosti samotného jedince, a to, zda
jedinec Zije na pevniné ¢i ostrove, nebo rozméry lebky, a s tim souvisejici sila skusu

na to nema zadny vliv.
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3. Metodika

3.1 Podminky pokusu

V experimentu byla pouzita zvifata odchycenda z pfirody, zakoupena piimo od
importéra. Pro potieby pokusu byl tento druh, Anolis carolinensis, zvolen vzhledem
k jeho nenaro¢nosti v chovu a cenové dostupnosti. Sest samcti a pdt samic bylo
chovano samostatné v celosklenénych terariich o rozmérech 600 x 450 x 450 mm
v terarijni mistnosti Ptirodovédecké fakulty. Mezi jednotlivymi terarii byly vsunuty
kusy lepenky, aby se zabranilo konatku sousedicich jedinci. Teraria byla ponechdna
bez substratu. Do kazdého teraria byla umisténa vétev jako opora pro zivé nebo umélé
rostliny, k udrzovani mikroklimatu slouzila krabic¢ka (150 x 150 x 80 mm) s neustale
vlhkou raselinou. Zvifatim byl zajistén neustaly piistup k Cerstvé pitné vode, potrave
(moucni ¢ervi Tenebrio molitor, $vabi Blaptica dubia). Jestérim byl s kazdou krmnou
davkou podavan pripravek Reptivite jako zdroj vitaminti a minerald, predevsim pak
vapniku. Teraria byla rosena ¢tytikrat tydné. V terarijni mistnosti byly udrzovany stale
teplotni 1 vlhkostni podminky diky klimatiza¢ni jednotce. Osvétleni terdrii bylo

pomoci spinacich hodin nastaveno na cyklus 12-12 h.

3.2 Videodokumentace

Pro potfeby pokusu byla jednotliva terdria ozaena pismenem v zéavislosti na pohlavi
(M pro samce, resp. F pro samici) a pofadovym ¢islem (1-7, resp. 1-5). Jednotliva
zvitata byla pfed videodokumentaci zméfena. Méfeny byly dva rozméry, a to délka od
Spic¢ky tlamy po koifen ocasu (tzv. snout-vent lenght) a celkova délka. Nasledné byly
nataCeny dva typy videi, interakce domaciho samce se samcem vetielcem a interakce
samce a samice. Za domaciho byl povazovan samec, ktery byl trvalym obyvatelem
daného teraria, za vetielce byl povazovan samec, vkladany do teraria k samci
domacimu. V piipadé€ testovani samcti se samicemi byl samec bran vzdy jako domaci

a samice byla vkladana do jeho domaciho teraria.

Poradi jednotlivych testovani bylo nidhodné, bylo vSak dbdno na to, aby
jakykoliv ze samctl nebyl pouzit dvakrat za sebou jako domaci nebo jako vetielec.
Zaroven bylo kazdé z pokusnych zvitat vyuzivano pouze jednou béhem pokusného
dne. Nataceni videi probihalo vzdy v odpolednich hodinach v obdobi od ledna do

bfezna 2014. Celkovée bylo natoc¢eno Sedesat videi ve full-HD rozliSeni a formatu .mp4,
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kazdé o délce patnacti minut. Videa byla natdcena pomoci kamery Canon Legria HF

R48 a stativu Hama Star 62.

3.3 Zpracovani

Pro zpracovani videi byl zvolen program EthoWatcher, ktery je zdarma dostupny
z webovych stranek http://www.ethowatcher.ufsc.br/. Pii vyhodnocovani videi bylo
sledovano né¢kolik projevii chovani. V piipad¢ interakce dvou samct se jednalo o tfi
vzory kyvani hlavou s tklonem piedni Casti téla (Headbob A, B a C), uvolnéni
hrdelniho laloku (Dewlap), zvétSeni sagitalniho profilu diky lateralni kompresi téla
(Sagittal expansion), zvétSeni profilu hrdla (Extended throat), vyvySena kozni fasa
v oblasti tylu (Nuchal crest). Pti interakci samce a samice se jednalo o tii vzory kyvani
hlavou (Headbob A, B a C), uvolnéni hrdelniho laloku (Dewlap). Jednotlivé projevy
byly vybrany na zakladé etogramu (Greenberg 2003). Vyjimku tvoii projevy Headbob
A, B a C, které byly definovany v Orell a Jenssen (2003). Pojmenovani jednotlivych
projevil bylo ponechano v angli¢ting, jednak z divodu ustdlenosti v zahrani¢nich

publikacich a pak také z diivodu Spatné prekladatelnosti nékterych pojmenovani.

Signaly Headbob A, B a C jsou slozeny z n¢kolika po sobé jdoucich kyvnuti
hlavou s uklonem piedni ¢asti téla. Vzajemné se od sebe lisi frekvenci a hloubkou
jednotlivych uklond v po¢atecni fazi projevu. Headbob A zacina tfemi stejné velkymi
kyvnutimi, Headbob B zac¢iné jednim mensim kyvnutim, které je nasledovano jednim
velkym hlubokym kyvnutim, Headbob C zaciné jednim velkym, hlubokym kyvnutim
(viz Obr. 1).

Pro kazdy vybrany projev chovani byl méten udaj o celkové délce daného
chovani ve vtefinach (dale jen celkové trvani), jak ¢asto se dané chovani vyskytlo (dale
jen frekvence) a po jaké dobé od zacatku pokusu doslo k prvnimu projevu daného

chovani (dale jen latence), opét ve vtefinach.

3.4 Vyhodnocovani

Vyhodnocovani vysledku, vzniklych na zakladé zpracovani v programu EthoWatcher,
probihalo v programu STATISTICA 12. Celkem byly provedeny dva pokusy.
V prvnim bylo porovnavéano, zda-li ma rozdil velikosti a stav doméaci ¢i vetfelec
(teritoridlni status) vliv na uzivani vybranych projevi chovéni. U kazdého vybraného

projevu byly zvlast' testovany hodnoty celkové trvani, frekvence a latence. Pro
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vyhodnoceni tohoto pokusu byla pouzita metoda General Linear Models — Repeated
Measures Analysis of Variance. Celkem bylo provedeno 21 testi.

Ve druhém byly porovnavano, zda-li bude domaci samec reagovat na samce
vetfelce odliSné nez na samici. Pro testovani byly zvoleny C¢tyfi projevy chovani,
shodné pro samce i1 samice (Headbob A, B, C a Dewlap), pfiCemz u kazdého byly
zvlast testovany hodnoty: celkové trvani, frekvence a latence. Pro vyhodnoceni tohoto

pokusu byla pouzita dvojcestna faktorialni ANOVA. Celkem bylo provedeno 12 testt.

n"
/ I"'. Head Rises

[/ Dewlap Extends

\ Head Rises

\f Dewlap Extends

A
"\
Head Rises

\ Dewlap Extends

Obrazek 1. Tt typy kyvani hlavou, objevujici se u druhu Anolis carolinensis, odlisitelnych na zakladé
frekvence a hloubky prvnich kyvnuti. Headbob A (nahote), Headbob B (uprostied) a Headbob C (dole)
(ptevzato z http://www.faculty.biol.vt.edu/jenssen/dispatterns.html).
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4. Vysledky

4.1 Prehled vysledkii pro vSechny testované projevy

Pro ptehled byly vysledky testovani jednotlivych projevii pro vSechny tfi méfené

veli¢iny (celkové trvani, frekvence a latence) zaneseny do tabulky 1.

4.2 Uzivani vybranych projevi pri interakci dvou samct

VIiv teritorialniho postaveni postaveni samci se ukazal jako statisticky vyznamny pro
miru uzivani projevu Headbob C pi#i veli¢inach celkové trvani (F = 9,71129; DF = 1,
p =0,007) a latence (F = 13.4740; DF=1; p = 0,002). Celkova doba, stravena kyvanim
hlavou typu C, byla delsi u domacich samcti (5,58 + 6,36 vtetfiny) nez u vetielci (2,92
+ 5,87 vtefiny) (viz Graf 1).
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domacich samcu a samcu vetielcu.
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Tabulka 1. Vysledky vSech testovani. (ANO — mira uzivani projevu byla ovlivnéna; NE — mira uzivani projevu nebyla ovlivnéna)

Uzivani projevil pfi interakci dvou samcti
Projev Celkové trvani Frekvence Latence
Teritorialni status | Velikost | Teritorialni status | Velikost | Teritorialni status | Velikost
Headbob A Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Headbob B Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Headbob C Ano Ne Ne Ne Ano Ne
Dewlap Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Sagittal expansion Ne Ne Ne Ne Ne Ne
Extended throat Ne Ne Ne Ne Ne Ano
Nuchal crest Ne Ano Ne Ne Ne Ano
UZivani projevil v zavislosti na pohlavi pfedkladdan¢ho jedince
Projev Celkové trvani Frekvence Latence
Headbob A Ne Ne Ne
Headbob B Ne Ne Ne
Headbob C Ne Ne Ne
Dewlap Ano Ne Ne
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Domaci samci také pristoupili ke kyvani hlavou typu C diive (461,46 + 377,18 vtefin)
nez vettelci (740,551 + 282,41 vtefin) (viz Graf 2).

1000

900 —_

800 }

700

600 }

500

Latence (s)

400

300

200

100

Domaci Vetrelec

Graf 2. Primérné hodnoty s kondfidenénim intervalem pro dobu, kdy byl poprvé uzit projev Headbob

C u domacich samci a samci vetielct.
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Rozdil velikosti se ukazal jako statisticky vyznamny pro miru uzivani projevu Nuchal
crest pii veli¢inach celkové trvani (F=7,39538; DF=1; p=0,016) a latence (F=7,9972,;
DF=1; p= 0,013). U vétsich samct se po celkové delsi dobu objevovala vyvysena
kozni fasa v oblasti tylu (167, 74 + 264,2 vtetin) nez u samci mensich (80,25 + 165,95

vtetin) (viz Graf 3).
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U vétsich samct se také vyvysena kozni fasa objevovala pii pozorovanich obvykle
diive (699,47 + 295 vtetin) nez u samcti mensich (808,65 + 183,58 vtetin) (viz Graf
4).
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Graf 4. Primérné hodnoty s kondfidenénim intervalem pro dobu, kdy byl poprvé uzit projev Nuchal

crest u vétSich a mensich samcu.
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Rozdil velikosti se dale ukazal jako statisticky vyznamny pro miru uzivani projevu
Extended throat pii veli¢ing latence (F= 5,0730; DF= 1; p= 0,040). U vétsich samct
dochazelo ke zvétSeni profilu hrdla diive (730,64 + 278,53 vtefin) nez U mensich
samcu (838,66 + 160,99 vtetin) (viz Graf 5).
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Graf 5. Primérné hodnoty s kondfidenénim intervalem pro dobu, kdy byl poprvé uzit projev Extended

throat u vétSich a menSich samca.
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4.3 Vliv pohlavi predkladaného jedince na uzivani vybranych
projevi domacimi samci

Vliv pohlavi pfedkladaného jedince se ukazal jako statistiCky vyznamny pro miru
uzivani projevu Dewlap domacimi samci pfi veli¢ingé celkové trvani (F= 34,64642;
DF=1; p= 0,002). Domaci samci uvolfiovali hrdelni lalok po celkové delsi dobu pti
kontaktu se samicemi (22,32 + 31,32 vtefin) nez pii konfrontaci se samci vetielci

(14,11 + 17,28 vtefin ) (viz Graf 6).
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5. Diskuze

5.1 Uzivani vybranych projevii priinterakci dvou samcii

Sledovani vlivu teritoridlniho postaveni samcti odhalilo prokazatetiny vliv na uzivani
projevu Headbob C, rozdil velikosti se pak projevil na mitfe uzivani projevii Nuchal
crest a Extended throat. Samci anolise rudokorkého (Anolis caroliensis) brani
predevsim béhem obdobi rozmnozovani teritoria, kterd zvysuji jejich Sanci na uspesné
pareni se samicemi a ktera zaroven obsahuji nutné zdroje k preziti. Pfi setkani dvou
samct proto dochazi k nevyhnutelnym potyckam, pfi kterych jedinci uzivaji mimo jiné
pfedevSim vizudlnich signali. Simon (2011) ve své préci zistil, ze mira uzivani
jednotlivych signalii typu Headbob pozitivné ovliviiuje vysledek kompetice mezi
dvéma jedinci. Cast&jsi kyvani hlavou signalizuje druhému samci fyzickou zdatnost a
vydrz. Mira uzivani jednotlivych signdlii maze byt také do jisté miry ovlivnéna
predchozi zkuSenosti jedince. Garcia a kol. (2012) udava, ze vliv vysledku prvni
kompetice nemé vliv na vysledek kompetice nasledujici. Samec, ktery prohral svij
prvni souboj, ma stejné Sance v nasledujicim souboji jako samec, ktery z néj vysel
vitézné. Nicméné Forster a kol. (2005) ve své praci uvadi, ze jsou si samci anolise
rudokrkého schopni na kratkou dobu (méné nez 10 dni) zapamatovat vysledek
predchozi kompetice s identickym samcem. V ptipad¢ predchozi prohry jsou pak
takovi samci pii nasledujicim setkéni se stejnym samcem vii¢i nému méné agresivni,
a tudiZ se u nich sniZzuje uzivani vizualnich signald, spjatych bézné prave s kompetici.
Jednotlivé unikatni dvojice samctt (M1 a M2, M1 a M3 atd.) k sobé sice byly v pribéhu
pokusu, provadéného v této praci, piipustény dvakrat, nicméné Casové rozmezi mezi
jednotlivymi pozorovanimi bylo stanoveno tak, aby se takové moznosti zapamatovani
predchozich vysledkli poméfovani zabranilo. Zaroveni bylo u piibuzného druhu,
anolise hnédého, prokédzano, Ze samci, jejichZ teritoria spolu sousedi, jsou vici sobé
méng¢ agresivni nez vici nezndmym jedincim (McMann et Paterson 2012). Projeveni
tohoto fenoménu bylo zabranéno umisténim kusi lepenky mezi jednotliva sousedici

teraria.

Vliv teritorialniho postaveni na miru uzivani vizualnich projevi, tedy na
vyménu vizudlnich signdlli mezi vlastnikem teritoria a vetfelcem, se z testovanych
projevi podafilo prokazat pouze u projevu Headbob C. Headbob C je jeden

z uzivanych vzort kyvani hlavou s tiklonem, ktery za¢ind jednim velkym, hlubokym
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kyvnutim. Domdci samci projev Headbob C uzivali po celkové delsi dobu a
pfistupovali k jeho uziti diive nez vetfelci, frekvence uzivani vSak ovlivnéna
teritorialnim statusem nebyla. McMann (2000) sice uvadi, Ze jedinci, ktefi byli
vlastnikem teritoria, vykazovali vy$§i miru uzivani vSech projevl typu Headbob,
nicméné samci, které ve svém pokusu pouzil jako domaci, byli vlastniky teritoria
pouze jeden den. V ptipadé mého pokusu byli vSichni samci vlastniky teritorii po dobu
vice nez Ctyf mésicli. Pro zbyvajici projevy se vliv teritorialniho statusu ukazal jako
nepritkazny, domaci samci uzivali tyto projevy stejnou mérou jako samci, kteti byli
v dany moment povazovani za vetielce. Vysledky tedy naznacuji, Ze samci spi$ nez na

domovskou vyhodu spoléhaji na vlastni schopnost soupefit a dle toho i signalizovat.

Existuji studie, které poukazuji na fakt, ze vétsi a mohutnéjsi samci byvaji na
vrcholu hierarchického zebticku (Tokarz 1985) a Ze velikost velkou mérou ovliviiuje
vysledek kompetice dvou samcu (Jenssen et al. 2005). Ne vSichni se vSak v otazce
vlivu velikosti na potencidlni vysledek kompetice shoduji. Napiiklad Summers a
Greenberg (1994) nenasli Zadnou podporu pro toto tvrzeni a to i pies fakt, ze béhem
jejich testovani se rozdil velikosti pokusnych samcti Anolis carolinensis v nékterych
ptipadech vysplhal az na vice jak Ctyticet procent. Velikost jedince ¢i rozmér téch casti
téla, které jsou uzivany pii teritorialni obran¢, hraji podstatnou roli pii poméfovani
dvou samcii. Tokarz (1985) ve své studii zjistil, ze vétsi samci pfibuzného druhu,
anolise hnédého (Norops sagrei), signalizovali svym mens$im protéjskim vyrazné
castéji. K podobnym vysledkiim dosli i Lovern a Jenssen (2001) u juvenilnich jedinct.
Vanhooydonck a kol. (2005) a dvojice Henningsen a Irschick (2011) zjistili pozitvni
korelaci mezi velikosti hrdelniho laloku a silou skusu u anolise rudokrkého. Tato
spojitost se pak ukazala jako jeden z hlavnich faktord, ovliviujich vysledek kompetice
mezi dvéma jedinci. Mensi samci se soubojum s vét§imi vyhybaji (Aragon et al. 2005,
Steffen et Guyer 2014). Rozdil velikosti testovanych jedinci byl proto jednim ze
sledovanych faktort v tomto pokusu s cilem zjistit, zda velikostni vyhoda ovliviiuje
miru uzivani jednotlivych projevil. Pf1 mych pokusech se rozdil velikosti ukézal jako
vyrazny faktor jak pro celkovou dobu uzivani projevu Nuchal crest, tak i pro jeho
Casngj$i uzivani od zacatku pozorovani. Druhym projevem, ktery byl pozitivné
ovlivnén rozdilem velikosti, byl projev Extended throat, kdy vétsi samci pocali uzivat
tohoto znaku diive nez samci mensi. Jak projev Nuchal crest, tak pfedevSim projev

Extended throat se objevuji u kompetujicich samcii v pokroc¢ilém stadiu poméfovani,
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tedy v dobg, kdy uz jsou viici sobé samci pomérné agresivni (Scott 1984). Avsak prace,
kterd by zminovala spojitost mezi uzivanim téchto znakli a rozdili velikosti
komeptujicich jedinci, chybi. Ve zbyvajicich projevech se nepodafilo objevit
statisticky vyznamné rozdily v uzivani. Rozdil velikosti tak mozné hraje roli pro
celkovou schopnost jedince udrzet teritorium, na uzivani vétSiny vizualnich signalt

vSak na zakladé mych vysledki velikost jedince nema vyrazny vliv.

Kombinovany vliv rozdilu velikosti a teritoridlniho statusu se nepodatilo

prokazat ani u jednoho z vybranych projevu.

5.2 Vliv pohlavi predkladaného jedince na uzivani vybranych
projeva chovani domacimi samci

Jsou znadmy ptipady, kdy jeden druh projevu je timZ samym druhem uZivan v ramci
vice kontext.. Ptikladem muze byt uzivani pestie zbarveného peti u ptakt (Peck 1972,
Smith 1972, Ligon et al. 1990, Zuk et al. 1990, Petrie et al. 1991, Penterianni et al.
2007), morfologickych adaptaci, napt. u ryb (Basolo 1990, Benson et Basolo 2006)
apod. Takovéto projevy pak slouzi jak k obran¢ teritoria, tak pti dvofeni samicim. U
anolist rudokrkych jsou témito vicekontextovymi projevy tfi typy kyvéani hlavou —
Headbob A, B a C (Lovern et al. 1999) a projev Dewlap, tedy uvolnéni hrdelniho
laloku (Crews, 1975, Decourcy et Jenssen 1994, Lovern et al. 1999). Druhym tkolem
tedy bylo zjistit, zda-1i vliv pohlavi jedince, ptedkladaného k domacimu samci, ovlivni
jeho signalizaci vici predkladanym jedinclim. Moje pozorovani odhalila vliv pohlavi
predkladaného jedince na vysledné uzivani projevu Dewlap. Samci, ke kterym byla
samice umisténa do teraria, vystavovali svlij hrdelni lalok po celkové delsi dobu, nez
pti kontaku se samci. K podobnym vysledkiim dosel i Simon (2011), ktery provadeél
svj vyzkum na pfibuzném druhu, anolisi hnédém (Norops sagrei). Z této prace by
vyplyvalo, Ze samci projevu Dewlap pfi setkdni se samicemi piikladaji vétsi vyznam
ve srovnani se zbyvajicimi projevy. Nicmén¢ vice autord (Orell et Jenssen 2003,
Laivilaux et Irschick 2006) nepovaZzuje projev Dewlap jako vyznamny Cinitel pii
samic¢im vyberu. Laivilaux a Irschick (2006) navic uvadi, ze pti jejich pokusech samci
uzivali tohoto projevu v kontaktu se samicemi zfidka. ZvySené uZzivani projevu
Dewlap vi¢i samicim vSak mtize pusobit stimulativné na ochotu se patit (Simon 2011).
U zbyvajicich zkoumanych projevii, Headbobu A, B a C, se nepodatilo prokazat

signifikantni rozdil uzivani téchto projevii. To koresponduje s poznatky z prace,
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ptedlozené¢ Lovernem a kol. (1999), kdy byli pfedmétem pokusu dospéli jedinci
anolise rudokrkého a do jisté miry i s vysledky Loverna a Jenssena (2001), kteti
pokusy provadéli na juvenilnich jedincich. Jak dospéli, tak juvenilni jedinci, uzivali
téchto projevl stejnou mérou, nezavisle na situaci, ve keré se nachazeli. Stejné tak
Orrell a Jenssen (2003) uvadi, ze Headbob A, B i C jsou uZivany nezavisle na kontextu
dané situace. Je tedy ziejmé, ze zadny ze tii typl kyvani hlavou neni samci uzivan

specificky za urcité situace.
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6. Zavér

Cilem prace bylo zjistit, zda-li se mira uzivani jednotlivych projevii lisi v zavislosti na
rozdilu velikosti a teritoridlnim postaveni dvou soupeticich samct, vlastnikem teritoria
a vetielcem a zda-li je mira uzivani jednotlivych projevii u samcti ovlivnéna pohlavim

jedince, se kterym jsou samci konfrontovani.

Vliv teritorialniho postaveni se podafilo prokazat pro uzivani projevu Headbob
C pro veli¢iny celkové trvani a latence. Rozdil velikosti se ukazal jako vyznamny pro
uzivani projevi Nuchal crest pii veli¢inach celkové trvani a latence a dale pro projev
Extended throat pti veli¢in¢ latence. Vliv pohlavi piedkladaného jedince ukazal jako
vyznamny pro uzivani projevu Dewlap. Zbyvajici projevy nebyly ovlivnény zadnym

z vySe zminénych faktord.
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