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Abstrakt:

Diplomova prace se zabyva plodnosti a jejimi vysledky u masného skotu
plemene limousine ve sledovaném chovu. Prace se kratce vénuje 1 porodnim
hmotnostem telat, jejich zivotaschopnosti a dobam oteleni plemenic. S ohledem na
tyto zkuSenosti bylo cilem této prace zpracovat piehledny materidl o veku
Cistokrevnych a ktizenych jalovic zarazenych prvné do reprodukce. Dale posoudit
vysledky zabiezdvani plemenic po inseminaci, embryotransferu a pfirozené
plemenitb¢. V neposledni fadé zmapovat obtiznost porodl krav a jalovic po umélych
metodach reprodukce a pfirozené plemenitby. Na zavér praci doplnit o porodni
hmotnosti telat a zjistit hmotnostni rozdil mezi bycky a jalovickami. Hodnoceni
vysledkt bylo provedeno s vyuzitim zakladnich statistickych charakteristik. Zjisténé
udaje byly vyhodnoceny podle pouzité metody zapousténi s ohledem, zda se jednalo
o kravu ¢i jalovici. VEk cCistokrevnych jalovic pii 1. zapusténi je 26,1 mésict. Do
reprodukce byly ktizené jalovice pouzivany jako piijemkyné embryi ve veku 22,6
mésict. Do ptirozené plemenitby se kiizenky poprvé poustély v 28 mésicich s ohledem
na sezénnost zapousténi. Uspénost zabiezavani po 1. zapu§téni inseminaci je
srovnatelné s embryotransferem tedy 62 a 63%, u pfirozené plemenitby 92%. Nejvice
snadnych porodl bylo zjisténo po pfirozené plemenitbé a to 95%, po inseminaci 89%
a po ET pouze 61%. Narozené jalovicky mély o 2 kg menSi porodni hmotnost nez
bycci a tim i snadnéjsi procento porodi. Od roku 2001-2014 se zvysila porodni
hmotnost telat o 2 kg. Primérna porodni hmotnost v roce 2014 je 41kg. Nejoblibeng)si

doba oteleni byla od ptlnoci do 4 hodiny ranni a to pro 30% plemenic.

Kli¢ova slova: masny skot, limousine, reprodukce, plodnost, veék, porod



Abstract:

This thesis focuses on the fertility and fertility results in a monitored breeding
herd of Limousin beef cattle. It includes a brief discussion of calf birth weights, their
viability, and the time of calving. Taking this information into account, the main
objective of this thesis is to present concise and accurate information regarding the age
of purebred and crossbred heifers when they are first included in the reproduction
process. The thesis also aims to evaluate the pregnancy success rates for insemination,
embryo transfer, and natural breeding. Finally, the thesis tracks the calving difficulties
experienced by cows and heifers after artificial reproduction methods and natural
breeding. The conclusion includes calf birth weight figures and identifies the weight
difference between newborn bulls and heifers. The results were evaluated using basic
statistical characteristics. The collected data was analyzed according to the breeding
method used and taking into account whether a cow or a heifer was involved. The age
of purebred heifers during their first breeding is 26.1 months. The age of crossbred
heifers included in the reproduction process as embryo recipients was 22.6 months. In
the case of natural breeding, the crossbred heifers were first included at the age of 28
months due to the seasonality of the breeding season. The pregnancy success rate for
first breeding by insemination is comparable to that for embryo transfer — 62% and
63% respectively; in the case of natural breeding, the success rate is 92%. The highest
number of easy births was determined for natural breeding (95%), followed by
insemination (89%), and embryo transfer (only 61%). The birth weight of heifers was
2 kg less than that of bulls, and thus the number of easy births was higher. The average
birth weight in 2014 was 41 kg. The top calving time was between midnight and 4:00

am (30% of the breeding cows).

Keywords: beef cattle, Limousin, reproduction, fertility, age, birthing process
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1. UVOD

Plemeno limousine vzniklo v limousinské oblasti v jihozapadni Francii. Patii
mezi pozdnéjs$i masna plemena, proto se plemenice zapousti ve dvou a teli ve tfech
letech staii. Kravy vykazuji dobré matetské vlastnosti a jsou dostate¢né mlécné.
Prednosti téchto plemenic je dobré zabfezavani s piiznivym mezidobim, dlouhovékost

a predevsim snadnost porodil oproti jinym masnym plemeniim.

Dobra reprodukce a plodnost je u v§ech masnych plemen skotu rozhodujicim
predpokladem ekonomiky chovu. K zajisténi dostate¢ného poctu zvirat pro ucely
Cistokrevné plemenitby 1 uzitkového kiiZeni je nezbytné vyuzit vSechny dostupné

zpusoby reprodukce, které vyhovuji systému chovu krav bez trzni produkce mléka.

V soucasné dobé je modernim trendem ve Slechténi vyuZiti metod umeélé
inseminace a embryotransferu s kombinaci pfirozené plemenitby, aby bylo dosazeno
co mozna nejvyssi procento zabtezlych plemenic. Pouziti inseminace zajisti znacnou
finan¢ni usporu u malého poctu plemenic a umoZzni zapousténi nejlepSimi plemeniky
1 ze zahranici jako pfedpoklad rychlého zkvalitnéni stdda. Pfi pfenosu embryi se ziska
geneticky hodnotné potomstvo po vynikajicich rodi¢ich s pouzitim geneticky méné

hodnotné piijemkyné&.

Pfi neuspéSném zabteznuti plemenic po metodach asistované reprodukce je
vyhodné zajistit biezost pomoci plemenného byka plisobiciho v pfirozené plemenitbé,

ktera dosahuje velmi dobrych vysledkii.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Vznik masnych plemen skotu

Ptirodni, ekonomické a socidlni podminky v zemich, kde byl chov jednotlivych
masnych plemen zapocat, byly urCujicim momentem organizace chovu masného
skotu. Ridké osidleni obyvatelstvem, malé a vzdalené odbytisté mléka, nepiiznivé
podminky prostiedi, extenzivni vyuzivani zemédélské pidy s rozsahlymi pastevnimi
plochami vedly tamni zemédé&lce k orientaci a na vyrobu a export hovéziho masa pfi
nizkych nérocich na ustajeni a vyzivu zvifat vzhledem k minimélni potfeb¢ jadrnych

krmiv a odchovu telat spole¢né s matkami (Zahradkova, 2011).

Zaklady chovu vétSiny masnych plemen skotu byly polozeny v Anglii, odtud
se plemena postupné rozsifila do celého svéta. Podle Strapaka (2013) se jedna o
plemena hereford, aberdeen angus, galloway a highland. Na rozdil od evropskych
plemen se vyznacuji menSim az stfednim ramcem téla, jsou ranéjsi, s vybornymi

pastevnimi schopnostmi a vyuZitim objemovych krmiv.

Zahradkova (2011) se zmifluje, ze v zemich jako je Francie, byla néktera
plemena s kombinovanou produkci jednostranné Slechténa na masnou uzitkovost,
¢imz vznikla masnd plemena vyznacujici se pravé vybornou masnou uzitkovosti
véetné kvality masa. Strapak (2013) uvadi jako pivodni francouzskd plemena
charolais, limousine, blonde d” aquitaine, a belgické modré, které se vyznacuji vétSim
ramcem téla, jsou pozdné&jsi, vynikaji vysokou intenzitou rlstu a vybornym osvalenim.
Zahradkova (2011) dopliiuje, Ze z pohledu masné uzitkovosti je produkce téchto
plemen charakterizovana vysokym podilem libového masa s nizkym ukladdnim tuku.
Kromé Evropy je tato skupina plemen vétsiho télesného ramce stale vice chovana i v

Severni Americe.



2.2 Charakteristika plemene Limousine

Plemeno pochazi z limousinské oblasti v jihozapadni Francii, je to oblast
klimaticky pomérné drsna (Teslik, 2000). Podle Zahradkové (2011) jsou v této
oblasti teplotni rozdily od — 15°C do 30°C v nadmoiské vysce az 1000 m. Az do 1.
pol. 20 stol. byla zvitfata s velkym télesnym ramcem, dobfe vyvinutou svalovinou a
pevnym postojem vyuzivana k tahu. Selekci na tyto vlastnosti vzniklo masné plemeno
s velkym podilem svaloviny a nizkym podilem tuku. Teslik (2000) se domniva, ze se
tyto vlastnosti staly zdkladem pro vysokou produktivitu tohoto dnes velmi populérniho

plemene skotu, které¢ se z Francie rozsitilo do celého svéta.

Sambraus (2006) tvrdi, Ze skot plemene limousine byl do Ceské republiky
importovan koncem 20. stol. nejdiive z Mad’arska, nasledn¢ z Francie. Zahradkova
(2011) se zminuje, ze inseminaci proveétenymi francouzskymi byky se podatilo zvysit
rustovou schopnost telat, ktera spolecné s vybornou masnou uzitkovosti vzbudila

zajem chovatell o toto plemeno.

Podle Sambrause (2006) jsou zvitata stfedniho télesného ramce, pravothlého
télesného formatu. Srst je jednobarevné Cervenohnéda s prosvétlenim okolo oci a
mulce a rovnéZ spodni ¢asti hrudniku. Byci jsou zbarveni tmavéji. Hlava je pomérné
mald, mulec rizovy. VSechny zmasilé ¢asti téla jsou siln¢€ osvalené. Kostra je jemna,
rohy a paznehty svétlé. Strapak (2013) udéava, ze kravy dosahuji v dospélosti
hmotnosti 650 — 750 kg a vysky v kohoutku 135 — 145 cm. Byci v dospélosti vazi 1000
— 1300 kg, a vyska podle Sambrause (2006) v kohoutku dosahuje 140 — 148 cm.
Zahradkova (2011) upozoriiuje, Ze se jalovice zatazuji do reprodukce pozdéji, cilem
Slechténi je dosahnout véku pii prvnim oteleni do 40 mésicti. Vyznacuje se dobrou
chodivosti, pastevni schopnosti pii vysoké konverzi objemnych krmiv. Kravy vykazuji
dobrou plodnost, matetské vlastnosti, mlé¢nost a snadné teleni. Teslik (2000)
poukazuje na délku produktivniho Zivota krav. Ve stadech nejsou Z zvlaStnosti kravy,
které daly za Zivot vice nez 10 telat. Dle Sambrause (2006) ro¢ni uzitkovost dosahuje
asi 4100 kg mléka o tuc¢nosti 4,0% a obsahu bilkovin 3,2% . Zahradkova (2011) pise,
Ze jateCna zvifata maji vybornou zmasilost. Maso je jemné, Stavnaté, ale s niz§im

mramorovanim. Limousine je s oblibou vyuzivan v uzitkovém kiiZeni.



2.3 Reprodukce ve stadé masného skotu

U skotu reprodukce znamend obnovovani stdda. Systematické zvySovani
reproduk¢éni vykonnosti stadda krav a jalovic je zékladni podminkou intenzifikace
vyroby, kdy lze pozitivnim zplisobem ovlivnit reprodukéni potencial (Kopecky,

1981).

Reprodukce stada krav a jalovic ma v zivo¢isné vyrobé vysadni postaveni.
Uroven reprodukéni vykonnosti zvitat zasahuje ptimo do ekonomiky chovu intenzitou
zabfezavani, ro¢ni produkei telat a vyrobou masa. Plemenice by méla pravidelné rodit

kazdym rokem zivé a zivotaschopné tele az do vysokého véku (Kopecky, 1981).

V masnych stddech je narozené tele jedinym produktem chovu a pocet
odstavenych telat na 100 krav zakladniho stdda je jeden z rozhodujicich ekonomickych
ukazatelli. Proto v téchto stddech plati kategoricky zasada, Ze masné krdva musi dat

»kazdy rok tele* (Teslik, 2000).

2.3.1 Plodnost

Plodnost u skotu velkou mérou ovliviiuje jak mlé¢nou, tak i masnou uzitkovost,
proto vyznamnym zplisobem rozhoduje o ekonomickych vysledcich chovu. Vazba
laktace na reprodukci, stejné jako jatecného produktu na reprodukci, vede ptes
plodnost, tj. pfes narozené tele (Zahradkova, 2011). Uspokojivé plodnosti mize byt
dosaZeno jedin¢ tehdy, probihaji-li nerusené a synchronné vSechny dil¢i pochody
reprodukéniho cyklu. Plodnost krav je schopnost produkovat vajicka schopna
oplozeni, pravidelné¢ zabfezavat a rodit normalné vyvinutd a Zivotaschopnd telata
(Kopecky, 1981). Reprodukéni vykonnost mize byt vyjadiena schopnosti kravy

zabfeznout a porodit Zivotaschopné potomstvo (Strapak, 2013).



2.3.2 Vlivy pisobici na plodnost skotu

Plodnost skotu ovlivituje pomérné rozsahly pocet Ciniteld. Obecné rozd€lujeme

vlivy ptsobici na plodnost jako:

1) Vnitrni (genetické) viivy (Strapak, 2013)
» Dédicnost
» Vek krav a poradi teleni
» Zdravotni stav a poruchy plodnosti
»  Produkce mléka
» V¢k pti prvni pripusténi a prvnim oteleni
>

Télesna kondice krav

2) Vnéjsi (negenetické) viivy (Kudla¢ a Elecko, 1987)
» Klimatické a mikroklimatické vlivy

Vyziva a krmeni

Technologie ustajeni

Management stada, Groven zootechnické prace, lidsky faktor

YV V V VY

Selekce

Dalsi vlivy vnéjsiho prostiedi na reprodukci (Strapak, 2013)

vybér plemenného byka a kvalita inseminac¢ni davky

o vyhledani fije a optimalni ¢as na zapusténi plemenic

e inseminaéni technik (rozdily v zabfezavani plemenic 5-10%)
e pouziti sexovanych insemina¢nich davek

o velikost stada (vyS$si zabtezavani v mensSich stadech)

e hygiena plemenic v obdobi teleni

Kopecky (1977) pise, Ze plodnost krav je stejné jako kazda jina uZitkova vlastnost
podminéna vice Ciniteli, a to ¢initeli dédi€nymi a €initeli vnéjsiho prostiedi, z nichz
nejzavaznéjsi je vliv vyzivy, dédi¢nosti a klimatu. Podle dosavadnich Setfeni je
dédivost plodnosti pomérné nizka a kolisa od 0,1 —0,2. Z toho vyplyva, Ze o plodnosti

krav rozhoduji pfedevsim podminky prostiedi. Zahradkova (2011) potvrzuje velmi



nizkou dédivost ukazatell plodnosti, z ¢ehoz vyplyva, ze o plodnosti ve stadeé
rozhoduje predevSim chovatel a podminky chovatelského prostiedi ve vztahu k
plodnosti se management reprodukce zaméfuje na vybér krav a byka z hlediska
obtiznosti teleni, hmotnosti narozenych telat, thynt telat, ristové schopnosti telat a

matefskych vlastnosti krav.

Kudlac a Elecko (1987) udavaji, Ze plodnost krav se fyziologicky s pfibyvajicim
veékem stoupa do 4. laktace, tj. asi do 6 let zvifete, zlstdva na dobré Grovni pii 5-7

laktaci, poté postupné klesa a vyrazny pokles je zaznamenan po 10 roku Zivota.

Strapak (2013) piSe, Ze dobré a pozadované ukazatele plodnosti do vysokého véku
je mozné dosahovat pouze pii dobrém zdravotnim stavu plemenic (bez zadrzeni
placenty, zanétli a infekci pohlavnich orgéni, metabolickych poruch, nepravidelnosti
cyklu a fije, embryonalni mortality). V souvislosti se zvySovanim produkce mléka u
vysokoproduk¢nich dojnic dochazi ke snizeni reprodukénich schopnosti. Vyskytuje se
ukazatel reprodukce se pozaduje zachovat priméteny rust telat a jalovic a denni
piirustek hmotnosti na trovni 700-900 g, ve smyslu zpracovanych standardi a
pozadavkll chovatelské dospélosti jednotlivych plemen skotu. Télesna kondice krav
vyjadiuje aktudlni stav tukovych rezerv, kdy pfetu¢néla nebo hubend plemenice

nevykazuje dobré reprodukéni vlastnosti.

Podle Zahradkové (2011) vyziva vyznamné ovliviiuje nastup pohlavni a
chovatelské dospélosti jalovic 1 projevy pohlavnich funkci béhem Zzivota jedince.
Posuzovani vyzivného stavu plemenic, tj. té€lesné kondice, je dilezitym chovatelskym
opatfenim v chovu krav bez trzni produkce mléka. Uroveii vyzivy se u této kategorie
krav v prubéhu roku méni a to v zavislosti na dostupnosti pastevniho porostu a jeho
kvalité. Kopecky (1977) tvrdi, Ze nedostate¢nd a nespravna vyziva zhorsuje u krav i u
jalovic plodnost, popiipad€ zplisobuje jejich sterilitu. U bfezich matek zplsobuje
nedostatetna a biologicky neplnohodnotnd vyziva vyS$i embryondlni hynuti a

sniZzenou zivotaschopnost narozenych telat.

Zahradkova (2011) se zminuje, ze klimatické vlivy se projevuji intenzitou svétla
a slunecniho zafeni, teplotou, tlakem, vlhkosti a proudéni vzduchu. Dlouhodobé¢

extrémné nizké nebo vysoké teploty v pribéhu dne i noci neptizniveé ovliviuji projevy



fije a zabfezavani plemenic. Z hlediska ro¢niho obdobi l1ze nejvyssi zabiezavani
Elec¢ko (1987) pisi, ze teplota je v pribé¢hu ro¢niho obdobi v zévislosti na zemépisné
Sitce velmi proménlivy faktor. U krav se optimalni teplota pro pritbéh pohlavnich

funkci pohybuje kolem 12 °C.

Kopecky (1997) dodava, Ze u plodnosti plemenic se projevuji jednotlivé slozky
klimatu i1 rocni obdobi jako celek. Vliv rocni doby a klimatu je vSak kumulovan s
ucinkem rozdilné vyzivy, poptipadé povahy krmeni, takze je dosti obtizna analyza

ucinku jednotlivych ¢initeli.

Podle Strapaka (2013) ma vliv technologie ustajeni plemenic na reprodukci vliv
hned ze dvou pohledt. Z prvniho pohledu je typ ustajeni, aby co nejvice umoznoval
ptirozené chovéni plemenic (naskakovani na sebe) a z druhého pohledu jsou to
konstrukce mastale a stie$niho plasté ustajovaciho prostoru z divodu dostate¢ného
osvétleni stije. Kudla¢ a Elecko (1987) dodéavaji, ze mikroklima staji rovnéz
vyznamné ovliviiuje plodnost zvitat. Vysoka relativni vlhkost ve staji, vysoka teplota
a silné proudéni vzduchu pisobi na plodnost nepiiznivé. Jako optimalni hodnota pro

teplotu ve st4ji je udavano 12°C, pro relativni vlhkost méné nez 75%.

Pod pojmem management stada, Groven zootechnické prace a lidsky faktor ma
Strapak (2013) na mysli troven odchovu jalovic a v€k pfi prvnim zapusténi (oteleni)

a fizeni reprodukce stada.

Selekce predstavuje vyznamny prostiedek managementu stdda. V zakladnim
stadé mizeme vykondavat pro zlepSeni reproduk¢nich ukazatelll pozitivni a negativni
selekci. Kdy pozitivni selekci rozumime vhodny pfipafovaci plan a negativni selekci

je myslena brakace nevhodnych zvitat.



2.3.3 Estralni cyklus skotu (Fijovy cyklus)

Rijovym cyklem u samice se rozumi soubor zmén na pohlavnich organech, v

chovani a celém organismu, které se periodicky opakuji (Jelinek a Koudela, 2003).

Skot patii mezi zvifata polyestricka, fije se opakuje v pravidelnych intervalech,
zpravidla celorocné. U masnych plemen skotu se v zimnim obdobi projevuje
pfechodny utlum cyklické aktivity, tzv. zimni anestrus (Zahradkova, 2011). Estralni
dospélych plemenic skotu periodicky v intervalu 21 dnt (18 — 25 dnti), pfi¢emZ u
jalovic miize byt o jeden den kratsi (Burdych, 1995). Rije trva primérné 24 hodin
(Jelinek a Koudela, 2003).

Rijovy cyklus rozdélujeme podle pievahy organovych a psychickych zmén u
samice do nékolika fazi, respektive jej rozliSujeme podle dostavujicich se zmén na
jednotlivych castech pohlavniho ustroji ur€ovanych hormonalnimi hladinami na

proestrus, estrus, metestrus a diestrus (Jelinek a Koudela, 2003).

a) Proestrus (obdobi pied tiji, 20. — 21 den cyklu)

Folikulostimulujici hormon stimuluje rast folikulu na vaje¢niku; rostouci
folikul produkuje zvySené mmnoZstvi estrogenli (Strapak, 2013). Na vajecniku
pokracuje regrese zlutého teliska; zvysuje se ptivod krve do pohlavnich organii; zevni
pohlavni organy jsou prosadklé krvi a zarudlé; zvySuje se sekrece Zlazek poSevni
predsing; délozni kréek se mirné otevira a produkuje hlen, ktery vyplavuje ptipadnou
infekci; tento sekret vytékd z vulvy, nejdiive je vodnaty, s postupujici dobou fije
houstne a stava se taznym; taznost hlenu patii k vyznamnym kritériim pro nacasovani
inseminace a ¢irost hlenu vypovida o dobrém zdravotnim stavu pochvy a d€lohy. V
dusledku zvyseného mnozstvi estrogentt dochazi ke zméné chovani plemenice jako
neklid, buceni, naskakovani na jiné kravy (Zahradkova, 2011). Hlavni psychickou
zménou je zvySena erotizace, projevy pohlavniho pudu a celkové zvysSeny neklid

samice (Jelinek a Koudela, 2003). V tomto obdobi za¢ina pisobit fijovy hormon



estrogen. Plemenice zac¢ina byt neklidna, je pozornd, pokousi se naskakovat na jiné

kravy. Vulva je zarudla a vytéka z ni fidky hlenity vytok (Burdych, 1995).

b) Estrus (tije 1-2 den cyklu)

Podle Zahradkové (2011) je pfi fiji dokoncena regrese zluté¢ho téliska na
vajecniku; folikul dorostl do tzv. Graafova folikulu, v némz dozrava vajicko;
luteiniza¢ni hormon dokoncuje zrani Graafova folikulu, ktery po skonceni tohoto
obdobi praskne a uvolni se zralé¢ vajicko (ovulace); z vulvy vytéka Ciry hlenity vytok
o vyssi viskozité, ktery se s blizici se ovulaci mirn¢ koufové kali. Aktivni chovani
plemenice ptechazi v pasivni, nechava na sebe skakat jind zvitata stadium ochoty k
pafeni; plemenice ma mirné zvy$enou teplotu, pfijima méné krmiva. Rije trva v
praméru 18 hodin, u jalovic je zpravidla kratsi. Burdych (1995) se domniva, ze pfi
normalnim pribéhu fije trva toto obdobi 12 — 24 hodin. Toto obdobi je optimalni
dobou pro inseminaci. Nejlepsi vysledky bfezosti jsou dosahovany, kdyz je plemenice
inseminovana ke konci tohoto obdobi, v dob¢ ovulace. Zvitata s detekovanou iji rano
se zapousteji tentyz den a zvifata s detekovanou fiji odpoledne se inseminuji druhy
den rano. Jelinek a Koudela (2003) dodavaji, Zze u skotu je ovulace spontanni a

dostavuje se bez ohledu na to, ¢i se samice spafila nebo ne.

c) Metestrus (obdobi po fiji)

Strapak (2013) upozorfiuje, Ze metestrus nasleduje po ovulaci od 2- 5 dne
cyklu. Zahradkova (2011) popisuje, snizenou produkci estrogenti; vysokou aktivitu
luteiniza¢niho hormonu a na misté prasklého Graafova folikulu zacind rast Zluté
télisko, které produkuje hormon progesteron; hlen vytékajici z vulvy je lepkavy; mizi
ptekrveni vnitinich 1 vnéjSich pohlavnich organti; uzavira se délozni kréek; ovulované
vajicko se dostava do vejcovodu, kde je oplozeno; druhy az tieti den po skonceni fije
se objevuje poestralni krvavy vytok z pohlavnich organti; pokud plemenice nezabiezla,

m¢éla by nastoupit dalsi fije za 18 dni po krvi. Chovani plemenice se blizi k normalu.

Toto obdobi trva 12 hodin a inseminace jiz neni vhodna. Podle Burdycha (1995) je
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snizuje pravdépodobnost zabteznuti.

d) Diestrus (obdobi mezi fijemi)

Obdobi aktivity hormonu progesteronu, ktery je snadno detekovan v krvi i
mléce; na vajecniku roste zluté télisko; pokud nedojde k oplozeni, pfichazi z délohy
kolem 18. dne cyklu k vaje¢niku signal v podobé hormonu prostaglandinu F> alfa,
ktery plsobi na zanik zlutého téliska; tim prudce klesa produkce progesteronu a jeho
hladina v krvi a mléce; v krvi se zvySuje hladina folikulostimulujiciho hormonu; na
vajeCniku zacinéd zrat novy folikul, ktery produkuje fijové hormony estrogeny; cely
cyklus se zacina opakovat (Zahradkova, 2011). Luteolytického uéinku PGF> alfa se
vyuziva v podobé syntetického preparatu Oestrophan nebo Remophan k synchronizaci
fiji (Burdych, 1995).

2.3.4 Zarazeni plemenice do reprodukce

Pohlavni dospélost je obdobi, kdy u jedincti obou pohlavi zacinaji byt v
zavislosti na sekreci reprodukénich hormonti a endokrinologickych zménach v
organismu produkovany sam¢i nebo samici pohlavni buiiky (Zahradkova, 2011).
Pohlavni dospélost je zavisla na plemenné pfislusnost a urovné vyzivy. Pohlavni
dospélost neboli puberta u jalovic nastupuje v zavislosti od ranosti plemene ve véku
8-12 meésicu (pii hmotnosti asi 220- 260 kg), asi 40% hmotnosti dospélého zvitete
(Strapak, 2013). Jalovice odchovavané v lepSich podminkach nebo spole¢né ¢i v
blizkosti bycka dospivaji rychleji (Zahradkova, 2011). Podle Rihy (2004) je puberta
definovana jako vk, pfi kterém se objevi prvni fije a dosahuji ji jalovicky v 5. az 20.
mésici zivota. Hlavnim stimulem nastupu puberty je télesny vyvoj, a to vice nez vék
zvitete. Pfi puberté¢ dosahuji jalovice masnych plemen kolem 50% hmotnosti v
dospélosti. Ackoliv mohou jalovice zabfeznout hned po nastupu puberty, neni mozné

je v této dobé zapoustét, protoZze nejsou dostatecné vyvinuty. Dostavily by se potize



pti porodu, nebot’ nejsou v relaci rozméry plodu a porodnich cest matky. Termin

zapusténi zavisi na plemeni, vlastnostech plemenika, na chovatelském zaméru a cili.

Chovatelska dospélost je vek, pii kterém mlzeme jalovice a byky pouzivat
poprvé v plemenitbé, aniz by doslo k naruSeni dokonceni jejich rstu a vyvoje
(Strapak, 2013). Je zavisla na plemenné piislusnosti, urovni vyzivy, ale i chovatelské
strategii. Obecné se plemenice zatfazuji do reprodukce v odpovidajici hmotnosti a
veku, pficemz dulezitéjsi je hmotnost zvifat. Jalovice by se mély poprvé zapoustét pii
dosazeni 65 az 75% zivé hmotnosti v dospé€losti. U masnych plemen skotu je prvni
zafazeni plemenic do reprodukce ovlivnéno jejich ranosti. Slechtitelské programy
jednotlivych masnych plemen chovanych u nés uvadéji pozadovany vék plemenic pfi
prvnim oteleni. Naptiklad plemeno limousine, ktera jsou ramcovéjsi, vyzaduji k
ukonceni svého ristu a vyvinu i pies vybornou riistovou schopnost zvitat delsi dobu.
Obecné jsou jalovice tohoto plemene zapoustény ve veéku cca 24 mésicli i vySSim
(Riha, 2004). Bouska (2006) udavéa pocet dni od narozeni do prvni inseminace. Je
zavisly na ristové kiivee plemene a jeho cilova hodnota se méni s pokrokem $lechténi,
ale také v zavislosti na urovni vyzZivy a zdravotniho stavu jalovic jiZ od narozeni.
Naptiklad pro holstynsky skot je nyni u nas doporu¢ovan vek pii prvnim zapusténi 14-
15 mésict pii hmotnosti 410kg. Burdych (1995) se zmituje o optimalni hmotnosti k

zapousténi, ktera je 420 kg. Tato hmotnost byva dosaZena ve véku 15-20 mé&sict.

Télesna dospélost je charakterizovana dokoncenim télesného ristu a vyvoje.
Urcuje ji ukonceni rastu dlouhych kosti a ukonéeni vymény mlééného chrupu za

trvaly. Skot je t€lesné dospély ve véku 4-5 letech (Strapak, 2013).

Jakmile se zjisti fije u kravy v dobé 42 dni po porodu, je to ptfiznak obnoveni
¢innosti vajecnikil a plemenice je pfipravena k novému zapusténi. V této fiji se
plemenice nezapousti. Nevhodnéjsi doba k prvni inseminaci po porodu je 60-70 dni
po porodu (Louda, 2001). U krav je vhodnost k zapousSténi zavisla jednak na
uzitkovosti plemenice a dale na prtibéhu poporodniho obdobi. Kravy je proto vhodné

zapoustet 60-80 dni po porodu (Burdych, 1995).



2.3.5 Zpisoby plemenitby

V chovu krav bez trzni produkce mléka je mozné k zapousténi plemenic vyuzivat
byka (byky) ptsobici v piirozené plemenitbé a zajistujiciho biezost ve stade
(Zahradkova, 2011). Oba zptisoby se nevylucuji, naopak pii vhodném pouziti se
vzajemné dopliiuji. Je mozné pro druhou a tieti {iji vyuzit inseminaci. Pak nasleduje
obdobi bez zapousténi, které je nutné pro spravné urceni otcovstvi. Pak jiz mizeme
plemenici dat pod byka do pfirozené plemenitby (Teslik, 2000). V né&kterych
ptipadech vSak délka bfezosti neumozni jednoznacné urcit ptivod telat a ten pak musi
byt stanoven na zaklad¢ analyzy DNA. Chovatel¢, ktefi produkuji plemenna zvitata a
aktivné se ve svych stddech zabyvaji Slechtitelskou praci, se bez inseminace
neobejdou. Naproti tomu chovatelé vyuzivajici ve svych chovech uzitkového kiizeni
za ucelem produkce zdstavového ¢i jatecného skotu uplatiiuji ve vétSim rozsahu
prirozenou plemenitbu (Zahradkova, 2011). Inseminace a embryotransfer patii mezi
metody fizené reprodukce u skotu (BouSka, 2006). Pfenos embryi jako moderni
biotechnologickd metoda muize vyznamné piispét k rozvoji a racionalizaci chovu

masnych plemen skotu (Teslik, 2000).

a) Prirozena plemenitba

Pted piipoustéci sezonou jsou byci zdravotné prohlédnuti. Podle potieby jsou jim
upraveny paznehty (Teslik, 2000). Pied prvnim pfipousténim a dale kazdoro¢né by
m¢él byt byk vySetfen nejen na infekéni choroby, na které se vySettuje celé stado, ale
také na pfitomnost pivodcl pohlavnich ndkaz kampylobakteriozy a trichomonazy.
Vysetiuje se vyplasek predkozkového vaku (Bouska, 2006). I kdyz vétSina bykl
masnych plemen neni agresivni, jsou agresivni jedinci ze stdda vyrazovani (Teslik,

2000).

Mladi plemenni byci jsou odchovavani formou testu vlastni uZitkovosti na
odchovnach plemennych bykt, poptipadé je jejich odchov realizovan u chovatele.

Pokud je byk pii zdkladnim vybéru vybran do plemenitby mize byt teoreticky jiz



zhruba ve veku 14 mésict zafazen do plemenitby. Takto mlady byk vSak neni na préci,

ktera se od n¢ho ocekava plné ptipraven (Zahradkova, 2011).

Nasazeni byka do stdda by nemélo byt pfed dosazenim 14 az 16 mésict véku, i
kdyz pohlavni dospélost nastupuje u bykd jiz pted dosazenim jednoho roku. Vhodné&;jsi
je tyto byky ponechat v prvém roce jako rezervu pro ptipad nahlého vyrazeni
plemenika ze stada (Teslik, 2000). Po piiblizné ptlroénim pobytu na odchovné, kde
jsou specifické podminky chovu - vyZiva, technologie ustajeni, socidlni hierarchie ve
skupiné, navyk na vodéni na ty¢i apod., byk prichazi do nového prostiedi. V novych
podminkdéch si musi zvyknout na zménu krmné dadvky formou pastevniho porostu, na
volng¢jsi pohyb a pohyb na pastvin€ viibec (Zahradkova, 2011). Byky francouzskych
plemen je lépe vzhledem k pozdé€jSimu ukoncéeni vyvinu vyuZzivat az od 2 let véku.
Mladému bykovi se pridéluje 10, nejvyse 15 krav, dvouletému 20 krav, vyspélému
nejvyse 35 krav (Burdych, 1995). Plemenice po 1 — 2 inseminacich se pietadi do
skupiny, kde pisobi plemenik a zapusti vSechny tzv. ptebihalky. Pfi této kombinaci je
mozno piiméfené zvysit pocet plemenic na jednoho byka a dosdhnout ptiznivého
zabtezavani krav (Zemédélec, 2010). Pti dodrzeni téchto zédsad, lze predpokladat

vysledek biezich plemenic nad 90% (Dufka, 1995).

Pii vySSim zatizeni je riskovana niZ§i bfezost stada, nebot mnoho plemenic
jednoho byka vysiluje. Pfi pouziti inseminace ve stadé 1ze pocet plemenic na jednoho
byka zvysit, pii del§im insemina¢nim obdobi az ztrojnasobit. Ve stadech zapsanych v
plemenné knize lze ve stadé¢ pouzivat pouze jednoho byka. Pfi pouziti pfirozené

plemenitby se zdsadné€ neprovadi ve stad¢ synchronizace fije.

Ve vétsich stadech mohou byt nasazovani byci 2, popt. vice. Pokud je jeden byk
star§i a mohutnéjsi nez druhy, je pravdépodobné, Ze vytvorena hierarchie nenarusi klid
stdda a nedochazi k zapastim o kryti fijicich se krav. Pfi vyrovnanosti plemeniki je

vhodnéjsi je v rychlé rotaci stfidat, nez je ponechat ve stad¢ spolu, kdy pak dochazi

mezi nimi k vzdjemnym poty¢kam a plemenice nejsou kryty (Teslik, 2000).



b) Inseminace skotu

Inseminace skotu ptedstavuje jednu z nejprogresivnéjsich metod Slechténi skotu a
fizeni reprodukéniho procesu. Inseminace ptispéla k rozvoji metod kontroly dédicnosti
mlééné a masné uzitkovosti a zdravi i biotechnickych metod (Louda, 2001).
Inseminaci rozumime vpraveni semene do pohlavnich orgdnti plemenice rukou
inseminac¢niho technika (Bouska, 2006). Biezost po prvni inseminaci je v soucasné

dobé 40,9% u krav, 60 % u jalovic (Kvapilik, 2014).

V soucasné dobé je inseminace prevladajici metodou plemenitby v dojenych
stadech skotu. V chovu krav bez trzni produkce mléka je ptrevladajici metodou
plemenitby pfirozena plemenitby kombinovana s inseminaci v chovech, kde se provadi

intenzivni $lechtitelska prace s cilem produkovat plemenné byky a jalovice (Louda,
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0 vyhledavani fijicich se krav, jejich fixaci pfi inseminaci a zjiStovani gravidity

(Teslik, 2000).

VSsichni byci plsobici v inseminaci i1 pfirozené plemenitbé, musi podle ,,zédkona o
Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodarskych zvitat €. 154/2000 Sb.* projit bonitaci
a zakladnim vybérem byk, ktery provadi vybérova komise uréena prisluSnym Svazem
chovatelt. Licentovany byk obdrZzi tzv. ,,statni registr plemenného byka®, ktery slouzi
k jeho celoZivotnimu oznaceni. Statni registr se uvadi na inseminacnich davkach a
zapisuje se do karty plemenice pfi inseminaci. Slouzi téz k potvrzeni ptivodu potomkt

plemenika (Louda, 2001).

Priprava k inseminaci a provedeni inseminace

Pfed provedenim inseminace je nutné provést anamnézu plemenice, kde
zhodnoti ptfedchozi plodnost, urovent chovatelskych podminek vcetné prvni fije,
posledni teleni, pribéh pohlavniho cyklu, a ptedeslého plemenika (Gamdéik a
Kozumplik, 1984). Predpokladem k provedeni inseminace je piesnd identifikace
plemenice ohlaSené inseminaci. Po posouzeni zdznamu v prikazu plemenice zhodnoti

inseminacni technik u jalovice v€k a hmotnost, u kravy dobu od teleni do ohléaseni fije,



ptipadné dobu od posledni inseminace. Na zdkladé vysledkd vySetfeni inseminacni

technik rozhodne, zda je zdravotné zpisobila k inseminaci (Louda, 2001).

Ptiprava pfed inseminaci probiha tak, Ze se technik ptevlékne do ¢istého odévu

a pripravi si pomicky, které bude k inseminaci potiebovat (Gamcéik a Kozumplik,

1984)

Piiprava inseminaéni davky:

1.

Inseminacni davka- pejeta je uloZena v transportnim kontejneru pod tekutym
dusikem -196°C (Strapak, 2013). Pro uchovani, transport a manipulaci s
pejetami plati zdsada trvalého ponofeni spermatu v tekutém dusiku. Pred
hodnocenim aktivity, nebo pfed inseminaci se inseminacni ddvka rozmrazi
ponofenim pejety (dutinky) do vodni lazné o teploté 38-40 stupiiti Celsia po
dobu 12-25 sekund (Louda, 2001). Strapak (2013) piSe, ze minimalni ¢as pro

rozmrazovani pejet s objemem 0,25ml je 15 sekund.

Dutinka se vyjme a osusi buni¢inovou vatou (Louda, 2001). Divodem k
osuseni pejety je zabranit prudkému poklesu teploty vlivem odpafovani vody
z jejiho povrchu. Pii manipulaci s inseminacni davkou (vkladani do aplikatoru,
pfenos do mastale) by se teplota neméla pohybovat vic jak do plus minus 5 ti

°C (Strapik, 2013).

Konec dutinky s vatovou zatkou se promne mezi prsty, aby se zatka uvolnila.
Dutinka se zasune do inseminacni aparatury, konec bez vatové zatky se
ntzkami odstfihne. Jednordzova kryci pipeta se navlékne na aparaturu a zajisti
se proti skluzu tésnicim krouzkem. Jemnym zatlacenim na pist se odlepi vatova
zatka a sperma vytla¢i (Louda, 2001). Vykoname zkousku tésnosti, jemnym
zatlaCenim na pist aplikatoru se odlepi vatova zatka pejety, kterd vytlaci

ejakulat do Spicky pejety (Strapak, 2013).



Mista deponovani spermatu

Inseminac¢ni davka se nejcastéji prenasi do kanalku krcku délozniho. Prostredi
d€lozniho krcku je znam svymi piiznivymi G¢inky pro spermie. Cervikalni hlen ma
vlastnosti biologického filtru, zachytava v§echny necistoty a mrtvé spermie, do délohy

pousti jen spermie s progresivnim pohybem (Gam¢ik a Kozumplik, 1984).

Intracervikalni metoda deponovani spermatu se déli podle toho, je-li semeno
deponovéno do piedni nebo zadni Casti d€lozniho krcku, mluvime o inseminaci

hluboké nebo povrchové (Louda, 2001).

Postup pri inseminaci

Plemenici ur¢enou k inseminaci je potfebné z bezpecnostnich a hygienickych
divodu fixovat. Nasledné provedeme identifikaci plemenice. PouZijeme inseminacni
rukavice a na né nastiikdme Kerolan nebo jiny doporuceny gel vhodny k tomuto uc¢elu

(Strapak, 2013).

Ukazovackem a prostfednikem levé ruky se rozeviou stydké pysky a zavede s
inseminacni pipeta zdola nahoru, pod uhlem asi 45 stupiili, ptes predsin poSevni. Po
proniknuti hrotu pipety z poSevni predsiné do pochvy (10-15 cm), je pipeta dale
zavadéna témét ve vodorovné poloze do blizkosti délozniho krcku. Leva ruka,
chranéna rukavici se zasune do kone¢niku plemenice (Louda, 2001). Pokud je to
nutné, vyprazdnit konecnik (Burdych, 1995). Poté se provede jemna masaz délohy a
uchopi se pres sténu stieva kréek v blizkosti ¢ipku. Dé€lozni kréek se opatrn€, bez
jakéhokoliv nasili, navlékne na pipetu. Jeji hrot mé proniknout asi do poloviny
délozniho krcku (tj. 3-5 cm). Pomalym stiskem pistu stiikacky se vytlacuje sperma a
deponuje se po vétsi plose sliznice kanalku délozniho krcku. Po vytlaeni spermatu z
pipety se drZzi pist stale stisknuty, pusti se délozni kréek, vysune se ruka z kone¢niku a

soucasné se vysunuje pipeta (Louda, 2001).

Po umél¢é inseminaci se musi plemenici zabranit v pfipadném tlac¢eni uchopenim
ktize na hibetu a soucasném tlaku na bedra. Proto se doporucuje plemenici alespon 10-

15 minut provadét (Gamcéik a Kozumplik, 1984).



Reinseminace

opakovan¢ inseminovat v téze fiji. Reinseminace se provadi semenem téhoz byka.
Reinseminuji se vSechny plemenice, které¢ za 8 hodin po inseminaci projevuji jeste
ptiznaky pohlavniho vzruchu. Plemenice inseminované rano se reinseminuji vecer a
plemenice inseminované vecer se reinseminuji rano (Louda, 2001). Ve stadech s
velmi dobrou organizaci prace a dobrym managementem se miizou pii vyuziti

reinseminace zvysit vysledky asi o 4% (Strapak, 2013).

c) Embryotransfer (ET)

Ptenos embryi predstavuje biotechnicky postup fizené reprodukce, pii kterém se
do pohlavnich organi geneticky méné cenné samice (piijemkyné- recipientky)
pfenesou embrya od vynikajici matky (darkyné-donorky) piipusténé plemenarsky
velmi hodnotnym bykem, za tucelem ziskani geneticky hodnotného potomstva

(Strapak, 2013).

Efektivnost ET je individualni, nebot’ 15-20% potencionalnich darkyn nereaguje
na provedenou superovulaci. I od spolehlivych darkyn lze ziskat jen omezeny pocet
embryi, v intervalu 5-6 tydnd. Od nejlepSich krav 1ze v priiméru ro¢né ziskat 30 embryi
(Louda, 2001). Idealni odezva 5 az 12 embryi se ziska z jedné téetiny darkyn. Nicméné
malé procento darkyn vyprodukuje vice nez 20 dobrych embryi a velmi ziidka 50

embryi (Fao, 1991).

ET u skotu nabizi chovatelské praxi pomérné Siroké vyuziti (Louda, 2001):

o produkce telat od geneticky cennych rodict

e zkracovani genera¢niho intervalu a Slechtitelské vyuziti MOET
(multipleovulation ET)

o ziskavani telat od neplodnych krav

o ziskavani masnych telat od mlé¢nych krav



e produkce telat pozadovaného pohlavi (sexovani embryi)
e export a import embryi

e uchovavani embryi ohrozenych plemen skotu (genové rezervy)

Podle Strapaka (2013) dale nabizi:

e genectické zlepSeni v chovech vyuzitim vlastnich darkyn vysoké genetické
hodnoty

o vicenasobné vyuziti nejlepSich potencialnich matek plemennych byku

Louda (2001) zatazuje mezi faktory rozhodujici o tispésném vyuziti ET v praxi:

teoretické a praktické znalosti pfenosového tymu (zootechnik, veterinaf,
inseminacni technik)

o selekce darkyi embryi (plemenna hodnota, zdravi, pravidelny pohlavni cyklus)
o synchronizace fije mezi darkyni a pfijemkynémi

« morfologicka kvalita pfenaSeného embrya

e odborna uroven zajiStujici konzervaci, obchod s embryi a dalsi servis pro

farmarte

Strapak (2013) mezi faktory dopliuje:

o kuvalita ziskanych embryi
e vyvojova stadia prenesenych embryi

e zvolend metoda ptenosu

Kritériem uspeSnosti ET je zabfezavani piijemkyn, které se pohybuje od 50 do
70% pii prvnim pfenosu pii pouziti Cerstvych embryi. Pfi pfenosu mrazenych embryi
se zabtfeznuti obecné snizuje o 10 %. Ukazuje se, Ze embryonalni mortalita, zmetani a
dalsi abnormality, jsou vyssi pii ET mrazenych embryi (Louda, 2001). V soucasné
dobé se k ET vyuzivaji téméf vyhradné matky byka. Ziskdvame od nich v priméru 8
az 10 vajicek, z toho 5 az 8 vhodnych embryi, pfezivani embryi po pfenosu Cini 55 az
70 %, po ptenosu konzervovanych embryi od 53 do 67 % podle zplisobu zmrazovani,
kategorii a plemene darkyn. Od jalovic $pickovych rodicovskych pért ziskavame od

4 do 7 vhodnych embryi se 70% prezivanim embryi po pienosu (Nas chov, 2001).



Mnohonasobna ovulace a embryotransfer (MOET)

Termin MOET (Multiple Ovulation and Embryo Transfer) je systém, ktery
umoziuje feSit biologicky limitovanou (nizkou) schopnost uniparnich druht
hospodaiskych zvitat prostiednictvim vicenasobném ziskavani embryi, jejich pifenosu
do pfipravenych piijemkyn a pfipadné vyuziti i dalSich biotechnologickych postupti
(Strapak, 2013). VicecCetna ovulace zvySuje pocet zralych vajic¢ek pro prenos embryi

(Cameron, 1997).
K vyvolani polyovulace se u skotu nejéastéji pouziva PMSG a FSH (Louda, 2011):

» PMSG - pregnant mare serum gonadotropin se ziskava ze séra biezich klisen
(40-80 den biezosti)

» FSH — folikulostimulujici hormon se vyrabi extrakci vepfovych a ovéich
hypofyz

> V CR se pouziva prostaglandin F» alfa pod ndzvem Oestrophan v davce 2 ml

Vyvolani polyovulace je zpusob dosazeni zrani a ovulace vétSiho poctu
folikuld, a tak zvySeni poctu uvolnénych vajicek (Kudla¢ a Ele¢ko, 1987). Odezva na
provedenou superovulaci je v poctu ziskanych embryi individualni. Pro pfedpoveéd
kvality a po¢tu embryi se pouZziva sonografické sledovani poctu folikulti. Nejvhodnéjsi
dobou pro provedeni superovulace u kravy a jalovice se povazuje, kdyz prvni
dominantni folikul dosahuje maximalni velikosti (8-12 mm) a vynofuje se druhy
dominantni folikul. Toto obdobi nastdva mezi 9 — 13 dnem cyklu. Nésledné oSetfeni
prostaglandinem F alfa indukuje regresi zlutého téliska, po které se po 48 hodinach
dostavi tije s ovulaci (Louda, 2001). Vétsina darkyn ma optimalni odezvu mezi 8-14

dnem, nejlépe vSak mezi 10. -12. dnem cyklu (Pivko, 2000).

Doba a pocet inseminaci superovulované darkyné rozhoduje o poctu
oplozenych oocyti. Nastup fije i naslednd ovulace probéhne u superovulované
plemenice vétSinou diive. Vzhledem k tomu, Ze dochézi k vicecetné ovulaci vzdy v
prubéhu delsiho ¢asového obdobi, je tieba provadét opakované reinseminaci (Louda,

2001). Ovulace u téchto darkyn trva i 24 hodin, proto se plemenice inseminuji 3-4 krat



v 12 ti hodinovych intervalech, poprvé 8-12 hodin po zacatku fije. Nékteti chovatelé

pouzivaji 2 davky semena pii kazdé inseminaci (Pivko, 2000).

Hormonalni oSetieni prijemkyn

Jako pfijemkyné embryi se vyuzivaji nejcastéji jalovice v obdobi chovatelské
dospélosti. Vysledky zabtezavani jsou u jalovic o vice nez 10% vyssi nez u krav. Je
vSak moZzno vyuzivat i kravy. Jalovice uréené k piijmu embryi musi byt v dobé pienosu
ve stejném stadiu reprodukéniho cyklu jako darkyné v dobé vyplachu embryi (6-7 dne,
+- 1 den). Synchronizace stadia pohlavniho cyklu se provadi prostaglandinem F» alfa
(Oestrophanem). Za 48 hodin po aplikaci se po dobu 2 dnu kontroluji ptiznaky fije
(Louda, 2001).

Prehled ukoni pro piijemkyni (Teslik, 2000)

e 13. den vybér vhodnych darkyn, gynekologické vysetieni

e 14. den aplikace prostaglandinu F2 alfa (Remophan, Oestrophan)
e 17. den kontrola tiji

e 25. aplikace prostaglandinu F2 alfa (Remophan, Oestrophan)

e 28. den kontrola nastupu a prubéh ftije

e 35. den vySetfeni a pfenos embryi



Ziskavani embryi od darkyn

Potencialni darkyné by mély byt ve vyborném zdravotnim stavu. To znamena,
ze by méla mit normalni reprodukcni tstroji a normalni pribéh poporodniho obdobi a
délku reprodukéniho cyklu 18 az 24 dni. Otelené kravy by mély byt v dobé zékroku
nejméné 60 dni po porodu (Embryo Transfer in cattle, 2014).

Darkyné se umisti do fixacni klece nebo se fixuje pfimo na stani a z rekta se
odstrani vykaly a vzduch. Pocet Zlutych télisek se odhadne bud’ nyni, nebo na zacatku
odbéru (Pivko, 2000). Pfed vlastnim vyplachem se vySetii odezva vajenikli na
stimulaci gonadotropiny. Darkyné¢ s odpovédi 1-2 Zlutych télisek se zpravidla
(Louda, 2001). Starsi kravy, které nemaji dobry svalovy tonus v oblasti hraze, maji
sklon nasavat vzduch (Pivko, 2000).

Po ocisténi zevnich pohlavnich organti se zavadi kréckem déloznim katetr do
rohu délozniho. Katetr se fixuje v d€loznim rohu nafouknutym latexovym balénkem,
ktery brani unikdni média z vyplachovaného rohu do délohy. Velikost balonku je

stanovena individualng, podle anatomickych rozmért délohy (Louda, 2001).

Vlastni vyplach se provadi vyplachovacim médiem v mnozstvi do 300 ml na
jeden déloZni roh. Vyplach je zachycovan do sterilni lahve. Teplota vyplachovaného
média se udrZzuje asi 30 stupiii celsia. Dé&loha se po vyplachu oSetii vhodnym

antibiotickym prostfedkem (Louda, 2001).
Piehled ukont pro darkyni embryi (Teslik, 2000)

e 0. den vySetteni pohlavnich organti a vybér darkyné

1. den synchronizace a aplikace PGF; alfa (Remophan, Oestrophan)

3. den kontrola fiji

e 11. den synchronizace a aplikace PGF; alfa (Remophan, Oestrophan)
e 14. den kontrola nastupu a prab¢h fije

e 23. den vySetfeni velikosti, prominence a vyvoje Zlutého téliska

e 24, den aplikace FSH rano a vecer

e 25. den aplikace FSH rano a vecer



e 26. den aplikace FSH rano a vecer a aplikace PGF, alfa rano, resp. jesté
odpoledne

e 27.den aplikace FSH rano a vecer

e 28. den inseminace

e 29. den reinseminace

e 35. vySetfeni, odbér embryi

Izolace, hodnoceni a uchovavani embryi

Bez ohledu na zptsob odbéru se necha medium usadit minimalné na 20 minut
ve valci nebo ve sbérné nadobé s rovnymi sténami. Nasoska sterilni hadicky se potom
pouzije k odCerpani media, ponechd se pouze 50 ml na dné. Uvedené medium se
krouzivym pohybem rozvifi, natdhne se do stiikacky pipetou na vaginalni infuzi a
umisti se do sterilni Petriho misky na jedno pouziti o velikosti 100 x 15mm, ve které
se pak embrya hledaji (Pivko, 2000). Embrya se vyhledavaji stereomikroskopem
prohlizenim sedimentu (Louda, 2001).

Orienta¢ni posouzeni kvality embryi se provadi jiz pfi jejich vyhledavani. Pro
objektivni posouzeni embrya je vhodné zménit jeho polohu manipulacni kapildrou
nebo preparacni jehlou. Celkovy tvar se velmi dobfe hodnoti po nasati do
mikrokapilary (Louda, 2001). Vyplachem rohti délohy krav a jalovic ziskame skupinu
embryi v riznych stadiich vyvoje a rizné zivotaschopnosti (Pivko, 2000). Obecné
plati, Ze k dalSimu pouZiti se vybiraji pouze embrya, kterd odpovidaji stupném vyvoje
veku, ve kterém jsou ziskdvana. Sedmy nebo osmy den vyplachu odpovidéa stadiu

vyvoje kompaktovanym morulam nebo blastocystam (Louda, 2001).

Nalezena embrya krav a jalovic umisténa v kultivacnim roztoku na Petriho
misce hodnotime a klasifikujeme stereomikroskopem. Hodnocenim embryi ur¢ujeme
vyvojova stadia, kvalitu embryi, opirdme se pfitom o jejich morfologické
charakteristiky (Pivko, 2000). Podle Loudy (2001) se vyfazuji neoplozené vaje¢né
bunky, fragmentované oocyty, embrya opozdéna ve svém vyvoji a degenerované

formy.



Embrya se po vyhledani, hodnoceni a izolaci z vyplachovaciho média pfemistuji

do manipula¢niho média. Embrya se plni do dutinek o priméru 2,4 mm.

» plnéni pejety pro kratkodobé uchovavani embryi - vatova zatka, médium
kultiva¢ni, vzduchovd bublina, embryo, vzduchovd bublina, kultivacni
médium a zavateny konec.

» plnéni pejety pied zmrazovanim embryi - vatova zatka, zmrazovaci médium,
vzduchovéa bublina, embryo, vzduchova bublina, zmrazovaci médium a

identifikaéni uzavér.

Dlouhodoba konzervace embryi skotu

Rozvoj metod zmrazovani a dlouhodobého uchovavani embryi umoziluji
pfedevs§im rozvoj komercéni stranky embryotransferu. Prvni tele na svété se narodilo

po prenosu zmrazeného embrya v roce 1972 a v CR v roce 1982.

Embryo je nutné pfed zmrazovanim oSetfit konzerva¢nim mediem, chranicim proti

uniku chladu. Potom se naplni do pejet (Louda, 2001).

1. Pomalé zmrazovani - je kontrolované zmrazovani, které je zaloZené na
postupné dehydrataci embrya. Teplota tu klesa postupné o 1°C za minutu.
2. Rychlé zmrazovani (vitrifikace) - dochazi k rychlému zmrazeni, pficemz je

preklenuté faze krystalizace tekutiny (Strapak, 2013).

Embrya se uchovavaji v kontejneru v tekutém dusiku v - 196°C. Pokud jsou
konzervovana embrya kvalitni, byvaji vysledky jejich pienosu srovnatelné s vysledky

ptenosu Cerstvych embryi (Louda, 2001).



2.3.6 Zabrezavani

Pokud dojde v prabéhu fije k oplozeni vajicka, na vajecniku setrvava zluté
télisko, které az do ukonceni btezosti produkuje hormon progesteron. Progesteron je
hormon, ktery dominuje v ochrané biezosti. U biezich plemenic se pierusuje pohlavni
cyklus a uvedeny pohlavni klid ptetrvava az do porodu. U skotu piedstavuje praimérna
délka brezosti 280-285 dni (Strapak, 2013) s kolisanim od 270 do 300 dnt
(Zahradkova, 2011).

Kravy a jalovice ovuluji az po skonceni fije (12-14 hodin po estru), tedy o
nékolik hodin pozdéji nez doslo k ptfipadné inseminaci. Spermie tohoto ¢asového
rozdilu vyuzivaji ke své kapacitaci. K oplozeni vajicka dochazi ve vejcovodu a odtud
sestupuje zygota do délohy (pfiblizn¢ Ctvrty den po inseminaci). Embryo se v déloze
pohybuje nejdiive volné, zhruba kolem jedenactého dne biezosti dochazi k jeho nidaci.
Koncem tietiho tydne bfezosti se zarodek zacind implantovat do délozni sliznice a
vytvaret plodové obaly a placentu. Soucasné se rychle formuji zaklady jednotlivych

tkani a organti (Zahradkova, 2011).

Od 45. dne brezosti jsou vytvorené vSechny zékladni struktury a organy, plod
je uz zformovany. Obdobi od tohoto Casu az do porodu se nazyva fetdlni a je
charakterizované vyvojem plodu (Strapak, 2013). Déle se zdokonaluje placentdrni
spojeni a rozviji se jednotlivé orgdnové soustavy plodu. Plod je vyZivovan pfies
placentu. Placenta skotu je podle rozsahu spojeni délozni sliznice s plodovymi obaly
oznacovana jako kotyledonova. Placenta skotu je nepropustnd pro velké molekuly,
které maji imunoglobuliny nebo vitaminy rozpustné v tucich, proto tyto latky ziskava

tele az po narozeni prostfednictvim mleziva (Zahradkova, 2011).

Zjistovani brezosti

U polyestrickych zvitat je prvnim ptiznakem mozného zabteznuti pieruseni
cyklické ¢innosti ovarii a nedostaveni se fije za tfi tydny po predchozi inseminaci.
Dal8imi vSeobecnymi ptiznaky poukazujicimi na zabfeznuti samice je jeji zklidnéni,
opatrnost v pohybu, tendence k ¢astéjSimu a delSimu leZeni, zvySenému piijmu krmiv
a zlepSeni vyzivného stavu. Piesnou odpovéd’ na otazku zda plemenice zabtezla, da

vsak jen ptislusné vySetieni (Jelinek- Koudela, 2003).



Podle Strapaka (2013) mizeme biezost zjistovat nékolika zplsoby:

e nepieb¢hnuti plemenice v nasledujicim cyklu 21 dni

o rektalni palpaci v 2 -3 mésici biezosti

o sonografickym vySetienim od 24. dne biezosti

e stanovenim hladiny progesteronu v krvi nebo v mléce 23- 28 den biezosti

e mikroskopickym vysetienim poSevniho hlenu
Jelinek a Koudela (2003) d¢li zjisténi biezosti nasledovné:
1. Klinicke vysetreni - predmétem vysetieni je samotnd samice.

» Vngjsi - je pouzitelné az v pozdéjsich stadiich biezosti, jejich cilem je
zaregistrovat pohyby plodu nebo srde¢ni ozvi plodu, pfipadné na bfezost
poukazuje zvétSeny objem bficha, u dosud nerodicich zvifat vyrazny rlst a
zvétSovani mlécné zlazy.

» Vnitini - v soucasné dobé se nejcastéji vyuziva rand diagnostika biezosti
pomoci ultrazvuku ¢i sonografu. S jeji pomoci lze prokézat graviditu u kravy
jiz od 25. dne. Dale je velmi pouzivana rektalni palpace délohy, kterad je

vyuZitelnd jiZ v prvnich dvou mésicich po zapusténi.

2. Laboratorni vysetieni - pfedmétem rtiznych vySetfeni jsou vzorky biologickych
tekutin, tkani nebo stérd, v nichZz mame prokdzat specifické zmény nastupujici u

samice jen po zabfeznuti.

Pric¢iny nezabreznuti

K nejcastéj$im pricindm snizené plodnosti patii zanétlivé zmény na pohlavnich
organech. Nejcastéji se tak déje pii poruseni hygienickych zasad pii porodu, v
poporodnim obdobi a pfi inseminaci, kdy jsou do porodnich cest zaneseny
mikroorganismy vyvolavajici mistni zanétlivd onemocnéni. K zadrZeni ltizka dochazi
po tézkém porodu, kdy vznika poranéni porodnich cest, pfi narozeni dvojcat, mrtvého

telete a pii nizké urovni hygieny pfi porodu (Zahradkova, 2011).



Mrwe

K dal$im pfi¢inam neplodnosti se fadi poruchy pohlavnich funkci (Frelich, 2001):

e atrofie vajecniku

e perzistujici zluté télisko

e cystozni degenerace vajecnikil

 atrezie vajeCnikovych folikull (fije bez ovulace)
e perzistence folikulu (opozdéna ovulace)

e poruchy bez orgdnového nélezu

Poruchy brezosti

Embryonélni mortalita pfedstavuje odumieni zarodku v dobé po oplozeni
priblizné do 42. dne po oplozeni, tedy do stadia, kdy uz jsou zalozeny vSechny organy
a zformovana placenta. Pfi¢inou mize byt Spatné krmeni, hormonalni dysbalance
estrandiolu a progesteronu, ketézy po oteleni. Poruchy biezosti v disledku

embryonalni mortality se odhaduji na 10-20% (Strapak, 2013).

Pii zmetéani je vypuzen plod z délohy pied ukon&enim gravidity. Casné zmetani
je od 45. dne biezosti do poloviny délky biezosti a dalsi zabteznuti je redlné. Pozdni
zmetani nastava od poloviny biezosti do 210 dne biezosti, pii ¢emz dalsi zabfeznuti je

vvvvvv

porod (Zahradkova, 2011).

Pti mumifikaci plodu dochézi k resorbci plodové vody a tkanovych tekutin.
Plod je proto tvrdy. U plemenice se nemusi dostavit fije i n¢kolik dalSich mésicd,

pozd¢ji dochézi k vypuzeni plodu (Valachova, 2014).

Macerace plodu vznikd po odumieni plodu pii katardlnim nebo hnisavém
zanétu délozni sliznice, kdy je d€loha naplnénd hnisem. Z mékkych ¢asti plodu se stava
kasovit¢é hmota s jednotlivymi kistkami. Macerace plodu zpravidla znamena

neplodnost (Strapak, 2013).



2.4. Porod

Porod je fyziologické ukonceni gravidity trvajici primérné 285 dni a spociva
ve vytlaceni zralého plodu z dé€lohy porodnimi cestami (Burdych, 1995). Vlastni

porod za€iné nastupem stahii délozni svaloviny a bfis$ni stény (Teslik, 2000).

Ptiznaky bliziciho se porodu: 7-14 dni pfed porodem ochabuji panevni vazy a
svaly a vazy bfisni stény. V dusledku toho viditelné vystupuje kofen ocasu, obrysy
kosti kifizové a hrboly kosti sedaci. Ochabuje napnuti bfisni stény, bficho klesa,
vystupuji obrysy poslednich zeber, vybézky bedernich obratli a bedernich hrbolt
(Burdych, 1995). Mlé¢na zlaza se zvétsuje a v posledni fazi lze zjistit mlezivo. Pred
porodem dochazi ke zvyseni télesné teploty (Louda, 2001). Tyto zmény jsou vyvolany
hormonalnimi zménami v organismu matky, které maji ptvod v dozravajici
neurohumoralni soustavé plodu. Bezprostfedni pfi¢inou popisovanych zmén je
pisobeni hormonu relaxinu, prostaglandinii a estrogent (Bouska, 2006). Skot je

uniparni, tzn., Ze u plemenice je standartni mit pouze jedno tele (Giinther, 1986).
Porod se podle Zahradkové (2011) rozd€luje na 3 stadia:

1. Oteviraci stadium — zvite je nepokojné, pieslapuje, vstava a leha si, otaci se
dozadu, Casto moc¢i a kali. V tomto stadiu meéni plod svou polohu. Do porodnich
cest vstupuje s natazenymi prednimi koncetinami, ke kterym je pfitlaCena
hlavicka (pfedni podélna poloha) nebo s natazenymi panevnimi koncetinami
(zadni podélna poloha). Kromé béZn¢ viditelnych a znamych ptiznak je tfeba
zduraznit odchod hlenové zatky, ktery se objevuje jeden az tfi dny pied
porodem. U fady krav se jeden az dva dny ptfed porodem snizuje télesna teplota
0 0,5 -1°C (Nas chov, 2007). Bouska (2006) pise, ze asi 5% telat se rodi v
poloze zadni podélné, ktera je fyziologicka, avSak spojena s vétSim rizikem
komplikact, jako je uviznuti plodu v porodnich cestach nebo zahlceni plodu
plodovymi vodami. Zahradkova (2011) se s timto tvrzenim shoduje, Ze v

ptfedni poloze se rodi 95% telat.

2. Vypuzovaci stadium — trva 2-6 hodin, stupfiuje se intenzita a frekvence
kontrakénich pohybiti délohy a plodové obaly tlaci na porodni cesty (Burdych
1995). Odbornou pomoci miizeme zabranit zbyte¢nému prodluzovani porodu,

vysileni matky nebo uhynu plodu (Strapak, 2013). Musime vSak poskytnout



¢as na to, aby matka vytlacila plodovy obal z vulvy. KdyZ se objevi amniovy
obal s nozi¢kami, pomtizeme tahem za nozicky, aby se zmensily bolesti. Pokud
amnion nepraskne sam, tak to uc¢ini v této fazi porodnik, nikoliv vSak diive.
Potom citlivym tahem maximalné¢ 2 osob vytdhneme tele za nozicky z
pohlavnich organt. K tomu ndm uspé$né poslouzi porodni provazky. Pfi
vytahovani telete ddme pozor na hlavicku a zaroven kontrolujeme stav zevnich

pohlavnich orgdnt matky, aby nedoslo k natrzeni hrazky a k dal§im poranénim

(Burdych 1995).

3. Poporodni stadium — po normalnim porodu je tato faze ukonéena za 3-8 hodin
(Strapak, 2013). Kontrakce délohy ustupuji, kratSi trvajici stahy dé&lohy
vytlacuji plodové obaly s ¢asti placenty. Pokud nejsou zbytky plodovych obalt
a placenta vypuzeny do 12 hodin po porodu, volame veterinarniho Iékare.
Nevypuzené zbytky plodovych obalt se rychle rozkladaji a mohou byt zdrojem
infekci a pfic¢in zanétt délohy (Burdych 1995).

Po odchodu plodovych obalii se postupné pohlavni organy plemenice dostavaji do
stavu, v jakém byly pfed zabfeznutim. Z délohy odtékaji zbytky krve, hlen a
rozpadajici se ¢asti sliznice. Tyto vytoky maji z po€atku nacervenalou barvu, pozdéji
hnédnou a postupné ziskéavaji vzhled normalniho ¢irého hlenu. V podstaté 10. den po
porodu vytok kon¢i nebo je minimélni. Soucasné dochéazi ke zmensovani délohy a

uzavira se délozni kréek (Teslik, 2000).

Faktory ovliviiujici pribéh porodu.

O tom, zda bude porod probihat spontdnné nebo bude vyzadovat asistenci

oSetfovatele, ptipadné veterinarniho 1ékate, rozhoduje cela fada faktorti

o faktory ovliviiujici hmotnost a té€lesnou stavbu telete

o faktory ovliviiujici schopnost matky porodit tele

Vzijemny vztah mezi t€émito 2 skupinami je urcujici pro vyskyt obtiZznych poroda
(Zahradkova, 2011). Zhruba 30 % porodii vyzaduje n¢jakou formu asistence a

piiblizn€ 1 z 10 telat pfi téchto porodech uhyne (ASZ, 2014). Ztizeny porod u skotu
se vyskytuje u 2-13% porodi (DoleZel, 2003).



Hmotnost telete pfi narozeni je ovlivnéna poctem plodd, pohlavim telete,
plemenem matky a otce, tepelnym a chladovym stresem nebo vyzivou matky. Obecné
1ze tici, ze hmotnost plodu se snizuje se zvySenym poctem plodu, je nizsi u jalovi¢ek
nez u bycki a naopak se zvySuje s vékem Ci poradim oteleni matky (Zahradkova,
2011). K posouzeni velikosti plodu na zakladé vaginalni palpace je potiebna urcita
zkusenost. Velikost plodu se nej¢astéji odvozuje od velikosti spének, piipadné hlavy
plodu (Dolezel, 2003). U plemene limousine byva snadny prubéh porodu zpusoben
nizkou porodni hmotnosti telat, kterd je ve Francii primérné 38kg. V porovnani s
jinymi plemeny je v tomto ohledu limousinské plemeno velmi homogenni, coz
vylucuje vétsSinu porodnich komplikaci. S porodni hmotnosti nad 40kg se rodi méné
nez 20% limousinskych telat v porovnani s 85% u plemene blonde d’aquitane a vice

nez 90% u plemene charolais (Lacourie, 1995).

Vyss§i pocéet obtiznych porodd je zaznamenavan pii narozeni byckd. Toto je
zpusobeno jednak vyssi porodni hmotnosti byckt, hrubsi kostrou a také delsi dobou
bfezosti matek. Hmotnost byckl pifi narozeni je pfiblizn€ o 5 az 10% vyS$i nez u
jalovicek. Vys§i hmotnosti rozdily jsou pozorovany, pokud se narodi jedno tele. V

ptipad¢€ dvojcat je diference mensi (Zahradkova, 2011).

Castéjsi vyskyt obtiznych porodi u jalovic ve srovnani s kravami souvisejici s
jejich nedokoncenym télesnym vyvinem a mensi prostornosti porodnich cest. Jako
dalsi faktor zde pisobi negativni selekce, kterou se diky thynu ¢i naslednym
reprodukénim problémim vyfazuji z chovu vSechny plemenice, u nichZ je
fyziologicky pribéh porodu nemozny. Telata narozena prvotelkdm maji obvykle niZ§i
hmotnost nez narozena star$im plemenicim, coz souvisi s vyssi prostornosti délohy a
lepsi schopnosti vyzivovat plod u starSich krav (Zahradkova, 2011). Vice mrtvych
telat se rodi prvotelkam. Podle Urbana (2012) to je 13,5 % u prvotelek a 6,6 % u krav

na druhé a dals$i laktaci.

Zahradkova (2011) piSe, ze panevni dutina krav je pfirozena porodni cesta a proto
ma velikost a uspofadani mimotadny vyznam pro pribéh porodu. Cely porodni kanal
(tvofeny dé€lohou, krckem, pochvou a posevnim vchodem), ktery se milize znacné
rozpinat, je limitovan kosternim podkladem panve. Nogalski (2013) se domniva, ze
nejkriti¢téj§im mistem porodnich cest je panevni vchod. Zahradkova (2011) popisuje,

ze vEtsi rozmér panevniho otvoru je pozorovan u starSich krav nez u prvotelek.



Jalovice odchované uspokojivym zpisobem a pii zapousténi dosahujici uspokojivé
hmotnosti budou v dasledku prostornéjsi panve vykazovat vyssi podil spontannich a
snadnych porodi, nez zvifata s nedostate¢nym té€lesnym vyvinem. Dolezel (2003) se

domniva, ze zké porodni cesty se jako pfiCina ztizeného porodu vyskytuje jen ziidka.

Obvykla délka biezosti je u skotu 285 dni. U masnych plemen vétsiho télesného
ramce se uvadi biezost delsi. Presto rozdily mezi jednotlivymi plemeny nepiesahuji
10 dnti. Zlepsit prubéh porodu u masnych plemen by bylo mozné realizovat zkracenim
délky brezosti, protoze to by ve svém disledku vedlo i ke snizeni hmotnosti telat pfi
jejich narozeni (Zahradkova, 2011). Délku biezosti vyznamné ovlivituje plemenna

ptislusnost a pohlavi narozeného telete. Bycci se rodi o 1-2 dny dfive (Strapak, 2013).

Je prokazan vliv otce telete na hmotnost a télesné rozméry narozenych telat.
Rozhodovani o pouziti vhodného plemenika je proto dalezité a vyznam vzriista pti
vybéru vhodnych byki ptipousténych na jalovice. Jalovice plemen velkého télesného
rdmce s vyS$im vyskytem t€zSich porodd je vhodné zapoustét proveétrenymi byky z
inseminace, ktefi jsou nadprimérni v plemennych hodnotach pro prubéh porodu. Pti
pouziti takovych otctl, Ize ocekavat snadné&jsi porody a tim i1 vyssi podil odstavenych
telat nez v pripadé€ vyuziti byki plsobicich v pfirozené plemenitbé s malym poctem

potomkti (Zahradkova, 2011).

Télesna hmotnost krav bez trzni produkce mléka v priibéhu roku kolisé o 10-15%.
Vyzivny stav plemenice v obdobi posledni faze btezosti a pii vlastnim porodu Gzce
souvisi s vlastnim pribéhem porodu (Zahradkova, 2011). Nevhodnégjsi télesna
kondice v obdobi teleni je podle Loudy (2001) stupenn 3-3,5 tento stupen odpovida

dobré aZ mirné tué¢né kondici.

V poslednich 2 mésicich gravidity dochdzi ke znacnému ristu plodu. V poslednim
mésici biezosti €ini jeho ptirastek jiz vice nez 750 gramti za den. Pokud jsou biezi
kravé ¢i jalovici v tomto obdobi predkladdana krmiva s vysokym obsahem Zivin,

nastupuje nadmérny riist plodu (Zahradkova, 2011).



3. HYPOTEZA

U masného skotu jsou nejvyznamnéjsi reprodukcni ukazatele. Vzhledem k
pozdnosti francouzskych plemen se tato zvifata zapoustéji ve vysSim véku oproti
plemenim ranym. Z tohoto divodu se u limousinskych jalovic zvysuji naklady na

jejich odchov.

Plemeno limousine je dlouhovéké a je nutné dbat na zdravi zvifat, jejich
pravidelné a bezproblémové zabiezavani a minimalizovat pocet jalovych plemenic. V
masnych stadech je tele jedinym produktem chovu. Plati zde zasada, ze kazda krava

by méla porodit kazdy rok zivotaschopné tele.

Vzhledem k piezitelnosti telat je ikolem chovatele vybirat takové byky, ktefi
budou alespon ¢astecnost zarukou snadnych porodu a to hlavné u jalovic. Na obtiznost

porodli mé velky vliv zejména porodni hmotnost telat.

Tyto zasady plati jak pro inseminaci a embryotransfer, tak i pfirozenou

plemenitbu.
Zpracovani prace vychazi z nasledujicich hypotéz:

1. Lze ptepokladat, Ze v uvedeném chovu se jalovice zapoustéji ve véku 24
mésict a vy$Sim

2. Lze ocekavat, Ze vysledky zabiezavani po inseminaci a po embryotransferu
budou na stejné rovni a nizsi nez vysledky po pfirozené plemenitbe

3. Vzhledem k tomu, Ze limousine je znamy snadnymi porody, Ize predpokladat
u sledovaného stdda procento snadnych porodi nad 95 %.

4. Na zékladé vysledku KU limousine 1ze ocekavat, Ze porodni hmotnost telat

bude mensi neZ 45kg a rozdil mezi obéma pohlavimi bude ptiblizné 2kg.



4. CIL PRACE

Po druhé svétové valce se zootechnicky vyzkum zaméfil na rozvoj metod
inseminace a dlouhodobé konzervace byciho spermatu. Dale se intenzivné studoval
proces zrani a ovulace oocyta s perspektivou jejich ziskavani, konzervace a prenosu
embryi. Prvni Gspé$ny ptenos probehl u kralika v roce 1890. U skotu byl prvni Gspésny

ptenos proveden Willetem et al. v roce 1951.

V soucasné dobé jsou biotechnické metody béznou praxi chovateld. Snahou
¢eskych chovateld je moznost odchovu plemennych bykt z vlastnich zdrojii. Poptavka
byku stale narlsta a pievySuje nabidku. Vysledky zabtezavani maji nemaly vliv na

vysledky hospodateni podniku.

Cilem této prace bylo zpracovat prehledny material o v€ku plemenic zatfazenych
do reprodukce a vysledcich zabiezavani, pribéhu porodi a porodnich hmotnostech
telat u plemene limousine ve vybraném zemédélském podniku. Zjisténé vysledky z

inseminace a embryotransferu porovnat s pfirozenou plemenitbou.
Cile prace:

o Zjistit v&k pii 1. zapuSténi Cistokrevnych plemenic 1 kiizenek

e Porovnat vysledky zabfezavani po umélé inseminaci, embryotransferu a
pfirozené plemenitbé

e Provéfit obtiznost porodli u inseminace, embryotransferu a pfirozené
plemenitby podle klasifika¢nich stupiit a nasledné procentem snadnych
porodu

e Zmapovat porodni hmotnosti ¢istokrevnych telat a posoudit hmotnostni rozdily

mezi bycky a jalovickami



5. MATERIAL A METODIKA

Material k vypracovani metodiky byly ziskany na zéklad¢ vlastniho pozorovani
na farm¢ p. Milana Kotalika v Semicich u Pisku. Dale jsem cerpala z chovatelské

evidence farmy a kontroly uzitkovosti chovaného skotu.
5.1. Charakteristika pracovisté

Farma vznikla v roce 2007. Zpocatku se chovalo 30 ks kfizenych krav s vétSim
podilem limousinské krve, které se pasly na 40ha pastvin. V roce 2011 doslo k nakupu
gistokrevnych plemennych jalovic z Ceské republiky i z Francie. Hlavnim déivodem
importu bylo vyuziti nejnovéjsich trendii v plemenaiské oblasti, mezi které patii i

embryotransfer, za icelem dosdhnout kvalitni genetické vybavy zvitat.

V roce 2011 také probéchla rozsahla rekonstrukce budovy staji. V roce 2012
probéhla druhd vlna rekonstrukce. Cilem bylo vytvofit zvifatim nadstandartni
ustdjeni. Prostfedkem stdje prochdzi krmny stil a po obou stranach jsou skupinové
kotce rozdélené na krmnou chodbu a loZe. Krmna chodba je 2x do tydne vyhrnovana
a CiSténa, loze se pristyla 3x tydné a vyhrnuje se 1x mésicné. Intenzita €isténi se odviji
podle poctu zvifat v kotcich. Fixa¢ni zafizeni tzv. klapacky jsou umistény mezi
krmnym stolem a krmnou chodbou, zvife je fixovano za krk. Porodni kotce jsou
venkovni a vzdusné, s kamerovym systémem. Sklady jsou umistény jednak v okoli
staje (seno, slama) nebo je material ulozeny na okraji pozemku (senéz). Ostatni krmiva

a dopliiky jsou uloZeny v piiru¢nim skladu ve stéji.

V soucasné dob¢ se zakladni stado skladéa ze 100ks Cistokrevnych plemenic a
45ks kiizenek s vysokym podilem limousinskeé krve. Postupné se pfechazi na produkci
¢istokrevnych zvitat pro prodej plemennych byku a jalovic. Farma nyni hospodafi na

150ha luk a pastvin.

Na jafe se vétSina zvifat pfevazi na pastviny a na podzim zase zpét do kravina.
Cistokrevna zvifata a mlady dobytek jsou ustajena ptes zimu ve staji. Kiizenky jsou
celoro¢né venku. Letni krmné davka se tedy sklada ze zelené pice a mineralniho lizu.

V zimni krmné déavce je zdkladem seno, senaz a jako doplnék mineralni liz.



5.2. Sbér dat

Podkladové materidly byly ziskany na zéklad¢ vlastniho pozorovani od biezna
2012 do zati 2013. Pozorovani a sbér informaci probihalo kazdy den podle potieby. V
no¢nich hodindch byly informace podlozené zaznamy na kamerach, které jsou
umistény v porodnich boxech. Déle jsem cerpala z chovatelské evidence farmy a
kontroly uzitkovosti. Zvitata byla rozdélena do skupin podle nize uvedenych ukazatelii

a pouzité metody plemenitby.
Kategorie sledovanych zvitat:

> Jalovice 51 ks
» Kravy 64 ks
> Telata 170 ks

Pouzité metody plemenitby:

» Inseminace (Al)
» Embryotransfer (ET)
» Pfirozena plemenitba (PP)

Hodnocené ukazatele:

« V¢k jalovic pfi 1. zapusténi
* Sezbénnost zapousténi

% Uspésnost zabiezavani

¢ Obtiznost porodi

¢ Porodni hmotnost telat

¢ Hodina oteleni

% Zivotaschopnost telat

+ Inseminacni interval



5.3. Statistické vyhodnoceni

Rozmanitost véku plemenic byla feSena pfepocitanim na dny od narozeni ke
dni zapusSténi. Podle stafi ve dnech byly plemenice zafazeny do daného mésice.
Zabtezavani bylo vyhodnoceno znaky plus nebo minus, tedy zjisténa biezi ¢i jalova.
Hodnoceni pribéhu porodii u masného skotu v Ceské republice vychazi z metodiky
CSCHMS, kde je pribéh porodu hodnoceny v ramci kontroly uZitkovosti a je
definovan jako ,,klasifikace pomoci potiebné k narozeni telete. Podle klasifikace jde
o znamky 1,2,3 a 4. Je sledovan podil snadnych porodd, jako soucet porodi

klasifikovanych znamkami 1 a 2, které se podileji na celkovém poctu porodd.

U vSech ukazateld se pocitaly zakladni statistické parametry pomoci programu
Microsoft Office Excel 2013, ve kterém byly znazornény i grafy. Zapis byl proveden
pomoci Microsoft Office Word 2013.

Sledované parametry a méfeni:

velikost souboru -n

e prumér -X

e smeérodatnd odchylka- Sx

e variaéni koeficient V%

e minimum- Min

e maximum- Max

e procentudlni zastoupeni- %

e hladina vyznamnosti - p



6. VYSLEDKY A DISKUSE
6.1. VEk pri 1. zapousténi

VEk pii prvnim zapusténi jalovic se u limousinského plemene zda jako idedlni
24 az 30 mésici. Podle Zahradkové (2011) se totiz tyto jalovice zapoustéji ve véku
24 mésict i vys$sim. Ve Slechtitelském programu LI (2006) pisi, Ze by se plemenice
mély telit do 40. mésice stafi, kdy se bere na zfetel vyuziti vyplachu plemenic pro

ziskani embryi a opétovné zapusténi.

V tabulce ¢. 1 mizeme vidét primérny vek Cistokrevnych inseminovanych
jalovic, ktery je 26,1 mésici. Kdy nejmladsi jalovici bylo v dobé 1. inseminace 20,3

mesicl a nejstarsi 30,7 mésict.

V pfipadé¢ embryotransferu u kiizenek je primérna hodnota véku pfi 1.
zapusténi téméf 22,6 mésicii, kdy nejmladsi jalovice doséhla véku uz 21,1 mésict a
nejstarsi 23,4 mésicl. Zplsobeno je to tim, Ze jako pfijemkyné se vyuzivaji kiizené
limousinské jalovice vétSinou s menSim podilem krve dojnych plemen, kvili
mlécnosti. Dojna plemena jsou rangjsi, tudiz se zapoustéji diive nez plemeno
limousine. Z tohoto divodu lze ptedpokladat diivejsi zapusténi kiizenek oproti

¢istokrevnym jalovicim.

U distokrevnych jalovic zatfazenych do pfirozené plemenitby jsou hodnoty na
prvni pohled podobné inseminaci. Hlavni rozdil, ale je ten, ze vS§echny hodnoty jsou
nepatrné vyssi nez u inseminace. Tento rozdil a vyssi hodnoty véku bych ptisuzovala
tomu, ze Cistokrevné jalovice se zatazuji do pfirozené plemenitby tehdy, kdyz je
zjiSténa u plemenice snizena plodnost nebo nebyla zaregistrovéna fije, na kterou by

mohla byt jalovice inseminovéna.



Vek pti 1. zapusténi po inseminaci Tabulka ¢. 1

X Sx Min Max T
Ukazatel (n) V% (AlleE?r)
dny mésice dny mésice dny mésice dny mésice
Vék Al 34 783 26,1 88 2,9 0,11 609 20,3 922 30,7
0,423
Vék ET 17 677 22,6 19 0,6 0,03 632 21,1 702 234
Vék PP 13 789 26,3 105 35 0,13 633 21,1 967 32,2

Vysledky testovani hypotéz na hladiné vyznamnosti
*P<0,05

**pP<0,01

*** P <0,001

Zjisténa hodnota 0,423™ ukazuje na statisticky vyznamny rozdil véku pfi 1. zapusténi

mezi inseminaci a embryotransferem.

V tabulce ¢. 2 je znazornén vék inseminovanych Cistokrevnych jalovic a
ktizenych piijemkyni embryi v mésicich. Rozpéti v€ku se pohybuje mezi 20-30
mesici. Z grafu €. 1 je zfejmé, ze inseminované jalovice jsou rozdilného stafi a nejvetsi
procento jalovic bylo zapuSténo ve 23 mésicich, zatimco u kfiZzenych jalovic po
embryotransferu je vék shromazdén do 20-23 mésict. Nejveétsi procento jalovic je staré
22 mesich a to az z 67%. Nad 23 mésici se zadna jalovice jako pfijemkyné

nevyskytuje.



Procentualni zastoupeni véku Tabulka ¢. 2
. ., Podil v %
Vék v mésicich
Al ET
20 7 13
21 7 20
22 4 67
23 18 0
24 4 0
25 11 0
26 14 0
27 11 0
28 14 0
29 4 0
30 7 0
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Podle grafu ¢. 2 je patrné velké rozpéti pocitanych hodnot u inseminovanych
jalovic. Vék u jalovic po embryotransferu byl na prvni pohled nizsi neZ po inseminaci.
Tento sledovany soubor je vice uceleny nez skupina plemenic po inseminaci. Vysoké
rozpéti véku Cistokrevnych plemenic se da pfisuzovat tomu, ze byly jalovice v dobé
odstavu nakoupeny od riznych chovateli z Ceské republiky a Francie, kde u kazdého
chovatele dochézi k narozeni telat v jiné sezon€ nebo teli celorocné. U kiizenych
jalovic, které byly vyuzity, jako pfijemkyné mrazenych embryi je soubor pomérné
uceleny a to z divodu narozeni plemenic v obdobi dubna az ¢ervna na domovské
farm¢. D4 se predpokladat, ze dal§i generace Cistokrevnych plemenic narozena na
domovské farmée, bude jiz ve véku pfi 1. zapusténi ucelené;jsi jako u embryotransferu,
pravé z divodu dodrzovéani sezonnosti. Rlznorodost délek kiivky je zpusobena

rozdilnym poctem hodnocenych plemenic ve skuping.

Graf ¢. 2
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Sezonnost zapouS$téni
» Krizenky

Podle sezonnosti mizeme odvodit vék kiizenych jalovic pfi 1. zapusSténi v
ptirozené plemenitbé. Na domovské farmé se pozaduje teleni kiiZzenek v obdobi od
konce tinora do konce dubna z diivodu lepsich klimatickych podminek nezli pfti teleni
v zimnich mésicich. Do stada je tedy pustén plemenny byk v dobé od poloviny kvétna
do 20 Cervence. Nejvhodngjsi délka pobytu byka ve stadé je podle Teslika (2000) 65
dni. Za tuto dobu mohou u plemenic probéhnout 3 fijové cykly, coz postacuje
k dosazeni vysoké biezosti ve stadech. Rozsiteni piipoustéciho obdobi pak komplikuje
situaci v prodlouzeni teleni, ale i v nasledujicim roce, kdy je velky rozdil mezi ve véku

a hmotnostech telat.

Z tohoto diivodu lze zjistit v€k pii 1. zapousSténi u kiizenek zafazenych
do ptirozené plemenitby na 27-29 mésict, kdy dojde k zapusténi az ve druhém roce
po narozeni, protoze v prvnim roce dosahuji jalovice v dob& pobytu byka ve stadé veék

pouze 15-17 mésici.
> Cistokrevné plemenice

U distokrevnych plemenic zapusténych v piirozené plemenitbé tomu bylo
velice podobng, jako je u inseminace. Podle tabulky 1 vykazuji vypocty mirné vyssi
hodnoty, protoze do této skupiny byly zafazeny hlavné plemenice s reprodukénimi

problémy a jalovice, u kterych se nepodatilo vyhledat fije nutné k inseminaci.

Diivodem pro sezonni zapousténi je kromé jiného i potencionalni narozeni
bycku v predbéznou dobu, kterou si chovatel sam uréi, aby byl bycek zadan do

odchovny ve vybraném turnusu.
Podle CSCHMS (2014) jsou pro rok 2014-2015 vypsany tyto terminy

e |. TURNUS - bycci narozeni 1. 10. 2013 — 31. 12. 2013
e |l. TURNUS- byc¢ci narozeni 1. 1. 2014 — 31. 3. 2014
e |l. TURNUS - byc¢ci narozeni 1. 4. 2014 — 30. 6. 2014
e [V.TURNUS - byc¢ci narozeni 1. 7. 2014 — 30. 9. 2014



6.2. UspéSnost zabrezavani

a) Inseminace (Al)

Z tabulky €. 3 je zfejmé, ze na sledované farmé je uspésnost zabtezavani u krav

témet 70% a u jalovic 50%. V grafu ¢. 3 vidime vyhodnoceni celkovych vysledktu

zabfezavani plemenic po 1. inseminaci 62% uspésnost.

Btezost po prvni inseminaci je v soucasné dobé 40,9% u krav, 60 % u jalovic.

Zabiezavani u masnych krav je 64,7% a u masnych jalovic 71%, celkem tedy 66%

(Kvapilik, 2014).

Uspésnost zabfezavani po inseminaci v % Tabulka &. 3
Podil + Podil -
Zabrezavani Al
% %
Jalovice 8 50,00 50
Kravy 16 69,56 30,44
Celkem 24 r 61,53 15 38,47
Graf ¢. 3

Uspésnost zabrezavani po inseminaci v
procentech
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b) Embryotransfer (ET)

Dle tabulky ¢. 4 je uspé&snost zabtezavani po 1. inseminaci u krav 100% a u jalovic

47%, celkem je Gspésnost 63%, jak je vidét z grafu ¢. 4.

Kritériem uspéSnosti ET je zabfezavani piijemkyn, které se pohybuje od 40 do

60% pii prvnim pfenosu pii pouziti mrazenych embryi (Louda, 2001). Usp&snost ET
je v soucasné dob¢ 56,4% (Nas chov, 2002). Podle Hrusky (2013) by uspésnost ET

m¢la byt srovnatelna s Al.

Uspé&snost zabfezavani po ET v % Tabulka ¢. 4
Podil + Podil -
Zabrezavani ET
n % n %
Jalovice 9 47,37 10 52,63
Kravy 8 100,00 0 0
Celkem 17 62,96 10 37,04
Graf ¢. 4
Uspésnost zabrezavani po
embryotransferu
m+
H-
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c) Prirozena plemenitba (PP)

Tabulka ¢. 5 a graf ¢&. 5 ukazuji vysokou hodnotu uspéSnosti po piirozené

plemenitbé, ktera je 92%. Dufka (1995) se domniva, ze u pfirozené plemenitby lze

predpokladat vysledek biezich plemenic nad 90%. Takto vysokd hodnota se da

prisuzovat pisobenim byka ve stdd¢ po dobu 3 fijovych cykli plemenic a uspéSnym

vyhledavanim a stimulace tijnych plemenic plemennym bykem.

Uspésnost zabfezavani po piirozené plemenitbé Tabulka 5
Podil + Podil -
Zabrezavani PP
n % n %
Jalovice a kravy 22 91,67 2 8,33
Graf ¢. 5

Uspésnost zabrezavani po pfirozené

plemenitbé

H Podil + %

50

m Podil - %




6.3. Obtiznost porodi

Hodnoceni priibéhu porodu u masného skotu v Ceské republice vychazi
z metodiky CSCHMS, kde je pribéh porodu hodnoceny v ramci kontroly uzitkovosti
a je definovan jako ,klasifikace pomoci potiebné k narozeni telete.“ Pti klasifikaci

jsou vyuzity znamky:

1 Porod spontanni: (bez asistence oSetfovatele)

2 Porod snadny: (s pomoci jednoho az dvou oSetfovatell)

3 Porod tézky: (porod, pti kterém je nutna asistence veterinarniho Iékaie)
4 Porod komplikovany: (porod s asistenci veterinarniho 1ékate vyzadujici

chirurgicky zakrok — cisatsky rez)

V kontrole uzitkovosti je rovnéz sledovan procenticky podil snadnych porodu
(soucet porodi klasifikovanych zndmkami 1 a 2), které se podileji na celkovém poctu

porodii (Bures, 2009).

U spontanniho porodu bylo vypozorovéno, ze od odtoku plodové vody po objeveni
nozicek telete uplyne doba 1 hodiny. Po objeveni koncetin uz samotny porod trva néco
malo kolem 15 minut. Spontanni porod by tedy Sel charakterizovat jako porod rychly,
bezproblémovy, vétSinou pred terminem.

Pokud nedosSlo k takovému schématu, byla vyzadovdna pomoc oSetfovatele.
Dtvodem pro pomoc oSetfovatele bylo velké tele, nepravidelna poloha plodu nebo se
jednalo o prvni porod plemenice.

Pii porodu tézkém byly zjistény malo povolené vazy, Gzké cesty plemenice,
pfenaseni telete, nepravidelna poloha, porod bez kontrakei, nezivotaschopné tele.

Cisarsky fez byl proveden v pfipadech, kdy se neslu¢ovala prostornost pohlavnich

cest s velikosti telete.

U hodnoceni popisu porodi mohou nastat odliSnosti vzhledem ke schopnosti
jednotlivece vyhodnotit danou situaci. Déale hodnoceni sledovaného porodu bude

pfesnéjsi nez u porodu nesledovaného.



a) Inseminace

V tabulce ¢. 6 a grafu ¢. 6 je vyznacena obtiznost porodi po inseminaci. Vypocty
jsou rozdélené na obtiznost porodl u jalovic, u krav a celkem u obou kategorii.
Spontanni porody byly zaznamenany u jalovic 56% a u krav 72%. Snadné porody
s pomoci ¢loveka byly u jalovic 28% a u krav 22%. Je tedy ziejmé, ze jalovice maji o
16% méné spontannich porodii nezli kravy. Pti souctu klasifikaénich stupnitt 1 a 2
vypocteme procento snadnych porodu, které je u jalovic 84% a u krav 94%. Bez ohledu

na kategorii zvitat vychazi 89% snadnych porodti.

Obtiznost porodi po inseminaci Tabulka ¢. 6
» Jalovice Kravy Celkem
ObtiZnost o % = % = %
1 10 56 13 72 23 64
2 5 28 4 22 9 25
3 3 17 0 0 3 8
4 0 0 1 6 1 3
Celkem 18 100 18 100 36 100
Graf ¢. 6
4 N
Obtiznost porodu po inseminaci
B Obtiznost 1  ® ObtiZnost 2 Obtiznost 3 Obtiznost 4
80 72
64
56
> 60
>
& 40 28 53 25
2 20 17 5
Es ER - BEA.
0
% % %
Jalovice Kravy Celkem
o %
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b) Embryotransfer

Pro embryotransfer byla pouZzita konzervovana embrya ve stafi 7 dnd. Asi
polovina embryi byla ziskana od sledovanych plemenic, druhd polovina byla
nakoupena z Kanady. Cena kanadského embrya byla asi 5000 K¢. Cena zakroku
cisafského fezu se pohybovala také kolem 5000 K¢. V tabulce ¢. 7 a grafu ¢. 7
vidime vys8i procento porodil vedené pomoci cisatského fezu u jalovic 30% a u
krav 13%. Takto vysoké procento cisafskych fezii a tézkych porodd vedené

veterinarnim 1ékafem velmi ovlivituje ekonomiku reprodukce.

Obtiznost porodil po embryotransferu Tabulka ¢. 7
Obtiznost Jalovice Kravy Celkem
ET n % n % n %
1 5 50 6 75 11 61
2 0 0 0 0 0 0
3 2 20 1 13 3 17
4 3 30 1 13 4 22
Celkem 10 100 8 100 18 100
Graf ¢. 7
\
Obtiznost porodu po embryotransferu
B Obtiznost 1 ™ Obtiznost 2 Obtiznost 3 Obtiznost 4
80 75
61
> 60 50
]
3 40 30
° 22
Z 50 W 13 13 i
0 0 0
0
% % %
Jalovice Kravy Celkem
9%

53



c) Porovnani obtiZnosti porodii inseminace, embryotransferu a prirozené

plemenitby

Z tabulky ¢. 8 vyplyva procento snadnych porodi po inseminaci 89%, po
embryotransferu 61% a po pfirozené plemenitbé 95%. Celkove procento snadnych
porodll u tohoto chovu je 84%. Pti nezapocitani embryotransferu vysel vysledek 91%.
Vliv na takto nizkou hodnotu mél embryotransfer, po kterém bylo 22% cisaiskych
tezi. Slechtitelsky program LI (2006) uvadi min. 95% snadnych porodti u LI. Podle
KU (2013) by plemenice mély dosahovat dokonce 98,7% snadnych porodd. Je tieba
brat v uvahu, Ze tyto skupiny cistokrevnych plemenic byly nékolik mésicti pred
porodem ustajeny, kdyby plemenice byly vychozené z pastvin a ne zaviené v boxech

1 kdyz s malym vybéhem, mohla by vyjit statistika jisté 1épe.

Shrnuti obtiznosti porodd Tabulka ¢. 8
" Al ET PP
Obtiznost n % n % n %
1 23 64 11 61 17 85
2 9 25 0 0 2 10
3 3 8 3 17 1 5
4 1 3 4 22 0 0
Celkem 36 100 18 100 20 100




d) Obtiznost porodii v zavislosti na pohlavi telete

Bylo hodnoceno 33 ks jalovic a 35 ks byckt. Spontannich porodi mélo vice

plemenic pii narozeni jalovicek. Bycci se rodily vice s asistenci veterinarniho 1ékare

nezli jalovicky.
Obtiznost porodi podle pohlavi telat Tabulka ¢. 9
ObtiZnost Jalovice Byk
1 24 18
2 4 7
3 1 6
4 4 4
Celkem B8 35
Graf ¢.8
[ rv 14 r \
Obtiznost teleni podle pohlavi telat
m Jalovice mByk
30
- 24
20 18
15
10 5 >
s 4 . 4 4
1
0 = .l nmn
L 1 2 3 4 )
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e) Cas oteleni

V tabulce ¢. 10 vidime nejvétsi procento plemenic, které se telilo mezi ptlnoci az
4 hodinou ranni a to 30% z nich. Dalsi vina poroda po 20% byla od 12- 16 a 16-20
hodin. Zbyvajici hodiny byly porody po 10%.

Cas teleni Tabulka ¢. 10
Cas n %
0:00 - 4:00 9 30
4:00 - 8:00 3 10
8:00 - 12:00 3 10
12:00 - 16:00 6 20
16:00 - 20:00 6 20
20:00 - 0:00 3 10
Graf ¢. 9
Cas teleni
30%
30%
25% 20% 20%
20%
15% 0% O% 0%
10%
5%
0%

0:00-  4:00 - 8:00- 12:00- 16:00- 20:00 -
4:00 8:00 12:00  16:00 20:00 0:00
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6.4. Porodni hmotnosti telat LI

Ve sledovaném podniku se telata vazi hned po narozeni, jelikoz je podnik
zapojen do kontroly uzitkovosti masného skotu, kde je povinnosti chovatele, u telete
vazit i mimo jiného porodni hmotnost. Vézeni v terénu se provadi tak, ze se tele zapne
do specialniho postroje, pfipne se za karabinu k zavésné vaze a vyzvedne se na dievéné
ty¢i do vzduchu, aby se nedotykalo zemé. Vazeni v zazemi staje probiha pomoci
klecové vahy. Tabulka ¢. 11 a graf ¢. 10 ukazuji, Ze v roce 2011 byla porodni hmotnost
jalovicek vyssi o 2,2 kg oproti by¢kiim. V roce 2012 byly bycci t&€z8i o 2,7 kg.
Primérna porodni hmotnost byckti v roce 2013 byla 41 kg a jalovic¢ek 38,8 kg. A v roce
2014 se porodni hmotnost zvysila u byckd na 42 kg a u jalovi¢ek na 39,3 kg.

Podle KU masného skotu (2013) prumérna hmotnost bycku plemene
limousine 41,1 kg a jalovicek 38,9 kg. Zahradkova (2011) pise, ze porodni hmotnost
u jalovicek je niz$i nez u byckl. Tato hypotéza je az na rok 2011 ve sledovaném

podniku potvrzena.

Porodni hmotnost telat podle pohlavi Tabulka ¢. 11
Celkem Jalovice Byk
Rok n prumérna n prumérna n prumérna
hmotnost v kg hmotnost v kg hmotnost v kg
2011 29 39 17 40,2 12 38
2012 23 40 13 39,3 10 42
2013 41 40 20 38,8 21 41
2014 39 41 15 39,3 24 42
Celkem 132 40 65 39 67 41
Graf ¢. 10
Porodni hmotnost telat podle pohlavi
44,0 42
42,0 40,2 2 4l
40,0 39,3 388 39,3
38
38,0
36,0
34,0
2011 2012 2013 2014

Jalovice prumérna vaha Byk primérna vaha



Od roku 2011- 2014 se na sledované farm¢ zvysila porodni hmotnost telat
z 39 kg na 41 kg. Vysledek byl vyhodnocen u 132 ks ¢istokrevnych telat. Rozdil 2 kg
bych pfisuzovala stidle se zvySujici intenzit¢ masné uzitkovosti otct telat a
kvalitnéj§imu krmeni matek. Podle KU masného skotu (2013) primérna hmotnost

telat plemene limousine 40 kg

Graf ¢. 11
( ’ . o ’ \
Porodni hmotnosti telat podle rokl narozeni
m2011 m2012 2013 2014
41,5 41
41
40,5 0
40
39,5 39
39
38
pramérna vaha
NS J

Zivotaschopnost telat

Plemeno limousine je znamé pro svoje vyborné reprodukéni vlastnosti a dobrou
zivotaschopnost telat. Ve sledovaném podniku bylo zjisténo, ze Zivotaschopnost telat
se odviji od obtiznosti porodl. Nejzivotaschopnéjsi a velmi aktivni telata byla po
spontannim porodu. Po porodu snadném s pomoci oSetfovatele byla telata pomalejsi a
v 50% piipadi byla nutnd pomoc pfi prvnim napiti mleziva. Pti ztizeném porodu
S nutnou asistenci veterinarniho 1ékare, byla telata mén¢ zivotna a byla zde potieba z
80% bud’to je navést k vemeni nebo napojit sondou v pripadech, kdy chybél saci reflex.
Takto méné zivotna telata uhynula vétSinou do 3 dni. Mrtvé rozena telata se ve
sledovaném chovu pii porodech pod kamerami spise nevyskytuji, kazdy porod je pod
kontrolou oSetfovatele a v ptipadé komplikaci se pfivola veterinarni pohotovost.
VétSinou tato nezivotna telata uhynou do 3 dnl po porodu, kdy nejsou schopna sama
pit a museji se napdjet sondou. Na telatech jsou viditelné nebo hmatatelné¢ znamky

zdravotnich problémii, jako otok hlavy nebo vodnaté bficho. Mrtvé rozena telata a
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uhyn telat do 3 dnti staii se pohybuje v rozpéti 5-6 %. Dale bylo vysledovéno, ze kravy

maji zivotaschopnéjsi telata nezli jalovice.

Inseminaéni interval

U 30ks prvotelek byl zjistén inseminac¢ni interval primérné 87,25 dni. Z toho
nejdiive po porodu byly plemenice zapustény 48. den a nejdéle 151. den. Louda
(2001) se domniva, ze u kravy se objevi prvni fije v dobé 42 dni po porodu, jako
pfiznak ¢innosti vaje¢nikid. V této fiji se plemenice nezapousti. Nevhodnéjsi doba k

prvni inseminaci po porodu je 60-70 dni po porodu.

Tyto vyss$i hodnoty oproti literatuie byly pfisuzovany zimnimu anestru,
vzhledem k sezonnosti zapousténi, kdy podle sonografického vySetfeni plemenic

v dobé& od 45 dni po porodu byly vajecniky u vétSiny bez ndlezu.



7. ZAVER

U cistokrevnych inseminovanych jalovic byl zjistén pramérny vek pii 1. zapusténi
26,1 mésicti. Nejmladsi jalovici bylo 20,3 a nejstarsi 30,7 mésicti. U ki¥izenych
jalovic, které byly pouzity, jako pfijemkyné embryi byl zjiStén primérny vék pfi
1. zapusténi 22,6 mésicl, kdy nejmladsi byla 21,1 a nejstarsi 23,4 mésict. AZ 67%
jalovic bylo v dob¢ zapusténi ve staii 22 mésict. Nad 23 mésict se zadna jalovice
jako pfijemkyné nevyskytuje. Smérodatnd odchylka je 19 dnd. Na hladiné
vyznamnosti je rozdil v€ku pii 1. zapusténi mezi inseminaci a embryotransferem

hodnocen, jako statisticky vyznamny rozdil.

U distokrevnych jalovic zafazenych do pfirozené plemenitby je primérny vék 26,3
meésice, v rozpéti hodnot od 21,1 do 32,2 mésice véku. U kiizenek lze vék pii 1.
zapousténi zatazenych do ptirozené plemenitby odhadnout podle sezénnosti na 27-
29 mésici, kdy dojde k zapusténi az ve druhém roce po narozeni, protoze v prvnim
roce dosahuji jalovice v dobé pobytu byka ve stad€¢ v€k pouze 15-17 mésict. Do
stada je tedy pustén plemenny byk v dobé od poloviny kvétna do 20 Cervence.

Teleni kiiZenek probiha v obdobi od konce tinora do konce dubna.

Na sledované farme je uspe€sSnost zabfezavani po 1. inseminaci u krav témét 70%
a u jalovic 50%. Po vyhodnoceni celkovych vysledkt zabiezavani plemenic po 1.
inseminaci je uspésnost 62%. Po embryotransferu je u krav 100% a u jalovic 47%,
celkem je uspé&snost 63%. Cistokrevné kravy a jalovice v pfirozené plemenitbé

maji nejvyssi spéSnost zabtezavani az 92%.

Snadnych porodti po inseminaci je u jalovic 84% a u krav 94%. Jalovice maji o
16% méné spontannich porodl nezli kravy. U embryotransferu je u jalovic 50%
snadnych porodt a u krav 75%. U jalovic bylo zjisténo 30% porodi vedenych
pomoci cisafského fezu, u krav 13%. Snadnych poroda bez ohledu na kategorii
plemenic bylo po inseminaci 89%, po embryotransferu 61% a po pfirozené

plemenitbé 95%. Celkem snadnych porodi u tohoto chovu je 84%.



e Nejvice plemenic se otelilo mezi ptlnoci az 4 hodinou ranni a to 30% z nich. Dalsi

vlna porodt po 20% byla od 12- 16 a 16-20 hodin.

e Spontannich porodii mélo vice plemenic pii narozeni jalovicek. Bycci se rodili vice

s asistenci veterinarniho lékafe nez jalovicky.

e Vroce 2011 byla porodni hmotnost jalovic¢ek vyssi o 2,2 kg oproti byckam. V roce
2012 byly bycci t€zsi o 2,7 kg. V roce 2013 byly opét byccei tézsi o 2,2 kg nez
jalovicky, v roce 2014 o 2,7 kg. Od roku 2011 do 2014 se primérna porodni
hmotnost telat zvysila z 39kg na 41kg.

e Ve sledovaném podniku bylo zjiSténo, Ze zivotaschopnost telat se odviji od
obtiznosti porodil. Nejzivotaschopnéjsi telata byla po spontannim porodu. Mrtvé
rozena telata a uhyn telat do 3 dnt stafi se pohybuje v rozpéti 5-6 %. Dale bylo

vysledovéno, Ze kravy maji zivotaschopnéjsi telata nezli jalovice.

e Inseminacni interval je primérné 87,25 dni. Z toho nejdfive po porodu byly
plemenice zapustény 48. den a nejdéle 151. den. Vyssi hodnoty byly pfisuzovany
zimnimu anestru, vzhledem k sezonnosti zapousténi, kdy podle sonografického
vySetieni plemenic v dobé od 45 dni po porodu byly vajecniky u vétSiny bez

nalezu.

Z vyse uvedenych zavért vyplyva, ze kiizené jalovice pro embryotransfer byly
zapustény o 3,5 mésice drive neZ Cistokrevné pro inseminaci. KfiZzené jalovice se bézné
Vv piirozené plemenitbé zapoustéji v 27-29 mésict. Nejspise proto se u kiizenek po ET
vyskytovalo az 30% cisafskych fez. Usp&nost zabfezavani po 1. zaputéni
inseminaci je srovnatelné s embryotransferem. Pfirozena plemenitba dosahuje vyssi
uspesnosti zabfezavani oproti asistované reprodukci. Nejvice snadnych porodi bylo
zjisténo po prirozené plemenitbé 95%, po inseminaci 89% a po ET pouze 61%. Bylo
zjisténo, ze jalovice maji o 16 % mén¢ spontannich porodd nez kravy. Narozené
jalovicky mély o 2 kg mensi porodni hmotnost nez byc¢ci a tim i snadngjsi porody
oproti byckium. Od roku 2001-2014 se zvysila porodni hmotnost telat o 2 kg. Primérna
porodni hmotnost v roce 2014 je 41kg. Az 30% porodi bylo zaznamenano od ptilnoci

do 4 hodiny ranni.
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. SEZNAM ZKRATEK

e Al- um¢la inseminace

e ET- embryotransfer

e FSH- folikolostimulujici hormon
e KU- kontrola uzitkovosti

e LlI- limousine

e Max- maximum

e Min- minimum

e MOET- vicecetna ovulace

e n- velikost souboru

e p- hladina vyznamnosti

e PGF; alfa- prostaglandin F» alfa
e PMSH- gonadotropin sérum bfezich klisen
e PP- pfirozena plemenitba

e SX - smérodatnd odchylka

e V%- varia¢ni koeficient

e X- prumér

e % - procentualni zastoupeni

e + biezost

e -jalovost
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Vynikajici zmasilost plemenného byka Foto ¢. 3
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Osvaleni kyty u mladych plemennych bykt Foto ¢. 4
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