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Abstrakt

Ve své diplomové praci se zabyvam problematikou dysplazie kycelniho

kloubu u pst. Prace je slozena ze dvou ¢asti.

V prvni ¢asti jsem shrnula vSechny dostupné informace o tomto
onemocnéni. Mezi né patfi faktory ovliviiujici vznik tohoto onemocnéni, klinické
pfiznaky, systémy hodnoceni, diagnostika, lécba konzervativni i chirurgicka,

progndza a prevalence.

Druha ¢ast je metodicka. V ni jsou shrnuta data o jednotlivych plemenech
pst, ktera byla ziskana z Veterinarni nemocnice Stodulky. Hodnocena byla plemena
anglicky mastif, auvergnesky kratkosrsty ohaf, beauceron, brazilské fila, bretansky
ohat, kavalir King Charles Span¢l, ¢eskoslovensky vI¢ak, francouzsky kréatkosrsty
ohaf, italsky ohat, italsky spinone, maly modry gaskonsky honi¢, modry pikardsky
ohat dlouhosrsty, novofundlandsky pes, portugalsky ohat, saint germainsky ohaf,

tibetsky teriér a zlaty retrivr.

V zavéru jsem uvedla chovatelské doporuceni tykajici se omezeni vyskytu

vyssich stupnii dysplazie kycelniho kloubu.

Kli¢ova slova: dysplazie kycelniho kloubu, onemocnéni, klinické piiznaky,

hodnoceni, diagnostika, 1écba, plemeno, doporuceni



Abstract

In my thesis I deal with canine hip dysplasia. The paper consist of two parts.

The first part summarizes all the information available about this disease.
These include factors influencing the emergence of the disease, clinical signs,
evaluation systems, diagnosis, conservative ang surgical treatment, prognosis and
prevalence.

The second part is methodological. There are summarized data about
particular breeds of dogs that were obtained Mastiff, Auvergne Pointing Dog,
Beauceron, Fila Brasileiro, Brittany, Cavalier King Charles Spaniel,
Czechoslovakian Wolfdog, French Pointing Dog, Italian Pointing Dog, Italian
Wirehaired Pointing Dog, Small Blue Gascony Hound, Blue Picardy Spaniel,

Newfoundland, Portuguese Pointing Dog, St. Germain Pointing Dog, Tibetan Terrier
and Golden Retriever.

In the end | gave breeding recommendations regarding to reducing the
incidence of high grade of canine hip dysplasia.

Keywords: canine hip dysplasia, disease, clinical signs, evaluation, diagnosis,
treatment, breed, recommendation
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1. Uvod

Téma diplomové prace ,,Analyza vyskytu dysplazie kycelniho kloubu
u vybranych plemen psi“ jsem si zvolila diky aktudlnosti daného problému.
Na celém svété zije podle zjisténych informaci minimalné 400 az 500 miliont pst.
V Ceské republice je jich chovano podle odhadu asi 2 miliony. Kazdy chovatel psa,
at uz sprikazem plivodu nebo bez néj, by mél znat problematiku dysplazie

kycelniho kloubu.

Toto onemocnéni se vyskytuje u mnoha zivo¢iSnych druhd. Nejvice
vSak ovliviiuje psy. Patii mezi nejrozsitenéj$i onemocnéni pst postihujici pohybovy

aparat. Lécba pokrocilych stupiii dysplazie byva financné velmi naroc¢na.

Dysplazie je polygenné dédi¢nd choroba, jejiz vyraz ovliviluji
1 environmentalni faktory. Neni to vrozené onemocnéni, ale vyviji se postupné
s vékem. Proto neni detekovatelnd u S§téilat pii narozeni nebo tésné po ném.
Podle syst¢ému hodnoceni platného v Ceské republice lze rentgenologicky
diagnostikovat psy starSi jednoho roku. V USA vSak existuje systém hodnoceni,
podle kterého Ize posuzovat psy ve veéku 16 tydni. To umoziiuje vEasnou

chirurgickou napravu.

Kazdy chovatelsky klub ma jiné pozadavky na vysledky téchto vySetfeni
pro chovné psy. Mnoho klubli nevyzaduje rentgenologickou diagnostiku dysplazie,
nckteré ale piipousti do chovu psy pouze snormélnimi kycelnimi klouby
nebo s hrani¢ni dysplazii. Zalezi jen na budoucich chovatelich, zda budou poptavat
nevysetiené psy nebo psy po takika zdravych jedincich. Dokud bude poptavka, bude
1 nabidka.



2. Cil prace

Cilem diplomové prace je provést analyzu vyskytu dysplazie kycelniho
Kloubu u vybranych plemen pst. Autorka zpracuje literarni piehled o dysplazii
ky€elniho kloubu u pst, vcetné mozného genetického pozadi této choroby.
U vybranych plemen psii provede statistické vyhodnoceni vyskytu jednotlivych
stupiit dysplazie a v ptipadé¢ dostupnych tdaji provede rodokmenové analyzy
vyskytu dysplazie. Soucasti prace bude zpracovani chovatelskych doporuceni

pro omezeni vyskytu dysplazie kycelniho kloubu vyssich stupiit.
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3. Dysplazie kycelniho kloubu

Pojem dysplazie znamena vadny vyvoj kycelniho kloubu. Je slozen

z teckych slov ,,dys®, které znamena abnormalni, a ,,plassein® znamenajici tvar. [1]

Etiologii laxity kyc¢elniho kloubu a subluxace hlavice femuru dosud ptesné
nezname. V soucasnosti se DKK popisuje jako biomechanické onemocnéni.
Etiopatogeneticky je podminéno nerovnosti mezi vyvojem svalové hmoty hyzdé
a stehna a samoziejmé 1 pfili§ rychlym ristem skeletu s geneticky podminénou

nachylnosti k tomuto onemocnéni. [2]

Vyskytuje se u ¢lovéka a vétsiny savcl. U pst, u kterych zptisobuje nejvetsi
klinické problémy, [3] byla poprvé popsana v roce 1935 Dr. Garym Schnellem. [4]
Toto vyvojové, ne vrozené onemocnéni [5] je pfitomno U 1,8 — 74 % jednotlivcl

Vv zavislosti na plemeni a ptuvodu dat (nahodny vybér versus registr). [6]

DKK charakterizuje tvorba dimorfického, laxniho koxofemoralniho
kyCelniho kloubu. Postupem c¢asu malformace a laxnost zplsobuje abnormalni
opotiebeni povrchu kosti a vznik artrozy. Ta je nevratna, tudiz jako jediny zplsob
trvalého a vSeobecného zlepSeni zivota predisponovanych plemen je geneticka

selekce. [7]

DKK, kterda se fadi mezi progresivni onemocnéni, vznika
béhem postnatalniho ristu skeletu. Modelace kycelniho kloubu v daném obdobi

zavisi na tfech okolnostech:

1. Zakladni genetickd vybava urcuje prvni anatomické poméry v kycelnim

kloubu (velikost, tvar, osvaleni, inervaci).

2. Opakovana biomechanickd zatéz a sily, které plisobi pii zatézovani

koncetiny, ovliviiuji riist a modelaci veskerych kloubnich struktur.

3. Tvorba chrupavcité a kostni tkané¢ ovliviluje, na kterych mistech

a za jakych okolnosti se mé¢kka chrupavcita tkan pfeménuje na tvrdou kostni tkan.

Vyvoj této geneticky podminéné nemoci potencionalné ovliviiuje mnoho
faktorti. Mezi n¢ lze zatadit velikost plemene, rychlost riistu, zpiisob vyzivy, t€lesnou

konstituci, index hmoty svali panevni oblasti, neuromuskuldrni dysfunkce,

11



endokrinni dysbalance atd. Fenotypické vyjadieni DKK je tedy dano vzijemnym

vztahem mezi genetickym zaloZenim a faktory vnéjsiho prostiedi. [8]
3.1 Ky¢elni kloub

Ve zdravém kycelnim klubu se kulova ¢ast volné otaci v jamce. Z divodu
usnadnéni pohybu jsou kosti modelovany tak, aby dokonale odpovidala jamka
s kulovou c¢asti. Pro posileni spoje jsou dvé kosti drzeny pohromad¢ silnym vazem.
Vaz pfipojuje hlavici femuru pifimo do acetabula. Rovnéz kloubni pouzdro,
které je velmi silnou skupinou pojivové tkané, obklopuje dvé kosti a dodava dalsi
stabilitu. Oblast vzajemného dotyku dvou kosti se nazyva kloubni povrch.
Ten je zcela hladky a polstrovany vrstvou houbovité chrupavky. Mimoto kloub

obsahuje viskozni tekutinu, kterd maze kloubni povrch. Oddéleni dvou kosti

vvvvv

kloubnich ploch.

Respektuje se devét stupiti variability shody a souladu mezi hlavici femuru

a acetabulem. Prvni tfi se povazuji za normalni. Tyto stupné jsou:

1.st. vynikajici konformace (exteriér)

2.st. normalni konformace zavisejici na stafi a plemeni psa
3.st. méné nez idedlni, S normalnimi radiografickymi limity
4.st. témef normalni, malé poruchy kycelniho kloubu

5.st. hranice minimalni dysplastické¢ zmény

6.st. dysplazie 1. stupné, subluxace 25 %

7.st. dysplazie 2. stupné, subluxace 50 %

8.st. dysplazie 3. stupné, subluxace 75 %

9.st. dysplazie 4. stupné, hlavice femuru luxuje ven z acetabula. [8]

Psi se rodi se zdravymi kyc€elnimi klouby. Nejkritictéjsi obdobi ve vyvoji
a stabilité pfedstavuje prvnich 60 dni véku. Béhem této doby jsou svaly a nervy ky¢li
nezralé¢ a jejich funkce je limitovana. [9] Pokud v pribéhu tohoto obdobi zatéz
kycelniho kloubu zapfi¢inénd nadmérnou hmotnosti a/nebo aktivitou jedince
prekro¢i elasticky limit podpirnych mékkych tkani, pfispivd vysledna laxita
K ireverzibilni inkongruité kycelniho kloubu. Dusledkem inkongruity kloubu dochazi

k abnormalnimu pohybu kloubu — instabilité, ktera pak vede k remodelaci kloubu
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a vzniku efuze. Tyto zmény dale prohlubuji inkongruitu a laxitu, popftipadé
pretizeni a stresu se mohou objevit kratce po narozeni a jsou bud’ mirné, nebo tézké.
Mohou se vSak objevit i V pozdéjsich vyvojovych stadiich a opét se mohou lisit
zavaznosti. Nastavajici zmény zfejmé koreluji s mirou a délkou doby biomechanické
nerovnovahy. Opravi-li se nerovnovéaha a shoda je obnovena pted urcitou fazi vyvoje
kyc¢li, progrese dysplazie se zastavi a kycle se vrati do normalniho vyvoje. V Sesti
meésicich véku je osifikace z90 % kompletni. Zmén ve tvaru kycelniho kloubu

1ze docilit pouze produkci a/nebo resorpci kosti. [8]

Obr. 1 Ventrodorzalni snimky kycelnich kloubu [10]

Vlevo: normélni kycelni klouby, vpravo: dysplastické kycelni klouby.
3.2 Faktory ovliviiujici vznik

Vznik DKK podminuje cela fada faktori fyziologickych, environmentéalnich
i genetickych. Mezi né lze zatadit napt. velikost téla, vyzivu, hormonalni vliv,

genetiku a pohlavi.
3.2.1 Velikost téla a télesny typ

Plemena, kterd byvaji svou velikosti blizka velikosti téla svych predki, maji
niZsi procento vyskytu DKK. Jejich kosti jsou malé a hladké, nohy maji malé a dobie
klenuté a tvar hlavy dlouhy a uzky. T¢lesnd konformace téchto plemen byva Stihla.
Kuze je tenkd, hladka a tkan¢ jsou ji tésné potazené. Kize, podkozni tkan a pojivova
tkan ztidka obsahuje vice nez 1 - 2 % tuku. Maji dobie tvarované panevni a stehenni

svaly.
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Naopak gigantickd plemena, u kterych je pozorovan vysoky vyskyt DKK,
jsou dvakrat az tiikrat vétsi nez predci psa. Kosti maji hrubé, velké s prominentnimi
vy¢nélky a depresi, nohy velké a rozeviené, hlavu Sirokou a nadmeérnou. Jejich
svalstvo je mén¢ vyrazné a méné rozvinuté, tudiz dochazi k velkému namahani kosti
1 kloubii. Maji tézkou, kulatou a podsaditou télesnou konformaci. Kize,
kterd lezi v zdhybech na hlavé a krku, je siln¢j$i nez u skupiny plemen S nizkym
vyskytem DKK. Obsah tuku se pohybuje kolem 5 - 10 %. Chlize obtich plemen

je méné¢ elegantni a pomalejsi. [11]
3.2.2 Pomér délky téla k vysce (L/H pomér)

Pomér délky téla k vysce (tzv. L/H pomér) nejlepsich psi z chovu koreluje
se zvefejnénymi procenty DKK na zaklad¢ rentgenologické diagnostiky. Nizky
L/H pomér je spojen s nizkym procentem vyskytu DKK. Byl zjistén pomér L/H 1,06,
nad n¢jz se DKK objevuje Castéji, a pod ktery by se dalo ocCekavat vice zdravych
kycelnich kloubi.

Zjisténi, ze se vys§i poméry L/H slucuji s vysokym procentem
dysplastickych psi, a Zze niz§i poméry L/H podporuji normalni kycelni klouby,
je nové. V kone¢ném dusledku muize byt prakticky vyuzito. [8]

3.2.3 Stupen zatiZeni

U rostouciho  $ténéte  velkého nebo  obifitho plemene [12],
prevazné do 6 mésict véku [13], bychom méli kontrolovat jeho pohyb. Neni vhodné
pretézovani dlouhymi béhy u kola, prospésnéjsi jsou kratké a casté prochazky,
pii kterych nebudeme psa nutit k namdhavym sportovnim vykonim jako
napt. aportovani skokem pies potok atd. Neznamena to vSak Uplné omezeni pohybu.
Nadmérny pohyb stejné jako nadmérné Setfeni psa Skodi. Je potiebné $t€né pomalu

seznamovat s pohybovymi aktivitami, kterym se do budoucna bude vénovat. [12]
3.24 Vyiziva

Nekteré ztady bunéénych procest, cinnosti a diferenciaci bunck,
které se podileji na rlistu kosti a modelaci rostouciho Sténéte, 1ze ovlivnit vyZivou.
Vyziva ma dulezitou roli v prevenci rozvoje DKK a jako prvek konzervativni
1écby. [14]

14



Role vyzivy je multifaktoridlni jako nemoc samotna. Mira ristu, metoda
krmeni, spotieba krmiva, specifické ziviny a elektrolytova rovnovaha v ramci diety
ovliviiuje DKK. Mezi zndmé nutri¢ni rizikové faktory patii pfibyvani na vaze
a nadmérné dopliovani vapniku. K méné nebezpeénym ve vlivu na proces

onemocnéni fadime vitamin C, bilkoviny a sacharidy. [15]
3.2.4.1 Vapnik

Obsah  véapniku ve stravé  ovliviiluje  hladinu  parathormonu,
ktery stimuluje osteoklasty. Jeho hladina roste s nizkym piijmem vapniku a naopak.
Na aktivitu osteoklastl plsobi i kalcitonin. Jeho obsah se zvySuje s vysokym

pfijmem vapniku, a tak snizuje aktivitu osteoklasta.

JelikoZ je kloubni chrupavka mnohem plastictéjsi nez kost, zpozdéni
endochondralni osifikace v mladém véku miize usnadnit vznik kloubni deformity
ve srovnani se psy V pokroc€ilejsim stadiu kosterniho vyvoje. Bylo prokdzano,
ze strava svysokym obsahem vapniku zpoZd'uje endochondralni osifikaci
(tj. dochazi ke zpomaleni skeletalniho rustu), a Ze hyperkalcitoninismus sniZuje
kostni remodelaci. Z tohoto diivodu, by se mélo zabranit vysokému piijmu vépniku,
aby nebyl narusen proces zrani mladého skeletu. [16] ProtoZze mladi psi nemaji

obranny mechanizmus proti nadmérnému piijmu vapniku ze stravy. [17]

Udava se, Zze pomér vapniku a fosforu by mél byt udrzovan v poméru
1,3 - 2 : 1. [12] Obsah vapniku vsak nesmi tvofit vice jak 2 % stravy. Jiz 2,2 %

mohou byt nebezpecna. Obsah nad 5 % zptisobuje ztratu na vaze. [18]
3.2.4.2 Energie

PiiliSny piijem energie zapficiniuje rychlejsi rist kosti a rychlé zvySovani
télesné hmotnosti psii. Tim padem dochazi u geneticky predisponovanych jedinct

k vyrazné&jSimu zatéZovani a poSkozovani kyc¢elnich kloubti. [19]

U skupiny ad libitné krmenych labradorskych retrivrii se rozvinula vaznéjsi
DKK, ktera byla hodnocena méifenim Norberg-Olssonova thlu, nez u skupiny
s restrikci krmiva. Subluxace hlavice femuru spolu s nadvdhou muze zplisobit
deformity okraje acetabula. To je spolu se zvySenym tlakem na kloubni chrupavku

vidét u mladych psi stézkou DKK. Vyrazna nadvaha se shodovala s tézkou

15



osteoartrozu v kyc€lich a s vyznamnymi rozdily v plazmatickych hladinéch ristového
hormonu (GH) a inzulinu podobnému rastovému faktoru (IGF-I) ve srovnani
se skupinou krmenou restriktovanou stravou. To znamena, ze adipozita by mohla
zpusobit rozdily v regula¢nich hormonech s vlivem na funkci bunék chrupavky

bez vlivu pretizeni. [16]
3.2.4.3 Vitaminy

Piebytek vitaminu A muze zvysSit resorpci a snizit aktivity osteoblasti,
protoze vitamin A neni limitujicim faktorem psi krmivo. Hypervitaminéza C muze
zpusobit hyperkalcémii pravdépodobné tim, Ze méni pH v mikroprostiedi v kosti.
Tim je vyvolan hyperkalcitoninismus a proto muze branit remodelaci. [16]
Vitamin D zvySuje stfevni absorpci vapniku a rendlni resorpci. Nadmérny piijem
vitaminu D ma podobny ucinek jako nadmérny piijem vapniku a to, ze muze
prispivat k rozvoji DKK u geneticky predisponovanych jedinci a je potieba

se mu vyhnout u mladych, rychle rostoucich pst. [17]
3.2.4.4 Vyvazena strava

Nejlepsi rada majitelim psi predisponovanych plemen zni: Krmivo
s vyvazenym obsahem minerdld. Krmeni musi byt kvalitni s velmi kvalitnimi
bilkovinami. Vyvazena dieta s vysokym obsahem bilkovin, neprokazala negativni

vliv na vyvoj kostry u masozravcu. [14]

vvvvv

vlastnost vyrazu u geneticky predisponovanych jedinci. [20] Psi S neomezenym
piistupem ke stravé ukdzali rychly rGst a pfibyvani na vaze, coz korelovalo

se zavaznosti DKK u dvouletych psi.

Omezeni ptijmu potravy na 75 % z piivodni krmné davky, kterou psi sezrali
béhem prvnich 15 minut, vyznamné snizilo télesnou hmotnost, kycelni laxitu

a incidenci o 38 % podle OFA.

Psi krmeni adlibitn€, u kterych se rozvinula normalni kycelni konformace,
mohou mit leps$i genotyp neZ psi krmeni omezenym mnozstvim. Neékteti tvrdi,
ze adlibitni krmeni potencionalnich chovnych psii mize umoznit snadnéjsi detekci

genotypu vhodnych na chov. [17]
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3.2.4.5 PodvyZiva

Podvyziva, kterd je zplisobena nedostatenym zasobovanim energii, mtize
u Sténéte vyvolat zpomaleni rastu. Neovliviiuje vsak geneticky pfedem danou
velikost psa v dospélosti. Naopak nedostatek vapniku mize zapii¢init zavaznou
deformaci kosti a fraktury. Nedostatek vitaminu D zplsobuje pokiiveniny dlouhych
kosti. [21]

3.2.5 Hormony

Hormony a peptidy podporujici rast, jako jsou inzulin, kortizol, epidermalni
rustovy faktor, inzulinu podobné ristové faktory (IGFs), hormon pfistitnych télisek
souvisejici se peptidy, relaxinem, estrogenem a prekurzory estrogeny, se vyskytuji
Vv kolostru a mléce a jsou absorbovany z gastrointestinalniho traktu v postnatalnim
obdobi. Tyto proteiny mohou ovlivnit vyvoj kycelniho kloubu u geneticky

senzitivnich tkani. [8]

Relaxace panevni tkan¢€ je znamym fyziologickym jevem pii terminalni fazi
gravidity savcu a je spojovana se sami¢im hormonem estrogenem. [11] Ten ma vliv
na ochablost vazli, vytvoieni mensi hlavice femuru a plossi jamky acetabula. [13]
Feny vestru mohou prokazovat kloubni laxnost, kterd neni pfitomna

béhem anestru. [17]

Experimentdlné se tato reakce zkoumad vstfikovanim extraktli vajecniki
do psti k produkci relaxace panevni tkdn€ podobajici se reakci pii ukonceni gravidity.
Specificky polypeptidovy hormon, ktery se k tomu bézné€ pouziva, se nazyva relaxin.
Kdyz byl poddavan psim a fenadm estrogen pted relaxinem, dostatetné reagovali
relaxaci panevni tkané na kycelnich kloubech. Z moc¢i novorozenct bylo zjisténo,
ze existuje korelace vysoké hladiny estrogenii a nestabilnich kycli. Prvni testy
ukazaly existenci tohoto vztahu, ale ptesnéjSimi testy se tento vysledek nepodatilo
ovetit. Zavér tedy zni, Ze hormonalni vliv neni spojen s rozvojem

vrozené DKK. [11]

Zatimco celkové sérové estrogeny byly podobné u Sténat narozenych
dysplastickym 1 zdravym rodi¢im, testosteron byl zjiStén pouze v mléce
dysplastickych fen labradorskych retrivrid. 17p-estradiol se objevil pouze v séru

mlad’at narozenych dysplastickym rodi¢im. Inhibitor aromatazy, ktery zabraiuje
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pfeméné testosteronu na 17B-estradiol, podavany injekéné¢ od narozeni po celé
obdobi kojeni vyrazné snizil laxnost kycCelnich kloubti v dospé€losti labradorskych

retrivri s DKK. [20]

Hladiny relaxinu se zvySily po porodu feny s DKK. Podavany relaxin
Sténatim miize ovlivnit vyvoj DKK. Nejsou nicméné zddné dikazy o tom,
ze estrogen, relaxin nebo jakékoli hormony hraji roli v normalni biologické

hlading. [17] Opakujici se davkovani estrogenu v obdobi ristu mtize vyvolat DKK.

Bylo prokéazéano, ze jedina l1éCba, ktera vyrazné snizuje expresi osteoartrozy
pii DKK (krom& sniZzeni pfijmu potravy), jsou systemické polysulfatové
glykosaminoglykany (Adequan), které jsou podavany k dysplazii predisponovanym
labradorskym retriviim od 6 tydni do 8 mésict véku. Polysulfatové
glykosaminoglykany  jsou inhibitory  aktivity = neutrdlnich  matrixovych
metaloproteindz. Opakujici se davkovani estrogenu v obdobi ristu mize vyvolat
DKK. Kloubni kapsule vyrazné¢ ptispiva k stabilité¢ ky¢li a laxita hraje roli ve vyvoji
dysplastické¢ kycle. Kulaty vaz zhlavice femuru muize zachovat stabilitu kycle
po dobu prvnich 4 tydni zivota. Tyto zmény obsahu kolagenu I a III v kapsulich
by mohly odrazet nemodelacni odpoveéd’ na zranéni, protoze tkané byly shromazdény

v dob¢ dospélosti. [20]

Jako moZna pricina zvySeni degradace kloubni chrupavky acetabula
dysplastickych pst byla navrzena vadna proteinova biosyntéza kolagenu. Rozpustny
kolagen se udajn¢ vyskytuje v chrupavce acetabula dysplastickych psii, zatimco
pfevazné nerozpustny kolagen je pfitomen u pst, ktefi maji normalni kycelni klouby.

Nebylo ale mozné spojit tyto zmény s DKK a osteoartrozy.

V dysplastickém kycelnim kloubu nebyly nalezeny z4dné metabolické

chyby chemického nebo hormonalniho pivodu. [11]
3.2.6 Genetika

DKK je polygenni vlastnost zplisobena interakci stovek gent. Pfedpoklada
se, ze alespon jeden par téchto genti bude recesivni povahy. [22] Kazdy z genu
k nemoci pfispiva vétsi (tzv. major geny) ¢i mensi Casti (tzv. minor geny). VétSina
téchto gend je aditivné dédi¢na. U genli byvaji rozliSovany pozitivni a negativni

alely. Jejich vzajemny pomér urCuje to, zda bude ¢i nebude jedinec vnimavy
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k rozvoji onemocnéni. U dalSich pfitomnych genti se mize jednat o dominantni
dédicnost. Ta mize vykazovat netiplnou penetranci (projev ovlivnén dalSimi geny,
environmentalnimi  faktory atd.). Ztoho vyplyva, Ze dédicnost DKK
je komplexni. [23]

Zapojeni major geni u DKK bylo prokdzdno u némeckych ovcaki,
rotvajlerti, zlatych retrivri a labradorskych retrivri. U némeckych ovcaki byla
prokézana existence dominantniho major genu, ktery je zodpovédny za DKK,

s frekvenci alely 0,22. [24]

Ing. Jaromir Dostal popisuje vyskyt vySSich stupni DKK u homozygotné
zalozenych jedinct. Naopak heterozygotné zalozeni jedinci jsou postizeni mirnéjSimi

stupni DKK. [10]

Ruzné vyzkumy zjistily, Ze pii pareni dvou zdravych jedinct (bez DKK) je
v priméru 26 % (16 — 43 %) pravdépodobnost, ze jejich potomek bude mit DKK.
Pii kfiZzeni jednoho zdravého a jednoho nemocného jedince je to az 48 %
(25 — 62 %). U dvou dysplastickych rodi¢t je pak 77 % (46 — 93 %)
pravdépodobnost vyskytu postizeni u potomka. Se zvySujicim se stupném DKK
u rodi¢d vzrlsta i Cetnost a stupent postizeni u potomkil, nehledé na to, zda nese

vadné geny otec nebo matka.

Bylo prokéazéano, ze 63 % potomkii od rodict, kteti byli prosti DKK, je také
prostych. 37 % potomki vSak nese defektni geny. U téchto jedinci se DKK

neprojevila jen diky vlivu environmentalnich faktort. [13]
3.2.6.1 Heritabilita

Koeficient heritability predispozice ke vzniku této nemoci se u riznych
plemen pohybuje v nizkych az stiednich hodnotach, nejéastéji vSak okolo 0,3 — 0,8.

Podle koeficientu heritability 1ze odhadnout miru variability fenotypu, kterd muze

wvewr

Odhady koeficientu heritability se mohou lisit, jelikoz je hodnota
ovlivnéna chovem, studovanou populaci, stupném piibuzenské plemenitby
a environmentalnimi faktory. Heritabilita muize byt také spojena s rliznymi

fazemi onemocnéni u riznych plemen. [22]
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Dtlezitost genetického zalozeni jednice pro DKK potvrzuje fakt, ze ma
selekce za nasledek snizeni vyskytu onemocnéni v populaci. Avsak fenotypova

selekce vyusti ve fazi plateau, kdy jiz nedochazi ke zlepSovani populace. [2]
3.2.6.2 Slechtitelské programy

Kontrola polygenniho onemocnéni, jako je DKK, vyzaduje Slechtitelské
programy. I kdyZz neexistuji zddné definitivni molekuldrni genetické testy, genotyp
zvitete 1ze odhadnout pomoci fenotypu ky¢li. Vztah mezi fenotypem a genotypem
vyplyva zpojeti dédicnosti. Je definovan jako pomér aditivni genetické variance
k celkové fenotypové varianci. Fenotypova exprese DKK u psu s genetickou
predispozici muze byt modifikovana rizikovymi environmentalnimi faktory,
jako je vyziva §ténat, podlahova krytina, mortalita ve vrhu pfed odstavem, ro¢ni

obdobi pfi narozeni a laxita ky¢elnich kloubt. [25]

Ve vétsiné Slechtitelskych programt je selekce zalozena na fenotypové
expresi zvifat a jsou ziskdvany proménlivé vysledky. Niz§i Uc€innost selekce
na DKK se dosahne pouhym srovnanim fenotypim na vlastnosti s vysokou
dédic¢nosti. Z toho divodu by méla byt selekce rodi¢i zaloZena na individualni
genetické hodnoté zvifete (tzv. plemenné hodnoté) podle odhadu smiSenym

linearnim modelem (LMS), ktery pouziva metodu BLUP. [26]
3.2.6.3 Plemenna hodnota

Odhad plemenné hodnoty se bézné vyuziva s dobrymi vysledky v chovu
hospodaiskych zvifat vselekci na polygenni vlastnosti, mezi které se ftadi
napt. produkce mléka, rychlost rastu. Plemenna hodnota pro DKK je geneticky
parametr odvozeny z kvality kycli pfibuznych a potomki. Poskytuje tak presnéjsi

meéfitko genetické kvality psti nez samotné individualni zaznamy. [25]

Slozity charakter DKK, hojnost fenotypovych udaji a dostupnost
plemennych knih se jevi pro vypocet chovné hodnoty ptiznivy. Odhad plemenné
hodnoty je odhad genetickych zavazkd po odstranéni co nejvétsiho mnozstvi

environmentalnich vlivu.
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Zavedenim odhadu plemenné hodnoty by se zvySila mira pokroku
0 19 %, a to diky presnosti selekce, 1 kdyZz by intenzita selekce ziistala

nezménéna. [27]

Zvetejnéni odhadu chovnych hodnot mize ovlivnit potenciondlni majitele
pst, protoze by mohli mnohem piisnéji rozliSovat genetické riziko vzniku DKK
mezi dostupnymi vrhy. Odhad plemenné hodnoty je rutinn€ pocitdn a publikovan
v Norsku, Finsku a Dansku pro 38 plemen, ve Svédsku pro 5 plemen, v Némecku
pro némeckého ovcdka a u USA pro labradorského retrivra, a dale ve Velké

Britanii. [7]
3.2.6.4 Lokus kvantitativniho znaku (QTL)

Je dlouho znamo, ze je DKK kvantitativni genetickd vlastnost. Védci
tedy zacali definovat oblasti na psim genomu, které by mohly obsahovat geny

ptispivajici k DKK. Tyto oblasti jsou znamy jako lokus kvantitativniho znaku. [28]

Bylo identifikovano 12  psich chromozomii pro QTL. QTL
pro dorzolateralni subluxaci byl zjistén na péti chromozomech (CFA 16,
CFA 20, CFA 22, CFA 29 a CFA 35), pro Norberguv uhel také na péti
chromozomech (CFA 4, CFA 10, CFA 16, CFA 25 a CFA 29), QTL pro distrakéni
index na dvou chromozomech (CFA 11 a CFA 30). Osm z dvanacti chromozomii

bylo domnélym QTL pro vice neZ jednu vlastnost.

QTL pro né€kolik vlastnosti (na CFA 10, CFA 11, CFA 16 a CFA 22) mély
alely s ochrannym ucinkem, zatimco QTL identifikovany na CFA 4, CFA 20,
CFA 29, CFA 30 a CFA 35 obsahovaly alely zhorSujici vliv na kyc¢elni konformaci.
Pfezkoumanim aditivnich a dominantnich ucinkti bylo zjisténo, ze QTL na péti
chromozomech (CFA 4, CFA 9, CFA 16, CFA 22 a CFA 29) byly aditivniho t¢inku,
zatimco na dalSich péti chromozomech (CFA 10, CFA 11, CFA 20, CFA 25
a CFA 30) m¢ly vyrazn¢ dominantni G¢inek. [29]

3.2.7 Pohlavi

U lidi se vyskytuje DKK ¢tyfikrat az osmkrat Castéji u zen nez u muza.

Pii vyzkumu 100 dysplastickych némeckych ovcdkli na Armens Hund Skula
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ve Svédsku bylo zjisténo, postizeni u 51 fen a 49 psi. [11] Ztoho vyplyva,

7e¢ je incidence piiblizné stejna u psu i fen. [3]
3.3 Klinické priznaky

U pst s predispozici se klinicky dulezitd laxita kycelniho kloubu vyviji
po 2. mésici v€ku, degenerativni kloubni onemocnéni vétSinou po 4. - 6. mésici véku

nebo 1 pozdéji.

Klinické c¢inky mohou byt velmi variabilni. Mnoho psi je
asymptomatickych nebo pouze s mimymi klinickymi ptiznaky. Méné jich

je postihnuto zavaznéji, a to vyznamnym zhorSenim kvality jejich Zivota.

Pribéh onemocnéni se také odliSuje a klinické ptfiznaky mohou byt
pozménény soucasnymi neurologickymi a ortopedickymi nemocemi zadnich
koncetin. Neé&které z chronickych kycelnich alternaci (napf. kostni remodelace,
fibroza a zesileni kloubniho pouzdra) mohou opravdu zleps$it spole¢nou shodu

a stabilitu. To muze vést ke spontannimu zlepseni funkce zadnich koncetin. [8]

Z hlediska véku psa a s tim souvisejici délky trvani nemoci rozdélujeme

klinické pacienty do 3 skupin:

1. Prvni skupina zahrnuje psy mladé a subklinické ve staii 4 az 14 mésict,
klinicky asymptomatické, DKK se diagnostikuje nahodné pii klinickém

nebo rentgenologickém vysetieni.

2. Do této skupiny patii mladi psi s klinickymi problémy ve stafi
4 a7 14 mésict. Klinické projevy nastupuji akutné. Pti¢inou byvaji mikrofraktury
na dorzalnim okraji acetabula. Charakteristické jsou potize pii vstavani, pti skocich,
chiizi ze schodii a do schodi, zietelné kulhdni po zatézi. Ortopedickym vySetfenim
zjistime laxitu ky€elniho kloubu (pozitivni Ortolaniho pfiznak). Pfi oboustranném
postizeni kycelnich kloubt pes pfenasi vahu na hrudni koncetiny, usnadiiuje si pohyb

tzv. lateralizaci patefe a mé vyklenuty hibet.
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3. Tteti skupina zahrnuje dospé€lé psy nad 15 mésict véku s degenerativnimi
zménami v kyCelnim kloubu, u nichZz se jedna o chronické kulhani s akutnimi
exacerbacemi po veétsi namaze. Kycelni klouby se vlivem artrotickych zmén stavaji
pevnymi, klinicky bez laxity. Pii dlouhotrvajicim postizeni je zfejma atrofie svall
panevnich koncetin, chlize je nesnadnd, topornd s omezenym rozpétim pohybu

kyc¢elnich kloubti. [2] [8]
3.4 Systémy hodnoceni
K identifikaci DKK u psu bylo vyvinuto mnoho diagnostickych metod.
Mezi né patii systémy hodnoceni podle BVA/KC, OFA, PennHIP, FCI a Svycarsky

bodovy systém. Srovnani hodnoceni nékterych z téchto systémd je ziejmé v Tab. 1.

Tab. 1 Srovnani systémi hodnoceni [30]

FCI | BVA OFA CR — staré | popis

Al | 0-4(ne>3/kycel) |excellent |0 negativni
A2 | 5-10 (ne > 6/ kycel) | good 0 negativni
Bl |11-18 fair 1 hrani¢ni
B2 | 19-25 borderline | 1 hrani¢ni
C |26-35 mild 2 lehky

D |36-50 moderate | 3 stiedni

E 51 - 106 severe 4 tézky

3.4.1 Systém hodnoceni podle BVA/KC

Prvni systém posuzovani dysplazie kycelniho kloubu byl zaveden jiz v roce
1965 Britskou veterinarni asociaci a klubem chovateld (BVA/KC - "British
Veterinary Association and Kennel Club™). [31] Vysledné hodnoceni znélo: prospél
nebo neprospél. Od roku 1984 se vyuziva numericky bodovaci systém. [32] Pomoci
tohoto systému se posuzuji kycelni klouby ve Velké Britanii, Irsku, Australii
a na Novém Zélandu. [33] Standardni RTG snimky ky¢li v extenzi zhotovené u psu,
ktefi jsou starSi 1 roku, a jsou bud’ v hluboké sedaci nebo celkové anestezii,

hodnotime pomoci 9 kritérii. [32]
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Mezi tato kritéria patii: Norberg-Olssoniiv thel, subluxace hlavice femuru,
kranialni okraj acetabula, dorzalni okraj acetabula, kranidlni efektivni okraj
acetabula, acetabularni jamka, kaudalni okraj acetabula, exostozy na hlavici a krcku

femuru, zména tvaru hlavice femuru. [6]

Rozsah hodnoceni jednotlivych kritérii se pohybuje mezi 0 (idedlni)
a 6 (nejhorsi), s vyjimkou kaudéalniho acetabuldrniho okraje, ktery je bodovan
v rozmezi 0 az 5. [32] Kyc€elni klouby se posuzuji samostatné. Kone¢né hodnoceni
kycelniho kloubu se pohybuje mezi 0 a 53. Soucet obou kycelnich kloubu je
0 az 106. Obecné plati, ze ¢im vyssi je hodnoceni, tim vétsi je 1 stupen DKK

a I stupen degenerativnich zmén. [34]

Bodovéani kycelnich kloubli provadéji 2 pozorovatelé v konsensu,
kteti byli vybrani ze skupiny specializovanych radiologii a chirurgi. Kazdé plemeno
ma své jedine¢né vlastnosti kycelniho kloubu a frekvenci dysplazie. BVA/KC
vydava pravidelné aktualizace primérného plemenného hodnoceni kycelnich kloubd.
Kennel Club je zodpovédny za publikovani vysledkli bodovani DKK pro vSechny
Cistokrevné psy v Kennel Club Breed Records Supplement a certifikaci
registrovaného potomstva. Chovatelé vSak nejsou povinni zapisovat své chovy pst
do screeningového systému, coz znamena, ze dysplastické psy mohou stéle

dobrovoln¢ vyuzivat v chovu. [32]

K plemenitbé by méli byt pouzivani psi s nizkym bodovanim kycelniho
kloubu. Aby hodnoceni bylo smysluplné a uspésné, je dulezité¢, aby vSichni
potencionalni chovni psi byli rentgenovani a vSechny RTG snimky ptedlozeny
k bodovani, bez ohledu na zjevny stav kycelnich kloubd. [35] BVA doporucuje chov
pst se skore 5 nebo méné pro jeden kycelni kloub (pro oba klouby méné nez 10)

nebo s bodovanim zietelné niz§im nez je pramér plemene. [33]
3.4.2 Systém hodnoceni podle OFA

Ortopedickd nadace pro zvifata (OFA — "Orthopedic Foudation
for Animals") byla zalozena v USA roku 1966 [31] pfedevsim diky usili Klubu

zlatych retrivrii a Klubu némeckych ovcakti. OFA v soucasné dob¢ udrzuje registry
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nékolika dédiénych onemocnéni pst a kocek, jako jsou dysplazie kycelniho

a loketniho kloubu, hypotyre6za a vrozené srde¢ni vady. [36]

Pisemny popis stupnt DKK byl publikovan teprve v 90. letech.
Tento systém je pro vétSinu chovatelskych klubti dobrovolny. [37]

OFA méla za kol sjednotit zhotovovani a interpretaci patologickych zmén
rentgenovych snimkitt na DKK. [31] Zhotovovani RTG snimka by se mélo fidit
pravidly pro polohovani od American Veterinary Medical Association. [33]
Rentgenuji se psi starsi 24 mésict. [37] Doporucuje se hodnotit psa v dobré fyzické
kondici, protoze fyzickd necinnost u psa mlze zpusobit jistou miru laxity ky€elniho
kloubu. Neni vyzadovana celkova anestezie pacienta pfi rentgenovani, ale preferuje
se z hlediska svalové relaxace. Pii anestezii je optimalni polohovani pacienta
jednodussi s minimalnim mnozstvim opakovanych RTG snimkl (men$i expozice

zateni). Ziska se tak pravdivéjsi reprezentace stavu kycelniho kloubu.

RTG snimky zhotovuji veterinarni 1ékafi, ti je pak zasilaji na OFA [33],
kde jsou hodnoceny tiemi vySkolenymi radiology. Na vysledku se musi shodnout
v konsensu. [37] Pokud neni snimek vhodny pro diagnostiku ($patné umisténi, pfilis
svétly, pfili§ tmavy, rozmazany), vraci se K predkladajicimu veterinarnimu 1ékati

S pisemnou zadosti, aby RTG opakoval.

Sedmistupiiovy systém hodnoceni rozdéluje kycelni klouby na: vyborny
(normalni) kycelni kloub, dobry (normalni) kycelni kloub, uspokojivy (normaélni)
kycelni kloub, hrani¢ni stupenl dysplazie, mirna dysplazie, stiedni dysplazie a tézka

dysplazie.

Psi s vysledky jako jsou vyborny, dobry a uspokojivy kycelni kloub
jsou vetejné k dispozici na internetovych strankach OFA. Dysplasti¢ti psi nejsou

zvefejnéni, pokud s tim nesouhlasi jejich majitelé. [33]

Dusledkem  snizovani  vyskytu  dysplastickych psit  mutze Dbyt
»predrentgenovani“. To znamend, Ze se majitelé¢ ,predrentgenovanych® pst
pii vyskytu DKK jiz nedostavi k dalsimu RTG vySetfeni pro oficidlni posouzeni
DKK v OFA. Do OFA jsou tedy posilany rentgenogramy zdravych pst. Tento trend

se objevuje i Vvjinych systémech hodnoceni. Vysokému stavu ,,pfedrentgenovani‘
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VOFA nahrdvd 1 vysoky veék pii hodnoceni. Vysledkem je nizky vyskyt
dysplastickych psu v populaci posuzovanymi syst¢émem dle OFA (2,7 %). [6]

3.4.3 PennHIP systém

PennHIP metoda byla vyvinuta Dr. Gailem Smithem z Pensylvanské
univerzity v roce 1983 k objektivnimu méteni kycelni laxity, ktera je povazovana
za zaklad degenerativnich zmén v ky€lich v pozd€jsim zivoté. Tato metoda ma

nékolik kli¢ovych rozdilti oproti OFA.

1. Posouzena mohou byt Sténata jiz ve véku 16 tydnl. To ma zasadni vyznam
pro ty, ktefi chtéji zacit pracovni kariéru ped dvéma roky veéku psa.

2. PennHIP RTG snimky musi byt zhotoveny zvifeti v anestezii nebo tézké
sedaci pro piekonani ucinkd svalového napéti pii posuzovani kycelni
laxnosti.

3. Kycle jsou umistény ve stojicim uhlu (standing angle).

4. Distrakéni RTG zobrazeni se provede s pouzitim PennHIP distraktoru.
Toto zafizeni slouzi jako otocny bod paky, proti némuz jsou proximalni
femury vypaceny, coz demonstruje stupen laxity kycli.

5. PennHIP RTG snimky mohou byt veterinafi pouzity pro nacvik novych
hodnotiteli.

6. Veskeré rentgenové snimky dle PennHIP musi byt piedlozeny k zatazeni

do databaze, bez ohledu na jejich vysledek.

PennHIP analyza neuznava certifikaci, ale distrak¢ni index, ktery je

objektivnim métitkem kycelni laxity. [36]

3.4.4 Systém hodnoceni podle FCI

Mezinarodni kynologickd federace (FCI — ,Federation Cynologique
Internationale*) byla zalozena roku 1911 jako organizace sdruzujici chovatelské
kluby rtiznych zemi i plemen. Systém hodnoceni DKK dle FCI se vyuziva vice jak
40 let a v soucasné dob¢ je aplikovan v zemich Evropy, Jizni Ameriky, jizni Afriky,

Asie a v Rusku.
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Zavaznost onemocnéni hodnoti 5 stupni (A, B, C, D a E). Stupné
A a B povazujeme za nedysplastické, stupné C az E za dysplastické. [32] Tyto stupné
jsou definované v zavislosti na velikosti Norberg-Olssonova thlu, stupni subluxace,

tvaru a hloubce acetabula a pfiznaki sekundarniho onemocnéni kloubii

(viz. Tab.2). [33]

Hodnoceni psi musi byt pod sedativy nebo v celkové anestezii,
aby se dosahlo Uplné svalové relaxace. Jako minimélni ve€k pro vétSinu plemen
se udava 12 mesicti, 18 mésicii pro obfi plemena. [32] Pes musi byt oznacen
mikro¢ipem nebo tetovanim. Vysledky RTG mohou byt pouzity pro statistické
a védecké ucely a uchovavaji se po dobu minimaln¢ 5 let. RTG snimky by mély byt
interpretovany a hodnoceny specializovanych veterinarnim lékafem, kterého schvali
chovatelsky klub dané¢ho plemene. [38] Kazdy kycelni kloub se hodnoti zvlast’. [39]
Majitel hodnoceného psa se muze proti vysledku odvolat. [38]

Kritéria pouzivand pro zakaz chovani na dysplastickych psech jsou nejasna,
nékteré psy s mirnou DKK lze pouzivat v urcitych Slechtitelskych programech.
Jednotlivé chovatelské kluby rozhoduji, zda psi s DKK mohou byt pouziti.
Poradenstvi FCI v oblasti chovnych strategii je na Spatné Grovni. V nékterych zemich

potomstvo postizenych rodi¢i nedostavaji FCI rodokmen. [32]

Selekéni postupy jsou v riznych zemich a u riznych plemen odlisné a ¢asto
nejsou povinné. [40] V Ceské republice se DKK hodnoti podle protokolu FCI,
ktery byl pfijat roku 1991 na konferenci v Dortmundu. Poprvé se vroce 1972
sledovala populace novofundlandskych psti, poté i populace némeckého ovcaka
a bernského salagnického psa. [31] Podle Komory veterinarnich 1ékart v Ceské
republice posuzuje DKK 38 veterinarnich 1ékaii. [41] Nékteré chovatelské kluby
jednotlivych plemen dovoluji chov bez omezeni na psech a fenach do stupné B/B.
U feny C/C je zpravidla nutnost spojeni se psem A/A. Jiné kluby zapojuji do chovu
I jedince D/D. [39]
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Tab. 2 Systém hodnoceni kycelniho kloubu podle FCI [6]

stupen popis
A hlavice femuru a acetabulum kongruentni, Norberg-
bez ptiznaka Olssontiv uhel 105° a vice, kraniolateralni okraj acetabula
dysplazie ostfe ohrani¢eny a mirn¢ zaobleny, kloubni Stérbina uzka

a pravidelna, stfed hlavice femuru medialn¢ od dorzalniho
okraje acetabula

B hlavice femuru a acetabulum mirn¢ kongruentni a Norberg-
hrani¢ni dysplazie | Olssoniiv uhel 105° a vice nebo hlavice femuru
a acetabulum kongruentni a Norberg-Olssonliv thel méné

nez 105°
C hlavice femuru a acetabulum inkongruentni, Norberg-
mirna dysplazie Olssontv thel vétsi nez 100°, kraniolateralni okraj acetabula

zaobleny az zplostély, drobné neostrosti a mirné piiznaky
osteoartritickych  zmén na  kranidlnim,  dorzalnim
a kaudalnim okraji acetabula nebo na hlavici a kr€ku femuru

D vyrazna inkongruence mezi hlavici femuru a acetabulem se
sttedni dysplazie | subluxaci, Norberg-Olssoniiv tthel vice nez 90°,
kraniolaterdlni okraj acetabula oplostély a/nebo zfetelné
priznaky osteoartrozy

E vyrazné anatomické zmény v kycelnim kloubu jako luxace
tézka dysplazie nebo subluxace, Norberg-Olssoniv thel méné nez 90°,
vyrazné oplosténi kranialniho okraje acetabula, deformace
hlavice femuru (tvar houby, oplosténi) nebo dalsi ptiznaky
osteoartrozy

3.45 Svycarsky bodovy systém

Jednd se o systém hodnoceni, ktery je podobny BVA/KC, avSak koreluje
se stupni FCI. Hodnoti se 6 definovanych anatomickych ukazateli na kycelnim
kloubu. Jedné se o Norberglv thel, pomér stfedu hlavice a horniho okraje kloubni
jamky, Sitku kloubniho prostoru, ptedozadni kraj kloubni jamky, subchondralni kost
predniho okraje kloubni jamky, hlavici a kréek a Morganovu linie. Kazdy tento znak
je ohodnocen maximalné 5 body. Celkovy pocet bodi pro jeden kloub miiZze nabyvat
hodnot 0 (nejlepsi) az 30 (nejhorsi). Dle poctu téchto bodl jsou kycelni klouby
zafazeny do pfislusnych stupiitt FCIL. [1]

3.5 Diagnostika

Pfed samotnym vySetfenim postizené koncetiny/konCetin se provadi
kompletni vySetfeni pacienta, které zahrnuje posouzeni chiize, postoje a vySetieni

ostatnich konéetin.

28



Kycelni kloub se vySetfuje na rozsah pohybu (nejlépe goniometrem),
pseudokrepitaci, ktera je zjistitelna u pacienti se svalovou atrofii, bolestivost
pii manipulaci a rozsah laxity. To se provadi u pacientii v sedaci pomoci palpacnich

technik — podle Bardense, Ortolaniho [6] a Barlowa. [5]

Bardensovou metodou se hodnoti laxita kycelnich kloubti u $ténat ve véku

6-8 tydni.

Ortolaniho test je palpacni technika vyuzivajici se ve veterinarni mediciné
k diagnostice laxity kyc¢elniho kloubu. [25] Preferuje se u psu s klinickymi piiznaky.
[6] Pacient lezi v lateralni poloze. Femury sméfuji kolmo k podlozce. Kolenni
klouby sviraji uhel 90°. Pozitivni Barlow pfiznak znamena, kdyZ se tlakem dlané na
koleno smérem k podlozce vykloubi hlavice femuru z acetabula. Jestlize se koleno
vytaci smérem ven, dojde k znovunaskoCeni hlavice femuru do acetabula
se slySitelnym lupnutim — pozitivni Ortolani. [5] (viz. Obr. 2) Pozitivni Ortolani
znamena nadmérnou laxnost kycelniho kloubu. Jeho nepfitomnost vSak nemusi vzdy
ukdzat tésnou kycel. Zabranit slySitelnému kliknuti miize fibréza a ztlusténi

kloubniho pouzdra, destrukce acetabula a hlavice femuru. [25]

Obr. 2 Ortolaniho ptiznak [42]

Vlevo: u dysplastickych kycelnich kloubii se hlavice femuru vzdaluje od acetabula,

vpravo: slysitelné kliknuti pii sklouznuti hlavice femuru zpét do stiedu acetabula.

3.5.1 Klinické vySetieni

vvvvvv

Rentgenologicka  diagnostika  zGstava  nejdilezitéjSim  vySetfenim
pro casné zjisténi DKK. Zamétuje se na odhaleni zvySené laxity kycelnich kloubi.
Vzhledem k nizSimu v€ku pacienta nelze vzdy pozorovat artrotické zmény

a deformace kostnich struktur. [5] Zavaznost klinickych ptiznakid ne vzdy koreluje
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SRTG nalezem. [3] K nejcastéji a nejdéle pouzivané diagnostické metod¢ patii
RTG vySetieni ve ventrodorzalni projekci s ky€elnimi klouby v extenzi. [2] Snimek
musi byt zhotoven projekéné i dispozi¢né spravné. Psi se rentgenuji ve véku 12, 18,
resp. 24 mésicl v zavislosti na plemenné ptislusnosti a pozadavcich chovatelskych
klubt. Pfesna poloha zvifete pfi rentgenovani je zajiSténa manudalni i nemanudlni

fixaci. [3]

Pravidla pro polohovéani pacienta pfi ventrodorzalni projekci kycelnich

Kloubti jsou nasledujici:

1) Pacient v hluboké sedaci nebo celkové anestezii je ulozen do hibetni
polohy.

2) Kycelni, kolenni a hlezenni klouby jsou v extenzi.

3) Koncetiny probihaji paraleln¢.

4) Femury rotuji dovnitf, pately jsou na snimku uprostied distalniho
useku femuru.

5) Panev nerotuje ani neni naklonéna.

6) Na RTG snimku je zobrazena cela panev a oba kyc¢elni klouby.

7) Péanev lezi uprostied primarniho svazku RTG zafeni. [8]

V praxi se vyuzivaji i jiné RTG metody diagnostiky DKK. Mezi n¢ fadime
Zabi (frog-leg) ventrodorzalni projekci, lateralni projekci, projekci na dorzalni okraj

acetabula (DAR). [3]

Zabi ventrodorzalni projekce umoziuje vyhodnoceni pokryti hlavice
acetabulem. V idealnim pfipadé acetabulum pokryva vice neZz polovinu hlavice

femuru.

Pii projekci na DAR je pes umisten do polohy, kterou zobrazuje
Obr. 3. Diky této projekci lze zméfit thel DAR, ktery pfedstavuje rovinu sklonu
DAR vzhledem kptimce kolmé khlavni ose panevniho pletence. U psi
S normalnimi kyclemi je laterdlni ¢ast DAR jasna a ostra, hlavice femuru umisténa
hluboko uvnitf acetabula a kloub kongruentni, DAR ma minimélni sklon mensi nez
7,5°. U §ténat s casnymi pfiznaky DKK je sklon DAR vétsi nez 7,5° a mizZe
dosahnout az 20° 1 vice. Jak nemoc postupuje, ostry okraj DAR se postupné

rozrusuje nebo zcela zmizi v disledku opotiebeni. [43]
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Obr. 3 Poloha psa pii DAR projekci [42]

3.5.2 Distrakeéni index

Laxita kycelniho kloubu se také ovétuje pomoci distrakéniho indexu (DI).

Distrakeni projekce byly vynalezeny pro hodnoceni pasivni laxity kloubt
a hodnoceni pasivni laxity kycelnich kloubi a moZnost pifedpovidat vyvoj
degenerativnich kloubnich onemocnéni sekundarn¢ v dopadu DKK. Distrakéni
techniky se li§i na zakladé polohovani pacienta. Moznost piedstavuje sternalni
poloha (postojovy uhel), ktera je projektovana na dorzolateralni luxaci, nebo dorzalni
poloha sfemury vuahlu 45° (metoda dle Badertschera) (viz. Obr. 4), 60°
(dle Fluckingera: subluxa¢ni index) nebo 80° (dle Smithe: distrakéni index). Z vySe
uvedenych distrakénich metod je nejvice rozsifena metoda tzv. PennHIP, ktera byla

popsana Gailem Smithem.

DI se vypocitd z ventrodorzalniho distrakéniho rentgenového snimku tak,
ze se zm¢éti vzdalenost mezi stftedem hlavice femuru a stfedem acetabula a ta se poté
vydéli polomérem hlavice femuru. Tato technika vSak mulze vést k falesné

negativnim nebo fale$né pozitivnim vysledkiim obzvlasté u mirnych forem DKK.

Pasivni laxita hodnocena na distrakénich snimcich je 2,5 x — 11,0 x vétsi
nez pii posuzovani na standardnich ventrodorzalnich snimcich kycelnich kloubi
v extenzi. Tato odliSnost mize byt vysvétlena vétSim napnutim a tim dotazenim
kloubniho pouzdra a intraartikularniho vazu kycelniho kloubu pii extenzi kycli

a vnitinich rotaci kolennich kloubt. Pasivni laxita se nemusi vyvinout ve funkéni
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laxitu. U vSech psti se zvySenym DI (> 0,3) nemusi dojit k rozvoji klinickych

ptiznaki degenerativniho kloubniho onemocnéni.

Vysoky DI znaéi vysokou pravdépodobnost rozvoje sekundarni osteoartrozy
kycelniho kloubu, kdezto nizky DI naznacuje ochranu proti sekundarni osteoartoze
kycle.

U kycelnich kloubti s DI vy$sim nez 0,7 je pravdépodobnéjsi vyvoj
osteoartrozy kycelnich kloubd. Nekterd plemena maji rozdilnou senzitivitu k DKK,
kterd zavisi na jejich DI, naopak n€kterd plemena toleruji pasivnéjsi laxitu kycelniho
kloubu nez plemena jind. Napf. labradorsti retrivii s DI menSim nez 0,3 v 8 mésicich

véku maji vétsi nez 80 % pravdépodobnost nerozvinuti osteaoartozy kycle.

Dédivost pro DI se pohybuje kolem 0,5 u némeckych ov¢akl a priblizné

0,6 u labradorskych retrivru. [8]

Obr. 4 Metoda dle Badertschera [42]

Vlevo: pozice pfi distrakci, uprostfed: Badertscherova metoda s pouzitim Vezzoniho
modifikovaného distraktoru, obsluha uchopi tibie pro udrzeni femuru v tthlu 95-105°,
vpravo: obsluha tla¢i v medidlnim sméru femury proti distraktoru, kloubni pouzdro

se roztahne a zpUsobi lateralni dislokaci hlavice femuru.
3.6 Lécba

Hlavnim tkolem 1é¢by je zmirnéni nebo odstranéni bolesti a tim i1 zlepSeni
nebo znovuobnoveni funkce koncetin. Progrese nemoci muize byt ovlivnéna

konzervativni terapii nebo specifickymi chirurgickymi zakroky u mladych psa.
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Zachranné chirurgické zakroky se provadéji tam, kde konzervativni 1écba

neumoznuje adekvatni klinické zlepseni.

Faktory, které ovliviluji rozhodovani o zplisobu 1éc¢by, zahrnuji vék
pfi  prezentaci onemocnéni, zavaznost klinickych pfiznakli, zavaznost
radiografickych zmén (stupeni subluxace kloubu a osteoartritidy), chovani pacientt
a mozné uplatnéni pacienta, piitomnost pfidruzenych onemocnéni a financni situace

chovatele. [8]

3.6.1 Konzervativni lé¢ba

Konzervativni 1é€ba mize dopliiovat 1écbu chirurgickou. Z nedostatku financi
vSak byva hlavni metodou lé¢by dysplastickych pacienti. Konzervativni terapie
se vyuziva u rostoucich jedinct s laxitou kycelnich kloubti a u dospélych pst
s pokro€ilou artr6zou v kycelnich kloubech. VétSinou nebyva doporucovana
jako prvni metoda 1écby. Byva vSak jedinym vychodiskem v piipadech, kdy hraji

vvvvvv

a zachovat funk¢nost ky¢elniho kloubu. [6]

Tento zplisob terapie zahrnuje kontrolu hmotnosti psa a fizeny pohyb,

rehabilitaci, aplikaci medikamentd 1 akupunkturu.

Kontrola hmotnosti pfedchazi nadvaze psa. Omezuje tak mechanické
namahani kycelnich kloubl postizené¢ho zvifete. [44] Z obecného hlediska by méla
byt u kratkosrsté¢ho psa zebra viditelnd [13] u ostatnich plemen snadno hmatatelna.
Rizeny pohyb slouzi jako prevence, ale i pro zmirn&ni zanétlivého procesu. Mnozstvi
a narocnost Cinnosti je stanovena metodou pokus - omyl. Zacina se kratkymi
prochdzkami na voditku. Postupem Casu se narocnost zvySuje a délka prochazek
se prodluzuje, dokud pes nedosdhne pozadované urovné aktivity. Jestlize se klinické
pfiznaky znovu objevi, musi se intenzita cvieni vratit na Uroven,
pii které se klinické piiznaky neprojevovaly. Optimalni mnozstvi a kvalita pohybu
napomahd udrzovat svalovy tonus a silu a stabilizuje tak nestabilni dysplasticky
kloub. Cviceni také zlepSuje pohyblivost kloubii, které zase vede k pohodli pst. [44]
Doporucovan byva pohyb Setiici klouby, coz znamena pohyb po mekkych povrsich

a plavani. Hry s jinymi psy vedou k potlaceni bolesti a tim i k pfetéZovani psa.
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Misto k leZeni psa musi byt suché a m€kké. V ramci terapie lze pouzit i elektrickou
decku k prohfivani kloubl. ZvySuje se tak prokrveni tkan¢, které vede k ulevé

od bolesti a uvolnéni spazmai.

Medikamentézni terapie spociva v pouziti nesteroidnich antiflogistik
a analgetik. Tyto latky zvySuji kvalitu zivota. Nebezpeci vSak spociva v omezeni
pocitu bolesti a tim i1 pretézovani. Dale mohou byt podavana chondroprotektiva,
kterd podporuji regeneraci chrupavky. U vétSiny z nich je G€innou latkou glukosamin
sulfat. Ten napomahd tvorbé glukosaminoglykanti, které jsou zakladni soucasti
chrupavky. Anabolika zpusobuji funkéni zlepSeni diky zvySenému osvaleni a tim
1 zvySenou stabilitu kloubu. Anabolika se nesmi podavat psim pied ukoncenim rustu,
jelikoz maji vliv na uzavieni rustovych zén. [13] Dale se mohou podévat 1éciva
antiflogistika. Tyto latky tlumi projevy zanétu a bolestivost a pouzivaji
se pro zmirnéni obtizi pfi akutnim zhorSeni pacienta. Vyjimecné se podavaji

dlouhodobé o dobu nékolika mésicu ¢i let.

Néktera krmiva na naSem trhu obsahuji preventivni davku chondroprotektiv,
napi. Eukanuba — fada pro velk4 plemena. Krmiva amerického vyrobce Hill’s Canine
j/d obsahuje vysoké mnozstvi eikosapentanové mastné kyseliny (EPA). Ta vyrazné
zpomaluje degenerativni zmény kloubli a vede u vétSiny pacienti ke zlepSeni

pohyblivosti. [39]

Do konzervativni terapie miZeme zafadit moZnost alternativni terapie
akupunktury. Dutou jehlou se v akupunkturnich bodech aplikuji implantaty zlatych
castic. Ty neutralizuji negativni elektricky naboj v kloubu a snizuji bolest. [13]
A podporuji ptirozené hojeni. [45] Aplikace se provadi extraartikularné do oblasti

kloubu. Pozitivni efekt by se mél dostavit do jednoho tydne. [13]

U velmi téZzce postizenych pacientli nebyva konzervativni terapie uspéSna

a zdravotni stav muze vést k invalidité nebo eutanazii. [39]
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3.6.2 Chirurgicka lécba

Ukolem chirurgické 1é¢by je ulevit psovi s dysplastickym kycelnim
kloubem od bolesti. Piipadné obnovit témétf normalni funkci postizené koncetiny.
U mladého jedince se snazi zamezit rozvoji nebo znateln€ snizit vyvoj artrotickych

zmén v postizeném kloubu. [8]

Zptisobli chirurgické 1écby onemocnéni je nekolik. DEli se na preventivni,
které brani vzniku nebo zpomaluji rozvoj artrotickych zmén, a na paliativni,

tzv. zachovné metody, které snizuji bolestivost postizeného kycelniho kloubu. [39]

3.6.2.1 Pektinektomie

Pektinektomie patii mezi paliativni metody, které neodstranuji pticinu
nemoci, ale pouze mirni bolest. Jedna se o pretéti ¢i vynéti ¢asti musculus pectineus,
resp. jeho slachy. V dnesni dobé je tato metoda povazovana za zastaralou. Cilem této
metody je uvolnit tah tohoto adduktoru kyc¢elniho kloubu. Snizi se tak napéti
kloubniho pouzdra a umozni se hlavici femuru hloub¢ji zapadnout do acetabula.
Timto zdkrokem se neupravuje stabilita kloubu, a proto mohou artrotické zmény
nadéle progredovat. Pektinektomii miize byt pouZzita u mladych psii s bolestivymi
kyc¢lemi, ktefi jsou piili§ mladi na totalni nahradu kycelniho kloubu, nebo u nichz
se z duvodu artrotickych zmén nemiize provést trojitd osteotomie panve.
Tato metoda zpravidla neumoziluje normalni chizi psa a bolest recidivuje

po nékolika mésicich az letech. [3]
3.6.2.2 Denervace kloubniho pouzdra

Dalsi moznou paliativni metodou 1é¢by dysplazie je denervace kloubniho
pouzdra. [46] Ta se provadi jiz mnoho let na zvifatech i lidech. Byla popsana
jako zajimavy postup pro spravu chronické bolesti kloubli zapéstnich, loketnich
1 kyCelnich. Tato metoda vedouci ke zlepSeni pohodli pacientii [47] zahrnuje kyretaz
kraniodorzalniho okraje kloubu s transekci mikroskopickych nervii zésobujici
kloubni pouzdro v kombinaci s elevaci Kloubniho pouzdra ventralng. [46] Vzhledem
ke snizené bolestivosti a zvySené aktivité jsou posileny panevni a stehenni svaly.
Jedna se o nizkondkladovy a technologicky jednoduchy postup, ktery muize byt

proveden u pst viech vékovych kategorii. [47] Usp&Snost této metody byva
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variabilni. Zlepseni prokazuje 50 — 96 % pst. [46] Muze vSak dojit k pfetizeni
koncCetiny. [48] V ptipad¢ selhani této metody musi byt brany v uvahu rozsahlejsi
chirurgické zakroky jako je resekce hlavice femuru nebo totdlni ndhrada kycelniho

kloubu. [47]

3.6.2.3 DARtroplastika

DARtroplastika je chirurgickd metoda, pfi niZ se kostnim S§tépem
ukotvenym nad dorzalnim okrajem acetabula se vytvoii stfiSka, ktera zamezuje
subluxaci hlavice femuru. [49] Ke zlepSeni stavu po této operaci dochazi u 90 - 95 %
pacientii. U pstl nad 15 kg hmotnosti md DARtroplastika mnohem lepsi vysledky
nez u resekce hlavice a kr¢ku femuru. Operace ma paliativni charakter, ale na rozdil
od denervace kloubniho pouzdra nebo pektinektomie neni cilem snizeni bolestivosti,

ale vytvoreni anatomické opory pro hlavici femuru. [39]

3.6.2.4 Juvenilni symfyziodéza

Juvenilni symfyziodéza je uspésna a bezpecna procedura, kterd se pouziva
na proxylaci a/nebo 1é¢bu dysplazie kycelniho kloubu u s$ténat. [S0] Operace
je provadéna pilisobenim elektrokauteru na ristovou ploténku pubické kosti.
Vysledkem je termickd nekréza terminalnich chondrocytii a ptedCasny uzaveér
ristové ploténky. [46] Ventromedialni ¢ast panve nepokracuje ve vyvoji, naopak jeji
dorzolateralni ¢ast nadale roste. Acetabula rotuji ventrolateralné ptes hlavice femurt.
Tim dochézi ke zlepSeni modelace panve z pohledu vétSiho prekryti hlavic femurt
acetabulem. Vysledkem je zvySeni ventrolateralni rotace acetabul, mensi laxita
kycelnich kloubti, normalni postoj. [6] Tato operace je rychla a nevyzaduje fixacni
zafizeni ani specialni pooperacni péci. Pro lepsi hojeni stac¢i 14-ti denni pohyb
na voditku. [3] Podminkou uspéchu této operace je provedeni do 4 mésict véku psa,
nejpozdéji do 5 mésicli. Po operaci totiz musi jesté pacient projit vyraznym rastem.
Takto chirurgicky oSetfeni jedinCi nesmi byt pouziti do chovu [39], jelikoz tento
zakrok méni fenotyp. [46] Jestlize ma pes prukaz plivodu, musi Se tento zakrok

do prikkazu piivodu zaznamenat. [39]
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3.6.2.5 Trojita osteotomie panve (TPO)

Trojitd  osteotomie panve byva vyuzivana u mladych pst
pfevazné do 10 meésicii véku. Rentgenové snimky téchto pacientli vykazuji silnou

laxitu bez poskozeni kloubi. [51]

Principem TPO je chirurgické pietéti panve na tfech mistech a nasledné
otoceni segmentu panve s acetabulem tak, aby okraj acetabula 1épe ptekryval hlavici
femuru a zabranoval jejimu bo¢nimu pohybu. V této poloze je segment fixovan
kostnimi Srouby, specidlnimi ploténkami a draténymi smyckami. Tato operace
je velmi nakladnd, naro¢nd na technické vybaveni a zkuSenosti operatéra.
Postoperacni péce spo¢iva v klidovém rezimu az do doby zhojeni panve. [39]

Postopera¢ni komplikaci mize byt uretralni obstrukce. [52]

Obr. 5 Trojita osteotomie panve [53]

3.6.2.6 Resekce hlavice a kréku femuru

Resekce spocivd v odfiznuti kloubni hlavice v kr¢ku femuru. Tim je
prerusen kostni kontakt a odstrani se zdroj bolesti. Postupem ¢asu vznikne fibrézni
spojeni [54], tzv. nebolestivy pakloub, ktery je mén¢ stabilni a méné pohyblivy.
Tato operace je velmi uspéSna u malych plemen psit (do 15 kg Zivé hmotnosti).
U vétsich plemen je tato 1é¢ba volbou majitele. [3] Klinicky stav pacienta a moznost
vyuzivani panevni koncetiny pro resekci zavisi na vcasné zahdjené a spravné

provadéné postoperacni fyzioterapii. [48]
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3.6.2.7 Totalni nahrada Kycelniho kloubu

Totalni nahrada kycelniho kloubu je obecné povazovana za zachranny
postup, ktery nejefektivnéji poskytuje ulevu od bolesti a zajistuje nejlepsi mozny
vysledek ohledné¢ znovuobnoveni spravné funkce koncetiny. Provadi se
od 9. az 10. mésice v&ku, kdy uz skonéil podélny rust kosti. S ohledem na vyvoj
konstrukce implantatt neni velikost psa limitovana. [46] Postup spoc¢iva v odstranéni
artrozou postizené¢ hlavice i s krckem femuru a nahrazeni endoprotézou,
kterd se sklada z hlavice, krcku a femordlniho diiku. Artrotickd jamka acetabula
se nahradi vysokomolekularni polyetylenovou jamkou. U vétSiny pacientll staci
jednostranna implantace endoprotézy i pfes to, ze je v€tSinou artroza bilateralni.
Jestlize ma totiz pacient jednu kyCli nebolestivou, pienaSi hmotnost téla

na endoprotézu a tim odlehcuje postizeny kloub. [3]

Obr. 6 Totalni nahrada kycelniho kloubu [55]

3.7 Prognéza

Dobra prognéza je u pfipadd feSenych trojitou osteotomii panve.
I ptes pokracujici rozvoj artrotickych zmén je zajiSténa odpovidajici funkce
koncetiny. Musi byt vSak vybran spravny pacient. Diky totalni ndhradé kyc€elniho

kloubu zajistime zvifeti navrat k plnohodnotnému Zivotu. [3]
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3.8 Prevalence

DKK byla pozorovana u véEtSiny plemen pst. Nektera plemena

vSak maji vyssi prevalenci onemocnéni. [11]

Mezi plemena se zvySenym rizikem vyskytu DKK patfi aljassky malamut,
anglicky SpringrSpanél, bearded kolie, bernardyn, bernsky salaSnicky pes,
bloodhound, bobtail, border kolie, bouvier, briard, buldok, bulmastif, cheesapeake
bay retrivr, Cau Cau, erdelteriér, gordon setr, knira¢ velky, kuvasz, labradorsky
retrivr, mastif, neapolitinsky mastif, némeckd doga némecky hrubosrsty ohat,
némecky ov¢ak, novofundlandsky pes, norsky losi pes, pointr, portugalsky vodni pes,
pyrenejsky horsky pes, rotvajler, samojed, vI¢i Spic a zlaty retrivr. [20, 56]
Mezi méné Casto postizena plemena fadime napft. sibifského huskyho, dalmatina,
chrty a belgického ovcaka. [13] Nizké riziko vyskytu DKK je i u barzoje a irského
vikodava. [57]

Riziko vyskytu DKK je u obfich plemen 50 krat a u velkych plemen
20 krat vétsi nez u malych a stfednich plemen. Jestlize se vSak DKK objevi
u malého plemene, klinické ptiznaky nemuseji byt vyrazné, a proto k diagnostice
nemusi dojit. [13]

3.9 Prevence

Védci se shoduji na jedné véci, a to, ze nejdilezitéjsi je selektivni chov
s ovéfovanymi ky€elnimi klouby. Diky nému se miize vyrazné snizit vyskyt DKK
V populaci pst. Je také znamo, Ze pouzitim dysplastickych zvifat v chovu, se mtize
zvysit vyskyt DKK. Pokud budeme chovat jen jedince s vynikajicimi kycelnimi
klouby, netrvalo by dlouho, aby se vyskyt DKK snizit na minimum. Nejlep$im
zpiisobem predchdzeni dysplazie je pii koupi psa prozkoumdni rodokmenu
téi nebo CGtyfi generace dozadu. [51] Musime mit na paméti, Ze i zdravym rodi¢tm

se muze narodit nemocné §té€né. [58]

Teorii o zabranéni progresi DKK existuje mnoho. [51] Dulezitou roli hraje
1 vyziva, a to zejména v obdobi riustu. Bylo prokazano, ze zdravy je pomaly
a rovnomerny rist. Strma rastova kiivka nese znacna rizika obzvlasté¢ u velkych
plemen. Ne¢ktefi vyrobci krmiv, ktera byvaji oznaCovana jako ,large breed®,

zabezpecuji vyrovnany ruast jedince. Doporucuje se vyhybat opakovanym fyzickym
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excesim u rostoucich psi. [59] Dokud nebudou zavedeny a vyzadovany piisné
pozadavky na ovétené kycelni klouby, nikdy se nepiiblizime omezeni nebo likvidaci

této nemoci. [51]
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4. Material a metodika

V této praci jsem pouzila informace z databaze rentgenologicky vySetfenych
pst na DKK z Veterindrni nemocnice Stodulky, kterou provozuje firma

VETCENTRUM Duchek s.r.o.

Celkovy pocet hodnocenych jedinci je 482 ze 17 plemen. Psi byli

zastoupeni poctem 192 a feny 290.

Mezi vySetfovana plemena patii anglicky mastif, auvergnesky kratkosrsty
ohaf, beauceron, brazilskd fila, bretansky ohaf, kavalir King Charles Spanél,
Ceskoslovensky vi¢ak, francouzsky kratkosrsty ohaf, italsky ohaf, italsky spinone,
maly modry gaskonisky honi¢, modry pikardsky ohat dlouhosrsty, novofundlandsky

pes, portugalsky ohaf, saint germainsky ohat, tibetsky teriér a zlaty retrivr.

Rentgenologické snimky byly zhotoveny u kazdého plemene v odlisném
obdobi. Plemeno anglicky mastif bylo hodnoceno od listopadu 2007 do zati 2013,
auvergnesky kratkosrsty ohai od ledna 2011 do bfezna 2013, beauceron od unora
2010 do ledna 2013, brazilska fila od ledna 2007 do srpna 2012, bretanisky ohat
od dubna 2010 do srpna 2012, kavalir King Charles Spanél od ledna 2002
do prosince 2012, ¢eskoslovensky vl¢ak od ¢ervna 2010 do tinora 2013, francouzsky
kratkosrsty ohaf v listopadu 2011, italsky ohat od bfezna 2010 do tnora 2013, italsky
spinone od ¢ervna 2010 do fijna 2012, maly modry gaskonisky honi¢ v zati 2012,
modry pikardsky ohai dlouhosrsty v dubnu 2012, novofundlandsky pes od zaii 2008
do btezna 2013, portugalsky ohaf z tinora 2012, saint germainsky ohat v dubnu 2012,
tibetsky teriér od fijna 2004 do biezen 2013 a zlaty retrivr od ledna 2011 do fijna
2012.

Cetnost hodnocenych plemen je patrna z Tab. 3. Z celkového poétu 482 psii
jsou nejpocetnéji zastoupena plemena tibetsky teriér s 99 jedinci (20,5 %),
novofundlandsky pes s 91 jedinci (18,9 %) a kavalir King Charles $pan¢l s 71 jedinci
(14,7 %). Dale bylo hodnoceno 44 jedinci plemene anglicky mastif, 11 jedinct
auvergneského kratkosrstého ohate, 45 jedinci beaucerona, 42 jedinct brazilské fily,
22 jedinct bretaiského ohate, 19 jedinci Ceskoslovenského vil¢dka, 13 jedinch
italského ohate, 8 jedincti plemene italsky spinone a 12 jedinct plemene zlaty retrivr.

Plemena francouzsky kratkosrsty ohatf, maly modry gaskonsky honi¢, modry
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pikardsky ohai dlouhosrsty, portugalsky ohaf a saint germainsky ohaf jsou

prezentovany pouze jednim jedincem.

Tab. 3 Cetnost plemen

plemeno absolutni Cetnost | %
anglicky mastif 44 91
auvergnsky kratkosrsty ohat 11 2,3
beauceron 45 9,3
brazilska fila 42 8,7
bretanisky ohat 22 4,6
kavalir King Charles Span¢l 71 14,7
¢eskoslovensky vicak 19 3,9
francouzsky kratkosrsty ohat 1 0,2
italsky ohat 13 2,7
italsky spinone 8 1,7
maly modry gaskoiisky honi¢ 1 0,2
modry pikardsky ohat dlouhosrsty 1 0,2
novofundladsky pes 91 18,9
portugalsky ohat 1 0,2
saint germainsky ohaf 1 0,2
tibetsky teriér 99 20,5
zlaty retrivr 12 2,5
celkem 482 100

Plemena jsem rozdélila do ¢tyt skupin, dle velikosti dosazené v dospélosti.
Do 1. skupiny — malych plemen pst vazicich do 10 kg patii kavalir King Charles
Spanél a tibetsky teriér. Ve 2. skupiné¢ — stfednich plemen pst, kterd vazi
od 10 do 25 kg, se nachazi auvergnesky kratkosrsty ohaf, bretanisky ohaf,
francouzsky kratkosrsty ohaf, maly modry gaskonsky ohat, modry pikardsky ohaft,
portugalsky ohaf a saint germainsky ohatf. Do 3. skupiny — plemen psi, kterd
dosahuji v dospélosti 25 az 45 kg, jsem zafadila beaucerona, ¢eskoslovenského

vicaka, italského ohate, italského spinone a zlatého retrivra. Ve 4. skupiné¢ — obfich
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plemen pst, kterd vazi v dospélosti nad 45 kg, se naléza anglicky mastif, brazilska

fila a novofundlandsky pes. Tyto skupiny jsem vyhodnotila podle pohlavi.

Statisticky jsem zhodnotila zastoupeni riznych stupni DKK, dale ¢etnost
DKK a stupitt DKK dle postizenych koncetin a DKK dle plemene.

Za nedysplastické se povazuji stupné A a B. Kycelni klouby hodnocené

stupni C, D a E jsou dysplastické.

Své vysledky jsem srovnala s databazi OFA, jelikoz je jako jedina pfistupna
vetejnosti. V databazi jsou uvedeny primérné hodnoty jednotlivych hodnocenych

plemen od ledna 1974 do prosince 2013.

Rodokmenova analyza nebyla provedena z diivodu nedostatku informaci.
Misto ni jsem zpracovala modelovy ptipafovaci plan. Zjistila jsem pravdépodobnosti

vyskytu DKK u jednotlivych rodi¢ovskych kombinaci.
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5. Vysledky a diskuze
5.1 Porovnani vyskytu dysplazie v zavislosti na pohlavi

Ze ziskanych daji jsem vyhodnotila vyskyt dysplazie kycelniho kloubu
Vv zavislosti na pohlavi. Z celkového poctu 482 hodnocenych jedinci bylo 192 psi
(39,8 %) a 290 fen (60,2 %) (viz. Tab. 4, Graf 1).

Dysplazie byla diagnostikovana celkem u 100 jedincii (21,0 %). Z poctu
192 psu jich bylo postizeno 37 (19,3 %). Z 290 fen jich bylo dysplastickych
63 (21,7 %).

Tab. 4 Vyskyt dysplazie v zavislosti na pohlavi

absolutni Cetnost | % | abs.¢etnost DKK | DKK %
pes 192 39,8 | 37 19,3
fena 290 60,2 | 63 21,7
celkem | 482 100 | 100 21,0

Graf 1 Pomér vyskytu dysplazie mezi psy a fenami

M psi

u feny

Incidence vyskytu u pst je tudiz 19,3 % a u fen 21,7 %. To znamena,
ze feny jsou postizeny castéji nez psi. Nicméné rozdil neni pfili§ markantni
a odpovida vysledkiim jinych studii, které oznacuji vyskyt v zavislosti na pohlavi
za téméft vyrovnany [3; 11].

5.2 Zhodnoceni vyskytu dysplazie ve skupiné malych plemen

Do této skupiny jsem zatadila plemena kavalir King Charles Spanél, ktery je

zastoupen 71 jedinci, a tibetsky teriér s 99 jedinci. Vysoky vyskyt DKK jsem zjistila
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u plemene kavalir King Charles Span¢l. Postizeno bylo 42,3 % pst a 51,1 % fen.
U plemene tibetsky teriér se dysplazie objevila v méné piipadech. Pozitivnich
na DKK bylo 9,8 % pstia 12,1 % fen (viz Tab. 5).

Tab. 5 Mala plemena pst

plemeno pocet | pocet | psi psi psi pocet | feny | feny feny
pst bez s DKK | sDKK | fen bez s DKK | s DKK

DKK (%) DKK (%)

kavalir king | 71 26 15 11 42,3 45 22 23 51,1

charles

Spanél

tibetsky 99 41 37 4 9,8 58 51 7 12,1

teriér

Mnou zjistény vys$i vyskyt dysplazie u plemene kavalir King Charles
Spanél naznacuje pravdépodobnou plemennou predispozici pro DKK. Rovnéz mnou
zjistény vysledek u tohoto malého plemene neni piili§ v souladu s pracemi, které
hovoti o vyrazné vyssi predispozici pro plemena velkych a obfich pst oproti malym

plementim pst.
5.3 Zhodnoceni vyskytu dysplazie ve skupiné stfednich plemen

Skupinu stfednich plemen psii zastupuji plemena auvergnesky kratkosrsty
ohat s 11 jedinci, bretansky ohat s 22 jedinci. Plemena francouzsky kratkosrsty ohat,
maly modry gaskonsky ohaf, modry pikardsky ohaf, portugalsky ohaf a saint

germainsky ohat jsou zastoupena pouze po 1 jedinci.

DKK byla diagnostikovdna u plemene bretansky ohat u 69,2 % psi
a 33,3 % fen. Dale byla DKK zjisténa u feny portugalského ohate (viz. Tab. 6).

Z divodu nedostatku studii o bretaiiském ohafi a auvergneském
kratkosrstém ohafi a z divodu nedostatecného poctu ostatnich mnou hodnocenych

psu z této skupiny, nelze vysledky srovnavat s ostatnimi studiemi.
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Tab. 6 Stredni plemena pst

plemeno pocet | pocet | psi psi s | psi pocet | feny | feny s | feny

pst bez DKK | s DKK | fen bez DKK | sDKK
DKK (%) DKK (%)

auvergnesky | 11 4 4 0 0 7 7 0 0

kratkosrsty

ohat

bretansky 22 13 4 9 69,2 9 6 3 33,3

ohat

francouzsky |1 0 0 0 0 1 1 0 0

kratkosrsty

ohat

maly modry | 1 1 1 0 0 0 0 0 0

gaskonsky

ohar

modry 1 1 1 0 0 0 0 0 0

pikardsky

ohat

portugalsky |1 0 0 0 0 1 0 1 100

ohat

saint 1 0 0 0 0 1 1 0 0

germainsky

ohat

5.4 Zhodnoceni vyskytu dysplazie ve skupiné velkych plemen

Do skupiny velkych plemen pst jsem zafadila plemeno beauceron

se 45 jedinci, ¢eskoslovenského vi¢aka s 19 jedinci, italského ohaie s 13 jedinci,

italského spinone s 8 jedinci a zlatého retrivra zastoupeného 12 jedinci.

Z nize uvedené Tab. 7 je ziejmé, ze nejvyssi vyskyt DKK jsem zaznamenala

u plemene italsky spinone, u kterého byla DKK diagnostikovana u 33,3 % fen.

U plemene zlaty retrivr bylo postizeno 25,0 % fen. U plemene ¢eskoslovensky vicak

a italsky ohat se objevila DKK u 20,0 % psu. Z této skupiny bylo nejméné postizeno
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plemeno beauceron. U fen se DKK prokazala v 4,3 % ptipadi a u psit v9,1 %

pripadu.

Jinou studii byl u zlatého retrivra prokazan vyssi vyskyt DKK u pst
a priblizné stejny vyskyt u fen. Toto onemocnéni podle dané studie bylo
diagnostikovano u 35,2 % psu a 24,4 % fen. [60] Tento rozdil muZe byt zpisoben

malym poctem mnou hodnocenych pst.

Tab. 7 Velka plemena pst

plemeno pocet | pocet | psi psi s | psi poéet | feny | feny s | feny
pst bez DKK | s DKK | fen bez DKK | s DKK

DKK (%) DKK (%)

beauceron 45 22 20 2 91 23 22 1 4,3

Ceskoslovens | 19 10 8 2 20,0 9 9 0 0

ky vigak

italsky ohat | 13 5 4 1 20,0 8 8 0 0

italsky 8 2 2 0 0 6 4 2 33,3

spinone

zlaty retrivr | 12 4 4 0 0 8 6 2 25,0

5.5 Zhodnoceni vyskytu dysplazie ve skupiné obiich plemen

Do této skupiny zahrnuje pouze tii plemena, jmenovité¢ anglického mastifa
(44  jedincl), brazilskou filu (42 jedinci) a novofundlandského psa
(91 jedinct).

Podle mych informaci je nejcastéji postizenym plemenem z této skupiny
anglicky mastif. Dysplastickych bylo 21,1 % pst a 24,0 % fen. Nizsi vyskyt jsem
zjistila u plemene novofundlandsky pes a brazilska fila. Bylo postizeno 9,7 % psu
a 23,3 % fen novofundlandského psa a 7,7 % pst a 13,8 % fen plemene brazilska fila
(viz. Tab. 8).

M¢ vysledky u plemene anglicky mastif se takika shoduji se studii, ktera
prokazala 25,0 % vyskyt DKK u pst a 25,0 % vyskyt DKK u fen tohoto plemene.

AvSak nesouhlasi vysledky vztahujici se k plemeni brazilska fila. Podle této studie
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bylo plemeno postizeno mnohem casté€ji. Dysplazie byla diagnostikovana u 20,6 %

pst a 35,3 % fen. [61]

Tab. 8 Obfi plemena psi

plemeno pocet | pocet | psi psi s | psi pocet | feny | feny s | feny
pst bez DKK | s DKK | fen bez DKK | sDKK
DKK (%) DKK (%)
anglicky 44 |19 |15 |4 211 |25 19 |6 24,0
mastif
brazilska fila | 42 13 12 1 7,7 29 25 4 13,8
novofundlan | 91 31 28 3 9,7 60 46 14 23,3

dsky pes

5.6 Hodnoceni vyskytu dysplazie dle diagnostikovanych stupii

Kycelni klouby byly hodnoceny pomoci systému FCI, ktery je platny

v Ceské republice. Tyto stupné jsou nasledujici: A — bez DKK, B — hrani¢ni stupeti
DKK, C —mirna DKK, D — stfedni DKK a E — tézka DKK. Stupn¢ A a B se povazuji

za nedysplastické, stupné C, D a E za dysplastické.

Nejcastéji byly diagnostikovany kycelni klouby stupné A/A. Tyto stupné
byly nalezeny u 309 psu (64,1 %). U 34 jedinci (7,1 %) byl zjistén stupen B/B.

u 8 psu (1,7 %) (viz. Tab. 9, Graf 2).
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Tab. 9 Stupné¢ DKK

absolutni ¢etnost

%

A/A 309 64,1
A/B 10 2,1
A/lC 2 0,4
A/D 1 0,2
A/E 0 0
B/A 29 6,0
B/B 34 7,1
B/C 13 2,7
B/D 3 0,6
B/E 0 0
C/IA 9 1,9
C/B 9 1,9
CIC 34 71
C/D 8 1,7
CIE 0 0
D/A 1 0,2
D/B 3 0,6
D/C 2 0,4
D/D 5 1,0
D/E 0 0
E/A 0 0
E/B 0 0
E/C 0 0
E/D 2 0,4
E/E 8 1,7
celkem | 482 100
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Graf. 2 Stupné DKK
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5.7 Hodnoceni vyskytu dysplazie dle postiZeni koncetin

Podle mnou zpracovanych vysledki byl levy kycelni kloub postizen
dysplazii ve 22 ptipadech (4,6 %), pravy kycelni kloub jen v 19 ptipadech (3,9 %).
Dysplazie obou ky€elnich kloubt byla zjisténa u 59 psii (12,2 %) (viz. Tab. 10).

Tab. 10 Cetnost DKK podle postizeni konéetin

absolutni Cetnost
A/A 309 64,1
bez DKK 382 79,3
DKK pouze levy KK | 22 4,6
DKK pouze pravy KK | 19 3,9
DKK oba KK 59 12,2
celkem 482 100

Z Tab. 10 lze vypocitat vyskyt DKK. Pokud se DKK u psa vyskytne,
ve 41 % piipadi se jednd o jednostranné a v 59 % ptipadii o oboustranné

onemocnéni.

M¢ vysledky nepotvrzuji vysledky studie, kterd prokéazala bilateralni vyskyt

onemocnéni v 89 % pripada [13].
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Tab. 11 Stupné DKK dle postizenych koncetin

stupeit DKK | levy ky¢elni kloub | pravy kycelni kloub
A 322 348
66,8 % 72,2 %
B 79 56
16,4 % 11,6 %
C 60 51
12,4 % 10,6 %
D 11 19
2,3% 3,9%
E 10 8
2,1% 1,7%

Z Tab. 11 je zfejmé, Ze na levém kycelnim kloubu byl stupent A zaznamenan
u 322 pst (66,8 %), stupent B u 79 psu (16,4 %) a stupeit C u 60 jedinct (12,4 %).
Vyskyt stupné D a E byl pfiblizné stejny. Stupenn D byl pfitomen u 11 pst (2,3 %)
a stupent E u 10 pst (2,1 %). Na pravém kycelnim kloubu byl zjistén Castéjsi vyskyt
stupné A, a to u 348 jedinct (72,2 %). Déle byl diagnostikovan stupeit B u 56 pst
(11,6 %), stupeit C u 51 pst (10,6 %), stupeit D u 19 psti (3,9 %) a stupeni E u 8 pst
(1,7 %).

Z Tab. 11 jsme spocitali praimérny vyskyt DKK dle stupiii. Stupein A byl
diagnostikovan v 69,5 % ptipadd, stupen B v 14,0% piipadd, stupen C v 11,5 %
ptipadd, stupeit D u 3,1 % ptipadui a stupeit E u 1,9 % piipada.

Nepatrné odlisnosti ve vysledcich jsou zjistitelné ze studie, podle niz byl
stupeit A zjistén u 65,8 % jedinct, stupen B u 21,6 % jedinct, stupen C u 8,8 %
jedincu, stupent D u 3,0 % jedinct a stupeni E u 0,7 % jedinct. [62]

Dalsi studie poskytuje také odlisné informace. Stupeni A byl prokdzan pouze
u 18,1 % ptipadd, stupeit B u 37,6 %, stupen C u 19,9 %, stupenr D u 23,3 % a stupen
E u 1,0 % piipada. [40]
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Rozdilnost vysledkii mtze byt zptsobena odliSnym poctem hodnocenych
pst, jinymi Chovatelskymi podminkami a samoziecjmé ruznou genetickou

predispozici jednotlivych plemen.
5.8 Srovnani se svétovou statistikou OFA

Na strankach OFA je zvetfejnén seznam 172 plemen, ktera byla vySetfovana

na DKK. Jsou sefazena podle vyskytu DKK.

Tab. 12 Vyskyt DKK u vybranych plemen dle OFA

poradi | plemeno excelentni ky¢elni klouby | DKK %
19. brazilska fila 7,5 30,1

25. novofundlandsky pes 8,6 25,0

35. zlaty retrivr 4.3 19,5

36. anglicky mastif 7,9 19,3

59. italsky spinone 18,1 15,9

69. bretanisky ohat 8,9 14,4
74. beauceron 14,6 13,4

79. kavalir King Charles Span¢l | 4,0 12,5
140. tibetsky teriér 30,7 5,6

S databazi OFA srovnavam plemena uvedena v Tab. 13. Ostatni hodnocena
plemena jsem do této tabulky neuvadéla z divodu nizkého pocetniho zastoupeni.
Plemena auvergnesky kratkosrsty ohat, ¢eskoslovensky vI¢ak a italsky ohat nebyla

v databazi nalezena, proto s ni nejsou porovnavana.

Plemeno brazilska fila se podle databdze OFA nachazi na 19. misté se 7,5 %
excelentnich kycelnich kloubti a 30,1 % dysplastickych kloubti. Na 25. misté
se nalézd novofundlandsky pes s 8,6 % excelentnich kycelnich klubti a 25,0 %
dysplastickych. 35. misto zaujima plemeno zlaty retrivr s 4,3 % excelentnich
kycelnich kloubti a 19,5 % dysplastickych kloubii. Na 36. misté se nachdzi plemeno
anglicky mastif s 7,9 % excelentnich kycelnich kloubd a 19,3 % dysplastickych
kycelnich kloubl. Na 59. misté je plemeno italsky spinone s 18,1 % excelentnich

kycelnich kloubt a s 15,9 % dysplastickych kloubli. Na 69. mist¢ se naléza plemeno
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bretaiisky ohat s8,9 % excelentnich kycelnich kloubi a s 14,4 % kloubi
dysplastickych. 74. misto zaujalo plemeno beauceron se 14,6 % excelentnich kloubt
a 13,4 % kloubl dysplastickych. Na 79. misté¢ se nachazi plemeno kavalir King
Charles Spanél s4,0 % excelentnich kycelnich kloubi a 12,5 % kloubt
dysplastickych. Posledni misto z vybranych plemen, a to misto 140. zaujalo plemeno
tibetsky teriér s30,7 % excelentnich kycelnich kloubi a s 5,6 % klouby
dysplastickymi (viz. Tab. 12).

V Tab. 13 jsou zhodnocena mnou zkoumana plemena. Vysoky vyskyt
stupné A/A na kycelnich kloubech byl diagnostikovan u plemene italsky ohaf
(92,3 %), beauceron (88,9 %), italsky spinone (75,0 %), zlaty retrivr (75,0 %)
a tibetsky teriér (71,7 %). U plemene novofundlandsky pes se stupné A/A
vyskytovaly u 69,2 % pst, u brazilské fily v 69,0 % ptipadd, u ¢eskoslovenského
vicaka u 68,4 % a u anglického mastifa v 65,9 %. Nizky vyskyt stupné¢ A/A byl
zjistén u plemene kavalir King Charles $panél u 31,0 % populace a u bretaiiského
ohate pouze u 22,7 % psi. Dysplastické klouby byly nejcastéji diagnostikovany
u plemene bretansky ohat (54,5 %) dale u plemene kavalir King Charles Spanél
(47,9 %). Mensi vyskyt DKK byl zjistén u plemene italsky spinone (25,0 %),
anglicky mastif (22,7 %), novofundlandsky pes (18,7 %), zlaty retrivr (16,7 %),
brazilska fila (11,9 %), tibetsky teriér (11,1 %) a Ceskoslovensky vI¢ak (10,5 %).
Nizky vyskyt dysplastickych kloubli byl objeven u plemen italsky ohat (7,7 %),
beauceron (6,7 %) a auvergnesky kratkosrsty ohat (0 %).

Nejveétsi rozdil mezi vyskyty DKK byl zjistén u plemene bretaiisky ohat.
Podle mého zjisténi je vyskyt DKK o 40,1 % vyssi nez dle OFA. Dale velky rozdil
jsem objevila u plemene kavalir King Charles $pan¢l. Prokézala jsem o 35,4 % vyssi
vyskyt u mnou zkoumané populace, nez ktery je zvefejnén OFA. Dalsi podstatné
velky rozdil je znatelny u plemene brazilska fila. OFA prokazala o 18,2 % vyssi
vyskyt, nez byl zjistén u mnou hodnocenych pst. Déle u plemene italsky spinone
se vysledky lis$i. U mnou hodnocené populace byl vyskyt DKK o 9,1 % vyssi.
Plemeno beauceron ma dle OFA vyssi vyskyt DKK o 6,7 % a plemeno
novofundlandsky pes o 6,3 %. Tibetsky teriér byl podle mych vysledkli postizen
0 5,5 % castéji nez dle OFA. U plemene zlaty retrivc OFA zjistila o 3,4 % vyssi
vyskyt nez ja. Nejmensi rozdil byl nalezen u plemene anglicky mastif. Dokazala

jsem o 3,4 % vyssi vyskyt DKK nez OFA.
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Tab. 13 Vyskyt DKK u mnou hodnocenych plemen

plemeno AIA % | vyskyt DKK %
bretansky ohat 22,7 54,5
kavalir king charles $pan¢l 31,0 47,9
italsky spinone 75,0 25,0
anglicky mastif 65,9 22,7
novofundlandsky pes 69,2 18,7
zlaty retrivr 75,0 16,7
brazilska fila 69,0 11,9
tibetsky teriér 71,7 11,1
Ceskoslovensky vi¢ak 68,4 10,5
italsky ohat 92,3 1,7
beauceron 88,9 6,7
auvergnesky kratkosrsty ohat | 63,6 0

5.9 Priparovaci plan

Zpracovala jsem zjednodusSeny pfipafovaci plan, aby bylo zfejmé, jak moc
je dulezité kontrolovat psy pied pouzitim do plemenitby. Tento systém pro vypocet
slouzi pouze jako orienta¢ni a to z divodu polygenni dédi¢nosti tohoto onemocnéni

a moznosti ovlivnéni vyrazu environmentnalnimi faktory.

Jestlize spafime otce O; S genotypem AA (zdravy jedinec) a matku M;
s genotypem AC (jedinec s jednostrannou DKK) dostaneme potomstvo s genotypy
AA a AC. Z Tab. 14 je ziejmé, Ze 50 % potomkt bude zdravych a 50 % bude mit
jednostrannou dysplazii.

Tab. 14 Ukazka kiizeni jedinca s genotypy AA a AC

N A A
A |AA |AA
C |AC |AC

Otec O; smatkou M,, ktera ma genotyp CC (jedinec s obéma
dysplastickymi klouby), zplodi potomky s genotypy AC. U 100 % potomstva bude

diagnostikovana jednostranna dysplazie (viz. Tab. 15).
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Tab. 15 Ukazka kiizeni jedinct s genotypy AA a CC

g [A A
C |AC |AC
C |AC |AC

Kdybychom spafili otce O, s genotypem AC a matku M; s genotypem AC,
ziskali bychom potomstvo s genotypy AA, AC a CC. Genotyp AA (bez DKK) by byl
zjistén u 25 % potomkil, genotyp AC (jednostranna DKK) u 50 % potomki
a genotyp CC (oboustranna DKK) u 25 % potomki (viz. Tab. 16).

Tab. 16 Ukazka kiizeni jedinct S genotypy AC a AC

0N [A | C
A |AA |AC
C |AC |cC

Otec Oy, ktery ma genotyp AC, a matka M, s genotypem CC daji potomstvo
s genotypy AC a CC. V Tab. 17 je ziejmé, ze 50 % potomstva (genotyp AC) bude
mit jednostrannou DKK a 50 % potomstva (genotyp CC) bude mit oboustrannou
DKK.

Tab. 17 Ukazka kiizeni jednict s genotypy AC a CC

0N [A | C
C AC |CC
C AC |CC

Spatime-li oba dysplastické rodice s genotypy CC, ziskame 100 % potomkil
s genotypy CC, tudiz dysplastickych jedinct (viz. Tab. 18).

Tab. 18 Ukazka kiizeni jedinci s genotypy CC a CC

g [C |C
C |cCc |cC
C |cC |cC
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6. Zavér

V mé praci jsem zhodnotila vyskyt DKK 482 psti 17 plemen. Z celkového
poctu hodnocenych pst bylo 192 psi (39,8 %) a 290 fen (60,2 %). Dysplazie byla
diagnostikovana u 100 jedinch (21,0 %). Ze 192 psi jich bylo dysplastickych
37 (19,3 %) a z 290 fen jich bylo postizeno 63 (21,7 %). Incidence je tedy vyssi u fen

nez u pst.

Nejcastéji byla objevena oboustranna DKK, a to v 59 piipadech (12,2 %).
Levy kycelni kloub byl postizen u 22 jedinct (4,6 %) a pravy jen v 19 piipadech
(3,9 %).

U vétSiny plemen byl prokazan vys$si vyskyt kyc€elnich kloubli A/A nez
kloubti dysplastickych. To znamend, ze zdravotni stav kycelnich kloubt
hodnocenych psi neni na az tak Spatné urovni. Ale jelikoz rentgenologicka
diagnostika DKK je povinnd jen u nékterych plemen psi, u jinych mize byt
zdravotni stav horSi, jen se o tom nevi. Stile se ale objevuje moznost

»predrentgenovani®. CoZ miiZze také znacné zkreslovat vysledky.

Mezi dilezité preventivni faktory patii spravna vyziva, optimdlni hmotnost
psa, pohyb umérny ve€ku a samoziejmé selekce vchovu. Ta spociva
v rentgenologické diagnostice DKK veskerych pst vpusténych do plemenitby.
VétSina chovatelskych kluba by méla zpfisnit pozadavky na chovné psy.
A samozfejm¢ samotni budouci majitelé psi by méli vyzadovat
co nejvice formaci o rodicich, prarodi¢ich nebo i o sourozencich a soucasn¢ by méli
prozkoumat rodokmen 3 az 4 generace dozadu. Dal§i moznou preventivni metodou

je Casna diagnostika DKK umoziujici v€asnou a finanéné dostupnéjsi napravu.

Nejlepsim feSenim se zda byt ptipousténi pouze zdravych jedinct s kyclemi
stupné A/A do chovu. Je znamo, ze chovem zdravych psii se vyskyt DKK u potomki

snizuje. Nikdo vSak nezaruci, ze bude chov do budoucna prosty DKK.
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