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Abstrakt

,,Hodnoceni kvalitativnich ukazateli pti sklizni sena, sendze a slamy pomoci
sbéracich lisa*

Tato diplomova prace je zaméfena na hodnoceni dvou sbéracich lisi na
valcové baliky od riznych vyrobct S variabilni lisovaci komorou a fezanim pfi
sklizni senaze, sena a slamy. Hodnoceni prob&éhlo mezi lisem John Deere 960 a lisem
Kuhn VB 2160. Posuzovany byly nasledujici parametry: kvality fezani, slisovanosti
baliki, kvality senaze, prehledem vykonnosti, ekonomickym rozborem a vhodnosti
doporuceni pro vyuziti v zeméd¢lské praxi. Lis JD 960 dosahl lepsSich vysledku pii
v&tsing porovnavanych pokust. Slisovanost sendZe byla 666,25 kg.m™, sena 221,39
kg.m™ a slamy 176,62 kg.m™. Kvalita senaze byla ohodnocena jako vyborna. Lis JD
960 dosahoval také dobrych vykonnosti p¥i sklizni senaze 20,89 t.h™, sena 15,61 t.h™
aslamy 12,54 t.h™. Naklady lisu na 1 kilogram krmiva jsou u senaZe 0,036 K&, sena
0,079 K¢ a slamy 0,101 K¢&. Pro praktické vyuZiti jsem provedl ekonomickeé
hodnoceni nékladt lisi na provozni rok. Lis JD 960 vykazuje nizS§i néklady na
100 hektart senaze o 1320 K¢, sena o 2690 K¢ a slamy o 6000 K¢ nez lis Kuhn VB
2160. Proto bych lis JD 960 doporucil pro vétsi podniky, které maji dostatek
finan¢nich prostfedkti a moznost velkého sezoénniho nasazeni tohoto lisu. Lis Kuhn
VB 2160 sice nedosahl tak dobrych vysledki jako lis JD 960, ale ptesto bych ho
doporucil pro mensi az stiedné¢ velké zemédélské podniky, které by ho vyuzily
hlavné pro sklizeii sena a slamy.

Klicova slova: sbéraci lis, slisovanost, kvalita senaze, fezaci ustroji, seno.



Abstract

”Assessment of Qualitative Indicators Related to Hay, Haylage
and Straw Harvesting*

This Diploma Theses focuses on the assessment of two pick-up balers which
compress crop into compact bales. The balers are made and delivered by different
manufacturers with a variable bale chamber and cutting mode at the moment of
haylage, hay and straw harvesting. Specifically, the given assessment compared
John Deere 960 Baler and Kuhn VB 2160 Baler while considering the following
parameters: quality of cutting, bale density, haylage, capacity and performance,
economic analysis and recommendation for their use in agriculture. John Deere 960
Baler achieved better results in the majority of performed tests. The values of bale
density were the following: 666.25 kg.m® (haylage), 221.39 kg.m* (hay), 176.62
kg.m™ (straw). The assessment of haylage quality was excellent. The given baler (JD
960) also excelled at harvesting capacities: 20.89 t.h™ (haylage), 15.61 t.h™ (hay)
and 12.54 t.h™ (straw). Baling costs per 1 kilogram of forage revealed the following
figures: 0.036 CZK (haylage), 0.079 CZK (hay) and 0.101 CZK (straw). Costs
assessment for practical use of both balers per operating year indicates that the JD
960 Baler’s use is more cost effective by 1,320 CZK per 100 hectares (haylage), by
2,690 CZK (hay) and by 6,000 CZK (straw) in comparison with Kuhn VB 2160
Baler. As a consequence, the use and operation of John Deere 960 Baler can be
recommended to large-sized companies with a sufficient amount of financial
resources which can be invested in purchase of the given machinery. The baler is
suitable for large areas with the demanding seasonal harvesting. On the other hand,
Kuhn VB 2160 Baler did not show such an impressive result as JD 960 Baler.
However, its use and operation is recommended to small or medium-sized
agricultural companies which can appreciate the baler’s performance especially

during hay and straw harvesting.

Key Words: pick-up baler, bale density, haylage quality, cutting mechanism, hay.
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1. Uvod

V poslednich letech dochézi k navySovani vyméry trvalych travnich porostt,
pfedev$im v horskych a podhorskych oblastech. Divodem je nejen ochrana
zemedélského piidniho fondu ptfed erozi, ale i pfiznivd dotacni politika v dané

oblasti.

Picniny jsou nedilnou soucasti vyzivy pro hospodarska zvirata. Dilezitou
soucasti celého procesu péstovani picnin je vedle volby optimalni plodiny, ptipravy
celého procesu. Pro vytvofeni kvalitniho krmiva musi zemédé€lec zvolit vhodny
termin sklizné a technologickou linku. V dnes$ni dob¢ je roz$ifena konzervace pice
senazovanim do jamy, do vakd nebo do balikd. Tyto zplisoby konzervace pice
vyzaduji rizné technologické linky. Kazdy zeméd¢lec si proto vybere zpusob sklizné
a uskladnéni, ktery je pro néj nejekonomictéjsi a nejvhodnéjsi. Mnoho soukromych
zemédeélch a zemédélskych druzstev vyuziva pii sklizni sendze, sena a slamy sbéraci
lisy na valcové baliky od raznych vyrobcti. Proto je tato diplomova prace zaméiena
na hodnoceni kvality a efektivity dvou listu pii sklizni senaze, sena a slamy, které
pracuji pii stejnych podminkach a pfi stejném nastaveni lisu. V&fim, ze hodnoceni,
které jsem provedl, bude dobrym podkladem pro soukromé hospodatici zemédélce,
kteti v hojn¢ rozsSifené formé pouzivaji pravé technologii sklizné¢ do valcovych

balikd.



2. Literarni reSerse

2. 1. Vyznam a sklizen picnin

Picniny jsou velmi dilezitym objemovym krmivem, které ma rozhodujici
podil na vyrobé masa, mléka a mlé¢nych vyrobkl. Tomu odpovidaji i plochy, na
kterych se dnes picniny péstuji. Celkové tvofi podil rozlohy picnin na orné pudé
s loukami a pastvinami asi 43 % z celkové rozlohy zemédélské pidy (Roh
a kol. 1997). Hlavnimi zdroji picnin jsou kulturni picniny zafazované do osevnich
postuptl na orné pudé a porosty luk a pastvin. Picniny patti do skupiny statkovych
objemnych krmiv a maji zdkladni vyznam pro vyzivu hospodatskych zvirat. Mezi
tato krmiva patii veSkeré druhy cerstvé a konzervované pice. Nejvétsi podil

vyrabénych objemnych krmiv ptedstavuji bilkovinna krmiva (Holubova a kol. 1999).

Jednoleté picniny tvoii dopliujici ¢lanek krmivové zdkladny. Jsou urceny
vétSinou pro zelené krmeni a jsou vhodné pro rizné zplisoby konzervace. Péstuji se
v monokultufe nebo ve sméskach, z hlediska zafazeni v osevnim postupu jednak jako
hlavni plodiny, jednak jako meziplodiny. K vyznamnym jednoletym picnindm pro
konzervaci silazovanim patii zejména kukufice, sklizena v mlééné voskové zralosti,
ktera je hlavnim zdrojem uhlohydrati v krmné davce, a v omezené mife luskoviny

bob, hrach, peluska, vikev (Holubova a kol. 1999).

Viceleté picniny predstavuji jeteloviny, nékteré travy, ptipadné jejich smésky
nebo jetelotravni smésky. Mnohé z nich se uplatiiuji v docasnych i trvalych travnich
porostech. Jejich vyznam je jako zdroj kvalitniho krmiva i jako zurodiujici slozky
osevnich postupt. Velmi cennou vlastnosti jetelovin, zejména vojtésky v nizinnych
oblastech, je vysoka stabilita. Jetel luéni poskytuje i na chudSich ptadach
bramboraisko-ovesné vyrobni oblasti s vynosové krat$i vegetacni dobou a niz$imi
teplotami, prakticky stejné vynosy. Z viceletych picnin, pfedev§im jeteloviny, maji
nezastupitelny vyznam nejen pro zvySovani urodnosti pudy a produktivnosti
osevnich postupt (zvySuji a stabilizuji vynos naslednych plodin), ale i z hlediska
celkové bilance dusiku v zemédélské vyrobg. Z hlediska energetické efektivnosti je
vyznamné, Ze k vysoké produktivnosti nevyzaduji dusikaté hnojeni, které u jinych
nevikvovitych picnin predstavuje az 70 % celkovych energetickych vkladd (Snobl
a kol. 2002).
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Trvalé¢ travni prosty tvofené loukami a pastvinami jsou soucdasti
zemédéelského plidniho fondu. Louky a pastviny patii pro ¢lovéka k vyznamnym
travinnym spolecenstviim, jsou zdrojem levné pfirozené pice pro skot a ostatni
prezvykavce. Louky a pastviny jsou zastoupeny az padesati druhy rostlin, které se
podle botanickych a picninafskych vlastnosti rozdéluji na travy, jeteloviny a ostatni
byliny (Velich 1996).

Sklizen picnin

Sklizen pice probihd témét po celé vegetacni obdobi jednou az pétkrat roéné
se SpiCkami v dobé prvnich seci, tak zvand senoseC (kveten az Cerven) a sklizné
silaznich plodin (zafi az fijen). Hlavni problém pfi sklizni je zmensit riziko pocasi,
a tim snizit skliziové a konzervacni ztraty. Pti Spatném pocasi a nevhodném zplisobu
sklizn€, odrolem, nesebranim, nevhodnou konzervaci, mohou ¢init ztraty suSiny na
hmoté 15 az 35 %, ztraty zivin az 50 % a vitamin® az 100 % (Cervinka a kol. 1993).
Vhodnym skliziovym pracovnim postupem a konzervaci lze snizit riziko pocasi
a zabranit znehodnoceni pice Vv prubéhu uskladnéni. Porosty je tieba sklizet
v optimalni technologické zralosti, v dob¢, kdy obsah zivin a vitamint je maximalni.
Podle druhu pice a tcelu jejiho pouziti je tato doba sklizn¢, napiiklad u vojtésky, na
zaCatku kvétu, u jetele luéniho ¢erveného pred zacatkem kveteni, u lu¢nich travnich
porostli v obdobi od pocatku metani do pocatku kveteni pievladajicich trav. Ze
vztahu mezi dobou sklizné v optimalni vegetacni fazi a koeficientem pocasi vyplyva,
ze je nutno sklizen jedné secCe provést za 21 dnti, Z cehoz je asi 10 pracovnich dnti
vhodnych pro sklizen. Picniny se musi sklizet nejen v rovinatych oblastech, ale
i v horskych a podhorskych se svahovou dostupnosti do 22° az 25°. Pii sklizni je
nutné provést vzdy ve vzdjemné ndvaznosti tfi operace: seceni, Upravu picni hmoty,
konzervaci s uskladnénim. Vynos zelené hmoty pii jedné sei u tenkostébelnych
picnin (jetel, vojtéska, travy, smésky, luéni porost) je 15 az 50 tha™ pii obsahu

susiny 15 az 40 % (Brecka a kol. 2001).
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Podle kone¢ného produktu pouzivaného pro krmeni lze sklizeni picnin rozdélit na:
1. Zelené krmeni — je Cerstvé posekana pice,

2. Seno - ziskd se pfirozenym suSenim na zemi nebo dosouSenim ve

skladech,

3. Silaz (silaZovani) — konzervace Cerstvé pice (25 — 40 % suSiny) za

nepftistupt vzduchu,

4. Senaz (senazovani) - konzervace zavadlé pice (35 — 50 % suSiny) za

neptistupt vzduchu,

5. Granule nebo moucka — horkovzdusné suseni pice (Roh a kol. 1997).

Konzervace Dl’CQ

Konzervace pice obecné patii k nezbytnym technologickym opatfenim, nebot’
nekonzervovand pice rychle ztraci své nutriCni i1 dietetické hodnoty a je tepelné
poskozovana, rychle podléha nezadoucim mikrobialnim a biochemickym zménam
a je ¢asto kontaminovana vysokymi koncentracemi mykotoxinti. Uginna konzervace

pice se proto stava nezbytnosti (Dolezal a kol. 2012).

Konzervovanym krmivem se rozumi krmivo, které je poskliziovymi
upravami (konzervaci) schopno dlouhodobého skladovani s nizkymi ztratami susiny,
zivin i vlastnosti. Upravou krmiva se rozumi technologicky postup (mechanicky,
chemicky, nebo biologicky), kterym se zvysi vyuzitelnost krmiva pro zvitata nebo
prodlouzi doba, po kterou mize byt skladovano bez velkych ztrat kvality. Nejvice
pouzivanymi technologickymi postupy jsou sildzovani a suSeni. Kazdym
konzervovanym krmivem, pii némz v anaerobnim prostfedi probehne kyselinotvorny
proces (za vzniku pfedevsim kyseliny mlé¢né) se nazyva silaz. V zemédélskeé praxi je

bézné, ze silazi ze zavadlé pice se fika senaz (Loucka a kol. 2002).

Zpusoby konzervace krmiv:
- Konzervace silazovanim,
- Konzervace suSenim,

- Konzervace horkovzdusnym susenim (Dolezal a kol. 2012).
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SilaZovani je technologicky postup, kterym se vytvareji podminky pro

mikrobidlni fermentaci v uskladnéném krmivu. Je mozné ho rozdélit do tfech fazi:

1. Prvni faze nastdva po naplnéni, kdy dochéazi k uvoliovani bunééné $tavy

a k bouftlivému rozvoji riznych bakterii,

2. Druhd faze (kvaSeni) dochdzi k rychlému rozvoji bakterii mlécného

kvaSeni,

3. Tieti faze postupné odumirdni mlécnych bakterii a stabilizace silaze

(Holubova a kol. 1999).

Suseni je nejstarsi zptisob konzervace krmiv, jeho kvalita je zavisla na pocasi
a lidské praci. V posekané pici probihaji pfi zavadani a vysychani fyziologickeé
a biochemické procesy, které ovliviiuji krmnou hodnotu. SuSeni rozd€lujeme na dvé

faze:

1. Prvni faze zavadani trva az do odumieni buné€k, které nastava vlivem

ztraty vody,

2. Druha faze je dosuSovani, nastava v pici trav pi1 zvySeni obsahu suSiny na

45 az 55 %.

Horkovzdusné suSeni je energeticky velice narocné. Provadi se
v horkovzdu$nych susarnach, kdy béhem kratkého intervalu se vyrobi, s nizkymi

ztratami Zivin a energie, velice kvalitni krmivo (jadrné krmiva) (Dolezal a kol. 2012).

Senaz je popularni (neodborné) oznaceni silaze vzniklé z pice po jejim
zavadnuti (vliibec nezalezi na tom, jakou méla konzervovana pice pivodni suSinu,
Vv ojedinélych ptipadech, totiz mize mit sendz niz$i suSinu nez sildz z pice sklizené
bez zavadani). Zrani sendze trva piiblizné Sest tydnd, po uplynuti této doby je mozno

senaz zkrmovat (Loucka a kol. 2002).

Seno je ptirozené nebo uméle ususend pice (pice je objemové krmivo urcené
k vyzivé zvitat) tenkostébelnatych picnin (pfevazné travnich a jetelovych porostl
nebo jejich smési) s vlhkosti nejvySe 16 %, u kterych jiz témét ustaly biologické

procesy a pii jejichZ skladovani nedochazi ke sniZeni jakosti.
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Slama je krmivo nebo stelivo slozené ze suchych stébel ¢i stonkil

zemédelskych plodin zbavenych semen (Loucka a kol. 2002).

Mechanizacni prostredky pro sklizen picnin

Pro sklizen picnin nabizeji v soucastné dobé na naSem trhu jak naSi, tak
zejména zahrani¢ni vyrobci stroje riznych konstrukénich principt, rizné vykonnosti
i kvality prace a také rizné cenové hladiny. Pti jejich ndkupu musi zemédélec
vychazet z konkrétnich podminek se zaméfenim na sestaveni kompletnich linek
Snavaznosti na zpracovatelské¢ linky pii konzervaci. Pii vypoctu potieby
jednotlivych  stroji  vlince je tieba respektovat zejména vykonnostni
parametry, véetné¢ navaznosti pracovnich zabérti (nebo jejich nasobku) jednotlivych
stroji, a to predevSim u pracovnich operaci s fddkovanim. Sklizen picnin pro
konzervaci silazovanim zahrnuje seCeni, a to bud’ do fadkti nebo na Siroko, obraceni,

shrnovani a sbér, a to bud’ fezackami, lisy, nebo sbéracimi vozy (Holubova a kol.
1999).

2. 2. Sbéraci lisy

Ukolem sbéracich listi je plynule sebrat ze shrnutych fadka zavadly nebo
Castéji suchy stébelnaty material (pici, slamu, len), slisovat jej a svazat do stejnych
balikti, ale sefiditelné velikosti a slisovanosti. Baliky se bud’ ulozi na strnisté
V pozadovaném smeéru, nebo se nalozi na dopravni prostfedky. Baliky mohou byt
malé, hranolovité o hmotnosti 20 az 35 kg, umoZznujici ru¢ni manipulaci, nebo velké,
tzv. obfi, valcovité - kruhového prifezu o hmotnosti 190 az 500 kg, nebo hranolovité
- ¢tvercového prufezu o hmotnosti 380 az 600 kg. Tyto valcové a hranolovité baliky

vyzaduji manipulaci pomoci mechanismt (Neubauer a kol. 1989).

Lisovanim se zvy3i objemova hmotnost materidlu. Umérné s tim se zlepsi
vyuziti nosnosti dopravnich prostfedki a skladovacich prostor. Je usnadnéna
kontrola mnoZstvi sklizeného materidlu (pocitace balikli na lisech) a planovani
spotieby. Sbirany a lisovany materidl musi byt rovnomérné proschly se skliziovou

vlhkosti u pice pod 15%, u sldmy pod 18%, u urosené¢ho Inu pod 16%, jinak hrozi
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nebezpeéi plesnivéni. Pice slisovana do malych balickti bézné velikosti s vlhkosti
20 az 40% se musi dosouset ventilaénim zptisobem. V ndkladech na sklizefi pomoci
sbéracich listi tvofi velkou polozku ndklady na motouz. Zbytky motouzu mohou
zplisobovat potize v travicim Ustroji zvifat i navijenim na htidele naslednych stroju,

naptiklad rozmetadel chlévské mrvy (Brecka a kol. 2001).

Agrotechnicke poZzadavky na sbéraci lisy

Zakladni agrotechnické pozadavky mizeme charakterizovat takto:

- stroje jsou urCeny pro sklizen pice a slamy, sbéraci lisy valcové na velké
baliky 1 na sklizeii uroseného Inu. Pozemky maji byt souvislé s rovnym povrchem.
Svahova dostupnost u listi na malé baliky je do 12°, u list valcovych na velké baliky

pti sklizni pice a slamy je do 16°,

- vyska strni§té u picnin 40 az 80 mm, u obilnin 100 az 200 mm. Sitka
shrnutych fadkd do 1,8 m a vyska do 0,8 m. Vlhkost zavadlé pice max. 40%, suché

max. 20%, slamy max. 16%,

- Sitka zabéru sbéraciho ustroji do 2,2 m. Ztraty nesebranim u picnin do 2%,
uslamy do 4 az 5%. U listi na malé baliky je $itka balikdi 0,32 az 0,46 m, vyska
balikt 0,4 az 0,5 m, délka baliki 0,4 az 1,1 m, hmotnost balikli pice a slamy je 20 az
35 kg, slisovanost nad 125 kg.m™. U list véalcovych na velké baliky pii sklizni picnin
a slamy je Sirka balikti 1,2 az 1,5 m, pramér 0,6 az 1,8 m, hmotnost baliku picnin nad
400 kg, slamy nad 190 kg, slisovanost picnin nad 220 kg.m?, slamy nad 110 kg.m>.
U list na velké hranolové baliky maji rozméry 1,2 x 1,2 m, délka baliku volitelna do
2,5 m, hmotnost baliki picnin nad 500 kg, slamy nad 380 kg, slisovanost picnin nad
160 kg.m?, slamy nad 120 kg.m™ (Kumhdla a kol. 2007).

- u lish na malé baliky je mozné spoustét baliky skluzem na strniSté
V pozadovaném sméru nebo posunout do strany do vedle jedouciho vozu nebo do
zadu a nebo je vrhaem baliku vrhat do zavéSeného velkoobjemového vozu. Délka
vrhu je aZ 8 m pii1 vySce 3 m. U list valcovych na velké baliky se odklada balik na

strniSté. U hranolovych lisi se odklada balik na strni§té, nebo na akumula¢ni navés
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ptipojeny k lisu, ktery umoziuje akumulaci tii balikd, jez vylozeni bez preruseni

jizdy na okraji pozemku (Neubauer a kol. 1989).

- u listi na malé baliky se vyzaduje energeticky prostiedek traktor s vykonem
35 az 60 kW, u listi valcovych na velké baliky traktor s vykonem 35 az 50 kW, u listi
hranolovych traktor s vykonem 110 az 120 kW. Pracovni rychlost 6 az 14 km.h™,
dopravni nad 20 km.h'l,

- vykonnost Wy v c¢ase T; je u lisi na malé baliky az 2,5 ha.h™, u lisd

valcovych na velké baliky nad 1,5 ha.h™, u list hranolovych nad 3 ha.h™,

- vSechny lisy maji byt vybaveny pocitacem balikii. Lisy na velké baliky
mohou byt vybaveny zafizenim na automatické sefizovani lisovaciho tlaku,
signalizaci velikosti baliki, signalizaci prokladani motouzu a zasoby motouzu. Pro

sbér Inu je tieba provést doplitkové tpravy,

- vSechny lisy musi vyhovovat piedpisim o bezpecnosti prace a predpisim

pro silni¢ni provoz (Brecka a kol. 2001).

Druhy sbéracich lisi

Sbéraci lisy rozdélujeme nejcastéji podle téchto hledisek:
1. Podle mobilnosti
- stacionarni, lisovani senaze do vaki,
- mobilni, tzv. sbéraci, které mohou byt traktorové, zpravidla navésné nebo

samojizdné.

2. Podle vytvotfeného produktu
- baliky hranolové nebo valcové,
- vaky,
- brikety (pistové, Snekové, prstencové),

- granule (s prstencovou nebo plochou matrici).

3. Podle velikosti balikt
- baliky malé, hranolovité o rozmérech (0,32 az 0,46) x (0,4 az 0,5) x (0,4 az
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1,1) m a hmotnosti 20 az 35 kg,

- baliky velké valcové o Sifce 1,2 az 1,5 m, priméru 0,6 az 1,8 m a hmotnosti
190 az 500 kg.

4. Podle provedenti lisovaciho ustroji

- pistove,

- svinovaci,

- bubnové,

- Snekové,

- prstencove.

5. Dle slisovanosti hmoty
- nizkotlaké (objemova hmotnost 50 — 100 kg.m™),
- vysokotlaké (objemova hmotnost 100 — 250 kg.m™) (Neubauer a kol. 1989).

2. 3. Sbéraci lisy na valcové baliky

Sbéraci lisy mohou pracovat kontinudIn€ jako pistové lisy nebo nekontinualné
se zastavkou stroje, pii které se balik otaci a ovine motouzem nebo siti. V obou
piipadech se lisuji velké baliky kruhového prafezu (valcovité). Mame dva druhy
sbéracich lisii a to s variabilni (proménnou) lisovaci komorou nebo s konstantni

(stalou) lisovaci komoru (Brecka a kol. 2001).

Shéraci lis s variabilni (konstantni) lisovaci komorou

Sbéraci lis s variabilni lisovaci komorou je tvofen soustavou past vyrobenych
z technické, patficné pevné a vyztuzené pryze, nebo jde opét o soustavu fetézovych nebo

pryzovych dopravnikti spojenych latémi rtizné konstrukce (Soucek, 2009).

Princip sbéraciho lisu s variabilni lisovaci komorou zacina sbérem sklizené
hmoty sbéracim ustrojim, které hmotu nabere zfadkii a posune do fezaciho
ustroji, kde je hmota rozmélnéna a dopravena do lisovaci komory (Pastorek a kol.
2002). V lisovaci komote pomoci pohyblivého dna a svinovacich past je pfenasen
rotacni pohyb na sklizenou hmotu a za¢in4 proces svinovani (tlak pastt na hmotu je

moZno nastavit z kabiny fidi¢e). Tlak pasti na hmotu zacind jiz od zacatku tvofeni
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baliku a udrzuje se po celou dobu svinovani konstantni, protoze svinovaci pasy se
postupné prodluzuji a jejich napéti na lisovanou hmotu zlstavad konstantni. Pfti
dosazeni pozadovaného rozméru baliku, pocita¢ ozndmi zvukovym signalem
obsluze, ze balik je hotovy. Obsluha zastavi stroj a spusti proces vazani (do sit¢ nebo
motouzu). Po ukonCeni procesti vazani se hydraulicky otevie zadni ¢ast lisovaci

komory a hotovy balik pozadovaného rozméru je vyklopen na strnisté¢ (Kumhdala
a kol. 2007).

Hlavni c¢asti sbéracich lisu s variabilni lisovaci komorou

- Sbéraci ustroji

- Vkladaci rotor

- Rezaci ustroji

- Lisovaci komora

- Vazaci Ustroji

Sbéraci ustroji

Ukolem sbéraciho ustroji je dokonale posbirat z nahrabanych fadkd, co
nejvice materidlu, ktery je nasledn¢ dopraven do vkladaciho nebo fezaciho ustroji
(Je-li jim vybaven). Sbéraci tustroji o Sifce sbirani od 1,4 do 2,4 m, které mtze byt
Vv klasickém provedeni s vyuzitim kulisovych drah pro cyklické naklapéni nosnikt
sbéracich prstli, nebo s nefizenym provedenim, kde funkci kulisové drahy nahrazuji
tomu uzpusobené rizné tvarované plechy. Sbéra¢ byva opatien bo¢nimi vkladacimi

Snekovymi dopravniky (Krepelka, 2013).

Sbéra¢ je pohanén pies pievodovku fetézem, klinovym femenem nebo
kloubovym hiidelem a je pruzné zavéSen na ramu stroje tak, aby mohl kopirovat
terén. Dale je vybaven po stranich kopirovacimi koly, které napomahaji
k dokonalému kopirovani terénu. Dal$i velmi dilezitou soucasti sbérate je
mnohouhelnikovy valec (nebo plech), ktery je pied sbératem a piichazi ke styku
s materidlem jako prvni. Jeho ukolem je pfitlacit sbirany materidl a zajistit plynuly

a rovnomérny tok materialu do fezaciho ustroji (Velda a kol. 1980).
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Vkladaci rotor

Ukolem vkladaciho rotoru je posbirany material posunout a pfitladit na
vysunuté noze. Zakladem je spiralovy rotor rizné konstrukce, ktery je slozen z fady
ocelovych lamel hvézdicového tvaru, které jsou poskladany do Sroubovice na hiideli.
Toto poskladani je proto, aby sklizeny material nebyl vklddan na fezaci noze
narazove ve velkém mnozstvi, ale plynule po mensich davkach. Tvar a pocet lamel je
vzdy zavisly na vyrobci. Jeden druh vkladaciho rotoru je s tuhymi nefizenymi prsty
uspofadanymi do Sroubovice a druhy druh je s fizenymi hrabicemi Pohon rotoru je
zajistén pomoci prevodovky s ¢elnim ozubenim v olejové lazni nebo klinovymi

femeny (Roh a kol. 1997).

%

Rezaci ustroji

Rezaci Ustroji méa za tkol posbirany material zjemnit a nafezat, aby bylo
zaruceno dokonalé slisovani v lisovaci komote. Material je plynule posouvan
a protlacovan zuby vkladaciho rotoru pies noze, pficemz fezani zacina od spodni
¢asti a pokracuje po celé jeho délce. Diky tomuto posouvani materialu po ostii noza
je snizeno riziko ucpani, opotiebeni a vyrazné se snizuje pikon. Rezani nim zlepsuje
tvar baliku, 1épe vytésiiuje vzduch z baliku a to je dalezité pro zacatek fermentacniho
procesu. Narezany balik se 1épe rozebird ve staji a je 1épe zkrmitelny pro zvitata.
Rezaci ustroji je vybaveno 13 aZ 25 nozi, které jsou jednotlivé jistény mechanicky
nebo hydraulicky. Noze se daji vysunout a zasunout hydraulicky z kabiny. To nam
pomaha pii ucpani nebo vniknuti ciziho télesa. Lis mlizeme pouzit i bez nozi
a Vv tomto piipadé je musime nahradit slepymi nozi. V tabulce 1 je vyjadiena mérna

spotieba energie na jeden niz v fezacim tstroji (Anonymus 4).

Tabulka 1. Mérna spotieba energie prepoctena na jeden niz (Brecka a kol. 2001).

Lis s variabilni lisovaci komorou
[KWh.t1]
Zavadla pice 0,13-0,14
Seno 0,15-0,18
Slama 0,20 - 0,23
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Lisovaci komora

Ukolem lisovaci komory je posbirany a nafezany material dokonale slisovat.
Konstrukce variabilni lisovaci komory je rozdilna podle vyrobce. Vétsinou je tvoiena
latovymi dopravniky nebo dvéma az Sesti nekone¢né dlouhymi pryzovymi pasy.
Pomoci hnacich valci a pryzovych pasi (nebo latového dopravniku) je prendSen
rotacni pohyb na sklizeny material. Tlak past piisobi na material od zacatku tvofeni
baliku, a je udrzovan po celou dobu konstantni. Lisovaci tlak se nastavuje dle potieb

sklizeného materialu (Javorek, 2008).

Vazaci ustroji

Ukolem vazaciho ustroji, je dokonale omotat balik do sit¢ nebo motouzu, tak

r~r

abychom mohli dale s balikem bez obtiZi manipulovat. Po vytvofeni baliku zahlasi
fidici jednotka zvukovym signdlem do kabiny, aby obsluha zastavila a spustila
proces vazani, kdy trubka nesouci konec motouzu se vykloni k rotujicimu baliku, kde
je nabrana a zacCina proces vazani. Jakmile je motouz kolem baliku omotan dvakrat
az tiikrat, trubka se zaCne posouvat a tim dochdzi k omotani celého baliku, az se
trubka dostane na konec baliku je znova omotana dvakrat az tiikrdt a motouz je
odfiznut nozem, ktery je instalovany na listé. Pii ovinuti celého baliku se musi otocit
12 krat az 15 krat. V této dobé vyrobci nabizeji dvojité vazani, a tim dochazi ke

zkraceni vazani na polovinu (Cervinka a kol. 2003).

Vézani baliku do sité je ¢asové vyhodné€jsi oproti vazani do motouzu. Také
nedochazi k velkym ztratdm odrolem jako pii vazani do motouzu. Na ovinuti baliku
staci 2 az 4 otacky. Po vytvofeni baliku zahlasi fidici jednotka zvukovym signdlem
do kabiny, aby obsluha zastavila a spustila proces vazani, kdy rameno vazani ptisune
podévaci stil svolnym koncem sit¢ k zavadécimu valci, ktery je pohanén
elektromotorem. Sit’ je zavedena do lisovaci komory a vtaZena balikem. Rameno
oddali podavaci stiill zpatky do polohy pii vdzani. Sit’ navijend na balik jde ptes
rozprostiraci valce a voditko, aby byla hrana baliku dokonale ovinuta. Po dosaZeni
pozadovanych otacek ovinuti baliku se uvolni nosnik s nozem, ktery odiizne sit. Po

procesu vazani nastava vyklopeni baliku na strnisté (Brecka a kol. 2001).
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Lis John Deere 960

Obrazek 1 Lis JD 960 s traktorem FENDT 415, Foto: Vojtéch Ko¢i 16. 7. 2013

Sbéraci lis JD 960 na obrazku 1 byl novinkou pro rok 2012. Prvni ¢ast lisu,
ktera ptichazi prvni do styku se sbiranym materidlem, je sbéra¢ o Sifce 2.2 m s péti
prsty v fad€ a po strandch je vybaven oto¢nymi koly, které pomahaji kopirovat terén
pii sbéru materialu. Sbéra¢ je ovladany hydraulicky obsluhou stroje z kabiny. Nad
sbératem je upevnén pritlatny valec. Vkladaci rotor je po stranach vybaveny
sbihajicimi $neky, které umoziuji zpracovat vysoky objem hmoty. Rezaci ustroji je
vybaveno tfinacti jednotlivé jisténymi nozi s teoretickou délkou fezanky 80 mm.
Vysunuti a zasunuti nozu je ovladano z kabiny obsluhou stroje. Nova konstrukce
vyklopného dna ndm umoznuje odstranit ucpany material po celé¢ §iti vkladaciho

rotoru béhem nékolika vtefin.

Lisovaci komora na obrazku 2 je principialné stejna jako u jinych list, ale jeji
konstrukéni feSeni bylo novinkou pro rok 2012. Novinkou jsou dva nekonecné
dlouhé pasy, které jsou Siroké 0,573 m. ZlepSuji pokryti baliku a zarucuji minimalni
ztraty odrolem. Komora je Sirokd 1,21 m a je vybavena tfemi hnacimi startovacimi
valei, které ptenasi rotacni pohyb na posbirany a nafezany materiadl. ZajiStuji
perfektni tvar balikd od velikosti 0,8 m az 1,6 m. Tato konstrukce zajist'uje snadny
arychly zacatek lisovaciho procesu. Na materidl je vyvijen tlak péasy pomoci
napinaciho ramene. Hustota baliku se snadno a plynule sefizuje z kabiny. Pfi sklizeni
sena se pouziva systém mekkého jadra, kdy dochazi ke snadnéjSimu proschnuti. Po

vytvofeni pozadovaného baliku se stroj zastavi a spusti proces ovijeni, které je
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ovladano z kabiny a to manudlné nebo automaticky. Déle se nastavuje pocet otacek
ovinuti siti. Po ovinuti baliku siti se ptefizne sit noZovou listou a balik se mulze
vyklopit na strnisté. Lis je vybaven vyklapéci clonou na obrazku 3, ktera umoznuje

vyklopit balik tfikrat rychleji nez u ostatnich listi a to pouze za 5 sekund.

Obrazek 2 Lisovaci komora, (1) lisovaci pasy, (2) horni hnaci valce, (3) spodni hnaci valce,

Foto: Vojtéch Koci 16. 7. 2013

Vysokotlaké potrubi a hadice hydraulické soustavy jsou oddéleny od
hydraulické soustavy traktoru a tim nedochazi ke ztratadm tlaku. Lis je vybaven
centralnim automatickym mazanim fetézli a také centralnim mazanim lozisek, které
se nastavuje pomoci displeje z kabiny obsluhy stroje. Automaticka udrzba Setii Cas

zemedélci a také udrzuje delsi Zivotnost loZisek a fetézi.
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Pro pfipojeni lisu za tazny prostfedek si mizeme zvolit mezi hornim
a spodnim pfipojenim. Oj se mulze nastavit pomoci vyfezii. Kloubovy htidel
umoziuje velké vychyleni z osy pfipojeni, které ndm umoziuje snadné piejeti

z tadku na fadek. Dale je vybaven spojkou proti pietizeni.

Obsluze stroje pomaha k nastaveni funkci lisu a k dokonalému sledovani pfi
lisovani pocita¢ na obrazku 4 s barevnym displejem GreenStar 1800. Tento pocitac
ukazuje obsluze plnéni komory, které je velmi dilezité pro slisovani rovnomérného
baliku. Pomoci tohoto pocitace se ovladaji veskeré funkce lisu (hustotu a velikost
baliku, mékké jadro, vysouvani nozl, vyklopné dno, systém vazani, systém mazani

a dalsi).

Obrazek 4 Ovladaci pocita¢ GreenStar 1800, Foto: Vojtéch Koci 16. 7. 2013
TS

V tabulce 2 jsou uvedeny zakladni parametry lisu John Deere 960.
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Tabulka 2. Parametry lisu JD 960

Technické parametry Lis John Deere 960
Sitka baliku [m] 1,21
Primér baliku [m] 0,8 az 1,6
Sitka sbérace [m] 2,2
Pocet nozi 13
Pocet pasi 2
Ovijeni Motouz nebo sit’
Hmotnost lisu [kg] 4300
Naroky na vykon traktoru
kW] 113
Rok vyroby 2012

(Anonymus 3)

Lis Kuhn VB 2160

Obrazek 5 Lis Kuhn VB 2160 s traktorem FENDT 415, Foto: Vojtéch Ko¢i 12. 10. 2012

Sbéraci lis Kuhn VB 2160 je na obrazku 5. Prvni ¢ést lisu, ktera ptichazi
prvni do styku se sbiranym materidlem, je sbéra¢ o Sifce 2,3 m s péti prsty Vv fadé
a po stranach je vybaven vyskové nastavitelnymi opérnymi kolecky, které zajistuji
dokonalé kopirovani terénu. Sbérac je osazen ptitlaénym valcem, ktery zlepSuje tok
materialu do vkladaciho ustroji. Ovladani sbérace je hydraulicky z kabiny obsluhy
stroje. Systém vkladaciho rotoru, jehoz htidel je ve stfedové Casti osazena vkladacimi
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zuby a na obou stranach je osazena velkokapacitnimi Sneky s velkym prumérem.
Tento systém zaruCuje kontinualni priichod bez ohledu na typ materialu. Rezaci
ustroji je vybaveno Ctrnacti jednotlivé jiSténymi nozi s teoretickou délkou fezanky
70 mm. Vysunuti a zasunuti nozi se provadi z kabiny obsluhou stroje. Vkladaci
mechanizmus je chranén zatéZzovou spojkou na hnané kloubové hiideli, kterd se
Vv piipad¢ nariistu zatizeni (napt. ucpani) automaticky aktivuje. V ptipad¢ ucpani lze

vyuzit spoustéci dno, které po odstranéni blokace se opét vrati do pracovni polohy.

Balik se za¢ind formovat vV komote lisu na obrazku 6 o $ifce komory 1,2 m.
Kvalitni formovani jadra zajistuje pét nekoneéné dlouhych pasi o $ifce 0,215 m a tfi
hnaci valce, které snizuji ztraty zpisobené propadem materialu a ptrenaseji rotacni
pohyb na posbirany a natezany material. Pti lisovani mize slisovat baliky od 0,8m
do 1,6 m. Dale se muze nastavit varianta mékkého jadra, nebo varianta
rovnomérného slisovani od stfedu baliku se stejnym lisovacim tlakem, které je
zajisténo napinacim ramenem. Po vytvofeni poZzadovaného rozméru baliku se stroj
zastavi a spusti proces ovijeni, které¢ je ovladano z kabiny a to manudlné¢ nebo
automaticky. Dale se nastavuje pocet otacek ovinuti siti. Po ovinuti baliku siti se

piefizne sit’ noZzovou liStou a miize se balik vyklopit na strnisté. Vyklopeni baliku

trva 15 sekund.

Obrazek 6 Lisovaci komora, spodni hnaci valec (1), dva horni hnaci valce (2), fezaci tstroji (3),

lisovaci pasy (4), Foto: Vojtéch Ko¢i 16. 7. 2013
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Vysokotlaké potrubi a hadice hydraulické soustavy jsou oddéleny od
hydraulické soustavy traktoru a tim nedochazi ke ztratdm tlaku. Lis je vybaven
centralnim automatickym mazanim fetézli a také centralnim mazanim lozisek, které

se nastavuje pomoci displeje z kabiny obsluhy stroje. Automatickd tidrzba Setfi Cas

zemédeélci a také udrzuje delsi zivotnost lozisek a fetéza.

Pro pfipojeni lisu za tazny prostfedek si miizeme zvolit mezi hornim
a spodnim pfipojeni. Oj se miiZze nastavit pomoci vytezli. Kloubovy hiidel umoznuje

velké vychyleni z osy pfipojeni, které ndm umoziuje snadné prejeti z fadku na radek.

Obsluze stroje pomaha k nastaveni funkci lisu a k dokonalému sledovani pfi
lisovani pocita¢ na obrazku 7 s barevnym displejem, ktery je kompatibilni s ISOBUS
systémem. Tento pocita¢ ukazuje obsluze plnéni komory, které je velmi dilezité pro
slisovani rovnomérného baliku. Pomoci tohoto pocitace se ovladaji veskeré funkce
lisu (hustotu a velikost baliku, mékké jadro, vysouvani nozii, vyklopné dno, systém

vazani, systém mazani a dalsi).

Obrazek 7 Ovladaci pocita¢ VT 50, Foto: Vojtéch Koci 16. 7. 2013
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V tabulce 3 jsou vedeny zakladni parametry lisu Kuhn VB 2160.
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Tabulka 3. Parametry lisu Kuhn VB 2160

Technické parametry Lis Kuhn VB 2160
Sifka baliku [m] 1,20
Priameér baliku [m] 0,8az 1,6
Sitka sbérace [m] 2,3
Pocet nozii 14
Pocet pastu 5
Ovijeni Motouz nebo sit’
Hmotnost lisu [kg] 2595
Naroky na vykon traktoru 50
[kW]
Rok vyroby 2012
(Anonymus 4)

Historie firmy John Deere

Historie znacky John Deere zacina v roce 1837, kdy mlady kovar John Deere,
pochazejici ze statu Vermont, jehoz rodi¢e se prestéhovali z Anglie do
Ameriky, vykoval ve mést¢ Grand Detour ve staté Illinois v USA prvni samodistici
ocelovy pluh. Jiz tehdy jeho pluh vynikal vybornou kvalitou. Zprava o bajecném
Deerové pluhu, kterého bylo v tézkych podminkach Ameriky opravdu potieba, se
roznesla Siroko daleko. Zékaznici brzy poznali, ze jeho pluhy maji vynikajici
geometrii, dobfe ofou, neucpavaji se a jsou velice spolehlivé. O deset let pozdéji
piesunul svoji vyrobu do mésta Moline ve staté¢ Illinois, kde ma spolecnost
Deere & Company své sidlo dodnes. To se jiz vyroba rozviji v nové tovarng, kterou
John Deere vybavuje na tu dobu pokrokovym vyrobnim zafizenim. RozSituje se
i sortiment vyrobkl a za povSimnuti stoji, Ze jiz v roce 1857 tovarna v Moline
vyrobila celkem 13400 riznych pluht a nafadi na zpracovani pudy. K obrovskému
rozvoji firmy dochazi ve 20. stoleti, kdy se s ndstupem spalovaciho motoru vyroba az
neuvetitelné rozrista - spolu s pluhy nastupuji traktory, kombajny a dalsi stroje
potfebné pro mechanizaci zeme&délstvi. Od roku 1963 se John Deere vénuje také
vyrob€ zahradni a komundlni techniky a v roce 1986 vstoupil John Deere 1 na pole

vyroby strojii pro Upravu a sekani golfovych htist. Posiluje se i1 ustfedi spole¢nosti
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John Deere, které se dnes rozklada na tisici hektarové ploSe pobliz mésta Moline.
V soucasnosti piisobi John Deere po celém svété, kde ma celkem 34 vyrobnich
a vyvojovych podnikil, z toho 16 z nich vyrabi zeméd¢€lskou techniku, 9 podniki
vyrabi zahradni, komundlni a golfovou techniku, 3 tovarny vyrab¢ji stavebni stroje
a 6 zavodi se zabyva vyrobou komponenti. Neustaly proces inovace a uplatiovani
nejnovéjSich poznatkli védy a techniky se zaméfenim na kvalitu, ekologii,
hospodéarnost a maximalni spokojenost zdkaznika, to je John Deere. A proto
V soucasné dob& spole¢nost investuje kazdy den do vyzkumu a vyvoje novych

vyrobktl 1 milion dolarti (Anonymus 1).

Historie firmy Kuhn

Joseph Kuhn zacinal jako obyceny vesnicky kovai a brzy se zacal
specializovat na vyrobu vah a méficich stroji. V roce 1864, kdy Francie
vzkvétala, pfemistil Joseph Kuhn sidlo firmy do Saverne nedaleko nové oteviené
Zelezniéni traté Pafiz - Strasburg a zadal zde vyrabét zemédélské stroje. Stroje byly
urceny pro mistni trh v regionu Alsasko, které vlastnilo od roku 1871 Némecko
a zpét k Francii bylo pfipojeno v roce 1918. Zacatkem 20. stoleti se v kovarské diln¢
firmy v Saverne vyrabélo jiz vice nez 10 stroji tydné. Stroje byly uréeny pro mistni
trh v regionu Alsasko, které vlastnilo od roku 1871 Némecko a zpét k Francii pteslo
v roce 1918 (Dorflinger, 2009). V roce 1946 se firma KUHN, ktera byla oslabena
2. svétovou valkou, spojila se Svycarskou spolecnosti BUCHER-GUYER. Po tomto
spojeni zacala firma opér rist. V roce 1949 se zacala naplno vénovat pouze strojim
zeméde€lské techniky a stala se jednou z vedoucich znacek vyrobcii zemédélskeé
techniky ve Francii. Inovace a kvalita se staly klicovymi slovy pro firmu
KUHN, diky kterym se stala jednim z vedoucich znafek vyrobcl zemédélské
techniky. Po tom, co se stala vedouci znackou ve Francii, uz ji nic nebranilo, aby se
pustila na celosvétovy trh. Od 70. let prodava znacka KUHN své stroje do celé
Evropy a také do Australie a USA. V 80. letech se firma zamétila na zvySeni své
vyrobni kapacity. Béhem hospodaiského ristu se i sama firma rozvijela, aby se z ni
stala organizace, kterd by splnila sva vysokd ocekavani. Jednim z velkych uspécht
firmy byly koupé externich spole¢nosti na konci 80. let. V 90. letech se firma KUHN

dal drzela své politiky neustalého ristu. Tato politika spocivala v udrZeni elastického
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podnikani firmy, jejiz stroje by byly vedouci znackou na trhu. To znamena, Ze je
nutné stanovovat si stale nové cile, neustale pracovat na rozsifovani firmy a vést se
spravnimi strategiemi pro upeviiovani firmy. Skupina KUHN investovala nemalé
finanéni prostfedky do vSech svych vyrobnich zavoda, tim si pojistila vyssi kapacitu,
flexibilitu a lepsi konkurenceschopnost. Navic se skupina KUHN na konci roku 2008
rozrostla o vyrobni zavod Blanchard ve Francii, ktery se specializoval na stroje pro
ochranu rostlin a o vyrobni zadvod v Geldropu v Nizozemsku, ktery se zabyva

vyrobou list, balicek a bubnovych zacich stroji (Anonymus 2).
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3. Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo hodnoceni dvou lisi na valcové baliky
s variabilni lisovaci komorou, lisu John Deere 960 a lisu Kuhn VB 2160 pfi sklizni
sena, senaze a slamy. Vychozi hypotézou bylo, ze lis JD 960 dosahne lepSich
vysledkd z diivodu nové konstrukce a vyssi potizovaci cen€. Proto bylo provedeno
hodnoceni téchto list z hlediska kvality prace a exploata¢nich ukazateld. Hodnocené
parametry byly kvalita ftezani, slisovanost baliki a vybrané parametry
charakterizujici kvalitu senaze (suSina, popeloviny, NL, vlaknina, kyselina mlé¢na,

kyselina octova, kyselina maselnd, pH).

Prace byla doplnéna piehledem nakladii na lisovani, baleni, nakladani
a prepravu. Soucasti prace je také piehled vykonnosti, rozbor nakladt na 1 kg krmiva

a struény prehled investi¢nich a provoznich nékladt.

Na zéaklad¢ zjisténych vysledkd je navrzeno vhodné doporuéeni pii vyuziti

v zemeédéelské praxi.
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4. Material a metodika

V této kapitole je uvedeny postup jak se provadéli jednotlivé srovnavaci
pokusy mezi lisem JD 960, ktery je vyuzivan na soukromé farmé DJK s.r.0. se
sidlem v Rasnici a druhym porovnavanym lisem Kuhn VB 2160, ktery je vyuzivan
na soukromé farmé v Bofanovicich. Obé tyto zeméde€lské farmy se nachdzeji

Vv chranéné krajinné oblasti Sumava.

4. 1. Metodika provedeni pokusii
V tabulce 4. jsou uvedeny jednotlivé porovnavaci operace, kdy a kde byly
jednotlivé operace provadény. V nasledujicich kapitolach budou jednotlivé operace

podrobné¢ popsany.

Tabulka 4. Terminy a lokality provadénych odbéri (soucastné strojem JD 960 a Kuhn VB

2160), pocet méfenych baliki a pocet vzorkl na jeden balik

Jednotlivé Pocet Pocet Pocet
] Datum Datum
porovnavaci |Lokalita dni po | méfenych| vzorki
) lisovani | odbéru
experimenty lisovani | baliku Z baliku
Slisovanost .. 12. 10. 12. 10.
sende Zind | Ton1p | 2012 0 2 !
Slisovanost 19. 7. 19. 7.
sena Volay | oo13 | 2013 0 2 .
Slisovanost .. 11. 8. 11. 8.
slamy Zind | 513 | 2013 0 2 .
e v, 16. 6. 12. 10.
Kvalita Fezani | Volary 2013 2013 86 4 1
. . 16. 6. 13.11.
Kvalita senaze | Volary 2013 2013 120 2 1

Kvalita rezani

Kvalita fezani se ur€ila pfi dané teoretické délce fezanky Iy = 90 mm. Pro
vyhodnoceni kvality fezani, jsem vybral ¢tyfi baliky sendze od kazdého hodnoceného
lisu, které byly lisovany 16. 6. 2013 na parcele €islo 4201 v katastralnim Gzemi

Volary. Pfi tomto pokusu se lisovala pice prvni sece po 28 hodinovém zavadani
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s prumérnym obsahem susiny 44%. Pii lisovani méli oba hodnocené lisy vysunuto
tfinact nozd. Slisované baliky jsem si oznacil a nasledné 12. 10. 2013 je za pomoci
techniky rozebral tak, abych mohl odebrat vzorky vzdy ze stfedu baliku o hmotnosti
70 gramt. Ziskal jsem tedy 8 vzorkti o hmotnosti 70 grami, které jsem postupnym
oddélovanim ¢astic rozdélil do délek fezanky, kratsi nez 90 mm, 90 az 120 mm, delsi
nez 120 mm. Po rozdéleni ¢astic vzorkd jsem jednotlivé délky tezanky zvazil

a vypocital procentualni zastoupeni podilti jednotlivych délek fezanky.

Slisovanost baliki

Slisovanost baliki sendze, sena a slamy se urcuje z priméru baliku, Sitky
baliku a hmotnosti baliku. Hodnocené lisy JD 960 a Kuhn VB 2160 vzdy vytvotily
dva baliky sendze, sena a slamy na stejném pozemku a pfi stejném nastaveni lisu.
Primér a Sitku baliku jsem zméfil vysouvacim metrem. Hmotnost jsem zjistil
pomoci mobilni digitalni vahy. Primér a Sitka baliku mi slouzila K vypocitani
objemu baliku podle rovnice (1). Slisovanost jsem vypocital z hmotnosti a objemu

podle rovnice (2).

4 ®

V - objem baliku [kg.m?],
D - primér baliku [m],
b - sifka baliku [m].

u="
V )
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U - slisovanost baliku [kg.m?],
m - hmotnost baliku [ka],

V - objem baliku [kg.m™].

Slisovanost senaze

Hodnoceni probéhlo 12. 10. 2012 na parcele Cislo 2467 v katastralnim Gzemi
Zitna. Lisovana pice byla s praimérnym obsahem susiny 32%. Lisy byly nastaveny na
maximalni lisovaci tlak se zasunutymi nozi. Lisovaly na 540 ota¢ek/min vyvodového
hiidele p¥i pojezdové rychlosti 8 km.h™. Hodnocené lisy slisovaly dva baliky
0 pruméru cca 130 cm. Slisované baliky jsem zméfil vysouvacim metrem a zvazil na

mobilni digitalni vaze. Podle vztahu (2) jsem vypodital slisovanost.

Slisovanost sena

Hodnoceni probéhlo 19. 7. 2013 na pozemku s parcelnim Cislem 4251
Vv katastralnim uzemi Volary. Lisovana pice byla s primérnym obsahem suSiny 83 %.
Lisy byly nastaveny na maximalni lisovaci tlak se zasunutymi nozi. Lisovaly na 540
otadek/ min vyvodového hiidele pii pojezdové rychlosti 8 km.h™. Hodnocené lisy
slisovaly dva baliky o priméru cca 160 cm. Slisované baliky jsem zméfil
vysouvacim metrem a zvazil na mobilni digitdlni vaze. Podle vztahu (2) jsem

vypocital slisovanost baliku.

Slisovanost slamy

Hodnoceni probéhlo 11. 8. 2013 na pozemku s parcelnim cislem 2015
Vv katastralnim uzemi Netolice. Lisovana pice byla s primérnym obsahem suSiny
85 %. Lisy byly nastaveny na maximalni lisovaci tlak se zasunutymi nozi. Lisovaly
na 540 otaek/min vyvodového hiidele pti pojezdové rychlosti 8 km.h™. Hodnocené
lisy slisovaly dva baliky o priméru cca 160 cm. Slisované baliky jsem zméfil
vysouvacim metrem a zvazil na mobilni digitalni vaze na obrazku 8. Podle vztahu (2)

jsem vypocital slisovanost.
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Obrazek 8 Vazeni na mobilni digitalni vaze, Foto. Vojtéch Koci 11. 8. 2013

Kvalita senaze

Hodnoceni kvality senaze se hodnotilo podle NORMY 2004 na zakladé
vysledkii smyslového a laboratornitho posouzeni fermentacniho procesu. Pro
vyhodnoceni byly vybrany &tyfi reprezentativni baliky. Dva reprezentativni baliky
slisoval lis JD 960 a dalsi dva baliky slisoval lis Kuhn VB 2160. Lisovani prob&hlo
16. 6. 2013. Vzorky jsem odebral 13. 11. 2013 a byl vzdy odebran jeden vzorek
z kazdého reprezentativniho baliku pomoci dutého vélce o priméru 5cm. Na
obrazku 9 je duty valec, ktery jsem zavrtal do baliku cca. 50 cm hluboko.
Odebranym vzorkem jsem naplnil sac¢ek a popsal, jak je vidét na obrazku 9. Po
odebrani vSech vzorkl zaalo samotné vyhodnocovani kvality sendze V pojizdné
laboratofi. Nejprve jsem vzorek zvazil, a pak jsem ho dal do vyhodnocovaciho
ptistroje od firmy ZEISS na obrazku 10. Tento pfistroj ndm vyhodnotil podrobny
rozbor kvality senaze. Ze ziskanych hodnot jsem zjistil, podle NORMY 2004,

bodové ohodnoceni vzorkll a nasledné zatazeni do ptislusnych tid.

34



Obrazek 9 Odbér vzorku dutym valcem, Foto: Vojtéch Koci 13. 11. 2013

-"'_‘--

Postup vvhodnoceni kvality senaze podle NORMY 2004.:

Smyslové posouzeni bude ohodnoceno body. Na zakladé ziskanych bodu
byly posuzované vzorky =zafazeny do jedné zpéti jakostnich  tfid
v tabulce 5. Posuzujeme kvalitu senaze podle barvy, pachu, struktury a konzistence.

Ze smyslového ohodnoceni miiZze sendz ziskat maximalné 12 bodu.
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Pach

e po puvodni hmoté, aromaticky
e slabé po kyselin¢ maselné, siln€ kysely, Stiplavy

e fekalni, hnilobny, zatuchly, po plisnich

Barva

e po puvodni hmoté€ s nahnédlym odstinem
e siln€ zménén4, siln€ hnéda pii vysSim obsahu suSiny

e netypickd v riiznych barevnych odstinech aZ cerna

Struktura a konzistence

e struktura hmoty zachovana, bez cizich pfimési
e struktura narusena, konzistence mazlava, slabé znecisténi

e struktura rozruSena, plesniva, siln¢ znecisténa

Tabulka 5. Jakostni tfidy dle smyslového posouzeni

Pocet bodu Trida jakosti
9 az 12 bodu vyborna
7 az 8 bodl zdarila
5 az 6 bodl meén¢ zdarila
2 az 4 body nezdatila
0 bodl nevhodnd ke krmeni

6 bodd,
3 body,
0 bodd.

3 body,
1,5 bodu,
0 bodut.

3 body,
1,5 bodu,
0 bodu.

Laboratorni posouzeni bude ohodnoceno maximalné¢ 100 body. Z toho
20 bodt za suSinu, 30 bodi za vlakninu, 20 bodi za dusikaté latky (NL) a 30 bodi za

fermentacni proces. Podle tabulky 9 se pfifadi celkova jakostni tfida I. az IV. a slovni

komentar vyborna az nezdaftila.

Stupen proteolyzy v tabulce 6 u bilkovinnych a polobilkovinnych senazi se

ur¢i podilem dusiku amoniakdlniho z obsahu dusiku celkového. Pocet bodi, které
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muize senaz dostat za stupen proteolyzy je 13. U sendzich glycidovych se stupen

proteolyzy nezjistuje a do vypoctu fermentacni tiidy se zapocitava plnych 13 boda.

Tabulka 6. Stupeti proteolyzy

Proteolyza [%] Body | Penalizace za proteolyzu
Do 7 13
7,01 az 8 11
8,01az9 9
9,01 az 10 6
10,01 az 11 4
11,01 az 12 2 -5
12,01 az 13 0 -5
13,01 az 15 0 -10
15,01 az 20 0 -15

Hodnoceni kyseliny maselné u bilkovinnych a polobilkovinnych sendzi je

v tabulce 7.

Tabulka 7. Hodnoceni kyseliny maselné

Kyselina maselna [g.kg"] | Body | Penalizace za kyselinu méaselnou
0,00 az 0,25 5

0,26 az 1 3

1,01 az 5 0 -5

5,01 az 10 0 -10

Nad 10,01 0 -20

Pti vyhodnoceni fermenta¢niho procesu se sectou dosazené body za smyslové
hodnoceni, stupeii proteolyzy a za kyselinu maselnou. Podle dosazenych bodl se
ptifadi z tabulky 8 fermentacni tfida. Tyto body se budou pocitat do celkového

hodnoceni senaze.
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Tabulka 8. Fermenta¢ni tfida

Pocet celkovych bodii Trida fermentace
26 az 30 l.
21 az 25 Il.
16 az 20 nebo — 5* I1.
11 az 15 nebo — 10* V.
0 az 10 nebo — 20* V.

*Soucet penalizaci s fermenta¢niho procesu

Tabulka 9. Celkové hodnoceni kvality sendze

Celkovy pocet bodi Celkova trida Kvalita
90 az 100 l. Vyborna
75 az 89 I. Zdarila
55az74 I1. Méné zdarila
0 az 54 V. Nezdarila

(Pozdisek a kol. 2008)

4. 2. Postup vypoctu vykonnosti a exploata¢nich ukazatela

Vykonnost zemédélského stroje je pomér zpracované plochy, objemu ¢i
hmotnosti produktu a casu, kterého bylo ke zpracovani potiteba. Jednotkou
vykonnosti jsou nejast&ji ha.h™ nebo t.h™. Vykonnost sbéraciho lisu jsem vypocital
pomérem hmotnosti balikii (senaze, sena a slamy) a celkového c¢asu To; podle
vztahu (6). K vypocteni celkového ¢asu To7 jsem musel zjistit ¢as efektivni Ty, Cas
operativni To, podle vztahu (3), ¢as produktivni To4 podle vztahu (4) a ¢as celkovy
To7 podle vztahu (5). Casy Ti, T2, T3, Ta, Ts, Te, T7 jsem zjistil v jedné pracovni
sméné od 9:00 do 15:00 hodin.

T - Cas efektivni, kdy mechaniza¢ni prostfedek aktivné vykonava ¢innost [h],
T, - ¢as vedlejsi, pravidelné se opakujici pomocna ¢innost [h],
To2 - Cas operativni [h],
Te=T1+ T, (3)
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T3 - ¢as na udrzbu a ptfipravu mechaniza¢niho prostiedku
T4 - Cas na odstranéni poruch
Tos - Cas produktivni

Toa=To2+ T3+ T,

Ts - Cas prostoji zavinénych obsluhou
Te - Cas pro zahdjeni a ukonceni prace mechanizacniho prostfedku
T7 - Cas ostatnich prostoji

Tor=Toa+Ts+Te+ T7

m

W, = —
o TO?

W7 - provozni vykonnost stroje
m - hmotnost balik
To7 - Cas celkovy potiebny ke zpracovani balikii

(Spelina a kol. 1983)
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4. 3. Ekonomické zhodnoceni, rozbor nakladu

Fixni naklady:

Fixni néklady se skladaji z ndkladti na amortizaci stroje, nakladd na pojisténi
a nakladii na uskladnéni, které se vypocitaji podle vztahu 7-10. Fixni naklady jsou

nezavislé na ronim vyuziti, proto s nimi musime pocitat, i kdyZ nam stroj nepracuje.

a) Néklady fixni

N, =N, +N_, +N, [Ke&r], (7
N, - ndklady na amortizaci stroje K&,
N, - naklady na pojisténi [K&.r',
Ns - naklady na uskladnéni [K&.r'].

b) Néklady na amortizaci stroje
N, = C, ~C [Ke.rY, (8)
Tf

Cp - pofizovaci cena stroje [Ke],
C, - zlistatkova cena stroje [K¢],
Tt - doba uzivani stroje [r].

C) Néklady na pojisténi

N =SS ey 9)

" 100 S
Cp - pofizovaci cena stroje [K¢],
Sp - ro¢ni pojistna sazba [%.r™].
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d) naklady na uskladnéni

N, =(D+1)-(S+1)-u [K&r, (10)

D - délka stroje [m],

S - sirka stroje [m],

U - cena garazovani [Ke.m2r].
Variabilni ndaklady:

Variabilni naklady se skladaji z nakladi na pohonné hmoty, naklady na
opravy a udrzbu, naklady na mzdy obsluhy stroje. Variabilni néklady jsou piimo

z4vislé na ro¢nim vyuziti stroje. Vypoctou se podle vztahu 11-14.

a) Néklady variabilni
Nyw = Nppm+Ng + N, [Ke.ha'], (11)
Nonm - naklady na PHM [K&.ha'],
N, - naklady na opravy, udrzbu [K&.ha'],
Nm; - ndklady na mzdy a obsluhy stroje [K&.ha™l.

b) naklady na PHM

N phm = (1+ kmaz ) Cpa Q phm [Ké'ha-l]’ (12)

Kmaz - koeficient spotieby maziv = dle norem 0,2
Qpnm - spotieba paliva na plochu [l.ha],

Cpa - cena paliva [Ke&. M.
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C) naklady na opravy, udrzbu

[K&.ha,

Na - ndklady na amortizaci stroje

Ko - koeficient oprav

Wha - ro¢ni vykonnost

d) naklady na mzdy obsluhy stroje
h,, -t
N, =" [K&.ha™],
Wha

hn, - hodinova mzda

t - odpracovand doba za sezonu

Wha - ro¢ni vykonnost

Naklady na provoz:

N_—

pro

N, +(N

Wha - ro¢ni vykonnost

N - néklady fixni

Nvar - nédklady variabilni

'Wha)

var

Néklady na mechaniza¢ni prostiedek:

NCmp - naklady celkem na mechanizaéni prostiedek

Vha - vynos na hektar

[Ke&.t7,
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[Ke.r,

(13)

[Ke&.r,

[ha.r'].

(14)

[K&h™,
[h.r],

[ha.r™].

(15)

[ha.r],
[Ke.r,

[K&.hal].

(16)

[K&.ha],

[t.ha™],



Naklady na sit’:

N = Cs 1000 rge ¢ty (17)
*" B h,

Cs - cena sit¢ [K¢],

Py - pocet ovinutych balikti

hp - hmotnost baliku [kal.
Naklady na folii:
o610 ey, (18)
° P, -h,
Cto - cena folie [K¢E].

Naklady na nakladani a prepravu:

Nmpnp

> = [K&.h™, (19)

t
Nmpnp - ndklady na mechaniza¢ni prostiedek pii nakladani
a prepraveé [K&.h™,

W; - hodinova vykonnost soupravy [t.h™].

Niéklady na 1 t sklizeného materialu

N =N, e, (20)
q S

g - vynos senaze, sena a slamy [t.ha™].
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Naklady na 1 kg:

N, = Ne [Kekel, (21)

N; - naklady na tunu [K&.t1].

Podle uvedenych vzorct (8) az (21) se vypocitaji ndklady pfi seceni,
obraceni, shrnovani, lisovani, baleni, nakladani a piepravé. Vypocitaji se ndklady na

1kg, a také se zjisti investi¢ni a provozni naklady.

Naklady na tunu N; se vypocitaji souctem néakladi pii seCeni, obraceni,

shrnovani, lisovani, baleni, naklddani a piepravu.

Naklady na tazny prostredek

V tabulce 10 jsou uvedeny naklady na mechanizacni prostiedek na traktory
Fendt 415 TMS, za kterym je zapojeny lis JD 960 a Fendt 415 TMS, za kterym je
zapojeny lis Kuhn VB 2160.
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Tabulka 10. Naklady na tazny prostiedek

Fendt 415
Fendt 415
TMS, Pro
TMS, Pro
) lis Kuhn
lis JD 960
VB 2160
Ro¢ni vykonnost, Traktor [h.r"] 1000 1500
Porizovaci cena stroje Cp [K¢] 2350000 | 2350000
Rok vyroby 2011 2009
Ro¢ni vyuziti pro danou operaci [%0] 20 17
Naklady na mechaniza¢ni prostredek
Nmp [K&ha™]
Senaz 286,8 289
Seno 260,9 258,8
slima 274,3 276,2

4. 4. Statistické vyhodnoceni dat

K vyhodnocovéni ziskanych dat jsem zjisStoval, zda je patrny statisticky
rozdil v jednotlivych pokusech. K vyhodnoceni jsem pouzil statisticky t-test, podle
kterého jsem zjist'oval statisticky rozdil v délkach fezanky u lisi JD 960 a Kuhn VB

2160. Zde jsem urcil jako vysvétlovanou proménnou délku fezanky a grupovaci

proménnou byly dva hodnocené

vyznamnosti rozdilli mezi lisy u parametru slisovanosti balikil sendze, sena a slamy

a u parametru hodnoceni kvality sendZe.
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STATISTIKA (StatSoft, Inc. 2013). Stejny test jsem pouzil i pii hodnoceni




5. Vysledky

5. 1. Vysledky provedenych pokusu

Vysledky hodnoceni kvality rrezani

V tabulce 11 jsou uvedeny vysledky vzorka 1, 2, 3, 4 kvality fezani od lisu
JD 960 a vysledky vzorkl 1, 2, 3, 4 kvality fezani od lisu Kuhn VB 2160. Baliky
byly lisovany 16. 6. 2013 na parcele ¢islo 4201 v katastralnim uzemi Volary. Pice

byla slisovana po 28 hodinovém zavadani S primérnym obsahem suSiny 44 %.

Tabulka 11. Namétené hodnoty podilt délek fezanky ve tiech kategorii, priméry a smérodatné chyby

priméru (SE) a vyznamnost rozdilt mezi lisy podle t-testu (P — hladina vyznamnosti testu)

Krat$i nez DelSi nez
S 90 aZ 120 mm 9 )
Vsore | Procentulni podil | Procentudlni podil | Procentuilni pod [%6]
[%6] [%6] [%0]
= 1 38,6 54,3 7,1 100
§ 2 41,4 55,7 2,9 100
% 3 37,1 50,0 12,9 100
4 40,0 52,9 7,1 100
X+ SE 39,3+0,92 53,2+ 1,22 7,5+2,05
1 30,0 45,7 45,7 100
3 2 34,3 41,4 41,4 100
3 3 32,9 44,3 44,3 100
z 4 314 42,9 42,9 100
22_:" X+ SE 32,1+0,93 43,6 £ 0,92 24,3 +£0,92
P <0,05 <0,05 <0,05
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Hodnocenim kvality fezani byl zjistén statisticky vyznamny rozdil ve vSech
porovnavanych délkach fezanky na hladin¢€ vyznamnosti P < 0,05. Primérné hodnoty
délky tfezanky vysly del$i u porovnavaného intervalu ,kratsi nez 90 mm* a ,,90 az
120 mm* u lisu JD 960 nez u lisu Kuhn VB 2160 (primérné¢ 39,3 mm a 53,2 mm
oproti 32,1 mm a 43,6mm). Proto lis JD 960 hodnotim lepsi kvalitou fezani.

Na obrazku 11 je vyjaddieno porovnani primérného procentualniho podilu

hmotnosti jednotlivych délek fezanky ze vzorku 1, 2, 3, 4.

Obrazek 11 Naméfené hodnoty primérnych podila délek Fezanky ve tirech kategoriich délky,
priméry a smérodatné chyby praméru (SE) u hodnocenych lisi JD 960 a Kuhn VB 2160

Porovnani prumeérného procentualniho podilu
hmotnosti zastoupené v jednotlivych délkach rezanky
60 -
50
")
9
= 40 -
H
E 30 -
§ ELis JD 960
g 20 1 B Lis Kuhn VB 2160
i
10 -
0 _
Mensinez 90 90az 120mm Vétsinez 120
mimn mimn
Délkarezanky [mimn]

Vysledky hodnoceni slisovanosti baliki

Vysledky slisovanosti sendze, sena a slamy balikt 1, 2, 3, 4, 5, 6 slisovany
lisem JD 960 a vysledky slisovanosti balika 1, 2, 3, 4, 5, 6 slisované lisem Kuhn VB
2160 jsou vedeny v tabulce 12.
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Tabulka 12. Namétené hodnoty jednotlivych parametrii a z nich vypocitané hodnoty slisovanosti

senaze, sena a slamy

Balik Sitka | Pramér|Hmotnost [ Objem [ Slisovanost
a
[m] [m] [Kg] [m3] | [kg/m3]
1 1,21 | 1,31 1095 1,63 671,78
Senaz
2 1,21 | 1,33 1110 1,68 660,71
o
S 3 1,21 | 1,59 529 2,40 220,30
a) Seno
> 4 121 | 1,60 541 2,43 222,49
- 5 121 | 161 436 246 | 177.08
Slama
6 1,21 | 159 423 2,40 176,15
1 1,20 | 1,32 856 1,63 525,15
Senaz
3 2 1,20 | 132 836 1,68 497,62
—
o 3 | 120 | 161 424 2,44 | 173,65
S Seno
- 4 1,20 | 1,59 416 2,38 174,68
E 5 | 120 | 160 311 241 | 128.96
Slama
6 1,20 | 1,59 305 2,38 128,07

Primérné vysledky slisovanosti senaze, sena a slamy balika 1, 2, 3, 4, 5, 6
slisované lisem JD 960 a baliku 1, 2, 3, 4, 5, 6 slisované lisem Kuhn VB 2160 jsou

uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13. Primérné hodnoty slisovanosti sendZe, sena a slamy se sttedni chybou priméru

a statistickou vyznamnosti mezi lisy podle t-testu (P — hladina vyznamnosti testu)

Lis JD 960 Lis Kuhn VB 2160
Prumérna Prumérna 5
slisovanost SE slisovanost SE
[kg/m3] [kg/m3]
Senaz 666,25 5,53 511,39 13,76 < 0,05
Seno 221,39 1.09 174,16 0,51 < 0,05
Slama 176,62 0,46 128,52 0,44 < 0,05
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Hodnocenim slisovanosti senaze, sena a slamy byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil ve slisovanosti sendze, sena a slamy na hladiné vyznamnosti
P < 0,05. Primérnych vyssich hodnot slisovanosti senaze, sena a slamy dosahoval lis
IJD 960 nez lis Kuhn VB 2160, a to konkrétné u senaze o 30 %, u sena 0 27 %
a uslamy o 37 %.

Porovnani slisovanosti senaze, sena a slamy mezi lisy JD 960 a Kuhn

VB 2160 je zndzornéno na obrazku 12.

Obrazek 12 Pramérné hodnoty slisovanosti senaZe, sena a slamy se stiedni chybou pruméru

Porovnani slisovanosti senaze, sena a slamy mezi lisy
JD 960 a Kuhn VB 2160

mLis JD 960
mLis Kuhn VB 2160

400 -
300 -
200 -

Slisovanost [kg.m>]

100 ~

Senaz Seno Slama

Vysledky hodnoceni kvality sendze

Pro vyhodnoceni jsem vybral dva reprezentativni baliky 1 a 2, které byly
slisovany 16. 6. 2013 lisem JD 960 a dva reprezentativni baliky 1 a 2, které byly
slisovany 16. 6. 2013 lisem Kuhn VB 2160 na parcele ¢islo 4201 v katastralnim

uzemi Volary. Namétené hodnoty vzorkt 1 a 2 jsou v tabulce 14.
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Tabulka 14. Hodnoty méfenych parametrii kvality senaze u vzorkd 1 a 2 s primérmymi hodnotami a se

stfedni chybou primeéru a statisticka vyznamnost mezi lisy podle t-testu (P — haldina vyznamnosti

testu)
Kyselina | Kyselina | Kyselina
Susina | Popel | NL | Vlidknina pH
Vzorek mlécna octova | maselna
[%] | [%] | [%] [%0] [%6]
[%6] [%0] [%0]
1 44,18 | 9,22 | 14,38 23,75 3,31 1,64 0,05 4,85
o
S 2 52,64 | 1151 | 17,48 | 18,32 0,97 0,24 012 |553
(@]
5 48,41 | 10,37 | 15,93 21,04 2,14 0,09 5,19
" x + SE 0,94 +0,7
+423|+£1,15|+£155]| +2,71 +1,17 +0,03 |+0,34
1 49,53 | 10,75 | 13,38 27,02 0 0,98 0,3 5,62
S o[ 2 [e012]1147 1419 2433 0 0,95 022 | 6,05
c O
£ J 54,83 | 11,11 | 13,76 | 25,68 0,965 026 |584
N4 x+ SE 0
+529|+036|+041| +1,35 + 0,02 +0,04 |+0,21
P <0,05|<005|<005| <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 |[<0,05
U vSech méfenych parametrii kvality sendze byl zjistén statisticky vyznamny
rozdil mezi lisy na hladiné vyznamnosti P < 0,05. Celkové hodnoceni kvality senaze
vypocitané z téchto hodnot je uvedeno v tabulce 15.
Tabulka 15. Celkové hodnoceni kvality senaze vzorka 1 a 2.
Sus. + Celkové
Vzorek | Fermentace Komentar
vlak. + NL hodnoceni
98 bodu,
o 1 28 bodu 70 bodu I. T¥ida senaz Stopa kyseliny maselné
o3 vyborna
o
'2 79 bodu, |
@ Vyssi susina, zvisend iny,
a1 2 30 bodii 49bodt | TLtdasenaz | oo PYYRERe POPEIOVIRY
stopa kyseliny maselné
zdarila
76 bodu, Stopa kyseliny maselné, vyssi
§ 1 28 bodi 48 bodil II. TFida senaZ | susina, zvySené popeloviny, niz§i
g zdarila NL, vyssi vlaknina
z 53 bodii, Vysii sudina, zvysené popeloviny,
é 2 28 bodi 25bodti | IV.Tida sendz| stopa kyseliny méselné, horsi
nezdarila prubéh fermentace
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Hodnocenim kvality sendze bylo zjisténo, ze lis JD 960 dosahl vyborného

Mrw e

Mrw e

susiny, mirné¢ zvySenymi popelovinami, ataké stopou kyseliny maselné. Obé¢

hodnocené senaze byly chovanym skotem na obou farmach pfijimany velmi dobfe.

5. 2. Vysledky vykonnosti a exploatacnich ukazateli

Vysledky vykonnosti a exploatacnich ukazatelt listt JD 960 a Kuhn VB 2160
jsou vedeny v tabulce 16. M¢teni jsem provedl pii sklizni senaze, sena a slamy

0 délce pracovni smény 6 hodin.

Tabulka 16 Vysledky vykonnosti listt JD 960 a Kuhn VB 2160

Jednotka Senaz Seno Slama
Lis JD 960 [t.h'l] 20,89 15,61 12,54
Kuhn VB 4
[t.h™] 14,11 12,25 8,98
2160

Vysledky ukazuji, ze lis JD 960 dosahl mnohem vyssi hodinové vykonnosti,

a to u senaze o 48 %, u sena o 27 % a u slamy o 40 %.

5. 3. Vysledky ekonomického hodnoceni a nakladi

V tabulce 17 je uveden rozbor nakladd hodnocenych lisi (JD 960
a Kuhn VB 2160). Oba hodnocené lisy maji stejné ro¢ni nasazeni a stejny rok
vyroby. LiSi se pfedev§im pofizovaci cennou, kterd ovlivituje celkové néaklady

na 1l ha.
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Tabulka 17. Rozbor nakladi list JD 960 a Kuhn VB 2160

LisJD | KuhnVB
960 2160
Roéni vykonnost list [ha.r"] 300 300
Pofizovaci cena stroje Cp [K¢] 1050000 | 895000
Rok vyroby 2012 2012
Cena garazovani u [K&.m™.r"] 100 100
Koeficient oprav 0,03 0,03
Hodinova mzda hy, [K&.h™] 100 100
Naklady fixni N, [K&ha™] 199,4 182,7
Naklady variabilni Ny, [K&ha™] 26,6 28,3
Ro¢ni vyuziti pro danou operaci [%] 100 100
Naklady na mechaniza¢ni prostiredek
Nimp [Kiha ™ 226 211

Ekonomické hodnoceni nakladi na mechaniza¢ni prostfedek na jeden hektar

byly u lisu JD 960 o 15 K¢ vyssi nez u lisu VB 2160.

V tabulce 18 jsem uvedl néklady na sit’ v K&.t™. Lis JD 960 a lis Kuhn VB
2160 pouzivaji sit’ Magic Blue o délce 3090 metrt a Sitce 1,23 metru. Jedna role této
sité stoji 3500 K¢. Pocet ovinuti byl u sendze 2,5 otacky, u sena 3 otacky a u slamy
3,5 otacky. Z jedné role bylo ovinuto 301 balikli sendZe, 206 balikl sena a 176 balikl

slamy.
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Tabulkal8. Naklady na sit’

Primérna hmotnost | Niklady na balik | Naklady na
baliku m [Kg] [K&balik™] sit’ N [K&.t7]
Senaz 1103 11,6 10,5
a)
=~ 3 | Seno 535 17 31,8
2L o
- Sléma 430 19,8 46,1
o0 Senaz 846 11,6 13,7
> o
£ 9 Seno 420 17 40,5
N
< Sldma 308 19,8 64,3

a to diky vétsi slisovanosti senaze, sena a slamy lisu JD 960.

Vysledky rozboru nakladv na 1 kg krmiva

Néklady na 1 kg krmiva slisovaného lisem JD 960 a lisem Kuhn VB 2160

jsou uvedeny v tabulce 19. V tabulce jsou uvedeny pouze naklady na mechaniza¢ni

prostiedek (fixni naklady a naklady na opravy a udrzbu) lisu JD 960 a lisu Kuhn VB

2160 a naklady na sit’ K&.t™. Nejsou zde zapo&itany néklady na tazny prostfedek.

Tabulka 19. Naklady na 1 kg krmiva listt JD 960 a Kuhn VB 2160

Naklady na Naklady
Naklady | Naklady
Vynos q mechanizaéni na 1l kg
tha'] SR na sitt Ns | na 1t N .
.ha rostiede K
P I I T I <X e
[K&ha] [Kekg™]
Senaz | 88 226 10,5 36,2 0,036
Qa
2 8 | seno 48 226 318 789 0,079
- Slama | 4.1 226 46,1 1012 | 0101
@ Senaz | 88 211 13,7 37.7 0,038
= 8 | seno 4.8 211 40,5 845 0,085
N
< Slima | 4.1 211 64,3 1158 | 0116
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Néklady na sklizen 1 kg krmiva slisovaného pomoci sbéraciho lisu JD 960:
- Senaz 0,036 K¢
- Seno 0,079 K¢

Slama 0,101 K¢

Néklady na sklizen 1 kg krmiva slisovaného pomoci sbéraciho lisu Kuhn VB 2160:
- Senaz 0,038 K¢
- Seno 0,085 K¢

Slama 0,116 K¢

Z téchto vysledkl nakladii na 1 kg krmiva je patrné, ze Gspora u lisu JD 960
oproti lisu Kuhn VB 2160 je na jeden kilogram senaze 5,3 %, sena 7 %
a slamy 13 %.

Naklady na veskeré operace potiebné ke sklizni pice (senaz, seno

a slama)

Rozbor nékladii na jednotlivé operace pii sklizni senaze, sena a slamy je

uveden vtabulce 20. Potfebné operace pro sklizeh senaze jsou
seCeni, nahrabovani, lisovani, baleni, nakladdni a pfeprava. Potfebné operace pro
sklizenl sena jsou secCeni, obraceni dvakrat, nahrabovani, baleni, nakladéani a pteprava.

Pottebné operace pro sklizen slamy jsou pouze lisovani, nakladani a pteprava.
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Tabulka 20. Rozbor néakladi pfi sklizni senaze, sena a slamy

Prehled operaci Naklady nzl 1tN; | Naklady na llkg
[Ké.t7] Nikg [Ké.kg™]
Seceni 59,1 0,059
Nahrabovani 38,6 0,039
N Lisovani 68,8/70,5 0,069 /0,071
=
= Baleni 107,4/139,8 0,107 /0,140
Nakladani a preprava 64 0,064
Niéklady celkem pfi lisovani
lisem JD 960 / lisem Kuhn VB 337,9/372,1 0,338/0,372
2160
Seéeni 108,3 0,108
Obraceni 2 krat 129,2 0,129
Nahrabovani 70,8 0,071
o Lisovani 133,3/138,4 0,133/0,138
é Nakladani a preprava 95 0,095
Naklady celkem p¥i lisovani
lisem JD 960 / lisem Kuhn VB 536 / 541,7 0,536 /0,541
2160
Lisovani 168,1/183,2 0,168 /0,183
Nakladani a preprava 140 0,140
;g Naklady celkem p¥i lisovani
z lisem JD 960 / lisem Kuhn VB 308,1/323,2 0,308 /0,323
2160

Néklady na veskeré operace potiebné ke sklizni sendze, sena a slamy pii

zatazeni do sklizeci linky lisu JD 960:

Senaz 0,338 K¢ za jeden kilogram

Seno 0,536 K¢ za jeden kilogram

Slama 0,308 K¢ za jeden kilogram
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Néklady na veskeré operace potiebné ke sklizni senaze, sena a slamy pfti

zatazeni do sklizeci linky lisu Kuhn VB 2160:

Senaz 0,372 K& za jeden kilogram

Seno 0,541 K¢ za jeden kilogram

Slama 0,323 K¢ za jeden kilogram

Z vysledkti nakladi na veskeré potiebné operace ke sklizni sendze, sena

a slamy je patrné, ze niz$i naklady vysly u lisu JD 960, a to u senaze 0 9 % u sena

01%auslamyo 5 %.

Jednoduchy rozbor investicnich a provoznich nakladu

V tabulce 21 je uveden jednoduchy rozbor investi¢nich a provoznich naklada

(fixni ndklady a naklady na opravy a udrzbu) na 1 hektar lisu JD 960 a lisu Kuhn VB

2160 bez tazného prostiedku.

Tabulka 21. Jednoduchy rozbor investi¢nich a provoznich nakladu

Naklady na 1 hektar

Porizovaci Ro¢ni
Stroj cena C, v{konnost Naklady Naklady Naklady
[Ké] Wha [ha'r-l] ﬁXIli Nf Val‘iabilni Nvar CElkem Nc
[K&.ha] [K&.ha] [K&.ha]
Lis JD
1 050 000 300 199,4 26,6 226
960
Kuhn
895 000 300 182,7 28,3 211
VB 2160

Z vysledkt je patrné, ze lis JD 960 je o 155 000 K¢ drazsi nez lis Kuhn VB
2160. Z toho vyplyva, ze lis JD 960 ma také vyssi ndklady na hektar, a to o 15 K¢.
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5. 4. Ekonomické hodnoceni v praktickém vyuziti

V tabulce 22 je ekonomicky rozbor nakladii na ro¢ni nasazeni list, kdy se
predpoklada, ze lisy sklidi 100 ha senaze, 100 ha sena a 100 ha slamy. V nakladech
1t sklizené hmoty jsou zapocitany pouze ndklady na mechanizacni prostiedek lisu

(fixni ndklady a naklady na opravy a udrzbu) a naklady na sit’.

Tabulka 22. Rozbor nakladt na 100 ha lisu JD 960 a lisu Kuhn VB 2160

Ro¢ni
Naklady na Naklady
Vynos q | nasazeni Naklady na
. ] 1tN; na 100 ha
[t.ha™] stroje L 1 ha [K¢]
K&t [K¢]
[ha]
Senaz | 88 100 36.2 318,6 31860
)
2 3 | Seno 48 100 78.9 378,7 37870
- Slima | 4,1 100 101.2 4149 41490
@ Senaz | 8,8 100 377 331,8 33180
= 8 | Seno 4.8 100 845 405,6 40560
N
< Slama | 4.1 100 115.8 4748 47480

Ze ziskanych vysledku je patrné, ze lis JD 960 oproti lisu VB 2160 vykazuje
niz$i naklady na 100 hektart sendze o 1320 K¢, sena o 2690 K¢ a slamy o 6000 K¢.

V tabulce 23 je ekonomicky rozbor nakladii na ro¢ni nasazeni lisi do sklizeci
linky pro sklizen sendze, sena a slamy, kdy se ptedpoklada, ze lisy sklidi 100 ha
senaze, 100 ha sena a 100 ha slamy. Potifebné operace pro sklizeii sendze seceni,
nahrabovani, lisovani, baleni, nakladani a pfeprava. Potiebné operace pro sklizen
sena jsou seCeni, obraceni dvakrat, nahrabovani, baleni, nakladani a pfeprava.
Potiebné operace pro sklizent slamy jsou pouze lisovani, nakladani a pteprava.
V nékladech 1 t sklizené hmoty jsou zapocitany nadklady na mechanizaéni prostfedky

(fixni naklady a variabilni) veskerych potiebnych operaci.
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Tabulka 23. Rozbor nékladd na 100 ha pti zafazeni lisi do sklizeci linky

Ro¢ni
Naklady na Naklady
Vynos q | nasazeni Naklady na
1 ) 1tN; na 100 ha
[t.ha™] stroje L 1 ha [K¢]
[K&.t7] [K¢]
[ha]
Senaz | 8.8 100 337.9 2973 297300
a)
2 3 [ seno 48 100 536 2573 257300
- Slama | 4.1 100 308.1 1263 126300
- Sena 8,8 100 372.1 3274 327400
> o
£ 8 [ Seno 48 100 541.7 2600 260000
< Slima | 4.1 100 323.2 1325 132500

Z vyslednych hodnot naklad vyplyva, ze pii zatazeni do sklizeci linky lisu
JD 960 oproti lisu Kuhn VB 2160 dosahuje tato linka nizSich nakladt na 100 hektart
senaze o 30100 K¢, sena o 2700 K¢ a slamy o 6200 K¢&.
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6. Diskuze

Tato diplomova prace byla zaméfena na hodnoceni dvou sbéracich list
S variabilni lisovaci komorou a fezdnim pfi sklizni sendze, sena a slamy. Porovnaval
jsem mezi sebou lis John Deere 960 a lis Kuhn VB 2160. Tyto lisy jsem porovnaval
podle parametra kvality fezani, slisovanosti (senaze, sena, slamy) a podle parametri

kvality senaze.

Podle hodnoceni kvality fezdni provedeného Machocem (2012) bylo
zastoupeni castic v délkové kategorii fezanky delSi nez 140 mm u lisu Pottinger
Rollprofi 3200 LSC 52 % a u lisu Krone 10-16s 73 %. Tyto vysledky fezani nejsou
zastoupeni Castic délky fezanky v kategorii del$i nez 140 mm bylo u lisu JD 960
7,5% a u lisu Kuhn VB 2160 bylo 24,3 %. Z toho je patrné, Ze lis JD 960 je lepsi
Vv kvalité fezani nez lis Kuhn VB 2160. Celkové kvalita fezani u lisu JD 960 a lisu
Kuhn VB 2160 byla hodnocena o mnoho lépe nez u lisu Péttinger Rollprofi 3200
LSC a u lisu Krone 10-16s, které hodnotil Machovec (2012).

Hodnoceni slisovanosti podle Kocabka (2013) vyslo pro lis Lely Welger RP
245 pro senaz 383,31 kg.m*, seno 182,27 kg.m>a slamu 127, 67 kg.m™. Slisovanost
ovliviiuje vlhkost materidlu, velikost fadkt, délka sklizeného materidlu a energeticky
prostiedek, kterym je lis pohdnén. V této diplomové praci byl 1épe vyhodnocen lis JD
960 a dosahl hodnot slisovanosti sendze 666,25 kg.m?, sena 221,39 kg.m*a slamy
176,62 kg.m'?’. Lis Kuhn VB 2160 dosahl slisovanosti senaze 511,39 kg.m'S, sena
174,16 kg.m? a slamy 128,52 kg.m™>. Z t&chto vysledki je patrné, ze lis JD 960
dosdhl mnohem vyssi slisovanosti néz lis Kuhn VB 2160, a to u sendze o 30 %,
usena o 27 % a u slamy o 37 %. Porovnani hodnoceni slisovanosti podle Kocébka
(2013) nam ukazuje, ze lis JD 960 ma u senaZze o 73 % vyssi slisovanost neZ lis Lely
Welger RP 245 a lis Kuhn VB 2160 ma u senaze tuto slisovanost vy$si 0 33 % nez
lis Lely Welger RP 245. Sun a kol.(2009) uvadi ve svém vyzkumu, Ze lis s variabilni
lisovaci komorou doséhl slisovanosti u senaze 492 kg.m’3. Srovnani s vysledky této
diplomové prace je patrné, ze lis JD 960 dosahl vyssi slisovanosti u senaze 0 35 %
a lis Kuhn VB 2160 dosahl vyssi slisovanosti u senaze pouze o 4 % oproti tomu, co

uvadi Sun a kol. (2009). Zavérem bych fekl, Ze lis JD 960 hodnoceny v této praci
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dosahl vzdy mnohem vyssi slisovanosti nez ostatni lisy hodnocené¢ Kocébkem (2013)
nebo Sun a kol. (2009). Proto si myslim, ze lis JD 960 v hodnoceni slisovanosti nema

konkurenci.

Muck akol. (2004) uvadi, Ze kvalita senaze je ovliviiovana slisovanosti
baliku, protoze ¢im vice je balik slisovan tim, je niz$i pérovitost a snizuji se ztraty
v dasledku oxidace a tim dochazi po zabaleni baliku do folie k lepSimu nastartovani
fermentac¢niho procesu. Ros kol. (2008) uvadi, Ze kvalita senaze je ovliviiovana
délkou fezanky, obsahem suSiny sklizeného materidlu, vhodnou dobou sklizné
a tloustkou a po¢tem vrstev balici folie. Ma diplomova prace tyto tvrzeni potvrzuje.
Laboratornim hodnocenim kvality sendze slisované lisem JD 960 dosihla senaz
lepsich vysledkt a byla ohodnocena 98 body a zafazena do prvni téidy s oznacenim
vybornd. Téchto vysledii bylo dosaZzeno diky dobré kvalité¢ fezani a slisovanosti
senaze lisu JD 960. Na kvalitu sendze m¢l také vliv optimalni termin sklizné,

optimalni vyse suSiny v pici a kvalitni zabaleni do balici folie.

Lis Kuhn VB 2160 dosahl horSich vysledkl laboratorniho posouzeni kvality
senaze nez lis JD 960. Senaz byla ohodnocena 76 body a zatfazena do druhé tiidy. Se
slovnim komentafem zdafild. NizS§i pocet bodl byl zpiisoben nizsi slisovanosti
a vysSim procentudlnim zastoupenim delSi fezanky. Dalsi faktor, ktery ovlivnil
kvalitu senaze byl vyssi obsah suSiny v sklizené pici, mirn¢ zvySenymi popelovinami
a také stopou kyseliny maselné. Obsah susiny by mél byt u obou hodnocenych list
podobny, jelikoz sklizen byla provedena ve stejném terminu na stejném pozemku.
nahrabanych fadkd, objemem hmoty v fadku a umisténi fadku na pozemku. Na
kvalitu senaze neméla vliv kvalita zabaleni do balici folie, protoZze u obou lisi byla

shodna.

Vysledky ekonomického hodnoceni ndkladii na mechanizaéni prostiedek
(fixni nadklady a naklady na opravy a Udrzbu) lisu a ndkladi na sit’ jsou u lisu JD 960
pii sklizni jednoho kilogramu krmiva senaZe 0,036 K¢, sena 0,079 K& a slamy
0,101 K¢. U lisu Kuhn VB 2160 jsou naklady pfi sklizni jednoho kilogramu krmiva
senaze 0,038 K¢, sena 0,085 K¢ a slamy 0,116 K¢&. To znamend, Ze Gspora u lisu JD
960 oproti lisu Kuhn VB 2160 na jeden kilogram senaze je 5,3 %, sena 7 % a slamy

13 %. Pro praktické vyuZiti jsem provedl ekonomické hodnoceni néklada list na
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provozni rok. Do nékladii jsem zapocetl pouze naklady na mechanizaéni prostiedek
lisu (fixni naklady a naklady na opravy a udrzbu) a néklady na sit. Pfi¢emz jsem
uvazoval, ze lis sklidi za provozni rok 100 ha senaze, 100 ha sena a 100 ha slamy.
Lis JD 960 vykazuje nizsi ndklady na 100 hektarti senaze o 1320 K¢, sena o 2690 K¢
a slamy o 6000 K¢ nez lis Kuhn VB 2160. V tomto pfipad¢ je nejvetsi rozdil pii
sklizni slamy, a to 6000 K¢&. Vzhledem Kk pofizovaci cené¢ se mize zdat, ze je to

zanedbatelna ¢astka. Ale pii vétSim nasazeni toho lisu se tispora bude zvétSovat.

Celkové naklady na veskeré potiebné operace pro sklizenn jednoho kilogramu
senaze, sena a slamy zafazenim lisu JD 960 do sklizeci linky jsou u senaze
0,338 K&.kg™, sena 0,536 K&.kg™ a slamy 0,308 K&.kg™. Néaklady na jeden kilogram
senaze, sena a slamy pii pouZiti ve sklizeci lince lis Kuhn VB 2160 jsou u senaze
0,372 K&.kg™, sena 0,541 Ke.kg™ a slamy 0,323 K&kg™. Opét nizsi naklady vysly
u lisu JD 960 a to u senaze 0 9 % usena o 1 % a u slamy o 5 %. Pro praktické vyuziti
jsem provedl ekonomicky rozbor nakladli na ro¢ni nasazeni listi do sklizeci linky pro
sklizen senaze, sena a slamy, kdy jsem piedpokladal, ze linka sklidi 100 ha senaze,
100 ha sena a 100 ha slamy. V nakladech jsou zapocitany naklady na mechanizaéni
prostiedky (fixni ndklady a variabilni) veSkerych potiebnych operaci pii sklizni
senaze, sena a slamy. Pti zatazeni lisu JD 960 do sklizeci linky oproti lisu VB 2160
vykazuje tato linka niz$i ndklady na 100 hektart sendze o 30100 K¢, sena o 2700 K¢
a slamy o 6200 K¢. Timto rozborem jsem zjistil, Ze nejvétsi tspora nakladl je pii
lisovani senaze. Protoze se senaz po slisovani musi zabalit do balici folie, kterd je
velmi nakladna. Niz$i ndklady jsou dany vyssi slisovanosti balikti. To znamena, Ze

na stejném pozemku lis JD 960 slisuje mensi pocet baliki nez lis Kuhn VB 2160.

Kocabek (2013) uvadi ve své praci, ze lis Lely Welger RP 245 dosahl
hodinové vykonnosti pii sklizni senaze 18,2 t.h® sena 12,4 th' a slamy 8,9 tht,
Hodnoceni vykonnosti Vv této diplomové praci probéhlo pfti Sesti hodinové pracovni
sméné a u lisu JD 960 vysla hodinova vykonnost pii sklizni senaze 20,89 t.h?, sena
15,61 t.h™ a slamy 12,54 t.h™. Lis Kuhn VB 2160 dosahl hodinovych vykonnosti pti
sklizni senaze 14,11 t.h?, sena 12,25 t.h™ a slamy 8,98 t.h™. Z t&chto vysledki je
patrné, Ze lis JD 960 dosahl mnohem vyssi hodinové vykonnosti nez lis Kuhn VB
2160, a to u sendze 0 48 %, u sena o0 27 % a u slamy o 40 %. V porovnani hodnoceni
hodinové vykonnosti lisu Lely Welger RP 245 podle Kocabka (2013), doséhl lis

Kuhn VB 2160 srovnatelnych vysledkd ve vykonnosti pfi sklizni sena a slamy. Pfi
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sklizni sendze dosdhl niz§i hodinové vykonnosti, a to o 28 % nez lis
Lely Welger RP 245. Lis JD 960 dosahl vyssi hodinové vykonnosti nez lis
Lely Welger RP 245, a to pti sklizni senaze o 15 %, sena 0 26 % a slamy o 40 %.

Hertl (2010) uvadi, ze naklady na provoz pii ro¢nim nasazeni stroje 300 ha,
jsou 268 K¢ na jeden hektar. Hodnocené lisy Vv této diplomové praci mély provozni
naklady pfi stejném ro¢nim nasazeni na jeden hektar nizsi. Lis JD 960 m¢l provozni
naklady 226 K¢ na jeden hektar a lis Kuhn VB 2160 mél provozni naklady 211 K¢
na jeden hektar. Z téchto vysledka je patrné, Ze lis JD 960 mé&l nizsi naklady na jeden
hektar o0 42 K¢ a lis Kuhn VB 2160 o 57 K¢ nez naklady, které uvadi Hertl (2010).
Investi¢ni naklady lisu JD 960 jsou 1050000 K¢ a lisu Kuhn VB 2160 jsou
895 000 K¢. I pies vyssi investi¢ni naklady lisu JD 960 a vyssi naklady na jeden

.....

Z celkovych vysledkl je patrné, Ze lis JD 960 byl 1épe hodnocen ve vSech
porovnavanych pokusech. Lis JD 960 dosahoval vysokych vysledki slisovanosti,
a z toho vyplyva, Ze lis vytvoii mén¢ baliki na jednotku plochy. Mensi pocet balika
nam sniZzuje naklady na prepravu a U senaze 1 na balici folii. Jedinou nevyhodou

tohoto lisu je pofizovaci cena, ktera je vyssi néz u lisu Kuhn VB 2160.

I ptes vyssi pofizovaci naklady, bych doporucil pro lis JD 960 pro vétsi
zemédeélské podniky, které se zabyvaji sklizni senaze, sena a slamy. Ekonomicka

vyhodnost tohoto stroje se vice projevi pii jeho vysSim ro¢nim nasazeni.

Lis Kuhn VB 2160 bych doporucil pro mensi az stiedné velké zemédélskeé
podniky, které by ho vyuzily hlavné pro sklizen sena a slamy.
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7. Zavér
Ukolem této diplomové prace bylo hodnoceni listi s variabilni lisovaci

komorou a fezanim mezi lisem John Deere 960 a lisem Kuhn VB 2160 pfi sklizni

sendze, sena a slamy.

Vysledky této diplomové prace potvrdily vychozi hypotézu, ze lis JD 960
dosahuje lepsich vysledk kvality fezani nez lis Kuhn VB 2160. V hodnoceni
slisovanosti dosahl lis JD 960 také lepSich vysledkt a to u senaze o 30 %, u sena
0 27 % a u slamy o 37 %. Také pii porovnani kvality senaze dosahl lepsich vysledka
lis JD 960 a to o 22 bod.

Ekonomickym Zzhodnoceni nakladi na mechanizaéni prostiedek lisu
a nakladl na sit, bylo zjisténo, Ze sklizen jednoho kilogramu krmiva slisovaného
lisem JD 960 byla uspornéjsi nez u lisu Kuhn VB 2160 a to u senaze o 5,3 %, u sena
0 7 % a slamy o 13 %. Pro praktické vyuziti jsem provedl ekonomické hodnoceni
nakladi lisd, pfiéemz jsem uvazoval, ze lis sklidi za provozni rok 100 ha senéaze, 100
ha sena a 100 ha slamy. V tomto pokusu lis JD 960 vykazuje nizsi naklady na 100
hektart sendze o 1320 K¢, U sena o 2690 K¢ a u slamy o 6000 K¢, nez lis Kuhn VB
2160. Hodnoceni vykonnosti probé&hlo pii Sestihodinové pracovni sméné, pii které lis
JD 960 dosahl mnohem vys$$i hodinové vykonnosti nez lis Kuhn VB 2160, a to
U senaze o 48 %, u sena o 27 % a u slamy o 40 %. Pofizovaci cenu m¢l lis Kuhn VB

2160 niz8i o 155000 K¢& nez lis JD 960.

| ptes vy$8i pofizovaci naklady, bych doporucil pro lis JD 960 pro veétsi
zemédelské podniky, které se zabyvaji sklizni sendze, sena a slamy. Ekonomicka

vyhodnost tohoto stroje se vice projevi pti jeho vy$§im ro¢nim nasazeni.

Lis Kuhn VB 2160 bych doporucil pro mensi az stfedné velké zemédélské
podniky, které by ho vyuzily hlavné pro sklizen sena a slamy.
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9. P¥ilohy

Protokol kvality sendze vzorek 1 slisovany lisem JD 960

PROTOKOL O ANALYZE VZORKU

(ds, PIDNEER Mobilni laborator Pioneer
Travni silaZ zavadla
Zakaznik Eo&i Vojtéch Sudina % 44,18
Oznaieni vzorku vak 1 ML (36 sus.) 14.38
Konzervace Vidknina [% sus.) 23.75
Datum analyzy 13.11.2013 Hodnoceni L wybornd
Trawni silaZ zavadla Nutritni parametry Fermentatni parametry
o - Nyselina | Kyselina | Kyselina
O Sufina | Popel NL Tuk Yrob | Wisknina | NDF ADE Culery 105 Mes NEL it | vt | meis | P
% sl Wad Sosul. Wk LT 8 LT sl L= osul Mikg® MLg" *osul. Had sl
51 44,18 9.22 14.38 23.75  57.10 3421 8.48 63.59 3.16 5.27 3.31 164 005 4.85
Optimdlni hodnaty 2§-45 | <10 >12 <254 | 35-45 | 25-30 2-5 1-3 [
Teplota si Teoreticks witéZnost metanu
s km susfing m* metanuz 1 tuny silaze dra
0.00 195 | 0%
Fermentace | SuS. +widk. + NL Calkové hodnoceni stopa kyseling maseiné
Body 28 70 58
Trida I wyborna
ZIpracoval: Ing. Petr Malec Tel: +420 725 168 243 E-mail: petr.malec@pioneerc.cz
L e T deie u
sracoiham zzntche
PIONEER HI-SRED EUROPE. , izatni dafka, Col 1279, 80 59 Beclay

Telefon: 515 331 019, Telefan: 515 331 011

E-mail: pi

Protokol kvality senaze vzorek 2 slisovany lisem JD 960

PROTOKOL O ANALYZE VZORKU

bl
(@, PIONEER Maobilni laboratof Pioneer
Travni silaZ zavadla
Zakaznik Koti Vojtéch SuZina % 52.64
Oznateni vzorku vak 3 NL (3 sus.) 17.48
Konzervace Vidknina (% sui.) 18.32
Datum analyzy 13.11.2013 Hodnoceni . zdafils
Travni silaZ zavadla Nutritni parametry Fermentatni parametry
o L Kyseling | Kyselina | Kyselina
P Suzina Popel NL Tuk Zkrab Viaknina NDF ADF Cukery ELOS Mes NEL e actové | miseing pH
% sul. Wk sul. Wad LT LTS %osul, o, % sub Mikg* MLg" Wsul. Hond osub.
153 52,64 | 1151 | 17.48 18.32 | 49.04 ( 2899 | 1184 | 75.02 9.52 5.52 097 0.24 0.12 553
Optimaini hodnoty 25-45 <10 >14 <254 35-45 25-30 2-5 1-3 a
Teplota sildZe Teoreticka wytéZ metanu Separace na sitech
3 i m metznu z 1 tuny silie 18mm | Emm | dra
0.00 0% 0% 0% 0%
Fermentace | Suf. +vidk. + NL Celkové hodnoceni Vi suding,zvjené popeloviny, stopa kysling maselné
Body 30 43 79 kyseliny miéing
Trida I ] zdafild
EZpracoval: Ing. Petr Malec Tel: +420 725 168 243 E-mail: petr.malec@pioneercz.cz
Pl Hotrad, % wjtraded s dmestel u
Eracmehe aszreste
PIONEER HI-BRED EUROPE. y izatni slazka, Opl 1279, 65059 Breclav

Telefon: 519 331 019, Telefax: 516 331 011

E-mail:
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Protokol kvality senaze vzorek 1 slisovany lisem Kuhn VB 2160

PROTOKOL O ANALYZE VZORKU

Ll
(@&, PIONEER Maobilni laboratof Pioneer
Travni silaZ zavadla
Zakaznik Zidek Sudina % 49.53
Oznateni vzorku vak2z NL [3 sus.) 13.38
Konzervace Vldknina (3% sui.) 27.02
Datum analyzy 13.11.2013 Hodnoceni . zdafild
Travni silaz zavadla Mutrini parametry Fermentatni parametry
o L Kyseling | Kyselina | Kyselina
N Suzina Popel NL Tuk erob Visknina NDF ADF Cukery ELOS Mes NEL e octovd miselng pH
% osul. Wk osul. Wk LT % wd. wosul. o, wosub Mikg " Mkg" *sul. Howd sl
zT52 49,53 | 10.75 13.38 27.02 | 6341 37.78 5.96 60.33 858 4.89 0.00 0.98 0.30 562
Optimaini hodnoty 25-45 <10 >14 <254 36-45 25-30 2-5 1-3 &
Teplota silize lize Teoretickd wytéZnost metanu Separace na sitech
T oz susdingm” bz il m metanuz 1 tuny siliie 18mm | Ermm | dra
0.00 230 | 0% 0% 0% 0%
Fermentace Suk. +wvidk. + NL Celkové hodnoceni Vi suding, avidené popeloviny, RS ML, v wWakning,
Body 28 48 76 hori pribéh fermentace, stopa kyseling migéné
Trida I 1. zdafild
Epracoval: Ing. Petr Malec Tel: +420 725 168 243 E-mail: petr.malec@pioneerc.cz
Poreae Htra, nte jtraind ce. s u
sracaham wzerictn
PIONEER HI-BRED EUROPE. , izatni slodka, Opl 1279, 680 59 Breclav
Telefon: 519 331 019, Telefax: 515331011 E-mail: pis Internet: www.gil

Protokol kvality senaze vzorek 2 slisovany lisem Kuhn VB 2160

PROTOKOL O ANALYZE VZORKU

Ll
(@&, PIONEER Moaobilni laborator Pioneer
Travni silaZ zavadla
Zakaznik Zidek Sudina % 60.12
Oznateni vzorku vak 1 ML (3 su.) 14.19
Konzervace Vidknina [ sui.) 24.33
Datum analyzy 13.11.2013 Hodnoceni . nezdafild
Travni sildz zavadla Mutritni parametry Fermentatni parametry
o . Kyseling | Kyselina | Kyselina
N Susina. Popel NL Tuk erob Viaknina NDF ADF Cukery ELOS Mes MEL e octovd miselng pH
% sl Wk sl Wk Hosul. LT} wosul. o, wosub MLig® MLg? *sul. Howd sl
zT51 60.12 | 11.47 ( 14.19 24.33 | 55.56 38.95 8.10 58.85 878 502 0.00 0.95 0.22 605
<10 >14 <254 36-45 25-30 2-5 1-3 &
Zhutnéni sild Teoreticka wtdd metanu
= sudingm ke ! m* mesznw z 1 tuny sildde dro
280 0%
Fermentace Suk. +vidk. + NL Celkové hodnoceni Vi sufing, zvigené popeloviny, stopa kyssling mdseingé
Body 28 5 53 horsi pribéh fermentacs, kyseling miééné
Trida I A nezdafild
Epracoval: Ing. Petr Malec Tel: +420 725 163 243 E-mail: petr.malec@pioneercz.cz
Poreae Htrad, nto wjbradnd ce. s u
sracarham wzeraiche
PIONEER HI-SRED EUROPE. , izatni slofka, Opl 1279, 680 59 Breclav
E-mail: i Internet: www.gi

Telefon: 519 331 019, Telefan: 515 331001
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