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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou povodni a jednotlivymi druhy
protipovodnovych opatieni, ktera ptispivaji ke zmirnéni materialnich i lidskych ztrat pii
povodnovych stavech. Tato prace vymezuje hlavni teoretické pojmy na téma povoden,
Ctendf je sezndmen s krizovymi situacemi a také s doporucenym postupem,
jak se chovat pii povodni. Prakticka ¢ast zahrnuje vybér dvou tizemi, jejich podrobnou
charakteristiku, popis vybudovanych protipovodiovych opatfeni a jejich schopnost
zadrzet a odvést nadmérné a dlouhotrvajici srazky ze zemédélské pudy a intravilanu.
V praci je také mnozstvi tabulek, obrazkt a fotografii pro lepsi piedstavu a pochopeni

tématu. Seznam literatury, z které bylo Cerpano je uveden v zavére¢né ¢asti prace.

Kli¢ova slova

Povoden, protipovodiové opatieni, protipovodiovy obtokovy kanal, retenéni nadrz

Abstract

This thesis deals with different kinds of floods and flood control measures that
contribute to the alleviation of human and material losses during flood conditions.
This paper outlines the main theoretical concepts on the subject of the flood, the reader
is familiar with crisis situations and also with the recommended procedure, How to
behave during a flood. The practical part includes a choice of two areas, their detailed
characterization, description built flood protection measures and their ability to intercept
and divert excessive and prolonged rainfall on agricultural land and urban areas.
The work is also a number of tables, figures and photos for a better idea
and understanding of the topic. The list of references from which it was drawn is given

in the final part.

Keywords

Flood, flood control, flood bypass channel, retention tank
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1. Uvod

Pod slovem povoden si snad kazdy clovék v dnesni dob¢ piedstavi Zivelnou
pohromu, ktera pacha vysoké Skody na majetku, zdravi a zivotech lidi. Povodné, které
na tzemi Ceské republiky probéhly, vyvolavaji etné diskuse o tom, zda problémy
povodiiové ochrany je mozné feSit zveétSovanim retencni schopnosti krajiny nebo
technickymi opatienimi. Jak hodnoceni na uzemi Ceské republiky, tak i zahraniéni
zkuSenosti ukazuji, Ze feSenim je kombinace obou pfistupl, zalozena na podrobné
znalosti charakteristiky izemi s podchycenim vzajemnych vazeb.

Povodné vznikaji vylitim vody z koryt fek a vodnich nadrzi vétSinou po
nadmérnych a dlouhotrvajicich sraZkéach. Pro¢ ale maji povodné tak negativni dopady
az v poslednich letech? Velkou zasluhu ma na tom sdm clovek, ktery si pfeménil krajinu
k obrazu svému. Vykacel lesy kviili orné piidé pro zemédélstvi, pticemz lesy dokazaly
pojmout vysoké mnozstvi vody a zabranit tak snadnému rozliti vody mimo koryta. Dale
narovnal a reguloval koryta fek, coz ma za nasledek zrychleni toku vody v korytu a tim
i zvySeni Sance na rozliti vody mimo koryto feky. V mistech kde se dfive pfirozené
rozlévala feka, uz dnes v nekterych ptipadech stoji domy, které také zvysuji uCinek
povodni. Clovéku tedy nezbyva nic jiného nez se pokusit o vriceni krajiny do
puvodniho stavu a zamezit tak vzniku povodni a pfedev§sim se zaméfit na

protipovodiiova opatieni, kterd dokdzou zmirnit Skody.



2. Literarni pirehled

2. 1 Zakladni pojmy souvisejici s problematikou povodni

Aktivni zéna zaplavového uzemi je uzemi v zastavénych ¢astech obci a v Gzemich
uréenych k zéastavbé podle tizemnich plant, jez pfi povodni odvadi rozhodujici ¢ést
celkového prutoku, a tedy jsou v ni bezprostfedné ohrozeny zivoty, zdravi a majetek

lidi.

Bleskova povoden je zvlastni druh povodné, jez ma kratké trvani a prudky vzestup
s relativné vysokou kulminaci. Vznika nasledkem desté vysoké intenzity, ktery postihne

malé povodi.

Doba probéhu povodiiové viny je doba, kterou potiebuje povodiova vina k tomu,
aby dorazila od jednoho vodo¢tu k druhému po proudu fieky. ZjednoduSené
se do ni zahrnuje ¢asovy odstup vrcholti povodné. Tento odstup se vSak mlze znacné
odchylit od doby probéhu, dojde-li v usti vétsich pritoka fek ke skladani povodnovych

vin, ¢imzZ se vytvofii novy vrchol povodné.

Drsnost koryta vodniho toku. Tekouci voda je zbrzdéna tfenim napf. u dna feky
nebo na bfehovych svazich. Drsnost kontaktni plochy je méfitkem sily tfeni. Hrubé
kusy kameni nebo prahy na dn¢ zvySuji drsnost koryta. V prostoru mezi hrazemi brzdi
tekouci vodu vegetace. V dusledku vysoké drsnosti se redukuje primérnd pritocna

rychlost. Pfi stejném odtoku se zvySuje stav vody.

Infiltrace (vsakovani do pudniho prostfedi) je proces, pii némz se destova voda
vsakuje do pidy a vyplnuje jeji pory. Je-1i ptida malo propustna, nemiize se voda dobte
vsakovat a vznikd véEtsi povrchovy odtok. Podil infiltrace udava mnozstvi vody,

které se za urcitou ¢asovou jednotku mize vsaknout do pidy.

Ledova povodeii. Led ve vodnich tocich vznika jiz tehdy, jsou-li teploty n€kolik dni
pod bodem mrazu. Nejprve zamrzaji tiseky s malou pratocnou rychlosti, dal§i zamrzéani
zuzuje prutony profil vodniho toku stile vice a stavy vody zacinaji stoupat.
Nebezpecné situace muze zplsobit odchod ledd. Led se pfitom miiZze v ziZenych

mistech nahromadit a vytvofit ledové bariéry, jez brani vode v odtoku. Jestlize se ledova
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bariéra tlakem vody prolomi, uvolni se podobn¢ jako pfi protrzeni hraze velké mnozstvi

vody.

Odtok je ta cast srazek, ktera odtece z uzemi siti potokti a fek. Méfi se jako mnozstvi
vody za jednotku Casu a udava se v metrech krychlovych za sekundu (m3/s). Odtok
se stanovuje nepiimo pies rychlost vody. Primérna pratokova rychlost se nasobi
plochou pritokového profilu (m2 x m/s = m3/s). Tato méfeni se provadeéji ve vétsich
Casovych odstupech pii rozdilnych stavech vody. Na jejich zakladé se sestavuje
odtokova kiivka. Ke kazdému naméfenému stavu vody miize byt pfifazen na zaklade

této odtokové kiivky piisluSny odtok.

Povoden je faze hydrologického rezimu vodniho toku, kterd se vyznacuje nahlym,
obvykle kratkodobym zvySenim pritokli a vodnich stavl. ZvySeni je vyvolano desti
nebo tdnim snéhu a muze se vyskytnout vicekrat béhem roku v riiznych rocnich
obdobich. Pfechodné vyrazné zvySeni hladiny toku, zplsobené ndhlym zvétSenim
pritoku nebo docCasnym zmenSenim pritoénosti koryta (napf. ledovou zacpou);
zpravidla ptisobi povoden na nékterych tsecich toku hospodaiské skody podle stupné

vybudované ochrany.

Povodiiova vlna. Stav vody se béhem povodné po fadu dni nepfetrzit€¢ zaznamenava.
Vznika takzvana linie prichodu povodné ve specifickém tvaru viny. Celkovy proces

vzestupu a sestupu (poklesu) povodné se nazyva povodnova vina.

Povodiiové organy =zajiStuji pfipravu na povodilové situace, fizeni, organizaci
a kontrolu vSech pfisluSnych c¢innosti v pribéhu povodné a v obdobi nasledujicim
bezprostiedné¢ po povodni vcetn€ fizeni, organizace a kontroly ¢innosti ostatnich
ucastniki ochrany pted povodnémi. Po dobu povodné jsou povodiovymi organy:
a) povodiové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiiové komise méstskych ¢asti,
b) povoditové komise obci s rozsifenou pisobnosti a v hlavnim mésté Praze povodinové
komise  méstskych  Casti  stanovené  Statutem  hlavniho mésta  Prahy,

¢) povodnové komise krajt,

d) Ustiedni povodiiova komise.
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Retence. V blizkosti koryta feky a v #i¢ni niveé se béhem zaplav prechodné zadrzuje Cast
vody. To vede k tomu, ze voda po proudu feky stoupa pomaleji. Povodiiova vina

se zpomali a snizi. Retence je tim vétsi, ¢im mensi je spad dotéené¢ho izemi.

Retencni prostor souzi k piechodnému zadrzeni casti povodné. Je aktivovan

zaplavenim popiipad¢ fizenym napusténim.

Revitalizace je zpétné odstranéni napiimeni vodniho toku nebo pielozeni koryta feky
s cilem obnovit jeji ptirozené pratocné pomeéry a podpoftit vlastni vyvoj vodniho toku.
Revitalizacemi v $ir§$im smyslu se rozuméji takové zasahy, které posiluji pfirodni

a krajinné hodnoty a soucasn¢ ptiznivé vodohospodaiské funkce vodniho prostiedi.

Ri¢ni niva je uzemi kolem vodniho toku, jez je utvafeno jeho dynamikou. Zahrnuje
plochy, které pfirozenou cestou ovliviiuje povodeni, bud pfimo zaplavenim,

nebo nepiimo stoupajicimi stavy vody. Ri¢ni niva je ¢asto identickd s dnem udoli.

Stoleta voda (povodeii) — Viz Stolety odtok. Dale dle CHMU: stoleta povodeti je takova
povoden, jejiz kulminaéni pritok je v dlouhodobém priméru dosazen nebo piekrocen
jednou za 100 let. Jde o statistickou charakteristiku nikoli predikéni. Tudiz neplati,
ze v ptipadé vyskytu stoleté povodné se dalsi povodein této velikosti ¢i vyssi vyskytne

az za 100 let.

Stupenn povodiiové aktivity je mira povodnového nebezpeCi vazand na smérodatné
limity, jimiZ jsou zpravidla vodni stavy nebo pritoky v hlasnych profilech na vodnich
tocich, popfipadé na mezni nebo kritické hodnoty jiného jevu uvedené v pfislusném
povodiiovém planu. RozliSujeme 3 stupné povodnové aktivity: bdélost, pohotovost

a ohrozeni.

Urbanizované uzemi je méstské povodi, charakterizované vysokym podilem

zpevnénych ploch.

Vodni tok je vodni atvar, pro ktery je charakteristicky staly nebo do¢asny pohyb vody
v koryté ve sméru celkového sklonu a ktery je napajen z vlastniho povodi nebo z jiného

atvaru.
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Vodocet (vodomérna stanice) je misto pro méefeni stavu vody. Nejjednodussi vodocet
sestava z laté u biehu, jez je rozdélena na centimetrové dilky. Na ni lze odecitat vysi
vodni hladiny. Az na nékolik malo vyjimek zaznamenavaji vSechny vodocty stavy
pisemné. Pii pisemném zaznamenavani se svisly pohyb plovakového télesa automaticky
pfenasi na diagram (plovakovy Sachtovy vodocet). U jiného zplisobu méfeni se tlak
vody, ktery zavisi na hloubce vody, méfi u dna vodniho toku a kontinualné
se zaznamenava (tlakovy vodocet). Navic mohou byt zaznamenané stavy vody
zachyceny digitaln¢ piislusnymi pfistroji a pomoci modemu pro dalkovy pienos dat
pfimo nacitdiny do pocitate. Hlasi¢ naméfenych dat miize stavy vody pirevadét

do mluvené fe¢i. Udaje pak mohou byt piimo odposlouchavany telefonicky.

Zaplavové tzemi je administrativné uréené¢ Uzemi, které mulze byt pii vyskytu

piirozené povodné zaplaveno vodou.
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2. 2 Definice povodné a jeji pri¢iny

Povodné jsou pievazné prirodni katastrofy, k nimz dochazi vlivem nahodilych
zmén meteorologickych situaci. Zpravidla je zplsobuji prudké ptivalové deste,
jejichz intenzita je velkd, znacné proménliva, nebo se jednd o dlouhotrvajici vydatné
destové srazky. K povodnim muize dochazet i v zimnim obdobi, kdy nastava nahlé tahlé

tani snéhu, nebezpecné chody ledl, pida je jesté promrzla a povrchovy odtok je znac¢ny.

Povodni je 1 stav, kdy voda z urcitého uzemi nemiize docasn¢ piirozenym
zpusobem odtékat nebo je odtok vody nedostatecny, piipadné dojde k nahlému odtoku
vody z nadrzi ¢i k doCasnému zmensSeni pruto¢nosti koryta. Pfi téchto stavech dochazi
k vyraznému zvySeni hladiny vody v toku nebo v jinych povrchovych vodach, hrozi
vyliti vody z koryta a Casto dochazi i k zaplaveni uzemi v okoli vodnich tokd — udolni

nivy.

Obecné lze tedy povodent definovat jako pfechodné vyrazné zvyseni hladiny
vodniho toku zplsobené ndhlym zvySenim pratoku nebo dofasnym zmensSenim
priato¢nosti koryta, pfi kterém hrozi vyliti vody z koryta nebo pii kterém se voda

z koryta vyléva a miize zpusobit skody (CSN 75 0101).
Podle vzniku Ize povodné rozdélit na:

e piirozené, které jsou zplsobeny pfirodnimi vlivy, napf. pii deStich, tani snéhu
a chodu ledu;

e pfivalové (umclé, zvlastni), kter¢ jsou zpasobeny umélymi vlivy,
napf. protrzenim hrazi vodnich dél, poruchami funkénich zafizeni
hydrotechnickych  staveb,  popf. pfi  feSeni  nouzovych  stavi

na vodohospodarskych dilech.

Mrwe

Zakladnimi pri¢inami prirozenych povodni jsou:

e nahlé nebo intenzivni dest'ove srazky;
e dlouhotrvajici destové srazky;

e tani sn¢hu nebo ledu; soubéh destovych nebo snéhovych srazek s tanim,;
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e njhlé nahromadéni ledd, dfeva a podobného materidlu v koryté, kde tvoii

ptekazku odtoku.

2. 3 Pehled zakladni legislativy protipovodiiové ochrany v CR

V Ceské republice muzeme legislativni a instituciondlni zabezpeceni

povodnovych udalosti popsat v ramci tfi hlavnich reziml fungovani. Jedna se o:
1. Krizové fizeni.
2. Ochranu proti povodnim v dob¢ pfed a po vyhlaSeni krizovych stavti.

3. Uzemni planovani v tzv. zaplavovych oblastech.

Ackoliv jsou tyto rezimy vzajemné propojeny piedevSim na urovni samospravnych
uzemnich celkli, budou v dal§im vykladu analyzovany oddé¢lené (Jilkovda, Camrova,

2004).

2. 3.1 Krizové Fizeni

Oblast krizového fizeni byla v obdobi povodni 2002 upravena nasledujicimi

pravnimi normami, ze kterych budeme dale vychdzet:

e Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni (déle jen krizovy zékon),
e Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému,

e Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy.

Obecnym principem krizového managementu je aktivace zvlastnich metod fizeni
spolecnosti v obdobi vyhlaseni tzv. krizového stavu (Antusak, 2003). Krizovy stav je
tedy nutné chapat jako pravni kategorii (oznacujici mimotfadnou udélost podle
piisluinych definic) vyhlagovanou krizovymi organy, tj. Parlamentem CR (stav
ohrozeni, véleény stav), vladou CR (nouzovy stav), nebo hejtmanem kraje (stav

nebezpeci).

2. 3.2 Obecna ochrana pied povodnémi

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (dale jen zdkon o vodach) komplexné
upravuje oblast vodniho hospodafstvi véetné ochrany pfed povodnémi v obdobi pred

vyhlaSenim krizového stavu a po jeho zruSeni. V zdkoné je uvedena jednak obecna
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hierarchie vodopravnich ufadi (MZE - kraje — obce srozsifenou pisobnosti),
které sehravaji dualezitou ulohu napf. v procesu urcovani zaplavovych tzemi, i linie,
po které je fizena samotnd ochrana pied povodnémi. Personalni zajisténi obou blizkych

oblasti se prolina piedevsim na tirovni samosprav (Jilkovd, Camrova, 2004).

Ochrana pfed povodnémi se skladd z tzv. pripravnych praci (napf. stanoveni
zéplavovych zon a stupiii povodinové aktivity, vytvareni povodnovych plani,
organizace piedpovédni a hlasné sluzby, Skoleni potencionalné poSkozenych obyvatel
aj.) a organiza¢niho zajisténi Situace pii prichodu samotné povodné. Dusledna
preventivni opatfeni pifimo ovliviiuji pfipravenost spolecnosti na ptichod zivelné

katastrofy. Vyznamnym faktorem je tzv. povodiiova pamét’ obyvatelstva.

2. 3. 3 Uzemni planovani

Proces uzemniho planovani a Cinnost stavebnich Gradli pii povolovani staveb
ovliviiuje oblast povodiiové problematiky pfedevSim prostiednictvim regulace rozvoje

Vv zéplavovych izemich. Vychazi pfitom

w

e ze Zakona ¢. 50/1976 Sb., o uzemnim plinovani a stavebnim uradu
(Stavebni zakon),
e 7z Vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj €. 135/2001 Sb., o twzemné

planovacich podkladech a izemné plianovaci dokumentaci.

Uzemné planovaci dokumentaci (UPD) tvofi tizemni plany velkych tuzemnich celkt
(tj. kraje, CR), izemni plany obci a regulaéni plany. V souvislosti s povodnémi bude

hlavni pozornost soustfedéna na tvorbu a vyuzivani Uzemnich plani obci

v

podkapitole odpovidaji stavu po reformé vetejné spravy (Jilkovda, Camrovd, 2004).
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2. 3. 4 Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém (IZS) je efektivni systém vazeb, pravidel
spoluprace a koordinace zachrannych a bezpe¢nostnich slozek, organu statni spravy
a samospravy, fyzickych a pravnickych 0sob pii spole¢ném provadéni zachrannych
a likvidacnich praci a pfipravé na mimotadné udélosti. Tak aby strucné feceno ,,nikdo
nebyl opomenut, kdo pomoci mize a vzajemné si nikdo z nich neptekazel

(Zdkon ¢ 239/2000 Sb).

Zakladni slozky 1ZS:
e Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,
e Jednotky pozarni ochrany zatazené¢ do plosného pokryti kraje jednotkami pozérni
ochrany,
e poskytovatelé zdravotnické zdchranné sluzby,

« Policie Ceské republiky.

Ostatni slozky IZS:
e Vyclenéné sily a prosttedky ozbrojenych sil
e Obecni policie
e Organy ochrany vetejného zdravi,
o Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,
e Zafizeni civilni ochrany,

e Neziskové organizace a sdruzeni obcanid, kterda lze wvyuzit k zachrannym

a likvidaénim pracim.

Hasi¢sky zachranny sbor CR je hlavnim koordinitorem a patefi
integrovaného zachranného systému. V praxi to mj. znamena, ze pokud zasahuje vice
slozek IZS, na misté vétsinou veli piislusnik Hasiéského zachranného sboru CR, ktery
fidi soucinnost sloZek a koordinuje zdchranné a likvidaéni prace. Operacni a informacni
stiedisko IZS (je jim operaéni a informaéni stiedisko HZS CR) povolava a nasazuje

potiebné sily a prosttedky jednotlivych slozek IZS v konkrétnich lokalitach.
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Na strategické urovni je pak integrovany zachranny systém koordinovan krizovymi

organy krajui a Ministerstva vnitra (Zakon ¢. 238/2000 Sb.).

Dle =zikona o integrovaném zachranném systému velitel zasahu ma
pri provadéni zachrannych a likvidacnich praci rozsahlé pravomoci. Mize mj.
zakazat nebo omezit vstup osob na misto zasahu, nafidit evakuaci osob nebo stanovit
jind docasnd omezeni k ochrané zivota, zdravi, majetku a zivotniho prostiedi, velitel
zasahu je rovnéz ze zadkona opravnén vyzvat pravnické a fyzické osoby k poskytnuti
osobni nebo vécné pomoci. Firmy a obCané maji ze zdkona povinnost tuto zadost

0 pomoc pii feSeni mimotadné udalosti vyslySet (Zdkon ¢. 239/2000 Sb).
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2. 4 Povodiiovy plan CR

Povodiovy plan Ceské republiky je zakladnim dokumentem pro ustiedni fizeni
povodiiové ochrany v Ceské republice. Obsahuje podrobné rozdéleni ukold a ¢innosti
pti provadeéni opatieni k ochrané pied povodnémi na urovni ustfednich orgdna statni
spravy a organizaci s celorepublikovou nebo vyznamnou regionalni pusobnosti.
Dtlezitou ¢asti planu je organizace a struktura fizeni povodnové ochrany

(TNV 75 2931),

Ochrana pred povodnémi je fizena povodnovymi organy, které ve své
uzemni puasobnosti odpovidaji za organizaci povodnové ochrany, fidi, koordinuji
a kontroluji ¢innost ostatnich ucastnikd ochrany pfed povodnémi. Postaveni a ¢innost

povodnovych orgdni jsou specifikovina ve dvou casovych trovnich:

mimo povodeii jsou povodiiovymi organy:

organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych casti, obecni titady obci
s rozSifenou pusobnosti a v hlavnim mést¢ Praze Gfady méstskych casti stanovené
Statutem hlavniho mésta Prahy, krajské ufady, Ministerstvo Zzivotniho prostiedi

béhem povodné jsou povodiovymi organy:

povodiiové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodinové komise
meéstskych Casti, povodilové komise obci s rozSifenou plisobnosti a v hlavnim
mést¢ Praze povodiové komise méstskych casti stanovené Statutem hlavniho

mésta Prahy, povodiiové komise krajt, Ustiedni povodiiova komise (TNV 75 2931).

Rozsah opatteni provadénych na ochranu pied povodnémi se fidi mirou povodinového

nebezpeci. Ta se vyjadiuje tfemi stupni povodnové aktivity (SPA):

2. 4.1 Stupné povodnové aktivity

1. stupen - bdélost (1. SPA) se nevyhlaSuje, nastava pii nebezpeci povodné
a zanika, pominou-li pfiiny takového nebezpeci. Vyzaduje vénovat zvySenou
pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodiového nebezpeci, zpravidla zahajuje

¢innost hlidkova a hlasna sluzba. Za stav bdélosti se rovnéz povazuje situace oznacena
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predpovédni povodiiovou sluzbou CHMU. Na vodnich dilech nastava tento stav
1 pii dosazeni meznich hodnot sledovanych jevii a skutecnosti, které by z hlediska
bezpecnosti dila nebo pii zjisténi mimoraddnych okolnosti mohly vést ke vzniku

nebezpedi zvlastni povodné (Slavikova, 2007).

2. stupen - pohotovost (2. SPA), vyhlasuje piislusny povodnovy organ
v piipadé, Ze nebezpeCi povodné¢ preroste ve skuteCny povodnovy jev,
avsak jesté nedochazi k vét§im rozlivim a Skodam mimo koryto. Vyvoj situace je nutno
nadale peclivé sledovat, aktivizuji se povodinové organy a dalsi slozky povodinové
sluzby, uvadéji se do pohotovosti prostiedky na zabezpecovaci prace, podle moznosti
se provad¢ji opatfeni ke zmirnéni pribéhu povodné. Vyhlasuje se také pii prekroceni
meznich hodnot sledovanych jevii a skuteCnosti na vodnim dile z hlediska
jeho bezpecnosti. Aktivizuji se povodinové organy a dal§i ucastnici ochrany
pfed povodnémi, uvadeji se do pohotovosti prosttedky na zabezpeCovaci préce,

provad¢ji se opatieni ke zmirnéni pribéhu povodné podle povodiiového planu.

3. stupein - ohroZeni (3. SPA) vyhlasuje pfislusny povodiovy organ
pfi bezprostiednim nebezpeci nebo pii vzniku vétSich Skod, pfi ohrozeni zivotl

a majetku v zaplavovém Uzemi (Slavikova, 2007).
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2. 4. 2 Predpovédni a hlasna sluzba

Vcasné, kvalitni a aktudlni informace jsou jednou ze zékladnich podminek
zlepseni ochrany pred povodnémi. Tyto informace maji zasadni vyznam pro fizeni

ochrany pied povodnémi a pfispivaji k podstatnému sniZeni povodniovych Skod.

Moznosti piedpovidani povodni jsou na tizemi Ceské republiky omezeny dobou
dobéhu povodiovych pritokii. Teoreticky piedstih predpovédi na velkych tocich
je omezen na 1 az 2 dny, na malych tocich s predpovédi nelze redlné¢ uvazovat,
nebot’ doba dobshu se v podminkach CR pohybuje v hodindch. Piedpovédni
povodiiovou sluzbu zabezpetuje Cesky hydrometeorologicky tustav ve spolupraci
se spravci vodohospodaisky vyznamnych vodnich tokl. Hlavnim tucelem sluzby
je informovat povodnové organy a ostatni ucastniky povodnové ochrany o nebezpeci

vzniku povodné a jejim vyvoji (Strategie, 2000).

Modernizaci a zajiSténi kvalitni pfedpovédni sluzby byla v poslednich
2 az 3 letech vénovdna znacna pozornost. Ve fazi realizace je tada investi¢nich
a neinvesti¢nich opatfeni realizovanych podle rozhodnuti vlady v roce 1998, predevsim
nakup a instalace radarti pro potfeby véasné lokalizace moznych srazek. Je nezbytné
doséhnout zlep3eni stfednédobé piedpovédi pocasi pripojenim Ceské republiky
k Evropskému centru pro sttednédobou piedpoveéd pocasi (ECWFM), ¢imz se prodlouzi

a zpfesni prognoza situaci, které mohou vyvolat povodné.

Hlasnou povodiiovou sluzbu organizuji povodnové organy a podileji
se na ni ostatni ucastnici ochrany pfed povodnémi, zejména spravci vodnich tokl
a provozovatelé vodnich dél. Hlasna povodnova sluzba zabezpefuje pravidelné
informace povodilovym organim o vyvoji povodiiové situace v jednotlivych profilech
vodnich tok pro varovani obanii a k fizeni opatfeni k ochrané pifed povodnémi.
Systém hlasné sluzby je decentralizovany, zaloZzeny na aktivitich vSech ucastnikl
ochrany pted povodnémi a ptizpisobeny mistnim podminkam. Je nutné na jednotlivych
urovnich fizeni ochrany pred povodnémi zajistit provazéani hlasné sluzby

s povodiovymi plany (Kovar, 2004).
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Vcasné varovani v uzemich ohrozenych piedev§im ndhlymi povodnémi
s velmi rychlym pribéhem a katastrofalnimi nasledky lze zajistit pomoci lokalnich
varovnych systémil. Jedna se o autonomni systémy, které umozni zpravidla bez nutnosti
lidského zésahu varovat obyvatelstvo s predstihem, kterého centralni systémy nejsou
schopny. Pracuji vétSinou na zékladé méfeni a vyhodnocovani intenzity srazek.
Instalace téchto systému by méla probjhat pod odbornym dohledem CHMU,
jako garanta za jejich spravné nastaveni. Zahdjeni programu budovani lokalnich
varovnych systéml je navrhovano v materidlu Zaméry tvorby programii ochrany
pred povodnémi, predkladaného spolec¢né s touto strategii. Je nezbytné zabezpecit
kompatibilitu hlasnych a varovnych systémi na rtiznych urovnich statni spravy a zajistit

ptedpoklady pro financovani z rznych zdroji (Kovar, 2004).
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2. 5 Strategie ochrany p¥ed povodnémi v CR

Strategie ochrany pfed povodnémi je dokument, ktery na zaklad¢ znalosti
prabéht povodni a stavajicich technickych, organizacnich a legislativnich opatfeni
formuluje navrhy a sméry dal$ich moznosti k omezeni jak rozsahu povodni, tak snizeni
jejich nic¢ivych nésledkd. Strategie vytvaii rdmec pro definovani konkrétnich postupii
a preventivnich opatfeni ke zvySeni systémové ochrany pred povodnémi v Ceské
republice. Jejim cilem je rovnéz vytvotit zaklad pro rozhodovani veiejné spravy nejen
pfi konkrétni realizaci opatfeni proti povodnim, ale rovnéz pro usmériiovani rozvoje
uzemi. Kromé& vécné naplné ma 1 charakter obecné politického dokumentu,
ktery usmérnuje Cinnost vefejné spravy a ovliviluje socio-ekonomické sféry Zivota

v Ceské republice (Strategie, 2000).

Vyznamnym ukolem Strategie je rovnéZz definovat rozsah odpovédnosti systému
povodiiové ochrany na Grovni stat — samosprava — obC¢an. Opomenuti tohoto faktoru
zpusobuje nespravné ocekavani vyhradni odpovédnosti statu, absenci G¢inné prevence

na mistni urovni a omezenou iniciativu ob&ana (Rika, 2000).

Na zakladé provedenych analyz povodiovych situaci v Ceské republice
i zahrani¢nich zkuSenosti vychazi Strategie ochrany pied povodnémi v Ceské republice

z nasledujicich zasad:
* pro efektivni omezeni nésledkd povodni je nejpodstatnéjsi prevence,

* na zabezpeCeni realizace preventivnich opatfeni ke sniZzeni Skodlivych nasledki
povodni se musi podilet kromé statu také subjekty — at’ na trovni regionti, okresti, obci

anebo individualnich osob — vlastnik(i nemovitosti,

» efektivni preventivni opatieni je nutné uplatiovat systétmové v ucelenych

(hydrologickych) povodich a s provazanim vlivli podél vodnich tokd,

» pro efektivni ochranu pied povodnémi je tfeba vychazet z kombinace opatieni
v krajing, kterd zvySuji pfirozenou akumulaci a retardaci vody v Gzemi a technickych

opatfeni k ovlivnéni povodnovych pratok,
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* pro navrhy k ochran¢ pfed povodnémi je tfeba vyuzivat vystupy z modernich
technologii matematického modelovani (simulace) povodni, které¢ zpiesiiuji vymezeni
rozsahu a prub¢hu povodni a zaroven dovoluji posuzovat u¢innost zvolenych opatieni

podél celého vodniho toku (Riha, 2000),

* s ohledem na charakter uzemi a geografickou polohu Ceské republiky je nezbytné fesit
ochranu pfed povodnémi v mezindrodnim kontextu, zejména v ramci stavajicich

mezistatnich dohod o spolupraci v povodich fek presahujicich hranice statu,

* vzhledem k finan¢ni narocnosti je zabezpeCeni ucinné ochrany pied povodnémi
vicelety proces, kdy prioritou statniho z4jmu je podpora prevence oproti thradé nakladii

za Skody zpiisobované povodnémi,

+ Strategie je dokument s dlouhodobou platnosti otevieny pro dopliiujici navrhy,
které budou reagovat na vyvoj poznani a rovnéz plnéni navrhovanych opatieni

(Strategie, 2000).
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2. 6 Tri hlavni piliFe protipovodiiové ochrany

Existuje nékolik typli opatfeni, jimiz lze snizovat Skody ptisobené povodnémi.

v

Nejucinngjsi je vzdy jejich rozumna kombinace.

2. 6.1 Prirozena retence

Jak jsme jiz uvedli, povodné¢ vznikaji po silnych a vytrvalych destich, kdyz ptida
jiz nedokaze pojmout dalsi vodu. V nepozménéné krajin€ ¢lovékem se voda z fek muze
vylit do fi¢nich niv. Pida, vegetace a prohlubné¢ v terénu vodu zadrzi a postupné
ji vraceji do feky. IntenzivnéjS$i vyuzivani ficnich udoli zptisobilo, ze fekam bylo
dovoleno vylévat se z biehi ¢im dal tim méné. Aby se utlumila povoden jiz v misté
svého vzniku, musime existujici nezastavénd uzemi zajistit pro rozlivy a znovu
aktivovat n¢kdejsi pfirozend inundacni izemi. K dosazeni tohoto cile se musi odsadit,
¢i nekde zcela odstranit hrdze a feky znovu napojit na jejich nivy, revitalizovat
predevsim drobné vodni toky, které¢ byly v minulosti narovnany, a obnovovat krajinné
prvky (remizky, mokiady, luzni lesy), které dokdzou zadrzet velké mnozstvi vody.
Ke zvySeni reten¢niho potencidlu pfispéje i zasakovani destové vody v urbanizovanych

oblastech a vhodné pfizplisobené obhospodatovani pudy (Slavikova, 2007).

V Ceské republice byla tato opatieni dlouhodobé financovéana z programu MZP
CR — Revitalizace fi¢nich systémii. Program viak disponoval omezenymi finanénimi
zdroji a preferoval spiSe drobnéjsi projekty. Znacna cast financnich prostiedki
programu byla rovnéz vénovana na odbahniovani rybnikd, které podle odbornikt
K retenci vody v krajin¢ automaticky nepfispivaji (zalezi na nasledném managementu
rybniki). V letech 2007-2013 se vSak otevirda moznost financovat obnovu reten¢nich
schopnosti fondi EU. Jedna se zejména o Operaéni program zivotni prostiedi a Program

rozvoje venkova.

2. 6. 2 Technicka protipovodiiova ochrana

Tak, kde maji byt chranéni lidé a jejich majetek, se nelze vzdat technickych
protipovodniovych opatieni. Hraze a stény poskytuji ochranu az do n-leté povodné,
na kterou byly postaveny. Poldry a povodiové retencni nadrze cilené¢ zachycuji ¢ast
povodnovych pratokd, které jsou do nich presmérovany. Technickd protipovodiiova

ochrana ov§em nesmi slouzit k tomu, aby umoZznovala dal$i rozvoj ohroZenych izemi,
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klade si za cil pouze omezovani povodinovych Skod na jiz existujicim majetku.
Nezastavéna Gizemi postihovand povodnémi musi byt naopak ponechana jako retencni

prostory pro rozlivy (StMUGV, 2005).

Technicka opatfeni nikdy neposkytuji absolutni ochranu ohrozeného majetku,
jelikoz vzdy muze piijit vétsi povoden, nez na kterou jsou dimenzovana. Je tedy nutné

jejich ti¢innot hodnotit stiizlivé a nevzbuzovat v lidech Zijicich za hrézi dojem falesného

bezpedi.

Technickd protipovodiiova opatfeni byla v minulosti financovana zejména
z rozsahlého programu MZE CR — Prevence pied povodnémi. V letech 2007 — 2012

bude tento program pokracovat svoji druhou etapou.

2. 6. 3 Prevence povodni

Navzdory vSem opatienim k posileni pfirozeného retenéniho potencialu
a technické protipovodinové ochrany ziistava zbytkové riziko, které lze minimalizovat
pouze spravnou prevenci. Ta spociva zejména v omezeni potencidlnich povodiovych
Skod —tj. ve vyty€eni zaplavovych uzemi, jejich zaneseni do izemnich plani a zajisténi
toho, aby tato Uizemi nebyla zastavéna. Mnoha Skodam na stavbach lze navic zabranit
pouzitim vhodné stavebni technologie. Patii sem mimo jiné optimalni konstrukéni
feSeni piizemi sohledem na riziko zaplaveni, volba odolnych staveni materialt
a zabezpec€eni budovy protipovodiiovymi dvefmi a okny. To plati rovnéZ pro obydlena
uzemi, ktera se nachazeji za ochrannymi hrazemi. Proti zbytkovému riziku je vhodné

(je-1i to mozné) uzavtit pojisténi pro piipad povodni (StMUGV, 2005).

Postupuje-li velka voda tizemim, rozhoduje ¢aste¢né o rozsahu povodnovych
Skod vcasné varovani. Pro tyto ucely je nutné zabezpecit kvalitni pfedpovédni a hlasnou

povodiiovou sluzbu. V ptipadé zvysenych pritokt rozesila CHMU vystrahy.

VytyCeni zaplavovych tuzemi, piedpovédni a hldsnou povodnovou sluzbu
zajiStuje a financuje stat. V zastavovani zaplavovych tzemi a v pfizplsobeni staveb

riziku povodni hraje velkou roli rozhodovani predstavitelti obci a vetejnosti.
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2. 7 Moznosti protipovodinové ochrany v zemédélské a urbanizované krajiné

2. 7.1 Ochranné hraze

Ochranu zajmového tizemi pied inundacemi zejména z vétSich tokit umoznuji

ochranné hraze. Jsou vhodné zejména v nizinach.

Ochranné hraze se buduji na absolutni nebo c¢asteCnou ochranu. Hrdze na
absolutni ochranu se navrhuji na pritoky 50let¢ az 100leté, ve méstech 200leté az
1000leté. Jsou to tzv. hlavni, zimni nebo nepielévané hraze. Vyzaduji znacnou vysku
anebo Siroké mezihrazi, coz je v uzSich udolich nehospodarné. Hraze na casteCnou
ochranu chrani uzemi pfed pratoky niz$i doby opakovani. Jsou to tzv. vedlejsi, letni

nebo prelévané hraze (Dub, 1963).

V nékterych ptipadech byly navrhovany dvojité hrazové systémy (kombinované
hraze), spocivajici ve vystavbé vedlejsi hraze v Sirokém predhrazi soubézné s hlavni
hrézi, jez maji zachytit povodiové vody nizsi doby opakovani. Dosahne se tim ochrany

¢asti predhrazi, a to je pak mozno zeméd¢€lsky vyuzit (Jiva, 1957).

Podle polohového rozmisténi hrazi vzhledem k toku a k ptipadnym specialnim

pozadavklim ochrany se uvadéji v literatufe, tyto typy hrazi:

e Uzaviené hraze, jez se pfipojuji oboustranné na vyssi Gzemi, ¢imz se vytvareji
uzaviend chranénd tizemi

e Oteviené hraze, jeZ se napojuji na vySsi izemi jednostranné, takze velké vody
mohou zaplavit chranéné tzemi zpétnym vzdutim

e Hraze proti zpétnému vzduti, jez odbocuji z hraze hlavniho toku a sleduji
vedlejsi tok do vzdalenosti dosahu zpétného vzduti

e Obvodové hraze, chranici osady nebo mensi izemi

e Biehové hraze, navazujici bez predhrazi na ficni nebo jezerni biehy

e Pficné hraze, spojujici vétSinou podélné hraze s vySSim terénem;maji zamezit

Sifeni zaplav v ptipadé€ protrZzeni ochranné hraze.
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Pii projektovani ochrannych hrazi se postupuje tak, ze se urci prutok, proti
némuz se navrhuje ochrana, trasa hrazi, vzdalenost a vyska hrazi, material k vystavbe,
pricny profil, zptisob ochrany svahu hrézi a jejich tésnéni, zptisob zakladani a vystavby
a druh a pocet hrazovych objektt. Pritok, na ktery se maji hraze dimenzovat, se urci
metodami uvedenymi v hydrologickych publikacich. Spravné vedeni trasy ochrannych
hrazi je zakladnim pozadavkem na jejich névrh. Pfevlada nazor, ze ochranné hraze
jsou integralni soucasti Uprav tokl a tvofi zaklad jejich upravy na velkou vodu, a proto

ma byt Gprava v¢etn¢ navrhu ochrannych hrazi feSena komplexné (Holy, 1984).

2. 7.2 Ochranné nadrze

Vhodnou ochranou uzemi pfed vnéjsimi vodami je zachyceni povodiiové viny
v nadrzich. Voda znadrzi se vypousti postupné v mnozstvi zarucujicim bezpecné
snizeni povodiové odtoku. Ochrana pomoci nadrzi je velmi G¢inna, navrhuje-li se jako
soucast komplexniho feSeni vodohospodaiskych soustav. Takové fteSeni zpravidla

vyzaduje vystavbu reten¢nich nadrzi na hlavnim toku i jeho pfitocich (Holy, 1984).

Ochranné reten¢ni nadrze zachycuji povodinové odtoky v ochranném reten¢nim
prostoru, transformuji povodiiové viny a chrani ¢aste¢né az Upln€ Gizemi, resp. Objekty

pfed negativnimi G€inky velkych vod. Ochranné nadrZze délime do téchto skupin:

e Suché ochranné nadrze vyuzivaji ochranny prostor na zachyceni ¢asti az celého
objemu povodnovych odtoktli, snizuji kulminaci povodnového pritoku a po
pruchodu povodnové viny se fizené¢ vyprazdiuji. Dno suchych ochrannych
nadrzi se vyuziva k zemédé€lskym, resp. Lesnickym ucelim (louky, vysadba

rychlerostoucich dfevin).
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Obr. ¢. 1: Schéma retencni nadrze, zdroj: (Just, 2005)

Ochranné nadrze spfesné vymezenym ochrannym prostorem transformuji
povodnovou vinu a po jejim prichodu fizené vyprazdiiuji ochranny prostor az
po hladinu malého zasobniho prostoru, ktery je vyuzivan k riznym uceltim.
Protierozni nddrze plni fadu protieroznich funkci, zejména snizuji podélny sklon
udoli, a tim 1 erozni U¢inek vody, akumuluji ¢asti az celé povodnové prutoky,
¢imz plni funkei ochrannou, zachycuji splaveniny, zvySuji ptidni vlhkost v okoli
nadrzZe, vytvateji podminky pro rozvoj vegeta¢niho krytu a ¢ast vody prevadéji
infiltraci do podzemnich vod a zlepsuji jakost vody pod nadrzi.

Vsakovaci (infiltraéni) nadrze se navrhuji zejména k zachyceni, kratkodobé
akumulaci a pievedeni povrchovych vod vsakem do podzemnich vod.
V oblastech s nedostate¢nou zasobou podzemni vody navrhuji se specialni
infiltra¢ni nadrze rizného pltidorysného uspotadani.

Infiltraéni vytopové zdrze vyuzivaji se k zavlaze (povodiovani) luznich lest
a pfispivaji k jejich zachrang.

Nérazové nadrZe jsou urCené k vyrovnavani narazovych pritokovych vin
ve vzdalenych profilech toku pii fizeni pratoku ve vodnim toku pod
kompenzac¢ni nadrzi apod. Vyrovnavaci schopnost téchto nadrzi se vyuziva

k vyrovnani pritoku pod malymi vodnimi elektrarnami (Salek, 1997).
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2. 7. 3 Rizeny poldr

Poldr je nizinnd plocha, chranéna hrazemi pred zaplavenim. Takové poldry
zname nejen v piimoiskych oblastech severniho Némecka nebo v Nizozemi, nybrz i na
Dunaji. Pod pojmem povodiiovy poldr oproti tomu rozumime plochy, které jsou pii
povodnich cilen€ zaplavovany. Od okoli musi byt odd¢leny hrazemi, aby pfi povodnich
nedochazelo k zaplaveni dalSich oblasti. Na ploSe poldru se kromé toho nesmi nachazet
7adna zastavba ani dulezita infrastruktura (STMUGV, 2003).

Ptedpokladem pro zfizeni povodiového poldru je, aby pobliz vodniho toku
jiz existovala hraz. Na tuto stdvajici hraz se napoji dal$i hraz, a to tak, aby vznikl
kapsovity utvar — povodiovy poldr. V hrazi u feky bude vybudovana vpust, pies niz
bude cilené zaplavovani poldru fizeno. Po opadnuti povodné bude poldr béhem
nékolika malo dni pfes vypust zase vyprazdnén. Poldrové plochy budou zaplavovany
jen pii velkych povodnich a az kratce pted tim, nez hladina toku bude kulminovat.
Aby mohlo byt docileno optimalniho vyuziti zachytné kapacity, musi byt k dispozici
co mozna nejpiesnéjsi udaje o srazkdch a ocekdvaném vyvoji povodiové viny

(STMUGYV, 2003)
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Odsazeni hrazi

Stav 4
vody v |

Ah

sniZenf
hladiny
max.
pritoku

v
retenéni
objem

Riditelny povodiovy poldr

Ah

stavajici hrdz

ziskany retencni
prostor

druhd hraz

stavajici hriz

ziskany retenéni
prostor

Odsazenim hrazi zvétéiime ficni nivy a ziskame
dodateény retenéni prostor. To md smysl z eko-
logického hlediska, pro optimalni ochranu pfed
povodnémi to viak nedostacuje. Kulminujici hla-

Retenéni prostor fizenych poldri se naopak
zcela cilené pouZije k zachyceni povodiiove
spicky. Do jisté miry tak lze 0€inné zmirnit
i dopady opravdu extrémnich udalosti.

dinu pritoku lze sniZovat jen v omezené mife,
protoZe nové ziskany retencni prostor je zapla-
ven uz ve chvili, kdy povedfiova vina piitece.

Obr. ¢. 2: Rizené poldry jsou ucinnéjsi ochranou proti povodnim nez odsazovani hrazi,

zdroj: (STMUGYV, 2003)

2. 7. 4 Revitalizace vodnich toku a jejich vvznam v Protipovodiiové ochrané

Revitalizace podle ,,Programu revitalizaci vodnich ekosystémi“ (MZP CR 1992)
je mozno revitalizace chéapat jako komplex opatteni pro obnovu hydrologického piirodé
blizkého rezimu v povodi z hlediska kvality i kvantity. Hlavnim cilem revitalizaci
je obnova a péfe o optimdlni vodni rezim krajiny. Povodnové udalosti v Evropé
v letech 1993, 1995, 1997 a 2002 ptinesly posun v pojeti protipovodiiové ochrany,
kdy vedle klasickych technickych ptistupt jsou uplatiiovany i1 ekohydrologické ptirodé
blizké ptistupy (Langhammer, 2007).
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VOLNA KRAJINA;

Obr. ¢. 3: Dvé hlavni revitalizacni ulohy v protipovodiiové ochrané — ve volné krajiné
podpora tlumivych rozlivii povodni v nivdach, v zastavenych uzemich ekologizace
kapacitnich koryt, zdroj: (Just, 2005)

V EU je dnes v€novana zna¢na pozornost protipovodiiovym opatienim, coz
doklada analyza a vyhodnoceni moznych pfistupt ,,Best practices on flood prevention,
protection and mitigation®. Pozornost je vénovana predevSim snizeni extrémnich
povodiiovych pritokii. VSeobecné podporovand je strategie poskytnuti nezbytného
prostoru vodnim tokil. Kazdy nardst vodnich stavii zplisobeny lidskymi aktivitami
(vystavba domt, zirodnovani moktadd, atd.) by mél byt kompenzovan vhodnym
zpisobem, napf. odstranénim bariér v prachodnosti toku, kompenzaci ploch,
vytvofenim novych retencnich prostor. Neni povolen dalsi zdbor pidy v udolni nivé
v oblasti tzv. zimnich hrazi (Nienhuis, Leuven 2001). Soucasné je vSak nezbytné zménit
pristup lidi k povodiiovym nebezpe¢im. Rovné€Zz nova ,Strategie ochrany pied
povodnémi pro tuzemi CR* (vidda CR, ¢ 382, 2000) zdiraziuje nezbytnost
kombinovaného ptistupu tzv. technickych a netechnickych opatieni ke zvySeni ochrany
obyvatel a majetku pted nasledky povodiiovych situaci. Je zde jednoznacné feceno,
ze vedle klasickych technickych protipovodiovych opatieni, jsou umoznény napf.
rozlivy do oblasti, kde to situace dovoluje. Pro tato protipovodiova revitalizacni
opatieni je mozno Cerpat prostfedky ze strukturdlnich fondi EU v ramci zlepSeni
struktury krajiny s cilem podpofit biodiversitu, stabilitu ekosystémil a retenci vody

v krajiné.
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Pedpora rozlivil a zpomalovani pestupu
povodni podélnymi revitalizacemi

Vytvafen! ochrannych koryt Relence vody ve sniZeninach a jaméch

-

Odstrafiovani povodfovich (a migragnich) | Podporaa usmérfiovéni plosného
plekaZek z koryt rozlivu nlzkymi valy

Revitalizaénl opatfenl|
kompenzujic! ziraly rozlivngch
ploch a vodnich biotops

Obr. ¢. 4: Ruzné zpiisoby uplatnéni pristupu revitalizaci a prirodé blizkého
vodniho stavitelstvi v ochrané pred povodnémi, zdroj: (Just, 2005)
Zakladnim ptedpokladem uspé€sné tzv. uplné revitalizace je poskytnuti

dostatecného prostoru vodnimu ekosystému. V praxi je tento bod jednim z nejvétSich

33



problémt a to nejen v urbanizovanych uzemich, kde je prostoru nedostatek. Z tohoto,
ale i jinych diivodi se rozliduji revitalizaéni pfistupy v intravilanu a extravilanu. Useky
vodnich tokl protékajici urbanizovanym uzemim neni mozno z revitalizace zcela
vyfadit, nebot’ vodni tok je od pramene po Usti kontinuum. V intravilanech nebo v
uzemich, kde neni mozno poskytnout vodnimu toku dostatecny prostor pro samovolny
vyVvoj, je vhodna tzv. revitalizace ¢asteéna (Matouskovd, 2003, Just, 2003). Princip
spojitosti horniho, stiedniho a dolnitho toku je rovnéz podstatny z pohledu
protipovodnové ochrany. Realizovana protipovodiiova opatieni na hornim a stfednim
toku, mohou vyrazné napomoci snizeni povodiiovych extrémi na dolnich tocich.
Metody revitalizace jsou v praxi uzce koncentrovany na zménu morfometrickych
charakteristik koryta vodniho toku - vytvoteni tzv. pfirod¢ blizkého koryta s typickymi
strukturami, vytvofeni zatravnénych vegetacnich doprovodnych past s typickou
drevinnou skladbou.

Pti samotnych revitalizacnich upravéch koryt vodnich tokt dochézi zpravidla ke
snizovani pruto¢né kapacity koryt vodnich tokl, tedy opaénému postupu nez pfi
technickych protipovodilovych opatfenich. Pii kalkulaci povodinovych Skod vSak
mnohdy pfirod¢ blizka koryta vodnich tokti vykazuji zpravidla mensi stupeni poskozeni

nez je tomu u uméele zpevnénych useki (Matouskova, 2003).

2. 7.5 Pasobeni lesi v ochrané pred povodnémi

Poznatky lesnické hydrologie z celého svéta ukazuji, Ze rozhodujici slozkou

lesnich ekosystémt v jejich plisobeni na srazkoodtokové procesy je lesni ptuda.

Vyvinuta a nepoSkozend lesni pida miize na idedlnich podminek uplatnit
reten¢ni kapacitu v objemu 80 — 125 mm srazek, v béznych pfipadech podle realného
stavu pudy na lokalit¢ mizeme pocitat s 40 — 60 mm. Je to 5- 9krat vice nez u pid
zem&délskych diky struktufe zdravé lesni pidy, jejimu objemu nekapilarnich port a
mozné intenzité¢ infiltrace, kterd zejména v povrchové vrstvé plidy mnohonasobné
piekracuje mozné intenzity srazek. Lesni plida tak miiZe sniZovat objem velkych vod na

malych tocich az na Y4 i za méné ptiznivych ptdnich poméru (Krecmer, 2003).
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I kdyz za dlouhotrvajicich, silnych regionalnich destd dojde po desitkach hodin
k naplnéni vodni kapacity lesnich ckosystémut, les piasobi i potom 1épe
ve srazkoodtokovém procesu nez bezlesi. Podpovrchovy (hypodermicky) odtok ptadou,
jenz je charakteristickym, pfevazujicim druhem odtoku vody srazek pro lesni pidy,
odvadi srazkovou vodu se zdrzenim (retardaci) do tokt a stale udrzuje urCitou infiltraci

dalsi srazkové vody do pady (Svikla, 2000).

Je tu i dalsi ucinny jev, charakteristicky pro dfevinné porosty. Lesni porost jako
vydatnd pumpa odcerpava vodu z pidy na transpiraci a vydatn¢ tak uvoliuje jeji vodni
kapacitu pro pfijem dalSich srazek. Je mozno pocitat, Ze lesni porosty odCerpaji do 5
mm vody za 24 hodin, do 40 mm za tyden za bezesrazkového pocasi radiacniho typi.
Ptizemni vegetace v profedénych porostech ¢i na mytindich mize odcerpat do 26 mm
zpidy za tyden. Odcerpavaci (desukcni) schopnost lesa se ve srovnani s pfizemni
vegetaci (bufeni) projevuje vyrazné¢ na hlubSich pidach s vétSim prostorem pro
kotenové systémy dievin. Desukéni pisobeni lesa na ptidach nachylnych k zamokieni
udrzuje jejich volnou vodni kapacitu v rhizosféfe a tak i tam les piispiva k zadrzeni

(retenci) a zpomaleni (retardaci) odtoku srazkovych vod (Svikla, 2000).

Povrchovy odtok srazkové vody je v lesich jen vyjimeénym jevem. Lesni ptida
s nadlozni humusovou pokryvkou, s €etnymi nerovnostmi, upeviilovana obrovskym

sitovim Zivych i mrtvych kofent, je velmi dobfe chranéné pted erozni ¢innosti vody.

Aby povrchovy odtok byl v lesnich porostech jen vyjimeénym jevem, je ovSem
nezbytné pouzivat pii obhospodatfovani lesti (pfi t€zbe a transportu dieva, pii obnovée
lesa 1 dal$i péci) jen technologie Setrné k lesni pide tak, aby nebyla nadmérné ani
zhutovdna ani mechanicky rozruSovand. Jde o to, aby nebyla rozSifovana sit

pro povrchovy, navic soustied’ujici se odtok srazkovych vod (Krecmer, 2003).
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2. 7. 6 Mobilni protipovodiiové bariéry

Mobilni bariéry jsou dvojiho druhu:

1. PryZovy vak — ktery se rozvine a naplni vodou.

2. Desky nebo profily 7 lehkych slitin — v ptipadé ohrozeni se instaluji mezi
upevnéné sloupky a ukotvuji se na pfedem ptipravenych drazkach v povrchu
nebo na protipovodnové zdi, pouzivaji se také pro zabezpeceni rizikovych mist —

napt. podjezdy, podchody, apod (Skalova, 2000).

Navrhuji se jako:

Protipovodiiova sténa — ,,nekonecny pasy vedeny napiiklad na nabiezi, podél
komunikaci a na jina strategickd mista. Vyhodou oproti nepohyblivym
protipovodiiovym opatifenim nebo pryZovému vaku je, Ze pas se muze podle
potteby déle prodluzovat (pouze zabudovanim kotevni drazky) a navySovat.
Vyplii dveri, vrat, oken, apod. — rozméry na miru podle pfani zékaznika.

Vétsina firem zabyvajicich se protipovodiiovymi bariérami vyrabi oba tyto
druhy. Ackoli jsou protipovodiiové bariéry aktualnim tématem, v Ceské
republice plisobi pouze nékolik firem, vétSinou se jednd o pobocky zahrani¢nich
spoleCnosti (obvykle se sidlem v Némecku). K ¢eskym firmam patii kromé
SDP-Kovo jesté napiiklad Eko—systém nebo Lekosta s.r.o (Skalova, 2000).
Nejvyznamn&jsi dodavatelé protipovodiiovych bariér v CR jsou nasledujici:
SDP-Kovo — plzenskda firma specializujici se na svafované konstrukce
a technologickéd zatfizeni z nizkouhlikovych, vysokopevnych a nerezavéjicich
oceli. Vyrabi protipovodinovy systém ,,Aqua—Finisy, ktery dodrzuje klasicky
systém hradidlovych ocelovych profilu vlozenych mezi sloupky. Dé se pouzit

v pasu na libovolnou vzdalenost i na ochranu objektu.

Obr. ¢. 5: Protipovodnové bariéry Aqua-Finis, zdroj: SDP-Kovo s. r. o.
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2. Eko-system — hlavni dodavatel mobilniho protipovodiového hrazeni pro Prahu,
které zabranilo zatopeni n€kterych ¢asti hlavniho mésta v roce 2002. Spolec¢nost

byla zalozena v roce 1997 a ma sidlo v Praze-Benicich (Las, 2004).

Obr. ¢. 6: Pouziti bariér Eko-System v Praze, zdroj: Eko-systém s. r. o.

3. Lekosta s.r.o. — Ceska stavebni firma se sidlem v Praze. Zabyva se upravou
domu a vyrobou leSeni a protipovodnovych desek. Jejich feSeni se sklada
Z polyprolenové desky upevnéné do ocelové ¢i hlinikové konstrukce. Slouzi
predevsim k zabezpeceni budov (pouZivaji je napt. néktera Ceska ministerstva na
ochranu svych sidel). Jejich vyhodou je snadna instalace (kterd ovSem vyzaduje
upravu fasady) a nizka hmotnost desek. Nejsou ale piili§ modifikovatelné (desky
jsou odlity z forem) a pfi instalaci napft. na rodinny dim nepiisobi pfili§ esteticky

(Las, 2004).

Obr. ¢. 7: Deska na ocelové konstrukci, zdroj: Lekosta s.r.o.
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2. 7. 7 Netradi¢ni zpusoby reSeni protipovodiiové ochrany

K zachyceni a neskodnému odvedeni povrchového odtoku slouzi jednak klasicka
opatieni, kterymi jsou bézné zpusoby protieroznich opatfeni zaméfenych na zvyseni
infiltrace do pidy a podzemnich vod, vyuzivani neovladatelnych ochrannych prostora,
malych vodnich nadrzi, ochranné nadrze s fizenym velkym ovladatelnym ochrannym
prostorem, suché ochranné (retenc¢ni) nadrze, vyuzivani inunda¢niho tizemi v okoli
vodnich tok, stavba ochrannych hrazi aj. VétSina téchto zplisobil je dostatecné peclive

propracovana a vyuziva se (Salek, 2003).

Mala pozornost se vénuje vyvoji a vyuziti netradi¢nich zptisobli ochrany pted
velkymi vodami v hornich ¢astech povodi (Protipovodiiova prevence, 2003). Jedna se

vétSinou o fadu drobnéjSich nendro¢nych opatfeni a staveb, které jsou uvedené ve

stru¢ném piehledu nize v tabulce ¢. 1:

C. | Druh opatieni Funkce

a) | ZvySeni vodni kapacity pud, vytvareni | ZvySovani reten¢ni schopnosti krajiny,
um¢lé mikroretence, zména hospodaieni | zvySena infiltrace vody

b) | Vyuzivani ptirodnich depresi, vytvafeni | ZvySovani  akumulacni  schopnosti
ume¢lé makroretence krajiny, obohacovani podzemnich vod

c¢) | Uprava inundaci kolem vodnich tokii | VyuZivani pfirozené retence a jeji
vytvatrenim soustavy plochych zdrzi doplnéni o umélé regulacni prvky

d) | Regulacni a retarda¢ni drendz na | Regulace vodniho rezimu v pudach,
zemédelskych pudach retardace odtoku

e) | Vyuzivani zavlahovych vypocétovych | Docasna akumulace, retardace odtoku,
zdrzi na lu¢nich pozemcich sedimentace jemnych Céstic

f) | Akumula¢ni  zavlahové  vodojemy | Akumulace ¢asti povodiového odtoku
V ramci zavlahové soustavy a jeho zavlahové vyuziti
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9)

ZvétSeni neovladatelného a vytvareni

ZvySena akumulace a regulace vody

ovladatelného  ochranného  prostoru | v krajiné vyuzivanim vSech prostor
nadrzi nadrzi

h) | Navrh malych sudych ochrannych nadrzi | Cilend ochrana pfed velkymi vodami
S jednoduchymi objekty bez narokli na narocné objekty

1) | Ochranné nadrze s vymezenym | Rizené vyuzivani malého ochranného
zalohovym prostorem prostoru nadrze

J) | Vyuziti ochranného prostoru refugia pro | Kratkodoba akumulace ve vodnim,
rostliny a vodni Zivocichy nebo mokifadnim ochranném prostoru

refugia

K) | Uméla infiltraéni zafizeni na de$tové | Postupné pievadéni destovych vod do
vody — infiltra¢ni ptikopy, pralehy podzemnich vod

[) | Vyuzivani vSech zédkladnich typl | Zajisténi vyrovnavaci, akumulac¢ni,
destovych nadrzi (akumulacni, | sedimentac¢ni a infiltra¢ni funkce
infiltracni)

m) | Revitalizace pfirodnich a fizeny provoz | Vyuzivani ochranné (reten¢ni)
umélych mokiada schopnosti moktadi

n) | Revitalizace vSech typi meliora¢nich | ZvySovani ochranné (retencni)

kanald, vystavba tuni, reten¢nich prostor

schopnosti melioracnich zatizeni
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VétSina téchto opatieni spoc¢iva v respektovani vlastnosti krajiny, ptirodnich
podminek a zpusobu jejich vyuzivani maji ekologicky charakter a dobie se zaclenuji do
piirodniho prostfedi. Soucasti téchto opatfeni jsou specidlni drobné stavby a Upravy,
které nenarusuji jeji charakter a ekologickou vyvazenost krajiny (Protipovodiiova

prevence, 2003).

Netradi¢ni zpiisoby ochrany pied velkymi vodami jsou dilezitym dopliikem
stavajicich propracovanych zplisobli ochrany, vyuzivaji dostupné moznosti na sniZeni

povrchového odtoku a vhodnym zptisobem doplituji existujici zatizeni (Salek, 2003).
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3. Metodika

Jako jednim z prvnich tkolli pro mou praci, bylo ziskani podkladi. Ty se sklada;ji
z ne¢kolika hlavnich ¢asti. Zakladni informace o obci a jejim okoli byly ziskany
z izemniho planu obce platného od roku 2006. Podrobna technickd zprava
o vybudovani obtokového kanalu a reten¢ni naddrze Kacerovec byla poskytnuta jednak z
Utadu méstyse Ledenice, jednak z firmy VH-TRES spol. s r.0., kterd obé
protipovodiiova opatfeni vyprojektovala. Pro zpracovani veskerych map byl pouzit

program ArcGis (geograficky informacni systém), kde se pracovalo V prostiedi

ArcMAp a ArcCAtalog.

3. 1 Zakladni informace o obci Ledenice

Méstys Ledenice lezi administrativné v okrese Ceské Bud&jovice a nalezi pod
Jiho&esky kraj. Pfislusnou obci s rozsifenou plisobnosti je rovnéz okresni mésto Ceské
Budgjovice. Obec Ledenice se rozklada asi t¥inact kilometrii jihovychodn& od Ceskych
Budéjovic. Na tizemi této obce, jeZ se honosi titulem méstys, ma hlaSeny trvaly pobyt
kolem 2280 obyvatel. Ledenice se dale d¢€li na Sest Casti, konkrétné to jsou: Ledenice,

Ohrazeni, Ohrazenicko, Ruzov, Zaliny a Zborov.

Mistni 1 pfespolni déti naleznou v obci zakladni Skolu vysSiho stupné a matetska
Skola slouzi pro mladsi déti. Pro vyuziti volného €asu je v obci k dispozici sportovni
htisté a dalsi sportovisté. Dale bychom v obci nasli knihovnu, kostel a hibitov. V obci
Ledenice ma ordinaci jeden prakticky Iékat a jeden zubai. Kromé toho je zde umistén 1
domov s pecovatelskou sluzbou. Z dalsi obcanské vybavenosti je zde rovnéz policejni
stanice a poStovni ufad. Mistni obyvatelé mohou vyuzivat plynofikaci, kanalizaci i

vetejny vodovod.

Méstys Ledenice lezi v primérné vysce 515 metrd nad mofem. Prvni zminku o
obci nalezneme v historickych pramenech v roce 1291. Celkova katastralni plocha obce
je 3456 ha, z toho orna puda zabira Ctyficet procent. Kolem jedné tfetiny vymeéry obce
je zalesnéna. Vzhledem ke geografické poloze bychom nalezli v obci velmi malo ploch

s travnim porostem.
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4. Vvsledky a diskuze

4.1 Historické povodné v Ledenicich a stavba rybnika Kacerovec

V srpnu 1997 piekvapila ledenické obcany povoden. Zdanlivé se jednalo
o neptili§ vyznamnou zalezitost, ale z takovych piihod je nutné si brat pouceni
do budoucna. V ledenické kronice bylo jiz dfive popsano né¢kolik katastrofickych
povodni, zvlaste z let 1895 -1930, kdy voda zpusobila velké skody na majetku obcanti
v Lazenské ulici a ve Zdrzku. Mens$i, zanedbatelné na namésti, Mysletinské
1 Bud&jovické ulici. Po regulaci Spolského potoka (asi v roce 1970) v dolni ¢asti obce
se zdalo, Ze nebezpeci povodni v Ledenicich je zazehnané, ale bohuzel v té¢ dob¢ také
doslo ke zruSeni rybnika Kacerovec prokopanim hraze. DeStové vody pritékajici
Trocnovskou, Budéjovickou a Mysletinskou ulici odvadi z namésti vodovodni roura
o pruméru 100 cm, kterd vede pod domy. Zkapacitnéni odtoku je dle vyjadieni

odbornikl technicky nefesitelné.

V roce 1997 se ukazalo, Ze nestaci ani stoka, ktera vede pod farou, ta pretékala
uz na Budé&jovické ulici. Odbornici uz v té dobé dospéli k ndzoru, zZe jedinym ucinnym
reSenim je obchvatny kandl (umeéla terénni vina), ktery odvede Ccast privalovych
destovych vod z pozemkii pod truhlarskou halou i pres Mysletinskou cestu
k Budejovické ulici a dal do Slavicku. Pfi zaméfovani v terénu bylo konstatovano,
ze zde zfejmé v diivéjSich dobach takovy systém existoval a torza kanalu jsou

v nékterych mistech patrna.

Odbornici po provedenych meéfenich a prostudovani zaznamii o povodnich
z prelomu 19. a20. stoleti dosli k jednoznacnému zavéru, kterym je obnova Kacerovce.
Aby udrzel (zbrzdil) vody pfitékajici do Ledenic pies Kalist¢ a Zaliny od Ttebotovic
a od Dubi¢ného. Tim byla vytvofena rezerva potiebna pro vodu z planovaného
obchvatného kandlu. Stavbé kanalu vSak pfedchézela tprava hraze Slavicku
a odbahnéni Lazny. Kazdy si umi pfedstavit, ze realizace takovych planid neni levna
zalezitost. Samotna stavba Kacerovce spotiebovala ptiblizné 12,5 mil. K¢, uprava hraze
Slavicek kolem 1 mil. K¢&. Obci se podafilo ziskat finan¢ni prostiedky od ministerstva

zivotniho prostiedi - 80 % ndkladi na Kacerovec a Okresni ufad uvolnil
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9,7 mil. K¢ na protipovodiiova opatieni. Jednalo se o velké castky, které ale zdaleka
nepokryly komplexni feSeni protipovodiiovych opatieni. V Ledenicich se zahajilo tim,
Neslo zde totiz, na rozdil od kandlu, provadét prace etapoveé (STAROSTA F. Jelinek,
1999).

"Povoden 6. a 7. Srpna 2000 napachala skody hlavné na komunikacich a
vodotecich (prasna vozovka do Jedli a do Zborova). Byla poskozena dlazba a to i na
chodnicich, zaneseni kanaliza¢nich vpusti a odvodiovacich rigoli, propustek na ulici 5.
kvétna. Celkové §kody za 1,5 mil. K& odstranila firma Doprastav z C. Bud&jovic.
Zachytny rybnik Kacerovec se naplnil na vice nez 50 %." Dle méteni
hydrometeorologického ustavu spadlo v Ledenicich za noc 100 mm srazek (ledenicka

kronika).

Povoden v roce 2002 se Ledenicemi piehnala v n€kolika vlnach. Jako vzdy byly
nejvice postizeny tyto casti obce - Bud¢jovicka ulice, ¢ast namésti, Nova ulice,
Lazenska ulice. Vytopeno bylo né€kolik doml a nckolik desitek sklepii. Srazkové
praméry Vv roce 2002: (6. 8. - 85 mm, 7. 8. - 75 mm, 10. 8. - 37 mm, 11. 8. - 86 mm, 12.
8. -80 mm)
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4. 2 Popis zajmové lokality

4.2.1 Vodni zdroje

Vychodni ¢ast zajmového tizemi (¢ast Ledenic a RUzov) se naléza v chranéné
oblasti pifirozené akumulace vod Ttebonskd panev. Hranice CHOPAV vede podél
silnice 1I/148 z Borovan pfes Ledenice smérem na SlavoSovice. Tato oblast byla
vyhlasena nafizenim vlady CR ze dne 10. 1. 1979, &islo 10/1979Sb. P#i jakékoliv
uzemni c¢innosti je nutno dodrzovat zasady pro ochranu vod, obsazené ve vyse
uvedenych podkladech. Dale se jihozapadni cast zajmového uzemi (Zborov
a Ohrazenicko) naléza v ochranném pasmu IL.b vodniho zdroje Vidov. Veskera ¢innost

v tomto pasmu musi podléhat schvalenym zdsadam pro ochranu vodnich zdrojt.

Jihozapadni ¢ast zajmového uzemi (Zborov a Ohrazenicko) patii do povodi feky
MalSe a jejiho pravostranného piitoku Zborovského potoka. Severovychodni cést
zdjmového tzemi (Ledenice, RUzov, Ohrazeni a Zaliny) patii do povodi feky Luznice
a jejiho pravostranného pfitoku Spolského potoka. MalSe 1 Luznice jsou

vodohospodaisky vyznamné toky.

Cel¢ zajmové uzemi se nachédzi v blizkosti rozvodnice dvou umoti a dale
na rozvodnici dalSich dil¢ich povodi. To se spolu s geologickou strukturou a morfologii
terénu vyrazné vymezuje v jeho projevech z vodohospodaiského hlediska. Lze zde
napiiklad odhadovat siln€ rozkolisany rezim podzemnich vod v zavislosti
na momentalni 1 dlouhodobé hydrologické situaci. V jednotlivych osadach (mistnich
¢astech) chybi stabilni a z vodohospodatskych potteb imérna vodote¢. To je nahrazeno
vyskytem mnoZzstvi pfirozenych recipientnich prvkd (ploch s vegetacnim krytem
¢ nezpevnénym povrchem odvodiovacich rigolii mistnich komunikaci, rybnicky

apod.), které Castecné kompenzuji absenci vodniho toku v intravildnech.

Vzhledem k poloze a rozsahu zafizeni ploSné meliorace uzemi v okoli
jednotlivych sidel je moZzno wusuzovat, ze vzniklo jako reakce na potize
se zamoktfovanim zemédélské piidy vcetné navazujicich potizi v tuzemi intravilant
v bezprostfednim sousedstvi. Z tohoto diivodu je potfebna adekvatni péce (pravidelna
dostatec¢nd revize a udrzba), vyplyvajici z dilezitosti trvalé dlouhodobé funkce tohoto

zafizeni.
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Povodnova situace v okolnich osadach obce Ledenice nehrozi. Vyplyva to z
umisténi jednotlivych sidel vzhledem k hlavnim vodotecim a z relativné dobré
propustnosti a retencni schopnosti povrchu terénu. Je potieba se vSak zabyvat redukci
natokl extravilanovych vod do kanalizacniho systému jednotlivych sidel, zejména s
ohledem na realizaci planovanych zaméra rozvoje jednotlivych lokalit (na okrajich
sidel). Nedoporucuji se Zadna opatieni, sméfujici k urychleni povrchového odtoku nebo

jeho zvySeni.

Hydrologicka charakteristika
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Obr. ¢. 8 Hydrologzcka charakteristika 1, zdroj: Tomas Petr, Arcmap10
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Hydrologicka charakteristika
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2 B terciérni a kfidové sedimenty
i \‘ panvi

Obr. ¢. 9: Hydrologicka charakteristika 2, zdroj: Tomas Petr, Arcmap10

4.2.2 Vodni toky

Ledenice: Stav vodnich tokti a vodnich ploch je dobry. I nadale je potieba
provadét udrzbu vegetace zejména v okoli vodnich tokd v¢. jejiho dopliovani.
Pro snizeni povodiového rizika v zdjmovém tUzemi jsou doporucena dalsi

protipovodnovych opatfeni, kterd znamenaji sniZeni kulminacnich pratoka, tj.:

— zvySeni pfirozené retencni schopnosti uzemi (pouzivani kvalitnich kultivovanych

travnich porostli s dobrou vsakovaci i€innosti)

— zfizeni retencnich prostorit objemu vody (volné prostory v nddrzich) — na bezejmenné
vodoteci od RiiZova se navrhuje nalézt volny reten¢ni objem v rdmci rybnika Dolni

Hradsky a to zvySenim stavajici hraze se zachovanim koty dnes$ni hladiny
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— zvySeni prito¢né kapacity vodoteci — procisténi koryta pod hrézi Ledenického
Slavicka, bezejmenné vodotece od Vépenice a koryta pod Dolnim Hradskym rybnikem

a uprava zde nekapacitnich ptrekazek v korytech

— posileni prato¢né kapacity vodote¢i dalsim korytem (obtokem) — u bezejmenné
vodoteCe od Viapenice je navrhovan obtokovy kanal, ktery pfevadi odtok
extravildnovych vod z horni c¢asti piislusného povodi (zacind u komunikace smér
Borovany) smérem mimo zastavénou oblast pies Budé&jovickou silnici k rybniku

Ledenicky Slavicek (do jeho ptitoku) — kanal bude dimenzovan na Q100

— nahrazeni nekapacitnich funkénich objekti nebo neexistujicich objektt
vodohospodatskych dél kapacitnimi — novy pfeliv rybniku Dolni Hradsky a Horni
Hradsky.

V ramci protipovodiiovych opatifeni existuji v Ledenicich zéplavové oblasti:
Spolsky potok od Lazny k COV, soustava rybnikti Dolni Hradsky, Hormi Hradsky,
Stredni (Parcak), Par¢acek, Dolni a Horni Jama, Ledenicky potok, udoli u rybnika Bagr
(do doby vybudovani obtokového kanalu), odpadni stoka (pod farou) od Budé&jovické

silnice po rybnik Lazna.

V ostatnich sidlech je stav vodnich toki a vodnich ploch dobry a budou
zachovany beze zmény. | nadale je potieba provadet drzbu vegetace zejména v okoli
vodnich toktli v¢. jejiho dopliiovani. V blizkosti tokdi a meliora¢nich stok (do 6 m od
bfehové cary) je pfipustné zfizovani staveb pouze tak, aby byl umoznén vykon spravy

vodnich tokli (drzba a Cisténi vodoteci —alespon jednostranny volné ptistupny pruh).

4. 2.3 Odtokové poméry

Uzemi sidla Ledenice patii do povodi feky Luznice (hydrologické povodi &islo
1-07- 02-039). Piirozenym vodnim recipientem celého Uzemi je Spolsky potok
protékajici obci od severu k vychodu. Potok vstupuje do katastralniho tzemi obce
pfiblizné v prostoru konce vzduti rybni¢ni naddrze Kacerovec (plocha hladiny 1.3 ha) a
dale protéka uz§im udolim smérem k obci, ve kterém protéka rybnikem Lazna (plocha
hladiny 1.94 ha). Koryto potoka nad Laznou je pifevdzné upravené, s mirnym

poskozenim. Koryto potoka v obci pod Laznou je upravené do obdélnikového koryta s
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centralni malou betonovou kynetou. Boky profilu jsou tvofeny pievazné kamennymi
zdmi ¢i terasy. Kapacita koryta pod Laznou je Q10 az Q20 a pii vysSich priitocich

dochazi k zaplavovani okolnich nemovitosti.

Potok Lazna mé né€kolik piitoki, které v zajmovém tizemi prameni. Bezejmenné
vodoteCe ptitékajici ze zapadu pies rybnik Ledenicky Slavic¢ek (plocha hladiny 0.73 ha)
jsou viceméné neupravené¢ a nachdzeji se jeSt€ mimo intravilan obce. Protékaji
prirozené dil¢i udolnice a vtékaji do tohoto rybnika. Koryto vodotece pod hrazi po
zausténi do Lazny protékd hlubsSim uzkym udolim. Bezejmenna vodote¢ od kopce
Vépenice odvodiiuje pomérné rozsdhlé dil¢i povodi nad jihozdpadem obce. Protéka
maly rybni¢ek Bagr (plocha hladiny 0.16 ha) a za silnici smér Ceské Budgjovice
prochdzi uzkym nedostate¢né kapacitnim koridorem v zéastavbé smérem k zatsténi pod
bezpe¢nostnim pielivem rybnika Lazna. Bezejmenné vodotece z jihu u Rizova jsou
vicemén¢ upravené a protékaji kaskadou nékolika rybnic¢ka (Dolni — 0.16 ha, Stfedni —
0.85 ha a Horni Hradsky — 0.56 ha). Mimo téchto rybnickt jsou zde i umélé nadrzky s

fizenym bo¢nim natokem.

Pro sniZeni povodiiového rizika v zdjmovém uzemi jiz byla realizovana
takova protipovodiiovych opatieni, kterd znamenaji sniZeni kulminacnich
pritoki, tj.: - zfizeni retencnich prostori objemu vody (volné prostory v nadrzich) — na
Spolském potoce obnoveni plvodni rybni¢ni nddrze Kacerovec s malym objemem
stdlého hospodarského nadrzeni a s vétSim retenénim objemem - nahrazeni
nekapacitnich funkcénich objektli nebo neexistujicich objektlh vodohospodaiskych dé€l
kapacitnimi — oprava bezpe€nostniho pfelivu rybniku Lazna, rekonstrukce
(zkapacitnéni) bezpecnostniho pielivu rybniku Ledenicky Slavicek, zkapacitnéni

prelivu rybnika Stfedni (Parcék).
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4. 3 Protipovodiiovy obtokovy kanal v Ledenicich

Obtokovy kanal zacina u silnice Trocnovska v prostoru nad zastavénym tizemim
obce, pokracuje kolem obce severozapadnim smérem k silnici Budéjovickéd a odtud na
severni okraj obce, kde je zaustén do pritoku rybnika Ledenicky Slavicek. Kanal je
veden po mirné svazitém Uzemi o sklonu cca 4 az 5%. Trasa je tvofena stiidave
piimymi useky a kruhovymi oblouky, pfipadné navaznosti kruhovych obloukt. Trasa je
rozvinéna, ¢imz respektuje morfologii terénu a zaroven vytvaii dojem pfirozené¢ho

koryta.

4. 3. 1 Zakladni udaje:
Délka zachytného prilehu....1250m

Siika prilehu....20m

Délka svodného kanalu....243m

Cislo parcel dle KN: 3680/12,2972, 2634/6,
Zabor ZP:  15379m’

Vyse uvedené tidaje jsou vztazeny k mistu kiizeni se silnici na C. Budg&jovice.
Od silnice krybniku Slaviéek kanal pokracuje jako svodny v trase stavajiciho

melioracniho odpadu.

Ucelem obtokového kanalu je zachyceni a odvedeni extravilanovych vod z
povodi, které se nachazi na jihozapadni stran¢ obce pod vrchem Vépenice. Zdrojem
povodnového ohrozZeni je zde jednak nedostatecna kapacita koryta bezejmenné vodotece
pod Vapenici a dale povrchovy odtok ze zemédélskych pozemki v tomto povodi. Jedna
se o svazité pozemky pomérné znacnych vymér. V piipadé piivalovych srazek zde
dochazelo povrchovym odtokem k zaplavovani obce a pretizeni kanalizacni sité.
Rovnéz dochazelo 1 k erozi na téchto zemédé€lskych pozemcich. Ziizenim obtokového
kanalu jsou povrchové vody z horni ¢asti povodi svedeny do povodi sousedniho, kde
neni zastavéné Uzemi ohrozeno. Diky vrstevnicovému vedeni je zaroven vyrazné
snizena moznost vzniku soustfedéné¢ho povrchového odtoku (rozdélenim svahu na dvé

poloviny).
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VéEtsi ¢ast kanalu prochazi pres plochy vyuzivané v minulosti jako orna ptida.
Ztizenim kanalu se zvySil podil trvalych travnich porostl a doSlo tak k sniZeni
odnosu pidy nasledkem vodni eroze. Kandl je v tGzemi vyraznym krajinotvornym
prvkem, rozdélujicim velké obdélavané plochy na vice cCasti. Soucasti

provedené¢ho kandlu je v nékterych tsecich doprovodnd vysadba stromoradi.

PREHLEDNA SITUACE M 1: 10 000

4".'«.\_ -
3
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Obr. ¢. 10: Trasa obtokového kanalu, zdroj: Ing. Détak, VH-TES

Kanal, tak jak je vybudovan, ma rovnéz znacnou vsakovaci schopnost. Limitnim
pfedpokladem pro zfizeni kanalu bylo provedeni Upravy funkénich objektd rybnika

Ledenicky slavicek (zajisténi dostatecné kapacity bezpecnostniho pielivu).

50




Kanal zacind u Trocnovské silnice v prostoru nad zastavénym tzemim obce a
zajistuje zde odvedeni srazkovych vod z komunikace i z obou silni¢nich pfikopt. Kanal
je dale veden vrstevnicové s mirnym spadem a propustkem dale podchazi Mysletinskou
silnici. V dalsim useku byla trasa limitovana pfedevsim podzemnim sdélovacim
vedenim, nadzemnim el. vedenim (sloup) a dale morfologii terénu, nebot prochazi
udolnici bezejmenné vodotece. V misté pfechodu udolnice je koryto opevnéno a je zde
odleh¢ovaci piepad, predevsim z divodu zamezeni vymilani koryta kandlu pti pruchodu
pratoku z ptivalového desté udolnici. Pti vyraznych srazkach lokalniho charakteru byva
udolnici spolu s vodou nesen i zerodovany materidl (hlina, drobny kamenity material
apod.) K zachyceni tohoto materialu pied vtokem do obtokového kanalu je vybudovan

zahloubeny sedimenta¢ni prostor.

Koryto kanalu dale pokracuje opét po vrstevnici. V poslednim tseku je pritok
sveden opevnénym Uzkym korytem po spéadnici k Budé&jovické silnici. Posledni usek
kanalu, zacinajici propustkem pod Bud¢jovickou silnici pokracuje uz intravilanem a po

nékolika metrech navazuje na pfitok rybnika Ledenicky slavicek.

Pti¢né profily kandlu (kromé tuseku vedeného po spadnici) byly navrzeny
s velmi mirnym sklonem btehii (1:5) tak, aby byl mozny ptejezd kanadlu zemédélskou
technikou a aby bylo mozZné kanal vyuZivat jako bézny trvaly travni porost s moZnosti

seceni béznou zemédélskou technikou.
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4. 3. 2 Technické reSeni stavby:

-trasa:

Trasa je tvoiena stfidavé pfimymi useky a kruhovymi oblouky, pfipadné
navaznosti kruhovych oblouki. Trasa je rozvinéna, ¢imz respektuje morfologii terénu a
zaroven vytvari vice dojem ptirozeného koryta. Poloméry obloukl se vSude, kde je to

mozné, snazi respektovat pozadavek na minimalni hodnotu vzhledem k Siice koryta.

-niveleta:

Niveleta dna kanalu je nejcastéji vedena v mirném sklonu (nejméné vsak 0,2 %).
Vyjimku tvoii ¢ast tiseku v délce cca 75 m v blizkosti Mysletinské silnice, kde je sklon
nivelety 2,8 %. Svodny kanal v Giseku mezi profily 1 aZ 5 je veden po spadnici a ma
sklon cca 4 %. Poloha dna a tim i hloubka kanalu byla navrzena na zakladé¢
hydrotechnickych vypocti. Kandl je dimenzovan na pritok Q100, pficemz uvazované
prevyseni biehové hrany nad Q100 je vzdy minimalné 0,1 m. Pfi nadvrhu nivelety a trasy
kandlu bylo snahou, aby niz$i (pravd) bfehova hrana byla tvofena pfirozenym, rostlym
terénem a aby nebylo nutné pravy bifeh navySovat hrazkou. Pravobiezni hrazka je pak
pouze ve dvou kratsich tsecich, kde nelze vhodnéjsi feSeni nalézt.

-pricné profily:

V pribéhu celé trasy kanalu se vyskytuji tfi zdkladni typy pii¢nych profild.
Profily TYP II a III jsou piejezdné pro zemédélskou techniku a je mozné je vyuZzivat
jako trvaly travni porost (seCeni béZznymi prostiedky - jako louku).

Profil TYP I mé sklony biehd 1:1,5 a je ¢astecné opevnény proti vymildni. Tento typ

profilu je pouzit v useku trasy vedeném po spadnici.

profil TYP I.:

Tento typ pti¢ného profilu byl proveden v useku cca mezi profily 1 az 5. Sklony
biehii jsou 1:1,5. Sitka ve dné je 1 m, dno i svahy koryta jsou opevnény kamennou
rovnaninou tl. 30 cm. Rovnanina byla uloZena do Stérkopiskového lozZe tl. 10 cm.
Koryto bylo v mist¢ pouziti profilu TYP I po cca 30 m vyztuzeno pticnymi
zelezobetonovymi prahy tl. 0,4 m. Prah byl ukoncen 1 m za biehovou hranou koryta.

Zalozen byl 0,8 m pod niveletou koryta. Materidlem prahu byl Zelezobeton C30/37 —
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XC4 — XF3 — XAl, vyztuzen byl Kari siti. V misté prahu je kce opevnéni rovnaniny

pieruseno.

profil TYP I1.:

Pricny profil TYP II. byl proveden v usecich s mirnym namahdnim koryta.
Sklony biehti jsou 1:5, Sifka ve dné je 1 m. Koryto je opevnéno travnim drnem. Koryto
je do doby plného zapojeni travniho krytu chranéno geotextilii — kokosovou siti.
Kokosova sit’ dle udaji vyrobce béhem 3 — 5 let podlehne rozpadu (travni drn jiz
vyvinut a plni svou funkci) a tvofi pak substrat travniho drnu. Koryto je nutno ve
vegetacnim obdobi pravidelné sekat (2 — 3 x za vegetacni obdobi), aby byly dodrzeny

navrhové kapacity Gpravy.

profil TYP I11.:

Pfi¢ny profil TYP III. je proveden v usecich s jiz vy$$im namahanim koryta.
Sklony bieht jsou 1:5, Sitka ve dné€ je 1 m. Koryto je ve dné a paté opevnéno pohozem
tl. 20 cm. Efektivnim zrno de = 7,5 cm. Pohoz je ulozen na Stérkopiskovy podsyp tl. 10
cm (dodrzeny shodné parametry viz kap. kamenna rovnanina).

Do vrstvy pohozu je vtlaten humus a oset.

Koryto je do doby plného zapojeni travniho krytu chranéno geotextilii — kokosovou siti.
Kokosova sit’ dle udaji vyrobce béhem 3 — 5 let podlehne rozpadu (travni drn je jiz
vyvinut a plni svou funkci) a tvofi pak substrat travniho drnu. Koryto je nutno ve
vegetacnim obdobi pravidelné sekat (2 — 3 x za vegetacni obdobi), aby byly dodrzeny

navrhové kapacity Upravy.
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4. 3. 3 Objekty v ramci protipovodiiového kanalu:

- ki‘izeni prilehu s udolnici I.

Hlavnim diivodem ke zfizeni tohoto objektu byla obava ze zanaSeni obtokového
kandlu splavim ze zatsténé udolnice. Pfed vlastnim kiizenim je na udolnici proveden
sedimentacni bazén o rozmérech 7,15x5,85 m. Sedimentacni bazén je stabilizovan na
zaCatku a konci betonovym, resp. Zelezobetonovym prahem. Prahy byly provedeny
z betonu C30/37 — XC4 — XF3 — XAl. Zelezobetonovy pielivny prah byl proveden
z betonu C30/37 — XC4 — XF3 — XAl a vyztuzen Kari siti. Pfelivna hrana prahu je
kruhové zaoblena. Dno a svahy bazénu ve sklonu 1:1 jsou opevnény kamennou dlazbou
tl. 15 cm do betonu tl. 10 cm a §térkopiskového loze tl. 10 cm. Za pielivnou hranou
smérem ke korytu je svah proveden jako kce balvanity skluz o tl. 60 cm. Je navrZen
kamen o velikosti de = 30 cm. Konstrukce skluzu bude protazena az za protilehlou
bfehovou hranu (k pokracovani tdolnice pod korytem). Pro spravnou funkci konstrukce

bude nutno sedimentacni bazén po vyraznych srazkach zbavit ulozeného materialu.

- kiiZeni prulehu s udolnici II1.
V ramci stavby byla zausténa do kandlu i druhd udolnice. Zausténi bylo
provedeno pomoci oblouku, ktery byl opevnén pohozem (shodné s protilehlym

bfehem).

- ramovy propustek pod Mysletinskou silnici 1,5 x 1,0

Propustek byl navrzen jako ramovy z ZB ramu o rozmérech 1,5 x 1,0 m. Délka
propustku je 7,05 m. Cela propustkii jsou provedena z kam. zdiva. Zelezobetonovy
ramovy propustek je uloZen na podkladovou ZB desku tl. 30 cm a $itky 2,9 m.
Betonové a Zzelezobetonové kce propustku jsou chranény primarni i sekundarni

protikorozni ochranou. Komunikace v misté piekopu je obnovena.

- jimaci objekt v silnici Ledenice - Trocnov

Tento objekt zajistuje, Ze budou do obtokového kanalu svedeny vody z obou
silnicnich ptikopl i ze samotné komunikace. Vtokovy objekt piikopu na levé strané

komunikace (mySlen smér Ledenice — Borovany) je proveden jako krabicovy se
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Sikmymi, ukoncujicimi kfidly. Stény jsou provedeny zelezobetonové o tl. 0,3 m
z betonu C30/37 — XC4 — XF3 — XAl. Jimaci objekt v komunikaci je tvofen
7elezobetonovym Zlabem, ktery je prekryt vtokovou miizi. Zlab je tvofen poloramem o
tl. stény 30 cm. Svétla Sitka objektu je 40 cm. Jimaci objekt v komunikaci je ukoncen
propustkovym &elem. Cela propustkil jsou provedena z kamenného zdiva. Koryto za
propustkem (soutok piikopu na pravé strané€, jimaciho objektu v komunikaci) je
chranéno opevnénim. Jedna se o kamennou dlazbou tl. 15 cm do betonu tl. 10 cm a

Stérkopiskového loze tl. 10 cm.

-vyusténi drenaze
Drenazni systém protnuty novym korytem byl do vodotece zaustén ve formé

drobnych vytokovych objekti.

-piechod pro dobytek

Pro migraci dobytka mezi pastvinami byl zfizen ptechod. Piechod je opevnén

kamennym pohozem.
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4.4 Reten¢ni nadrz Kacéerovec

4. 4.1 Zakladni udaje o nadrzi

Utelem stavby nadrZe je jednoznaéné ochrana uzemi pod profilem hraze pied
kulmina¢nimi povodiovymi pritoky. Vystavbou hraze s vybavenim potfebnymi
funkénimi objekty je vytvofen volny retencni nadrzni prostor pro moznost vyznamné
transformace povodnovych vin a ochrany izemi pod hrazi — pfedev§im obce Ledenic,

ale 1 objektl a sidel pfi Spolském potoce nize pod Ledenicemi.

Ochrannd (retencni) nadrz s malym zésobnim prostorem Kacerovec, tedy
transformuje povodinovou vinu, po jejim priichodu se pozvolna vyprdzdni ochranny

(retencni) prostor az po hladinu malého zasobniho prostoru.

Maly zasobni prostor v rdmci nadrZze ma ucel predevsim vytvofit GtoCisté pro
udrzeni urcitych vodnich a vlhkomilnych Zivocicht a rostlin, zlepSeni mikroklimatu

Vv lokalité a revitalizaci krajiny v lokalité.

Nédrz tvoii nova hraz, osazena v tradicnim hrazovém profilu zrusené rybni¢ni
nadrze Kacerovec. Hraz je vybavena trubni vypusti s nizkym vtokovym objektem na
navodni strané¢ hrdze a sobjektem vytokovym uzplsobenym k utlumeni energie

vytékajici vody ve vyvaru s rozrazeci.

Retencni objem nadrZe nezachyti celé vétsi objemy povodnovych vin. NadrzZ je
tedy proto opatiena nehrazenym bezpecnostnim bocnim pielivem s navazujicim

skluzem pod hréz.

Obr. ¢. 11: Prehledna situace retencni nadrze Kacerovec, zdroj: Ing. Vaclik, VH-TRES
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4. 4.2 Charakteristika uzemi nadrze

Uzemi nadrze se nachazi asi 1300 m severoseverozapadné od Ledenic
Vv zafiznutém udoli Spolského potoka v misté povodni dnes uz zrusené rybni¢ni nadrze
Kagerovec. Podle geomorfologického &lendni Geografického ustavu CSAV Brno lezi
lokalita v Ceskomoravské soustavé, orografickém celku Jihogeské panve, ¢asti Lisovsky
prah. Terén je pahorkatinny, vyvySenina LiSovského prahu oddéluje
Ceskobudgjovickou a Tteboiiskou panev. Nadmoiska vyska terénu se pohybuje mezi

484 az 190 m. n. m.

Tab. ¢. 4: Prumérny uhrn srazek (mm) za obdobi 1961 az 1991 na srdzkomérné stanici

Ledenice

mésic I I Il v \Y VI | VL | VI IX X Xl | Xl

Primérné
srazky 24 27 31 46 78 88 | 101 | 78 47 28 37 28

v mm

Celkem I — X1l =613 mm/rok
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4. 4.3 Technické udaje o nadrzi

Jedna se o homogenni hrdz s opevnénim névodniho lice kamennym pohozem,
hraz je opatfena v tiseku 129.7 m dievénou tésnici Stétovou sténou, pii vzdusné paté

hréze je proveden kamenny patni drén.

Tab. ¢. 2: Technické udaje o hrazi

Hraz
Maximalni vySka hraze 6.2m
Maximalni hloubka vody 55m
Celkova délka hraze v koruné 167.59 m
Hladina stalého nadrZeni 484.70 m.n. m
Maximalni hladina 489.00 m. n. m.
Kéta koruny v 0se 489.74 m. n. m.
Plocha hladiny stalého nadrZeni 1.2 ha
Objem vody pii hladiné stalého nadrZeni 9730 m®
Plocha maximalni hladiny 8.3 ha
Objem vody p¥i maximalni hladiné 202 457 m’
Maximalni reten¢ni objem 192 727 m’

Tab. ¢. 3: Technické udaje o bezpecnostnim prelivu

Bezpecnostni preliv

Nehrazeny boc¢ni preliv H,=0.6m
U¢inna délka bezpeénostniho preliva 18.49 m

Délka v koruné 19.51 m
Navrhovy pratok Qo0 = 16 m¥/s™
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Hraz

Hraz je postavena jako homogenni s vyuzitim mistniho zdroje zeminy
z nedalekého zemniku. Tato zemina je pro homogenni hrdz a tésnici funkci hraze
vhodna az velmi vhodna. Dle klasifikace této zeminy pro dopravni stavby je vSak tato

zemina nebezpecné namrzava.

Sklon navodniho svahu je 1:3.7 do urovné hladiny stalého nadrzeni a nad touto
hladinou je proveden v poméru 1:3.2, sklon svahu vzdusného je 1:2.2. V prostoru hraze
bylo pochopitelné nejprve provedeno odlesnéni vcetné odstranéni patrezii. Puvodni
téleso hrdze bylo odtéZzeno shora minimalné 1 m pod korunu plvodni hraze.
Na navodni stran¢ byl nejdiive proveden zahloubeny vykop jamy s Sifkou v paté 4 m se
sklony svahti 1:3. Dno jamy bbylo 0.8 m pod urovni upraveného dna pii ndvodni paté
hraze. Dno jamy bylo opét odvodnéno k potoku. Z urovné dna jamy byla provedena
beranénd dievéna Stétova tésnici sténa tl.min. 0.16 m pro piehrazeni propustnéjSich
vrstev v podlozi hraze (diivodem pouziti dfeva je ve velmi agresivni podzemni vodg).
Pouzité dievo je dub nebo modfin, Uroven zaberanéni byla stanovena v béznych
profilech hraze. Beranéni $tétové stény probéhlo pomoci vodicich pilot priméru 300
mm, pfedem zaberanénych po vzdalenosti 3 m. Na tyto vodici piloty byly upevnény dva
pary klestin priifezu 140/120, které se postupné berani na pozadovanou troveii. Stétova
sténa byla odfiznutd v irovni 1 m nad dnem jamy zatrezu. KleStiny byly pak odstranény.
Navodni svah je opevnén pohozem z drcen¢ho kameniva v tloust'ce 0.5 m, ulozené na
vrstve z netfidéného Stérkopisku v tloust'’ce 0.1 m jako filtru. Opevnéni ndvodniho svahu
je opfeno o polozapusténou patku do dna pted hrazi. Od Grovné 0.6 m nad drovni
stalého nadrZeni je pohoz na navodnim svahu v tloustce 0.1 m pfehumusovan a oset.
Opevnéni svahu pohozem bude provadéno zdola od paty hraze. Koruna hraze o
navrzené $ifce 4 m je vyspadovana sklonem 2% do nadrze. Uroveii koruny byla
navrzena s 0.1 m pfevySenim nad nutnou mez z divodu ocekdvaného sednuti télesa
hraze. Koruna hraze je zpevnéna vrstvou $térku frakce 32-63 o tloustce 0.3 m. Stérk je

op¢t pifehumusovan a oset.

V pat¢ navodniho svahu je proveden kamenny patni drén frakce 32-125

normovych rozméri. Drén je obalen filtrem z netfidéného Stérkopisku o tloust'ce 0.3 m.
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Cast drénu u paty hréze je prohloubena a opatiena keramickou svodnou drenazi DN
180, zausténou do vyvaru spodni vypusti. V centralni ¢asti hraze je prohloubena

filtracni vrstva az k povrchu stérkové a piscité vrstvy v podlozi.

Vzdusny svah je z hlediska ochrany télesa pred namrzanim opatfen vrstvou
nenamrzavé zeminy v tloust’ce 0.8 m. PouZzitd zemina je pisCitého charakteru (SW,SP,

S-P). Vzdusny svah je opét oset.

Zemina hraze byla hutnéna na min. 95% PS. Pouzitym hutnicim prostfedkem byl
vibra¢ni jezkovy valec o hmotnosti na 10 tun. Hutnéni probihalo po vrstvach max 0.4 m
silnych. Pro hutnéni ve stisnénych podminkach u objektl, byla pouzita vibra¢ni deska
(WACKER). Béhem hutnéni bylo tfeba provadét priibézné kontrolni zkousky miry

zhutnéni.

Vypustny objekt

Vypustny objekt zahrnuje vtokovy objekt, vypustné potrubi, vytokovy objekt

S vyvarem pro utlumeni energie.

Vtokovy objekt je feSen jako nizky Zelezobetonovy objekt s betonovym
zékladem o pidorysnych rozmérech 4.1 x 3.6 m. Objekt navazuje na koryto potoka
V nadrZi a pii dné je v Celni sténé jinak uzavieného objektu proveden vtokovy otvor 2 x
0.5 m s osazenim ceslového pole hrubych cesli z ty¢i 40/5 a svétlosti pralin 120 mm.
Bocni stény objektu tvoii preliv s kotou odpovidajici koté stalého nadrzeni 484.70 m. n.
m. B. p. v. V podélné ose objektu je provedena mirné vyvysend 0.8 m Siroka lavka (kota
urovné 485.00 m. n. m. podepiend mezilehle sténou. Ve stén¢ a bocich objektu jsou
zasazeny drazky U 80 pro osazeni dvou poli dfevénych dluzi. Pies dluze, které jsou
sniZzeny pod bo¢ni stény objektu asi na kétu 484.50 m. n. m. prepada pritok v béZnych

hydrologickych stavech.

Vypustné potrubi je ocelové DN 1000 s tloustkou stény 10 mm, obetonované.
Obetonavka v tloust’ce minimalné€ 0.2 m je provedena na desce podkladniho betonu, pfi
montdznim podlozZeni a stabilizaci potrubi betonovymi podvaly 0.2 x 0.2 x 0.8 m. Boky
obetonavky jsou provedeny ve sklonu 10:1 pro dobrou moZnost ptihutnéni

K vypustnému potrubi.
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Vytokovy objekt zahrnuje zelezobetonovy otevieny krabicovy objekt
S usazenym uzaveérem o rozmérech 4 x 3.2 m. Na strop objektu vedou po svahu hraze od
paty betonové prefabrikované schody 258/186. Na uzavér navazuje zelezobetonovy zlab
vyvaru srozrazeCi. Vyvar je zakoncen zelezobetonovym prahem, vyvySenym nad
navazné dno. Vyvar je modifikaci vyzkumem ovéteného Peterkova III pro vypoctené
hodnoty pii Qmax = 5.1 m>s®. Doskok paprsku I = 4.1 m, prvni vzdjemna hloubka 0.2 m
a druha vzijemna hloubka 1.75 m. Zlab vyvaru je zavazan do boki koryta 2.5 m
dlouhymi kiidly tl. 0.6 m. Za prahem vyvaru jsou zaustény trubni svody z patniho

drénu.

Pouzity beton konstrukei je typu V8T100A2 — B25 s antikorozni ochranou povrchii
povlakem. Podkladni beton je tiidy B20. Pro beton je pouZit struskovy cement
misto portlandského. Ocelové konstrukce jsou opatieny zakladnim a tfemi

vrchnimi antikoroznimi natéry.

Bezpecnostni pieliv

Pteliv je vybudovan u levého zavazéni hraze jako nehrazeny bocni s kruhové
zaoblenou pfelivnou hranou. Néavrhovy pritok prelivu je pfiblizn€ Qg0 = 16 m? s,
Piepadova vyska prelivu je 0.6 m. U¢inna délka pielivu je 18.49 m, délka v korund
19.51 m. Primér zaobleni koruny je 0.8 m. V kruhovém zaobleni jsou prefabrikaty
pudorysné konické. Na pieliv navazuje Sikmé zed’ ve sklonu 10:1 k hrazi a ve sklonu
5:1 dovnitf spadisté, Sitka spadisté je 3 m, sklon 8%. Délka spadisté je 14.5 m. Spadisté
tvoii konstrukéné Zelezobetonovy Zlab, protilehld sténa prelivu je nad pieliv vyvySena.

Koéta pielivu je 488.40 m. n. m. B. p. v.

Na spadisté navazuje 3 m Siroka skluz, ktery je na konci rozsifen na Sitku 4 m.
Zaver skluzu provedeny ve sklonu 10% je opatfen rozrazeci vysSky 0.3 m. Pod skluzem

je v useku 15 m zpevnéno koryto velmi tézkym pohozem.

Skluz tvoii Zelezobetonovy Zlab se svislymi st€énami v koruné Sitky 0.6 m,
krom& rubu stény k hrazi. Stény skluzu v priichodu hrazi sleduji obrysem povrch

hrazového télesa. V koruné hraze je provedeno 4 m Siroké pfemosténi. Kraje pfemosténi
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a schodovity pfistup k ptelivu jsou opatfeny ocelovym zdbradlim. Objekt skluzu je

vybudovan na zdravém skalnim podlozi.

Upravy v nadrii

Prostor v nadrzi pro stalé nadrzeni vody skotou 484.70 byl odbahnén a
vysparovan ve sklonu 0.5% ke korytu potoka. V nadrzi se tak pfi této hladiné pohybuji
hloubky mezi 0.7 m az 1.2 m. Bfehové svahy od hladiny 484.70 k paté¢ nadrze jsou
provedeny ve sklonu 1:6, s cilem rozvoje vegetace rakosin. Prostor celé nadrze po

vrstevnici 489.0 byl zbaven nepevnych kiovin a odplavitelného klestu.

Pristupovd cesta

Pro trvaly mozny pfijezd ke hrazi je vybudovéano mistni $térkové zpevnéni (bez
vykopu) lesni cesty v §ifi 3.5 m v délce 375 m. Tato cesta ¢astecné vyuziva lesni cesty
S vyznacenou parcelou a c¢astecn¢ je umisténa do koridoru fyzicky existujici cesty bez

své vlastni parcely.

4. 4. 4 Udaje o provozu

Provoz nadrZe a objektli hraze je bez potieby trvalé obsluhy. Hraz je udrzovana
seCenim svahl a koruny hraze. Z nadrze bude po povodni odvadéno naplavené splavi a
paleno. Zarybnéni malého zasobniho prostoru je mozné s vylou¢enim intenzivniho
chovu, srizikem ztraty ryb pfi povodni (pohyb hladiny) i uspotadanim vtokového
objektu. Zasadné nesmi byt pro rybochovné ucely upraven jinak vtokovy objekt ¢i
vzdouvana hladina nad uvaZovanou koétu 484.70 m. n. m. a sniZovan tak retencni

prostor.
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4.5 Udaje o realizaci

4.5.1 Odvodnovaci kanal

Odvodnovaci kanal byl budovan ve dvou etapach. Prvni ¢ast byla dokoncena
v dubnu 2005 a druhd v kvétnu 2009. Celkové néklady Cinily 14 830 000 K¢.

Tuto stavbu ocenili obyvatel¢ Ledenic kratce po dokonceni prvni etapy. Béhem
bleskové povodné 23. kvétna 2005 kanal schytal ¢ast vody z okolnich poli a tim zmirnil
povodiové Skody v obci. V kvétnu 2008 byl kanal poskozen ptivalovym destém
a musel byt vycistén a na kritickych mistech vytarasen lomovym kamenem.

Za n¢kolik tydnt po celkovém dokonceni kandlu provétil privalovy dést’ novou
stavbu. V noci z nedéle 21. 6. na pondéli 22. 6. 2009 se kanal Gpln€ naplnil, ochranil

Ledenice a tim ov¢fil svoji funkEnost a opodstatnénost.

4.5. 2 Retenéni nadrz

Vystavba retencni nadrze Kacerovec probéhla jako odvodiiovaci kanal ve dvou
etapach. V prvni etapé doslo ke ztizeni mélkého provizorniho koryta od koryta potoka
do koryta skluzu od pfelivu na levé strané. Koryto od pielivu bylo nejdiive procisténo
a pod hrazi novym usekem napojeno na koryto potoka. Koryto potoka ptred novym
vypustnym objektem bylo pfesypano zemni jimkou. Voda teda byla odvedena mimo
staveniSt¢ vypustného objektu a spodni casti delSiho tUseku hraze vcetné prostoru
beranéni Stétové stény. Tyto Casti stavby byly teda zaloZeny v relativné suchém

prostiedi.

V druhé etapé doslo k odstranéni jimky z koryta potoka a k zpratocnéni
hotového vypustného objektu. A nakonec k zaloZzeni a dokonceni objektu pielivu

a celého télesa hraze.

Obec ziskala na vystavbu Kacerovce dotaci deset milionli korun z programu
revitalizace fi¢nich systémit MZP. Celkové naklady na vybudovani této retenéni nadrze
¢inily 12 936 000 K¢. O znovuobnoveni Kacerovce obec usilovala uz v minulosti, ale
bez statniho ptfispévku nebyla realizace mozna. Povoleni ke ztizeni vodohospodatského
dila vydal Referat Zivotniho prostfedi okresniho titadu v Ceskych Bud&jovicich 8. ledna

1999. Stavba byla dokoncena 14. fijna téhoZz roku.
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Nadrz poprvé provétila bleskova povoden ve dnech 6. a 7. srpna 2000. Za noc
spadlo v Ledenicich 100 mm srazek a retencni prostor se naplnil na padesat procent.
I pti dalSich povodnich, které postihuji Ledenice skoro kazdy rok, ptisp€l Kacerovec

k celkové ochrané obce.
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S. Zavér

V dnesni dob¢ shledavame, Ze uskute¢nény rozsah odpiirodiujicich technickych
zasahl do vodnich tokd a jejich niv pfinasi prokazatelnd negativa. Velka cast
technickych tprav, poskozujicich ptirodu a krajinu, byla nebo alespon v dnesni dob¢ jiz
je zbyteCna. V této situaci vyvstavaji vazné divody pro opatifeni opacné orientovana,
napravujici Skody, zptsobené diivéjSimi jednostranné pojatymi technickymi Gpravami

vodnich tokt a jejich niv.

Pocatkem nového tisicileti byla v Ledenicich postupné vybudovana veétsi cast
protipovodiovych opatfeni na ochranu obce. Vliv uskute¢nénych opatieni se jiz
v minulych letech pozitivné projevil pfi Castych bleskovych povodnich. V Ledenicich
byla t€émito Gpravami vyznamné posilena retencni schopnost krajiny, hlavné vystavbou

retenéni nadrze Kacerovec a obtokového kanalu v jihozapadni ¢asti obce.

Nejveétsi vyznam z hlediska ochrany Ledenic ma retencni nadrz Kacerovec,
vybudovana na Spolském potoce nad Ledenicemi. Svym umisténim a provedenim
se Kacerovec stal vyznamnym prvkem okolni ptirody a krajiny. Ma pozitivni vliv nejen
na retenci vody v krajiné, ale i na nivu Spolskeho potoka, ktera je lokalnim
biokoridorem uzemniho systému ekologické stability. Vodni plocha vytvofila
ptedpoklad pro rozvoj flory a fauny véazané na stojaté vody a pfispéla ke zvySeni
ekologické stability krajiny.

K dal§imu zadrzeni vody V krajiné¢ by byla potfebna celkova revitalizace vSech
vodnich tokidl v celém zdjmovém uzemi. Nejvice by byla potfebna revitalizace koryta
Spolského potoka mezi nadrzemi Kacerovec a Lazna a pak samotné obci. Tim by se

zvysila celkova ekologicka hodnota toku a estetickd a rekreacni funkce celého okoli.

Protipovodnovy obtokovy kanal vytvaii obchvat kolem zastavéného uzemi obce.
Zachycuje a  odvadi  povrchovy odtok ze  zeméd€lskych  pozemku
na jihozapadé¢ obce smérem mimo zastavénou oblast k rybniku Ledenicky Slavicek.
Kanal méa znacnou vsakovaci schopnost a pisobi tak pfiznivé na zadrzeni vody
v krajing. Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi ma pozitivni vliv na sniZzeni erozniho

ohrozeni uizemi.
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Pii projektovani kanalu byla navrzena rozsahla doprovodna vysadba listnatych
stromu a kefli, ktera vSak jesté neni ve vSech navrzenych tusecich provedena. Tuto
vysadbu by bylo zadouci dokoncit, nebot’ bude vytvaret vyznamny krajinotvorny prvek

a zvysi reten¢ni schopnost a biologickou rozmanitost uzemi.
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