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Anotace

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit projev certifikované a farmarské sadby brambor
odrid Red Anna a Monika. Hodnocen byl pocet vzeSlych rostlin, vynos hliz, primérny
pocet hliz pod trsem, prlimérnd hmotnost hliz pod trsem, primérna hmotnost 1 hlizy a
Skrobnatost. Pokus byl zaloZen v roce 2013 na soukromé farmé Ing. Tomase Dusicky v
Plasich. K pokusu byly pouzity odrlidy Monika a Red Anna, se kterymi jsou v této lokalité
dobré zkuSenosti. Uznana sadba byla pouZita ve stupni mnoZeni C2, farmarska sadba
byla ziskdna na stejném stanovisti. Hlizy byly 5.5.2013 vysazeny dvouradkovym
sazeCem o rozteci radkl 75 cm a vzdalenosti jednotlivych hliz 25 cm.

Ve vysazenych radcich polniho pokusu byly vyznaceny parcelky o vymére 10 m2 na
jedno opakovani, coz predpoklada 45 vzesSlych trsii na parcelce. Sklizeni pokusnych
parcelek byla provedena ruc¢né, a to od 15.9.2013 do 17.9.2013. Kazdy trs byl jednotlivé
vykopan, spocitan celkovy pocet hliz pod trsem, a cely trs zvazen. Hlizy byly roztrizeny
podle velikosti pomoci sita s priméry ok 40 mm na hlizy pod a nad 40 mm a obé
kategorie byly zvaZeny. Z dosaZenych vysledki vyplyva, Ze v prvnim roce pouziti vlastni,
farmarské sadby se nemusi vyrazné projevit na vynosu a obsahu Skrobu. V pripadé
farmarské sadby odridy Monika doslo dokonce ke dvanactiprocentnimu zvySeni vynosu
a lehce vy$simu vynosu konzumnich hliz.

Klic¢ova slova: brambory, certifikovana sadba, farmarska sadba, vynos
Annotation

Thesis aims to evaluate the performance of certified and farming potato seed cultivars of
Red Anna and Monika. Following aspects were evaluated: number of full-grown, tuber
yield, the average number of tubers in a bunch, the average weight of tubers in a bunch,
the average weight of one tuber and starch content. The experiment started in 2013 on
the farm of Ing. Tomas Dusicka in Plasy. In the experiment there were used cultivars of
Red Anna and Monika because of good reputation. Certified seed was used in
reproduction level C2, farmer seed was gained in the same location. Tubers were
planted on the 5t May 2013, using two row seed planter (row spacing 75cm and tuber
distance 25cm). Tubers were planted in the height of 16cm.

In the planted rows of field experiment there was marked area of 10m? per repetition,
which requires 45 full-grown bunches in the plot. Harvest of experimental plots was
carried out manually since 15t to 17th September 2013. Each bunch was dug, then the
total number of tubers in a bunch was counted. Finally, the whole bunch was weighted.
Tubers were sorted into two categories by size using sieve (mesh size 40mm). Both
categories were weighted.

Study results reveal that in the first year of planting of own farm seed may not
significantly affect the yield and starch content. In case of farm seed of Monika cultivar

there was 12% increase in revenue and slightly higher yield of tubers for consumption.

Key words: potatoes, certified seed, farm seed, yield
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1 Uvod

Brambory patii mezi Ctyti nejdilezitéjsi plodiny z hlediska lidské vyzivy — hned po ryzi,
pSenici a kukufici. Kromé toho, Ze jsou zdrojem nepostradatelnych nutri¢nich latek,
tvori i vyznamnou €ast krmiv pro hospodarska zvirata, a jsou i vyznamnou surovinou
pro zpracovatelsky priimysl, naptiklad pro vyrobu lihu a $krobu. V Ceské republice jsou
nejrozsirenéjsi hliznatou okopaninou. Jsou objemnou, sytici a ochrannou potravinou.

V zemich EU 5 se produkce brambor pohybuje okolo 23 milionli tun, coZ je meziro¢ni
52,4 miliond tun (loni to bylo 54,5 miliond tun) a doslo k 7% poklesu osazenych ploch
na 1,69 mil. ha. Vzapadni Evropé byly sklizeny priimérné vynosy, na jihu Némecka,
v Pobalti, Polsku, CR nebo Rakousku byly vynosy velmi nizké. V Ceské republice se
k 15.8.2013 odhadovala sklizenn brambor po dopo¢tu domacnosti na 615 tisic tun
s predpokladanym vynosem 20,9 t.hal (oproti roku 2012, kdy to bylo 26,77 thal), u
ostatnich konzumnich brambor 21,73 t.hal (v roce 2012 28,28 t.ha'1). Ceny konzumnich
brambor jsou na vysoké drovni, da se ale ocCekavat jejich stagnace ¢i mirny pokles.
Spotreba brambor na obyvatele kolisa vjednotlivych letech, ale v posledni dobé se
pohybuje okolo 65-70 kg na osobu a rok.

[ presto, Ze mnozstvi péstitelskych ploch brambor v poslednich dvaceti letech pokleslo,
je v poslednich letech moZné Ceské bramborarstvi srovnavat s ostatnimi zemémi EU, kde
je na vysoké urovni a intenzité. Obdobi pred vstupem do EU bylo ve znameni zakazu
vyvozu Ceskych konzumnich brambor. Tento zdkaz byl argumentovan nedostate¢nou
kontrolou karanténnich bakteriéz (bakterialni krouzkovitosti). DosSlo ale ke zménam
tykajici se rozdéleni odriid brambor dle jejich stolniho vyuziti, pouzivaji se moderni
technologie péstovani i sklizné, sadba je nakupovana u nejlepsich evropskych
$lechtiteld. To vSe ptispélo ke zvyseni kvality nabizenych hliz v CR, a po vstupu CR do EU
byl zakaz vyvozu zruSen.

Evropsky trh sbramborami je pomérné liberdlni, konzumni brambory jsou v EU
prakticky jedina komodita, pro kterou neexistuje trzni rad. Ackoliv byly ¢inény pokusy o
ustanoveni trznfho Fadu, zkuSenosti z praxe ukazaly, Ze trh je schopen se regulovat sam,
tj. péstitelé sami v navaznosti na pozadavky trhu reguluji svou vyrobu z hlediska kvality
i kvantity.

V poslednim obdobi doslo k mnoha pozitivnim zménam. V CR je fada velmi dobrych
péstitelli a zpracovatelli brambor, zménila se droven prodeje brambor, na 40 % ploch se
vyuziva technologie péstovani brambor v odkamenéné ptdé, zacinaji se pouzivat
netkané textilie, se zvySujici se nabidkou pripravkii se zlepSuje i Uroven ochrany
brambor. Pozitivné je hodnocen i narlist poctu povolenych odriid, které prinasi vétsi
naroky na znalosti péstiteli.



Celou historii i soucasnosti péstovani brambor se vinou témér nepretrzité dva
rozhodujici problémy: pliseri bramboru a virové choroby. Proto byla u nas, po vzoru
bramborarsky vyspélych stati jako je napr. Nizozemi, mimo jiné zavedena metoda
zkouSeni sadby na pritomnost virovych chorob - ELISA test. Vizualni hodnoceni pri
sklenikovych zkouSkach se ukazalo jako nedostacujici. Drive byla sadba brambor
ziskavana nesystémové, dalo by se fici jako farmarska sadba, tj. cast sklizné byla
ponechavana pro vysadbu v priStim roce, velké hlizy byly dokonce krajeny. Sadbé nebyl
prikladan tak velky vyznam jako v soucasnosti. Teprve pozdéji byly vybrany oblasti
k péstovani sadbovych brambor, jako je napt. Ceskomoravska vrchovina, pro které plati
specifické podminky, protoZe bylo dokazano, Ze z teplych niZinnych, tzv. degeneracnich,
oblasti, nelze ziskavat dostatek zdravé a nezavadné sadby.

Obmeéna sadby je u nas ale stale na velmi nizké trovni. Neujal se vSeobecny nazor, Ze by
stat mél dotovat uzivani certifikované sadby na celém dzemi, a ne jen v uzavienych
péstitelskych oblastech. Dotovani certifikované sadby nepodporuje ani Ustfedni
bramborarsky svaz, protoze vyznam kvalitni sadby musi kazdy péstitel docenit sam. Ale
pravé zvyseni obmény sadby by pomohlo vyresit i problém bakterialni krouZkovitosti.
Rezervy v pouZzivani certifikované sadby je moZno spatrovat v ranobramborarské oblasti
a také v uplném dodrZovani narizeni v uzavrenych péstitelskych oblastech, kde v roce
2013 nebyla vyCerpana statni podpora pridélena na nakup sadby.

Péstitel by mél k sdzeni pouZzivat pouze takovou sadbu, kterd byla uznana semenarskou
inspekci pri polnich prehlidkach i pfi poskliziiovych zkouskach, u které dosaZené
kvalitativni parametry odpovidaji poZzadavkiim pro prislusny stupeii mnoZeni. Naproti
tomu je treba zvazit celkové naklady na sadbu, a zda by, i za cenu nizsich vynosi, ale ne
zamoreni chorobami, nebylo vyhodnéjsi vypéstovat si vlastni, tedy farmarskou sadbu ze
sadby certifikované. Pti ziskavani vlastni, tzv. farmarské sadby je ale potieba postupovat
obezretné a odpovédné, protoZe hrozi, Ze do sadby pro pristi rok budou zamichany i
hlizy z viréznich rostlin, na kterych v porostu neni mozné nic vizudlné rozpoznat, a

s N7

pritom dokazi ovlivnit nebo ohrozit kvalitu a objem vynosu.



2 Literarni prehled

Plivod brambor je mozZno situovat do jizni Ameriky, kde byly Inky péstovany ve dvou
klimaticky rozdilnych oblastech, a to v Peru a Bolivii a u jezera Titicaca v nadmorské
vySce 1500-4300 m.n.m. Hlavnimi znaky taméjSiho klimatu jsou velké teplotni rozdily
mezi dnem a noci, pravidelné srazky a vysoka vzdusna vlhkost.

Nahorni plané And a okoli jezera Titicaca lze pokladat za pravlast druhu Solanum
andigenum, které ma hlizy rohlickovitého tvaru a cervenou slupku. Diky stéhovani
indiant se druh Solanum andigenum dostal na pobreZi Chile, které se vyznacuje
odliSnymi klimatickymi podminkami, predevSim primorskym klimatem, mirnymi
zimami a chladnymi léty, coZ prispélo k vytvoreni variety Solanum tuberosum. Tedy je
moZzno rozliSovat dva zdkladni druhy: Solanum andigenum a Solanum tuberosum.

Ve Stredni a Jizni Americe vypéstovali domorodci z divoce rostoucich druhi
zvanych maglia odriidy kultivované, jedlé, jimZ Fikali papas. (KORANDOVA, 1962) Jejich
hlizy byly piivezeny nékdy po poloviné 16. véku poprvé do Spanélska, pravdépodobné
jako okrasné rostliny. (HOUBA, 2007) Do Spanélska byl dovezen druh Solanum
andigenum dobyvatelem a kronikdfem Pedrem Cieza de Leon. Ve své zpravé zminuje
Leon papas, Cervené hlizy rohlickovitého tvaru. Oproti tomu do Anglie byly brambory
dovezeny moreplavcem (nebo spiSe piratem?) Francisem Drakem, a pravdépodobné Slo
o druh Solanum tuberosum. V 17. stoleti se pak z obou zemi $irily po Evropé, a vroce
1596 je Svycarsky botanik Bauhin popsal v knize Phytopinax, jako Solanum tuberosum
esculentum.

BohuZel rozsireni brambor nebylo tak hladké, a to pravé z diivodu jejich péstovani jako
1é¢ivé nebo okrasné rostliny. O jejich mozné konzumaci se védélo, ale nevyuzivalo se.
Mozna to bylo dano tim, Ze tyto brambory mély pramalo spole¢né s dnesnimi odrtidami:
byly mensi a nepravidelné, s hlubokymi oCky a ostrou chuti. Také zdpis z archivu z
Ceskomoravské vrchoviny, dnes tradi¢ni bramborarské oblasti, rika: ,...brambor, velky
dar chudého lidu, zaveden byl do vSeobecného péstovani, pred tim je lidé zavrhli
nevédouce, zda kulicky ¢i hlizy poZivati méji, vérili, Ze pani je travi...“

V Irsku v 17. stoleti propukl hladomor v diisledku netrody obili. Jediné plodinég, které se
neuroda vyhnula, byly brambory péstované mnichy v klaSternich zahradach. Ti pak
rozdavaji svou urodu lidu, aby brambory dal péstoval, Tak se Irsko stalo jednou z
prvnich zemi v Evropé, kterd objevila vyznam brambor. V Ceské kotliné se zapocalo
s péstovani na pocatku 18. stoleti predevsim v okoli husté obydlenych hornickych mést
na Jachymovsku, VlaSimsku a Pribramsku. Brambory byly ale povaZovany za nouzovou
rostlinu, protoze chybély zkuSenosti s péstovanim i kuchyniskou upravou. Jinde byly
brambory pouzivany pouze jako krmivo pro zvéf, jako napiiklad vjiznich Cechach na
schwarzenberském panstvi. K nejvétSimu rozsifeni brambor doslo za Sedmileté valky
(1756-1763), kterou provazely netrody a hladomory, a dale pak v 18. stoleti. (RYBACEK,
1988) Velké rozsireni brambor a jejich vyznam dokazuje hladomor v Irsku vletech
1842-1848,kdy vétSinu porostl zasdhla pliseri bramborova, coz mélo za nasledek asi
milion obéti.
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Nova rostlina si nepodrZela své ptivodni indidnské jméno. Botanikové 17. stoleti ji sice
nékdy oznacovali jako Papas Peruanorum nebo Papas Indorum, ale lid si volil jména jin3,
vyrazné motivovana podobou bramborovych hliz. Tak v Italii ji zacali rikat tartufo,
tartufolo, tj. vlastné lanyz, ve Francii pomme de terre, tj. zemské jablko. Ohlasy téchto
dvou nazvii najdeme dnes téméf ve vsech evropskych jazycich. Sitily se s riznymi
hlaskovymi obménami jako slova prejata, ktera ztracela svoji motivovanost a stavala se
jmény znackovymi: ital. tartufolo — Svyc. cartoufle - ném. Tartuffel, Kartoffel —
pol. tartofl, tartofel, kartojel — rus. kapTodenb— Ces. kartofel, kantofel Jindy se takové
jméno prekladalo, takze vznikala cela kalkova rada: fr. pomme de terre — lat. Pomum
terrae (Rohn, Nomenclator, Praha 1764 - 5) - ném. Erdapfel — pol. ziemne jablko —
Ces. zemské jablko. (KORANDOVA, 1962)

Priblizné v téZe dobé jako brambory byly z Ameriky dovezeny bataty (Ipomoea batatas)
a topinambury (Helianthus tuberosus). Jména téchto hospodarskych rostlin, které
bramboram dlouho vazné konkurovaly, byla ¢asto pfenasena i na brambory, takZe nazvy
se navzajem kiizily a prekryvaly. Rid¢eji byly nazvy bramboru spole¢né i s jinymi
hliznatymi rostlinami, napt. s bramborikem (Cyclamen), jak ukazuji doklady z CeStiny,
némdéiny aj. (KORANDOVA, 1962)

Presto vSak maji brambory ¢etna lidova pojmenovani, ktera zpravidla vytvareji souvislé
zemépisné celky. Patrné tu nemalo prispéla ta okolnost, Ze na sklonku 18. stol., kdy se u
nas brambory zacaly intenzivnéji péstovat, byla Ceskd nareci jesté vyrazné rozriiznéna.
Prvni zpravu o rozmanitosti nasich nazvil prinasi V. M. Kramerius r. 1801: ,,... v Cechach
netikaji vSude brambory. Okolo Prahy jmenuji je arpetle, erpetle, erteple,z toho
némeckého slova Erdapfel; ale vSecko nanic. V Plzenském, Klatovském kraji i jinde
slovou, a to dobre po cesku,zemskd jablka, protoze podobu jablek maji ..“
(KORANDOVA, 1962)

Obrazek1 Ceské naieéni nazvy bramboru

zdroj: KORANDOVA (1962)
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Vyméra zemédélské pildy zjisténa soupisem osevnich ploch vroce 2013 ¢ini
3 521 tis. ha, tj. 0 5 tis. ha méné (0 0,1 %) neZ v roce loniském. Vyméra orné plidy zaujima
2 501 tis. ha, coz je sniZen{ o 13 tis. hektart (o 0,5 %) proti roku predchozimu. Jeji podil
na celkové zemédélské ptidé je 71,0 %. Na trvalé travni porosty piipada 974 tis. ha,
tj. 0 6 tis. ha (0 0,6 %) vice neZ v roce loniském. Jejich podil na celkové zemédélské ptidé
¢ini 27,7 %. Vyméra orné pidy neoseté a uhoru 24 tis. ha se snizila, a to o9 tis. ha
(027,6 %) a reprezentuje 1,0% ze sledované vyméry orné piidy. Brambory jsou
v letoSnim roce péstovany na ploSe 23 tis. ha, odhadovana plocha brambor u domacnosti
je 6 tis. ha. (http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/p/2104-13)

Graf1 Vyvoj ploch osevii
Vyvoj ploch osevii brambor 1980-2013
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zdroj: Cesky statisticky tiad, http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/p/2104-13

Celkova sklizent brambor po zahrnuti sklizné domadacnosti ve vysi 805,0 tis. tun
predstavuje proti roku 2011 sniZeni o 168,9 tis. tun (o0 17,3 %). Hektarovy vynos ve vysi
26,77 t je 02,23 t nizsi. Ranych brambor bylo sklizeno 43,2 tis. tun. Priimérny vynos
brambor ostatnich zjednoho hektaru je 28,28 t, tj.0 2,71 t méné neZ v loriském roce.
Produkce 685,1tis. tun je 0151,7 tis. tun niz§i nez vroce 2011.
(http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/p/2102-13)
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2.1 Botanicka charakteristika

Druh Solanum tuberosum a Solanum andigenum, dovezeny z Peru a Bolivie a od jezera
Titicaca, patfi do rodu lilek (Solanum Tourn.) a celedé lilkovitych (Solanaceae Pers.).
Piivod soucasnych odriid brambor se odvozuje predevSim z druhu Solanum tuberosum.
Snahy o systematické rozclenéni odrid se pocitaji od 19. stoleti, podle doby zralosti hliz,
pozdéji ve 20. stoleti dle barvy duZiny, slupKy a tvaru hliz. (RYBACEK, 1988)

Tabulka1 Srovnani druhl Solanum tuberosum a Solanum andigenum

Solanum tuberosum Solanum andigenum

trs nizky vysoky

kveteni stredni, barva kvétu bil3, bohaté kvetouci, barva
svétle ¢ervena nebo kvétu Cervena nebo
modrofialova Cervenofialova

bobule stiedné velké nepravidelny tvar, barevna

slupka

hlizy vétsi, pravidelného tvaru mensi

nasazenfi hliz pocetné v podminkach pocetné v podminkach
dlouhého dne kratkého dne

zdroj: RYBACEK, 1988

Tetraploidnost bramboru v pribéhu jeho zkulturnéni dopomohla ke zvétseni hliz a ke
sniZeni obsahu jedovatych a hotrkych latek. Brambor hliznaty je dvoudélozna, jednoleta
bylina rozmnoZzujici se generativné i vegetativné. V zemédélské vyrobé se rozmnoZuje
pouze vegetativné hlizami. Botanické a morfologické vlastnosti odrtidy bramboru jsou
uloZeny v semenadi. (RYBACEK, 1988)

2.1.1 Hodnoceni riistu a vyvoje bramboru

Jak jiz bylo receno, brambory se mohou rozmnozovat vegetativné, a to hlizami, nebo
generativné semeny. Generativni mnoZeni se v zemédélské praxi pouziva pouze pro
ticely novoslechténi, i kdyZ v Ciné nebo USA je generativni mnoZeni pouZivano i pro
mnoZeni- (VOKAL, 2003) Nevyhodou generativniho mnoZeni ze semene je silné $tépeni
v potomstvu.

Vyvoj vegetativné mnoZenych brambori zahrnuje obdobi, jimZ hliza musi projit, aby
mohla vykli¢it a z ni vyrostld rostlina vytvorila nové hlizy. Hliza po sklizni prochazi
dormanci (klidovym obdobim), v némzZ nevykli¢i ani za podminek priznivych pro kliceni.
Délka tohoto obdobi zavisi na rychlosti poklesu hladiny inhibi¢nich latek v hlize po
sklizni pod droven hladiny riistovych latek. Plisobenim riistovych latek hliza prechazi ve
vhodnych podminkach ke kliceni. Délka tohoto dormancniho obdobi je zavisla na
genotypu odridy.
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Mimo jiné ale zaleZi i na fyziologickém a biochemickém stavu hlizy, tzv. fyziologickém
starnuti. Toto fyziologické starnuti po ukonceni dormance miiZe byt urychleno vyssi
teplotou pri skladovani, pripadné biologickou pripravou sadby. Fyziologicky stara sadba
umoznuje rychlejsi vzejiti, rychlejsi narist hmoty a rychlejSi dozravani porostu, tj.
relativné vysoké vynosy pri c¢asné sklizni. Oproti tomu porost z fyziologicky mladé
sadby, z chladného skladovani, ma vétsi celkovou produkéni schopnost (za predpokladu
dostatecné dlouhé vegetacni doby).

Raeuber a Engel (1966) stanovili faze ristu brambor na zdkladé alometrického vztahu
rychlosti riistu biomasy jednotlivych orgadnt a rychlosti riistu biomasy celé rostliny.
Tento vztah je vyjadren nasledujici stupnici:

0 - vzchazeni

1A - vzejiti az pocatek tvorby stoloni

1B - tvorba stoloni az pocatek nasazovani hliz

2 - nasazovani hliz (pocatek nasazovani hliz az zacatek kvétu)

3 - kvét (pocatek az konec)

4 - zrani (konec kvétu az zralost bobuli)

5 - zralost bobuli az tiplna odumrt naté

Témto fazim rlstu odpovidaji dle BATZE et al. (1980) tato makrostadia, které lze dale
délit do mikrostadit:

0 - rlst klickd a korenového systému, prvnich listy nad zemi
1A - riist listd, lodyh, kotenti (40 - 60% z hmoty nat€), zaloZeni stolonti
1B - rist vSech orgdnii a nasazeni hliz (20 - 25 dni od vzejiti), zakladani kvétnich poupat

2 - intenzivni rlst organi naté, korenl (zasahujicich do hloubky asi 20 az
30cm,ojedinéle i do 150cm) a hliz; pocatek kvétu

3 - maximalni tvorba biomasy nadzemni casti, intenzivni rlst hliz a omezeni ristu
korent

4 - pokles hmoty nadzemni ¢asti i kofenli a zvétSovani biomasy hliz (za 1 den, u velmi
ranych, u ranych a poloranych odriid se vytvori az 700kg na 1lha,u polopozdnich a

pozdnich 300 az 500kg)

5 - hmotnost biomasy hliz dosahuje u nasich odriid 63 - 79% z biomasy celé rostliny
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Obrazek2 Makro- a mikrostadia dle BATZE et al. (1980)
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Novou vyvojovou stupnici pro brambory vytvoril HACK et al. (1993), ktefi vzali jako
zaklad vSeobecnou stupnici BBCH pro vyvojova stadia rdznych druh jedno- a
dvoudéloZnych rostlin a doplnili ji o zvlaStnosti pro brambory. Do specialni stupnice pro
brambory zaradili dva kody: dvoumistny Ccislicovy desetinny kod, ve kterém jsou
zarazena nasledujici stadia, a tfimistny cislicovy desetinny kéd, v némz jde o sledovani
hlavniho stonku a apikalniho vétveni prvého a dalsich radi.

0 - kliceni

10 - vyvoj listu

40 - tvorba hliz

50 - vytvareni kvétenstvi
60 - kveteni

70 - vyvoj plodi/bobuli
80 - zrani plodd a semen

90 - starnuti
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Obrazek 3 Fenologicka vyvojova stadia bramboru a jejich kédy ve formé dvou- a
tiimistné stupnice BBCH dle HACKA et al. 1993
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2.2 Morfologicka charakteristika

Tvar nadzemni ¢asti trsu je ovlivnén typem a tvarem naté, ktery také urcuje celkovou
architekturu porostu. VSeobecné se rozliSuje typ stonkovy a listovy, a podle tvaru trsu
tvar kuZelovity, zarovnany a destnikovity.

Stonek byva rizné tlusty a dlouhy, na priméru nepravidelné obdélnikovity,
trojiihelnikovity, nékdy i okrouhly, barvy vétsinou zelené. (HRUSKA, 1974) Tloustka
stonku se béhem vegetace méni, nejvyssi tloustka je pod prvnimi pravymi listy.
(RYBACEK, 1988)

Listy bramboru jsou lichozpefené a charakteristickym kiridlenim na hranach stonki.
Listy se skladaji ztapiku a Cepele, ktera je tvotrena zlistkli v parech (jafma) a
vrcholového listku. Mezi jednotlivymi jafrmy vyriistaji na vietenu mezilistky. V azlabi
listkii se vyskytuji Gzlabni mezilistky a liste¢ky. Clenitost listu je uréena poétem a
velkosti listli a mezilistkli. U uzavireného listu se prekryvaji, u otevireného se nedotykaiji.
Listy pak mohou byt slabé, stifedné az velmi chlupaté, barva je ovlivnéna prostiredim a
odridou. (JUZL, PULKRABEK, DIVIS, 2000)

Kvétenstvim je dvojvijan na vrcholu stonku, kvéty byvaji zpravidla péticetné, ale ve
stejném kvétenstvi se mohou vyskytovat kvéty SestiCetné i sedmicCetné. U nékterych
odrid dochazi k hromadnému opadu poupat, u jinych k opadu kvéti. Proto nékteré
odriidy bramboru jen zridka nasazuji plody a je$té méné pak je udrzi az do uplné
zralosti semen. (HAMOUZ, 1994) Kvét se sklada z 5 kalisnich listki a 5 korunnich, 5
tyCinek s kratkymi nitkami, prasSniky a z pestiku. Brambory jsou samosprasné, ale
mohou byt v nékterych ptipadech opyleny hmyzem. (HRUSKA, 1974)

Plodem je bobule, ktera obsahuje 50 - 100 semen a vytvari se ze semeniku uloZeného v
kalichu. Semenik je dvoupouzdra bobule kulatého nebo ovalného tvaru, zelené barvy
s bilymi teCkami. Semena jsou drobna, vejcitého tvaru, zplostéla, svétle Zluté zbarvené.
(HRUSKA, 1974)

Podzemni Cast se skladd z podzemni ¢asti stonkd, vyristajicich z mate¢né hlizy. Z uzli
matecné hlizy vyristaji kofeny a z axilarnich pupeni stolony. (HRUSKA, 1974)

Klicek se sklada ze spodni, stiedni a vrchni Casti a je stalym odrtidovym znakem. Ze
spodni ¢asti vychazeji zaklady korinki a stolont, stiedni ¢ast odpovida nadzemni ¢asti
stonku a vrchni ¢ast predstavuje rastovy vrchol zakryty listy. (HRUSKA, 1974)

Korenova soustava u semenacli se sklada ze dvou casti. Ze zarodecného kotinku se
vytvari klilovy kofen prvotni kofenové soustavy s bohaté rozvétvenymi postrannimi
koteny. Teprve pozdéji se z podzemni ¢asti stonku a ze stolonl vytvareji adventivni
(druhotné) koteny. (JUZL, PULKRABEK, DIVIS, 2000) Koienovou soustavu rostlin
mnoZenych hlizami tvori vétsi pocet stonkovych a stolonovych kotent, které se bohaté
vétvi. Objem a tvar kofenové soustavy je ovlivnén odriidou, vlhkosti plidy, vyZivou a
agrotechnikou. (HRUSKA, 1974)
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Stolony jsou podzemni vodorovné nebo Sikmo rostouci vyhony, jejichz vrcholy se
preménuji v hlizy. Tyto vyhony jsou 2 - 5mm silné, délka stolonti ovliviiuje rozloZeni hliz
pod trsem. Cast hlizy u stolonu se nazyva pupkova, protilehl4 ¢ast se nazyva vrcholova.
Na hlize jsou v genetické spirale usporradany pupeny. (RYBACEK, 1988)

Hliza je zkraceny modifikovany vzrostny vrchol stolonu, je dilezitym prvkem
vegetativniho rozmnoZovani a hospodarsky nejcennéjsich ¢asti bramborové rostliny.
Rozeznavame pupkovou cast, kterou je pripojena ke stolonu a protilehlou, korunkovou
cast. Hodnoti se: tvar hliz (podle poméru délky k Sitce), plnost hliz (podle poméru sirky
k vySce, tj. tloustce), vyrovnanost v tvaru, barvaa vzhled slupky, barva duZniny,
hloubka ocek a barva klickd. Vyznamnymi odriidovymi znaky jsou rozlozeni hliz pod
trsem (rozptylené aZz kompaktni) a nasazeni hliz pod trsem. Tvary hliz rozezndvame
kulovity, kulovitoovalny,rohli¢kovity, hruskovity, dlouze ovalny a ledvinovity. (HRUSKA,
1974)

2.3 Fyziologie tvorby vynosu

Vynos je ovlivnén interakci mezi genotypem (dédicné fixovanymi dispozicemi) a
podminkami danymi prostredim. Sled jednotlivych procesi, kterymi je tento slozity
fenotypovy projev realizovan, se nazyva tvorbou vynosu. Dle ZRUSTA (2000) je hlavnim
poslanim studia fyziologie tvorby vynosu objasnit mechanismus tvorby urcité Casti
rostliny, kterd reprezentuje jeji hospodarsky vynos. Tento hospodarsky vynos
predstavuje objem susiny ukladané béhem vegetace do hliz. Tato suSina, podobné jako u
ostatnich plodin, je vytvarena z 90 - 95% fotosyntetickou asimilaci.

V ontogenezi bramboru sledujeme tvorbu produkcnich organti (hlavné listli) a tvorbu
transportnich organii (stonki a korenti). Vytvareji se tak predpoklady pro tvorbu
akumulaé¢nich organt (hliz). (RYBACEK, 1988)

Podle ZRUSTA (2000) jsou pro dosaZeni vysokého hospodaiského vynosu rozhodujici
nasledujici faktory:

rychlost tvorby asimilacniho aparatu

optimalni velikost a funk¢nost listové plochy
produktivita asimilaniho aparatu

Zivotnost plné funkcnich lista

nejdelsi obdobi optimalné rozvinuté listové plochy
relativni rychlost riistu zasobnich organti
rozdéleni vytvorenych asimilati do produkéniho procesu a k tvorbé zasobnich
organtl

vykonny korenovy systém

o hospodarny a u€inny vodni rezim

o ucinna a hospodarna mineralni vyziva
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V obdobi maximalniho riistu hliz a za priznivych podminek prirtistd denné u ranych a
poloranych odrtd 0,6 - 0,7 t.ha-l hmoty hliz, u polopozdnich a pozdnich 0,3 - 0,5 t.ha-.
Vynos je vysledkem souhrnného ptisobeni faktori, které jej ovliviiuji a icastni se na jeho
struktui‘e jako vynosotvorné prvky. (VOKAL, 2004)

Vynos je zavisly na poctu trsi na ha, poctu hliz na trs a primérné hmotnostil hlizy.
Pocet hliz na trs je v pfimém vztahu k poctu stonki trsu. Pocet stonkli se pohybuje mezi
3 - 8, pocet hliz na trs 9 - 20, primérna hmotnost hlizy 40 - 90 g, pocet hliz na 1 stonek
1,5 - 4. Dobrého vynosu hliz riznych odrid za stejnych podminek je tedy mozZné
dosahnout riznymi zptlisoby, nebot mezi jednotlivymi vynosovymi prvky jsou rizné -
kladné i zaporné - korelace. Negativni korelace existuje mezi poctem stonkii a poctem
hliz na 1 stonek, dale mezi poctem hliz na trs a hmotnosti 1 hlizy. Naopak kladny vztah je
mezi poétem trsti na ha a vynosem hliz. (RYBACEK, 1988) Idealni rostlina by méla mit
vétsi pocet stonki (5 - 7), nizsi pocet hliz (12 -14) na trs, s vy$$i primérnou velikosti
(hmotnosti) hliz (cca 70 g), poskytujici vynosy 25 i vice t.ha-l.

Vynos hliz je téZ ovliviiovan hustotou porostu. Pro konzumni brambory je doporucovana
hustota 40-48.000 jedinct na hektar (HOUBA, 2007), STEFANEK (1999) naproti tomu
doporucuje hustotu 45-60.000 jedincli pro rané konzumni a sadbové porosty a 53-
55.000 jedincti na hektar pro konzumni pozdni odriidy. Dale je potieba sledovat hnojeni
dusikem, aby nedoslo k predavkovani a nadmérné a nadbytecné tvorbé nadzemni
hmoty. Je tieba zvolit systém, kdy je udrzovana hladina zasoby zakladnich Zivin v piidé a
hnojeni dusikem se prizplisobuje dle zvoleného uzitkového sméru péstovani, délky
vegeta¢ni doby odriidy, druhu organického hnojiva. (ZRUST, 2000)
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2.4 Vynosové prvky

Vynosové prvky jsou vytvareny postupné, béhem ontogenetického vyvoje rostliny. Proto
je diileZité tyto prvky poznat a prozkoumat, protoZe vhodnymi zasahy béhem vegetace
miiZze byt ovlivnén vynos konzumnich nebo sadbovych hliz, jakoZ i hmotnost
jednotlivych hliz, nehledé na celkovy vynos.

Mezi vynosové prvky dle HAASE (2003) patfi:

pocCet rostlin

pocet stonki na plose
pocet hliz na jeden trs
hmotnost hliz

Struktura vynosu tim i aktudlni vynos odriidy v jednotlivych letech silné kolisa. V letech
priznivych pro vysoky vynos brambor se z vynosovych prvkii nejvice uplatiiuje
hmotnost jedné hlizy, zejména ve spojeni s vySSim poctem hliz na stonek. U odrid
tvoricich vynos vysokym poctem stonki na trs je tifeba mit dalsi z vynosovych prvki na
pattri¢né urovni, nebo by alespoii nemély zplisobovat sniZeni celkového vynosu. Vysoky
vynos a vynosovou stabilitu predstavuji odridy se stfednim poctem stonkd, vysSsim
poctem hliz na stonek a stfedni azZ mirné nizsi hmotnosti jedné hlizy. Tyto odridy v
podstaté zachovavaji vyrovnany vzijemny pomér vynosovych prvka. (ZRUST, 1991)

2.4.1 Pocetrostlin

Pocet rostlin na plose je dle JUZLA, PULKRABKA a DIVISE, (2000) jednim z rozhodujicich
vynosovych prvki, avSak v posledni dobé je ¢im dal vétSi vyznam prikladan poctu
stonkil na ploSe porostu. Pocet rostlin je urcen nasledujicimi faktory: spon sazeni, ucel
péstovani, predplodina, pidni a klimatické podminky, Uroven agrotechniky, vyziva
porostu a jeho ochrana proti skiidctim a chorobdm. Spon sdzeni mimo jiné zavisi na
hodnoté a velikosti sadbovych hliz. Doporuc¢ovana hustota se pohybuje v rozmezi 40-60
tisic jedincii na hektar, ale vzhledem k ndkladlim na poftizeni sadby je toto ¢islo nizsi a
proto se péstitel musi snazit udrzet pocet vysazenych rostlin. Brambory patii ke
sponovym rostlinaAm a postradaji autoregulacni schopnosti, které maji napriklad
obiloviny. Stejné tak je potreba vzit v potaz i ekonomické hledisko nakladli na potizeni
sadby. V tomto ohledu je moZné spatrovat reseni ve vlastni, farmarské sadbé, ktera ale
v sobé miiZe nést riziko jinych vlastnosti a projevi neZ sadba certifikovana.
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2.4.2 Pocet stonku

Pocet stonki je dle PETRA, CERNEHO A HRUSKY (1980) vynosovy prvek, kterému je
prisuzovan ¢im dal vétsi vliv. Dle HAASE (2003) lze pocet stonki ovlivnit velikosti sadby
a poctem rostlin na jednotku plochy. Obecné se pocita 5-7 stonki na jednu rostlinu,
pricemz zalezi na poctu oCek a Kklickli na sadbové hlize. Tento pocet se odviji od
fyziologického stavu a kvality sadby. Pri teplejSim skladovani nad 7°C se hlizy drive
probouzeji a prevlada u nich vyssi stupen apikalni dominance. Porosty z takové sadby
maji rychlejsi rist a drive vyzravaji. Dosahuji obvykle mensiho poctu stonki i poctu hliz
na jeden trs, které vSak dosahuji vétsi primérné hmotnosti. Naopak sadba skladovana
v chladnéjsich podminkach ma predpoklad pro vytvoreni vétiiho poétu stonkd. (ZRUST,
1991)

2.4.3 Pocet hliz

Pocet hliz je dalSim vyznamnym vynosovym prvkem, ktery opét primo ovliviiuje
hospodarsky vynos. Pocet hliz pod jednim trsem se pocita v priiméru na 10-14 hliz. Toto
mnoZstvi zavisi predevsim na genetickém zakladu odrtidy, poctu stonki, priibéh pocasi
v dobé nasazovani hliz a na vyskytu chorob a skidci. Pocet hliz je moZno ovlivnit
zvySenim hustoty porostu, terminem vysadby, biologickou piipravou sadby a omezenim
vlivu chorob a skudcu. (VOKAL, RASOCHA, 2000)

2.4.4 Hmotnost hliz

Hmotnost jedné hlizy se pohybuje okolo 60-100 g a je pfimo ovliviiovdna vegetacni
dobou vybrané odridy, pricemZ nejvyssi hmotnost je u pozdnéjsich odriid. Stejné tak se
na hmotnosti hlizy podili i troven vyzivy, Sirsi vzdalenost radkl a sazeni hliz s vyssi
hmotnosti. Na hmotnosti jedné hlizy se hustota porostu projevuje, ale celkovy vynos hliz
nebyl Sitkou radku (pfi zajisténi stejné hustoty porostu) statisticky priikazné ovlivnén.
Pozdni sdzeni naopak sniZuje primeérnou hmotnost hliz obdobné jako predcasné
ukonceni vegetace u sadbovych porostli, kde v hustSich porostech dosahujeme vyssi
vytéznosti drobnéjsich hliz sadbové velikosti na jednotce plochy plidy. O nartistu hliz
znacné rozhoduje zapleveleni porostu a dprava rezimu vzduchu i vody v ptdé. Také
choroby a skiidci ovliviiujici v priibéhu vegetace v porostu listovou pokryvnost (LAI),
negativné plisobi na hmotnost hliz u vSech smérii péstovani brambor.
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2.5 Odridy brambor

Pod pojmem odriida se rozumi dle definice UKZUZ soubor rostlin naleZejici k nejniz$imu
stupni botanického tiidéni, lze jej vymezit projevem znakl vyplyvajicich z urcitého
genotypu nebo kombinace genotypt, odliSitelny od kazdého jiného souboru rostlin
projevem nejméné jednoho z téchto znakili a povaZovany za jednotku rozmnoZovatelnou
beze zmén. (www.ukzuz.cz) Prizpisobovanim a vytvarenim novych odrid se zabyvaji
Slechtitelé, pricemz vSechny kulturni druhy rostlin jsou v dnesni dobé uvadény na trh ve
formé odrid. Ochrana prav kodriddm zajistuje drziteli Slechtitelského osvédceni
vylucné pravo kvyuzivani dané odridy. Tato prava lze udélit jen té odridé, ktera
spliiuje podminky odli$nosti, uniformity, novosti a ma vyhovujici nazev. DrZitel prav ale
miiZe poskytnout jiné osobé souhlas s vyuzivanim odridy, ke které ma prava, a téz
stanovit licen¢éni poplatky za vyuZivani odriidy. (www.eagri.cz) Dle DIVISE a VELETY
(2003) je volba vhodné odriidy stéZejni pro vysledek péstovani, ponévadZ odrida je
nositelem rady vyznamnych vlastnosti, tj. potencidlniho vynosu, konzumni kvality,
odolnosti vii¢i chorobam.

2.5.1 Zakonny ramec pro odriidy a sadbu

Registrace odrid je zakladnim predpokladem uznavani a wuvadéni do obéhu
rozmnoZzovaciho materidlu odriid hospodarsky dtlezitych zemédélskych, zeleninovych a
ovocnych druht, révy a chmele. Pro péstitele a dalsi uzivatele odriid je registrace nejen
zarukou uzitné hodnoty odrlidy, odpovidajici kvality rozmnoZovaciho materialu, ale je i
zarukou ochrany zdravi lidi, zvirat, rostlin a Zivotniho prostiedi. Odriidy registrované v
Ceské republice jsou zapsany ve Statni odriidové knize. Pravidelné jsou publikovany v
Seznamu odrid zapsanych ve Statni odrlidové knize a taktéZ zverejnény na internetové
strance Ustavu v databazi odrid Narodniho odriidového tradu. (www.eagri.cz)

V Evropské unii je registrace odriid hospodarsky diileZitych zemédélskych, zeleninovych
a ovocnych druhii a uvadéni jejich rozmnoZovaciho materialu do obéhu upravovana na
dvou drovnich:

1) na narodni Grovni jsou spravovany

zadkonem ¢. 554/2005 Sb., Zakon o ochrané prav k odriiddm rostlin a o zméné zakona ¢.
92/1996 Sb., o odridach, osivu a sadbé péstovanych rostlin, ve znéni pozdéjsich
predpist, (zadkon o ochrané prav k odridam), ktera tato prava upravuje v nasledujicich
ohledech:

a) prava a povinnosti k odriiddm rostlin chranénym podle tohoto zakona,

b) pravomoc a plisobnost organti vykonavajicich statni spravu v oblasti ochrannych
prav k odriidam,

C) fizeni o udéleni ochrannych prav,

d) kontrolu udrzovani odriid, a

e) uklddani sankci za nedodrZeni povinnosti stanovenych timto zakonem, které

pfimo pouzitelny predpis Evropskych spoleCenstvisvéiuje do pulisobnosti
jednotlivym clenskym statim Evropské unie (dale jen "¢lensky stat")
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2) na urovni Evropského spolecenstvi jsou odriidova prava uplatiiovdna na tzemi
vSech stati EU nasledujicimi smérnicemi:

J smérnice Rady 2002/53/ES ze dne 13. Cervna 2002 o Spole¢ném katalogu odrtd
druhii zemédélskych rostlin

J smérnice Rady 2002/55/ES ze dne 13. ¢ervna 2002 o uvadéni osiva zeleniny na
trh

. smérnice Rady 2008/90/ES ze dne 29. zari 2008 o uvadéni na trh
rozmnozovacifho materidlu ovocnych rostlin a ovocnych rostlin urcenych k
produkci ovoce. Na zakladé téchto smérnic jsou predpoklady pro registraci a
uvadéni rozmnoZovaciho materidlu do obéhu ve vSech clenskych statech
Evropské unie (dale jen ,clenské staty“) shodné. Evropskou komisi jsou z
narodnich seznamii registrovanych odriid clenskych statii sestaveny spolecné
katalogy odriid zemédélskych a zeleninovych druhd. Odriidy zapsané ve
spole¢nych katalozich smi byt uvadény do obéhu ve vSech Clenskych statech.

Tyto zakony vychdazeji z principi Unie na ochranu prav knovym odriiddm rostlin
(UPOV), kterda byla zaloZzena vroce 1961 v Parizi. UPOV je mezinarodni vladni
organizace a je soucasti Mezindrodni unie na ochranu duSevniho vlastnictvi
(WIPO/OMPI). UPOV ma vsoucasné dobé 67 ¢&lenli a jejim sidlem je Zeneva ve
Svycarsku.

Ve vyse uvedené legislativé jsou stanoveny veskeré parametry tykajici se kvality sadby
pri péstovani i prodeji malopéstitellim, tj. provadéci vyhlaskou a konkrétnimi poZadavky
na zdravotni stav z hlediska viréz, chorob, mechanického poskozeni a velikostniho
tridéni pro jednotlivé mnozitelské stupné. V priloze €. 2. Zdkona 219/2003 Sb. jsou pak
vymezeny tzv. uzaviené péstebni oblasti (UPO), kde jsou vhodné podminky pro vyrobu
zdravé sadby a kde se smi vysazovat pouze uznana sadba (vCetné zahradkari). Pokud
péstitel neni jmenovan v této oblasti, nesmi se prihlasit o porosty ve stupnich SE1, SE2 a
E1, E2, E3. Stupné A a B se mohou prihlaSovat do uznavaciho rizeni v kterékoliv oblasti
CR. Zakladni kategorie sadby brambor mfize byt zaiazena do jakékoli z tfid s oznacenim
ES1, ES2 nebo ES3, pricemz v kazdé generaci zakladniho rozmnoZovaciho materialu E1
az E3 muze byt néktera z tiid ES1, ES2 nebo ES3 pouzita pouze jednou. Sadbu brambor
lze vyrdbét v kategorii B pouze za predpokladu, Ze pouZity vychozi rozmnoZovaci
material obsahuje nejvyse 5 % hliz napadenych viry, které jsou zjiStovany testem ELISA.

(http://eagri.cz.)
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2.5.2 Déleni odriad

V soucasné dobé je v Statni odrtidové knize CR zapsano vice jak 100 registrovanych
odrtid. Statni odriidovou knihu spravuje Ustfedni kontrolni a zku$ebni tistav zemédélsky
(UKZUZ), pricemZ odridy jsou do knihy zapisovany po provedeni polnich a
laboratornich zkousek ke zjisténi odliSnosti, uniformity, stalosti a uzitné hodnoty odrtd,
které provadi UKZUZ. Dle JOZLA, PULKRABKA a DIVISE (2000) je moZno brambor délit
podle délky vegetacni doby od vysadby do fyziologické zralosti na tyto skupiny:

velmi rané (do 110 dni)
rané (111-120 dni)
polorané (121-130 dni)
polopozdni (131-145 dni)
pozdni (nad 145 dni)

Site nabidky a mnoZstvi nabizené sadby je v rukou mnoZiteld, tj. péstiteldi sadbovych
brambor a prihlaSovateld - vlastnikdi odrid a obchodnikii. Tito by méli garantovat
certifikovanou sadbu, tj. Ze vyhovuje vSem predpisim a pro péstitele je zarukou
odriidové pravosti a zdravotniho stavu. Dale pak samoziejmé je potieba brat v potaz
sadbu farmarskou, tedy tu, kterou si zemédélec vypéstuje a vybere sam.

Vybér odrlidy je tfeba prizplisobit i podminkdm stanovisté a vyuziti sklizenych hliz.
Nékteré odrlidy jsou vhodné jen pro letni a podzimni konzum, (vétSinou velmi rané
odridy), jiné pro skladovani a pro zimni konzum. Své poZadavky ma i potravinarsky
primysl, tedy zpracovatelé brambor na lupinky, hranolky nebo dehydrované vyrobky.

2.6 Sadba

Pouzitd sadba, jeji vykonnost, vitalita a zdravotni stav nejvétsi mérou rozhoduji o
tispéchu péstovani brambor. (VOKAL, 2004) Pii péstovani brambor je dileZité vénovat
pozornost vybéru stanovisté, pripravé pozemku a kvalité sadby. Dodrzovani optimalnich
agrotechnickych terminti a kvalita provedenych zasahti v porostu vedou k prodlouZeni
doby vegetace. Pokud jsou tyto podminky splnény, nedochdzi k vynosovym a
kvalitativnim ztratdm. Zakladem uspéSného péstovani brambor je pouZivani zdravé,
biologicky hodnotné sadby, ktera ve spojeni spodnebim a priibéhem roku casto
rozhoduje o kvalité produkce a tim i o rentabilité péstovani brambor. Biologicka
hodnota sadby je ovlivilovdna fradou faktorli, a to jak fytopatologickych, tak i
fyziologickych. Vyznamny je fyziologicky a biochemicky stav hlizy a jeji fyziologické
starnuti. Velky vyznam pro kvalitu sadby ma vyskyt chorob, z nich jsou to zvlasté virové
choroby, které kvalitu sadby brambor nejvice ovliviiuji. Dlikladna znalost mnoZené
odriidy je zakladnim ptredpokladem pro jeji Gispé$né rozmnozovani. (VOKAL, 2001)
Zdrava sadba vykonnych odrid brambor je zakladnim ptedpokladem vysokych a
stabilnich vynosi v konvenénim a ekologickém péstovani, ale i drobnych péstiteli
zahradkarid. (HOUBA, 2004)
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Poloha nasi republiky nevytvari vhodné a prirozené podminky k vyrobé sadby. Sadba
potirebuje vedle specidlnich technologickych metod a postupti i péstovani ve vhodnych
oblastech s vylou¢enim zdroje infekce virovych chorob. (VALENTOVA, ALEXAJ, 1991) U
sadbovych brambor je jednou z diilezitych podminek roc¢nik, u stolnich brambor jsou
velmi dilezité pldni podminky. Nejkvalitnéjsi stolni brambory ziskdme na ptidach
pisCito-hlinitych aZ hlinito-piscitych, dostatecné humoznich, nejlépe na ptdach se
stredné propustnych podloZzim. Zcela nevhodné jsou pldy jilovité az jilovito-hlinité.
Nutno je vylouéit ptidy silné kamenité v orni¢ni vrstvé. (SKALA, CEPL, 1991)

Tabulka 2 Kategorie sadby

kategorie oznaceni

zakladni predzakladni SE1,SE 2,SE 3

elita E
certifikovany 1. generace C1

2. generace C2
standardni S
obchodni 0
druhové a odriidové smési -

zdroj: CEPL, VOKAL, 1996
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2.6.1 Uznavani a aprava sadby

V CR zajistuje dohled nad kvalitou osiva a sadby Odbor osiv a sadby UKZUZ, ktery tuto
Cinnost zabezpecuje prostiednictvim semenarské inspekce oddéleni osiv a sadby
krajskych pobo¢ek UKZUZ. Osivem se rozumi semena uréend k vysevu, sadbou pak hlizy,
oddenky, cibule, vypéstky a jiné ¢asti. Zakon 92/96 Sb. ,0 odriidach, osivu a sadbé
péstovanych rostlin“ ve znéni pozdéjsich predpisti definuje kategorie rozmnoZovaciho
materialu (osivo a sadba), podminky pro jeho uvadéni do obéhu (nabizeni k prodeji,
obchodni skladovani, obchodovani), vCetné podminek pro dovoz rozmnoZovaciho
materialu, oznacovani a baleni a sankci za poruSeni téchto pravidel. Podle tohoto zakona
uvedeného vyse se smi uvadét do ob&hu jen rozmnozovaci material v CR registrovanych
odriid, které spliuji kvalitativni poZadavky urcené provadéci vyhlaskou MZe CR
€. 191/96 Sb. k tomuto zakonu. RozmnozZovaci material druhti hospodarsky vyznamnych
plodin uvedenych v Druhovém seznamu (priloha 1 zakona) se smi uvadét do obéhu
pouze jako zadkladni nebo certifikovany (podléha uznavani- certifikaci), u zelenin,
ovocnych druhi a nékterych 1écivek jako standardni (podléhd nasledné kontrole).
RozmnoZovaci materidl druhii v Druhovém seznamu neuvedenych se smi uvadét do
obéhu pouze jako obchodni nebo miiZe mnoZitel poZadat o jeho certifikaci.

Za uznanou sadbu brambor je povaZovana sadba, ktera vyhovuje pozZadavkim
stanovenym technickymi normami. Vyrobou uznané sadby brambor se zabyva mnoZitel
— tj. péstitel, ktery vyrabi sadbu podle smlouvy s povéienou organizaci. Ze strany UKZUZ
provadi kontrolu a hodnoceni porostii prihlasenych k uznavacimu rizeni prehliZitel,
odebiranim udrednich vzorki je povéren vzorkovatel. Porost k uznavacimu rizeni je
oznacovan jako mnoZitelsky porost. O vysledku uznani sadby je vystavovan uznavaci list,
vysledek posouzeni ufedniho vzorku je vydavan jako posudek uredniho vzorku sadby.
(RYBACEK, 1988) Odriida se uvadi podle Statni odrtidové knihy a druh podle druhového
seznamu. Uznana sadba je velikostné vytridéna a nakoupena uznana sadba je vytridéna
na sadbovou velikost, a ta je stanovena vyhlaskou Mze ¢. 369/2009 Sb. na velikost 25 -
60 mm. Zaroven je stanoven maximalni rozdil velikosti hliz v ramci jedné partie sadby
25 mm, coz je dileZité pro presnou vysadbu automatickym sazetem a sadba také
odpovida parametrim mnoZitelského stupné. (Hamouz, 2007) U farmarské sadby se
vyplati mechanicka priprava sadby, tj. velikostni tfidéni s odstranénim poSkozenim hliz.
(VOKAL, 2004)

V praxi je dohled nad kvalitou osiva a sadby realizovan jako uznavani mnoZitelskych
porostl a uznavani rozmnozovaciho materialu, které se déji formou spravniho rizeni. Po
jejich ukonceni obdrZi mnoZitel certifikat o kvalité jim produkovaného osiva. Systém
spravniho rizeni pro uznavani mnozitelskych porostli a rozmnoZovaciho materidlu
(zakladni a certifikovany rozmnoZovaci material) je moZno piedstavit v této tabulce:
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Tabulka3 Systém spravniho fizeni pro uznavani mnozitelskych porostt a
rozmnoZzovactho materialu

Zadost 0 uznani porostu

| dle terminu UKZUZ pro danou plodinu

- "=
w &

LN
pirehlidka mnozitelského porostu

l stavu porostu, Cistota druh, pravost odridy, zapleveleni, zdravotni stav a izola¢ni vzdalenost
=

LV &
=~

vydani rozhodnuti o uznani porostu

|
W

zadost o uznani rozmnozovaciho materialu

zaplaceni spravniho poplatku

I"‘I
|~l l'

|

odbér vzorku ze sklizné

odbér provadi semenarsky inspektor
o,

'11
i.l

Ao,
laboratorni zkousky vzorku
| hodnoceni ¢istoty, kli¢ivosti, HTS, vlhkosti a zdravotniho stavu

I vegetacni zkousky

| pii pochybach o pravostii odridy ! certifikaty pro vyvoz do OECD
| vydani certifikatu

2.6.2 Certifikovana sadba

"fl

i

Ochrana prav k odridam reforma ochrany dusevniho vlastnictvi vzemédélstvi. Jeji
specificka forma je dana skutecnosti, Ze rostliny jsou samoreprodukovatelné. Nové
odridy jsou jednim znejvyznamnéjSich faktori rozvoje rostlinné vyroby. Investice
vlozena do nové odriidy tak miZe byt snadno zcizena, protoZe Slechtitel (majitel)
odriidy nemd jinou mozZnost jak ziskat vynaloZené prostiedky zpét, nez uvadét
rozmnoZzovaci materidl do obéhu. Vroce 2013 doslo k mirnému sniZeni prihlasenych
mnozitelskych ploch, poéet odriid péstovanych v CR byl obdobny jako vroce 2012. Do
uznavaciho rizeni bylo prihlaSeno 197 odriid. Na ploSe vétsi nez 100 ha se mnoZilo 7
odrid. (www.eagri.cz)
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MnoZeni sadby brambor se provadi v podminkach, které se vyznacuji nizkym Sifenim
virovych chorob. Jejich vyskyt je pri péstovani sadby nejvice sledovanym ukazatelem,
nebot vyrazné sniZuje biologickou hodnotu sadby, oproti zdravym rostlinam pri lehkych
virovych chorob o 10 az 30 %. Virézy mohou zhorsit barvu vyrobkil z brambor, sniZit
Skrobnatost o 1 aZ 2 % a poskodit slupku i duZninu hliz. Prikladem poSkozeni hliz miZe
byt zdureld krouzkovitost hliz bramboru, zpisobena nekrotickym kmenem viru Y
(PVYN) projevujici se na slupce hliz, coZ omezuje prodejnost brambor ke konzumnim
ucellim. S vyskytem této choroby zacinaji byt v posledni dobé u nékterych odriid vazné
problémy. (RASOCHA, HAUSVATER, DOLEZAL, 2008) Proto byly vymezeny tzv.
»uzaviené péstitelské oblasti“ (UPO), ve kterych smi byt péstovany brambory vyhradné
z predstupni, ze zakladniho nebo certifikovaného rozmnozovaciho materidlu, a to i na
plochach béZného péstovani. Seznam obci zafazenych do UPO a uvadéni sadby do obéhu
uvadi zakon ¢. 219/2003 Sb., ktery stanovuje, Ze sadba brambor a to jak porost, tak i
rozmnoZzovaci materidl musi projit uznavacim rizenim. Nejvétsi podil ploch zarazenych
do UPO je na Ceskomoravské vrchoving, predevsim na Havlickobrodsku, Pelhfimovsku,
Zdarsku a Jihlavsku, kde se vyskytuji pozemky ve vyssich polohach, s leh&imi,
propustnymi ptidami a vyskyt virovych chorob je vyrazné nizsi. (VOKAL, 2001)

V roce 2013 bylo do uznavaci plochy brambor v CR ptihlaseno 3173 hektart. V roce
2009 také bylo nahlaseno 6902 tun dovozil sadby, coz je oproti roku 2012 o 2807 tun
méné. Vroce 2012 bylo naproti tomu 5594 tun sadbovych brambor vyvezeno, a to
predevsim do Polska a na Slovensko. Nejvice se sadba dovazi z Némecka a Nizozemska.
(www.eagri.cz) V soucasné dobé je k 15. ¢ervnu 2013 ve Statni odridové knize CR
zapsano 144 odrid. (http://eagri.cz/public/web/ukzuz/portal/odrudy/informace-o-
odrudach/odrudy-registrovane-v-cr/seznam-odrud/)

Oproti tomu v Turecku neexistuje fadny systém mnoZeni sadby brambor, certifikovana
sadba kryje pouze 10 % celkové roc¢ni potieby. Péstuji se odridy pochazejici z Evropy a
Severni Ameriky a mnoZi se dovezena sadba. Sadba i konzumni brambory se péstuji na
stejnych plochach a tim dochazi k problémlm pii dodrzovani fytosanitarnich opatreni
souvisejicich s produkci sadby. (CALISKAN, ONARAN, KEPENEKCI, 2008) Také v Rusku
objem certifikované sadby vSak neni dostateCny, pricemZ ro¢ni potieba sadby je
odhadovana na 9 mil. tun na celkovou plochu 2,9 mil. hektar. VétSina mnozitel
pouziva necertifikovanou sadbu napadenou virovymi, bakteridlnimi nebo houbovymi
infekcemi. (ANISIMOV, USKOV, VARITSEV, 2007) Stejné tak hlavnim dlivodem nizkého
primérného vynosu brambor v Keni (8 t/ha) je pouzivani nekvalitni sadby. Hlavnimi
Skodlivymi ciniteli, které sadbu napadaji, jsou virové infekce (PVY, PLRV) a bakteridlni
vadnuti zplsobené Ralstonia solanacearum. (WACHRIA,-BARKER, SCHULTE-
GELDERMANN, 2010)

Vysoky ekonomicky efekt ma sazeni zdravé certifikované sadby. Vyssi naklady na
kvalitni sadbu se péstiteli vrati v podobé vysSiho vynosu a lepsi jakosti brambor. V
ranobramborarskych oblastech to plati dvojnasob, nebot brambory zde rychle
degeneruji a ¢asto uz po prvnim piesazeji zdravé sadby je porost zamoren virovymi
chorobami, coZ zplsobuje prudky pokles vynosu. Proto by péstitelé v téchto oblastech
neméli sazet brambory z vlastni sklizné, ale méli by kazdoro¢né nakupovat
certifikovanou sadbu ze sadbové oblasti z vy$Sich poloh, poptipadé z dovozu. (HAMOUZ,
2007)
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Dle ROZTROPOVICZE (1993) je z ekonomického hlediska nejvhodnéjsi pouzit kvalitni
sadbu o hmotnosti 20 - 50 g, protoZe vétsi hlizy jako sadbovy material nejsou rentabilni.
Pri velikosti sadby 25 - 50 g se zvySuje vynos stiedné velkych hliz se zvySenim mnoZstvi
sadby. V soucasnych studiich se také pocet stonkd na jednotku plochy pti daném
mnozstvi sadby zvySoval s mensi velikosti sadby. To se projevilo ve vétsim poctu hliz na
jednotku plochy. Pro dané mnoZstvi sadby byl ziskan nejvyssi vynos pri hmotnosti sadby
25 g. (KHURANA, PANDITA, SRIVASTAVA, 1991) Dle HOUBY a HOSNEDLA (2002) je
neekonomické téZ pouzivani nadsadby, i kdyz z vétsi sadby je dosahovano vétSiho
vynosu. Stejné tak pouziti podsadby negativné ovliviiuje vynos. Netridéna sadba
ovlivituje kvalitu sazeni a miZe vést knevyrovnanému vzchazeni a mezerovitosti
porostu. ALLEN, O’BRIEN, FIRMANN (1992) uprednostiiuji mensi sadbové hlizy
s vysvétlenim, Ze mensi sadbové hlizy zajiStuji stejny, nékdy i vyssi vynos nez vétsi
sadbové hlizy. V tomto ohledu je to ekonomicky vyhodné, protoZe mensi sadba snizuje
spotiebu sadby a tim i ndklady.

2.6.3 Farmarska sadba

V souladu s mezinarodnimi zavazky (napi. ¢lenstvi CR v UPOV) umoZiiuje ¢eska pravni
Uprava malym péstitellim (s maximalni obhospodatovanou plochou 22 ha) opakované
vyuzivat k péstovani chranéné odriidy osivo nebo sadbu zvlastni sklizné, tedy
farmarské osivo/sadbu, a to bez predchoziho souhlasu drzitele Slechtitelskych prav.
Oproti ostatnim druhiim se tato sadba brambor miiZe vyuzivat pouze mimo sadbovou
oblast. (DUKAT, 2006) Pokud ale s ni bude chtit obchodovat, musi spliiovat poZadavky
dané zakonem a samoziejmé téZ zaplatit majiteli odridy licen¢ni poplatky za jeji
vyuzivani. (zakon ¢. 132/89 Sb.) Z praktického hlediska je moZné farmarsky mnozZit bez
vétStho rizika pouze odriidy samosprasnych rostlin (jeCmen, pSenice, hrach), kde
nehrozi riziko cizospraseni a znehodnoceni celé partie osiv. Hybridni odridy a odrtdy
farmarském mnoZeni osiv by mélo byt dodrZeni vSech fytosanitarnich opatieni a
provedeni selekce odliSnych rostlin v porostu. Podminkou dosazeni vysokého vynosu a
jakosti produkce je pouZiti osiva certifikovaného, kde je kvalita osiva zarucena.

Farmarska sadba se vzhledem k chorobdm a Sklidcim brambor a jejich $ifeni nemusi
péstitelim vyplatit, proto se doporucuje vyuZivat v maximalni mife certifikovanou
sadbu. Presto je tfeba zvazit celkové ndklady, a zda by, i za cenu niZsich vynosi, ale ne
zamoreni chorobami, nebylo vyhodnéjsi vypéstovat si vlastni, tedy farmaiskou sadbu ze
sadby certifikované. To se ale neshoduje s ndzorem VOKALA (2004), ktery je nazoru, Ze
péstitel by mél k sazeni pouZivat pouze certifikovanou sadbu brambor, to znamena
sadbu, ktera byla uznand semendaiskou inspekci pfi polnich prehlidkach i pri
poskliziiovych zkouskach a dosazené kvalitativni parametry odpovidaji pozadavkiim pro
prislusny stupeinl mnozeni.
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2.7 Zpracovani piady

Cilem zpracovani puidy je pripravit optimalni podminky pro rlist a vyvoj rostliny a tim
zajistit vysoky vynos a potifebnou kvalitu. Je ale potieba brat v potaz mechanické sloZeni
plidy, hloubku orni¢niho profilu a vyskyt stérku a kamene. Z hlediska oblasti je tfeba
respektovat klimatické odliSnosti a s tim spojenou naroc¢nost na kvaltu tikonu a dodrZeni
agrotechnickych termind. (RYBACEK, 1988) ptipravou plidy se rozumi mechanické
zpracovani, pri kterém se zasahuje do fyzikalniho, chemického a biologického stavu
pudy. Tj. zasahujeme do hospodareni s vodou a vzdusného rezimu piidy, ovliviiujeme
uvoliiovani zivin z jilovitohumusového komplexu do plidniho roztoku a téz do podminek
zivota piidnich organismt. (VOKAL, 2004) Vlastni pfipravou se rozumi vechny zasahy
nasledujici po sklizni predplodiny, zpravidla obiloviny. Po sklizni nasleduje podmitka a
orba. Na jare pak smykovani a vlaceni, kypreni a odkamenéni.

Tabulka 4 Prehled ukont pti zpracovani piidy

podzmni zpracovani pidy jarni zpracovani pidy

smykovani a

podmitka orba vlaceni kypreni odkamenéni

2.7.1 Podzimni priprava ptdy

Podmitka, tj. mélké zkypreni plidy do hloubky 8-10 centimetri je diilezité pro udrzeni
ptdni vlahy, podporuje mineralizaci poskliziiovych zbytkil a invokuje vzejiti semennych
pleveld, které jsou nasledné zni¢eny orbou. Podmitku je nutno provést vcas, priCemz
kvalitni podmitku dnes zajistuji radlickové kyprice.Hlavim cilem je zamezit ztratam
vody z utuzené ptidy. Podmitkou se nejen zamezit iniku kapilarni vody, ale umozni se i
deStové vodé lépe zasakovat do pudy a vytvori se ochrannd izola¢ni vrstva, ktera
vysychani pldy. Podmitkou se zapravi i poskliziiové zbytky, které jsou zdrojem
organickych latek pro tvorbu humusu. Podmitkou se nici plevele a je ji moZné spojit se
setim plodin na zelené hnojeni. Specificky postup ale vyzZaduje regulace pyru plazivého.
(VOKAL, CEPL, 2003) Tehdy je vhodné podmitat diskovymi (talifovymi) podmitaci,
které rozieZou oddenky pyru, ¢imz je pyr donucen k maximalnimu kli¢eni. (VOKAL,
2001)

Poslednim podzimnim zasahem pied zamrznutim je orba - zdkladni zpracovani pldy s
mnohostrannym uc¢inkem: nakyprtuje plidu a zvySuje jeji poérovitost, dochazi k drobeni
pidy, ¢imzZ se zlepSuje stav pldni struktury, obraceni piidy, hubeni pleveli. Po orbé
zlstava pozemek ponechdn v hrubé brazdé za ucCelem promrznuti, okysliceni a
maximalniho zachyceni zimni vlahy. (VOKAL, RASOCHA, 2000) Orba se provadi v ijnu, v
nizsich polohach piipadné i v listopadu. Orbou se zapravi organické hnojeni a provadi se
na hloubku, ktera zajistuje prokyprenost ornice nebo plnou hloubku ornice s tim, Ze
nedojde ke zvySeni obsahu kamene.
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Pro kvalitni zpracovani plidy orbou na podzim, zvlasté na stfednich a tézsich ptidach, je
dtlezity vlhkostni stav plidy - plida musi byt schopna drobeni. Mélké plidy se oraji na
plnou hloubku ornice, cca 23 - 25 cm, tézsi plidy je ucelné orat nadvakrat. Napoprvé se
stfedni orbou (18 - 20 cm) zapravi organicka a priimyslova hnojiva, a pti druhé orbé se
jiz provadi hluboka orba. Mezi jednotlivymi orbami je moZné aplikovat zelené hnojeni,
které zlepSuje vlastnosti a strukturu ptidy. Bezorebné systémy se u brambor neuplatiiuji.
(VOKAL, 2001)

2.7.2 Jarni priprava ptudy

Zacatek jarnich praci zavisi na expozici pozemku, druhu pidy a klimatickych
podminkach a na optimalni vlhkosti plidy. Zpravidla to byva po oschnuti hirebenti brazd,
kdy se tvoii minimum hrud a ptida zlstava v drobtovité struktute. Pfiprava pldy vytvari
podminky pro kvalitni praci sazeci, odpleveleni pozemku a pro zdarny riist a vyvoj
brambor. (RYBACEK, 1988) Prvni praci na jafe, po podzimni orbé je smykovani a
vlaceni. Velmi dtlezité pro tento ikon je vystihnout optimalni dobu provedeni. Tento
termin je moZné odvodit od vlhkosti ptdy, vZity je termin ,po oschnuti hiebeni brazd"“.
Smykovanim a vla¢enim se urovna povrch pozemku, urychli se proteplovani plidy a
omezi se ztraty plidni vlhkosti. Urovnani se miiZze provadét v agregaci smyki a bran, ale
je mozno tuto operaci i vypustit a provést rovnou Kypteni. (VOKAL, 2001)

Dalsi jarni operaci je kypreni. Brambory potiebuji kypré 1izko a celkové dobrou a
drobivou strukturu piidy nejlépe do hloubky 180 - 200 mm. (VOKAL, CEPL, 2003) Cilem
je provzdusnéni, prokypieni a prohrati ptdy, hubeni Kli¢icich plevelli a zejména
vytvoreni zhruba 5 cm lizka pod sadbovymi hlizami. Velmi dileZité je provadét kypieni
pri optimalni vlhkosti pidy a vyvoje plevel(i, kdy se pfi tvori jen minimalni mnoZstvi
hrud a piida zGstava v drobtovité strukture. (VOKAL, 2001) Ke kypieni se pouZivaji
kultivatory, prutové valce nebo hiebenové brany. Na téZkych pudach se vyuzije
postupné Kkypteni s rostouci hloubkou. (VOKAL, 2003) Druhé kyptfeni se zasadné
provadi tésné pired vysadbou. P¥i nejistém pocasi je chybou kyprit do zasoby. (CEPL,
1996) Na lehkych a dobfe zdhfevnych pldach miZe postacovat jediné kypieni do
hloubky 15 - 18 cm a pro kvalitni pripravu pred vysadbou lze vyuZit i naradi s aktivnimi
pracovnimi télesy. Toto naradi je zvlasté vyhodné na tézsich piidach a pro minimalni
postupy pripravy pudy. Tyto postupy vedou k omezeni poc¢tu piejezdl na pozemku, ale i
k sniZeni spotfeby prace. (JUZL, PULKRABEK, DIVIS, 2000)

Odkamenéni pozemku se provadi pred sazenim za UcCelem omezeni mechanického
poskozeni hliz brambor pti sklizni, poskliznové upravé a odstranéni piimési.
Technologie péstovani brambor v odkamenénych hriibcich je predevSim feSeni pro
eliminaci nepftiznivého plisobeni kamenti a hrud v ornici. Pfitomnost kament a hrud
vétSich nez 20 mm bran{ pri aplikaci herbicidii rovnomérnému piisobeni ucinné latky,
jsou moznou priCinou deformaci hliz a komplikuji pripravu sklizné i vlastni sklizen.
Odkamenéni je tieba prizplsobit celou technologii péstovani. (VOKAL, 2001)
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2.8 Osetrovani béhem vegetace

Béhem vegetace se porost oSetfuje mechanicky nebo chemicky proti pleveliim,
chorobam a Skiidcim a pripadné se dohnojuje. Tyto kultivaéni zdsahy ovliviiuji
korenovou soustavu - pred jejim Uplnym vyvinutim maji opodstatnéni hluboké zasahy,
které usmérnuji rist do nizsich vrstev ornice. Oproti tomu zasahy provadéné od pocatku
tvorby, tedy od zapojeni porostu, vedou pouze k poskozeni nadzemnich i podzemnich
¢asti, coZ se negativné projevi na vysi vynosu hliz. (CEPL, 1996) Naproti tomu HAMOUZ
(1999) zastava nazor, Ze neni tak duilezité zlepSovani piidnich podminek, jako zmenseni
vyskytu pleveld, které se na vynosu projevi az dvakrat vice.

JOZL, PULKRABEK a DIVIS (2000) déli technologie o$etfovani dle kultivace a aplikace
herbicidl na nasledujici tti typy:

o plna mechanicka kultivace (PMK)
o omezend mechanicka kultivace s pouZitim herbicidi (OMK)
o bezkultiva¢ni zplisob

Plna mechanicka kultivace je narona na termin a kvalitu provedeni. Obvykle se
vyuziva jen na menSich vymérach brambor a pfi ekologickém zplsobu péstovani
brambor. Ué¢inné je stiidani prooravky a vlaceni, které lze provadét az do vzejiti. Po
vzejiti se provadi kypreni mezirddkii pomoci plecek nebo hrobkovacl. Posledni
kultivacnim zasahem by mélo byt hribkovani s dobrym zformovanim hribkd, které
omezi vyskyt plisné bramborové na hlizach, vyskyt zelenych hliz a vznik dalSich Skod.
(DIVIS, 2002) RYBACEK (1988) doporuéuje pro co nejvyssi odpleveleni v ramci plné
mechanické kultivace nasledujicimi postup:

Tabulka 5 Zasahy pri systému plné mechanické kultivace

vlaceni
sitové brany 7-10 dni po vysadbé
prooravka naslepo
hrobkovaci radlice 4-8 dni po vlaceni

druha prooravka naslepo
hrobkovaci radlice 4-8 dni po prvni prooravce

pleckovani
pri vys$sim vyskytu plevelt
o
prooravka
5-7 cm s nahrnutim 3 - 6 cm zeminy ke stonklim brambor, pti vysce rostlin 20 - 25 cm
nahrnovani
4 - 6 cm s nahrnutim dalSich 3 - 6 cm zeminy ke stonkiim brambor
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Omezena mechanicka Kkultivace se provadi stejnymi pracemi vysadby do vzejiti
porostu jako u plné mechanické kultivace, ale rozdilem v aplikovani herbicidi pied
vzejitim (preemergentné), nebo po vzejiti porostu (postemergentné), které umoziuje
vypusténim nékterych operaci (zvlasté pleckovani s vla¢enim a prooravkou po vzejiti), a
tim sniZit poCet prejezdii a zmensSit zavislost kultivace na pocasi. Aplikace herbicidl ve
srovnani s mechanickymi zasahy spolehlivéji udrzi bezplevelny stav na hiebeni hriibku.
(JUZL, PULKRABEK, DIVIS, 2000)

Bezkultivacni zpilisob se vyuzivd pouze pri péstovani brambor v odkamenénych
radcich, kde nelze uplatnit plnou ani omezenou mechanickou kultivaci. Jedinym
regula¢nim prvkem pleveld je v tomto pripadé pouze aplikace herbicidi s dlouhodobym
ti¢inkem. (VOKAL, 2004)

2.9 Vyziva a hnojeni brambor

Jednim z piredpokladti dle ZRUSTA (2000) pro vysoky vynos je potieba vytvorit vykonny
fotosynteticky aparat s dobrou produkeni strukturou, ktera ucinné pohlcuje a dale
proménuje dopadajici zafeni. Naproti tomu zmény probihajici nezavisle na prostiedi
mohu byt zdmérné ovliviiovany, jednim z takovychto faktort regulujicich vynosnost a
vliv na fotosyntetické, rlistové, vyvojové a prostorové-strukturni ukazatele porostu, je
mineralni hnojeni. DalSimi vlivy ovliviiujici vynosotvorny proces jsou vegetacni faktory -
voda, teplota a svétlo. (RYBACEK, 1988) Vedle vnéjsich podminek ma na vyzivu brambor
vliv prijmova kapacita rostlin, tzv. intenzita ptijmu Zivin a celkové mnozstvi prijatych
zivin. Primérné hodnoty odbéru Zivin na 10 t hliz spolu s nadzemni ¢asti a kofeny jsou:
40-50kgN, 8,8kgP, 70 kg K, 22 kg Ca a 8,4 kg Mg.

Z hlediska vyZivy a hnojeni brambor jsou rozhodujici tyto informace:

e zrnitostni sloZeni a obsah P, K a Mg v ptdé - stanoveni davek fosforu, drasliku a
horc¢iku v mineralnich hnojivech aplikovanych na podzim, nutno kontrolovat pred
kazdym zaloZenim porostu.

e obsah mineralniho dusiku v ptidé na jai‘e pred sazenim-dle obsahu piistupného
dusiku v ptidé se stanovuje davka N v mineralnich hnojivech pred sazenim a béhem
prvnich fazich vegetace. Jinak se davka dusiku stanovuje pausalné, a to podle davky
organického hnojiva, délky vegetacni doby a uzitkového sméru péstovani.

¢ hodnota pH-sledovani idealnich hodnot, pripadna uprava, vapnénim. Hodnota pH se
zohledniuje radéji vramci rotace plodin nebo v cyklech agrochemického zkouSeni
ptd (AZP).

e obsah humusu - stav organickych latek v ptidé. Pri hodnotach pod 1,8 % je tieba
zvysit privod organickych latek do pidy.

¢ obsah mikroelementii v pdé - zinek, méd, bdor, molybden, mangan, sira. Hodnoty
slouzi pro stanoveni davek mikroelementl aplikovanych na ptidu, ale i na list.
Obsahy mikroelementd postaci zohlednit v ramci cyklu AZP (nejsou vSak soucasti
AZP, ale za tthradu je Ize pti AZP stanovit).

e obsah zZivin v listech - hodnoty slouZi pro posouzeni vyzivného stavu porostu v
ranych fazich riistu a vyvoje (do obdobi zacatku kvétu porostu).
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Nejvyznamnéjsi Zivinou pro brambory je dusik. Plisobenim dusiku se vytvari velka
asimilac¢ni plocha, coZ je predpokladem pro dobry vyvin hliz, jak bylo popsano vyse. Dle
ZEBARTHA, ARSENAULTA a SANDERSONA (2006) niz$i hustota porostu snizuje
efektivnost vyuziti dusiku v porostu. Fosfor je druhou nejdtlezitéjsi Zivinou, kterou
potiebuje rostlina ke svému vyvinu, zvySuje spiSe pocet hliz a neovliviiuje velikost hliz.
Vysoké davky fosforu zvysuji odolnost hliz viici mechanickému poskozeni. Draslik ma
vyznamnou Ulohu pfi syntéze cukrii a Skrobu. Nejen tedy pro tvorbu skrobu, ale i pro
odvod skrobu z listi do hliz. Rostliny dostate¢né zasobené draslikem jsou schopny 1épe
vyuzivat vldhu. Za normalnich podminek zvysuje draslik primérnou velikost hliz a tim i
podil trznich brambor, podobné jako odolnost hliz vii¢i poSkozeni coZ sniZuje rizika
napaden{ hliz plisni bramboru. (MINX, DIVIS, 1994) Stanoveni davek Zivin pro brambory
musi respektovat poZadavky uzZitkového sméru péstovani a délku vegetatni doby
jednotlivych odrid ve vztahu k obsahu Zivin v ptidé a davce organického hnojiva.

U sadbovych brambor ma prvorady vyznam vytéznost hliz sadbové velikosti, zdravotni
stav, vitalita, skladovatelnost a celkova biologicka hodnota sadby (tzv. sadbova
hodnota). Zvyseni podilu dusiku v poméru Zivin primyslovych hnojiv je spojeno s
prodlouZenim vegetace a tim i s prodlouzZenim obdobi moZnosti infekce virovymi
chorobami.

U primyslovych brambor ma prvorady vyznam hektarovy vynos Skrobu, z hlediska
zpracovatelskych podnikl pak Skrobnatost a velikost Skrobovych zrn. Davka dusikatych
hnojiv se u primyslovych brambor pohybuje mezi minimalni dadvkou urcenou pro
mnozitelské porosty a vyssi davkou, ur¢enou pro konzumni brambory. Ma byt tim nizsi,

VVVVV

vétsi zajem je na hektarovém vynosu hliz i Skrobu.

U konzumnich brambor a brambor urcenych ke zpracovani na potravinaiské vyrobky
zaleZi vedle vyse vynosu, obsahu susiny, skladovatelnosti a nutri¢ni hodnoty i na dobré
urovni stolni hodnoty a obsahu dusi¢nanti v hlizach. PriliSnd prevaha dusiku nad
ostatnimi Zivinami ma za nasledek zhorsovani téchto ukazatelli, zejména pak vede ke
zvySenému nebezpe¢i kumulace dusi¢nanii v hlizach. Proto ptipadné zvySeni nebo
sniZeni davky dusiku (podloZené vysi dosazitelného vynosu v danych podminkach) musi
doprovazet i uprava davky fosforu v poméruc.z. N: P=1:0,5.
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2.9.1 Organické hnojeni

Organické hnojeni zlepsuje plidni strukturu, irodnost, provzdu$néni, jimavost vody i jeji
transport. Brambory jsou vétSinou péstovany v prvni trati, tj. jsou pred nimi aplikovana
organicka hnojiva, ¢ehoZ vyuZzivaji dale vSechny rostliny v osevnim sledu. Obecné se tato
hnojiva rozdéluji na priimyslové vyrabéné komposty a statkova hnojiva, jako naptiklad
zelené hnojeni, stdjova hnojiva riiznych druht a komposty. (CEPL, 2005) Davky Zivin
dodavané v organickych hnojivech se zapocitavaji do celkové bilance Zivin. Podle
Nafiizeni vlady ¢ 103/2003 Sb. pro CR nesmi mnoZstvi celkového dusiku aplikovaného
rocné na zemédélskou pidu v organickych, organomineralnich a statkovych hnojivech
prekrocit 170 kg.ha'! v priiméru celého zemédélského podniku. (CEPL, 2005) Nastrojem
k implementaci nitratové smérnice v podminkach Ceské republiky jsou ,Zasady spravné
zemédélské praxe“, zamérené na ochranu vod pred zneciSténim dusicnany ze
zemédélskych zdroja a ,,akéni program" vyhlaSeny narizenim vlady ¢. 103/2003 Sb., o
stanoveni zranitelnych oblasti a o pouZivani a skladovani primyslovych a statkovych
hnojiv, stiidani plodin a provadéni protieroznich opatieni v téchto oblastech. Celkovy
rozsah takto vymezenych zranitelnych oblasti predstavuje cca 42,5 % vyméry
zemédélské ptdy, tj. cca 36 % rozlohy CR. Z administrativnich diivodd byly takto
vymezené zranitelné oblasti prevedeny na katastralni izemi, jejichZ seznam je uveden v
nafizeni vlady & 103/2003 Sb. Cast pozadavki nitratové smérnice je uvedena v zakoné
¢ 156/1998 Sb. o hnojivech a v jeho doprovodnych vyhlaskach. (VOKAL, 2004)

Kde neni nutné hubit pyr plazivy, je prospésné zasit zelené hnojeni, a to nejlépe piimo
pfi podmitce podmitacem s aplikatorem osiva. Jako zelené hnojeni se doporucuji
podsevy - jetel plazivy nebo jilek jednolety, vétSi uplatnéni maji ale strniskové
meziplodiny ty ale vyZaduji alespont 160 mm srazek a minimalné 8 tydnl optimalnich
teplotnich podminek, tj. minimalni primérna denni teplota 10°C. (VOKAL, CEPL, 2003)
Uéelné jsou kombinace s ostatnimi organickymi hnojivy. (VOKAL, 2001) V moZné téz
podporit riist meziplodiny davkou 20 - 30 kg N.ha-1. Narostlou hmotu je vhodné zapravit
celou, bez drceni. (VOKAL, 2001)

Chlévsky hntij a kompost jsou nejvhodnéjsi organicka hnojiva. Hnlij se zaorava na
podzim, cca do konce fijna, v ¢im leh¢i plidé, tim pozdéji. Jarni zaoravka neni vhodna
vzhledem k nadmérnému uvoliiovani dusiku v druhé poloviné vegetace a nevyzralosti
hliz p¥i sklizni. (STEFANEK, 1999) Davka kvalitniho hnoje se pohybuje okolo 35 t.ha,
v kombinaci se zelenym hnojenim pouze 25 t.ha-l. (VOKAL, CEPL, 2003)

Kvalitni kejda skotu nebo prasat je téZ vhodnym organickym hnojenim s velkym
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poméru C:N. (STEFANEK, 1999) Pii aplikaci je tfeba dbat jednak zasad ochrany
zivotniho prostred, tak tzv. ,nitratové smérnice“ k ochrané vod pred znecisténim nitraty
ze zemédélskych zdroji. (VOKAL, CEPL, 2003) Kejda se davkuje od 30 tha-1 (kejda
prasat) do 60 tha-1 (kejda skotu), pri¢emz by méla mit minimalné 6% susiny. (VOKAL,
2001)
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Dal$imi organickymi hnojivy jsou mocavka, kompost nebo slama. Mocivku je
vyhodnéjsi pouZit pro zelené hnojeni, k pfimému hnojeni brambor se nedoporucuje
(VOKAL, CEPL, 2003) Kompost se z diivodu vy$si ceny vyuZiva predevsim pti péstovani
ranych konzumnich brambor v teplejsich, turodnéjsich oblastech. Na rozdil od hnoje se
kompost aplikuje na jaie. (VOKAL, CEPL, 2003) Pouziti slamy je popsano v odstavci vyse,
pouziva se predevSim v kombinaci skejdou, zelenym hnojenim nebo primyslovymi
hnojivy. VétSinou se jedna o sldmu z daného pozemku, nepristupuje se k dovazeni slamy
z jinych pozemkd. (STEFANEK, 1999)

2.9.2 Mineralni hnojeni

Primyslové vyrabéna hnojiva zahrnujici makro- i mikroprvky jsou vyznamnym
intenzifikaénim ¢initelem pii péstovani brambor. (ZRUST, 2000) Cilem je zajistit
rostlinam optimalni mnozstvi Zivin pro tvorbu vynosu, a zaroven udrZet nebo zvysit
plidni irodnost stanovisté. (KASAL, CEPL, VOKAL, 2010)

Dusik je hlavnim prvkem, ktery se podili na vysi vynosu a kvalité sklizné, patri
k zakladnim stavebnim prvkim bilkovin. Se zvysSujici davkou ale klesa jeho uclinnost,
napft. pri nizkych davkach okolo 50 kg halna 1 kg dusiku pripada prirtistek vynosu
kolem 100 - 120 kg hliz, u davek nad 120 kg ha1 jen 20 - 30 kg hliz navic. Vysoké davky
dusiku nad 150 kg ha'l navic negativné ovliviiuji Zivotni prostredi moznou kontaminaci
spodnich vod, nehledé na ekonomic¢nost takového pocinani ZvySujici se davky dusiku
sniZuji obsah susiny, Skrobu a zhorsuji chut hliz po uvareni. Existuje i nebezpeci zvySeni
obsahu dusi¢nant v hlizach. Nejcastéji pouzivand dusikatd hnojiva jsou siran amonny,
granulovana mocovina, ledky (napt. kapalny DAM-390). Casto se davka zapravuje ve
formé viceslozkovych pevnych nebo kapalnych hnojiv. (KASAL, CEPL, VOKAL, 2010)
Podzimni aplikace neni vhodna, rozhodujici mnoZstvi N se zapravuje pred sazenim, tedy
na jare, a postupné se nachazi uplatnéni hnojeni az pri vysadbé. Doplnéni davky je
mozné provést pevnymi hnojivy aZ do obdobi poupat, kdy je potreba hnojivo zapravit,
aby nedochazelo k poskozeni vzeslych trst. Tento zpiisob aplikace ale neni nejicinnéjsi,
vhodnéjsi byva aplikace spole¢né s postiikem proti plisnim a mandelince bramborové.
(HAMOUZ, 1994)

Ptijem fosforu rostlinou je ovliviiovano ptdni reakci, optimum je v rozmezi pH/KCI 5,5-
6,5 a dostatenym mnozstvim organickych latek v padé. Pii vySsim obsahu organické
hmoty se sniZuje objem chemicky vazaného fosforu. U pozemka s nizSim pH (pod 5,0)
nebo pfi jeho nizkém obsahu v piidé doporucuje se spolu se statkovymi hnojivy pouzit
hnojiva s pomalejSim uvoliiovanim méné rozpustného fosforu, a pak na jare doplnit nizsi
davkou superfosfatu. Pii dostatecné zasobé fosforu v pidé lze pouzit na podzim
superfosfaty, které obsahuji vodorozpustny fosfor, nebo na jare vicesloZkova hnojiva v
pevné nebo v kapalné formé. Hlavnim obdobim aplikace fosfore¢nych hnojiv je podzim
(pri zapraveni s organickymi hnojivy je moZné aplikovat i vyssi davky), aplikace prichazi
v Uvahu i pred sazenim (spolecné s N, pripadné Khnojivy, nebo jako soucast
vicesloZkovych hnojiv), pti vysadbé (NP, pripadné NPK hnojiva) a ve specifickych
ptipadech i na list. (KASAL, CEPL, VOKAL, 2010)

36



Draslik ovliviiuje zakladni funkce rostliny, jako je transport latek, hospodareni s vodou,
aktivita enzymi, kvalita Skrobu a kvalita hliz. Draslik je rostlinami prijiman jako K*.
Optimalni hodnota obsahu drasliku v ptidé je pro stredni pidy kolem 170 - 310 mg.kg1,
pri zasobach vyssich nez 350 mg.kg! je mozZno draselné hnojeni vypustit. Oproti tomu
pfi nizké zasobé je mozné draslik dopliovat ve formé draselné soli na podzim, u
siranovych forem a jako souéast viceslozkovych hnojiv pfed vysadbou. (KASAL, CEPL,
VOKAL, 2010) Pozor ale na jarni aplikace draselné soli (KCl), protoZe vy$si davky chloru
mohou mit negativni vliv na obsah a kvalitu Skrobu. Pri dobré a vyssi zasobé lze pouzit
nizsi davky K ve formé pevnych viceslozkovych hnojiv. Pro pozemky s nizkou zasobou
této Ziviny a pti aplikaci hnoje kolem 35 t.ha-l doporucujeme davku kolem 160 kg, pri
vyhovujici zasobé kolem 120 kg, a pro pozemky s dobrou zasobou, kolem 60 kg ¢.z. K.ha-
1, Vhodné je snizeni davek drasliku pri pouZiti vyssich davek organickych hnojiv.
(HAMOUZ, 1994)

vV

zeleného zbarveni, nestejnomérné rozloZeni chlorofylu zejména na starSich listech
stredniho patra. Foliarni aplikace roztoku hotciku ve vegetaci zpravidla jiZ nepomaha,
takZe je dtlezité dbat na optimalizaci zasoby pristupného hoic¢iku a na pomér K: Mg
v piidé. (KASAL, CEPL, VOKAL, 2010) Nedostatku hoi¢iku je mozno piredchazet Gipravou
ptdnich podminek. Ta zahrnuje predevsim vapnéni kyselych ptid hnojivy s obsahem Mg
(dolomity, dolomitické vapence, strusky) a tUpravu obsahu Mg a K v pidé (obsah
drasliku by nemél byt vyrazné vyssi neZ horc¢iku). Davku Mg, ktera by se méla pohybovat
od 50 kg.ha'l v ¢.z. (pri vyhovujici az dobré zasobé v plidé) do 65 kg.hal v ¢.Z. (nizka
zasoba), zapravujeme zpravidla v obdobi pred vysadbou ve formé pevnych nebo
kapalnych, vétSinou viceslozkovych hnojiv. (HAMOUZ, 1994)

2.10 Brambory v osevnim postupu

Brambory jsou v osevnim postupu zarazovany jako zlepSujici a odplevelujici plodina.
Brambor je nenaro¢ny na predplodinu, vhodné jsou vSechny, které nechavaji ornici
zralou a prokorenénou, tj. jetel, vojtéSka nebo viceleté travy. U drobnopéstitelli je
vyhodné po bramborech péstovat kotenovou zeleninu. (VOKAL, CEPL, 2003) Je tfeba ale
sledovat, zda predplodina plidu prilis nevycerpala a nezaplevelila. Brambory radime ve
vyrobni oblasti bramboraiské ke znacnym konzumentim uhliku, i vSech zadkladnich
makrozivin. Proto je zajiSténi optimalniho obsahu Zivin v pldé nezbytnym
predpokladem pro efektivni péstovani brambor. (ZRUST, 2000) Dal$imi vhodnymi
predplodinami jsou luskoviny, organicky hnojené predplodiny jako silazni kukurice,
cukrovka nebo krmna fepa. Tyto jsou ale spiSe vyuZivany pro naroc¢néjsi plodiny jako
jsou obiloviny. (HAMOUZ, 1994)
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Zakladni model osevniho sledu je dle VOKALA a CEPLA (2003) nasledujici:

Tento model je ale v soucasné dobé
malo dodrZovan, a to i vsystémech
intenzivnich péstovani, ve kterém

rozhoduje trzni zhodnoceni plodiny. organicky
Zasadni otazkou proto je, za jak hnojené
dlouho po sobé je mozné péstovat brambory

brambory na témZe pozemku. Zcela
nevyhovujici je péstovani po sobé
bez preruSeni, pricemZz hlavnimi
diivody jsou nejen snizujici se

vynosy, ale i karanténni Skodlivi 0zim jar (podsev)
Cinitelé jako hadatko, rakovina
brambor nebo bakterialni

krouzkovitost. Nejlépe se osvédcilo

25% zastoupeni brambor v osevnim

sledu, tj. brambory na stejném

pozemKku jednou za Ctyfi roky, jak jetel

stoji vnavrhovaném sledu vyse. Pri

zvySujicim se podilu brambor, ale i

viceletych picnin a obilovin v

osevnim sledu miZe dochazet Tabulka6 Zakladni model osevniho postupu
premnoZeni zejména odolnéjSich a

odolnych druhii plevell.. Pfi nedmérném zvySeni koncentrace brambor nad 25 % se
v pokusech zvySilo zapleveleni zejména pyrem, svizeli pritulou, pchacem a Cistcem
bahennim. (VOKAL, CEPL, 2003) Zkraceni intervalu brambor v osevnim postupu nebo
dokonce Fazeni brambor po sobé je vyuzivano s ohledem na vyuZiti investic, jako je
zavlaha pri péstovani ranych brambor v ranobramborarské oblasti. Péstovani dalSich
plodin a meziplodin ve vegetaci spolu s kvalitnim organickym hnojenim ¢astecné
eliminuji negativni ptisobeni tohoto razeni. (HAMOUZ, 1994)

2.11 ZaloZeni a organizace porostu

Pfi sazeni regulujeme organizaci porostu, ktera rozhoduje o vyuziti plochy pidy a
slune¢ni energie, o uplatnéni techniky pfi oSetfeni a o ekonomice vyroby brambor.
Organizace porostu je dana zejména sponem sazeni (HRUSKA, 1974) DosaZeni zapojen{
porostu optimdalni hustotou vysadby je predpokladem pro vysoké vynosy a dobrou
kvalitu brambor. (SCHUHMANN, 1998) V rdmci jedné odriidy a totoZné pripravy pldy a
dalsich faktort ma trs u spont s mensi vzdalenosti hliz v fadku nizsi pocet hliz, avSak
tyto hlizy jsou vyrovnané a je zde vysoky podil velikostni frakce 35 - 60 mm. V pripadé
spond s vétsi mezifdadkovou vzdalenosti je vysSSi nasazeni hliz o vysSsi primeérné
hmotnosti, avSak hlizy jsou méné vyrovnané s vy$Sim podilem velikostni frakce nad 60
mm. (VOKAL, 2000)
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Se snizujici se hustotou porostu se zvysuje vytéznost hliz. (CEPL, 1995) Nej¢astéji se
pouzivd mezirfadkova vzdalenost 750 mm (u ranych konzumnich i menS$i). Pro
mnozitelské porosty volime vZdy hustsi spon vysadby tak, aby na 1 ha bylo 55 000 - 65
000 trst. (VOKAL, 2004) U brambor pro nejranéjsi sklizeti je ekonomicky nejvyhodnéjsi
hustota porostu v rozmezi 46 - 55 tisic rostlin na hektar. U ostatnich porostii pozdnich
konzumnich a brambor pro zpracovani na Skrob, je optimalni hustota 40 - 50 tisic
rostlin na hektar. (JUZL, PULKRABEK, DIVIS, 2000) Také plati, Ze ¢im kvalitnéj$i a
vitalnéjsi sadba je k dispozici, tim vét$i mize byt vzdalenost v fadku. (RYBACEK, 1988)
Dilezité jsou i vlastnosti dané odrldy, tj. schopnost vytvaret mensi ¢i vétsi hlizy.
(VOKAL, 2004) RYKBOST a MAXWELL (1993) provadél pokusy s riiznou vzdalenosti hliz
v radku. U vétSiny hodnocenych odrid se pti snizené hustoté rostlin prikazné zvysila
velikost hliz.

Hloubka sazeni se méri jako vzdalenost spodku hlizy od urovnaného povrchu pole. Pri
optimalnich plidnich a klimatickych podminkach by méla byt minimalné rovna velikosti
hliz nebo maximalné o 50 mm vétsi. Dle VOKALA a RASOCHY (2000) by se méla
dodrzZovat zadsada ,mélce sazet, vysoko nahrnovat”. Vyska zahrnuti ornici nad sadbovymi
hlizami by méla byt 100 - 150 mm. Pokud nepredpokladame kultivacni zasahy po
sazeni, napriklad pri technologii OMK (omezenda mechanicka kultivace s pouZitim
herbicidfi) je minimalni vy$ka nahrnuti 150 mm. (VOKAL, 2001) Termin vysadby je
zavisly na teploté a stavu pldy v dobé vysadby. Minimalni teplota pldy, ktera jesté
podporuje kliceni sadbovych hliz je 6 - 9 °C. DilileZitéjsi neZ teplota je vSak vlhkost pldy.
Cim teplejsi je oblast, tim diive a kvalitnéji je mozno pripravit pidu a termin vysadby
brambor se urychluje. Sazeni by mélo byt ukonCeno nejpozdéji 5. kvétna, protoze po
tomto terminu se zacinad sniZovat vynos hliz a mohou nastat dalsi problémy vedouci k
niz§imu vynosu a horsi kvalité hliz. (VOKAL, 2004)

2.12 Skladovani sadby

Sklizenou sadbu je potifeba po sklizni nebo pti naskladnéni zbavit piimési - kamendj,
matecnych a pripadné nahnilych a silné mechanicky poskozenych hliz. Poté se hlizy co
nejrychleji uloZi volné nebo v paletach do skladu a tridi je nejdiive za 4 - 6 tydni po
sklizni, tedy po vydychani a zahojeni mechanicky poranénych hliz, nebo se tridi az
vramci predjarni expedice. Pri skladovani je nutné pravidelné kontrolovat zdravotni
stav, teplotu a vlhkost. (JUZL, PULKRABEK, DIVIS, 2000) Nizsi skladovaci teplota (asi
2°C) je nebezpelna zvySenou intenzitou dychani hliz, ¢imz se skrob jako zdroj energie
méni na cukr. Na druhou stranu, pokud teplota prekroc¢i 6°C, vytvori se tzv. ,sklepni
klicky“. Z toho je patrné, Ze jak nizké, tak vysoké teploty zeslabuji sadbu brambor.
(VANEKOVA 1991)

2.13 Mechanicka priprava sadby

Sadbu je potieba, jak uvedeno vySe zbavit pfimési a po vydychani a zahojeni ran
roztiidit. Doporucuje se tridit sadbu na 3 velikostni frakce, které by mély byt co
nejvyrovnanéjsi. (RASOCHA, HAUSVATER, DOLEZAL, 2006) Tento postup ma vyznamny
vliv na spotiebu sadby a kvalitni praci sazecii, na vynosy a velikost hliz pti nasledujici
sklizni. Pri tfidéni je zdkladnim pozadavkem odstranit veSkeré nahnilé i deformované
hlizy tak, aby pro sazeni byly pouzity pouze hlizy vizualné zdravé. (VOKAL, 2004)
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2.14 Biologicka priprava sadby

Biologickou ptipravou sadby je moZno zkratit obdobi mezi vysadbou a vzejitim, snizuje
se mezerovitost porostu zplisobené klickovymi chorobami, dosahnout rychlého nartstu
korenové soustavy a listové plochy, pri naklieni se vyuzije vlastnosti fyziologicky staré
sadby, dosahne se vyssiho vyuziti vynosové schopnosti a zajisti se casny termin sklizné
pti péstovani ranych brambor. (DIVIS, 2007) P¥i normalnim poéasi brambory vzchazeji
za 4 - 6 tydni., priCemZ tuto cast vegetacniho obdobi mize sadba prekonat v
ptiznivéjsich podminkach jesté pied vysadbou. (VANEKOVA, 1991) Biologicka piiprava
poskytuje moZnost odstranéni vadnych nekli¢icich hliz pred sazenim a zajistuje
rovnomérné véasné vzchazeni, tedy véasny rozvoj asimila¢ni plochy, rané zakladani hliz
a také oSetfeni porostu béhem vegetace v optimalni dobu. (PETR, CERNY a HRUSKA,
1980)

NarasSovani sadby je nejjednodussim a ekonomicky nejméné narocnym zpiisobem
pripravy sadby. Uplatiiuje se u veskeré sadby pro mnoZeni (pokud neni predklicovana), i
pro béZnou produkci konzumnich a primyslovych brambor. (HAMOUZ, 1996) Je to
pocatecni stadium kliceni probuzené hliz a zac¢ina se asi 3 tydny pred vysadbou. Na
spravné naraSenych hlizach nejsou klicky vétsi nez 2 - 3 mm a s narasovanim se zacina
asi 3 tydny pred vysadbou na chranénych mistech ve vrstvach 500 - 1000 mm vysokych,
pti dostate¢ném piivodu vzduchu. (VANEKOVA, 1991) Vhodna teplota je mezi 8 - 10 °C.
Pro naraSovani sadby neni potreba zvlastnich zarizeni pro naraSovani sadby, nevyhodou
je ale mala disponibilita vzhledem k terminu sazeni. Narasovat Ize ve skladech a také na
mistech, které jsou chranény proti jarnim mrazim. (VOKAL, 2001) Pii zpozdéni terminu
vysadby je nebezpeci prertistani klickli, a tim i moznost jejich infekce a ovlivnéni
vzchazeni. (DIVIS., 1994)

Prredklicovani sadby je nejnakladnéjsi, avSak nejintenzivnéjSi zpisob biologické
pripravy sadby. Piredkli¢ovat se zaéina asi 6 tydn@ pied planovanou vysadbou. (VOKAL,
2001) Pro prvni skliziiové terminy je vhodné tzv. velké tridéni, vyuZziva se i nadsadba
(velké hlizy nad 60 mm). PoZadavkem predkli¢ovani je vytvoreni elastickych, odriidové
zbarvenych kli¢kl s vytvorenymi riizicemi listki a se zaklady kotinkl v podobé hrbolkii.
Délka klicku ma byt 1,5-2,5 cm. K dosaZeni potirebné délky a kvality klickl lze vyuZit
riizné rezimy piedkli¢ovani s teplotami od 6-8 °C az do asi 18 °C. Cim vys$si je teplota, tim
kratsi je doba predklicovani. Nezbytny je rovnéz dostateny a rovnomérny pristup svétla
(HAMOUZ, DVORAK, 2005)

Pti vSech zplisobech predklicovani musi byt zajiStén dostate¢ny a stejnomérny pristup
svétla k hlizam, nebot nedostatecné osvétlené hlizy vytvari dlouhé klicky, které by se pri
sazeni snadno uldmaly. (HAMOUZ, 2007) Cim je vys$si teplota, tim je krat$i doba
predkli¢ovani, a tim je i pomalejsi fyziologické starnuti hliz. Osvétleni brzdi rist klick
do délky, klicky se vybarvi podle odrld a jsou silné. Takto upravenou sadbu je mozné
vysadit i pfi niZsi teploté, neZ je optimalni teplota ptidy pro vysadbu brambor. V ptipadé
pouziti predklicené sadby je nutno pouZit pro vysadbu vhodné sazeCe a minimalné
manipulovat s nakli¢enymi hlizami, hrozi totiz olamani kli¢kd. (DIVIS, 2007)
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Pti predklicovani se na hlizach netvori jen klicky, ale i zdklady kotenti, které pomahaji
rostlinu Zivit uz treti den po vysadbé. U nepredklicenych brambor se mlada rostlina Zivi
ocek je u predklicené sadby vétsi, neZ u nepredklicené. Na poctu ocek zavisi pocet
stolond, na kterych se tvori hlizy. Na predklicené hlize je vic rovnomérné vyvinutych
ocek, ze kterych se vytvori vice stonkd. (VANEKOVA, 1991) Piedkli¢enim, i s ohledem na
jeho nakladnost, je moZné zvysit vynos.

Zakorienovani sadby se provadi predevsim u malopéstiteld, kteii chtéji dosdhnout co
nejranéjsi sklizné, zakorenéni totiZ zkracuje vegetac¢ni dobu o 3-4 tydny. Predklicené
hlizy se nechavaji zakorenovat pri teploté 18-22°C v lisce, zasypané asi 10 mm vysokou
vrstvou vlhké zeminy, raseliny, pilin nebo pisku. Vysazuje se za asi 20-25 dni s celym
balem tak, aby se nepo$kodily kli¢ky a korinky. (VOKAL, CEPL, 2003)

Otuzovani sadby slouzi k pripravé hlizy na tepelné podminky v ptdé. Brambory se
sazeji az tehdy, kdyZ je plida prohiata na 8°C alespoii do hloubky 100 - 120 mm. Aby
rostlina neutrpéla tepelny Sok, asi 5 dnti pied vysadbou silné vétrame a snazime se, aby
teplota ve skladovacim prostoru se sniZila na 8°C. (VANEKOVA, 1991)

Moreni sadby je jednim ze zpisobtli boje s choroboplodnymi zarodky nachazejici se na
povrchu hlizy. Nevyhodou ale je jisté brzdéni kli¢ivosti a nedcinnost vici virovym
chorobam. Moreni je ucinné proti kofenomorce (Rhizoetonia solani) a fuzariézam. V
oblastech se zvySenim vyskytem kofenomorky je vhodné zvazit pouzivani namotené
sadby. Na moreni sadby se pouZivaji pripravky na bazi mankozebu nebo tiabendazolu.
(VANEKOVA, 1991)
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3 Cile prace

Cilem této prace je na zakladé polniho pokusu rozsirit poznatky o projevech a vyznamu
projevi certifikované a farmarské sadby. Hodnoceny jsou vynos hliz, podil a vynos
konzumnich hliz, primérny pocet hliz pod trsem, hmotnost hliz pod trsem, priimérna
hmotnost 1 hlizy, primérna hmotnost konzumnich hliz a Skrobnatost, které mohou byt
ovlivnény typem pouZité sadby. Mohou ale také byt bohuzel ovlivnény ro¢nikem, jehoz
faktor vtomto pokusu nemiizeme vyloucit ani kvantifikovat, protoZe vzhledem
k rozsahu prace neni mozné provadét viceletd méreni.
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3.1 Material a metodika

Vroce 2013 byl vPlasich na severnim Plzenisku zaloZen polni pokus na pozemku
soukromého zemédélce. Pozemek lezi ve vySce 350 m.n.m., v obilnairském vyrobnim
typu. Plda je zde typové hnéda, druhové hlinito-pisc¢itd. Podle hodnoceni BPE] 45600,
jde o bonitné nejcennéjsi plidy na pirevazné rovinnych nebo mirné sklonitych plochach,
které je mozno odejmout ze zemédélského fondu pouze vyjimecné.

3.2 Meteorologické charakteristiky

Zacatek roku 2013 vykazoval nadpriimérné pokryti oblohy oblacnosti a to predevsim
v prvni Ctvrtiné roku. Leden mél pouze 21,9 hodin a tinor 36,7 hodiny slunec¢niho svitu.
V bieznu a dubnu dosahoval slunec¢ni svit asi 50% dlouhodobého priméru. Celkovy
nastup jara byl opozdény a snéhova pokryvka trvala az do zacatku dubna, po némz
nasledovalo prudké otepleni. Ve treti dekadé dubna se teploty priblizily letnim a tento
trend vydrZel aZ do poloviny kvétna. Ve treti dekadé kvétna doSlo k vyznamnému
ochlazeni. Mésic kvéten byl celkové bohatsi na srazky, kdy naprselo v Plzeniském Kkraji o
52 mm vice v porovnani s dlouhodobym priimérem. Podobny trend pribéhu pocasi
pokracoval i na zacatku mésice Cervna. Ve treti dekddé ¢ervna byly zaznamenany opét
intenzivni srazky. Celkové byl srdzkovy uhrn za mésic cerven o 158% vysSsi nez
dlouhodoby primér. Cervenec se vyznacoval vysokymi teplotami vzduchu, zvlasté
vdruhé poloviné mésice. Primérnd mésicni teplota byla o 2,9°C vyssi oproti
dlouhodobému priimeéru. (www.eagri.cz, Situac¢ni a vyhledova zprava)

Priamérna teplota za rok 2013 byla 7,5°C, primér dlouhodobého normalu za roky 1961-
1990 7,12°C. Za vegetaci (za mésice kvéten az zari za rok 2013) byla priimérna teplota
14,9°C, primér dlouhodobého normalu za mésice kvéten aZ zari za roky 1961-1990 byl
14,3°C. Uhrn srazek za rok 2013 byl 59 mm, priimér dlouhodobého normalu byl 55,3
mm. Za vegetaci byl prlimér za rok 2013 88,4 mm a primér dlouhodobého normalu 71,2
mm. (CHMU, www.portal.chmi.cz)
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3.2.1 Srazky béhem vegetace (mm)

Tabulka 7 Prehled sraZek béhem vegetace

mésic/rok S (mm) N (mm) %
01/2013 50 41 122
02/2013 47 38 124
03/2013 25 44 57
04/2013 35 50 70
05/2013 122 70 174
06/2013 126 78 158
07/2013 23 77 30
08/2013 111 78 142
09/2013 60 53 113
10/2013 49 42 117
11/2013 45 47 96
12/2013 15 46 33

S= Uhrn srazek (mm), N= dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 (mm), %= odchylka
od normalu (%)zdroj: Cesky hydrometeorologicky tustav, Historickd data,
http://portal.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContainer/P4_Historicka_data/P4_1_Pocasi
/P4_1_5_Uzemni_srazky

Graf 2 Pribéh srazek ve srovnani s dlouhodobym normalem
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zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav, Historicka data,
http://portal.chmi.cz/portal/dt?menu=JSPTabContainer/P4_Historicka_data/P4_1_Pocasi
/P4_1_5_Uzemni_srazky
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3.2.2 Teplota béhem vegetace (°C)

Tabulka 8 Prehled teplot béhem vegetace

mésic/rok T (°C) N (°0) 0 (°C)
01/2013 -1,2 -2,7 1,5
02/2013 -2,0 -1,3 -0,7
03/2013 -1,0 2,3 -3,3
04/2013 7,6 6,8 0,8
05/2013 10,9 11,7 -0,8
06/2013 15,2 15,0 0,2
07/2013 19,4 16,5 2,9
08/2013 17,0 15,9 1,1
09/2013 11,8 12,5 -0,7
10/2013 8,2 7,5 0,7
11/2014 3,3 2,3 1,0
12/2013 0,8 -1,1 1,9

T= teplota vzduchu (°C), N= dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 (°C), O=
odchylka od normalu (°C) zdroj:Cesky hydrometeorologicky tstav, Historicka data,
http://portal.chmi.cz/portal/dt?action=content&provider=J]SPTabContainer&menu=JSPTa
bContainer/P4_Historicka_data/P4 _1_Pocasi/P4 1_4 Uzemni_teploty&nc=1&portal_lang=
cs#PP_Uzemni_teploty

Graf 3 Pribéh teplot ve srovnani s dlouhodobym normalem
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zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav, Historicka data,
http://portal.chmi.cz/portal/dt?action=content&provider=J]SPTabContainer&menu=JSPTa
bContainer/P4_Historicka_data/P4 _1_Pocasi/P4 1_4 Uzemni_teploty&nc=1&portal_lang=
cs#PP_Uzemni_teploty
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3.2.3 Délka slunecniho svitu (hod)

Tabulka 9 Prehled délky slunecniho svitu v letech 2012 a 2013

2012 2013
leden 65,1 21,9
anor 107,2 36,7
brezen 164,2 63,0
duben 171,4 81,4
kvéten 209,5 79,2
c¢erven 177,5 119,3
cervenec 170,7 176,0
srpen 221,7 156,1
zari 157,3 71,3
fijen 106,6 90,2
listopad 51,5 22,2
prosinec 60,7 22,1

zdroj: http://meteo-jirkalina.com/wx38.php

Graf 4 Piehled délky slunec¢niho svitu v letech 2012 a 2013
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3.3 Charakteristika pouzitych odrad

Charakteristika a popis pouZzitych odrid vychazi z Katalogu odrid brambor sestaveného
autorskym a TreSitelskym kolektivem z Katedry rostlinné vyroby a agroekologie
Zemédélské fakulty Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich (JU) a z Vyzkumného
tistavu rostlinné vyroby, v.v.i. (VURV). (http://www.katalogbrambor.cz/)

Monika
registrace 2007
rodicovska kombinace Krasa x Velox
udrzovatel Vesa Velhartice, a.s., Kolinec
skupina ranosti velmi rané
uzitkovy smér konzumni
varny typ A

Barva slupky Zlutg, barva duZiny zluta. Tvar hlizy dlouze ovalny, velké hlizy.

Ptrednosti:Velmi vysoky vynos vzhlednych, dlouze ovalnych hliz v prvnich terminech
sklizné, rychla dynamika ristu. Vhodna na primy konzum, po oloupani netmavne.
Odolna proti virovym chorobdam, rezistentni k had’atku bramborovému patotypu Rol,
dobre skladovatelna. Doporucuje se sadbu predklicit a pouZit zavlahu, pripadné porost
zakryt po zasazeni netkanou textilii. P¥i vyrobé sadby je diileZité spravné urceni terminu
desikace, rychle preriista. Vyslechténo ve spolupraci s VUB Havli¢kiiv Brod a s finanéni
podporou projektii NAZV ¢.QF 45133 a 1B53036

Red Anna
registrace 2005
rodicovska kombinace Rosella x Pamir
udrzovatel Vesa Velhartice, a.s., Kolinec
skupina ranosti polorané
uzitkovy smér konzumni
varny typ B/A

Barva slupky Cervend, barva duziny syté Zluta. Tvar hliz kratce ovalny, pravidelny.

Prednosti: Vysoky vynos trznich hliz, vyborna stolni hodnota. Vhodna na pfimy konzum
a na loupani. Po oloupani ani uvareni netmavne. Rezistentni k had’atku bramborovému
patotypu Rol a rakoviné brambor patotypu 1. Velmi dobre skladovatelnd, odolna viici
mechanickému poSkozeni. Odolna proti plisni bramborové v nati i na hlizach. VyZaduje
humozni pidy s rovnomérnym zdsobenim zivinami véetné hoic¢iku. Dobre reaguje na
listova hnojiva.
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3.4 ZaloZeni pokusu

Pokus byl zaloZen v roce 2013 na soukromé farmé Ing. Tomase Dusicky na pozemcich
109/3 a 109/4 v katastralnim uzemi Plasy (721531). K pokusu byly pouzity odridy
Monika a Red Anna, se kterymi jsou v této lokalité dobré zkuSenosti. Certifikovana sadba
byla pouzita ve stupni mnoZeni C2, farmarska sadba byla ziskdna na stejném stanovisti.
Hlizy byly 5.5.2013 vysazeny dvourddkovym sazeCem o rozte¢i radki 75 cm a
vzdalenosti jednotlivych hliz 25cm. Hlizy byly nahrnuty do vySky 16 cm. Ve vysazenych
radcich polniho pokusu byly vyznaceny parcelky o vyméie 10 m2 na jedno opakovani,
coz predpoklada 45 vzeslych trsi na parcelce. Z toho poctu vychazeji niZze uvedené

vysledky.

Tabulka 10 Vlastnosti pokusu

pocet odrid 2
pocet typil 2
pocCet opakovani 4
pocCet variant 16
vzdalenost radkil (cm 75
velikost pokusné parcelky Sirka (m) 0,75
délka (m) 13,4
plocha (m?) 10
velikost celého pokusu Sitka (m) 6
délka (m) 26,8
plocha (m?2) 160
vysadba 5.5.2013
sklizen 15.9.2013-17.9.2013
délka vegetacni doby (den) 133/135
Tabulka 11 Plan pokusu
Red Anna (farmaiska) Red Anna (farmarska)
Red Anna (farmarska) Red Anna (farmarska)
Red Anna (certifikovana) Red Anna (certifikovana)
Red Anna (certifikovana) Red Anna (certifikovana)
Monika (certifikovana) Monika (certifikovana)
Monika (certifikovana) Monika (certifikovana)
Monika (farmarska) Monika (farmaiska)
Monika (farmarska) Monika (farmarska)
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3.5 Odbér vzorkii a hodnoceni

Sklizenn pokusnych parcelek byla provedena ruc¢né, a to od 15.9.2013 do 17.9.2013.
Kazdy trs byl jednotlivé vykopdan, spocitan celkovy pocet hliz pod trsem a cely trs
zvazen. Hlizy byly roztrizeny podle velikosti pomoci sita s priiméry ok 40 mm na hlizy
pod a nad 40 mm a obé kategorie byly zvaZeny. Nasledné byly vypocteny nasledujici
hodnoty:

pocet vzeslych rostlin (ks/parcelka)

vynos hliz (t.ha'l)

vynos hliz pod 40 mm (t.ha'1)

vynos hliz nad 40 mm (t.ha'1)

podil hliz pod 40 mm na celkovém vynosu (%)
podil hliz nad 40 mm na celkovém vynosu (%)
primérny pocet hliz pod trsem (ks)

pramérny pocet hliz pod trsem pod 40 mm (ks)
primérny pocet hliz pod trsem nad 40 mm (ks)
primeérna hmotnost vsech hliz pod trsem (g)
primérna hmotnost pod 40 mm hliz pod trsem (g)
primérna hmotnost hliz nad 40 mm pod trsem (g)
primeérna hmotnost 1 hlizy (g)

primérna hmotnost hlizy pod 40 mm (g)
primeérna hmotnost hlizy nad 40 mm (g)
Skrobnatost (%)
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4 Vysledky

Tabulka 12 Celkové vysledky pokusu

Red Anna Red Anna Monika Monika
certifikovana farmarska certifikovana farmairska
pocet podil
vzeSlych | vzeslych |5, oo ol 31 | 689 | 285 | 633 | 253 | 561
rostlin rostlin
(ks/parc.) (%)
vynos hliz (t.ha1) 43,54 36,7 39,09 43,78
vynos hliz | podil hliz
pod40 | macelk | g; 1 4o | 996 | 8o | 218 | 557 | 228 | 521
mm vynosu
(t.ha) (%)
vynos hliz pr?;ilcle}llll(l z
nad 40 mm , " | 41,67 | 95,72 | 33,75 | 91,95 | 36,92 | 94,43 | 41,5 | 94,79
(tha1) | VYhosu
(%)
@ pocet hliz pod trsem 11,78 12,44 10,41 11,71
(ks)
@ pocet @ pocet
hliz pod hliz pod
trsem pod trsem 2,6 9,2 4,4 8,0 2,9 7,5 2,7 9,0
40 mm nad 40
(ks) mm (ks)
@ hmotnost vSech hliz 1281 1214 1378 1724
pod trsem (g) . . . .
o hm. hliz | @ hm. hliz
pod40 | nad40 | 55 | 1226 | 95 | 1106 | 76 | 1301 | 87 | 1.637
mm pod mm pod
trsem (g) | trsem (g)
primeérna hmotnost 1 108.8 97 6 1324 1473
hlizy (g) ’ ’ ’ ’
am pram.
hrflotnc;st hmotnost
, hlizy nad | 21,6 133 21,6 | 138,8 | 26,5 | 172,8 | 32,2 182
hlizy pod
40 mm (g) 40 mm
(8)
Skrobnatost (%) 10,4 11,7 11,9 11,7
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4.1 Pocet vzeslych rostlin

Z certifikované sadby odriidy Red Anna vzeSlo v priméru ze ¢tytr parcelek 34 rostlin
(75,6%). U farmarské sadby vzeSlo o 6,7% rostlin méné, pouze 31 rostlin (68,9%). U
odriidy Monika, z certifikované sadby vzesSlo v primeéru 28,5 rostliny (63,3%) a u
farmarské sadby byl pokles vySSi neZ u Red Anny, o 7,2% méné rostlin, tedy 25,3
rostliny (56,1%). Tedy nejvyssi vzchazivost méla v tomto pokusu certifikovana sadba
odriidy Red Anna.

Graf 5 Pocet vzeslych rostlin

Pocet vzeslych rostlin
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4.2 Vynos hliz

U certifikované sadby odridy Red Anna byl dosazen vynos 43,54 tha?, u farmarské
sadby byl vynos nizsi, 36,70 t.ha-1, téz vzhledem k nizS§imu poctu vzeslych trsi (o 7,9%)
byl vynos o 15,7% nizsi. U certifikované sadby odrtidy Monika byla situace opacna,
vynos €inil 39,09 t.ha-1, a u farmarské sadby byl vynos o 12% vyssi, tedy 43,78 tha-1, a
to presto, ze doslo k 8,55% redukci. Nejvyssiho vynosu dosahla farmaiska sadba odridy
Monika, druhy nejvyssi méla certifikovana sadba odriidy Red Anna.

Graf 6 Rozdil ve vynosu mezi certifikovanou a farmatskou sadbou
Vynos hliz (t.ha1)
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4.3 Podil a vynos hliz pod 40 mm

Certifikovana sadba odriidy Red Anna méla podil hliz pod 40 mm 4,2%, coZ je 1,87 tun
zvynosu z hektaru. U farmarské sadby byl podil vyssi - 2,96%, tedy 8 tun z vynosu
z hektaru. U certifikované sadby odriidy Monika byl podil hliz pod 40 mm 2,18%, coz
znamena 5,57 tun z vynosu z hektaru. U farmarské sadby byl opét podil vyssi - 2,28%,
tedy 5,21 tun z vynosu z hektaru. Certifikovana sadba dosdhla u obou odriid nizsiho
podilu hliz pod 40 mm, ptri¢emzZ vyssi rozdil, 1,09% byl u odridy Red Anna.

4.4 Podil a vynos hliz nad 40 mm

Certifikovana sadba odriidy Red Anna dosahla podilu hliz nad 40 mm 95,72%, tedy
41,67 tha’l, a farmarska sadba dosahla podilu 91,95%, coZ znamena 33,75 thal. U
odridy Monika byl podil u certifikované sadby 94,43%, tedy 36,93 67 thal, a u
farmarské sadby byl podil lehce vyS$si - 94,79%, tedy 41,5 thal. Rozdil mezi
certifikovanou a farmarskou sadbou odriidy Red Anna tvoril vtomto pripadé 7,9%,
v pripadé odriidy Monika to bylo naopak, protoze farmairska sadba dosahla o 0,4%
vyssiho podilu hliz nad 40 mm neZ certifikovana. Nejvyssiho podilu hliz nad 40 mm
dosahla certifikovana sadba odriidy Red Anna.

Graf 7 Podil hliz nad 40 mm
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4.5 Celkovy pocet hliz pod trsem, pocet hliz pod 40 mm a nad 40 mm

U certifikované sadby odriidy Red Anna byl priimérny pocet hliz pod trsem 11,78 ks,
z ¢ehoZ 2,6 ks byly hlizy pod 40 mm a 9,2 ks nad 40 mm. U farmarské sadby byl pocet
hliz pod trsem vyssi, ale bohuZel ve prospéch hliz pod 40 mm. Tedy priimérny pocet hliz
pod trsem u farmarské sadby Red Anna byl 12,44, z toho 4,4 hlizy pod 40 mm a 8 hliz
nad 40 mm. U odridy Monika byla situace podobna, u certifikované sadby bylo dosazZeno
poctu 10,41 ks hliz pod trsem, z toho 2,9 pod 40 mm a 7,5 nad 40 mm. U farmarské
sadby bylo v priméru 11,71 ks hliz pod trsem, toho 2,7 ks pod 40 mm a 9 ks nad 40 mm.
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4.6 Hmotnost vsech hliz pod trsem

Primérna hmotnost vSech hliz pod trsem byla u certifikované sadby odriidy Red Anna
1.281 g, u farmaiské to bylo o0 67 g méné, tedy 1.214 g. U odriidy Monika je rozdil vétsi a
opacny, farmarska sadba méla prliimérnou hmotnost hliz pod trsem o 346 g vétsi. Tedy u
certifikované sadby byla hmotnost hliz pod trsem 1.378 g oproti 1.724 g u farmarské
sadby. Nejvyssi hmotnosti vSech hliz pod trsem dosahla farmarska sadba sadba odrady
Monika,

4.7 Hmotnost hlizy, hmotnost pod 40 mm a nad 40 mm pod trsem

Primérna hmotnost jedné hlizy pod trsem dosahla u certifikované sadby odridy Red
Anna 108,8 g, u farmarské sadby je prlimérna hmotnost nizsi - 97,6 g. U odriidy Monika
je rozdil niZsi a opacny. Certifikovana sadba dosahla priimérné hmotnosti jedné hlizy
pod trsem 132,4 g, a farmarska sadba o 14,9 g vice, tedy 147,3 g. Primérna hmotnost
hlizy pod 40 mm u certifikované sadby je u odriidy Red Anna 21,6 g a u odriidy Monika
26,5 g. U farmarské sadby odriidy Red Anna je prlimérna hmotnost hlizy pod 40 mm
stejna jako u certifikované sadby, tedy 21,6 g. U odridy Monika dosahuje hmotnost
jedné hlizy 32,2 g. Primérna hmotnost hlizy nad 40 mm je u certifikované sadby odridy
Red Anna 133 g, coZ je o 5,8 méné neZ u farmarské sadby - 138,8 g. U certifikované
sadby odridy Monika dosahla priimérna hmotnost hlizy nad 40 mm 172,8 g, tedy méné
neZz u farmarské sadby, ktera méla 182 g.

4.8 SKkrobnatost

U certifikované sadby odrlidy Red Anna byla zjiSténa Skrobnatost ve vysi 10,4%. U
farmarské sadby to bylo o 1,3% vice - tedy 11,7%. U odrlidy Monika byla zjiSténa
Skrobnatost u certifikované sadby 11,9%, coZ je 0 1,7% méné neZ u farmarské sadby.
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5 Diskuze

Cilem pokusu bylo porovnat projevy certifikované a farmarské sadby dvou odrid
brambor, Red Anna (polorand) a Monika (velmi rand). Vroce pokusu byl nastup jara
opozdény a snéhova pokryvka trvala az do zacatku dubna, po némZ nasledovalo prudké
otepleni. Vdubnu a kvétnu byly teploty vyssi, ale ve tieti dekddé kvétna doslo
k vyznamnému ochlazeni. V kvétnu také naprSelo v Plzeniském kraji o 52 mm vice
v porovnani s dlouhodobym priimérem. Ve treti dekddé ¢ervna byly zaznamenany opét
intenzivni srazky. Celkové byl srazZkovy thrn za mésic Cerven vyssi o 158% vyssi nez
dlouhodoby primér. Primérnd mésicni teplota v Cervenci byla o 2,9°C oproti
dlouhodobému primeéru.

Nebyt nerovnomeérnych srazek, nejvyssich zejména v kvétnu, Cervnu a srpnu, bylo by
mozné potvrdit nazory RYBACKA (1988), JUZLA, PULKRABKA, DIVISE (2000), ktefi
zminuji, Ze vysSi teploty a rovnomérné rozloZené srazky v obdobi vegetace maji
pozitivni vliv na vynos hliz. SMALIK (1987) uvadi, Ze srazky v prvni poloviné vegetace
maji vliv na riist brambor, koncem cervna a v Cervenci na pocet hliz a koncem cervence
az do poloviny srpna na hmotnost a velikost hliz. PricemZ nejmensi pozadavky na vlahu
maijf hlizy pti kli¢eni (VOKAL, 2004) Z toho je moZné piredpokladat u pokusu vyssi rist,
hmotnost a velikost hliz DosaZené vysledky odpovidaji i vysledkiim VOKALA (2004),
ktery uvadi, Ze teplota spolu se slune¢nim zarenim je jednim z nejdtlezitéjsich vnéjsich
faktort ovliviiujici rlist i vyvin rostlin.

Dosazené vysledky se také shoduji s tvrzenim MEDA (2004), ktery poukazuje na to, Ze
velky vliv na vynos hliz ma odrtda a délka vegetacni doby. Vysledky odriidy Red Anna
potvrdily to, co uvadi DIVIS a VELETA (2005), Ze je mozné dosdhnout pozadovaného
vynosu i u odrid s kratsi vegetacni dobou za predpokladu, Ze je pouzita kvalitni sadba.
Jak uvadi HOUBA a HOSNEDL (2002) pouzivani podsadby negativné ovliviiuje vynos.
TaktéZ netridéna sadba sniZuje kvalitu sazeni a vede k nevyrovnanému vzchazeni a
mezerovitosti. Proto byla farmarska sadba velikostné upravena dle parametri
certifikované sadby. CEPL a VOKAL, (1996) sledovali velikosti sadbovych hliz, hloubku
vysadby a technologii péstovani a zjistili, Ze velky vliv ma velikost sadbovych hliz. Vétsi
sadbové hlizy zajistovaly i vys$si pocet sklizenych hliz. Prokazalo se, Ze nejvétsi vliv na
pocet hliz pod trsem ma odriida brambor a tiprava sadby.

DIVIS (2010) provedl v letech 2006-2008 pokus v podminkach konvenéniho péstovani
brambor s certifikovanou a farmaiskou sadbou u odrlid Rosara (velmi rana), Marabel
(rand), Karin (rana), Satina (polorand) a Bionta (polopozdni aZ pozdni). V tomto pokusu
byl prokazan pokles vytéZnosti konzumnich hliz pti pouZiti farmarské sadby, kdy se
vytéZnost u farmairské sadby pouzitych odrid v ekologickém péstovani se pohybovala
od 76,5 % (Bionta) do 89,4 % (Satina). V konven¢nim péstovani se vytéZnost
konzumnich hliz pohybovala od 87,5 % (Rosara) do 93,9 % (Karin). PremnoZeni
certifikované sadby a pripadné dalsi premnoZovani v zavislosti na reakci odrid na
podminky roc¢niku se projevilo snizenym vynosem hliz a vytéZnosti konzumnich hliz.
Toto se potvrdilo v provedeném pokusu pouze u odriidy Red Anna (polorana), kde byla
vytéZznost konzumnich hliz 95,72%, oproti farmarské sadbé, ktera méla vytéZnost
91,95%. Opacny vysledek byl u odriidy Monika (velmi rand), kde farmarska sadba
dosahl lehce vyssi vytéZnosti (94,79%) oproti certifikované sadbé (94,43%)
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V dal$im pokusu zlet 2007-2008 (DIVIS, 2009) byl sledovan projev certifikované a
farmarské sadby brambor. Byly zvoleny odriidy s rozdilnou délkou vegetacni doby
Magda (velmi rana), Adéla (rana), Ditta (polorana) a Bionta (pozdni). PouZita byla
certifikovand sadba stupné mnozZeni C2 a farmarska sadba, ktera byla ziskana na
stejném stanovisti. Stejny postup byl zvolen i v nasem pokusu. Hodnocen byl vynos hliz,
vynos a vytéznost hliz konzumni velikosti. NejmenSi pokles vynosu hliz pri pouziti
farmarské sadby byl zaznamendn u odriid Magda a Adéla. Za vyznamnéjsi 1ze povaZovat
zjiSténi, Ze pri pouZiti vlastni sadby dochazi k poklesu vytéZnosti hliz konzumni
velikosti. Mezi odriidami byly minimalni rozdily ve vytéznosti, ale u vSech odrtd byla
zjiSténa nizsi vytéZnost hliz konzumni velikosti pfi pouziti farmarské sadby, coZ se
nasledné projevilo i v poklesu vynosu hliz konzumni velikosti. Vysledky prokazaly
opodstatnénost pouzivani certifikované sadby.

Podobnych vysledd dosahli DIVIS a ZLATOHLAVKOVA (2005), a DIVIS,
ZLATOHLAVKOVA, BARTA (2004), kdy na biofarmach na Pacovsku a Volytisku provedli
v letech 2003-2004 pokusy s certifikovanou a farmarskou sadbou odriid Marabel,
Rosara, Satina, Karin a Bionta. Pfi porovnani certifikované a farmarské sadby byl vyssi
vynos u certifikované sadby dosaZen pouze u odridy Bionta, Karin, Satina a odridy
Rosara. U odriidy Marabel byl zjistén vysSsi vynos pri pouziti farmarské sadby.
Certifikovana sadba znamenala i vy$$i hmotnost hliz konzumni velikosti. Obsah Skrobu
byl ovlivnén odriidou, stanovistém, ro¢nikem a pripravou sadby.

Stejné tak u pokusu zroku 2012 s uznanou, farmarskou a premnozenou farmarskou
sadbou provedeném na biofarmé. (DIVIS, 2013) Sledovany byly odriidy Magda (velmi
rana), Adéla (rana), Laura (polorand), Satina (polorana) a Bionta (pozdni), u kterych byl
hodnocen vynos hliz, podil hliz nad 40 mm, hmotnost hliz nad 40 mm a obsah Skrobu.
Pokles vytéZnosti a prlimérné hmotnosti hliz nad 40 mm byl zaznamendan p¥i pouZiti
premnoZené sadby.

Obsah skrobu byl ovlivnén odriidou a neprojevil se vliv plivodu sadby. U odridy Red
Anna, certifikované sadby byla zjisténa Skrobnatost ve vysi 10,4%, u farmarské sadby
pouze o 1,3% vice. U odriidy Monika byla zméfena Skrobnatost u certifikované sadby
11,9%, coZje 0 1,7% méné nez u farmarské sadby, ktera méla 11,7% obsahu Skrobu.
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6 Zaveér

Hlavnim cilem prace bylo porovnat projevy certifikované a farmarské sadby odrtid Red
Anna a Monika v polnim pokusu. V dil¢ich cilech byl zhodnocen pocet vzeSlych rostlin
(ks/parcelka), vynos hliz (t.ha'1), vynos hliz pod 40 mm (t.ha'1), vynos hliz nad 40 mm
(thal), podil hliz pod 40 mm na celkovém vynosu (%), podil hliz nad 40 mm na
celkovém vynosu (%), primérny pocet hliz pod trsem (ks), primérny pocet hliz pod
trsem pod 40 mm (ks), primérny pocet hliz pod trsem nad 40 mm (ks), primérna
hmotnost vSech hliz pod trsem (g), prlimérnd hmotnost pod 40 mm hliz pod trsem (g)
primérna hmotnost hliz nad 40 mm pod trsem (g), primérnad hmotnost 1 hlizy (g),
primérna hmotnost hlizy pod 40 mm (g) priimérna hmotnost hlizy nad 40 mm (g), a na
Ho$pes-Petzoldové vaze v laboratoii Katedry rostlinné vyroby a agroekologie JCU byl
urcen obsah Skrobu.

Na zakladé jednoletého pozorovani projevi certifikované a farmarské sadby je mozné
vyvodit nasledujici zavéry:

e U farmarské a certifikované sadby je zaznamenana rozdilna reakce vzchazeni rostlin
v zavislosti na pouZité sadbé a odridé.

e Vyssi podil vzeslych rostlin byl dosaZen u certifikované sadby u obou odrid.

e Vyssiho vynosu pri pouziti farmarské sadby bylo dosazeno u odriid Monika (43,78
t.ha1) oproti certifikované sadbé (39,09 t.ha'l).

e Vyssi vynos pri pouziti certifikované sadby byl zaznamenan u odriidy Red Anna,
43,54 t.hal oproti 36,7 t.halu farmarské sadby.

e Nejvyssi vynos konzumnich hliz nad 40 mm byl dosaZen u certifikované sadby Red
sadby odriidy Red Anna, 33,75 t.ha'1,91,95%).

¢ Nejvyssi pocet hliz pod trsem dosahla farmaiska sadba odriidy Red Anna (12,44 ks)
U certifikované sadby byl primérny pocet hliz pod trsem 11,78 ks. Certifikovana
sadba odriidy Monika dosahla poctu 10,41 ks hliz pod trsem, u farmarské sadby bylo
v primeéru 11,71 ks hliz pod trsem.

e Nejvyssi primérné hmotnosti vSech hliz pod trsem dosahla farmarska sadba odridy
Monika (1.724 g), nejnizsi farmarska sadba odriidy Red Anna (1.214 g).

¢ Nejvyssi obsah Skrobu zjistén u odridy certifikované sadby odriidy Monika (11,9 %),

vV

(10,4%).

Z dosazenych vysledkl vyplyva, Ze v prvnim roce pouziti vlastni, farmarské sadby, se
nemusi vyrazné projevit na vynosu, obsahu skrobu, v pripadé farmarské sadby odridy
Monika doSlo dokonce ke dvanactiprocentnimu zvyseni vynosu a lehce vy$$imu vynosu
konzumnich hliz. O kvalité farmarské sadby rozhoduje téz jeji zdravotni stav, proto je
poti‘eba vénovat zvySenou pozornost jeji pripravé. Tak je moZno predejit strupovitosti,
hnilobé a viréz. Toto ale nebylo predmétem Setfeni, vtomto piipadé byl hodnocen
pouze vynos a Skrobnatost. Jedna se pouze o jednoleté vysledky, které maji omezenou
platnost, pro priikaznéjsi vysledky by bylo potieba provést hlubsi Setreni, ale i presto
tyto vysledky maji jisty vyznam zhlediska hodnoceni podminek roku a hodnoceni
projevu farmarské a certifikované sadby.
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8 Prilohy

Tabulka 1 Pocet vzeslych rostlin (ks/parcelka)
odriida opakovani
2 3 4 primér | primeér
certif. farmar.
¢ ¥ ¢ ¥ ¢ ¥ ¢ ¥ sadba sadba
Red
34 | 35 34 | 33 35 27 33 29 34 31
Anna
Monika | 29 30 32 23 29 21 24 27 28,5 25,
Tabulka 2 Podil vzeSlych rostlin
odriida opakovani
2 3 4 primér | primeér
certif. farmar.
¢ ¥ ¢ F ¢ ¥ ¢ ¥ sadba sadba
Red 77,56 | 77,78 | 75,56 | 73,33 | 77,78 | 60,00 | 73,33 | 64,44 75,56 68,89
Anna
Monika | 64,44 | 66,67 | 71,11 | 51,11 | 64,44 | 46,67 | 53,33 | 60,00 63,33 56,11
Tabulka 3 Vynos hliz (t.ha1)
odriida opakovani
2 3 4 primér | primeér
certif. farmar.
¢ ¥ ¢ F ¢ ¥ ¢ ¥ sadba sadba
Red 44,80 | 32,32 | 45,23 | 31,02 | 41,27 | 41,80 | 42,85 | 41,69 43,54 36,71
Anna
Monika | 30,54 | 47,82 | 46,53 | 36,06 | 41,74 | 33,63 | 37,56 | 57,62 | 39,09 43,78
Tabulka 4 Vynos hliz pod 40 mm (t.ha'1)
odriida opakovani
2 3 4 primér | primeér
certif. farmar.
¢ F ¢ ¥ ¢ ¥ ¢ ¥ sadba sadba
Red
2,29 3,55 1,25 3,05 | 1,39 2,34 2,53 2,89 1,87 2,96
Anna
Monika | 2,34 | 3,72 | 255 | 1,26 | 1,98 | 1,60 | 1,94 | 2,56 2,18 2,28
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Tabulka 5 Vynos hliz nad 40 mm (t.ha-1)

odrida opakovani
1 2 3 4 primeér | primér
certif. farmar.
C F C F C E C E sadba sadba
Red 42,51 | 28,77 | 43,98 | 27,97 | 39,88 | 39,46 | 40,32 | 38,80 41,67 33,75
Anna
Monika | 28,30 | 44,10 | 43,98 | 34,81 | 39,76 | 32,03 | 35,62 | 55,07 36,92 41,5
Tabulka 6 Podil hliz pod 40 mm z celkového vynosu (%)
odrida opakovani
1 2 3 4 primeér | primér
certif. farmar.
C F C E C F C F sadba sadba
Red 512 109 2,77 19,82 | 3,37 | 559 | 590 | 6,93 4,29 8,33
Anna 8
Monika | 7,34 | 7,77 | 549 | 3,48 | 4,73 | 475 | 5,15 | 4,44 5,68 511
Tabulka 7 Podil hliz nad 40 mm z celkového vynosu (%)
odrida opakovani
1 2 3 4 primeér | primér
certif. farmar.
C F C E C F C F sadba sadba
Red 94,88 | 89,02 | 97,23 | 90,18 | 96,63 | 94,41 | 94,10 | 93,07 95,71 91,67
Anna
Monika | 92,66 | 92,23 | 94,51 | 96,52 | 95,27 | 95,25 | 94,85 | 9556 94,32 94,89
Tabulka 8 Primeérny pocet hliz pod trsem (ks)
odrida opakovani
1 2 3 4 primér | primeér
certif. farmar.
C F C F ¢ F ¢ F sadba sadba
Red 12,85 | 12,17 | 11,00 | 10,91 | 10,17 | 13,67 | 13,09 | 13,00 11,78 12,44
Anna
Monika 8,97 | 12,80 | 10,66 | 10,00 | 10,52 | 10,81 | 11,50 | 13,22 10,41 11,71
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Tabulka 9 Primérny pocet hliz pod trsem pod 40 mm (ks)

odrida opakovani
1 2 3 4 primeér | primér
certif. farmar.
C F c F C F C F sadba sadba
Red 3,00 | 4,94 | 1,56 | 4,21 | 2,00 | 4,07 | 3,67 | 4,34 | 2,56 4,39
Anna
Monika | 3,14 |3,57 | 3,00 | 2,43 | 2,76 | 2,00 | 2,63 | 2,85 | 2,88 2,71
Tabulka 10 Priimérny pocet hliz pod trsem nad 40 mm (ks)
odrida opakovani
1 2 3 4 primeér | primér
certif. farmar.
C F C F C F C F sadba sadba
A%?r(lja 9851723944 | 6,70 | 817 | 9,59 | 9,42 | 8,37 9,22 7,97
Monika | 5,83 | 9,23 | 7,66 | 7,57 | 7,76 | 8,81 | 8,88 | 10,37 7,53 8,99
Tabulka 11 Priimérnd hmotnost vSech hliz pod trsem (g)
odrida opakovani
1 2 3 4 primeér | primér
certif. farmar.
C F C F C F C F sadba sadba
Red 1318 932 1330 940 1179 | 1548 | 1298 | 1437 1281 1214
Anna
Monika 1053 | 1594 | 1454 | 1568 | 1439 | 1601 | 1565 | 2134 1378 1724
Tabulka 12 Hmotnost hliz pod 40 mm pod trsem (g)
odrida opakovani
1 2 3 4 primér | primeér
certif. farmar.
C F C F C F C F sadba sadba
Red 67,4 | 101,4 | 36,9 92,3 39,7 86,5 76,6 99,7 55,1 95
Anna
Monika 77,3 | 123,9 | 79,8 54,6 68,1 76,1 80,6 94,7 76,5 87,3
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Tabulka 13 Hmotnost hliz nad 40 mm pod trsem (g)

odriida opakovani
2 3 primeér | primér
certif. farmar.
C F C F C F C F sadba sadba
Red 1250 822 1294 | 848 1139 | 1461 | 1222 | 1293 1226 1106
Anna
Monika | 976 | 1470 | 1374 | 1513 | 1371 | 1525 | 1484 | 2039 | 1301 1637
Tabulka 14 Priimérnd hmotnost 1 hlizy (g)
odriida opakovani
2 3 primeér | primér
certif. farmar.
¢ ) ¢ F ¢ ) ¢ ) sadba sadba
Red 103 | 77 | 121 | 86 | 116 | 113 | 99 | 111 110 97
Anna
Monika | 117 | 125 | 136 | 157 | 137 | 148 | 136 | 161 132 148
Tabulka 15 Primérna hmotnost hlizy pod 40 mm pod trsem (g)
odriida opakovani
2 3 primér | primeér
certif. farmar.
¢ ¥ ¢ F ¢ ¥ ¢ ¥ sadba sadba
Red 22,5205 | 237|219 198 | 21,2 | 20,9 | 22,9 21,7 21,7
Anna
Monika | 24,6 | 34,7 | 26,6 | 22,4 | 24,7 | 38 | 30,7 | 33,2 26,7 32,1
Tabulka 16 Priimérnd hmotnost hlizy nad 40 mm pod trsem (g)
odriida opakovani
2 3 primeér | primér
certif. farmar.
¢ ) ¢ F ¢ ) ¢ ) sadba sadba
Red 127 | 114 | 137 | 127 | 139 | 152 | 130 | 155 133 137
Anna
Monika | 167 | 159 | 179 | 200 | 177 | 173 | 167 | 197 173 182
Tabulka 17 Skrobnatost (%)
certifikovana farmarska
Red 10,4 11,7
Anna
Monika 11,9 11,7
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