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Abstrakt

Prace se zabyva sledovanim vybranych ukazatelli kvality mléka vcetné rezidui
inhibi¢nich latek (RIL) v mléce dojnic 1éCenych vybranymi skupinami antibiotik.
Soucasti prace je analyza vybranych faktort, které na tyto ukazatele ptisobi.

Teoretickd cast prace pojednava o inhibi¢nich latkéch, jejich ucincich na lidsky
organismus i na technologii zpracovani. V praci jsou popsany aplikace antibiotik
k 1é¢bé mastitid a k zaprahovani dojnic, v¢etné faktort, které ovliviuji vylucovani
antibiotik mlékem. Soucésti teoretické ¢asti jsou také legislativni natizeni vztahujici
se ktéto problematice. Prakticka Cast byla rozdélena do tfi ¢asti. Prvni ¢ast byla
zamétena na charakteristiku sledovanych 1é¢enych dojnic ve vybranych podnicich
a farmach. Druhd ¢ast prace se soustfedila na posouzeni jakostnich parametrt
sledovanych vzorkt (obsah tuku, bilkovin a pocet somatickych bun¢k (PSB)) a treti

¢ast se vénovala faktorim, které ovlivnily pfitomnost RIL ve vzorcich mléka.

Pii stanovovani jakostnich ukazateli mléka sledovanych lécenych dojnic bylo
potvrzeno, Ze obsah bilkovin i PSB jsou u téchto dojnic v disledku onemocnéni
zvySené a zjisténa prumérnd hodnota PSB ani neodpovidala limitu danému
legislativnimi piedpisy. Pfi sledovani faktord, ovliviyjicich pfitomnost RIL, bylo
zjisténo, ze zpisob aplikace lé¢iva a skupina pouzitého antibiotika mély vliv

na ptitomnost RIL po skonceni ochranné lhity.

Kli¢ova slova

mléko, kvalita mléka, antibiotika, ochranna doba, rezidua inhibi¢nich latek



Abstract

The work deals with the monitoring of selected indicators of milk quality including
residues of inhibitory substances (RIS) in the milk of cows treated with selected
groups of antibiotics. It contains an analysis of selected factors that act on these

indicators.

The theoretical part deals with the inhibitory substances, their effects on the human
body and the processing technology. The paper describes the application
of antibiotics to treat mastitis and drying off cows including factors that affect
the excretion of antibiotics in milk. The legislative regulations relating to this issue
are also a part of the theoretical section. The practical part is divided into three parts.
The first part focuses on the characteristics observed in cows treated within selected
businesses and farms. The second part is focused on the assessment of the quality
parameters studied samples (fat, protein and somatic cell count (SCC)) and the third

part is devoted to factors that influence the presence of RIS in milk samples.

In determining the quality indicators monitored in milk treated cows, it was
confirmed that the protein content and SCC are in these cows due to disease
increased and the mean value of the SCC did not correspond to a given limit
legislation. When monitoring factors affecting presence RIS, it was found that the
method of drug administration group and used antibiotics have influenced

the presence RIS after the withdrawal period.

Keywords

milk, quality of milk, antibiotics, protection time, the residues of inhibitory
substances
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1 UVOD

MIéko jako zeméde€lsky produkt je vyznamné surovina nejen pro vyrobce, ale také
pro spotiebitele. Kvalita syrového mléka je vyznamnym ukazatelem pro posouzeni jeho
zdravotni nezavadnosti, ur¢eni vhodnosti pro dalsi zpracovani, a slouzi rovnéz k jeho
ocenéni pii zpen¢zovani. Mezi nejdilezitéjsi jakostni parametry syrového mléka patii
hygienicka kvalita. Za jeden z nejvyznamnéjSich hygienickych ukazateli jsou

povazovana rezidua inhibi¢nich latek.

Vyskyt rezidui inhibi¢nich latek v mléku je spojen pfedevSim s castym a neimérnym
pouzivanim veterindrnich pfipravkl (antibiotik) vyuzivanych k 1é€bé ¢i zaprahovéni
zvitat, s nedodrzovanim ochrannych lhit a s nevyfazenim mléka s obsahem rezidui

z dodavky.

Zdravotni rizika zpisobena pozitim mléka kontaminovaného inhibi¢nimi latkami
vyplyvaji zejména z piijmu mléka s obsahem malych davek antibiotik. Takové davky
mohou ovlivnit zdravi spotiebitele ptimo v disledku zmén ve skladbé ptirozené stievni
mikrofléry nebo zpusobit zatizeni organismu nezédoucimi latkami, popfipadé snizit

obranyschopnost organismu.

Cilem préace proto bylo sledovani vybranych ukazatelt kvality mléka vcetné rezidui
inhibi¢nich latek v mléce dojnic 1éCenych vybranymi skupinami antibiotik a faktort,

které na tyto ukazatele plsobi.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Inhibi¢ni latky a jejich rozdéleni

Inhibicnimi latkami se rozumi skupiny latek, jako jsou napf. antibiotika, dezinfek¢ni
a sanitacni prostfedky, pesticidy, mykotoxiny, tézké kovy a mnoho dalSich, jejichz
rezidua v mléce mohou poskozovat zdravi konzumentt (Dolezal et al., 2000).

wev

farmakologicky ucinnych latek, at’ uz jsou to jejich ucinné slozky, pomocné latky nebo
produkty rozkladu a jejich metabolity (Navratilova, 2011). Tato rezidua ziistavaji

Vv potravinach pochézejicich od zvirat, jimz byl podan dany veterinarni 1é¢ivy ptipravek.

Inhibi¢ni latky se déli na latky pfirozené se vyskytujici a na latky cizorodé

(Samkova, 2010).
Latky prirozené se vyskytujici

Mezi ptirozené inhibi¢ni latky v mléce fadime nékteré antibakterialni slozky mléka,
jako napft. imunoglobuliny, lysozym nebo laktoferin. Tyto latky funguji jako ochrana
pred infekci mlécné zlazy a také hraji roli v ochrané syrového mléka béhem skladovani

a transportu (Fernandes, 2009).

Imunoglobuliny plni v organismu obrannou funkeci, maji schopnost véazat antigen,
usnadniuji fagocytozu, rozrusuji bunky nebo neutralizuji toxiny
(Bartunikova et al., 2005).  Lysozym  S§t€pi  peptidoglykany  bunééné  stény
grampozitivnich bakterii. Hraje také dulezitou roli v boji proti mastitiddm
(Salehin et al., 2009). Podle Samkové (2010) laktoferin inhibuje rist mikroorganismu,
vcetné patogennich, snizenim dostupnosti Zeleza, nebo pfimou interakci s bakteridlni

bunéénou sténou, kterd vede ke zméndm permeability.

K inaktivaci inhibi¢niho u¢inku téchto latek dochéazi vétSinou pii pouZiti pasterace.
Pii zvySenych koncentracich nejsou inaktivovany uplné a zhorSuji kysaci schopnost
mléka. Vys$$i koncentrace pfirozenych inhibi¢nich latek jsou zjiStovany

napf. V mastitidnim mléce nebo mlezivu (Gajdisek, 1994).
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Latky cizorodé (kontaminujici)

Do skupiny latek cizorodych patii jedna z nejvyznamnéjsich skupin, a to veterinarni
1é¢iva, predev§im antibiotika a chemoterapeutika (Navratilova, 2002). Mezi dalsi
pfipravky pouzivané ve veterindrni praxi fadime nitrofurany, antikokcidika,
antiparazitika nebo nékteré mikroelementy. Zdrojem rezidui (Obr. €. 1) jsou déle napf.
pesticidy, sanita¢ni prostiedky pouzivané k dezinfekci dojiciho zafizeni, t€zké kovy,

mykotoxiny a dalsi (Kolosta, 2007; Dolezal, 2000).

Podle Kolosty (2007) je riziko vyskytu antiparazitik v mléce malé, a proto
se stanoveni jejich vyskytu v mléce bézné neprovadi. Ektoparazitika se u laktujicich
dojnic téméf nepouzivaji a endoparazitika se podéavaji vétSinou u mladych zvitat (nejsou
jesté v laktaci), ptipadné se 1éky podavaji v obdobi stani na sucho.

Stanoveni hormond v mléce smérnice Evropskych spolecenstvi (ES) neptfedepisuji.
Mnozstvi hormont, které se vyuziva k 1é¢bé, k synchronizaci fije, ke zvySeni plodnosti
nebo k pfipravé darch a pfijemcit pfi pfenosu embryi, nepiesahuje koncentraci

fyziologického rozmezi, které se u dojnic v obdobi gravidity vyskytuje (Kolosta, 2007).

Obr. ¢. 1: Kontaminanty mléka a mlé¢nych vyrobki a jejich zdroje
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Zdroj: Kolosta (2007)
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2.2 Negativni ucinky inhibi¢nich latek
Negativni ucinky ptsobeni RIL jsou dvojiho charakteru. Jedna se o0 mozné skodlivé
pusobeni na lidsky organismus zptusobené pozitim mléka s obsahem RIL nebo problémy

pii technologickém zpracovani mléka na mlé¢né vyrobky (Jahed Khaniki, 2007).

2.2.1 Zdravotni rizika

Neéktera RIL jsou znama svymi kumulujicimi ¢inky, a to predevSim v jatrech
a ledvinach, u lipofilnich sloucenin (napft. pesticidy) v tukové tkani. Vzhledem k jejich
kumulaci v organismu a casto dlouhému polocasu vylucovani se mohou piiznaky
vyskytovat ipo del§i dobé (Samkova, 2010). Rada cizorodych latek ma ptitom

karcinogenni, hepato-, nefro- ¢i neurotoxické ucinky (Lochmann, 2008; Liillmann,
2004).

Mezi dalsi negativni ucinky lze zatradit moznost vyskytu napft. alergickych reakcei
(Samanidou a Nisyriou, 2008). Tyto alergické reakce se odvijeji jak od druhu pouZitého

1é¢iva, koncentrace i od citlivosti konzumenta (Le Breton et al., 2006).

Holec (1994) uvadi, Ze rezidua Cisticich a dezinfek¢nich prostiedkd mohou u osob
svyssi citlivosti vést k chorobnym koznim projeviim. Gajdisek (1994) dopliuje
technologicka rizika spojena s vyraznym inhibiénim efektem rezidui Cdisticich
a dezinfek¢énich prostfedk. 'V mléce dochazi ke sniZzeni antioxidacni kapacity,
tj. schopnosti vychytavat, redukovat radikaly, vzrustd podil volnych kyslikovych
radikala, které se mohou podilet na vzniku a vyvoji diabetes nebo nadorovych

onemocnéni.

2.2.2 Technologické problémy

Kromé mozného poskozeni lidského zdravi je dal$im problémem vyskytu RIL
inaktivace &istych mlékatskych kultur (CMK), a to z d@ivodu bakteriostatického
¢1 baktericidniho piisobeni (Sykorova Goffova et al., 2012; Kostelnikova, 2008).
Inhibici mikroorganismi mlékarenskych kultur dochazi k nedostate¢né fermentaci
projevujici se nedostatecnym okyselenim vyrobkii a z toho plynoucich zmén
smyslového profilu téchto vyrobkl (Jahed Khaniki, 2007; Samkova, 2010). RIL nejvice
ovlivituji vyrobu kysanych mléénych produktt a syrti (Ruegg, 2013).
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Soucasn¢ miize dojit k rozvoji nezddouci kontaminacni  mikroflory

(Sykorova Goffova et al., 2012).

Z tézkych kovi vykazuje toxicky ucinek na rast a metabolismus bakterii mlééného
kysani kadmium. Bylo zji§téno, Ze koncentrace 7 pg.l? kadmia zptsobila
po 24 hodinovém pulisobeni v odsttedéném mléce vyraznou inhibici mlékarenskych

kultur (Kolosta, 2007).

Pii  vyzkumech provadénych s mykotoxinem zearalenonem a jeho vlivu
na fermentacni procesy pii vyrobé jogurti bylo prokazano, ze i velmi nizké a realné
koncentrace tohoto mykotoxinu (0, 10, 100, 250, 500, 1000 ug.I') vyznamné negativné
ovlivituji fermentacni proces, pfiCemz mezi koncentracemi mykotoxinu nejsou
V negativnim U¢inku na uSlechtilou mlékarenskou kulturu pfili§ podstatné rozdily.
Utinky nizkych koncentraci jsou velmi podobné a srovnatelné s uéinky vyssich davek

zearalenonu (Kolosta, 2007).

Vzhledem Kk charakteru diplomové prace bude pozornost dale zaméfena prevazné

na veterinarni 1é¢iva.

2.3 Divody vyskytu RIL

wrwe

lé¢enim (mastitida) a zaprahovanim zvifat pomoci antibiotickych preparatl

(Knappstein et al., 2004).

2.3.1 Aplikace antibiotik k 1é¢bé mastitid

Mastitidy jsou zanétliva onemocnéni mlécné zlazy, kterd nejCastéji zplsobuji
mikrobidlni patogeny (Ji¢inskd a Havlova, 1995). Mezi nejb&znéjsi plivodce mastitid
patii Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus dysgalactiae,
Streptococcus uberis (Ferguson et al., 2007; Smith a Compton, 2003). Mimo klinickych
ptiznakt, jako je zarudnuti, otok a bolestivost mlécné zlazy, ovlivituji mastitidy jakost
mléka, dochazi ke snizeni produkce, k senzorickym zménam a ke zménam ve sloZeni
mléka. Snizuje se nutri¢ni hodnota mléka a technologické zpracovatelnost. Pfi zanétech

mlécné Zzlazy se do mléka wuvoliluje velké mnozstvi somatickych bunék

a mikroorganismil.
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Hlavni snahou je minimalizovani vyskytu mastitid, jelikoz Gplnd eradikace neni
pfi souCasné technologii chovu dojnic zcela moznd. Tlumeni mastitid mé zvySovat
ekonomické ukazatele chovu dojnic a zvySovat kvalitu mléka. Zakladni strategie
tlumeni mastitid jsou eliminace existujicich mastitid a prevence vzniku novych mastitid
(Skarda et al., 2000). Prevence vzniku mastitid spo¢iva v uplatiovani vhodnych

antimastitidnich programu (Jensen et al., 2013; Viguier et al., 2009).

Lécba klinickych mastitid probiha nejcastéji pomoci antibiotik (baktericidni,

bakteriostaticka, uzkospektralni a Sirokospektralni) (Lee, 2001).
Zpusoby aplikace

Dnes se celosvétové pouzivaji dva zpisoby podani 1€ka pfi akutni mastitidé, a to
parenteralni (intramuskularni injekei) a intramaméarni. Parenteralni 1écba je doplitkovou

terapii intramamarni 1é€by pii perakutni a akutni mastitidé (Dobsikova et al., 2012).

Antibioticky pfipravek uréeny pro intramamdarni poddni musi spliiovat nésledujici:
minimalné iritovat mléénou zladzu, vykazovat nizkou minimalni inhibi¢ni koncentraci
pro vétSinu patogennich mikroorganismi vemene, mit nizky stupent vdzani na bilkoviny
mléka a tkan€ mlécéné zlazy, vykazovat znaky slabé zasady, mit dostatecnou rozpustnost
Vv lipidech a vyzadovat kratké obdobi pro vytazeni mléka z dodavky od lécené dojnice

(Demnerova a Hochel, 2013; Kolosta, 2007).

Pfi intramuskularnim podani dochazi k pomérné rychlému néstupu ucinku,
ato v zavislosti na mife prokrveni mista aplikace. Pfi tomto zplsobu podani dochazi
nejdiive k absorpci 1é¢iva z mista aplikace do pfilehlych kapilar a poté do krevniho

obéhu (Dobsikova et al., 2012).
Skupiny antibiotik

Mezi nejcastéji pouzivana antibiotika pro 1écbu mastitid fadime [-laktamova
antibiotika (napf. ampicillin, amoxicillin, penicilin G), diky schopnosti difuze
a distribuce v mlécné Zlaze (Colak, 2007; Lara et al., 2012). B-laktamova antibiotika

svymi baktericidnimi u€inky brzdi syntézu bunééné stény mikroorganismil (Lee, 2001).
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Mezi dalSi pouzivané latky s baktericidnim ucinkem patii aminoglykosidova
antibiotika. Jedna se o produkty bakterii Streptomyces nebo Micromonospora. Radime
sem  gentamycin, neomycin, dihydrostreptomycin nebo  streptomycin.
Aminoglykosidova antibiotika jsou znama svou ototoxicitou a nefrotoxicitou (Colak,

2007).

Dalsi skupinou jsou antibiotika tetracyklinova, ktera se ftadi do skupiny
Sirokospektralnich  antibiotik.  Tetracyklinova  antibiotika  plGsobi  primarné
bakteriostaticky piedev§im proti intracelularnim gramnegativnim bakteriim a i proti
mnoha druhiim grampozitivnich bakterii. Casto vyuzivané jsou napf. oxytetracyklin,

chlortetracyklin, tetracyklin nebo doxycyklin (Lee, 2001).
Riziko vzniku antibiotické rezistence

Podle Votavy et al. (2003) zavedeni antibiotik do procesu léceni odstartovalo vyvoj
kment bakterii rezistentnich vic¢i témto latkdm, a to zejména diky jejich Castému
a neimérnému pouzivani. Prvni vyskyt rezistentnich kment Staphylococcus aureus byl
popséan jiz v roce 1942, od té doby se pocty rezistentnich mikroorganisml neustale

zvySuji.

2.3.2 Aplikace antibiotik k zaprahovani dojnic

Velice dulezitym krokem, ktery pfispiva k UspéSnosti zvladnuti mastitidni situace
po oteleni je proces zaprahovani (Anderson a Cote, 1990). Rada autorii uvadi,
Ze V obdobi stani na sucho vznika vice nez 60 % novych infekci. Zaprahovat Ize bud’
S vyuzitim antibiotik nebo neantibiotickych piipravki. O zvoleném zpisobu
zaprahovani se rozhoduje jednak na zaklad€ aktualniho zdravotniho stavu mlécné Zlazy,

dale dle onemocnéni mastitidou v poslednich dvou mésicich i v pribéhu celé laktace

(Seydlova, 2011).

Pokud v pribéhu laktace nebyly u mlécné Zlazy zaznamenany zadné zdravotni
problémy a pocet somatickych bunék (PSB) dosahoval hodnot do 200 000 v 1 ml
mléka, Ize pouzit neantibioticky zplisob zaprahovani, napt. pomoci ptipravku Orbeseal

(Tichacek, 2007).

Dtvodem aplikace antibiotickych pfipravki je fakt, ze k tvorbé mléka ve vemeni
dochazi i po poslednim dojeni, a jelikoz toto mléko neni jiz oddojovano, miize dojit
k masivnimu pomnozeni patogennich mikroorganismd, které mohou vyvolat az tézké
zanéty (Seydlova, 2011).
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Pokud v priubéhu laktace byly u dojnice zjistény hodnoty PSB vyssi nez 200 000,
ale bez klinického nalezu mastitidy, je tfeba aplikovat antibiotikum (dle citlivosti

na zjisténé patogeny) do jednotlivych struki a opatfit je strukovou zatkou Orbesealem.

Pti zjiSténi mastitidy v dob¢ zaprahovani se nejprve provede pieléCeni antibiotiky
uréenymi pro 1é¢bu v laktaci a teprve poté se dojnice ,,zasusi“ podle predkladaného

schématu antibiotiky (Tichacek, 2007).

wvewr

problémy se zdravotnim stavem mlécné zlazy a nedafily se 1&Cit. V takovémto piipadé
se osvedcil nasledujici postup: tii intramamarni aplikace antibiotika pro 1é¢eni v laktaci,
v navaznosti na to jedna intramamdrni aplikace antibiotika v dobé stani na sucho
a nésledné pak minimalné 2 az 3 intramuskularni aplikace antibiotika s prodlouzenym
ucinkem (Seydlova, 2011).

V intramamarnich pfipravcich jsou z ucinnych latek nejcastéji  zastoupena
B-laktamova antibiotika, zejména s ucinnou latkou kloxacilinem. Pfipravky urcené

pro obdobi zaprahnuti byvaji ¢asto oznacené zkratkou DC (dry cow) (Pokludova et al.,

2007). V Ceské republice je v soudasnosti registrovano 15 téchto piipravki (Tab. &. 1).
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Tab. €. 1: Registrované intramamarni ptipravky pro kravy stojici na sucho

Pripravek SloZeni

Bovaclox DC Xtra cloxacillinum, ampicillinum

Cepravin DC cefalonium

Cobactan DC* cefquinomum

Codilac cloxacillinum

Drycloxa cloxacillinum

Fatroximin DC* rifaximinum

Kefamast DC cefalexinum, dihydrostreptomycinum

Kloxerate plus DC cloxacillinum, ampicillinum

Mastidry cloxacillinum, ampicillinum

Nafpenzal DC procaini benzylpencillinum
monohydricum, nafcillinum Na
monohydricum, dihydrostreptomycinum
sulfas

Noroclox DC Xtra cloxacillinum

Orbenin DC cloxacillinum

Orbenin Extra DC cloxacillinum

Polydry cloxacillinum, neomycini sulfas

Rilexine cefalexinum

Zdroj: Kvapilik et al. (2010) - upraveno

* - ptipravek s indikaénim omezenim

Intramamarni ptipravky pouzivané pro lécbu na konci laktace zpiisobuji dlouhodobé
a pozvolné uvoliovani Gc¢inné latky, a tim piisobi v pritbé¢hu celé doby stani na sucho.
Antimikrobidlni sloZeni zajiStuje vyS$i stupent vazby na bilkoviny tkdni mlécné Zlazy
a tkani sekre¢nich. Na rozdil od latek podévanych v laktaci se vétSinou aplikuji pouze
jednordazové a obsah ucinné latky je relativné vysSsi. Mezi dilezité parametry Gcinné
latky patii stabilita v prodlouZeném intervalu plsobeni, vhodn€ zvolend pomocna latka

ajejich nedrazdivost s ohledem na dlouhodobou perzistenci ve tkéanich
(Pokludova et al., 2007).
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Jednim z ptipravki vyuzivanych v dobé zaprahovéni s ucinnou latkou kloxacilinem
a ampicilinem je napf. intramamarni suspenze Kloxerate Plus DC. Pfipravek je urcen
k 1é¢b¢ mastitidy dojnic v obdobi zaprahnuti vyvolané citlivymi bakterialnimi kmeny
(napf. Streptococcus agalactiae, Streptococcus spp., Staphylococcus spp. véetné kment
rezistentnich k penicilinu, Corynebacterium pyogenes ¢i Escherichia coli). Ochranna
lhiita je u masa 28 dni a u mléka 96 hodin. Pokud dojde k oteleni dfive nez za 45 dni
po posledni aplikaci ptipravku, je mléko vhodné pro lidsky konzum za 45 dna plus
96 hodin. Dalsim ptipravkem je napf. Mastidry (Ustav pro statni kontrolu veterinarnich

biopreparati a 1é¢iv, 2011).

Pfi pouzivani antibiotik at’ z 1écebnych ¢i preventivnich diivodl, vzdy je nutno dbat

na urcita pravidla pouziti. Tichacek (2007) shrnuje tato pravidla takto:
e dtsledné oznacovani 1écenych zvirat;
e vedeni pisemnych zaznami o zptsobu 1éCby;

e vylouceni mléka lécenych krav z dodavky minimalné po dobu ochranné lhuty

1é¢iva (dojeni do konvi, omyti pouzitého dojiciho stroje).

2.4 Legislativni narizeni tykajici se RIL v mléce

V roce 1990 bylo vydano Natizeni Rady (EHS) ¢. 2377/90, kterym se stanovi postup
Spolecenstvi pro stanoveni maximdalnich limiti rezidui veterindrnich 1€¢iv v potravinach
zivoc¢isného pivodu. Toto nafizeni, v¢etné jeho Ctyt piiloh (tzv. annexd I - 1V) bylo

platné az do roku 2009.

V roce 2009 bylo vydano Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 470/2009,
kterym se stanovi postupy SpoleCenstvi pro stanoveni limitd rezidui farmakologicky
ucinnych latek v potravinach zivoc¢isného pivodu, kterym se zruSuje ptivodni Natizeni
Rady (EHS) ¢. 2377/90 a kterym se méni Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2001/82/ES a Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 726/2004.

Od roku 2010 je platné Nafizeni Komise (EU) ¢. 37/2010 o farmakologicky G¢innych
latkach a jejich klasifikaci podle maximélnich limit rezidui v potravinach zivoc¢isného

puvodu.
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2.4.1 Mezni hodnoty obsahu

Pro toxické a nezddouci latky jsou na zékladé jejich plisobeni na lidsky organismus
stanoveny mezni hodnoty jejich obsahu. Vlivy toxickych latek na zdravi ¢lovéka jsou

odvozovany z vysledku ziskanych v pokusech na zvitatech (Kolosta, 2007; Navratilova,

2011).
NOEL (No Observed Effect Level)

Podle Smémice Komise 93/67/EHS jde o mnozstvi latky udané v mg.kg? Zivé
hmotnosti, které neovliviiuje organismus po strance klinické a dale neovliviiuje

ani hematologické a enzymatické parametry krve a histologicky obraz tkani.
ADI (acceptable daily intake)

Dle Nafizeni Rady (EHS) ¢. 2377/90 tento pojem znamena, ze denni piijem latky
vudaném mnozstvi (mgkg?!) béhem celého Zivota nepiedstavuje s ohledem
na soucasné znalosti zdravotni riziko. Napf. povoleny limit aflatoxinii u poZzivatin
pro lidskou potiebu je 5 pg.kg? (pro kojeneckou vyzivu 0,1 pg.kg?) a u pesticidu DDT
(dichlordiphenyltrichlorethan) 0,3 mg.60 kg (Her¢ik et al., 2013).

MRL (maximum residue limit)

Nejvyznamnéj$im limitem v piipadé antibiotik je maximalni rezidualni limit (MRL).
Natizeni Rady (EHS) €. 2377/90 definuje MRL jako maximalni pfipustnou koncentraci
latky v mg.kg? potraviny. Hodnoty MRL pro farmakologicky aktivni latky (Tab. &. 2)
jsou podkladem pro stanoveni ochrannych lhiit veterinarnich léCivych ptipravkd,

aplikovanych potravinovym zvifatim (Billova, 2010).

MRL je stanoven podle typu a koncentrace rezidua, které neni rizikové pro lidské
zdravi, vyjadfené na zdkladé limitu ADI a s moZnosti analyzy dostupnymi metodami

(Sykorova Goffova et al., 2012).

Suroviny, u nichz obsah rezidui piekro¢il hodnotu MRL, nesmi byt zafazeny
do vyroby potravin ani pro piimou vyzivu lidi (Navratilova, 2011). Platnost nejvyssich
zbytkovych mnoZzstvi je stanovena na zéklad¢ soucasného védeckého poznani, a proto

je nutné tyto hodnoty povazovat za docasné (Kolosta, 2007).

20



Tab. ¢. 2: Maximalni rezidualni limit vybranych antibiotik v mléku (pg.kg'l)

Beta-laktamy Ostatni ATB
Amoxicilin 4 Flumechin 50
Ampicilin 4 Linkomycin 150
Cefacetrile 125 Trimethoprim 50
Cefalexin 100 Makrolidy
Cefalonium 20 Erythromycin 40
Cefapirin 60 Spiramycin 200
Cefoperazon 50 Tylosin 50
Ceftiofur 100 Sulfonamidy
Cloxacillin 30 Sulfathiazol 100
Dikloxacilin 30 Sulfamethazin 100
Nafcilin 30 Sulfadoxin 100
Oxacilin 30 Sulfadiazin 100
Penicilin 4 Sulfamerazin 100

Tetracykliny Sulfacetamide 100
Dioxycyklin 100 Aminoglykosidy
Chlortetracyklin 100 Neomycin 1500
Oxytetracyklin 100 Spektinomycin 200
Tetracyklin 100 Streptomycin 200

Zdroj: Natizeni Komise (EU) ¢. 37/2010 — upraveno
LDso limit (median lethal dose)

Stanoveni letalni davky toxickych latek pro clovéka je narocné. Vzhledem k této
skutec¢nosti se vyuziva tdaji zjisténych na souboru zvifat. Smérnice Komise 93/67/EHS
oznacuje davku, pii niZ uhyne 50 % pokusnych zvifat, jako LD50 — stfedni smrtelnou

davku. Vyjadfujeme ji obvykle v mg.kg? zivé hmotnosti zvifete.

2.5 Faktory ovliviiujici vyskyt inhibi¢nich liatek v mléku
Mezi vyznamné faktory ovliviiujici vyskyt inhibi¢nich latek v mléku lze zatadit

vylucovani antibiotik mlékem, ochrannou dobu nebo tepelnou inaktivaci antibiotik.

2.5.1 Vylucovani antibiotik mlékem

Roncada et al. (2000) uvadi, ze mnozstvi 1é¢iv a délka, po kterou se Iéky vylucuji
pfi parenteralni a intramamadrni aplikaci, je vétSinou piimo umérna velikosti pouzité
davky, jejich farmakokinetickym a farmakodynamickym vlastnostem podminénych

hlavné€ pouzitym nosi¢em (vehikulem).
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Vylu€ovani zavisi i na rychlosti znovu se obnovujicich procesii, ne tedy jen na stupni
patologickych zmén a patologického procesu probihajiciho v mlécné Zlaze a frekvenci
vydojovani postizené oblasti. Pti aplikaci antibiotik pouze do jedné nebo né€kolika Ctvrti
prochazeji antibiotika 1 do mléka z neléCenych ctvrti, a to tak, ze po resorpci
do krevniho obéhu se vylucuji mlékem i ze Ctvrti neléCenych skoro ve stejnych
koncentracich jako ze ¢tvrti 1éCenych. Antibiotika a jejich proces vylu¢ovani mlékem
je fizen dynamickym zakonem eliminace téchto latek z organismu. Nejvétsi koncentrace
antibiotik v mléce je po Sesti hodinach od jejich podani a s postupem ¢asu hladina klesa,

az vymizi (Holec, 1994).

U intramamarné¢ podavanych pfipravkd bylo prokéazano, ze piipravky rozpustné
ve vod¢, resp. emulgované v jednoduchych olejovych suspenzich, se vylucuji rychleji
nez piipravky rozpustné v tucich. Rezidua u depotnich forem pftipravki se vyluéuji
mnohem déle, pficemz intramamarni ptipravky pro 1écbu dojnic v obdobi stani na sucho
maji zjevn¢ depotni (resp. protrahované) ucinky. Po jejich aplikaci laktujicim dojnicim
se objevuji rezidua v mléce oSetfené ¢tvrté (ale i sousednich) po dlouhou dobu, tj. 10
a vice dni (Holec, 1994; Kolosta, 2007).

Mechanizmus vyluc¢ovani sulfonamidi z mlécné Zlazy je obdobny jako u antibiotik.
Doba, po kterou se vylu¢uji sulfonamidy mlékem, zavisi na druhu preparatu, zptisobu

aplikace a aplikovaného mnozstvi (Holec, 1994).

2.5.2 Ochranna doba

V Zakonu €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zméné souvisejicich zakont
(veterinarni zakon), nebo v Zakonu ¢. 378/2007 Sb., o 1é¢ivech, je pojem ochranna doba
popsan jako obdobi mezi poslednim podanim 1é¢ivého ptipravku zvifatim za béznych
podminek pouzivani pfislusného ptipravku a okamzikem, kdy lze od téchto zvirat
ziskavat potraviny tak, aby bylo zajiSténo, ze tyto potraviny neobsahuji rezidua Ié¢ivého
ptipravku v mnozZstvich pfesahujicich maximalni limity stanovené zvlastnimi pravnimi

pfedpisy a ptredpisy Evropské unie.

Zvitata, kterym byla aplikovéna 1é¢iva, mohou byt vyuzivana k ziskani a vyrobé
produkti urcenych pro lidskou spotiebu az po uplynuti ochranné doby (Tab. &. 3).
Pokud se ochranna lhiita u 1é¢iva pro dany druh nebo kategorii zvifat nevyskytuje,
stanovi veterinaf standardni ochrannou dobu, a to nejmén¢ 7 dnti pro mléko a 28 dni

pro maso (Billova, 2002; Navratilova, 2011).
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Uvadéna ochrannd lhiita nemusi u jednotlivych ptipravkil platit pro kazdou dojnici,
nebot’ byla zjiSténa z testli na skupiné zvifat. U kazdé dojnice je délka vyluCovani
pripravki rizné dlouha, a to v zavislosti na metabolickém a zdravotnim stavu (zejména
vykonnosti jater) a individualit¢ dojnice. Jsou i1 piipady, kde vice jak 20 % dojnic
po antibiotické 1écbé vykazovalo po ukonceni ochranné lhlty pozitivni nalezy RIL.
Nejcast&jsi piekroceni ochranné lhity (i o 6 az 7 dni) byva zaznamenano u cefapirinu
a penicilinu (Kolosta, 2007).

Problémy mohou nastat také u dojnic, kterym se k 1é¢b¢ mastitidy v dobé stani
na sucho podavaji antibiotika s dlouhodobym t¢inkem. Byly zaznamenany i ptipady,
kdyi21 dnd po oSetfeni se v mléce stale vyskytovala rezidua podaného piipravku

a Sesty den po oteleni bylo pozitivnich 20 az 40 % zvifat (Kolosta, 2007).

Tab. €. 3: Ochranné doby u vybranych pfipravki

Nazev piipravku Ochranna doba Indikace

Drycloxa - kel Zaprahlost > 35 dni: Léc¢ba mastitidy v obdobi
96 hod. po porodu zaprahnuti
Zaprahlost < 35 dni:
39 dnti po aplikaci

Kloxerate Pluc DC Zaprahlost > 49 dni: Léc¢ba mastitidy v obdobi
96 hod. po porodu zaprahnuti
Zaprahlost < 49 dni:
49 dnti plus 96 hod.

Multishield DC Zaprahlost > 50 dni: Lécba mastitidy v obdobi
96 hod. po porodu zaprahnuti

Zaprahlost < 50 dni:
50 dnii plus 96 hod. po

aplikaci
Nafpenzal DC Zaprahlost > 35 dni: Lécba mastitidy v obdobi
96 hod. po porodu zaprahnuti

Zaprahlost < 35 dni:
35 dnid plus 4 dny

Ampiclox LC 60 hodin (5 dojeni) Lécba mastitidy v obdobi
laktace

Mastiplan LC 132 hodin (5,5 dne) Lécba mastitidy v obdobi
laktace

Synolux 84 hodin (7 dojeni) Lécba mastitidy v obdobi
laktace

Tetra Delta 72 hodin (3 dny) Lécba mastitidy v obdobi
laktace

Zdroj: Dockalova (2013) — upraveno
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2.5.3 Tepelna inaktivace antibiotik
puvodu, jelikoz se tepelné oSetfeni mléka provadi oproti jinym potravinam v kratkém

¢asovém intervalu.

Zahtati mléka na 80 °C po dobu 5 minut nema témét zZadny vliv na kvantitu antibiotik
v mléce. VEétsi mira inaktivace antibiotik byla zjiSténa az pfi zahtati mléka na 98 °C
po dobu 10 minut. Pod hranici biologickych metod dikazu se snizila u penicilinu
koncentrace 0 0,007 m.j.mI" (mezinarodni jednotka), u tetracyklinu o 0,125 pg.ml*
nebo 0 0,25 pg.ml? u streptomycinu. Ostatni 1é¢iva jsou viéi teplotdm pasterizace

a varu mléka odolné (Kolosta, 2007).

Kellnerova et al. (2013) zkoumala vliv vysoké pasterace (85 °C/3 s) na obsah rezidui
tetracyklinu a oxytetracyklinu. Zatimco u tetracyklinu doSlo ke statisticky
nevyznamnému sniZzeni obsahu (o 5,74 %), obsah rezidui oxytetracyklinu se U¢inkem

pasterace statisticky vysoce vyznamné¢ snizil (p = 0,01) o 15,3 %.
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Cil prace
Cilem diplomové prace bylo sledovani vybranych ukazatelti kvality mléka vcetné
RIL v mléce dojnic léCenych vybranymi skupinami antibiotik. Soucasti prace byla

analyza vybranych faktord, které na tyto ukazatele ptisobi.

3.2 Metodika experimentalni ¢asti

V obdobi od fijna 2012 do fijna 2013 byla sledovana ptitomnost RIL v mléce dojnic
lécenych (n = 82), ptip. zaprahovanych pomoci antibiotik (n = 26). V rliznych ¢asovych
intervalech po aplikaci 1é¢iva bylo od téchto dojnic ziskano celkem 161 vzorkd, které

byly odebirany vzdy z ranniho nadoje, a to v Sesti chovech - Tab ¢. 4.

Tab. €. 4: Rozd¢leni a poéty vzorki podle chovii a pfi¢in pouziti 1éCiva

Mastitis | Zaprahovani O§tvatn1 Ce!kOV)"V[.)OCCt vzorku R(.)dle:
lécba skupiny 1é¢iv l1éciva
Doba po
aplikaci 1-16 21-98 1-11 n % n %
1é¢iva
Chov I. 42 0 0 42 26 62 32
Chov Il. 40 25 4 69 43 71 37
Chov I11I. 20 0 5 25 16 34 18
Soukromé |5 12 0 25 16 25 13
chovy
Celkem 115 37 9 161 100 192 100
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Pro kazdy vzorek byly sledovany nasledujici ukazatele:

misto odbéru (3 velkokapacitni kraviny, 3 soukromé hospodarici zemédélci);

skupina pouzitého VLP (tetracykliny, B-laktamy, cefalosporiny, sulfonamidy,
kombinace);

pouzité¢ VLP (18 piipravki: ENGEMYCIN, ALAMYCIN, TETRA DELTA, ORBENIN
Dc, KLOXERATE, SHOTAPEN, NOROBRITIN, NOROCILIN, NOROCLAV, SYNULOX
Lc, AMPICLOX, DRYCLOXA-KEL, MASTIPLAN, COBACTAN, CEFTIOCYL,

NOROSTREP, DUOFAST);
indikace (1écba - mastitis, 1écba - ostatni, zaprahovani);

doba po aplikaci 1é¢iva (1. - 5. den; 6. - 10. den; 11. - 16. den; 21. - 46. den;
47.-71. den; 72. den a vice);

doba ochranné lhtty (stanoveni RIL pted a po skonceni OL);
detekce ptitomnosti RIL (0 - negativni; 1 - pozitivni),

obsah tuku a bilkovin, PSB.
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3.2.1 Charakteristika zemédélskych podniki

Jednotlivé chovy jsou oznaceny velkymi pismeny abecedy, dale budou v textu

uvadéna pouze tato pismena. Chov 1 = A, chov 2 = B, chov 3 = C a soukromé

chovy =D.

Tab. €. 5: Charakteristika jednotlivych chovi

Charakteristika chovu

Chov A B C D
Zemédélska puda (ha) 1096 1339 860 400
obiloviny tepka
Rostlinna vyroba luskoviny obiloviny obiloviny obiloviny
osiva jeteloviny
Plemena | holstynské o | olsumské | konske
.. s - . , holstynské Ceské _ .
Zivocisna dojnic Ceské strakaté . Ceské strakaté
vjroba strakaté
Polet kusi 235 247 434 127
dojnic
Pocet
objekti pro 4 4 3 4
chov skotu
Telata 36 VIB 42 VIB VIB VIB
Ustajeni Jalovice volné stelivové voln/e bez_stel., Vqlne , volné stelivové
volné stelivové | stelivové
Zapr_a h_nute volné stelivové | volné stelivové Vqlne . volné stelivové
dojnice stelivové
. , . , . volné volné bezstel.
Dojnice volné stelivové | volné stelivové . , T
stelivové volné stelivové
. ol 1o zlaby MKYV do Zlaby
Krmeni MKV do Zlabu pasy krmisté MKYV do krmisté
. ., tandemovy tandemovy rybinovy 2x5
Typ dojirny rybinovy 2x12 %5 oxdl rybinovy 2x4

MKYV = michaci krmny viiz; VIB = venkovni individualni boxy
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3.2.2 Analyza vzorki

Vzorky byly analyzovany v Centralni laboratoti MADETA a.s., ktera je akreditovana
pro chemické analyzy a mikrobiologické zkousky mléka dle CSN EN ISO/IEC 17025 :
2005.

Stanoveni RIL

Stanoveni RIL se provadi podle platnych standardnich operacnich postupt (SOP)
zpracovanych dle navodu vyrobce testl. Pfitomnost RIL byla analyzovana pomoci dvou
riznych screeningovych metod, a to selektivnim receptorovym testem TWINSENSOR
BT 020 (SOP 02, 2011) a sirokospektralnim testem DELVOTEST SP-NT (SOP 08,

2012) zalozenym na mikrobiologickém principu.
TWINSENSOR BT

Test je ve formatu ponorného prouzku pro selektivni detekci antibiotik. Umoziuje
soucasnou detekci antibiotik p-laktamovych spolu s cefalosporiny a dale
tetracyklinovych antibiotik. Principem je receptorova analyza. Test se sklada ze dvou
prvki. Prvnim je mikrojamka obsahujici pfesné mnozstvi obou receptorti a protilatek
vazanych na castice zlata a z ponorného prouzku vytvoreného z membran, tvotficich
testovaci linky umisténé z obou stran kontrolni Twinsensor BT linky. Linka
zachytavajici peniciliny se nachdzi pod kontrolni linkou, zatimco linka specificka

pro tetracykliny nad kontrolni linkou. Doba stanoveni je kolem 6 minut.
Typy testu

BT 020 - detekce tetracyklinovych antibiotik - 100 pg.kg™ (100 ppb)
BT 034 - detekce tetracyklinovych antibiotik - 10 pg.kg™ (10 ppb)
Pracovni postup

Vzorek mléka o obsahu 200 pl se napipetuje do mikrojamky testu, promicha
se s obsahem jamky a nésledné se inkubuje po dobu 3 minut pii 40 °C. Po zaznéni
signalu inkubétoru se do kazdé jamky ponofi testovaci prouzek a opét se vzorek necha
inkubovat 3 minuty pfi 40 °C. Testovany vzorek za¢ne vzlinat po prouzku pies zachytné
zony. Jestlize je vzorek prosty antibiotik, objevi se barevné linky v danych zénach,
které¢ indikuji nepfitomnost daného analytu ve vzorku mléka. Opacné, jestlize jsou

ve vzorku pfitomna antibiotika, neobjevi se v danych zachytnych zonach barevné linky.
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Po skonceni inkubace se vyhodnoti barevnd intenzita linek vizudln€¢ nebo pomoci

ReadSensoru.
DELVOTEST SP — NT

Jedna se o standardni difuzni test pro spolehlivé stanoveni RIL v mléce a mlécnych
vyrobcich, umoziujici detekcei Sirokého spektra antibiotik, sulfonamidl i dezinfek¢énich
latek. Agarové zivné médium (umisténé v ampulich ¢i mikrotitracnich destickach)
obsahuje  pfesné¢  definované mnozstvi  spor  mikroorganismu  Bacillus
stearothermophillus v. ¢. C953, kter¢ jsou Vvelice citlivé na RIL. V pfipadé negativniho
vzorku se uvedeny kmen béhem inkubace pomnozuje, produkuje kyseliny a méni se pH

média, coz zpisobuje zménu zabarveni média.
Typy testu

DELVOTEST SP- NT 5 PACK - mikrotitracni desticky
DELVOTEST SP- NT — ampule

Pracovni postup

Z mikrodesticky se nejprve odstrani hlinikova folie, chranici médium
pted vyschnutim. Jako kontrolni test se napipetuje do prvni mikrojamky 0,1 ml
obnoveného suSeného mléka, které neobsahuje antibakteridlni rezidua (1 g suSeného
mléka se rozpusti v 9 ml destilované vody). Do dal$ich mikrojamek se napipetuje vzdy
0,1 ml testovan¢ho vzorku mléka. Pro kazdy vzorek je nutné pouzit vzdy Cistou pipetu.
Desticka se dikladné prelepi prouzky samolepici pasky a vloZi se vrchem nahoru
do termostatu s teplotou 64 + 0,5 °C. Inkubace probiha 3 hodiny a je ukoncena
pfi zméné barvy mikrojamky s kontrolnim negativnim vzorkem. Test se pfi hodnoceni
obrati dnem vzhiru a vysledky se vyhodnocuji dle barevné stupnice. Zluté zbarveni
znamena, ze je vysledek negativni, nejsou pfitomna antibiotika nad stanoveny limit.
Fialové zbarveni vypovida o tom, ze vysledek je pozitivni na pfitomnost antibiotik,
jejichz koncentrace piekracuje stanoveny limit. Zluta / fialova barva ukazuje p¥itomnost

antibiotik v koncentraci leZici okolo uvadéného limitu.
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Stanoveni tuku, bilkovin a PSB

Stanoveni zakladnich slozek mléka podléha norm& CSN 57 0536, stanoveni PSB
CSN EN ISO 13 366-3. Vzorky pro stanoveni zikladnich slozek mléka (tuk
a bilkoviny) a PSB byly analyzovany na pfistroji COMBIFOSS FT 6000, ktery
je tvofen spojenim pfistroji Milcoscan 6000 FT a Fossomatic 5000. Analyza vzorka
mléka na infracerveném absorpénim analyzatoru Milcoscan 6000 FT je zalozena
na FTIR technologii, pfistroj Fossomatic 5000 je zaloZzen na principu pritokové

cytometrie.

3.3 Statistické zpracovani

Pii statistickém zpracovani dat byly pro vypolty vysledkli vyuzity programy
Microsoft Excel a Statistica Cz 6.1 (Statsoft CR). V programu Microsoft Excel byla
ziskana data rozd€lena do tii souborti: charakteristika sledovanych dojnic (n = 87),
jakostni ukazatele mléka sledovanych lécenych dojnic (n = 161) a pfitomnost RIL

ve vzorcich mléka po ukonéeni ochranné lhity (n = 128).

V programu Statistica 6.0 byly u vybranych proménnych vypocitany zakladni
statistické charakteristiky a podle typu proménné vytvofeny tabulky CcCetnosti,
rozkladové tabulky popisnych statistik (kvantitativni proménné), piip. kontingencni

tabulky (kvalitativni proménné).

V pifipad¢ kvantitativnich proménnych byly vyhodnoceny piedpoklady pro uziti
parametrickych metod a k analyze vlivli byla pouZita jednofaktorova analyza rozptylu.
Pro porovnani (post-hoc testy) ve skupinach byl pouzit Fishertiiv LSD test na hladiné

vyznamnosti p < 0,05.

K ovéfeni statistické priikaznosti zavislosti kvalitativnich proménnych v ramci
kontingen¢nich tabulek (nezavislé vzorky) byl zvolen chi-kvadrat test (X?).
Pro posouzeni rozdili mezi jednotlivymi metodami detekce RIL (zavislé vzorky) byl

vyuzit Wilcoxonliv parovy test.
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4 VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoceni dat diplomové prace bylo rozdéleno do tii ¢asti. Prvni ¢ast se zabyvala
mirou uzitkovosti sledovanych dojnic a cetnosti jejich léCeni. Druhd ¢éast prace
se soustiedila na posouzeni jakostnich parametri sledovanych vzorkl, které byly
analyzovany na obsah tuku, bilkovin a pocet somatickych bunék (PSB). Tteti Cast se

vénovala faktorim, které ovlivnily pfitomnost RIL ve vzorcich mléka.

4.1 Charakteristika sledovanych dojnic

V jednotlivych chovech byly sledovany vybrané léené dojnice, u kterych byly
zjistovany nasledujici idaje: plemeno (Tab. €. 6), parametry uzitkovosti (Tab. ¢. 7 a 8)
od narozeni az do soucasnosti a podavani veterinarnich 1é¢iv (antibiotik) (Tab. ¢. 9, 10
a 11). Data tykajici se uzitkovosti byla ziskavana z kontrolnich listd dojnic a informace
o léceni se zjistovaly z knihy registrujici veterinarni tkony. Z diivodu nevedeni fadného
registru veterinarnich tikont, jsou sledované udaje o 1é¢bé dojnic uvadény pouze za rok

2013.

Z tabulky ¢. 6, ve které je uvedeno zastoupeni plemen v jednotlivych chovech, je
patrné, ze na farmé A je nejvétsi zastoupeni dojnic plemene Cesky strakaty skot (55 %)
a na farm¢ B plemene holstynského (86 %). Na farmé C je nejvétsi zastoupeni kiizenct
s prevahou holStynského skotu (60 %) a na farmé D je nejvétsi zastoupeni kiizencl

s prevahou plemene ceského strakatého skotu (47 %).

Tab. €. 6: Zastoupeni plemen ve sledovaném souboru dojnic v jednotlivych chovech v %

Chov H1 C1 H2 C2 O
A 35 55 5 0 5
B 86 0 10 4 0
C 20 0 60 13 7
D 12 12 12 47 17

H1 - podil krve plemene holstynského je 100 %; H2 - podil krve plemene holstynského
je 50 % — 88 %; C1 - podil krve ¢eského strakatého skotu je 87 % a vice; C2 - podil
krve ¢eského strakatého skotu je 50 % — 86 %; O - jiné plemeno
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4.1.1 Priumérna uzitkovost za laktaci ve sledovanych chovech
Pfi sbéru dat bylo zjisténo, ze jeden ze tii soukromych chovil neni zafazen v kontrole
uzitkovosti a tudiz nejsou k dispozici tato data a proto jsou tyto hodnoty v tabulce ¢. 7

a 8 uvadéné pod pismenem D pouze od ostatnich soukromych chovi.

Pokud se tykad primérné uzitkovosti za laktaci (Tab. ¢. 7), nejvyssi uzitkovost byla
zjisténa v chovu D (9699 kg), pficemz maximalni hodnota dosahovala az 12385 kg.
hodnotou 8855 kg mléka za laktaci. V pramérné uzitkovosti za laktaci byly mezi
jednotlivymi chovy zjistény statisticky vyznamné rozdily. Primérny pocet laktaci je
Vv jednotlivych chovech témét stejny, stejné jako jejich maximalni pocet, ktery je az

na farmu C reprezentovan cislem 5.

Tab. ¢. 7: Primérna uzitkovost a pocet laktaci sledovanych dojnic v jednotlivych chovech

Chov | n Uzitkovost za laktaci (kg) Pocet laktaci
X SX Min Max X SX Min Max
A 19 | 5259° 1454 2858 8855 2 1 1 5
B 48 | 80852 1464 2269 10528 2 1 1 5
C 15 | 79812 1179 5421 9741 3 2 1 8
D 5 9699° 1989 8054 12385 3 2 1 5
p 0,0000 0,9658

n = pocet vzorki; X = prumér; Sx = smérodatna odchylka; p = p — value; a, b, ¢ =
prumérné hodnoty s odlisnymi hornimi indexy se li$i na hladin¢ vyznamnosti (p < 0,05)

Zatimco obsahy tuku v mléce dojnic z chovii A (3,76 %), B a C (shodn¢ 3,95 %) byly
témet vyrovnané (Tab. €. 8), v chovu D byla zjisténa statisticky vyznamné niZzs§i hodnota
(2,85 %). Nejvyssi obsah bilkovin byl zjistén v chovu C (3,48 %) a nejnizsi v chovu D
(3,23 %). Vliv chovu na primérny obsah tuku a bilkovin za laktaci byl statisticky

Vysoce vyznamny.
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Tab. ¢. 8: Pramérny obsah tuku (%) a bilkovin (%) za vSechny laktace v mléku sledovanych

dojnic v jednotlivych chovech

Obsah tuku (%) Obsah bilkovin (%)

X Sx Min  Max X Sx Min  Max
A |19 ] 3,762 0,26 338 4,21 | 3,38 0,14 3,10 3,64
B |48 | 3,952 0,37 3,16 4,90 3,272 0,23 2,86 3,81
C |15 | 3,95 0,40 3,36 4,65 3,48°¢ 0,22 3,12 3,84
D 5 | 2,85° 0,32 252 3,26 | 3,23%® 0,11 3,15 3,35
p 0,0000 0,0049

n = pocet vzorkd; x = prumér; Sx = smérodatna odchylka; p = p — value; a, b, ¢

Chov | n

= primérné hodnoty s odliSnymi hornimi indexy se 1i$i na hladiné vyznamnosti

(p < 0,05)

4.1.2 Aplikace 1éCiv ve sledovanych chovech
Jak je uvedeno v tabulce ¢. 9, dojnice byly nejcastéji 1éCeny v chovu A, primérné

8,24krat za rok, s rozpétim hodnot 1 az 18. Celkovy pocet 1éceni sledovanych dojnic

v v

D. V primérném poctu léCeni byly mezi jednotlivymi chovy zjistény statisticky

vyznamné rozdily.

Tab. €. 9: Pramérny a celkovy pocet 1é¢eni sledovanych dojnic v jednotlivych chovech za rok

2013
Pocet 1éCeni
Chov : X Sx Min Max | Celkem
A 17 8,24b 5,73 1 18 140
B 47 2,572 1,64 0 8 121
C 13 1,382 0,96 0 3 18
D 17 0,942 0,83 0 2 16
p 0,0000

n = pocet vzorkl; X = praimér; Sx = smérodatna odchylka p = p - value; a, b = primérné

hodnoty s odlisnymi hornimi indexy se 1i$i na hladin€ vyznamnosti (p < 0,05)

Z tabulky €. 10, kde jsou zaznamenany pocty pouZiti antibiotik pro lécbu mastitid
a pro zaprahovani pomoci antibiotik, je patrné, ze v chovu A jsou antibiotika aplikovana
prevazné na 1é€bu mastitid. Z tabulky dale vyplyva, ze chovy C a D vyuzivaji aplikaci

antibiotik spiSe pro zaprahovani, vyskyt mastitid u nich neni tak casty.
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Tab. ¢. 10: Pouziti antibiotik (%) na 1é¢bu mastitidy, zaprahovani a jiné nemoci U sledovanych

dojnic v jednotlivych chovech v roce 2013

Chov n Mastitida Zaprahovani Jiné
A 17 83 5 12
B 47 41 12 47
C 13 28 72 0
D 17 13 75 12

n = pocet vzorkl

Z tabulky ¢.

11 vyplyva, Ze vchovu A pfevazuje, jako v jediném chovu,

intramuskularni podéani 1é¢iv. V chovu B je pomér intramamarniho a intramuskuldrniho

podani vyrovnany a v chovu C a D pfevazuje zplisob intramamarni.

Tab. ¢. 11:  Zpusob aplikace antibiotik (%) u sledovanych dojnic Vv jednotlivych chovech v roce

2013
Chov n Intramamarné Intramuskularné Jiné
A 17 41 55 4
B 47 50 50 0
C 13 61 39 0
D 17 75 13 12

n = pocet vzorkl

4.2 Vybrané jakostni ukazatele mléka lécenych dojnic

vvvvvv

méfitelnych, ¢i jinym zplsobem zjistitelnych vlastnosti, které nas informuji hlavné
0 zdravotni nezavadnosti pro konzumenty. Pesek (1999) uvadi, Ze vysledna jakost

mléka, kterou je mozZno chapat jako souhrn ,,dil¢ich jakosti* a vlastnosti, je podminéna

predevsim hygienickymi (PSB, RIL) a mikrobiologickymi ukazateli.

Tab. €. 12: Jakostni ukazatele v mléce sledovanych 1é¢enych dojnic

Ukazatele n X Sx Min Max Var.koef.
PSB (tis./ml) 161 1564 3072 12 22000 196,4
Tuk (%) 161 3,62 1,69 0,48 9,02 46,6
Bilkoviny (%0) 161 3,79 0,98 1,54 10,45 25.8

n = pocet vzorkll; x = primér; Sx = smérodatna odchylka; PSB = pocet somatickych

bunék
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Z tabulky ¢. 12 je patrné, ze pramérna hodnota PSB (1564 tis./ml) a zaroven
I geometricky pramér, ktery byl 449 tis./ml, ptekro€il hranici Nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004, které udava pro PSB v syrovém kravském mléce
<400 000 bun¢k v 1 ml. Za povSimnuti také stoji maximalni zjisténé hodnoty PSB,
které dosahovaly az hodnoty 22000 tis./ml, coz podle Lindmark-Ménsona et al. (2006)
svédc¢i o mife naruseni mlécné zlazy.

Primérné hodnoty obsahu tuku (3,62 %) splitovaly hranici CSN 57 0529 pro obsah
tuku, ktery je 3,6 %, stejné jako prumérné hodnoty obsahu bilkovin (3,79 %), pro které
je podle CSN 57 0529 stanovena hranice 2.8 %.

Variabilita obsahu bilkovin a tuku v mléce je v prubéhu laktace pomérné nizka
a pohybuje se do 20 %, ale v nami sledovaném souboru dosahla hodnot vyssich (tuk -
46,6 % a bilkoviny - 25,8 %). Vysokou variabilitu slozek mléka zptsobilo Siroké
rozpéti hodnot, zptisobené pravdépodobné jednak odliSnym chemickym slozenim mléka

jednotlivych 1é¢enych dojnic, jednak mohl byt chybou i neptesny odbér vzorkd.

Z nasledujiciho grafu ¢. 1, ve kterém je zaznamendno rozdé¢leni Cetnosti pro PSB
je patrné, Ze limitu pro ukazatel PSB vyhovélo 52 % vSech sledovanych vzorki
au48% doslo kprekroceni tohoto limitu. Limit charakterizujici zdravé stado je
stanoven do 200 tis./ml PSB, z hodnot je tedy patrné, ze u 17 % vzorku doslo

K ptekroceni tohoto limitu.

Kvapilik et al. (2012) uvadéji, Ze PSB byly v letech 2010, 2011 a 2012 pomérné
stabilni, soucasn¢ ale ponc¢kud vysSi nez stejny ukazatel ve vétSiné chovatelsky
vyspélych evropskych statt. Autofi uvadéji, ze v roce 2012 spliovalo 91,1 % vzorkt

mléka limit pro PSB v syrovém kravském mléce.
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Graf ¢. 1: Rozd¢leni Cetnosti pro pocet somatickych bungk (tis./ml) ve vzorcich mléka lécenych
dojnic (n = 161)
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17%

48%

17%
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Kvapilik et al. (2012) dopliuji, ze zdravotni stav stdd dojnic je pfi obsahu PSB
do 100 tis./ml povazovan za velmi dobry a pfi obsahu 100 az 200 tis./ml za uspokojivy.
Pti PSB v rozmezi 200 az 300 tis./ml se zdravotni stav stdda hodnoti jako ohrozeny

s nutnosti realizace vhodnych opatieni k jeho zlepSeni.

4.2.1 Vliv chovu na jakostni ukazatele mléka

V tabulce ¢. 13 a grafu ¢. 2 jsou zaznamenané primérné hodnoty obsahu bilkovin
atuku v mléce 1écenych dojnic v jednotlivych chovech. Chovy se od sebe lisily jak
obsahem bilkovin, tak obsahem tuku. Podle Hucka et al. (2005) je obsah slozek

(ptedevsim tuc¢nost) mléka uréovan celkovym managementem chovu.

Z tabulky ¢. 13 vyplyva, ze nejnizsi primérny obsah bilkovin byl zjistén u dojnic
v chovu A (3,48 %) a naopak nejvyssi v chovu C (4,11 %). Praimérné hodnoty obsahu
bilkovin v mléce 1é¢enych dojnic hranici CSN 57 0529 vyhovovaly, naopak hodnoty

byly jesté o néco vyssi (o0 0,68 az 1,31 %), nez norma udava.

V primérném obsahu bilkovin byly mezi jednotlivymi chovy zjistény statisticky
vyznamné rozdily. Chov A se v obsahu bilkovin statisticky vyznamné 1isil od chovu B
a C.

cv v

bilkovin (1,54 %) a u chovu B nejvyssi (10,45 %).
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Tab. ¢. 13: Vliv chovu na obsah bilkovin (%) a obsah tuku (%) v mléce 1é¢enych dojnic

Obsah bilkovin (%) Obsah tuku (%)
X SX Min Max X SX Min Max

Chov n

A 42 348> 037 2,77 4,32 307 165 048 7,56
B 69 3922 123 229 1045 | 434> 155 142 9,02
C 25 4,112 103 289 6,27 3492 135 19 7,71
D 25 364 068 154 526 269 166 085 6,32

p 0,0315 0,0000

n = pocet vzorkl; X = pramér; Sx = smérodatna odchylka; p = p — value; a, b = primérné
hodnoty s odlisnymi hornimi indexy se 1i$i na hladin¢ vyznamnosti (p < 0,05)

Co se ty¢e obsahu tuku, primérné hodnoty v mléce 1é¢enych dojnic byly, jak vyplyva

cvwr

(4,34 %). Primérné hodnoty obsahu tuku u chovu A a D nevyhovuji CSN 57 0529.

V chovu D, jak je uvedeno v tabulce ¢. 13 i grafu €. 2, byl zjistén pramérny obsah
tuku 2,69 %. Z vysledku lze usoudit, Ze tento chov by se pravdépodobné mohl potykat
se Spatn¢ sestavenou krmnou davkou. Kudrna a Homolka (2007) uvadéji, ze ¢im
je v krmné davce vice objemné pice, tim se zvySuje zastoupeni kyseliny octové, ktera je
dojnici vyuzivana k syntéze mlééného tuku. V chovu D je tedy mozné, Ze je dojnicim
podavéano malo objemné pice. Tichacek et al. (2007) uvadi, ze pti nizkém obsahu slozek
mléka, muize dochazet ze strany mlékaren kud€lovani sankci za nedodrzeni
stanovenych ukazateli jakosti. Tyto sankce se pohybuji od sraZek z nakupni ceny mléka
za prili§ nizky obsah hlavnich slozek mléka (tuku a bilkovin) po neptevzeti celé
dodavky a thradu nakladd za likvidaci znehodnoceného mléka pfi zjisténi vyskytu RIL
v mléce a zastaveni nakupu az do dosazeni normalniho stavu. Pfi shromazdovani dat
bylo zjisténo, Ze jednomu ze soukromych chovil, jsou opravdu udélovany sankce

za nizky obsah tuku v mléku.

Stejné jako u obsahu bilkovin, byl vliv chovu na primérny obsah tuku potvrzen.

Z vysledkl je patrné, Ze chov B se statisticky vyznamné 1i$il od ostatnich chovi.

Rysanek (2007) uvadi, ze pii mastitidach se sice méni skladba slozek mléka,
ale poklesy a narGsty frakci bilkovin a tuku jsou pfiblizné v rovnovaze, proto nebyva
zjisStovan statisticky vyznamny pokles nebo vzriist obsahu bilkovin nebo tuku v mléce,
v disledku zanétlivého procesu mlééné zlazy. Z vysledki obsahu bilkovin i tuku je tedy
mozné usoudit, ze nizké (vysoké) hodnoty mohly byt pravdépodobné ovlivnény spise

nespravnym odbérem individualnich vzorkda.

37



Graf €. 2: Vliv chovu na obsah bilkovin (%) a obsah tuku (%) v mléce 1écenych dojnic
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V nésledujici tabulce €. 14 a grafu €. 3 je zaznamenan primérny obsah PSB v mléce
sledovaného souboru 1é¢enych dojnic v jednotlivych chovech. Lindmark-Ménson et al.
(2006) uvadgji, ze mastitidy jsou doprovazeny zvySenou tvorbou somatickych bunék,
coz je objektivni ukazatel zvySenych obrannych reakci organismu dojnice. Somatické
bunky jsou pfevazné tvoteny bilymi krvinkami, leukocyty, jejichz pocty svédéi o mife
naru$eni zdravi mlécné zlazy.

Tab. ¢. 14: Vliv chovu na pocet somatickych bunék (tis./ml) v mléce 1é¢enych dojnic

Chov N Pocet somatickych bu.nék (tis./ml)
X Sx Min Max
A 42 382b 475 38 2315
B 69 17152 2427 44 10580
C 25 27492 4692 27 19193
D 25 19472 4437 12 22000

p 0,0135

n = pocet vzorki; X = pramér; Sx = smérodatna odchylka; p = p - value; a, b = primérné
hodnoty s odlisnymi hornimi indexy se 1i§i na hladin¢ vyznamnosti (p < 0,05)
V chovu A byly zjistény statisticky vyznamné nizs§i primérné hodnoty PSB

(382 tis./ml) nez v ostatnich chovech (1715 az 2749 tis./ml) a zaroven tento chov

cv v
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I ptesto, ze se jedna o mléko lécenych dojnic, primérny obsah PSB (382 tis./ml)
v tomto chovu odpovida dle Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004
hranici PSB pro syrové kravské mléko <400 000 bun¢k v 1 ml, ale neodpovida jiz
pozadavkim na zdravé stddo dojnic (PSB do 200 tis./ml). Z tabulky ¢. 14 dale vyplyva,
Ze nejvyssich praimérnych hodnot PSB bylo dosazeno v chovu C.

fv v

v chovu D, kde byla maximalni zjisténa hodnota 22000 tis./ml a minimalni 12 tis./ml.

Jayarao et al. (2004) uvadgji, ze stada s niz§im PSB maji lepsi hygienické podminky
chovu dojnic nezli stada s vysokym PSB. Illek et al. (1997) uvadéji, ze nevhodné
mikroklima, praSnost, nedostate¢na nebo nadmérné znecisténa podestylka, kratkd stani

srosSty Spatné kvality ¢i bezstelivové provozy nevhodné konstrukce, piedstavuji

Cvwr

ale jelikoz je chov A zaroven chovem s nejvyssi frekvenci onemocnéni (8,24) rocné,
nelze jednoznacéné potvrdit, Ze by v tomto chovu byly lepsi hygienické podminky, nez

Vv ostatnich chovech.

Graf ¢. 3: Vliv chovu na pocet somatickych bungk (tis./ml) v mléce 1é¢enych dojnic
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Tichacek et al. (2007) uvadi, ze PSB nejvice koreluje s infekci zpusobenou
Streptococcus agalactiae a méné koreluje s infekcemi zpasobenymi Staphylococcus
aureus. U dalsich patogenti, zpisobujicich pfedevsim klinické formy mastitid, jsou

korelace méné€ vyznamné.
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4.2.2 Vliv plemene na jakostni ukazatele mléka

V Ceské republice je mléény typ skotu zastoupen piedevsim plemenem hol§tynskym
a kombinovany typ skotu plemenem ceské strakaté. Obé plemena se od sebe lisi
jak obsahem tuku, tak obsahem bilkovin. Obsah bilkovin je vyznamny nhejen
pro zpracovatelskou technologii a vyzivnou hodnotu mléka, ale také pro moznost
kontroly vyzivy dojnic a tim téz jejich zdravotniho stavu. Mléény tuk je zdkladnim
zdrojem  kalorické hodnoty mléka a také jeho chutovych vlastnosti
(Cejna a Chladek, 2005). Nasledujici tabulka ¢. 15 a graf ¢. 4 ukazuje obsah bilkovin

a tuku v mléce sledovaného souboru 1é¢enych dojnic, rozdélenych podle plemen.

Tab. ¢. 15: Vliv plemene na obsah bilkovin (%) a obsah tuku (%) v mléce 1é¢enych dojnic

Obsah bilkovin (%) Obsah tuku (%)
Plemeno n - -

X Sx Min Max X Sx Min Max
H1 77 387 124 154 1045| 390 162 0,67 9,02
C1 28 362 037 311 432 | 334 1,78 048 7,56
H2 25 354 060 289 554 | 339 201 08 823
C2 14 4,13 058 3,26 526 | 3,55 151 1,05 572
@) 6 354 083 29 517 | 203 097 092 324

p 0,2846 0,0798

n = pocet vzorkl; X = primér; Sx = smérodatna odchylka; p = p — value; H1 - podil krve
plemene holstynského je 100 %; H2 - podil krve plemene holstynského je 50 % - 88 %;
C1 - podil krve ceského strakatého skotu je 87 % a vice; C2 - podil krve Ceského
strakatého skotu je 50 % — 86 %; O jiné plemeno

Z tabulky €. 15 je patrné, Zze nejvyssi pramérny obsah bilkovin byl v mléce 1é€enych
dojnic stanoven u kiizenci s pfevahou Ceského strakatého skotu (4,13 %) a naopak
V primérném obsahu bilkovin nebyly mezi jednotlivymi plemeny zjiStény statisticky
vyznamné rozdily.

Z tabulky ¢. 15 dale vyplyva, Ze minimélni hodnoty obsahu bilkovin odpovidaly
téméf U vSech plemen, s vyjimkou dojnic hol$tynského plemene, minimalni hranici
CSN 57 0529.

Nejvyssi primérny obsah tuku (3,90 %) byl zjistén u plemene holstynského a naopak
nejnizsi u plemen jinych (2,03 %). V prumérmém obsahu tuku i bilkovin nebyly mezi

jednotlivymi plemeny zjistény statisticky vyznamné rozdily.
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Zjisténé minimalni hodnoty obsahu tuku u vSech plemen nevyhovovaly CSN
57 0529.

Graf €. 4: Vliv plemene na obsah bilkovin (%) a obsah tuku (%) v mléce 1écenych dojnic
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Frelich et al. (2001) uvadéji, Ze obsah bilkovin v mléce je zavisly jak na plemenné
pfislusnosti, tak na individualité dojnice. Podle Cejny a Chladka (2005) obsah tuku
ovliviluje fada intravitalnich vlivl, z nichZ nejvyznamnégj$i je vyZiva a zdravotni stav
dojnic.

V nasledujici tabulce ¢. 16 a grafu ¢. 5 jsou uvedeny hodnoty PSB u jednotlivych
plemen sledovanych 1é¢enych dojnic. I piesto, Zze se vliv plemene na pramérny PSB
nepotvrdil, muzeme si vSimnout ponc¢kud vysSich primérnych hodnot u plemene
holstynského (1635 tis./ml) a jesté vyssSich u k¥izenct s pfevahou holstynského skotu
(2491 tis./ml). Naopak u plemene Ceské strakaté byly zjisténé primérné hodnoty PSB
az 3krat mensi. Primémé hodnoty PSB piekrocily u kazdého plemene limit dany

legislativnimi piedpisy.
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Tab. ¢. 16: Vliv plemene na pocet somatickych bungk (tis./ml) v mléce 1é¢enych dojnic

Plemeno n Pocet somatickych bunék (tis./ml)
X Sx Min Max

H1 77 1635 2553 38 11831
Cl 28 505 850 44 4351
H2 25 2491 4627 47 22000
C2 14 752 1033 12 2716

o 6 1448 1568 66 4362

P 0,0823

n = pocet vzorkl; X = pramér; Sx = smérodatna odchylka; p = p — value; H1 - podil krve
plemene holstynského je 100 %; H2 - podil krve plemene holstynského je 50 % - 88 %;
C1 - podil krve ceského strakatého skotu je 87 % a vice; C2 - podil krve plemene
Ceského strakatého skotu je 50 % — 86 %; O - jiné plemeno

Lze usuzovat, Zze dojnice plemene holstynského ¢i kiizenci s pievazujicim podilem
holstynského skotu, vykazovaly v mléce vyssi PSB ve srovnani s plemenem ceské

strakaté nebo kiizenci s pfevazujicim zastoupenim ¢eského strakatého skotu.

Jak vyplyva ztabulky ¢. 16 a grafu ¢. 5, maximalni hodnoty PSB u plemene
holstynského (11831 tis./ml) a kiiZzencu s pfevahou tohoto plemene (22000 tis./ml) jsou
tak vysoké, ze léCba takovych zvifat je ekonomicky nerentabilni. Dojnice s takto
vysokym PSB, tzv. "milionarky", maji sklony k ¢astym onemocnénim (chronické
infekce) a na jejich 1écbu se vynalozi vice finan¢nich prostredki, nez se utrzi. Takovéto

kusy neni efektivni 1éCit a je vhodné je ze stada vytadit.

Graf ¢. 5: Vliv plemene na pocet somatickych bunék (tis./ml) v mléce 1é¢enych dojnic
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4.2.3 Vliv uzitkovosti na jakostni ukazatele mléka

Je prokazéano, ze zadnét vemene je nejcastéj$im onemocnénim dojnic a jeho vyskyt
snizuje uzitkovost. Produkce mléka z mlécné zlazy stizené subklinickou mastitidou
se snizuje o cca 20 %, coz zpusobuje snizeni trzeb o pftiblizné¢ 100 € (2 750,- K¢)
na dojnici a rok. Ztraty zpuisobené klinickymi mastitidami mohou dosédhnout az 1 500 €
(41 000,- K¢) na dojnici. Ze 77 % se na ztraté podili snizeni dojivosti, z 12 % vylouceni
mléka z dodavky pro nestandardni vlastnosti (inhibi¢ni latky), ze 7 % zvySeni ndkladii

na obmeénu stada a ze 4 % naklady na 1é¢eni a 1éky (Tichacek et al., 2007).

V tabulce ¢. 17 a grafu ¢. 6 je zaznamenan obsah bilkovin a tuku v mléce 1é¢enych

primérny obsah bilkovin 3,58 % a v nejvyssi uzitkovosti 3,85 %.

Tab. ¢. 17: Vliv uzitkovosti na obsah bilkovin (%) a obsah tuku (%) v mléce 1é¢enych dojnic

Uzitkovost Obsah bilkovin (%) Obsah tuku (%)
(kg) : X Sx Min  Max X Sx Min  Max
0 - 6000 33| 3,58 0,45 2,74 4,43 3,38 1,73 0,48 7,56
6001 -8000| 47 | 3,81 0,83 2,29 6,18 3,83 1,88 0,67 9,02
8001 a vice | 56 | 3,85 1,33 154 10,45 3,57 1,65 0,85 7,71

p 0,4299 0,5092

n = pocet vzorki;, X = primér; Sx = smérodatna odchylka; p =p — value

Z tabulky ¢. 17 a grafu ¢. 6 rovnéz vyplyva, ze primérny obsah tuku byl nejvyssi
pii uzitkovosti 6001 - 8000 kg (3,83 %) a nejnizsi pii uzitkovosti 0 - 6000 kg (3,38 %).
Vliv vyse uzitkovosti na primérny obsah bilkovin a tuku potvrzen nebyl.

Dle Miksika a Zizlavského (2005) mléénd uzitkovost je v negativni korelaci

S obsahem tuku, coz nebylo v mléce sledovaného souboru lé€enych dojnic potvrzeno.
Burgerta (2003) ve svém vyzkumu sledoval, zda se zvySujici se uZitkovosti klesa

procento mléénych slozek a uvadi, ze v nizsi uzitkovosti (5681 kg) byl primérny obsah

tuku a bilkovin vyssi nez pii uzitkovosti vyssi (10156 kg). V nami sledovaném souboru

1éCenych dojnic obsah bilkovin 1 tuku se zvysujici se uzitkovosti stoupal.

43




Graf ¢. 6: Vliv uzitkovosti na obsah bilkovin (%) a obsah tuku (%) v mléce 1é¢enych dojnic
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V nasledujici tabulce ¢. 18 a grafu €. 7 je uvadén PSB pii riizné uzitkovosti. Nejvyssi
primérny PSB byl zjistén pii uzitkovosti 6001-8000 kg a nejnizsi pii uzitkovosti
0-6000 kg mléka. Z tabulky €. 18 je jasné, zZe praimérné hodnoty PSB piekrocily u kazdé

sledované skupiny dle vyse uzitkovosti limit dany legislativnimi ptedpisy.

Tab. ¢. 18: Vliv uzitkovosti na poc¢et somatickych bungk (tis./ml) v mléce 1é¢enych dojnic

Uzitkovost Pocet somatickych bunék (tis./mi)

(kg) n X Sx Min Max

0 - 6000 33 715 1408 38 7719

6001 - 8000 47 1900 2737 44 11831

8001 a vice | 56 1723 3435 42 22000
p 0,1514

n = pocet vzorki; X = prumér; Sx = smérodatna odchylka; p =p — value

I pfesto, ze vySe uZzitkovosti neméla statisticky vyznamny vliv na primémy PSB
v mléce léCenych dojnic, lze pozorovat, ze pii vysSi uzitkovosti byl PSB vyssi

(1900 tis./ml) v porovnani s uzitkovosti nejnizsi (715 tis./ml).
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Graf ¢. 7: Vliv uzitkovosti na pocet somatickych bunék (tis./ml) v mléce 1é¢enych dojnic
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4.3 Faktory ovlivitujici pFitomnost RIL v mléce l1écenych
dojnic
Pro vyhodnoceni vlivii na ptitomnost RIL v mléce byly ve sledovaném souboru
ponechany pouze vzorky od dojnic, kde byla ukoncena ochranné lhtita a mléko tedy
mohlo byt zafazeno do dodavky. Pro posouzeni faktori byla pritomnost RIL sledovana
dvéma odlisnymi testy - Twinsensor BT (déale jen Twnisensor) a Delvotest SP — NT
(dale jen Delvotest). Tyto dva testy byly vybrany z divodu odlisného principu stanoveni

a odli$né citlivosti testu.
Rozdily v citlivosti mezi testy Delvotest a Twinsensor

Twinsensor je selektivni receptorovy test umoziujici soucasnou detekci antibiotik
B-laktamovych spolu s cefalosporiny a dale detekci tetracyklinovych antibiotik.
Delvotest je standardni difuzni test zaloZeny na mikrobiologickém principu, umoziujici

detekci Sirokého spektra antibiotik, sulfonamidu i dezinfekénich latek.

V nasledujici tabulce €. 19 je uvedena rozdilna citlivost testu Twinsensor a Delvotest
dle vyrobce. U jednotlivych ucinnych latek jsou uvedeny MRL a koncentrace

inhibicnich latek, které testy Twinsensor a Delvotest zachycuji.
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Tab. ¢. 19: Hodnoty MRL (pg.kg'l) a porovnani citlivosti jednotlivych pouZitych testi

na vybrané ucinné latky

Utinna latka MRL Twinsensor BT ~ Delvotest SP - NT
Penicilin 4 2-3 2-3
Ampicilin 4 3-5 6-7
Kloxacilin 30 6-8 20-30
Cefacetril 125 30-40

Cefquinome 20 30-40
Cefapirin 60 6-8 6-8

Oxytetracyklin 100 50 - 60 800

Neomycin 1500 300 - 600

MRL = maximalni rezidudlni limit dle Nafizeni Komise (EU) ¢. 37/2010

V nésledujici tabulce ¢. 20 jsou zaznamenany frekvence pozitivnich a negativnich
nalezi RIL u 128 vzorkli mléka ziskanych od 1écenych dojnic, zachycené jak testem
Delvotest, tak testem Twinsensor. U testu Delvotest bylo ze 128 testovanych vzorki
na obsah RIL 16 % vzorkt pozitivnich a 84 % negativnich a u testu Twinsensor bylo
ze stejného poctu vzorkd 52 % pozitivnich a 48 % negativnich. Vysledky testi se
od sebe statisticky vyznamné lisily (p = 0,0000). Z Gdaju je ziejmé, Ze test Twinsensor

ma vyssi citlivost nez test Delvotest, coZ potvrzuje 1 vyrobce.

Tab. ¢. 20: Rozdily v detekei rezidui inhibi¢nich latek mezi testy Delvotest a Twinsensor (%)

Nalez Delvotest Twinsensor
Negativni 84 48
Pozitivni 16 52
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4.3.1 Vliv aplikace lé¢iva na pritomnost RIL

Nejpouzivangj§imi zplisoby podani 1éCiv pfi akutni mastitidé jsou aplikace
intramamarni a aplikace intramuskuldrni (DobsSikova et al., 2012). Intramamarni
aplikace spociva v aplikaci lé¢iva pifimo do strukového kandlku a intramuskularni
aplikace je injekéni vpraveni uc¢inného 1éku do svalu. Pfi intramuskuldrnim podéni
dochdzi nejdiive k absorpci 1éCiva z mista aplikace do pfilehlych kapilar a poté

do krevniho ob&hu (Dobsikova et al., 2012).

Z tabulky ¢. 21 a grafu ¢. 8 je patrné, ze po skonéeni ochranné lhuty bylo testem
Twinsensor zachyceno u intramuskularniho podani 1é¢iv 71 % vzorkl pozitivnich
na piitomnost RIL a u intramamarniho podani 44 % vzorkd. Delvotest zachytil
U intramuskularniho podani 1é¢iv 26 % vzorkli pozitivnich na pfitomnost RIL
a U intramamarniho podani 13 % vzorkii. Lze ptedpokladat, ze vyssi frekvence

pozitivnich nalezii u Twinsensoru je zpisobena vyssi citlivosti tohoto testu.

Statisticky vyznamny vliv aplikace 1éCiva na pfitomnost RIL se prokazal pouze
u Twinsensoru (p = 0,0058). U testu Delvotest nebyly mezi jednotlivymi zptsoby
aplikace zjistény statisticky vyznamné rozdily v Cetnosti pozitivnich vzorki RIL,
ale i pfesto tento test zachytil, stejné jako Twinsensor, vyssi frekvenci pozitivnich

vzorktl RIL pfi aplikaci intramuskularni.

Tab. ¢. 21: Cetnosti pozitivnich nalezii RIL u intramuskularniho a intramaméarniho podani 1é¢iv

(%)
Aplikace n Delvotest | Twinsensor
Intramuskularni| 35 26 71
Intramamarni 93 13 44
p 0,0811 0,0058

n = pocet vzorkd; p = p — value
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Graf ¢. 8: Cetnosti pozitivnich nalezi RIL u intramuskuldrniho a intramamarniho podani 1é¢iv
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4.3.2 Vliv indikace léCiva na pritomnost RIL

V tabulce ¢. 22 a grafu ¢. 9 jsou zaznamenané cCetnosti pozitivnich vzorkti RIL
po 1écbé mastitid a zaprahovani pomoci antibiotik. Z této tabulky je patrné, ze vyssi
frekvence pozitivnich vzorkti RIL byla u obou dvou testl detekovana po 1é€bé mastitid.

Vliv indikace 1é¢iva na ptfitomnost RIL nebyl ani u jednoho z testl potvrzen.

Nizsi frekvence pozitivnich vzorkd RIL po zaprahovani pomoci antibiotik by mohla
byt pravdépodobné zpisobena dvéma divody. Prvnim divodem by mohlo byt,
ze dojnice ma v obdobi stani na sucho mensi zatéz organismu nez laktujici dojnice,
jelikoz Sonkova (2009) uvadi, Ze tvorba mléka je energeticky vysoce niroény proces,
a antibiotika by mohla byt z mléka vylouc¢ena v prubéhu ochranné lhiity snaze. Jelikoz
je nejvetsi cast piijaté energie u laktujicich dojnic spotiebovavana pravé pro tvorbu

mléka, muze tim dochazet k pomalej$imu vylu¢ovani rezidui antibiotik z organismu.

Druhou moznosti by mohlo pravdépodobné byt, Zze piipravky vyuzivané
k zaprahovani dojnic maji oproti pfipravkiim k 1é¢bé mastitid mnohem delsi ochrannou
lhiitu a rezidua 1é¢iv by tudiZz mohla byt v pribéhu této lhity vyloucena z mléka
v mnohem vétsi mife, nez rezidua 1éCiv po 1écbé mastitid. Kolosta (2007) uvadi,
ze ochranna lhiita je u pfipravkll pouzivanych k zaprahovani dojnic del$i z divodu

jejich protrahovanych uc¢inkli. Na druhou stranu, pravé protrahované ucinky téchto
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pfipravkii by mohly byt odpovédné za pozitivni nalezy RIL (7 % u Delvotestu)
po aplikaci antibiotik k zaprahovani.

Tab. & 22: Cetnosti pozitivnich nalezi RIL u aplikace antibiotik na 1é¢bu mastitid

a k zaprahovani pomoci antibiotik (%)

Indikace n Delvotest | Twinsensor
Mastitida 99 19 53
Zaprahnuti | 29 7 48
p 0,1159 0,6872

n = pocet vzorkd; p = p — value

Graf &. 9: Cetnosti pozitivnich nalezii RIL u aplikace antibiotik na 16¢bu mastitid a zaprahovani
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4.3.3 Vliv plemene na pritomnost RIL

Z tabulky ¢. 23 a grafu ¢. 10, ve kterych jsou zaznamenané Cetnosti pozitivnich
nalezii RIL u jednotlivych plemen, vyplyva, Ze po skonceni ochranné lhity byla
nejvyssi frekvence pozitivnich vzorkid RIL detekovédna u testu Twinsensor u plemene
Ceské strakaté (65 %) a u testu Delvotest u plemene holstynského (22 %). Zvlastnosti je,
ze U plemene Ceské strakaté, kde Twinsensor detekoval nejvyssi frekvenci pozitivnich
vzorkd RIL (65 %), Delvotest zachytil frekvenci nejnizsi (5%). Vliv indikace 1é€iva

na ptitomnost RIL nebyl ani u jednoho z testil potvrzen.

Jak u Twinsensoru, tak u Delvotestu byly ve vzorcich mléka dojnic holstynského
plemene zjistény vysoké hodnoty pozitivnich nalezi RIL. Toto plemeno patii mezi
dojna (mlécna) plemena skotu a je pro n¢j charakteristicka vysoka uzitkovost. Kvapilik

(2010) uvadi, Ze vysoka uzitkovost je Casto doprovazena zhorSenim zdravotniho stavu
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dojnice, coz souvisi s vEétsi zatézi organismu, a tim by mohlo pravdépodobné dochazet

k pomalejsimu vylu€ovani rezidui 1é¢iv z mléka.

Tab. & 23: Cetnosti pozitivnich nalezi RIL u jednotlivych typii plemen (%)

Plemeno n Delvotest Twinsensor
H1 59 22 53
H2 22 18 50
C1 20 5 65
C2 14 7 29
(@) 5 20 40
p 0,3829 0,3204

n = pocet vzorku; p = p — value; H1 - podil krve plemene holstynského je 100 %; H2 -
podil krve plemene holstynského je 50 % - 88 %; C1 - podil krve ¢eského strakatého
skotu je 87 % a vice; C2 - podil krve ¢eského strakatého skotu je 50 % - 86 %; O - jiné
plemeno

Z tabulky ¢. 23 rovnéz vyplyva, ze u dojnic plemen holstynské a ¢eské strakaté byla
zaznamenand u testu Twinsensor vys$si frekvence pozitivnich vzorkt RIL nez vzorkl

negativnich.

Graf &. 10: Cetnosti pozitivnich nélezi RIL u jednotlivych typt plemen (%)

80 -
65
S 60 - 53 50
5 40
T 407 29
z 22 " 20
3 w0
. 7
0
b | T o |T|pbo | T | 0| T|D|T
H1 H2 c1 c2 0

D = Delvotest T = Twinsensor

50



4.3.4 Vliv uzitkovosti na pritomnost RIL

V nasledujici tabulce ¢. 24 a grafu ¢. 11 jsou zaznamenané Cetnosti pozitivnich
vzorkli RIL Vv zavislosti na vysi uzitkovosti. Z této tabulky je patrné, ze po skonceni
ochrann¢é lhiity, bylo testem Twinsensor zachyceno u mléka dojnic s uzitkovosti
0-6000 kg mléka 56 % vzorkli pozitivnich na piitomnost RIL, s uzitkovosti
6001 - 8000 kg 43 % vzorkt a s uzitkovosti 8001 a vice kg 62 % vzorkl. Ve skupiné
dojnic s uzitkovosti 0 - 6000 kg mléka detekoval Delvotest 4 % vzorkd pozitivnich
na ptitomnost RIL, s uZzitkovosti 6001 - 8000 kg 22 % vzorku a s uzitkovosti 8001

a vice kg 24 % vzork.

Cv v

v mléce dojnic s uzitkovosti 0 - 6000 kg mléka a nejvyssi frekvence (24 %) u dojnic
s uzitkovosti 8001 a vice kg mléka. U Twinsensoru byla detekovana nejvyssi frekvence
pozitivnich vzorkt (62 %) u dojnic s uzitkovosti 8001 a vice kg mléka a nejnizsi

frekvence (43 %) byla zachycena u dojnic s uzitkovosti 6001 - 8000 kg mléka.

I presto, ze se vliv vySe uzitkovosti na pfitomnost RIL ani u jednoho z testd
nepotvrdil, z vysledku je ziejmé, Ze v nejvyssi uzitkovosti byla u obou testti detekovana
nejvyssi frekvence pozitivnich vzorkli RIL. Tyto vysledky mohou pravdépodobné
souviset stim, ze pii vyS$i uzitkovosti je dojnice vystavena vyS$i zaté€Zzi organismu,
jelikoz tvorba mléka je slozitym fyziologickym procesem, jak potvrzuje Sonkova
(2009) a organismus nema dostatek prostfedkt k vylouceni rezidui v priitbéhu ochranné
doby.

Tab. &. 24: Cetnosti pozitivnich nalezii RIL v zavislosti na vysi uZitkovosti (%)

Uzitkovost || peyotest | Twinsensor
(k)

0-6000 | 25 4 56
6001 - 8000 | 37 22 43
8001 a vice | 45 24 62

D 0,0935 0,2244

n = pocet vzorkd; p = p — value
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Graf &. 11: Cetnosti pozitivnich nalezi RIL v zavislosti na vysi uzitkovosti (%)
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4.3.5 Vliv skupiny antibiotik na pritomnost RIL

Z nasledujici tabulky ¢. 25 a grafu ¢. 12, ve kterych jsou zaznamenané Cetnosti
pozitivnich nélez RIL u pouziti riznych skupin antibiotik, vyplyva, Ze nejvyssi
piitomnost pozitivnich vzorkd, po skonéeni ochranné lhity, byla zachycena testem
Twinsensor i Delvotest po kombinované 1é¢bé (78 % a 26 %). Vliv skupiny antibiotik
na piitomnost RIL byl potvrzen pouze u testu Twinsensor (p = 0,0035). U Delvotestu
nebyly mezi jednotlivymi skupinami antibiotik V Cetnosti pozitivnich vzorkd RIL

zjistény statisticky vyznamné rozdily (p = 0,3296).

V piipadé¢ kombinované lécby mohla byt pravdépodobné takto vysoka frekvence
pozitivnich vzorkd RIL zplisobena nedodrZzenim spravné ochranné lhity, kterd se
z diivodu aplikace vice antibiotik prodlouzila. Pfi kombinované 1é¢bé byla ve vétsing
pripadl pouzita kombinace antibiotik B-laktamovych a tetracyklinovych. Kolosta (2007)
uvadi, Ze nejCastéj$i piekracovani ochranné lhity byva zaznamenano u antibiotik
B-laktamovych, s ¢imz souhlasi i Kvapilik (2012) a dodava, ze vroce 2012 byla

Vv prevazné vétsing pozitivnich vzorkl RIL zjisténa rezidua p-laktamovych antibiotik.
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DalSim divodem mohl byt pravdépodobné tak zavazny zdravotni stav dojnic,
ze organismus nestihl v prabéhu ochranné lhity 1é¢ivo vyloucit, jelikoz Kolosta (2007)
uvadi, Ze u kazdé¢ dojnice je délka vyluCovani ptipravki rizné¢ dlouhd, a to v zavislosti

na metabolickém a zdravotnim stavu (zejména vykonnosti jater) a individualité dojnice.

Z tabulky €. 25 a grafu ¢. 12 rovnéz vyplyva, Ze u testu Twinsensor byla u skupiny
antibiotik tetracyklinovych (63 %) a po kombinované 1écbé (78 %) zaznamenana vyssi
frekvence vzorki pozitivnich nez negativnich. Ani jeden z testi neprokazal po skonceni
ochranné lhuty ve vzorcich mléka pfitomnost rezidui sulfonamida, pocet vzorkl byl

vsak v této skupiné nizky (n = 5).

Tab. ¢&. 25: Cetnosti pozitivnich nalezi RIL u jednotlivych skupin antibiotik (%)

Skupina antibiotik | n Delvotest Twinsensor
Tetracyklinova 16 25 63
p-laktamova 67 12 45
Cefalosporinova 13 15 39
Kombinovana 27 26 78
Sulfonamidy 5 0 0
p 0,3296 0,0035

n = pocet vzorkl; p = p - value

Kvapilik et al. (2012) uvadéji, Ze od roku 2004, kdy bylo zjisténo 0,27 % pozitivnich
vzorkd RIL, dochazi k poklesu zachytd pozitivnich vzorki. V roce 2012 bylo vysetieno
v laboratofich CMSCH celkem 34 387 vzorki mléka, z toho bylo 0, 14 % (50 vzorki)

pozitivnich.

Kopunecz (2013) uvadi, ze v roce 2013 bylo vysetifeno 30 701 vzork mléka, z nichz
bylo 0,16 % (48 vzorkd) pozitivnich na RIL. Z hodnot je patrné, Ze oproti roku 2012,
doSlo k mirnému ndrastu pozitivnich vzorkd. Dle Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 853/2004 vysledky testt na obsah RIL, urCeném ke spotiebé
Ci zpracovani, musi byt negativni pii pouziti védecky uznavanych a prakticky

ovéfenych metod.
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Graf &. 12: Cetnosti pozitivnich nalezii RIL u jednotlivych skupin antibiotik (%)
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5 ZAVER
Mastitidy jsou jedny z velmi vyznamnych a ekonomicky velice zavaznych
produkénich onemocnéni. Toto celosvétové masivné rozsifené onemocnéni je hlavni
ptri¢inou castého a Casto neimérného podavani antibiotickych preparatii, spojenych
s moznym vyskytem rezidui inhibi¢nich latek v mléce. Rezidua inhibi¢nich latek jsou
jedny z vyznamnych ukazateld hygienické jakosti mléka a uruji jeho vhodnost

pro dalsi zpracovani.

Cilem diplomové prace proto bylo sledovani vybranych ukazatelli kvality mléka
véetné rezidui inhibi¢nich latek v mléce dojnic lé¢enych vybranymi skupinami

antibiotik v¢etné faktord, které na tyto ukazatele mohou pusobit.

V préci bylo potvrzeno, ze zpusob aplikace 1é¢iva a skupina pouzitého 1éciva mély
statisticky vyznamny vliv na pozitivni nalez RIL. U dalSich sledovanych faktort
(indikace Ié¢iva, plemeno a vySe uzitkovosti) nebyly statisticky vyznamné vlivy

na ptitomnost RIL prokazany.

Po skon¢eni ochranné lhuty bylo testem Twinsensor zachyceno u intramuskularniho
podani 1é¢iv 71 % vzorki pozitivnich na pfitomnost RIL a u intramamarniho podani
44 % vzorkl. Delvotest zachytil u intramuskuldrniho podani léCiv 26 % vzorkl
pozitivnich na pfitomnost RIL a u intramamérniho podani 13 % vzorkd. Statisticky
vyznamny vliv aplikace 1é¢iva na pfitomnost RIL se prokazal pouze u Twinsensoru
(p = 0,0058). I ptesto, Ze u Delvotestu nebyl tento vliv prokazan, zachytil tento test,
stejné jako Twinsensor, vy$si frekvenci pozitivnich vzorkh RIL pfi aplikaci

intramuskularni.

Co se tyCe skupiny pouzitého léciva, nejvyssi pfitomnost pozitivnich vzorkd RIL,
po skonceni ochranné lhuty, byla zachycena testem Twinsensor (78 %) i Delvotest
(26 %) u kombinované 1éc¢by. Vliv skupiny antibiotik na pfitomnost RIL byl opét
potvrzen pouze utestu Twinsensor (p=0,0035). U Delvotestu nebyly mezi
jednotlivymi skupinami antibiotik zjistény statisticky vyznamné rozdily v cetnosti

pozitivnich vzorki (p = 0,3296).

V soucasné dobé¢ je tieba klast nejvétsi dliiraz na prevenci, diislednou hygienu dojeni
a ustdjeni, jelikoz tyto faktory jsou zdkladem kvalitniho antimastitidniho managementu

stdda, a mohou vést ke snizeni vyskytu mastitid vyzadujicich Casté pouzivani 1éCiv.
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6 SUMMARY

Mastitis is one of the serious production diseases that have a significant economic
impact. The disease is widespread all over the world and is a main cause of frequent and
often inadequate application of antibiotics, which may cause the occurrence of
inhibitory substances residues (RIS) in milk. The residues of inhibitory substances are
important indicators of milk hygienic quality which determine its suitability for further

processing.

The goal of the diploma thesis was to monitor the selected milk quality indicators
including the residues of inhibitory substances in the milk of dairy cows treated with

certain antibiotic groups, including factors that may affect these indicators.

It was confirmed during the research that the method of drug application and the
group of antibiotics had statistically significantly affected the positive finding of RIS.
The other monitored factors (drug indication, breed and yield rate) were proved not to

have statistically significant impact on the presence of inhibitory substances residues.

The Twinsensor test evidenced that 71 % of the samples were positive for the
occurrence of RIS in the case of intramuscular injection of the drugs and 44 % in the
case of intramammary application, after the end of the protective period. The Delvotest
evidenced 26 % of positive samples after intramuscular injection and 13 % after
intramammary application. A statistically significant effect of the drug application
on the occurrence of RIS was only proved in the Twinsensor test (p = 0.0058). Although
Delvotest did not prove the above mentioned effect, the test, as well as Twinsensor,
evidenced a higher frequency of samples positive for RIS in the case of intramuscular

application.

As far as the classes of drugs are concerned, the highest occurrence of RIS positive
samples after the lapse of the protective period was ascertained both by Twinsensor
(78 %) and Delvotest (26 %) in the case of combined treatment. The effect of the
antibiotic class on the presence of RIS was again confirmed only by the Twinsensor test
(p = 0.0035). Delvotest did not confirm any statistically significant differences in the

occurrence of positive samples (p = 0.3296) between the respective antibiotic classes.
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At present, it is necessary to place greater emphasis on prevention, consistent milking
hygiene and cattle housing. These factors are essential for the high quality of anti-
mastitis herd management, and may reduce the incidence of mastitis requiring frequent

application of drugs.
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8 SLOVNIK POJMU

Antibiotikum

Alergicka reakce

Baktericidni u¢inky

Bakteriostatické ucinky

Cizorodé latky

Nefrotoxicita

Ototoxicita

Cista mlékarska kultura

L&k, ktery usmrcuje nékteré mikroorganismy nebo

brani jejich ristu.

Prehnana reakce imunitniho systému pfi styku s

drazdivou latkou (alergenem).

Dochézi k naruseni zivotn¢ dulezité struktury nebo

funkce mikroorganismu a jeho usmrceni.

Dochézi k inhibici rustu a mnozeni

mikroorganismu, nikoliv k jeho usmrceni.

V potravinach jsou to vSechny latky, jez nejsou

prirozenou soucasti potraviny.

Akutni €1 chronické poskozeni ledvin zplisobené

plsobenim cizorodé latky.

Poskozeni struktur vnitiniho ucha nebo sluchového

nervu pusobenim cizorodé latky (1ékem).

Kultura sloZzena ze zndmych a zadoucich druhii
mikroorganismil, umoznujici vyrobu mlé¢nych

vyrobkl z pasterované¢ho mléka.
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