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Anotace

Diplomové prace je souéasti prace projektu GA CR & P504/11/1151 — Uloha
rostlin v bilanci sklenikovych plynt ostficového slatini§té. Zabyva se hodnocenim
rychlosti dekompozice opadu vybranych travinnych dominant moktadi. Rychlost
dekompozice byla hodnocena metodou opadovych sacka. Pro piipravu opadovych
sacku byla pouzita odumiela nadzemni biomasa osttice $tihlé (Carex acuta), zblochanu
vodniho (Glyceria maxima) a chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea). Vzorky byly
exponovany na Mokrych a Zéblatskych loukdch po dobu jednoho roku. Dale byla
provedena chemicka frakcionace zékladnich typt uhlikatych sloucenin pro rostlinny
material pfed expozici a po expozici v terénu. Nejvétsi rychlost dekompozice byla
zjisténa u zblochanu vodniho, pak u chrastice rakosovité. U ostfice §tihlé probihala
dekompozice nejpomaleji. Toto zjisténi platilo pro obé zkoumané lokality. Zvolena
metoda frakcionace se osvédCila pouze cCasteéné. Reprodukovatelné vysledky byly
ziskany pro stanoveni nepolarnich latek dichlormethanem a pro stanoveni polarnich

latek vodou. Stanoveni Klasonova ligninu extrakci HoSOj4 je nutno jesté optimalizovat.



Annotation

This thesis is part of Project No. P504/11/1151 ,,Role of plants in the greenhouse
gas budget of a sedge fen®. It is focused on the assessment of decomposition of litter for
selected graminoid dominants of wetlands. The decomposition rate was estimated using
the litter bag method. The litter bags were filled with dead aboveground biomass of
Carex acuta, Glyceria maxima and Phalaris arundinacea. The samples were exposed to
conditions of two wetland sites, Mokré louky and Zabkatské louky, for one year. The
samples were analysed for contents of main carbon fractions before and after the
exposition. The greatest decomposition rate was found for G. maxima, followed by P.
arundinacea. The slowest decomposition rate was found for C. acuta. This finding holds
for both study sites. The selected fractionation method was sucessful only partly.
Reproducible results were gained for the assessment of non-polar substances by
extraction with dichlormethane and of polar substances by extraction with water. By
contrast, the method of estimation of Klason lignin by extraction with H.SO4 needs

further development.
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1. Uvod

Moktady patii mezi nejvyznamnéjsi, ale soucasné¢ 1 svétove
nejohrozenéjsi ekosystémy. Podileji se na kolobéhu vody v piirodé, udrzuji
vodu v krajin¢, pfiznivé ovliviiuji podnebi velkym vyparem, pohlcuji
nadbyte¢ny oxid uhli¢ity z ovzdusi, jsou zdrojem potravy. Raselini$té jsou
vyznamnym ulozist¢tm uhliku, ktery se v podminkach trvalého zamokieni
ukladd ve vrstvach raSeliny. Vyznam mokiadi je tedy i ve zmirfiovani
klimatickych zmén. V neposledni fadé jsou mokiady biotopem specifickych
spoleCenstev a jinde se nevyskytujicich nebo vzacnych druhd rostlin,
zivocicht, hub a mikroorganismli. Mnohé z moktadi byly vyznamné naruSeny
lidskou ¢innosti, n¢které z krajiny dokonce zcela zmizely. Krajina bez moktadii
je ovSem krajinou bez vody (ANONYMUS 1).

Tato diplomova prace je soucasti projektu GA CR ¢&. P504/11/1151 —
Uloha rostlin v bilanci sklenikovych plynii ostficového slatiniité. Jednim z cilt
projektu je zhodnotit rychlost dekompozice riznych typd rostlinného opadu.
Rychlost dekompozice opadu byla studovana na dvou lokalitich CHKO a BR
Ttebonisko: Mokré louky u Treboné a Zablatské louky. Intenzita rozkladnych
procesu byla zjistovana pomoci metody opadovych sacku (litter-bags).

Vramci tymové spoluprace jsem provedla chemickou frakcionaci
rostlinného materialu podle charakteru uhlikatych sloucenin.

V préci jsem si stanovila dva cile:
Zavedeni metody chemické frakcionace rostlinného opadu podle ptevzatého
protokolu a ptipadna optimalizace této metody.
Zjisténi obsahu hlavnich frakci v rostlinném materidlu pouzitém pro studium

rychlosti dekompozice.
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2. Literarni prehled
2.1 Mokradni ekosystémy

2.1.1 Definice

Mokiady mohou byt definovany nejriznéjSimi zpusoby, vsechny
definice maji tii zakladni rysy: a) v izemi je voda, pfitomna bud’ az k povrchu
pudy, nebo alespoil do kofenové zony, b) ptida mokiadii mé zvlastni vlastnosti,
které ji odliSuji od ostatnich pid (napt. obsahem zivin nebo nizkou hladinou
kysliku), ¢) v moktadech se vyviji vegetace adaptovana K zaplaveni a rostliny,
které zaplaveni nesnesou, v ni nejsou piitomny (KENDER 2000).

Ramsarska umluva definuje moktad jako ,,izemi bazin, slatin, raseliniSt’
1 izemi pokryta vodou, pfirozené i uméle vytvorena, trvala ¢i docasnd, s vodou
stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, vcetné tzemi s moiskou
vodou, jejiz hloubka pfi odlivu nepiesahuje Sest metra“ (CHYTIL A KOL.
1999).

V podminkéch nasi republiky fadime k moktadim:
1. rybniky a jejich litoraly (biehova pasma)

2. mokré louky a pramenisté

3. fi¢ni nivy v¢etné luznich lest

4. raSelinisté

5. podméacené smréiny

6. umélé moktady (napf. kofenové &istirny odpadnich vod) (POKORNY 2004).

V soucasné dobé je do seznamu mokiadi mezinarodniho vyznamu
zapsano celkem 14 lokalit z Ceské republiky. Tyto lokality Ize rozdélit na tii
rozdilné soubory vzhledem k pievazujicimu charakteru moktadu: raseliniste,
rybni¢ni soustavy a mokiady vazané na nivni polohy podél fi¢nich toki.

V nasledujicim ptfehledu je uveden vycCet mokiadnich lokalit
mezinarodniho vyznamu v Ceské republice (DVORAKOVA 2004).

CZ001 - Sumavské raselinisté (102 km?)
CZ002 - Tteboiiské rybniky (96 km?)

11



CZ003 - Novozamecky a Biehynsky rybnik (9 km?)
CZ004 - Lednické rybniky (7 km?)

CZ005 - Moktady dolniho toku Dyje (62 km?)
CZ006 - Tiebonska raseliniste (44 km?)

CZ007 - Krkonogska raselinisté (2 km?)

CZ008 - Litovelské Pomoravi (11 km?)

CZ009 - Poodii (115 km?)

CZ010 - Moktady Libéchovky a Psovky (4 km?)
CZ011 - Podzemni Punkva (16 km?)

CZ012 - Kru$nohorska ragelini§té (112 km?)

Od roku 2012

CZ013 - Horni Jizera (23km?)

CZ014 - Pramenné vyvéry a raselinisté Slavkovského lesa (32 km?)

(ANONYMUS 1, ANONYMUS 6).
2.1.2 Funkce mokradu

Mokiady ptedstavuji velmi dilezitou soucast ptirody a zivotniho
prostiedi (SPITZER, BUFKOVA 2008). K vyznamnym funkcim moktadi
patii:

Ochrana pied uc¢inky piivalovych srazek a zmirnéni povodiiovych vin
Stabilizace biehti a ochrana proti erozi

Doplnovani zasob podzemni vody a jeji opétovné uvoliovani

Zachycovani zivin, sedimentl a pfipadnych znecistujicich latek, jejich
vyuzivani nebo odbouravani

Stabilizace mikroklimatu

Evapotranspirace (vypar vody z rostlin a piidy) (VYMAZAL, DUSEK 2004).
Hodnota esteticka, protoze jsou vnimany jako soucasti kulturniho dédictvi

daného tizemi (KENDER 2000).
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2.1.3 Vlastnosti mokiadnich pud

Moktadni ekosystémy tvoii prechodovou zénu mezi terestrickym a
vodnim prostiedim (CIZKOVA, SANTRUCKOVA 2006). Pida je systém
osidleny kofeny rostlin a mnoZstvim makroskopickych 1 mikroskopickych
pudnich organismil. V provzdusnéné pud¢ prevladaji aerobni organismy, které
ziskavaji pro sviij zivot energii v procesech aerobni respirace a pfi tom oxiduji
cukry na oxid uhli¢ity a spotiebovavaji kyslik. Tim dochazi k tplné
mineralizaci organické hmoty (CIZKOVA 2006).

V moktadnich ptdidch dominuji anaerobni podminky, které jsou
navozeny saturaci pidniho profilu vodou a piipadné i zaplavenim povrchu
terénu. Jinymi slovy, hydrologicky rezim v moktadech se pohybuje od témet
stalé saturace k obcCasnému kratkodobému zaplaveni. Nadbytek vody
zpusobuje fyzikalni a chemické zmény v pudé. Nejvyznamné;jsi efekt zaplaveni
je izolace ptudniho systému od atmosférického kysliku, ¢imz se systém méni od
aerobniho a oxida¢niho na anaerobni a reduk¢éni. V odvodnéné pidé jsou pory
vyplnény vzduchem s relativné vysokym obsahem O, ktery je snadno
dopliovan rychlou difuzi z atmosféry (VYMAZAL 2004).

Redoxni potencidl (nebo oxidacné - redukcni potencial) je mira
dostupnosti elektrond v roztoku a tato hodnota je Casto pouzivana pro urceni
stupn¢ elektrochemickych redukci v mokfadnich padach. Oxidace probihé
nejen pii ptijmu kysliku, ale také v piipadé odstranéni vodiku (napt. H2S — S*
+ 2H") nebo &ast&ji, jestlize prvek ztraci elektron (napi. Fe?*— Fe** + ).
Redukce je proces opacny, pii kterém je uvoliiovan kyslik, pfijiman vodik
(hydrogenace) nebo se ziskava elektron (MITSCH a GOSSELINK 2000).
Pfirozené¢ moktadni systémy udrzuji Sir$i rozsah redoxnich reakci neZ okolni
suchozemské prostfedi. VéEtSi rozsah hodnot redoxniho potencidlu v
zaplavenych ptdach ve srovnani s aerobnimi pidami je dtlezity. Mokiady jsou
vétsinou hlavnim redukénim ekosystémem v krajin€ a jako takové maji velky
potencial pfi pfeméné Zivin a jinych materialid (VYMAZAL 2004).

Po zaplaveni pidy se ptfitomny kyslik rychle spotifebuje mikrobidlni

respiraci a chemickou oxidaci. Nésledné anaerobni mikroorganismy vyuZivaji
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rizné slouceniny, které nahrazuji kyslik jako terminalni akceptor elektront pii
respiraci. Tento ptenos elektronti zpisobuje vyznamné zmény v mocenstvi
vyuzivanych chemickych sloucenin a celkovou redukci puad. Kyslik je
energeticky nejvyhodnéjsi oxidant a v odvodnénych padach je kyslik vyuzit
jako akceptor elektronil pti aerobni respiraci (VYMAZAL 2004).

Primérnim dasledkem zaplaveni pidy je omezend vyména plyni mezi
pudou a atmosférou. Zatimco v provzdusnénych puidach je kyslik pfitomen ve
vetsingé pudniho profilu, v zaplavenych piidach je tomu tak pouze v tenké
vrstvé na povrchu pady. Transport kysliku do zaplavené pidy je nesmirné
obtizny vzhledem k saturaci pidy vodou. (VYMAZAL 2004). Ve vrstvé
odvodnéné pudy jsou kromé kysliku také dalsi prvky pfitomny v oxidovaném
stavu (dusik ve form& NO3 -, Zelezo ve form¢ Fe3+, sira ve form¢ SO4 2-, a
mangan ve form¢ Mn4+). V hlubSich vrstvach pidy se po zaplaveni kyslik
rychle vy€erpa a aerobni organismy snizuji a postupné zastavuji svou aktivitu.
Jsou nahrazovany anaerobnimi mikroorganismy, které jako konecnych
akceptori elektronti pfi respiraci misto kysliku vyuzivaji oxidované formy
dusiku, Zeleza, siry a manganu v procesu tzv. anaerobni respirace (CIZKOVA
2006).

Pokud spotieba oxidovanych forem prvkl ptevazi nad jejich pfisunem,
zpomaluji se 1 procesy anaerobni respirace. Za téchto podminek ve
spoleCenstvech  pidnich  organismii  zacinaji  pievladat fermentaéni
mikroorganismy. Tyto organismy neziskavaji energii v procesech respirace, ale
ve fermenta¢nich procesech, pfi kterych je do prostfedi kromé oxidu uhli¢itého
vylu¢ovano mnoho organickych meziprodukti rozkladu, jako jsou organické
kyseliny, alkoholy a ketony (CIZKOVA, SANTRUCKOVA 2006). Pievaha
fermentacénich pochodld zplsobuje, ze v zaplavené puadé se zpomaluje
mineralizace organické hmoty (CIZKOVA 2006). Fermentace ale neni
kone¢nou fazi anaerobniho rozkladu organické hmoty. Organické kyseliny
(pfedev§im acetdt) jsou vyuzivany metanogennimi bakteriemi a sulfat
redukujicimi za vzniku metanu nebo sulfanu (sirovodiku). Mluvi se o
anaerobnim potravnim fetézci, jehoz fungovani zavisi na kiehké rovnovaze
mezi vSemi skupinami organismi, které se podileji na pfeménach prvki a

organické hmoty v ramci tohoto fetézce (CIZKOVA, SANTRUCKOVA 2006).
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Pii nedostatku kysliku v pidé se plidni organickd hmota rozklada
pomaleji nez za dostateného ptistupu kysliku. Proto jsou také moktady
obvykle bohatSi na organickou hmotu nez dobie provzdusnéné pudy
(CIZKOVA, SANTRUCKOVA 2006). Patrné je to zejména na radelinistich,
kde vrstvy humolitu mohou dosahovat mocnosti mnoha metr. Puda trvale
zaplavena vodou uvoliiuje mnohem méné rozpusténych latek nez pidy, u nichz
dochazi k periodickému zaplavovani a vysouseni, protoze toto stfidani extrémi
urychluje proces mineralizace a uvoliovani zivin (KENDER 2000).

V zamoktenych, nedostate¢né¢ provzdusnénych pidach je organicka
hmota rozklddana vyhradné anaerobnimi bakteriemi. Ty pfeméni na bunécné
komponenty pouze 10-20% spotiebovanych organickych latek a zbytek vyuziji
Vv procesech tvorby energie, pfi kterych vétSinou vznikd pouze malé mnozstvi
oxidu uhli¢ittho a mnoho jednoduchych organickych kyselin a alkoholt.
Zmineralizuje se pouze maly podil spotfebovanych organickych latek a
vznikne mnoho meziprodukti rozkladu. K tomu aby probéhla tplna
mineralizace, musi byt v pid¢ pfitomny dal$i funkcni skupiny bakterii, které
mohou vyuzivat meziprodukty rozkladu a dale je mineralizovat na oxid uhlicity

(SANTRUCKOVA 2001).
2.1.4 Kolobéh uhliku v mokradech

Uhlik, dusik ¢i jiny prvek se v ekosystému vyskytuje v padé, vode,
vzduchu a ve vSech biotickych slozkach. Kazdého z téchto zéasobnikll 1 ze
struktur ekosystému jsou bud’ setrvale, nebo za urcCité Casové obdobi urcitd
mnozstvi prvkl piendSena do jinych zasobnikl nebo struktur. U kolob¢hti
prvkll je uziteCné rozeznavat vstupy, vystupy a vnitini pfemény a kolob&hy
(ULEHLOVA 1989). Pro zivé organismy je uhlik zakladnim prvkem.
Autotrofni organismy jej ziskavaji ze vzduchu, heterotrofové z biomasy Zivé
nebo mrtvé. Nejvetsim rezervodrem organicky vazaného uhliku je detritus (ve
form¢ humusu v pad¢) (MOLDAN 1983).

V mokiadnich plidach prevladd hromadéni organického uhliku nad
rozkladem organickych latek. V mokiadech se tedy uhlik hromadi a tim se
sniZzuje jeho obsah v atmosféfe. Ukladani uhliku a udrzovani vysoké hladiny

podzemnich vod v mokiadech vytvafi prostredi zabranujici pfistupu kysliku,
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coz potlacuje aktivitu aerobnich bakterii a poskytuje podminky pro hromadéni
humusu (STRAKOVA 2011). Odvodnénim mokiadt, urychlenim mineralizace
se naopak oxid uhli¢ity po oxidaci (mineralizaci, rozkladu) organickych latek
do atmosféry uvoliiuje (KENDER 2000).
jsou znazornény na obr. 1. Fotosyntéza a aerobni respirace dominuji
Vv aerobnich zénach vodniho sloupce pidy a sedimentti. V tomto piipad¢ je
H>O hlavnim donorem elektronti pii fotosyntéze (rovnice 1) a kyslik je
termindlnim akceptorem elektronti pii respiraci (rovnice 2):
6 CO2 +12 HyO +svétlo — CgH1206 + 6 O2 + 6 H20 Q)
CeH1206 + 6 O2— 6 CO2 + 12 H2O + 12 e + energie (2)

Organické pidy v mokiadech ptedstavuji hlavni dlouhodoby reservoar
uhliku, pfi¢emz organické piudy obsahuji pfiblizn€ 40% uhliku ve srovnani
s jeho mnoZstvim v soucasné atmosféfe. V piipad¢, Ze se snizi vySka vodni
hladiny, dostava se kyslik do vrstev nad vodou, coz ma za nasledek urychleni
dekompozice organické hmoty na jednoduché anorganické komponenty. Tyto
zasahy se projevuji v kolobéhu uhliku piedevs§im jako unik CO2 do atmosféry.
Obsah oxidu uhli¢itého v atmosféfe zaplavenych plid a ve vodnich rostlinach
muze dosdhnout az 20%. Ackoliv je produkovano vice CO2. nez by
odpovidalo spotfebovanému mnozstvi O, jeho celkova produkce v
podminkach zaplaveni je vétSinou niz$i nez v odvodnénych ptdach, protoze
rychlost mineralizace organického uhliku v podminkach anoxie je niZ§i a st
uhliku je emitovana do ovzdusi jako metan. CO, produkovany v zaplavenych
pudach je ¢astecné redukovan na metan a Caste¢né je emitovan do atmosféry
pudou a/nebo rostlinami. Ve druhém ptipadé mize byt CO2 castecné
asimilovan v rostlinnych vyhonech. Metan je bud’ uvoliiovan do atmosféry,
nebo je oxidovan na CO; metanotrofnimi baktériemi, jakmile se dostane do
oxické zony. Bylo zjisténo, ze v zaplavenych piidach bez vegetace je piiblizné

35% produkovaného metanu uvolnéno do vzduchu (VYMAZAL 2004).
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Obr. 1. Transformace a kolobéh uhliku v mokiadech (VYMAZAL 2004)
1- fragmentace a vyplavovani, 2- mineralizace, 3- rostlinny a mikrobialni

pfijem, 4- srazeni a rozpousténi, 5- respirace, 6- metanogeneze, 7- oxidace
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2.2 Dekompozice

2.2.1 Pojem dekompozice

Dekompozice predstavuje dulezity mechanismus v biochemickém
cyklu Zivin, jehoZ prostiednictvim se z organického materidlu odumfelé
rostlinné hmoty uvoliiuji Ziviny pro daldi rist vegetace (JENIK 1983).
Odumfely organicky materidl — opad listl, vétvi, plodd z vegetacni pokryvky,
zbytky uhynulych Zivo€ichi a jejich exkrementli a mikroorganismii se na
ptidnim povrchu pii vhodné teplot¢ a vlhkosti postupné rozkladaji a
kazdorocné vytvoii povrchovou vrstvu, kterd se dalSim rocnim vrstvenim

opadu vélefiuje do organické slozky pidy — humusu (ULEHLOVA 1989).
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Humus

Humus neni chemicky jednozna¢né definovana latka, ale komplexni
smés, ktera vznikla jako vysledny produkt rozkladu vSech typli biomasy
v piidé. Je to nejstabilngjsi a nejrezistentngjsi ¢ast detritu (ULEHLOVA 1985).
Mezi humusovymi a minerdlnimi latkami v pad€ vznikaji cetné interakce.
Tvorba humusu je zavisla na enzymatické Cinnosti. Pfi tvorbé humusovych
latek se uplatituje fada dalSich vlastnosti ptidy, napt. obsah jilovitych koloidi,
pudni vlhkost a dalsi Cinitelé. Humus jednak zvySuje obsah vazané vody
v pudé, jednak vzhledem ke své tmavé barvé zvySuje absorpci slunecni
energie. Pfispiva k vyvoji mikrobialni fléry a podporuje v pideé probihajici
biologické cykly. Pidni organickd hmota plisobi jako ochrana proti erozi
(vodni i vétrné), ponévadz vytvaii komplexy s jilovitymi mineraly (POSPISIL
1980).

Rozkladné procesy detritu

Detritovy neboli dekompozicni potravni fetézec zahrnuje vSechny
heterotrofni organismy a procesy zpusobujici rozklad jakychkoliv organickych
latek v ekosystému. Béhem rozkladu se vytvari detritus. Tento termin je
pouzivan v ekologii pro oznaceni vSech typu organické hmoty, ktera vznika
z rozkladu rostlinnych, Zivo¢isnych a mikrobilnich materidla (ULEHLOVA
1985).

Detritus podle mista ptivodu mizeme rozlisit na:

- autochtonni detritus, vytvofeny uvnitf moktadniho ekosystému (pochazi
prevazné z vodni vegetace, dfevin rostoucich v mokfadu, bylin v terestrickych
biotopech, a z zivo¢ichd, zvlastni vyznam ma guano),

- allochtonni detritus, vytvofeny vné systému a pfinaSeny do mokiadu
hydrodynamickymi procesy (zaplavy, pfiliv) - partikuldrni organickd hmota,
planktonni organismy, castice zivin a organické zbytky unasené vétrem.

(DVORAK 2004).
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Heterotrofni procesy, kterymi je veSkera organickd hmota rozkladana, mizeme
rozdé¢lit na dva zakladni typy.

Mineralizaci, pfi niZ heterotrofni organismy vyuzivaji uhlik a biogenni prvky
rozkladajiciho se materidlu Caste¢né na stavbu svych tél a ¢astecné je jako
zplodiny svého metabolismu uvoliuji v jednoduchych mineralnich formach
k novym kolob&htm.

Humifikaci, pfi niz jsou rostlinné zbytky fadou biochemickych pochodi
pfestavovany na slozité heteropolykondenzaty, souborné nazyvané humus,
které vytvareji zasobu energie v ptid¢ a podmiiuji ptidni trodnost.

Pomér mezi mineralizaci a humifikaci miize byt u riiznych ekosystému
ruzny a urcuje, kolik z energie ptichdzejici kazdoro¢né do detritového fetézce
se prodycha, kolik zlstane ve form¢ ptivodni, kolik ptejde do humusu a v jaké
formé (ULEHLOVA 1985).

Dekompozice materialu, pochazejiciho z cévnatych rostlin, postupuje
ve tiech dobfe definovatelnych fazich:

1. Pocatecni rychly ubytek hmoty vyluhem: elektrolyty a snadno rozpustné
organické slozky, produkty depolymerizace makromolekul. Prevazné neni
mikrobidlni, potom je teplotné nezavisly (fadove hodiny az dny).

2. Faze mikrobialniho rozkladu: enzymatickd aktivita mikroorganismu
(Hyphomycetes) a bakterie. Dusledek: ztrata hmoty, chemické a strukturalni
zmény, ztrata pevnosti materialu. Soucinnost bezobratlych: konzumenti
mikroflory a rozloZzenych (zaroven obohacenych) ¢astic.

3. Faze rozpadu (fragmentace) materialu, ztraty vétsich ¢asti (hruby detritus)

konzumaci detritivory a mechanickymi vlivy (odplaveni) (DVORAK 2004).

wewr

2.2.2 Vnéjsi faktory ovliviiujici rychlost dekompozice

V moktadech probihd vétSina pfemén jednotlivych Zivin pravé v pade.
Pro pfemény vSech prvki plati, Ze rychlost procesi a jejich vzajemna
rovnovaha zavisi na podminkéch prostiedi, pfedevs§im na teploté, vlhkosti, pH,

na vegeta¢nim krytu, aktivité ptidnich organismti (SANTRUCKOVA 2001).
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Teplota

Teplota je vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje fyzikalni a chemické
procesy Vv pud¢ a aktivitu edafonu. Primarnim zdrojem tepla v pudé¢ je slunecni
energie. Teplotni rezim pudy je fizen sezonnim a dennim stfidanim tepla,
ptitomnosti vegetace, vlhkosti a hloubkou profilu. Vlhka puda je obvykle o
nekolik stupiii chladnéj$i nez pida suchd, protoze Cast slunecni energie se

spotiebuje na vypar vody (SANTRUCKOVA 2001).
Voda v pudé

Zdrojem pudni vldhy je jednak voda atmosféricka, jednak voda
podzemni nebo zaplavova, které mohou obohacovat stanovisté o ziviny.
Z hlediska dynamiky vodniho rezimu Ize vodu v pud¢ rozdélit do ¢ty skupin:
Prvni skupina zahrnuje stanovisté, kde se vystoupla podzemni voda nebo voda
zaplavova udrzuje nad pidnim povrchem po celou vegetacni periodu nebo po
pfevaznou jeji Cast. Tato voda muze byt hlubokd nebo mél¢i a v obdobi sucha
muze poklesnout do riiznych hloubek.
Do druhé skupiny patii stanovisté, kde se voda drzi nad povrchem piidy nebo
blizko jejiho povrchu kratsi dobu, pricemz jeji pokles v obdobi sucha mtize byt
vice nebo méné vyrazny. Na stanovistich se mohou vyskytovat opakované
zaplavy.
U tfeti skupiny stanovist podzemni voda ve vegetatni dobé zpravidla
nevystupuje nad pidni povrch, ale setrvava v horni ¢asti rhizosféry alespon
Vv jarnich mésicich. Jsou-li tato stanovisté zaplavena, pak zcela kratkodobé.
U ctvrté skupiny stanovist’ setrvava hladina podzemni vody v hlubSich vrstvach
pudniho profilu i na zacatku vyvoje vegetace, pficemz vodni rezim muze byt
vyrovnany nebo rozkolisany. Porosty jsou velmi citlivé na zéplavy

(BALATOVA-TULACKOVA 1985).
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V mokiadnich ekosystémech tedy byva obvykla vysoka hladina
podzemni vody a Vv disledku toho nasleduje absence kysliku, kterd zpomaluje
rozklad. Pokles hladiny podzemni vody zptsobi zménu klimatu a ovliviiuje
rozklad bud’ pfimo prostfednictvim zmény faktorti prostfedi jako je nartst
okysliceni, nebo nepifimo prostfednictvim zmén ve slozeni rostlinnych
spolecenstev (STRAKOVA 2012). Voda je hlavni slozkou viech organismii a
zaroven prostfedim, ve kterém probihaji vSechny Zivotni pochody. Mnozstvi a
rostlin i biologickou aktivitu pidy. Pidni roztok je pro né prostiedim, ve
kterém Ziji a soucasné z n¢j Cerpaji rozpusténé organické a mineralni latky,

které jsou jejich potravou (SANTRUCKOVA 2001).
pH

Hodnota pH podminuje syceni sorpcniho komplexu ptudy ionty a s tim
souvisejici pifijem Zzivin rostlinami. Nepiimé plisobeni spocivd hlavné
v ovlivnéni fyzikalnich a chemickych vlastnosti pidy a v ovlivnéni ¢innosti
mikroorganismil (fixace N, odbouravani celuldzy, nitrifikace) (BALATOVA-
TULACKOVA 1985). Po zaplaveni pidy se zvysuje pH kyselych pad a snizuje
pH alkalickych ptd, takZze pH té€chto pid se blizi v oblasti neutralnich hodnot.
O urcité dobé se ustanovi rovnovaha a pH. Nasledkem toho se v mineralnich
pudach ustaluje neutralni pH, zatimco v pidach s vysokym obsahem organické
hmoty muze aktivita baktérii produkovat organické kyseliny, které se

akumuluji a vysledné pH se ustali na niz§ich hodnotach (VYMAZAL 2004).
Mikrobialni rozkladaci

Mikroorganismy a Zivocichové spolu ziji ve velmi slozitych, vice ¢i
méné tésnych vzajemnych vztazich. Mikroorganismy casto pfipravuji cetné
rostlinné materidly pro zivocCichy, zivo€ichové naopak pfipravuji rostlinnou
hmotu pro kolonizaci mikroorganismiim. Primarné naprodukovana hmota
prochazi stfidaveé pastevnekofistnickym a detritovym potravnim fetézcem, nez

skon¢i jako humus (ULEHLOVA 1985).
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Mikrobialni rozkladaci, tj. baktérie, aktinomycety, mikromycety, fasy a
prvoci, jsou vyznamnou slozkou pfirozenych ekosystémi. Jsou typicti malymi
rozméry, maji obrovskou paletu enzymatickych schopnosti, jsou schopni
dlouho pfezivat v neptiznivych podminkach, uméji se velmi dobte adaptovat
na zménéné podminky prostfedi a rychle rist a mnozit se za piiznivych
podminek. Mohou rozkladdat vSechny typy pfirozenych latek. Mineralizuji
naprodukovanou organickou hmotu a uvoliuji tak nezbytné mineralni ziviny
k novym kolobéhum. Jejich vyznam v mineralnich kolobézich a v toku energie

ekosystémem je nezastupitelny (ULEHLOVA 1989).
Vegetace

Vegetace ovliviiuje rozklad organické hmoty tim, ze urCuje mnozstvi
organickych latek, které¢ vstupuji do pudy, kvalitu a sloZeni téchto latek, a
nakonec i1 Casové a prostorové rozlozeni vstupu organickych latek do pudy.
Vegetace ale také ovliviluje mikroklimatické podminky prosttedi (pfedevsim
teplotu a vlhkost), od¢erpava ziviny a vodu z piidy nebo naopak vylucuje do
pudy organické latky a tim nepfimo reguluje rozkladnou aktivitu piidnich

organismi (SANTRUCKOVA 2001).
2.2.3 Chemické sloZeni opadu

Rostlinné materidly obsahuji asi 10% popele, maji Siroky pomér C/N.
Mineralni slozeni nadzemnich ¢asti rostlinnych materiali mize velmi kolisat
jednak podle edafickych podminek stanovisté, jednak v zavislosti rostlinného
druhu. V opadu ve srovnani s Cerstvou rostlinou hmotou vsech prvka ubyva,
pouze obsah vapniku se zvySuje. Rostlinny opad sestdvd ze Sesti hlavnich
kategorii chemickych latek: z celulézy, hemiceluldzy, ligninu, dale z latek ve
vod¢ rozpustnych, tj. cukri, aminokyselina alifatickych kyselin, z latek
rozpustnych ve v éteru a alkoholu, jako jsou tuky, oleje, vosky, pryskyfice a

cela fada pigmenttl, a kone¢né z bilkovin (ULEHLOVA 1985).
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Kdyz se rostlinné zbytky po odumieni dostanou do pudy, zacnou je
pudni organismy rychle rozkladat. V prvnich dnech se rozklddaji snadno
rozlozitelné cukry a aminokyseliny. Po nékolika dnech, kdy jsou tyto latky jiz
rozlozeny, se rozklad zpomali a postupné, béhem nékolika mésicti, dochazi
k pfeméné huie rozlozitelné celuldézy a hemiceluldz. Nejpomaleji se rozklada
lignin a fenolické latky. K jejich rozkladu je obvykle potieba né€kolika let, ale
mohou v puds pietrvat i desitky let (SANTRUCKOVA 2001).

Obr. 2. SloZeni rostlinného opadu (SANTRUCKOVA 2001).
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Celuloza

Celuldza tvoti zakladni stavebni latku bunécéné stény (KINCL 2006), a
proto je vV piirodé nejcastéji se vyskytujicim polysacharidem a vubec
nejhojnéjsi organickou slou¢eninou (PACAK 1978). Zpravidla je doprovazena
ligninem, hemicelulézou, pektiny, rostlinnymi gumami, které zpeviuji
v bavinikovych vlakenkach, ktera vytvaii asi 95%. Cista celuléza je amorfni
latka sloZena z dlouhych polymerovanych fetézci glukozy, bez chuti a
zapachu. Rozklada se pomérné obtizné, az po fadé¢ mezistupiili enzymatickych
stépeni (ULEHLOVA 1985). V organickych rozpoustédlech je nerozpustna,
rozpou$ti se po nabobtndni v amoniakdlnim roztoku hydroxidu médnatého,

v nékterych kvartérnich bazich a koncentrovanych mineralnich kyselinach

(REHOR 1968).
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Obr. 3. Vzorec celulozy (ANONYMUS 2)
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Hemiceluloza je druhou nejvétsi slozkou rostlinného opadu. Rozklada
se rychleji neZ celuldoza (ULEHLOVA 1985). Hemiceluldzy tvoii pestrou smés
polysacharidu, které maji mnohem mensi relativni molekulovou hmotnost nez
celuldza, protoze obsahuji jen 100 stavebnich jednotek. Doprovazeji celulozu
v rostlinnych tkanich, predeviim v buné&nych sténach (PACAK 1978). Podle
jednoduchych cukri, na které se hydrolyzou rozpadaji, délime hemicelul6zy na
pentosany, hexosany a polyuronové hemiceluldzy. Blize je oznaCujeme podle
cukerné slozky jako mannany, galaktiny, arabany, xylany, arabogalaktany

apod. (REHOR 1968).

Obr. 4. Hemiceluloza (ANONYMUS 5)
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Lignin

Lignin se vyskytuje v ¢erstvém rostlinném opadu v sekundarni vrstvé bunééné
stény (ULEHLOVA 1985). Je vyznamnou stavebni rostlinnou slou¢eninou,
obecné rozsifenou v rostlinné ti§i od mechorostii vyse. Teprve lignin umoznil
rostlinam piechod z vody K zivotu na sousi. U cévnatych rostlin se obecné
vyskytuje v xylému. Syntéza ligninu za¢ina v xylému ve vzdalenosti n¢kolika
malo bunéénych vrstev od kambia smérem dovniti (HESS 1983). Lignin
impregnuje bunécnou sténu a tim zvysuje jeji mechanickou pevnost a soucasné
i snizuje jeji propustnost. Casto se vytvaii jako ochrana rostliny p¥i poranéni

nebo infekci (KINCL 2006).

Obr. 5. Nékteré z moznych struktur ligninu (ANONYMUS 3)

2.3 Charakteristika studovanych typi mokradi

2.3.1 Mokré louky u Tireboné

Mokré louky je tradi€ni nadzev krajiny pfi vychodnim okraji mésta
Treboné. Tato oblast je tvofena pievazné jen kultivovanymi raSelinisti,
slatini§ti a vrbinami na vrstvé humolitu az nékolik metrd mocné. V obvodu
jizniho zalivu Rozmberka vystupuji k povrchu kvartérni usazeniny
riznorodych litologickych vlastnosti. Pfimo pii bfehu rybnika je vétsi areal
vatych piskli. V Gzkém pruhu podél Zlaté stoky jsou polozeny soliflukéni
hliny. Oblast Mokrych luk mé& v podlozi humolith pfevazné ctvrtohorni

fluvialni pisky, ale hloubé&ji jsou uloZzeny nepropustné jily.
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Tteboniskou panev odvodiiuje feka Luznice a ¢astecné Nezarka, veskery
hydrologicky rezim rybnikil je vdzan na um¢ly systém stok, Cerpajici vétSinou
vodu ztéchto fek a cCaste¢né z piitokid odvodnujici lesni komplexy. Pro
hydrologické poméry jsou dulezité 1 vyznamné poklesy hladiny podzemni vody
na konci jara, v ¢asném 1été a pii vypusténi rybnika (JENIK 1983, BURES A
KOL. 1996).

2.3.2 Zablatské louky

Zapadni cast rybnika Zablatsky je ptilehly komplex podmacenych luk,
1 km jizné od obce Lhota u Dynina. Cast rozsahlého raselini§té bylo z vétsi
casti zatopeno rybnikem Zablatsky. Vodni plocha rybnika plynule ptechazi
pres zblochanové a rakosové porosty v rozlehlé raselinné, zpravidla jednosecné
louky. V pestré mozaice riiznych biotopli naSla UtociSté€ fada ohroZenych a
chranénych druhti rostlin. Podlozi tvoti svétlé kaolinické piskovce az slepence
a pestré bélosedé jilovce svrchnokiidového stari reprezentuji svrchni oddil
klikovského souvrstvi. Ty jsou prekryty rozsahlym holocennim loziskem
slatinné¢ raSeliny o mocnosti n¢kolika metr, prechdzejici do rybnika
(ANONYMUS 4). Vodni rezim raSelinisté zavisi na vySce hladiny rybnika a
ziejm¢ na existenci vyvéri podzemni vody. Smérem k vytopé rybnika se
vyskytuje zonace nizkostébelnych raSelinnych spolecenstev, vysoke ostiicové a

litoralni rdkosové a orobincové porosty (CHYTIL 1999).
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3. Metodika

3.1 Princip stanoveni rychlosti rozkladu rostlinného opadu
metodou opadovych sacki (LITTER- BAGS)

Rychlost rozkladu opadu je studovana metodou opadovych sack jiz od
zacatku tricatych let 20. stoleti. Podstatou metody je uzavieni vybraného
rostlinného materialu do obalu ze sitoviny a nasledna expozice podminkam
prostiedi na studovaném stanovisti. Tato metoda se zahy ujala a je dodnes
Siroce pouzivana pro studium prubéhu rozkladu rostlinnych zbytkt
vV pfirozenych podminkach (ULEHLOVA 1985, TESAROVA 1987).

Ze silonové sité se ptipravi sacky, jejich tvar a velikost zavisi na Gcelu
studia. Do opadovych sacku se pak rovnomérné rozmisti rostlinny opad. Jeho
mnozstvi by mélo odpovidat skute¢nému mnozstvi opadu na studované plose.
Navazka suSiny se nejcastéji pohybuje mezi 2-10g opadu na jeden sacek. Na
zacCatku pokusu se pripravi velké mnozstvi sackii s opadem, které se umisti na
studované plochy. Rozmisténi sa€kl v porostu, intervaly mezi odbéry a délka
jejich expozice zavisi opét na ucelu studia. V pocatecnich 3-10 meésicich
uloZzeni je rozklad nejintenzivnéjSi, saCky se proto odebiraji Castéji a
s prodluZzujici se dobou mulZeme intervaly mezi odbéry prodluzovat. Z
odebranych sackl vybereme zbytky nerozlozeného opadu, ktery pouZijeme
k dal$im analyzam. Intenzitu rozkladu rostlinného opadu vyjadiujeme bud’ v %
puvodni hmotnosti, nebo pocitame rychlost rozkladu podle rovnice Wiegerta a
Evanse (TESAROVA 1987).

Metodou opadovych sacki Ize:
studovat pribéh rozkladu rostlinného opadu, poptipadé jeho chemické zmény
Vv Case
srovnat rychlost rozkladu rostlinného opadu v riznych prostredich ekosystému
(rtzné hloubky, ptidni povrch apod.)
srovnat rychlost rozkladu opadu riznych druhii rostlin nebo také riznych ¢asti

téZe rostliny (listy, stonky, kofeny)
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pii pouziti silonové sit¢ s rtznou velikosti ok 1ze rovnéz odhadnout podil
mikroorganismii, mezo- a makrofauny na rozkladu rostlinného opadu

(TESAROVA 1987).

Nevyhodou metody opadovych sackli je to, ze nezaruCuje stalou
kontaktni plochu opadu s pidou, dale Ze vyluCuje ucast zizal a nékterych
jinych skupin bezobratlych, ktefi premist'uji celé listy nebo jejich fragmenty do
pudy a rozméliuji je, na rozkladném procesu, a konecn¢ ze vylucuje pusobeni

vétru na pohyb opadu (ULEHLOVA 1985).
3.2 Priprava opadovych sackii a jejich umisténi v terénu

Piipravu opadovych sackil a instalaci vzorkd do terénu provadéla S.
Kuncova. Pro piipravu vzorku byla pouzita biomasa ostfice §tihlé (Carex
acuta), zblochanu vodniho (Glyceria maxima) a chrastice rakosovité (Phalaris
arundinacea), ktera byla odebrana na studovanych lokalitaich na podzim roku
2011. Pro startovni vzorky na lokalit¢ Mokrych luk byla odebrana osttice dne
30. 9. 2011. Ostatni druhy (ostfice, zblochan, chrastice) byly odebrany 26. 10.
2011. Odbér startovnich vzorki na Zablatskych loukach byl uskute¢nén 3. 11.
2011. Rostlinny material byl vysusen pii pokojové teploté¢ navazen v rozmezi
od 6,95-7,05 g a rovnomérné rozprostfen do opadovych sackd. Sacky byly
zhotoveny z polyesterové sitoviny o rozméru ok 1 x 1 mm a celkové velikosti

25 x 15 cm. Po navézeni byly sacky zasity a pfipraveny k umisténi do terénu.

Instalace opadovych sackt na Mokrych loukach probéhla dne 22. 5.
2012. Vzorky byly umistény do &ty mikrobloklt okolo automatické
meteorologické stanice. Na Zablatskych loukach byly instalovany vzorky
opadovych sackia dne 22. 5. 2012, a to do nekosené Casti lokality. Podobné
jako na lokalit¢ Mokré louky i na Zablatskych loukach byly vzorky rozmistény
do c¢tyf mikrobloki a oznaceny kiulky.
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3.3 Odbér vzorku po expozici v terénu

Ve spolupraci se S. Kuncovou jsem se v ramci své diplomové prace
podilela na odbérech opadovych sackii po jednom roce expozice v kvétnu
2013. Odbér vzorkii na Mokrych loukach se uskutecnil dne 20. 5. 2013. Pri
odbéru bylo odebrano celkem 23 vzorkii. Na Zablatskych loukach probéhl
odbér vzorkl po prvnim roce dekompozice dne 15. 5. 2013. Pti odbéru bylo

odebrano celkem 24 vzorka.

3.4 Laboratorni priprava vzorki

Po expozici byly opadové sacky vyjmuty z povrchu pidy a uskladnény
v chladu, nez se s nimi zacalo pracovat. Ze sackl se nasledné odstranily
kotinky rostlin a necistoty, které se do sacku dostaly v pribéhu rozkladu.
Vycisténé vzorky byly ususeny v susarné pii 85 °C do konstantni hmotnosti a
uskladnény v papirovych saécich pro dalsi zpracovani. UsuSené vzorky byly
pfed mletim pfesuseny a nasledné namlety na planetovém kulovém mlynu. Po

namleti se vzorky pfenesly do laboratotfe pro chemické analyzy.

3.5 Chemické analyzy — frakcionace

Startovni vzorky tii nejbéznéji se vyskytujicich rostlinnych druhi
(ostfice $tihla, zblochan vodni, chrastice rakosovita) se analyzovaly vzdy ve
dvou laboratornich opakovanich. Analyzované vzorky po jednom roce
dekompozice zahrnovaly také tyto tii rostlinné druhy. Pro nedostatek materialu

byla v§ak chemickd analyza provedena jen v jednom opakovani.

29



3.6.1 Extrakce nepolarnich latek

Z homogenizovaného rostlinného materialu vysuseného na vzduchu byl
na analytickych vahach navazen vzorek o hmotnosti 2 g a vlozen do 50 ml
centrifugani zkumavky Duran. Potom se do kazdé zkumavky v digestoii
pfidalo 20 ml dichlormethanu (CH2Cl2) a kazdy vzorek byl extrahovan
V ultrazvukové lazni se studenou vodou po dobu 60 min. Po skonceni extrakce
byl vzorek piefiltrovan ptes filtra¢ni kelimek (ze slinutého skla ¢. 4), ktery byl
predem vysuSen v susarn¢ pfi teploté 105°C, poté ponechan vychladnout v
exikatoru a zvazen. Pevnd frakce byla nasledné proplachnuta dichlormetanem.
Proplachnuti bylo opakovéano 3x za sebou dichlormetanem o celkovém objemu
25 ml, ktery se ke vzorku ptidal postupné ve trech dil¢ich davkach. Pevna
frakce byla pak vysusena pii 105°C do konstantni hmotnosti a suSina byla
zvazena. Hmotnostni ubytek odpovidal obsahu nepolarnich extrahovatelnych

latek (RYAN et al. 1990, WIEDER and STARR 1998).

3.6.2 Extrakce polarnich latek

VysuSena a zvazena pevnd frakce ziskana v pfedchozim kroku byla
zvazena a umisténa do 50 ml centrifugacni zkumavky Duran. Do kazdé
zkumavky bylo pak ptidano 20 ml horké (90°C) deionizované vody. Vzorek
byl promichan sklenénou ty€inkou a umistén do ultrazvukové 1azné na dobu 90
minut. Po expozici v ultrazvukové lazni se vzorek vakuové filtroval pies
pfedem zvazeny a vysuSeny filtracni kelimek ze slinutého skla ¢. 4. Pevna
frakce se 3 x za sebou promyla teplou deionizovanou vodou (celkem 25 ml ve
3 déavkach, ¢ili cca 10 ml, 10 ml, 5 ml). Poté se vzorek ususil pfi teploté 105°C
do konstantni hmotnosti a zvazil. Hmotnostni bytek odpovidal obsahu latek

extrahovatelnych vodou (RYAN et al. 1990, WIEDER and STARR 1998).

30



3.6.3 Stanoveni obsahu Klasonova ligninu

Vzorky po extrakci vodou se piesuSily Vv susarné pii teploté 105 °C.
Mnozstvi 0,3 g (hmotnost stanovena po vysuseni v susarné) bylo pak navazeno
do 50 ml centrifuga¢ni zkumavky Duran. Do kazdé zkumavky se pfidaly 3 ml
72% H2SO4 a poté byl vzorek promichan sklenénou ty€inkou. Kazdy vzorek
byl vlozen do ultrazvukové 1lazn€ na dobu 180 minut pii pokojové teploté (20-
23°C). Vzorek byl vakuové filtrovan ptes predem zvaZzeny a ususeny filtracni
kelimek ze slinutého skla ¢. 4. Zbytek se promyl deionizovanou vodou, Ususil
se pri teploté¢ 105°C do konstantni hmotnosti a poté se zvazil. Hmotnostni
ubytek odpovidal obsahu Klasonov ligninu (EHRMAN 1996, HEDGES and
ERTEL 1982).

3.7 Statistické vyhodnoceni

3.7.1 Princip pouzité metody

Pro vyhodnoceni vlivu lokality, ¢asu a rostlinného druhu byla pouZita analyza
variance (ANOVA). Pfi této metod¢€ se pouzivaji tyto terminy:

Rozptyl (variance) - je definovan jako primérna hodnota druhé mocniny
(¢tverce) odchylky od priméru. Je nejuzivanégjsi charakteristikou variability
(LEPS 1996).

Smérodatna odchylka - je definovana jako druhd odmocnina z rozptylu
(HANOUSEK A CHARAMZA 1992).

Interval spolehlivosti - je interval, ve kterém s 95% pravdépodobnosti lezi
skute¢na stfedni hodnota. Je dtlezité si uvédomit, Ze skuteCna stfedni hodnota
zakladniho souboru neni nahodna proménna, ale pevna; nahodné proménné
jsou naSe odhady této stiedni hodnoty: tj. vybérovy primér a meze
konfidenéniho intervalu (LEPS 1996).

Testovaci kritérium F - je kritérium pouZzivané k testovani shody rozptylt.
Jeho podstatou je porovnani rozptylli nezavislych ndhodnych vybéri

(MELOUN a MILITKY 2004).
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Hladina vyznamnosti p - je pravdépodobnost, ze se zamitne nulova hypotéza,
ackoliv plati. Tato hladina odpovidd mife ochoty vyzkumnika smifit se
s vysledkem této chyby. Hladina se proto voli velmi mald. V této praci byla
zvolena hladina vyznamnosti p= 0,05 (HENDL 2004).

Median — je definovan tak, ze stejny pocet pozorovani lezi pod medianem jako

nad medianem (LEPS 1996).
3.7.2 Matematické a statistické zpracovani dat

Data ziskana v roce 2013 byla zpracovana v programu Microsoft Excel.
V programu byly zhotoveny grafické vystupy, tabulky, a spocteny priméry a
smérodatné odchylky. Nasledné byla provedena tiifaktorova analyza variance
v programu Statistica 10 (Statsoft, USA). Zjisténé odhady stiedni hodnoty
(vybérové praméry) byly mezi sebou porovnavany graficky pomoci intervall

spolehlivosti.
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4. Vysledky

4.1 Zhodnoceni variability vysledkii vlivem laboratorniho
postupu

Pro zhodnoceni variability dat zpisobené laboratornim postupem byl
stanoven rozdil mezi hodnotami ve dvou laboratornich opakovanich. Toto
vyhodnoceni bylo provedeno pouze pro ,startovni vzorky“, které¢ byly
analyzovany ve dvou opakovanich. Rozdily mezi opakovanimi u jednotlivych
extrakci jsou shrnuty v piiloze €. 1 a, b. Na lokalitaich Mokrych a Zablatskych
luk byl u extrakci vodou a dichlormethanem rozdil mezi dvéma piisluSnymi
hodnotami laboratornich opakovani v priméru mensi nez 1%. Z toho vyplyva,
ze hodnoty zjisténé v téchto extrakcich jsou spolehlivé. Naproti tomu rozdily
mezi hodnotami po extrakci H2SO4 se pohybovaly v rozmezi -38,8 az 6,52%.
Takovy rozptyl hodnot svéd¢i o malé spolehlivosti zvolené metody. Proto

vysledky extrakce H2SOgs jiz dale nejsou interpretovany.

4.2 Porovnani kvality rostlinného materialu na po¢atku pokusu

Podkladova data pro statistické vyhodnoceni jsou uvedena v ptiloze €. 2.
Analyza variance neprokdzala statisticky vliv lokality ani rostlinného druhu na
kvalitu rostlinného materialu, uréenou relativnim podilem frakci
extrahovatelnych zvolenymi rozpoustédly. To znamend, Ze kvalita rostlinného
materialu mezi jednotlivymi druhy se nelisila. (Tab. ¢. 1, obr. 6 - 8). Vyjimkou
byl pouze obsah latek extrahovatelnych H2SQO4, ovSsem je pravdépodobné, Ze
vysledky této extrakce jsou zatizeny chybou zplsobenou laboratornim

postupem (viz téz kap. 4.1)
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Tab. ¢ 1: Vyhodnoceni vlivu faktorti lokalita a rostlinny druh na

hmotnost frakci biomasy u startovnich vzorki

DCM H20 H2SO4
Faktor Stupn¢ F p F p F p
volnosti
Lokalita 1 0,01 091 040 053 8,88 0,01
Druh 2 1,11 0,34 107 036 254 0,10
Lokalita 2 2,64 009 0,77 047 3,02 0,07

*Druh

Zkratky pouzité v tabulce: F - testovaci kritérium, p - hladina vyznamnosti, DCM - obsah latek
extrahovatelnych dichlormethanem, H2O - obsah latek extrahovatelnych vodou, H2SO4 -

obsah latek extrahovatelnych kyselinou sirovou, X - chybé&jici data.

Obr. €. 6: Vyhodnoceni startovnich vzorkii po extrakci dichlomethanem

lokalita*druh; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,62019, F(6, 48)=2,1585, p=,06361
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
9.6

9.4
9.2
9.0
8.8
86
84
82
8.0
78
76
74
72

7.0 % lokalita
PA CA GM ML
6 lokalita

I
druh 7L

DCM

Zkratky pouzité v obrazku: rostlinny material PA - chrastice rakosovita (Phalaris

arundinacea), CA - ostfice stihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima),

DCM - obsah latek extrahovatelnych dichlormetanem (%).
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Obr. &. 7: Vyhodnoceni startovnich vzorki po extrakei vodou

voda
o
o

Zkratky pouzité v obrazku:

lokalita*druh; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,62019, F(6, 48)=2,1585, p=,06361
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

& _ lokalita
PA CA GM ML
6 lokalita

druh 7L

rostlinny material PA - chrastice rakosovita (Phalaris

arundinacea), CA - osttice §tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima).

Obr. ¢. 8: Vyhodnoceni startovnich vzorki po extrakci kyselinou sirovou
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H2504

Zkratky pouzité v obrizku:

lokalita*druh; Priméry MNC
Wilksovo lambda=,62019, F(6, 48)=2,1585, p=,06361
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

“&_ lokalita
PA CA GM ML
_6_lokalita
druh ZL
rostlinny material PA - chrastice rakosovitd (Phalaris

arundinacea), CA - ostfice §tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima),

H2S04 - kyselina sirova.
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4.3 Zhodnoceni rozdili v kvalité rostlinného materialu vlivem
dekompozice

V tabulkach ¢. 2 a ¢. 4 je znazornén primérny tbytek hmotnosti po

extrakci dichlormethanem, vodou, a kyselinou sirovou v (%).
4.3.1 Srovnani kvality rostlinného materialu na Mokrych loukach

Pramérny obsah latek extrahovatelnych dichlormethanem byl velmi
podobny u vSech druhli na pocatku pokusu a ¢inil piiblizné 8%. Také obsah
latek extrahovatelnych vodou byl u vSech druhii podobny a tvofil 12-14%.
Obsah latek extrahovatelnych H2SO4 byl velmi variabilni, zejména v ramci
jednotlivych druhti. Primérné hodnoty se pohybovaly v rozsahu 35-42% (tab.
¢. 2).

Po jednom roce expozice v terénu byl pramérny obsah latek
extrahovatelnych dichlormethanem u vSech rostlinnych druhii velmi podobny a
¢inil pfiblizné kolem 6%. Obsah latek extrahovatelnych vodou byl u vSech
druhti podobny a tvotil 6-9%. Obsah latek extrahovatelnych H2SO4 byl velmi
proménlivy, praimérné hodnoty se pohybovaly v rozsahu 27-32% (tab. ¢. 2).

Data pouzitd pro stanoveni ubytku hmotnosti biomasy vlivem rozkladu
jsou uvedena v piiloze ¢. 3. Z tabulky €. 3 je ziejmé, Ze intenzita rozkladu u
jednotlivych druhti nebyla stejna. Byl zjiStén rozdil v ibytku hmotnosti mezi
druhy. Nejlépe se rozkladal zblochan vodni (Glyceria maxima) a chrastice
rakosovita (Phalaris arundinacea). Nejhuie se rozkladala ostfice §tihla (Carex

acuta).
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Tab. & 2: Ubytek hmotnosti po extrakcich na Mokrych loukich

- Promér Prumér Prumér

- 0 8,32 0,32 14,35 3,28 41,54 14,58
- 0 8,21 0,61 12,09 3,40 35,83 6,13
- 0 8,62 0,66 13,02 0,39 35,68 21,81
- 1 6,59 X 9,45 X 30,14 15,89
fcA 1 6,61 0,69 7,41 0,12 32,59 2,28
fem | 1 6,51 0,28 6,74 0,68 27,37 9,98

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny materidl: PA - chrastice rakosovita (Phalaris

arundinacea), CA - ostfice $tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima), ¢as
- 0 startovni vzorky, 1 - vzorky po jednom roce dekompozice, SD - vybérova smérodatna
odchylka, H20 - obsah latek extrahovatelnych vodou, DCM - obsah latek extrahovatelnych

dichlormethanem, H2SO4 - obsah latek extrahovatelnych Kyselinou sirovou, X - chybé&jici data.

Tabulka &. 3 - Ubytek hmotnosti jednotlivych frakei biomasy za jeden rok

dekompozice na Mokrych loukach

- 0,284 0,504 1,879

CA o2i1 0291 004 x U g 1309 g 150
- 0,318 0,543 2,049

- 0,412 0,595 3,122

- 0,421 0412 5008 0,604 0595 5008 3,160 3125 5033
- 0,404 0,587 3,094

- 0,357 0,657 1,461 0,158
- 0,296 0,335 0,035 0,568 0,625 5049 1,178 1359
- 0,353 0,650 1,442

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny materidl: PA - chrastice rakosovita (Phalaris

arundinacea), CA - ostfice §tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima), ¢as
- 0 startovni vzorky, 1 - vzorky po jednom roce dekompozice, SD - vybérova smérodatna
odchylka, H20 - obsah latek extrahovatelnych vodou, DCM - obsah latek extrahovatelnych

dichlormethanem, H2SO4 - obsah latek extrahovatelnych kyselinou sirovou, X - chybgjici data.
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4.3.2 Srovnani kvality rostlinného materiilu na Zablatskych loukach

Pramérny obsah latek extrahovatelnych dichlormethanem byl velmi
podobny u vSech druhli na pocatku pokusu a €inil piiblizné 8%. Také obsah
latek extrahovatelnych vodou byl u vSech druhli podobny a tvofil 13-14%.
Obsah latek extrahovatelnych H2SO4 byl velmi proménlivy. Primérné hodnoty
se pohybovaly v rozsahu 42-66% (tab. ¢. 2).

Po roce expozice v terénu byl primérny obsah latek extrahovatelnych
dichlormethanem u vSech rostlinnych druhti velmi podobny a Cinil piiblizné
kolem 7%. Obsah latek extrahovatelnych vodou byl u vSech druh@t podobny a
tvofil 5-7%. Obsah latek extrahovatelnych H>SOs4 byl velmi variabilni,
zejména mezi jednotlivymi druhy. Primérné hodnoty se pohybovaly v rozsahu

34-42% (tab. &. 2).

Tab. & 4: Ubytek hmotnosti po extrakcich na Zablatskych loukach
Druh Cas  Ubytek hmotnostipo  Ubytek hmotnostipo  Ubytek hmotnosti po

extrakci DCM (%) extrakci H20 (%) extrakci H2SO4 (%)

Pramér SD Pramér SD Pramér SD
PA 0 8,60 0,48 13,55 1,56 61,18 2,99
CA 0 8,75 0,73 13,05 0,79 42,30 0,42
GM 0 7,86 0,25 14,92 3,91 66,98 0,37
PA 1 7,20 X 5,20 X 42,52 0,44
CA 1 7,97 0,28 5,53 1,16 36,68 7,47
GM 1 7,41 0,14 7,19 0,83 34,81 8,60

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material PA - chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea),

CA - osttice $tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima), ¢as- O startovni
vzorky, 1- vzorky po dekompozici, SD vybér - vyjadfuje, jak se jednotlivé hodnoty lisi od
prumérné hodnoty, DCM - obsah latek extrahovatelnych dichlormethanem, H20 - obsah latek
extrahovatelnych vodou, H2SO4 - obsah latek extrahovatelnych kyselinou sirovou, X- chybéjici
data.
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Data pouzita pro stanoveni ubytku hmotnosti jsou uvedena v ptiloze ¢.
4. Ubytek rostlinného materialu b&hem jednoho roku dekompoziéniho pokusu
na lokalit¢ Zablatskych luk se liSil mezi druhy. Z tabulky €. 5 je patrné, ze
nejlépe se rozkladal zblochan vodni (Glyceria maxima), nasledovala chrastice
rakosovita (Phalaris arundinacea) a nejhtife se rozkladala osttice $tihla (Carex
acuta). Totéz potadi plati jak pro extrakci dichlormetanem, tak pro extrakci

vodou. Extrakce H.SO4 nebyla provedena.

Tabulka 5: Ubytek hmotnosti po dekompozici na Zablatskych loukach
Druh Ubytek Priamér SD Ubytek  Primér SD Ubytek  Primér SD

frakce frakce frakce
DCM H.0 H2S04
(9) (9) (9)
CA 0,238 0,027 0,609 0,020 2,691
X
CA 0199 %08 0,577 0,585 X X
CA 0,187 0,570 X
GM 0,318 0,030 0,772 0,031 X “
X
GM 0,370 = 0,821 YR X
GM 0,372 0,828 X
PA 0,263 0,042 0,656 0,030 X
0,293 0,677 X X
PA 0,322 0,698 X

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material PA- chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea),
CA - osttice stihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima), DCM - obsah
latek extrahovatelnych dichlormethanem, H20 - obsah latek extrahovatelnych vodou, H2SOs -

obsah latek extrahovatelnych kyselinou sirovou, X- chybéjici data.

4.4 Vyhodnoceni vlivu studovanych faktora

Data pouzita pro statistické vyhodnoceni jsou uvedena v pfiloze ¢. 1 a,
b. Faktor lokalita mé¢la prukazny vliv na obsah latek extrahovatelnych
dichlormethanem a kyselinou sirovou. Faktor ¢as mél pritkazny vliv na obsah

latek vsech tii frakci (Tabulka €. 6).
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Tab. €. 6: Statistické vyhodnoceni vlivu lokality, rostlinného druhu a ¢asu

(délky expozice v terénu). Statisticky pritkazny vliv je vyznacen Cervené.

DCM H20 H2S04
Faktor Stupné F p F p F p
volnosti

Lokalita 1 7,95 0,01 0 0,99 10,66 0,00
Druh 2 1,14 0,34 0,83 045 123 0,32
Cas 1 54,11 0,00 8552 000 11,60 0,00
Lokalita*Druh 2 2,00 0,16 0,63 054 152 0,24
Lokalita*Cas 1 7,32 0,01 0,71 041 225 0,15
Druh*Cas 2 0,71 0,51 0,70 051 123 0,32
Lokalita*Druh*Cas 2 0,84 0,45 0,55 059 062 0,55

Zkratky pouzité v tabulce: F - testovaci kritérium, p - hladina vyznamnosti, DCM - obsah latek

extrahovatelnych dichlormethanem, H20 - obsah latek extrahovatelnych vodou, H2SOgs -

obsah latek extrahovatelnych kyselinou sirovou, X - chybé&jici data.
4.4.1 Ubytek po extrakci dichlormethanem

Na Mokrych loukach byl zjistén prikazny vliv ¢asu u vSech rostlinnych
druhii (chrastice, ostfice, zblochan). Naproti tomu u zadného druhu ze
Zablatskych luk nebyl prikazny rozdil mezi vzorky na pocatku a na konci

pokusu.

Obr. & 9: Ubytek po extrakei dichlomethanem (%)

lokalita*druh*¢as; Praméry MNC

Wilksovo lambda=,80616, F(6, 34)=,64462, p=,69390
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

\
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55

=% lokalita
o0 cas: 0 1 cas: 0 1 cas: 0 1 ML
2 z 2 —& lokalita
druh: PA druh: CA druh: GM L
Zkratky pouzité v obrazku: rostlinny materidl PA - chrastice rakosovita (Phalaris

arundinacea), CA - ostfice §tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima),

DCM - obsah latek extrahovatelnych dichlormethanem (%).
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4.4.2 Ubytek po extrakci vodou

Pro vSechny druhy ze Zablatskych luk a pro chrastici rakosovitou
(Phalaris arundinacea) a zblochan vodni (Glyceria maxima) z Mokrych luk

byl zjistén prikazny rozdil mezi vzorky na poc¢atku a na konci pokusu.

Obr. &. 10: Ubytek po extrakci vodou (%6)

lokalita*druh*gas; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,80616, F(6, 34)=,64462, p=,69390
Dekompozice efektivni hypotézy
VertikaIni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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=& lokalita

druh: PA druh: CA druh: GM L

Zkratky pouzité v obrazku: rostlinny material PA - chrastice rakosovita (Phalaris

arundinacea), CA - osttice §tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima).
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4.4.3 Ubytek po extrakci kyselinou sirovou

Pii srovnani vzorkii na poc¢atku a konci pokusu nebyl zjistén prikazny
rozdil pro zadny ze zkoumanych druhii na Mokrych loukéch, ani pro chrastici
rakosovitou (Phalaris arundinacea) a ostfici Stihlou (Carex acuta) na
Zablatskych loukach. Jediny prikazny rozdil byl u zblochanu vodniho
(Glyceria maxima) ze Zablatskych luk.

Obr. & 11: Ubytek po extrakei kyselinou sirovou (%)

lokalita*druh*¢as; Praméry MNC
Wilksovo lambda=,80616, F(6, 34)=,64462, p=,69390
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Zkratky pouzité v obrdzku: rostlinny material PA - chrastice rdkosovitd (Phalaris

arundinacea), CA - ostfice stihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima),

H2SO4 — obsah latek extrahovatelnych kyselinou sirovou (%).
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5. Diskuse

5.1 Vhodnost zvoleného laboratorniho postupu

Cilem frakcionace bylo zjistit obsah extrahovatelnych latek na zacatku
pokusu a po ro¢ni expozici na zvolenych moktadnich lokalitach. Jak jiz bylo
uvedeno Vv popisu (kap. 3.6), vSechny analyzy byly pomérn¢ ¢asové narocné,
coz je tieba zohlednit pii planovani pokusti. Vybaveni laboratofe je z hlediska
analyz dostacujici. V laboratornim postupu jsem provedla nékolik mensich
zmén, aby mohlo byt dosaZeno co nejpiesnéjSich vysledkil. Jedna ze zmén se
tykala filtrovani. Na odsavaci banku byla nasazena zatka ze silikonu, diky niz

filtrovani mélo lepsi efekt, A =zaroven prace s kyselinou sirovou byla

vewr

Pii extrakci dichlormethanem a vodou laboratorni postup umoznil
ziskat vysledky s dostacujici presnosti. Naproti tomu pii extrakci kyselinou
sirovou vysledky mély piili§ velky rozptyl, ktery byl pfipsan
laboratornimu postupu. Je mozné, Ze piiprava vzorku pro extrakci kyselinou
sirovou nebyla ve vSech piipadech provedena spravné. Ukazalo se, ze je
dilezité, aby vzorek na pocatku extrakce byl dokonale rozmélnén. Dale se
ukazalo, ze doba extrakce Kyselinou sirovou musi byt u vSech vzorki stejna,
nebot’ rozklad kyselinou sirovou pokrafoval i po tfech hodindch expozice.

Ptesny postup extrakce kyselinou sirovou proto musi byt jesté optimalizovan.

52 Vliv kvality rozklaidaného materialu na rychlost
dekompozice

Kvalita materidlu v této praci byla hodnocena jako obsah latek
extrahovatelnych riiznymi rozpoustédly. Pii extrakci DCM se dostavaji do
roztoku latky nepolérni, tj. rozpustné v tucich, jako napt. vosky, membranové
lipidy a plastidové pigmenty. Pfi extrakci vodou se dostavaji do roztoku polarni
latky jako oligosacharidy, aminokyseliny a organické kyseliny. Pfi extrakci
H2SO4 se ocekavala hydrolyza latek ligninové povahy a jejich pfevedeni do

roztoku.
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Piedpokladem prace bylo, Ze obsah téchto tfi chemickych frakci se
bude liSit mezi studovanymi druhy a Ze obsah snadno extrahovatelného
materialu bude ve vztahu k rychlosti dekompozice. Po vyhodnoceni analyz se
potvrdil pfedpoklad rozdilu v ubytku rostlinného materialu mezi druhy po
jednotlivych frakcich. Ubytek rostlinného materialu po roce dekompozice je
zpusoben rozkladem lehce dostupnych organickych latek. V tab. 3 a 5 byla
zjiSténa nejvétsi rychlost dekompozice u zblochanu vodniho (Glyceria
maxima). Naopak u druhu ostfice $tihlé (Carex acuta) probihala rychlost

dekompozice nejpomaleji. Toto zjisténi se tyka obou zkoumanych lokalit.

Pfi srovnani procentickych obsahii zkoumanych frakci (tab. 2 a 4) z
obou lokalit je z nejvyraznéj$i zménou obsah latek extrahovatelnych vodou.
V této frakci se lisil Ubytek mezi jednotlivymi rostlinnymi druhy. Nejvyssi
ubytek latek extrahovatelnych vodou mél zblochan vodni (Glyceria maxima),
poté chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea) a nejniz§i ubytek byl
zaznamenan u ostfice §tihlé (Carex acuta). Ubytek latek v této frakci se sniZil o
jednu tretinu. U extrakce dichlormethanem se obsah latek nesnizil tak znacnym

zptisobem.

5.3 Porovnani s vysledky jinych autoru

Strakova (2010) provadéla vyzkum rychlosti dekompozice ve stiednim
Finsku stejnou metodou. Zkoumala ubytek hmotnosti u riznych rostlinnych
druhti na ttech mistech, ktera predstavuji typické ptiklady borealnich moktadi
sruznym charakterem vodniho rezimu a rozdilnymi trofickymi Grovnémi.
Raselini§t¢ stfemi trofickymi urovnémi se rozdéluji na ombrotrofni
(vrchoviste - vytvareji charakteristické raSelinné Utvary vystupujici nad okolni
terén, ziviny piijimaji pouze ve srazkové vod¢€) minerotrofni oligotrofni
(slatinisté piijimajici povrchovou vodu, ktera jiz proSla mineralni pudou, a
proto obsahuje urCit¢é malé mnozstvi minerdlnich Zzivin, a mezotrofni
(zasobena povrchovou vodou se stiednim obsahem mineralnich zivin). Jelikoz
vysledky Strakové pochazely z oblasti borealnich raselinist’ a moje zejména z
podmacenych slatinnych luk mirného pasu, vysledky studia dekompozice

mohou byt rozdilné. Na vysledky totiz ptsobi rizné faktory jako napft.
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klimatické podminky, pidni faktory dané geografické oblasti a studovanych
lokalit.

Z vysledku Strakové je patrné, ze hodnoty v jednotlivych frakcich se
mezi sebou lisily. Celkové vyssi tibytky rostlinného materialu byly zjistény po
extrakci vodou a kyselinou sirovou. Podobné jako Strakova byl pomér ubytku
rostlinného materidlu po extrakci vodou ve vztahu Kk obsahu latek

extrahovatelnych dichlormethanem velmi podobny.

Tab. €. 7 — Kvalita opadu riznych rostlinnych druhi na raseliniStich

Druh  DCM (g) H20 (g) H2S04 (g)

CR 0,038 0,161 0,234
CL 0,031 0,111 0,287
EV 0,025 0,129 0,278
PN 0,142 0,184 0,227

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material CR - Ostiice zobankata (Carex rostrata) C L-

Ostiice plstnatoploda (Carex lasiocarpa), EV Suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum),
PN - Borovice lesni (Pinus sylvestris), DCM - obsah latek extrahovatelnych dichlormethanem,
H20 - obsah latek extrahovatelnych vodou, H2SOs - obsah latek extrahovatelnych kyselinou
sirovou.

Podle Kuncové (2012) byl ro¢ni procenticky ubytek susiny na
lokalitaich Mokrych a Zablatskych luk u jednotlivych druhti rozdilny. Rozdily
v hmotnostnim ubytku suSiny mezi druhy po jednom roce rozkladu byly dale
uptesnény vysledky této prace. Bylo zjiSténo, Ze nejlépe se rozkladal zblochan
vodni (Glyceria maxima) a chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea).

Nejhuite se rozkladala ostfice §tihla (Carex acuta).

Tab. 8. Ro¢ni procenticky ubytek suSiny opadu na studovanych lokalitach.

Hodnoty udavaji median z 5 opakovani.

CA GM PA
ML 16,8 43,9 31,6
ZL 14,1 54,0 31,8

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material PA - chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea),

CA - ostfice stihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima),ML - Mokré
louky, ZL - Zablatské louky.
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6. Zavér

Pro vyhodnoceni ubytku hmotnosti biomasy byla provedena chemicka
frakcionace rostlinného materialu. Startovni vzorky rostlinného materialu a
vzorky téhoz materialu po jednom roce dekompozice na stanovisti pochazely
z lokalit Mokrych a Zablatskych luk v Tieboniské panvi. V praci jsou
zhodnoceny obsahy latek po tiech extrakcich, tedy obsah latek
extrahovatelnych ruznymi rozpoustédly, nejprve extrakci dichlormethanem,

dale vodou a nakonec kyselinou sirovou.

Nejvyznamnéj$i zména béhem prvniho roku dekompozice byla zjisténa
v obsahu latek extrahovatelnych vodou. V této frakci ¢inil ubytek hmotnosti

jednu tfetinu a lisil se mezi jednotlivymi rostlinnymi druhy.

Nejvétsi rychlost dekompozice byla zjisténa u zblochanu vodniho
(Glyceria maxima), pak u chrastice rakosovité (Phalaris arundinacea). U
druhu ostfice $tihlé (Carex acuta) probihala rychlost dekompozice nejpomaleji.

Toto zjisténi se tykalo obou zkoumanych lokalit.

Vysledky prace ukazuji, Ze je nutno upfesnit metodu stanoveni

Klasonova ligninu extrakci kyselinou sirovou.
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Druh

PA
PA

PA
PA
PA
PA
CA
CA
CA
CA
CA
CA
GM
GM
GM
GM
GM
GM

8. Prilohy

Piiloha €. 1a: Podkladova data pro statistické vyhodnoceni vlivu lokality

a rostlinného druhu na sloZeni rostlinného materidlu na pocatku pokusu na

lokalité Mokré louky u Ttebon¢

Lokalita

ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML
ML

Opak.
lab.

=

N P NEFPNPEFEP DNMNPEPEPDNPEPEPDNEPEDNNMNEDNEDN

DCM

7,65
8,32
8,89
8,37
8,27
8,39
8,51
9,14
8,13
8,25
7,62
7,99
7,96
7,96
9,31
9,22
8,04
9,25

Rozdil

0,68

-0,52

0,12

0,63

0,13

-0,03

0,00

- 0,09

1,20

H20

10,97
11,51
16,57
18,99
14,28
13,78
20,9

10,84
10,62
11,61
9,01

9,54

13,18
13,17
13,53
13,07
15,05
10,08

Rozdil
2

0,55

2,42

- 0,50

-10,06

1,00

0,53

-0,01

-0,46

- 4,97

H2SO4

14,81
43,5
30,37
45,35
55,7
59,52
24,94
46,35
33,47
50,62
X
66,32
35,06
65,88
42,85
49,04
29,66
X

Rozdil
3

28,69

14,98

3,82

21,40

17,15

73,08

30,82

6,18

-38,05

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material: PA - chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), CA-

osttice $tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima), DCM - obsah latek po extrakei

dichlormethanem (%), H20 - obsah latek po extrakci vodou (%), H2SOs - obsah latek po extrakci

kyselinou sirovou (%), X- chybé&jici data.
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Piiloha €. 1b: Podkladova data pro statistické vyhodnoceni vlivu lokality a

rostlinného druhu na slozeni rostlinného materidlu na pocatku pokusu na lokalité

Zablatské louky
Druh Lokalita
PA ZL
PA ZL
PA ZL
PA ZL
PA ZL
PA ZL
CA ZL
CA ZL
CA ZL
CA ZL
CA ZL
CA ZL
GM ZL
GM ZL
GM ZL
GM ZL
GM yAR
GM ZL

Opak.
lab.

1

N P NDNEFEP NP NP DNMNPEPEPDNNEDNPEDNPEDN

DCM

7,85
8,37
9,18
8,97
8,76
8,48
8,23
7,84
9,88
9,11
8,57
8,85
8,01
8,11
7,53
7,64
7,84
8,06

Rozdil

-0,28

-0,21

0,52

0,28

-0,78

-0,38

0,10

0,09

0,22

H20

11,48
12,01
14,88
13,9
17,78
11,24
13,66
13,34
11,24
13,03
12,09
14,94
12,12
12,1
13,37
13,12
17,08
21,69

Rozdil
2

-6,54

-0,98

0,52

2,85

1,79

-0,32

-0,25

-0,01

4,60

H2SO4

56,01
61,92
56,73
63,25
84
45,17
43,1
40,67
39,27
45,3
46,26
39,19
66,84
X
67,4
X
64,65
68,76

Rozdil
3

5,91

6,52

-38,83

-2,43

6,03

-7,07

4,11

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material: PA - chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), CA-

osttice $tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima), DCM - obsah latek po extrakci

dichlormethanem (%), H20 - obsah latek po extrakci vodou (%), H2SOs - obsah latek po extrakei

kyselinou sirovou (%), X- chybéjici data.
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Piiloha €. 2: Podkladova data pro statistické vyhodnoceni vlivu lokality, druhu
a Casu (tj. doby odbéru)
Druh  Lokalita Opak. Cas DCM H20 H2S04

lab. (roky)

PA ML 1 0 7,99 11,24 29,16
PA ML 2 0 8,63 17,78 37,86
PA ML 3 0 8,33 14,03 57,61
CA ML 1 0 8,82 15,87 35,64
CA ML 2 0 8,19 11,12 42,05
CA ML 3 0 7,61 9,28 29,79
GM ML 1 0 7,96 13,18 50,47
GM ML 2 0 9,27 13,30 45,94
GM ML 3 0 8,65 12,57 10,63
PA ML 1 1 7,20 18,09 X

PA ML 2 1 6,15 521 18,90
PA ML 3 1 6,42 5,06 41,38
CA ML 1 1 7,35 7,33 30,98
CA ML 2 1 6,51 X X

CA ML 3 1 5,98 7,49 34,20
GM ML 1 1 6,82 7,53 15,90
GM ML 2 1 6,29 6,36 32,16
GM ML 3 1 6,41 6,34 34,06
PA ZL 1 0 8,11 11,75 58,97
PA ZL 2 0 9,07 14,39 59,99
PA ZL 3 0 8,62 14,51 64,58
CA ZL 1 0 8,04 13,50 41,89
CA ZL 2 0 9,49 12,13 42,29
CA ZL 3 0 8,71 13,52 42,73
GM ZL 1 0 8,06 12,11 66,84
GM ZL 2 0 7,59 13,25 67,40
GM ZL 3 0 7,95 19,39 66,70
PA ZL 1 1 7,20 5,20 42,83
PA ZL 2 1 X X 42,20
CA ZL 1 1 X 6,73 42,62
CA ZL 2 1 1,77 5,43 39,13
CA ZL 3 1 8,17 4,42 28,29
GM ZL 1 1 7,26 7,58 25,42
GM ZL 2 1 7,46 7,75 36,72
GM ZL 3 1 7,52 6,23 42,29

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material: PA - chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), CA-

ostiice §tihla (Carex acuta), GM - zblochan vodni (Glyceria maxima), ¢as- O startovni vzorky, 1-
vzorky po dekompozici, DCM - obsah latek po extrakci dichlormethanem (%), H20 - obsah latek po

extrakci vodou (%), H2SOa - obsah latek po extrakei kyselinou sirovou (%), X- chybé&jici data.
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Priloha €. 3: Data ubytku hmotnosti biomasy vlivem rozkladu. Hlavni pokus

dekompozice - Mokr¢ louky

Druh

CA

CA

CA

GM

GM

GM

PA

PA

PA

Hmotno
St pred
dekomp
ozici pFi
laborato
rni
teploté

(9)
7,01

6,99
7,04
6,99

7,01

7,03
7,02
7,02

6,98

Hmotn
ost
pred
dekom
pozici
pri
85°C
)
6,43
6,41
6,45
6,46

6,48

6,49
6,42
6,42

6,38

Hmotn
ost po
dekom
pozici
pri
85°C
(9)

3,68
3,85
3,20
2,22

2,12

2,40
2,68
3,62

2,70

Za dobu
expozice

9)

2,75
2,56
3,25
4,24

4,36

4,09
3,74
2,80

3,68

Na pocatku pokusu
DCM H20  H2SO4
@ (@ (@)
0,53 0,78 3,08
0,53 0,77 3,07
0,53 0,78 3,09
0,56 0,74 3,73
056 0,75 3,74
056 0,75 3,75
0,53 091 227
0,53 091 227
0,53 091 2,26

Na konci pokusu

DCM  H:0
) (9)
0,24 0,20

0,25 X

0,21 0,24
0,14 0,29
0,14 0,29
0,16 0,28
0,18 0,35
0,24 0,26
0,18 0,35

H2SO4
(9)

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material PA - chrastice rdkosovita (Phalaris arundinacea),CA -

ostiice Stihla (Carex acuta), GM

- zblochan vodni (Glyceria maxima), DCM - obsah latek

extrahovatelnych dichlormethanem, H20 - obsah latek extrahovatelnych vodou, H2SOs - obsah latek

extrahovatelnych kyselinou sirovou, x - chybgjici data.
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Priloha ¢. 4: Data ubytku hmotnosti biomasy vlivem rozkladu. Hlavni pokus

dekompozice — Zablatské louky

Druh

CA

CA

CA

GM

GM

GM

PA

PA

Hmotn

ost
pred

dekom
pozici

na

vzduch

u(9)
7,02
6,96
6,98

6,99

6,98
7,05
7,01

7,00

Hmotn
ost
pred
dekom
pozici
pri
85°C
(9)

6,36
6,31
6,33

6,47

6,47
6,53
6,36

6,35

Hmotn
ost po
dekom
pozici
pri
85°C
C);

4,01
4,45
4,62

2,70

1,99
2,04
3,94

3,11

Za dobu
expozice

(9)

2,35
1,86
1,71

3,77

4,48
4,49
2,42

3,24

Na pocatku pokusu

DCM H20 H2SO04
(9) 9) (9)

0,56 0,83 2,69
055 0,82 2,67
0,55 083 2,68

052 097 434

0,52 096 4,33
0,52 097 4737
055 086 3,89

055 086 3,88

Na konci pokusu

DCM  Hz0
(9) )
0,89 X
0,99 X
1,03 X
0,20 0,27
0,15 0,32
0,15 0,32
0,28 0,26
0,22 0,34

H2SO4
9)

X

Zkratky pouzité v tabulce: rostlinny material PA - chrastice rdkosovita (Phalaris arundinacea),CA -

ostiice §tihla (Carex acuta), GM

- zblochan vodni (Glyceria maxima), DCM — obsah latek

extrahovatelnych dichlormethanem, H20 - obsah latek extrahovatelnych vodou, H2SOs - obsah latek

extrahovatelnych kyselinou sirovou, X - chybéjici data.
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Ptiloha €. 5: Odbér vzorkii po dekompozici z terénu

Foto: S. Kuncova Foto: S. Kuncova

Priloha ¢. 6: Prace v laboratofi

Filtrace vzorku

Foto: S. Kuncova
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Vzorky ulozené v exikatoru

Foto: S. Kuncova Foto: S. Kuncova
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