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Abstrakt

Stanoveni vyzivné hodnoty granulovanych krmnych smési pro psy

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vyzivhou hodnotu kompletnich
granulovanych krmiv pro dospélé psy v normalni zatézi. Bylo vybrano 17 krmiv
s ohledem na jakostni kategorii - 7 superpremium, 5 premium a 5 economy.
V laboratofi byl stanoven obsah vlhkosti, dusikatych latek, tuku, vlakniny
a popelovin, pro stanoveni BNLV (bezdusikatych latek vytazkovych - uhlohydratd)
a metabolizovatelné energie byly pouzity vypocty. Vysledky analyz byly porovnany s
udaji uvedenymi na obalu krmiva. Jakostni kategorie byly porovnany mezi sebou.
Bylo zjisténo, Ze u 12 ze 17 krmiv nebyly dodrzeny tolerancni limity pro deklarovany
obsah zivin. Ne vSechna krmiva prodavana na trhu jsou vhodna pro krmeni psu,

oznaceni superpremium nezarucuje kvalitu krmiva.

KliGova slova: pes, krmivo, Ziviny

Abstract

Nutritive value determination of granular feed mixtures for dogs

The aim of this thesis was evaluate the nutritive value of complete granulated
dry food for adult dogs in normal activity. 17 dry feeds were choosen with regard
to quality classes - 7 superpremium, 5 premium and 5 economy. Content
of moisture, crude protein, crude fat, crude fibre, crude ash were determined
in laboratory and NFE (nitrogen-free extracts - carbohydrates) and metabolizable
energy were determined by calculations. The results of the analysis were compared
with figures stated on the packaging of the feed. Quality classes were compared
with each other. It was found that 12 from 17 feeds exceeded the tolerance limites
for declarated nutrients. Not all of the feeds on the market is suitable for the dogs

and an appellation superpremium isn't guarantee of good quality.

Key words: dog, feed, nutrients
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1. Uvod

Je znamo, ze jsou psi chovani jiz od davnych dob, kdy ¢lovéku slouzili jako
pomochnici pfi lovu, hlidani stad ¢i majetku, noSeni bfemen, byli vyuzivani k tahu,
valeénym ucelim a slouzili i jako zdroj potravy. Priblizné v 16. stoleti se zacala
rozvijet i plemena spole€enska, tito psi vSak byli vysadou Slechty. Rozvoj drzeni psu
jako spole¢nikl mezi béznym obyvatelstvem ale pfineslo az 20. stoleti, a to pouze
ve vyspélych zemich. ZvySovani poctu ps, jejich za¢lenéni do domacnosti a blizké
souziti psa a Clovéka vyvolalo snahu Iépe pochopit morfologii, fyziologii, etologii a
potfeby psu a tak doslo i rozvoj kynologie jako védy. V poslednich letech se
zejména diky rozvoji komunikace a internetu velmi zlepSila informovanost Siroké
vefejnosti v oboru kynologie.

Mezi velmi diskutované téma v dnesni dobé patfi vyziva psa. Zatimco jesté
pfed nékolika desitkami let byly psim bézné krmeny jen kuchyrnské zbytky,
v souCasnosti jsou maijitelé do vyzivy svych C¢&tyfnohych spole€nikd ochotni
investovat nemalé penize. Toho vyuzivaji producenti primyslové vyrabénych krmiv.
Na trhu jsou dostupna krmiva kompletni a doplfikova, specialni krmiva pro jednotlivé
kategorie nebo plemena &i veterinarni diety pro nemocné psy. Ceny krmiv se velmi
liSi a to nejen podle kvality krmiva, ale stejné jako u jinych vyrobku se nékdy plati
spiSe za znaCku nez za kvalitu. Internetové debaty na téma primyslové vyrabénych
krmiv jsou nekonecné, témeér kazdy vyrobce ma své horlivé zastance i odpurce.

Primyslové vyrabéna krmiva jak se zda velmi usnadnila krmeni psu, nebot
oproti slozité pripravé doma pfipravené stravy staci oteviit konzervu &i nasypat
granule a pes dostane vSe, co potfebuje. Je to ale pravda? Kontroly provadéné
UKZUZem jsou pouze namétkové, vyrobci si kontroly provadéji sami. Je to ale
dostatecné? A kdo kontroluje kvalitu krmiv dovezenych ze zahrani€i? Sami vyrobci
krmiv rozdéluji krmiva na superpremium, premium a economy, toto rozdéleni by
meélo vypovidat o kvalité krmiva. Pfesto, Ze je toto rozdéleni velmi dulezitym
kritériem pfi vybéru krmiva, neni nikde definované, prakticky je tedy mozné i velmi
nekvalitni krmivo oznacit za superprémiové a tomu i pfizplsobit cenu. Pravé toto,
a nemoznost ovéfit si slozeni a kvalitu krmiv, mnohé od krmeni komerénimi krmivy
odradi. V sou€asné dobé je vSak povédomi vefejnosti o vyzivé pslt dosti povrchni
a slozeni z hlediska surovin je pro vétSinu lidi dilezitéjSi nez obsah a vyuzitelnost
zivin. Trendem pro vyZivu psu je vyuziti surovin potravinarské kvality a co nejvyssi
obsah masa, proto zazivaji rozmach krmiva holisticka.

Lze predpokladat dalSi narlist stavi psu a v méné vyspélych zemich lze

oCekavat pocatek jejich zaClefiovani do domacnosti, které s sebou pfinese touhu



maijitell 1épe uspokojit potfeby svych psl a dopfat jim kvalitnéj$i potravu. Vyziva psu
je proto velmi perspektivnim oborem, ktery by mél byt dale rozvijen, nebot Ukolem
odbornikd v pfistich desetiletich nebude jen uzivit rostouci populaci psua, ale také

vyfesdit potravni konflikt mezi Clovékem a psem, nebot pes se stane pro &lovéka
potravnim konkurentem.
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2. Literarni prehled

2.1 Zpusoby krmeni psa a rozdéleni krmiv

2.1.1 Zpasoby krmeni

Psa je mozno krmit dvéma zpUsoby. Prvnim zpusobem je vyziva pomoci
domaci stravy, coz je tradi¢ni zplsob oblibeny zejména pro svou variabilitu
a ekonomickou nenaroc¢nost. Jako zdroj bilkovin se pfi tomto zpUsobu vyuziva
maso, vnitfnosti, vejce a mlé¢né vyrobky. Maso a vnitfnosti Ize zkrmovat syrove,
pokud ale neni zaruena jeho zdravotni nezavadnost, je lepSi ho vafit. Jatra, plice
a predzaludky pusobi ¢asto projimavé. Vybornym zdrojem bilkovin je rybi maso.
Sladkovodni ryby by neméli byt zkrmovany v syrovém stavu, protoZe obsahuji
antivitamin B1, ktery muze zplsobit zdravotni problémy. Z mléénych vyrobku
se v domaci vyZivé uplatiiuje zejména tvaroh, ktery je vhodny pro $ténata a kojici
feny. Vejce je dobré zkrmovat namékko vafena, nebot syrovy bilek obsahuje
bilkovinu avadin, ktera ma diky ruseni U&inku biotinu a vitaminG skupiny B
za nasledek nekvalitni a matnou srst. Jako zdroj glycidli se vyuzivaji obiloviny
a obilné produkty. Cim mensi ma obilovina $krobova zrna, tim lépe je pro psa
stravitelna. Vafenim se stravitelnost zvySuje. Nejvhodné&jSimi obilovinami jsou oves
a ryze. Pro doplnéni tuku je nejvhodnéjsi rostlinny olej. Dulezitou slozkou domaci
stravy je zelenina. Pro lepSi traveni je vhodné zeleninu psim nastrouhat. Lusténiny
a kapusta jsou diky svym nadymavym u&inkdm pro psy nevhodné. Ovoce podporuje
traveni (Dobroruka, 2002).

Druhym zplUsobem je vyziva psa pomoci komeréné vyrabénych krmiv.
MuUzeme je rozdeélit na krmiva kompletni, které zajiStuji celkovou krmnou davku,
a krmiva doplrikova, ktera nepokryvaji celou potfebu zivin, a je nutné je doplnit
jinymi krmivy. Mezi hlavni vyhody komer€nich krmiv patfi uspora €asu majitele psa.
Vyrobci proklamuji, Ze je v jejich krmivech pfesné vyvazeny obsah Zivin, vitamin(
a minerall, zdali tomu ale véfit, je sporné. Pravidelnou kontrolu si provadi vyrobci
sami a o vysledcich vedou protokol. Slozeni krmiv dale namatkové kontroluje
Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky, zdravotni nezavadnost
pak kontroluji organy Statni veterinarni zpravy. Vzhledem k tomu, Ze jsou obé
instituce financovany ze statniho rozpoCtu, Ize odvodit c&etnost téchto
kontrol (Prochazka, 2005).
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2.1.2 Déleni krmiv dle obsahu vody a zpisobu vyroby

Dle obsahu vody a zpUsobu vyroby Ize komeréni krmiva rozdélit na sucha,
polosucha a mokra. Sucha krmiva jsou vyrabéna extruzi a obsahuji 5 az 12 % vody,
mezi vyhody patfi specifikace krmiv dle vékovych i velikostnich kategorii,
mezi nevyhody pak patfi to, Ze nejsou chutové atraktivni a psi, ktefi na né& nejsou
zvykli, je vétSinou odmitaji. Polosucha krmiva maji obsah vody od 15 do 50 %.
Jejich vyhodou je velka chutnost, nevyhodou ale horsi udrZitelnost pfi delSim
skladovani, nebo vysoky obsah konzervacnich latek. Metabolity plisni mohou
zpUsobit mnohé zdravotni problémy, véetné rakoviny. Mokra krmiva obsahuji
72 az 85 % vody a patfi mezi né konzervy, mrazena krmiva a krmiva v plastovych
obalech. Konzervy obsahuji 72 az 85 % vody a jsou konzervovany pasteraci (teplota
do 100 °C), nebo sterilizaci (teplota 115 az 120 °C), pouziti chemickych konzervant(
nebyva nutné. Konzervy se déli na kompletni, které obsahuji kompletni krmnou
davku, a masové, ke kterym se jesSté podava pfiloha (ryze, téstoviny). Vyhodou
konzerv je jejich chutnost, nevyhodou pak vysoka cena. Mrazena krmiva obsahuji
60 az 80 % vody a jsou konzervovana mrazenim, neni tedy tfeba do nich pfidavat
chemické konzervanty. Nevyhodou je nutnost skladovani v mrazicim boxu. Krmiva

v plastovych obalech obsahuji 70 az 85 % vody a jsou konzervovana pasteraci.

2.1.3 Déleni krmiv dle kvality

Velmi diskutovanym délenim krmiv je déleni dle kvality krmiva
na superpremium, premium a economy. Nejedna se o déleni oficialni, ale o déleni
pouzivané vyrobci. Superpremium jsou krmiva nejvysSi jakosti, jsou vyrabéna
z vybérovych surovin. Tato krmiva maji vysokou stravitelnost a na jejich obalech
jsou uvedeny jednotlivé slozky. Premium jsou krmiva stfedni jakostni tfidy,
ktera by méla splfiovat vSechna kritéria pro dlouhodobé zkrmovani. Mezi kvalitou
jednotlivych krmiv jsou ale velké rozdily. SloZeni byva uvadéno po skupinach
surovin €i po jednotlivych surovinach. Economy jsou krmiva nejméné kvalitni a také
nejlevngjsi. SloZeni je uvadéno po skupinach surovin, coZ vyrobcim umoZfiuje
v pfipadé potfeby ménit slozeni, aniz by zménu uvadéli na obalu (Mudfik a kol.
2007). Krmiva fady economy mohou obsahovat hodné vlakniny, malo tuku,
nestravitelné bilkoviny a nedostatek vitamind a mineralnich latek, coz vede
k nepfibyvani hmotnosti nebo naopak k obezité, velkému objemu vykall, nekvalitni

srsti a Supinaté kuzi (Fabikova, 2010).
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2.1.4 Déleni krmiv podle cilové kategorie pst

Pfehledné rozdéleni komeréné vyrabénych krmiv dle kategorii pst uvadi
ve své publikaci Mudfik a kol. (2007).

Krmiva pro sSténata jsou krmiva odpovidajici pozadavkim Sténéte
od odstavu do dosazeni télesné dospélosti. Granule byvaji drobnéjsi a obsahuji vice
bilkovin, tuku, vapniku a fosforu. Mohou byt dale rozdélena na krmiva pro Sténata
malych plemen, stfednich plemen a velkych a obfich plemen.

v normalni zatézi od dosazeni télesné dospélosti az do stafi.

Krmiva se zvySenym obsahem energie jsou vhodna pro psy v zatézi.
Obsahuji pfes 30 % bilkovin a mohou se pouzit i pro brezi a laktujici feny.

Krmiva se shnizenym obsahem energie jsou uréena pro psy obézni,
nebo pro psy se sklony k obezité. Obsahuji méné tuku.

Krmiva pro seniory jsou krmiva pro staré psy. Duraz je kladen na vysokou
stravitelnost Zivin, obsahuji méné energie. Je upraven i obsah sodiku a drasliku
(podpora ¢&innosti srdce a ledvin) a vapniku a fosforu (prevence defektd kosti
a kloubt).

Hypoalergenni krmiva jsou komeréné vyrabéna krmiva, ktera mohou fesit
leh&i formy potravni alergie €i nesnasenlivosti. Jsou vyrabéna ze surovin s menSim
alergizaCnim potencidlem, neobsahuji suroviny jako je sodja, pSenice, kvasnice,
vejce, mlé¢né vyrobky a hovézi maso.

Vegetarianska krmiva obsahuji jako hlavni zdroj bilkovin sdju, ryzi, kukufici
a oves.

Organicka krmiva jsou vyrabéna z produktl ekologického zemédélstvi,
nesmi obsahovat Zadna barviva, konzervanty a geneticky modifikované organismy.

Holistickd krmiva jsou vyrabéna z produktu ekologického zemédélstvi

potravinarské kvality.

2.2 Suroviny pouzivané pri vyrobé krmiv

Nafizeni Komise (EU) €. 68/2013 ze dne 16. ledna 2013 o katalogu pro krmné

suroviny definuje tfinact skupin krmnych surovin:

1. Zrna obilovin a vyrobky z nich ziskané (je€men, kukufice, proso, oves, merlik
chilsky, ryze, pSenice, zito, irok a jejich mouky, vlo€ky, klicky, otruby, Sroty aj.)

2. Olejnata semena, olejnaté plody a vyrobky z nich ziskané (bavinikové semeno,
Inéné semeno, olivova pulpa, dyfiové semeno, fepkové semeno, sezamové
semeno, so6jové boby, sluneCnicové semeno, konopné semeno, makové

semeno a;j.)
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10.

11.

12.

13.

Semena luskovin a vyrobky z nich ziskané (bob, cizrna, ¢oc¢ka, lupina, fazole,
hrach, vikev, hrachor)

Hlizy, kofeny a vyrobky z nich ziskané (cukrovka, mrkev, Cekanka, &esnek,
maniok, cibule, brambory, bataty, artyCoky aj.)

Ostatni semena a plody a vyrobky z nich ziskané (Zaludy, mandle, anyzové
semeno, pohanka, kmin, fiky, pistacie aj.)

Picniny a objemna krmiva a vyrobky z nich ziskané (celé rostliny obilovin,
travin, jetelovin, sena, slamy, silaze, senaze aj.)

Ostatni rostliny, fasy a vyrobky z nich ziskané (fasy, kura, kvéty, tftinovy cukr,
listy, mata, dfevo aj.)

Mlécné vyrobky a vyrobky z nich ziskané (mléko, podmasli, maslo, syrovatka,
kasein, laktoza aj.)

Vyrobky ze suchozemskych zvifat a vyrobky z nich ziskané (vedlejSi produkty
zivoCiSného pavodu, vcelarstvi, zivo€isny tuk, krevni moucka, vejce, zbytky
ze stravovani aj.)

Ryby, ostatni vodni zZivoCichové a vyrobky z nich ziskané (vodni bezobratli,
vedlejsi produkty z mofskych zivodichll, moucka z korysd, ryby, rybi moucka,
rybi tuk, krilovy olej, mouc€ka z morskych krouzkovcu aj.)

Mineralni latky a vyrobky z nich ziskané (sirny kvét, kfemen, uhli€itan vapenaty
aj.)

VedlejSi vyrobky z fermentace mikroorganismud (bakterialni proteiny, kvasnice
aj.)

RUzné (vyrobky z primyslové vyroby ¢okolady, zmrzliny, cerealii aj.)

Nafizeni také stanovuje Ziviny, které musi byt u jednotlivych krmnych surovin

povinné deklarovany.

Zajistit dostatek surovin pro vyrobu psich krmiv, je stejné jako zajistit

dostatek surovin pro vyrobu zdravotné nezavadnych potravin pro lidskou populaci,

Ukolem zemédélcl. Vzhledem k tomu, Ze odhadovana svétova populace psu je

cca 600 milionu a ve vyspélych zemich dochéazi k jejich znacnému polidStovani,

pfiCemz majitelé kladou velké naroky na psi krmiva, jsou velkymi odbérateli

zemédeélskych produktd i vyrobci psich krmiv. Pfi vyrobé& psich krmiv se vyuzZivaji

suroviny zivoCiSné i rostlinné. Vyrobci krmiv pro domaci zvifata zpracovavaji

i vedlejSi produkty Zivocidné vyroby, které nejsou vyuzity pro vyzivu lidi (vnitfnosti,

kosti, kize, masové a rybi moucky aj.).
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Dulezitym aspektem pfi vybéru surovin je, Ze vSechny pouzité suroviny musi
byt kulturné a moralné pfijatelné pro majitele psa. Vysledné krmivo pak musi byt
kompletni a vyvazené (plnit vdechny nutricni poZadavky psa) a musi byt psem dobfe
pfijimano. Prvni primyslové vyrabéna krmiva poskytovala psim nedostatek Zivin,
ale mnoholety vyzkum ve 20. stoleti vyrazné zvysil kvalitu krmiv, s niZ souvisi zdravi
a dlouhovékost psl. V souCasné dobé se vyzkumem v oblasti vyzivy zabyva cela
fada odbornikl, jsou dostupna nutricni doporu€eni pro vyzivu pst a na trhu je
dostupna Siroka Skala krmiv, z nichz néktera obsahuji pfevahu Zivo€iSnych surovin,
opacnym extrémem jsou krmiva vegetarianska. Vzhledem k naro¢nosti maijitell psu
je Casto v krmivech obsazeno vice zivin, nez psi potfebuji. Majitelé Casto pfecenuji
vyznam surovin a neuvédomuji si, Zze pokud pes z krmiva ziska optimalni mnozstvi
Zivin, které potfebuje, nezalezi na suroving, ze které je krmivo vyrobeno.

Z hlediska energetické naro€nosti (zaroven i ekonomické narocnosti) vyroby

z zivoc¢iSnych proteinl je protein kufeci. Obilny protein je vyrazné méné naroc¢ny

a levnéjSi nez pramérny zivocisny protein.

Tab. 1 - Vstupni energie kcal na 1 kcal vyprodukovaného proteinu
(Swansonem a kol., 2013)

Surovina Pomér
Kufeci maso 4:1
Krati 10:1
Miéko 14:1
Vepiové 14:1
Teleci 40:1
Jehné&di 57:1
Obilny protein 2,2:1
Ryby 68:1

NejvyznamnéjSim zdrojem zivoCiSné bilkoviny je maso. NejCastéji
se jako surovina vyuziva maso z domacich zvifat (skot, kong&, prasata, ovce
a kralici). Maze se vyuzit i maso ze zvéfiny (zvéf srnci, jeleni, mufloni, divoka
prasata, zajici, v Australii hlavné klokani) a dribez, zejména brojlefi a jejich

vnitfnosti s obsahem zazitiny (Sebkova, 2010).
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Vyznamnou surovinou, ktera je zdrojem kvalitnich proteind a zvySuje
chutnost krmiv, jsou ryby. Ro&né vznika pfi zpracovani ryb vice nez 1 milion tun
odpadu, ktery je nevyuZity a znec€idtuje Zivotni prostfedi. Mezi rybi odpady patfi
predevSim hlavy, vnitfnosti, kiize a kostry (Folador a kol., 2006).

Ryby délime na sladkovodni, které jsou chovany vétdinou uméle v rybnicich
(sardinka, sled, sardel, treska, Sprot, makrela, tufdk a mofska stika). Oblibenou
surovinou se také stavaiji Zzralo&i chrupavky (Sebkova, 2010).

Alternativni proteinovou surovinou pro vyrobu extrudovanych krmiv pro psy
muze byt BPM (bacterial protein meal) nebo HOM (bacterial protein meal
homogenate). BPM je krmivo ¢ervenohnédé barvy obsahujici asi 96 % susiny, 70 %
dusikatych latek, 10 % lipidd a 1 az 7 % popela. Slozeni aminokyselin je velmi
pfiznivé pro lososy chované farmovym zplsobem a pro monogastricka
hospodarska, kozeSinova a domaci zvifata. HOM se vyrabi naru$enim bunécénych
stén BPM (Overland a kol., 2007).

BPM se vyrabi fermentaci zemniho plynu pomoci bakterii Methylococcus
capsulatus (> 90%), Ralstonia sp., Brevibacillus AGRI a Aneurinibacillus. Bakterialni
biomasa je sterilizovana a suSena, vysledny produkt ma dobrou skladovatelnost
(Hellwing, 2005).

Hlavnim zdrojem energie vétSiny krmiv jsou obiloviny, v mnoha krmivech
obiloviny tvofi 30-60 %. NejbéznéjSi obiloviny pouzivané ve vyzivé psu jsou ryze
a pSenice. Vzhledem ktomu, Ze diky rostouci lidské populaci roste poptavka
po téchto obilovinach, a lze pFedpokladat, Zze jich v dalSich desetiletich bude
nedostatek, je tfeba najit alternativu pro vyzivu psl. Alternativnimi obilovinami
pro vyzivu psu je kukufice, Cirok &i proso, coz jsou obiloviny s dobrym obsahem
aminokyselin a jsou levnéjsi, tudiz by mohly pSenici a ryzi ve vyzivé psu nahradit.
Tyto obiloviny také mohou byt alternativou pro psy trpici alergii na pSeni¢ny lepek.
Ryze ma niz8i obsah vlakniny a tuku nez ostatni obiloviny. Ryze je pro psa lépe
stravitelna nez alternativni obiloviny. Proso ma diky vysokému obsahu hemicelulézy
nejhorsi stravitelnost. TFisloviny obsazené v prosu inhibuji travici enzymy a snizuji
tak stravitelnost bilkovin (Kore a kol., 2009).

Vzhledem k tomu, Ze se domaci zvifata stavaji Cleny rodiny, je souCasnym
trendem vyuzivat k vyrobé pfisady pouzivané spiSe v lidské vyzivé, jako tfeba
probiotika, prebiotika, omega-3 mastné kyseliny nebo konjugovanou kyselinu
linolovou. ZvySeny je i zajem o suSené ovoce a zeleninu jako o zdroje vlakniny,
protoze se maijitelé domacich zvifat zacinaji zajimat o problémy obezity a zdravi

travicino traktu svych psa (Beaton, 2013). Pravé vyzkum vlivu krmiva
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na gastrointestinalni trakt psa vcetné stfevni mikroflory, zejména bakterii,
které prevySuji poCet hostitelskych bunék a ovliviiuji traveni a imunitu, se dostava
do popfedi (Hang a kol., 2012). Podani probiotik je vhodné zejména u 3$ténat,
ktera jsou nachylngjsi k prGjmim, zvlasté pfi nedostatecném napiti mleziva
nebo pfi odstavu. Zdrojem probiotik mohou byt komeréné& vyrabéné preparaty
nebo jogurt, ktery ale kvuli vysokému obsahu vapniku neni vhodny, navic vétSina
jogurtll obsahuje velice malé mnozstvi prospésnych bakterii. Komeréni probiotické
preparaty by meély byt testovany na pfitomnost patogennich kmenud a na prezitelnost
ve stfevé, ktera by méla byt alespon Ctrnact dni (Greco, 2008).

Studie provedena Hangovou a kol. (2012) na skupiné bigld hodnotila vliv
krmiva na stfevni mikrofloru. Bylo hodnoceno krmivo s vysokym obsahem
sacharidli, s vysokym obsahem bilkovin a suché komeréni krmivo. Pfi krmeni
suchym komerénim krmivem byl u pst detekovan vysoky podet probiotik z Fadu
Clostridiales , Lactobacillales , Coriobacteriales a Bacteroidales. Zadné z téchto
probiotik nebylo detekovano v pfipadé krmeni dietou s vysokym obsahem bilkovin Ci
s vysokym obsahem sacharidd. Pfi krmeni témito dvéma dietami byl oproti krmeni
suchym komerénim krmivem ve vykalech nizSi vyskyt bakterii celedi
Lachnospiraceae a clostridium clusteru, pfiemz pfi dieté s vysokym obsahem
bilkovin pfevazovaly bakterie ¢eledi Lachnospiraceae, pfi dieté s vysokym obsahem

sacharid(l pfevazovala bakterie Clostridium clusteru.

Mnoho surovin ¢i potravin mize psovi velmi ublizit. Psovi nesmi byt
zkrmovano avokado, které obsahuje toxin persin, ktery muze psim zpUsobit
zazivaci potize, ¢okolada, ktera obsahuje pro psa toxicky kofein a theobromin
a muze zpusobit i smrt, hrozny a hrozinky, které mohou zpusobit selhani ledvin,
cibule a Cesnek (poruchy cervenych krvinek nékolik dni po konzumaci). Velmi
nebezpelné je pro psy také syrové kynuté tésto, etanol, chmel, solené a kofenéné

potraviny a krmivo znehodnocené plisnémi.

2.2.1 Alergie

Nékteré pouzité suroviny mohou vyvolat u pst nezadouci reakci v podobé
klinického onemocnéni &i hypersenzitivity. Mezi klinickda onemocnéni zpusobena
potravou patfi zanétlivé enteropatie — idiopaticka, lymfocytarné—plazmocytarni
enteritida ¢i kolitida, prdjem reagujici na léCbu antibiotiky, glutenova enteropatie,
eozinofilni enteritida. Tyto problémy se objevuji Castéji nez potravni hypersenzitivita,

ktera se projevuje jako nesezonni, svédiva dermatitida, kterou vyvolava
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hypersenzitivni reakce na antigeny obsazené v potravé. Neadekvatni kozni reakce
na krmivo muzeme rozdeélit na reakce imunologického a neimunologického puvodu.

Potravni intolerance nema imunologicky charakter a jedna se o abnormalni
fyziologickou odpovéd organismu na potravu &i surovinu v potravé obsazenou (napf.
metabolicka reakce, farmakologicka reakce €i alimentarni intoxikace)

Potravni hypersensitivita neboli alergie je imunitn€ podminéna reakce
organismu na nékteré slozky potravy. Vyvolavajici alergeny byvaji zpravidla
glykoproteiny. Alergie se Castéji vyskytuje u psu, ktefi prodélali zanét traviciho traktu
nebo u Sténat, ktera byla jiz od prvnich dntd odchovana na umélé vyzivé. Plemenna
predispozice neexistuje, nékteré zdroje v3ak uvadéji, ze se alergie na krmivo Castéji
objevuji u plemene kokrSpanél, SpringrSpanél, labradorsky a zlaty retrivr, shar-pei,
whest highland white teriér, kolie, boxer, dalmatin a némecky ov€ak. NejCastéjSimi
surovinami vyvolavajici alergii jsou kravské mléko a mlééné vyrobky, hovézi maso,
kufeci maso, vejce, ryby, kukufice, pSenice, soja a potravinova aditiva.

Prvnim  Klinickym  pfiznakem je celoro¢ni svédivd dermatitida,
ktera se projevuje svédivosti, kopfivkou &i erytémem. Sekundarni kozni zmény
zavisi na svédivosti a autotraumatizaci, patfi mezi né napfiklad krusty, plaky,
hyperpigmentace, léze Casto se vyskytujici v meziprsti, & zanét zvukovodu
(Vajc, 2010).

Klinické pfiznaky maji dvé formy: kutanni a extrakutanni. Kutanni forma
se muze projevit jako pruritus bez viditelné postizenych mist, pruritus na stejnych
mistech (usSni boltce, meziprsti, tfisla aj.), klinicky obraz bleSi alergie (svédéni
na kaudalni strané zad, kofeni ocasu a plantarni stran& panevnich koncetin)
¢i jako klinicky obraz pfipominajici sarkoptézu. Extrakutanni forma se muze projevit
gastrointestinalnimi  problémy (prijmy, enteritidy), neurologickymi problémy
(epilepsie, nevolnost) Ci respiraénimi problémy (potiZe pfipominajici astma).

PFfi diagnostice je nutné potravinovou alergii odlidit od jinych alergii
a onemocnéni (Pocta, 2009).

Diagnostika se nejlépe provadi pomoci eliminacni diety, ktera obsahuje
pouze jeden zdroj proteinu a jeden zdroj Skrobu. Po osmi az dvanacti tydnech
se prokaze, zdali zvolena dieta obsahuje Ci neobsahuje alergen. Podafi-li se alergen
odhalit, muze byt pes krmen komeréné vyrdbénym krmivem, které alergen
neobsahuje (White, 2011).

Elimina¢ni diety mohou byt bud primyslové vyrabéné, nebo pfipravené
doma. Primyslové vyrabéné diety vyuzivaji metodu modifikované bilkoviny, pfi¢emz

je pouZzit hydrolyzovany protein s nizsi molekularni hmotnosti kolem 10 000 daltona,
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které nejsou zachyceny imunitnim systémem a nezplsobuji proto alergii (Pocta,
2009).

Hydrolyzované eliminacni diety ale maiji sniZzenou chutnost a psi je neradi
pfijimaji, coz muze vést ke komplikacim pfi diagnostice (Vajc, 2010).

Vyzkum, pfi kterém byl pomoci mikroskopického vySetfeni a PCR
stanovovany druh proteinu (savci, ptaci, rybi) ale prokazal, ze pramyslové vyrabéné
eliminaéni diety jsou nevhodné. Deset z dvanacti testovanych hypoalergennich
suchych krmiv totiz obsahovalo i protein, ktery pochazi ze zoologickeé tfidy, ktera
neni vyrobcem uvedena. Zvysledkl této studie tedy vyplyva, Zze krmeni
hypoalergenniho primyslové vyrabéného krmiva nemuze zabranit tomu, aby pes
pozil potencialni alergeny. Kontaminace vyrobcem neuvedenou ZivociSnou
bilkovinou je mozné vysvétlit nedostateénym cisténim vyrobni linky, nespravnym
skladovanim ¢&i pfepravou surovin (Ricci a kol., 2013).

Doma pfipravované diety vyuzivaji metodu neobvyklé bilkoviny. Optimalnimi
surovinami pro domaci eliminacni dietu je jehnéci, krali€i &i rybi maso a brambory
(Pocta, 2009).

Na uspéchu ¢&i neuspéchu diagnostiky Ci IéEby potravni alergie ma velky
podil majitel, dodrzovani pokynl veterinafe ovliviiuje vysledek. Majitel nemusi
spravné pochopit vyznam elimina¢ni diety, nemusi véfit, Ze kozni problémy jsou
zpusobené potravni alergii a muze sam provadét 1éEbu bez védomi veterinarniho
lékare (Vajc, 2010).

Pro 1éCbu patologickych stavd kize zpusobenych potravni alergii maji velky
vyznam polynenasycené mastné kyseliny, zejména kyselina linolova a a-linolenova,
které psi neumi syntetizovat, mohou je pouze konvertovat na kyselinu

arachidonovou ¢i eikosepentaenovou (Herzig, 2010).

2.3 Ziviny

Zatimco v USA se poveédomi vefejnosti o zivinovém a chemickém slozeni
krmiv velmi zvySilo roku 2007, kdy mnoho domacich zvifat uhynulo v dusledku
otravy melaminem (Kelly a kol., 2013), pro Ceského zakaznika neni obsah Zzivin
v krmivu ¢&i jeho chemické slozeni prvofadym kritériem pro vybér krmiva.

Velmi dulezitym ukazatelem kvality krmiva je stravitelnost Zivin. Stravitelnost
je vlastné& biologicka hodnota krmiva. Cim méné pfijatych Zivin je vylougeno vykaly
a moci, tim je procento stravitelnosti vy$3i. Nejlevnéjsi krmiva mohou byt stravitelna
i méné nez z 50 %, krmiva z nenahrazkovych surovin maji stravitelnost 70 az 90 %.

Stravitelnost zavisi na vstupnich surovinach a na technologii zpracovani. Tepelnou
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Upravou se zvySi stravitelnost rostlinnych bilkovin, je vS8ak tfeba dat pozor na znieni
vitamin0 v krmivu (Dvorakova, 2003).

Ze studie, kterou proved| Castrillo (2001) vyplyva, Ze stravitelnost dusikatych
latek i stravitelnost energie ma uzkou spojitost s obsahem vlakniny, pfi¢emz

se zvysujicim se obsahem vlakniny stravitelnost klesa.

Tab. 2 - Minimalni nutriéni profil krmiva dle AAFCO - Association of American
Feed Control Officials (2014) — ve 100% suSiné

5 Rust a
Zivina Jednotka reprodukce Dospély pes Maximum
(minimum) (zachova)
Protein % 22,5 18
Arginin % 1 0,51
Histidin % 0,44 0,19
Izoleucin % 0,71 0,38
Leucin % 1,29 0,68
Lysin % 0,9 0,63
Methionin % 0,35 0,33
Methionin-cystin % 0,7 0,65
Fenylalanin % 0,83 0,45
Fenylalanin - tyrosin % 1,3 0,74
Threonin % 1,04 0,48
Tryptofan % 0,2 0,16
Valin % 0,68 0,49
Tuk % 8,5 55
K. linolova % 1,6 1,1
K. alfa-linolenova % 0,08 nedefinovano
K.
eikosapentaenova +
dokosahexaenova % 0,05 nedefinovano
K. linolova + arachidonova : k. alfa-linolenova + eikosapentaenova +
dokosahexaenova 3:1
Vapnik % 1,2 1,5 1,8
Fosfor % 1 0,4 1,6
Ca:P 1.1 1.1 2:1
Draslik % 0,6 0,6
Sodik % 0,3 0,08
Chlor % 0,45 0,12
Horc¢ik % 0,06 0,06
Zelezo mg/kg 88 40
Méd mg/kg 12 7,3
Mangan mg/kg 7,2 5
Zinek mg/kg 100 80
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Jéd mg/kg 1 1 11
Selen mg/kg 0,35 0,35 2
Vitamin A IU/kg 5000 5000 250000
Vitamin D IU/kg 500 500 3000
Vitamin E IU/Kg 50 50
Thiamin mg/kg 2,25 2,25
Riboflavin mg/kg 52 5,2
K. pantotenova mg/kg 12 12
Niacin mg/kg 13,6 13,6
Pyridoxin mg/kg 15 15
K. listova mg/kg 0,216 0,216
Vitamin 12 mg/kg 0,028 0,028
Cholin mg/kg 1360 1360
2.3.1 Voda

Z hlediska preziti je voda nejdllezitéjsi zivinou. Organismus zvifete prezije
ztratu témér vesSkerého télesného tuku, vice nez polovinu télesnych proteind,
ale ztrata jiz 10 % vody zpUsobi smrt.

Asi 70 % télesné hmotnosti dospélého psa tvofi voda, mnoho tkani je
tvofeno vodou ze 70 az 90 %. Intracelularni tekutina tvofi asi 40 az 45 % télesné
hmotnosti a extracelularni asi 20 — 25 %.

Voda ma vyznam jako nositel Zivin a sou¢ast bunéfného metabolismu. Diky
vysoké mérné tepelné kapacité je voda schopna pfijmout teplo, které vznika
metabolismem, aniz by se sama vyrazné ohfala, zabraruje tedy vykyvim télesné
teploty vlivem reakci, pfi kterych se uvolfiuje teplo (Case, 2011).

Bez dostate¢ného mnozstvi vody nedochazi k dostateCnému traveni krmiva
a pfijem potravy u pst se s nedostatkem vody sniZuje. Pfijem vody zavisi na druhu
krmiva, zatéZi psa a klimatickych podminkach. Psi ve velké zatéZzi mohou mit
problém s pfijimanim dostate€ného mnozstvi vody, vodu je pak mozné ochutit
a zvysit tak jeji pfijem (Tluchof, 2010).

Voda je vyluCovana vydechovanym vzduchem, mocCi, vykaly (Waltham,
1991).

Denni pfijem vody musi kompenzovat ztraty télesnych tekutin. Potfeba vody
je kryta tfemi zdroji a to vodou obsazenou v potravé, vodou metabolickou a vodou
napajeci (Case, 2011).

Obsah vlhkosti v komercné vyrabénych suchych krmivech je pouze kolem
5 %, nizky pfijem vody s sebou nese riziko ob&hovych potizi, ischémie ledvin a dalsi

problémy (Huml, 2005). Studie ukazaly, Ze pes je schopen udrzet rovnovahu vody
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v téle bez napajeci vody, pokud je mu predkladano krmivo o vlhkosti vySsi
nez 76 %. Psi kompenzuji pfisun vody v krmivu snizenim & zvySenim pfijmu
napajeci vody.

Metabolicka voda vznika pfi metabolismu proteint, tukl a sacharidd,
pfiemz nejvice vody vznikd metabolismem tuki a nejméné metabolismem
sacharidu (Case, 2011). Pfi oxidaci 100 g tuku vznikne 107 g vody, pfi oxidaci 100 g
uhlohydratt vznikne 55 g vody a pfi oxidaci 100 g bilkovin vznikne 40 g vody
(Waltham, 1991). Metabolicka voda tvofi asi 5 az 10 % denni potieby, proto je téméf
zanedbatelna.

PFijem vody pitim zavisi na teploté, typu potravy, zatézi a zdravi (Case,

2011). Denni prijem vody je 45 az 80 ml na 1 kg zivé hmotnosti (Finner, 2000).

2.3.2 Bilkoviny

Proteiny jsou velké slozZité molekuly s velkou molekulovou hmotnosti.
Z chemického hlediska jsou sloZeny z uhliku, vodiku, kysliku a dusiku. Zakladni
stavebni jednotkou proteinu jsou aminokyseliny, které se k sobé vazi peptidickou
vazbou, ktera vznika mezi karboxylovou skupinou jedné aminokyseliny
a aminoskupinou druhé aminokyseliny, pfi sou¢asném uvolnéni molekuly vody.
Proteiny se tedy rozkladaji hydrolyzou, voda vstoupi do molekuly a aminokyseliny
jsou uvolnény (Reece, 1998).

Aminokyselin podilejicich se na tvorbé proteinl je dvacet. Mohou
se vyskytovat i volné vkrmivu C&i vtéle zvifat. Aminokyseliny jsou vyrabény
i chemickymi &i mikrobiologickymi postupy a pouzivany jako pfisady do krmiv.
Aminokyseliny délime na esencialni, neesencialni a semiesencialni. Esencialni
si organismus nedokaze sam vytvofit, proto je musi pfijimat v krmivu. Neesencialni
si organismus vytvofit dokaze, ma-li dostate¢ny pfisun sacharidd a vhodnych
dusikatych slou€enin. Semiesencialni aminokyseliny jsou ty aminokyseliny,
které organismus nedokaze syntetizovat v dostate€ném mnozstvi, nebo jsou k jejich
syntéze potfebné esencialni aminokyseliny (Jeroch a kol., 2006).

Pro psa esencialnimi aminokyselinami jsou arginin, fenylalanin, histidin,
izoleucin, leucin, lysin, methionin, threonin, tryptofan a valin. Semiesencialni je
cystin a tyrosin, neesencialni je alanin, serin, kyselina asparagova, kyselina
glutamova, glycin, prolin a hydroxyprolin (Kvas, 1998).

Kromé proteind se v rostlinnych a Zivocisnych tkanich vyskytuji i tzv. NPN
slouCeniny, neboli nebilkovinné dusikaté latky, coz jsou volné aminokyseliny,
alkaloidy, amidy (asparagin, glutamin), betain, cholin, nitraty, nitrity a puriny (Jeroch
a kol., 2006).
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Proteiny maji ve vyzivé zvifat vyjime¢né postaveni, nebot jsou funkéni,
stavebni i produkéni Zivinou, ktera je sama nebo s vodou, mineralnimi latkami
a vitaminy schopna vyzivovat zivocisné buriky. Metabolismus proteint je Fizen
nervovou soustavou a c¢innosti endokrinnich zlaz (hypotalamu a hypofyzy).
Somatotropin, inzulin a androgeny stimuluji syntézu bilkovin, glukokortikoidy
stimuluji jejich rozklad.

Proteidy jsou konjugované proteiny, které kromé aminokyselin obsahuji
i nebilkovinné skupiny.

Stupen vyuZitelnosti proteinu v organismu je nazyvan biologickou hodnotou
proteinu. Biologicka hodnota je vyjadfena jako pomér vytvofené télni bilkoviny
ze 100 g bilkoviny pfijaté v krmivu. Cim vice se pfijaty protein slozenim podoba
proteinu vlastniho téla, tim vySSi je jeho biologicka hodnota, zivocisné bilkoviny jsou
proto hodnotnéjsi nez rostlinné (Strakova a kol., 2008).

Pes dokaze stravit 60 az 80 % zivocidnych proteind, nadbytek rostlinnych
proteind v krmivu zpUsobuje psum prijmy (Taylor, 1997).

Diky technologiim vyuzivanym k vyrobé krmiv (mechanické zpracovani,
zpracovani teplem a tlakem), se rostlinné proteiny stavaji pro psy lépe stravitelnymi.
Chemické a fyzikalni postupy nahrazuji absenci nékterych enzymua a umoziiuji psum
vyuzit i rostlinné bilkoviny a vitaminy, které psi v minulosti ziskavali z natravené
potravy ve vnitfnostech bylozZravcu.

Proteiny jsou zakladni strukturaini jednotkou bunék, tkani a organu, maiji
podil na syntéze enzyml, jsou soucasti nékterych Zivotné dulezitych sloucenin,
jako je napfiklad hemoglobin. Bilkoviny jsou pro organismus také zdrojem energie.

V potravé volné Zijicich psovitych Selem tvofi proteiny az 35 %, u ostatnich
Selem 50 %, u vSezravcu 17 az 27 %. Obsah bilkovin v primyslové vyrabénych
krmivech se blizi spiSe potfebam v3ezZravce, nez masozravce (Dvofakova, 2003).

Nedostatek bilkovin v krmivu ma za nasledek zpomaleni rlGstu €i pokles
hmotnosti a zhorSeni kondice, ztratu svaloviny, snizeni imunity, zjezenou srst
bez lesku, nechutenstvi, otoky a nakonec i smrt.

Kvalita bilkovin je dana zastoupenim a vzajemnym pomérem aminokyselin
a da se zjistit chemickym stanovenim obsahu aminokyselin. Lépe vSak o kvalité
vypovidaji vysledky biologickych pokusu na zvifatech.

Potfeba bilkovin se bézné vyjadfuje prostfednictvim dusikatych latek (NL),

stanoveni potfeby jednotlivych aminokyselin.

23



Potfebu stravitelnych dusikatych latek pro psa Ize obecné vypocitat podle rovnice:

SNL (g) = H 0,75 x 4,3 a2 5,0

Pfesnéji Ize potfebu stravitelnych dusikatych latek odvodit od dennich ztrat
dusiku, ktery nepochazi z diety, ale byl v téle psa uloZen jiz dfive (v enzymech,
odloupaném epitelu a podobné). Tyto endogenni ztraty se vypocitavaji z dusiku
vylu€ovaného ve vykalech (50 az 60 mg na kazdy kg metabolické hmotnosti psa),
vmoci (180 az 200 mg na kazdy kg metabolické hmotnosti psa) a prfes kizi
(10 az 20 mg na kazdy kg metabolické hmotnosti psa). Pfi vyméné srsti se ztraty
dusiku zvySuji v zavislosti na délce srsti.

Potfeba aminokyselin se vyjadfuje bud ve vztahu k metabolickeé velikosti psa,
nebo k obsahu stravitelné energie. Mlze se vyjadfit i idedalni bilkovina, ktera
se nejvice podoba bilkoviné téla psa, je pro ného nejlépe stravitelna a nejlépe
se projevuje na pfiristku. Idedlni bilkovina je vyjadfena obsahem esencialnich

aminokyselin ve vztahu k zakladni aminokyseliné lyzinu (Mudfik a kol., 2007).

Tab. 3 - Potfeba aminokyselin dle Mudfrika a kol. (2007)

Potfeba Minimalni obsah
Aminokyselina (mg x 0,75/ den) aminokyseliny Idealni bilkovina
(g / 1000 kJ)

Lyzin 120-180 0,33 100
Arginin 135 0,33 100
Histidin 210 0,12 36

Izoleucin 360 0,23 69
Leucin 270 0,38 115
Methionin + 180 0,25 75
cystein
Fenylalanin + 135 0,46 139
tyrozin
Threonin 180 0,30 90
Tryptofan 60 0,10 30
Valin 180 0,25 75

Prochazka (2005) zdlrazhuje, ze prebytek bilkovin v krmné davce psa

(nad 30%) je nejen neekonomicky, ale i zdravi Skodlivy, nadbytek bilkovin totiz psa
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jednostranné zatézuje vysokym pfivodem fosforu a vyvolava tak nepomér mezi
vapnikem a fosforem.

Vyrobci krmiv pro psy musi bilkoviny deklarovat jako obsah hrubého proteinu
(Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES) €. 767/2009 povoluje také oznacéeni
slovem protein) nebo jako dusikaté latky. Hruby protein i dusikaté latky vychazi
ze stejné analyzy, pfi které se stanovi obsah dusiku ve vzorku a vynasobi
se koeficientem 6,25, ktery predpoklada, Ze protein osahuje 16 % dusiku (Suchy
a Strakova, 2010).

2.3.3 Sacharidy

Dle definice Reece (1998) jsou sacharidy spolu s organickymi kyselinami
a alkoholy fazeny mezi bezdusikaté latky vytazkové (BNLV), pfi¢emz tvofi jejich
vétsSinu. Sacharidy délime dle poctu uhlik v molekule na monosacharidy (ryboza,
glukéza, fruktéza, galaktéza), disacharidy (sachar6za, maltéza, laktéza)
a polysacharidy (Skrob, glykogen, celuléza).

Sacharidy jsou pro psy postradatelné, jejich zastoupeni v krmivu v mnozstvi
kolem 20 % ale zlepSuje vyuziti bilkovin. Stravitelnost rostlinnych sacharidd
se zvySuje tepelnou upravou surovin. DostateCny pfisun sacharidd v obdobi bfezosti
pozitivné ovliviiuje vyvoj plodd a v dobé kojeni tvorbu mléka. Néktefi autofi uvadéji
spojitost nadmérného pfijmu sacharidd a vyskytu dysplazie kycelniho kloubu
(Prochazka, 2005).

Pes pfijima sacharidy s rostlinnym krmivem a slouzi mu jako zdroj energie.
Pfi nadbyte¢ném pfisunu se Cast pfeméni v glykogen, ktery pfedstavuje sacharidovy
zdroj energie a je ukladan zejména v jatrech a svalech, zbytek se uklada v podobé
zasobniho tuku. Pro vSechna zvifata je nezbytna glukéza, kterou je vétSina zvifat
schopna syntetizovat z aminokyselin a glycerolu. Pokud pes v davce pfijme dostatek
glukogennich aminokyselin, neni nutné mu glukézu pfidavat ani v obdobi zvySené
potfeby sacharidil (bfezost, laktace). Mezi glukogenni aminokyseliny patfi alanin,
arginin, Kkyselina asparagova, cystin, kyselina glutamova, glycin, histidin,
hydroxyprolin, methionin, prolin, serin, threonin a valin.

Hilton (2000) uvadi nasledujici stravitelnost sacharidi pro psy: sachardza
a glukéza 99%, tepelné upraveny kukuficny a bramborovy Skrob 84 %, syrovy
kukuficny Skrob a hemiceluléza 47 %, syrovy bramborovy Skrob 19 % , celul6za
6 az 31 % a laktoza 0 az 60 %.

Pouziti laktézy je ve vyzivé psu omezeno, néktefi psi trpi laktézovou

intoleranci v disledku nedostatku enzymu laktazy ¢€i jeho nedostate¢né cinnosti.
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Zejména u starSich pst mulze vést nadbytecny pfisun laktézy k dietetickym
porucham (Mudfik a kol., 2007)

Stravitelnost 3krobu v extrudovanych krmivech je vysoka, proto pfidani
amylazy do krmiva stravitelnost 8krobu nezvysi. Studie ale prokazala, Ze pfidanim
amylazy do tésta pfed extruzi dojde k Stépeni Fetézcu Skrobu, té€sto pfi extruzi
(protlatovani matrici pomoci $neku) neklade tak velky odpor a dochazi tak k uspofe

energie i menSimu opotfebeni stroju (Carciofi a kol., 2012).

2.3.4 Vlaknina

Vlaknina je komplex polysacharidli. Déli se na acido-detergentni (ADF)
a neutralné-detergentni (NDF).

ADF jsou zbytky bunéénych stén rostlinnych pletiv, které zbydou po kyselé
hydrolyze reagencni smési v roztoku kyseliny syrové. Dojde k eliminaci hemiceluléz
a zbyde ligninocelulézovy komplex a kutin.

NDF jsou zbytky bunéénych stén rostlinnych pletiv, které zbydou
po hydrolyze reagenéni smési pfi pH 7. Zustane celuléza, hemicelul6za, lignin
a kutin (Strakova, 2008).

Dle rozpustnosti Ize vlakninu délit na rozpustnou a nerozpustnou. Rozpustna
ma schopnost absorbovat vodu a bobtnat a tim zvétSuje stfevni obsah, reguluje
traveni a vstfebavani cukri a tuk(. Nerozpustna vlaknina zplsobuje v Zaludku pocit
sytosti a pfiznivé podporuje peristaltiku.

Vyzivna hodnota vlakniny v krmivu pro psy je zanedbatelna, jeji vyznam
ve vyzivé psu je ale velky a jeji funkce nenahraditelna. Jde o balastni ¢ast potravy,
kterou pes nestravi, je ale dulezita pro spravné traveni. Nedostatek vlakniny
zpomaluje cinnost traviciho traktu, zpusobuje depresi traveni a nasledné
metabolické poruchy, mize se projevit prajmy €i zacpami. VySSi obsah vlakniny
pak vede ke zvétSovani objemu exkrementd, coz vypovida o kvalité krmiva
(Dvorakova, 2003).

Dle Kvase (1998) by obsah vlakniny v krmné davce psa nemél klesnout
pod 2 %, optimalni obsah je 3 %, podil nad 5 % vyrazné snizuje stravitelnost krmiva
a vyuziti zivin.

Studie prokazala, Ze |ze na zakladé celkové vilakniny odvodit stravitelnou
energii. Pro tento vztah existuje nékolik vysvétleni: viaknina ma nizkou stravitelnost,
muZze negativné ovlivnit stravitelnost jinych Zivin, vysoky obsah vlakniny je spojen
s vysokym podilem rostlinnych surovin, které maji nizSi stravitelnost nez suroviny

zivocisného puvodu (Kienzle a kol., 2006).
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Dlouhodobé vyzkumy dokazuji pozitivni G€inky vlakniny v krmivech
pro domaci zvifata. Obsah vilakniny v krmivu mdze pomoci zlepSit onemocnéni
zubl, diabetes a jiné zdravotni problémy. Nejcastéji pouzivané zdroje vlakniny
pro psy jsou ovesna vlaknina, fepna drt, ovocna a zeleninova vlaknina. Vhodnym
zdrojem vlakniny jsou také jedlé fazole, které obsahuji 22 — 24 % vlakniny v susSiné,
ztoho 6 % rozpustné. Vzhledem Kk stoupajici oblibé domacich zvifat a jejich
zaclefiovani do rodin Ize pfedpokladat rostouci zajem o zdravou vyzivu psu,

vlaknina tedy bude ve vyzivé psl hrat vyznamnou roli (Beaton, 2013).

2.3.5 Lipidy

Lipidy v krmivech jsou smési triacilglycerol(, fosfolipidu, vosku, cholesterolu
a dalSich latek (Strakova a kol., 2008).

Lipidy mizeme rozdélit na jednoduché, komplexni a tuky doprovazejici latky.
Mezi jednoduché lipidy patfi neutralni tuky (nebo téz jen tuky) a vosky. Tuky jsou
vétSinou estery glycerolu se tfemi mastnymi kyselinami. Nékteré mastné kyseliny
jsou pro vyzivu lidi i zvifat nevhodné, je to napfiklad kyselina erukova obsazena
v fepkovém oleji. Teprve po vySlechténi odriid fepky se snizenym obsahem této
kyseliny bylo mozné zacit vyuzivat fepkovy olej pro vyzivu lidi a zvifat. Skladba
mastnych kyselin v Zivo€iSnych tucich neni konstantni a méni se v zavislosti
na mnozstvi tuku v krmné davce a zastoupeni mastnych kyselin.

Tuky jsou dulezitym zdrojem energie. PFi velkém pfisunu mohou byt tuky
ukladany vtéle ve formé depotniho tuku, ktery slouzi jako tepelna izolace,
zasobarna vitaminl rozpustnych v tucich a chrani citlivé organy, jako jsou napfiklad
ledviny (Jeroch a kol., 2006).

Fosfolipidy jsou slozitéjSi slouCeniny obsahujici fosfat a jsou dllezitou
soucasti bunéénych membran, podileji se na pfenosu nervovych vzruchu a srazeni
krve. Cholesterol je lipid odvozeny od triacylglyceroll. Je to vlastné
vysokomolekularni alkohol se sterolovym jadrem, které je syntetizovano
z degradacnich produktd molekul mastnych kyselin. Asi 80 % cholesterolu
vytvofeného v téle je vjatrech zapojeno do vzniku soli ZluCovych Kkyselin,
které se podileji na traveni, cholesterol je i dileZitou stavebni latkou bunéénych stén
(Reece, 1998).

Z dietetického hlediska se tuky déli podle mastnych kyselin na nasycené
a nenasycené. Zatimco nasycené slouzi jako zdroj energie nebo se ukladaji
v podobé depotniho tuku, nenasycené, které obsahuji esencialni kyselinu linolovou,
linolenovou a arachidonovou a podileji se na syntéze vyznamnych latek, jako jsou

napfiklad prostaglandiny nebo leukotreiny.
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Abiogenni mastné kyseliny jsou r(zné transizomery mastnych kyselin
vyskytujici se v tuku prezvykavcl a v mlééném tuku. Tyto transizomery interferuji
s esencialnimi mastnymi kyselinami a snizuji pfijem krmiva, tvorbu prostaglandina,
tlumi Cinnost varlat a vaje¢nikl, zpUsobuji poruchy srdecni €innosti, narusuji ¢innost
endokrinnich Zlaz a mohou zpUsobit hemolytickou anémii.

PFfi nadmérném pfijimani tuku dochazi ke snizovani stravitelnosti ostatnich
Zivin, negativnimu pusobeni na stfevni mikrofléru a obezité. PFfi nedostate¢ném
pfijmu tuku se zhorSuje vykonnost zvifat a reprodukéni funkce.

Strakova a kol. (2008) uvadi, Ze nejvétSi vyznam maji nenasycené mastné
kyseliny, které se déli na MUFA neboli mononenasycené mastné kyseliny, kam patfi
omega 9 (kyselina olejova) a na PUFA neboli polynenasycené mastné kyseliny,
kam patfi omega 6 (kyselina linolova a arachidonova) a omega 3 (kyselina
linolenova).

V posledni dobé se PUFA dostaly do popfedi a obecné se predpoklada,
Ze jsou velmi prospésné, na ¢emz stavi vyrobci krmiv své reklamni kampané.
Studie, jejimz principem bylo zvySeni obsahu tuku z 9% aklimatiza¢ni diety na 12 %
a nasledné pravidelné sledovani kvality kiize a srsti po dobu 12 tydn(. Byly pouzity
tfi 12% diety, které se liSily v zastoupeni polynenasycenych mastnych kyselin
a nasycenych mastnych kyselin. ZlepSeni stavu kuze a kvality srsti bylo zjisténo
u v8ech tfech zkoumanych diet, pozitivni vliv tuku na kizi a srst se tedy potvrdil.
Rozdil mezi jednotlivymi dietami se prokazal az dvanacty tyden. Dieta s vysokym
obsahem omega 6 mastnych kyselin a dieta s vysokym obsahem omega 3 a omega
6 mastnych kyselin méla na kvalitu srsti pfiznivéjsi vliv nez dieta s vysokym podilem
nasycenych mastnych kyselin (Kirby a kol., 2009).

Nékolik studii prokazalo, Ze omega 3 a omega 6 mastné kyseliny pfiznivé
ovliviiuji zanétlivé reakce u psl a koCek. Mastné kyseliny z fosfolipidl jsou substraty
specifickych enzymua podilejicich se na imunitni odpovédi organismu (Trevizan
a Kessler, 2009).

DalSi studie prokazala pfiznivy ucinek veterinarni diety s vysokym obsahem
omega 3 mastnych kyselin rybiho puvodu na psy trpici osteoartritidou. Po tfinacti
tydnech uzivani diety s vysokym obsahem omega 3 mastnych kyselin se pohybové
postiZzeni zmirnilo (Moreau a kol., 2012).

Nedostatek mastnych kyselin ve vyzivé psa zplsobuje pruritus, poruchy
funkce kuzZe a zhorSeni kvality srsti, €asto je i pfiinou rozvoje usnich onemocnéni.
Mlze se projevit i malatnosti a nervozitou. DalSim pfiznakem jsou poruchy plodnosti
(Taylor, 1997).
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Tuky jsou pro psy po bilkovinach druhou nejvyznamnéjsi zivinou. Zakladni
mastnou kyselinou je kyselina linolova, z niz se za urlitych okolnosti mohou
syntetizovat dalSi nenasycené mastné Kkyseliny — Kkyselina linolenova
a arachidonova. Tyto mastné kyseliny jsou nékdy nazyvany kyselinami zivociSného
puvodu. Ostatni mastné kyseliny pes dokaze vytvaret ze sacharidll. Zatimco
v rostlinnych tucich neboli olejich pfevazuji nenasycené mastné kyseliny, v pevnych
tucich (sadlo, I0j) pfevazuji nasycené mastné kyseliny (Mudfik a kol., 2007).

Tuky jsou nejrizikovéjsi sloZkou krmiva z hlediska udrznosti. V kvalitnich
krmivech jsou obsazeny vitaminy E a C jako antioxidanty, které chrani tuky
pfed Zluknutim. V méné kvalitnich krmivech se ke konzervaci tuki pouzivaji

chemické konzervanty (Dvofakova, 2003).

2.3.6. Popel

Popel neboli mineralni latky, je nezbytnou anorganickou soucasti psich
krmiv. Zvife je pfijima s potravou a vodou. V organismu maji mnoho funkci, jsou
dilezité pro spravny vyvoj kostry, podileji se na metabolismu, udrzovani
homeostazy a jsou pfitomny pfi tvorbé enzym(l, hormona a jinych nezbytnych latek.

RozliSujeme tfi stupné pokryti potfeby mineralnich latek, a to karenci,
optimalni pfijem a nadmérny pfijem. Karence, nadmérny pfijem i nevyvazeny pomér
mezi jednotlivymi mineraly zpusobuji v organismu patologické zmény.

PFfitomnost minerdlu v krmivu jeSt€ neznamena, Ze je zvife schopno
ho vyuzit. Zakladni podminkou vyuzitelnosti je rozpustnost v krmivu a schopnost
organismu pomoci metabolickych procesu uvolnit prvek z pfislusné slouceniny.
Z anorganickych slou¢enin maji dobrou stravitelnost chloridy, horSi sirany
a uhli¢itany, oxidy jsou hufe stravitelné. Minerdly vazané v organickych
slou€eninach jsou Iépe vyuZitelné (Strakova a kol., 2008).

Dle rozdilného obsahu v Zivo&iSném organismu, krmivu a rozdilné potreby
popeloviny délime na makroprvky a mikroprvky neboli stopové prvky.

Asi 60 az 80 % mineralnich latek se v organismu psa uklada do kostry.
Pokud mineralni latky v krmné davce psa chybi, je nezbytné je doplfiovat. Dobrym
doplrikem potravy, ktery obsahuje zejména vapnik, fosfor a siru, jsou mékké kosti
a chrupavky (Dobroruka, 2002).

Kvalitni suché krmivo by nemélo obsahovat vice popela nez 70 az 80 g/kg
(Sterc, 2012).
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Tab. 4 - Potfeba popelovin na 1 kg zivé hmotnosti psa (Suchy a kol., 2007)

Makroprvky Mikroprvky
Ca 0,115¢ Fe 1,405 mg
P 0,093 g Cu 0,141 mg
0,115¢ Mn 0,093 mg
Na 0,011¢ Zn 2,248 mg
Cl 0,017g I 0,028 mg
Mg 0,008 g Se 1,967 ug

2.3.6.1 Makroprvky

Mezi makroprvky patfi vapnik, fosfor, hoféik, sodik, draslik, chlor a sira.
VSechny jsou esencialni (je nutné je pfijimat v krmivu), v Zivo€iSném organismu je
jich obsazeno 0,4 az 20 g/kg zivé hmotnosti, potfeba je 1 az 45 g/kg susiny.
V rostlinném krmivu se vyskytuji v anorganické podobé (vapnik, hofcik, sodik,
draslik, chlor a 20 az 50 % fosforu) a v organické podobé (sira, 50 az 80 % fosforu).
Makroprvky jsou nezbytné pro tvorbu kostry a zub(, jsou obsazeny v mléce, aktivuji
enzymy, jsou nositeli biochemickych reakci, podileji se na regulaci elektrolytického
a vodniho rezim a jsou soucasti pufrovaciho systému.

Vyuziti makroprvkl Ize odhadnout na zakladé jejich stravitelnosti. U vapniku
Ize pocitat s 35% vyuzitim, muze vSak znacné kolisat. Napfiklad fosforecné soli
kyseliny fytové (fytaty) obsazené v rostlinnych krmivech snizuji vyuziti vapniku.
Mladsi psi vyuziji vice vapniku nez psi starSi. U fosforu se pocita se 40% vyuzitim,
mladi psi vyuZiji vice fosforu nez starsi.

PFi snizeni doporu€enych davek vapniku, fosforu a hof¢iku o 20 az 30 %
a drasliku a sodiku o0 50 % jesté nedochazi ke zjevnym metabolickym porucham.

U psu s vétsi svalovou praci se naroky na makroprvky nezvySuji, nebot
u pst nedochazi k poceni. S vy$Si potfebou mineralnich latek je naopak trfeba
pocitat pfi Castém pobytu psa ve vodé vzhledem k vy$S$im ztratdam elektrolyta kazi
(sodik). U bfezich fen se potfeba mineralnich latek zvySuje od 30. dne bfezosti,
pfi laktaci je potfeba mineralnich latek zavisla na poctu sténat. U rostoucich Sténat

je potfeba makroprvkl zavisla na rychlosti rlstu a vyuzitelnosti mineralnich latek.

Vapnik a fosfor
Vapnik je ulozen z 99,5 % v kostech, zubech, vazech a Slachach, zbytek

se nachazi v lymfé, plazmé a mékkych tkanich. Vapnik je dllezity pro spravny vyvoj
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kosti a zubl, pomaha udrzovat acidobazickou rovnovahu a je soucasti mnoha
chemickych procest v organismu. Zdrojem vapniku ve vyzivé psa mohou byt kosti,
vajeCné skofapky a mlécné vyrobky.

Fosfor je z 80 % uloZen v kostech, z 10 % v zubech, dale je fosfor ulozen
v mozku, jatrech, plicich, srdci a zlazach s vnitfni sekreci. Fosfor se podili na vyvoji
kosti, metabolismu energie, je soucasti nékterych vitamind a ma vliv na reprodukci.
Zdrojem fosforu ve vyzivé psa mohou byt ryby a vnitfnosti.

Vapnik a fosfor hraji ve vyzivé psi velmi dulezitou roli, proto jim musi byt
vénovana mimofadna pozornost. Existuje vztah mezi vapnikem, fosforem
a vitaminem D, proto je nutné tyto tfi prvky posuzovat komplexné. Metabolismus
vapniku a fosforu je regulovan dle soucasné potieby. Stoupne-li potfeba, zvysi se
stravitelnost téchto prvkd, klesne-li se potieba, stravitelnost se snizi. Vapnik a fosfor
z zivoCiSnych zdroji je pro psy lépe vyuzitelny nez ze zdroju rostlinnych.
Pro optimalni vyuziti vapniku a fosforu je potfeba dostatek vitaminu D (Kvas, 1998).

Nesmirné dulezité je dodrzet optimalni pomér mezi vapnikem a fosforem.
Kvas (1998) uvadi optimalni pomér 1:1 az 1,7:1, Mudfik a kol. (2007) uvadi pomér
1,21 az 1,4:1.

PFi nadbytku vapniku se snizuje vstfebavani fosforu, nebot v travicim traktu
vznika nerozpustny fosforeCnan vapenaty. Nadbytek vapniku negativné ovliviiuje
i vyuZiti zinku, jodu, manganu a Zeleza. Interakce mezi vapnikem a hof€ikem je
oboustranna, nadbytek jednoho prvku tedy negativné ovliviuje vstfebavani druhého
prvku. Nadbytek siry snizuje vstifebavani vapniku. Oboustranné interakce jsou také
mezi fosforem a hoiCikem, Zelezem, zinkem, hlinikem, zvy3eny obsah fosforu
snizuje vstfebavani selenu a zvySena hladina médi sniZzuje vstfebavani fosforu
(Kvas, 1998).

Svalovina obsahuje nedostatené mnozZstvi vapniku, pfi jednostranném
krmeni svalovinou nastane demineralizace. Obsah vapniku v 1 kg svaloviny je
100 az 200 mg vapniku na kg, 1800 — 2000 mg fosforu (Vazdova, 2010).

V prumyslové vyrabénych krmivech jsou vyznamnym zdrojem vapniku
a fosforu masokostni moucky. V méné kvalitnich mouckach, které obsahuji vice
kosti, mize byt nadbytek vapniku a fosforu. Kvalita masokostni mocky se hodnoti
dle obsahu popela, ¢im kvalitngjSi moucka (€im méné obsahuje kosti), tim méné
obsahuje popela.

Obsah a vzajemny pomér v krmivu je rozhodujici zejména v obdobi ristu,
nebot ovliviuji vyvoj kosti. Na nedostatek a nadbytek vapniku a fosforu jsou
nachylna zejména Sténata velkych a obfich plemen (nad 25 kg v dospélosti),

snadno se u nich projevi poruchy mineralizace kosti. Nadmérny pfisun vapniku,
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fosforu a energie zplsobuji vyvojova ortopedickd onemocnéni, jako napfiklad
osteochondrézu nebo hypertrofickou Ci fibrézni osteotrofii, jejichz nasledkem pak
muze vzniknout napfiklad dysplazie loketniho kloubu. Je znamo, Ze i dysplazie
ky€elniho kloubu souvisi s vyzivou.

Sténata do Sesti mésicd véku nejsou schopna regulovat mnoZstvi
vstfebaného vapniku podle skuteéné potfeby tak dobfe, jako dospéli psi, resorpce
se u nich nikdy nesnizi pod 40 % z celkoveho pfijmu vapniku a to ani pfi jeho velmi
vysokych koncentracich v krmivu.

Na regulaci vapniku a fosforu se podileji tfi hormony: parathormon, kalcitonin
a kalcitriol. Sekrece parathormonu probiha v pfistitnych téliskach a je stimulovana
snizenou hladinou vapniku v krvi a je regulovana i hladinou fosforu. Dojde-li
k poklesu hladiny vapniku v krvi &i k zvySeni hladiny fosforu v krvi, zvysi se hladina
parathormonu, ktery vyvola uvolfovani vapniku z kosti, zvysi vylu€ovani fosforu
ledvinami ztéla a snizi vyluCovani vapniku. Stimuluje i tvorbu kalcitriolu
(v ledvinach), ktery pomaha zvysit vstfebavani vapniku ve stfevé. Kalcitronin je
syntetizovan C-bunkami ve §titné zlaze a jeho sekrece je stimulovana zvysenou
hladinou vapniku v krvi. Kalcitronin uklada vapnik do kosti, sniZuje resorpci
ve stfevé a zvySuje vylu€ovani vapniku ledvinami. Zatimco parathormon ma za ukol
zvysit hladinu vapniku, kalcitronin ma za ukol hladinu vapniku naopak snizit.

Nadbytek vapniku u rostoucich psu zpUsobuje zpomaleni zrani kosti
a chrupavek, zvySovani objemu kosti a nasledné zavazné patologické zmény.
Jiz koncentrace 2,1 az 3,2 % vapniku v sudiné krmiva je pro $ténata rizikova.
Pfi nevyvazeném poméru mezi vapnikem a fosforem je naruSen proces
mineralizace kosti, nebot se nemohou dostate¢né tvofit vapenato-fosforecné
komplexy potfebné ke kalcifikaci nové kostni tkané, vznikaji pak zmény podobné
rachitidé. Nedostatek vitaminu D, vapniku &i fosforu mlze zpuUsobit rachitis.
Prebytek fosforu a nedostatek vapniku se projevuje demineralizaci kosti, neboli
sekundarni nutriéni hyperparathyre6zou. Toto onemocnéni se nejCastéji vyskytuje
u pst krmenych prevazné masem (Sterc, 2012).

Druhou skupinou velmi naro€nou na pfisun vapniku jsou laktujici feny.
Prudké snizeni hladiny vapniku v dusledku pfechodu do miléka muze zpulsobit
poporodni eklampsii. Toto onemocnéni postihuje feny zejména malych a stfednich
plemen, vétSi predispozice je u pocCetnych vrha, neklidnych fen, fen se silnym
matefskym pudem a u fen, které produkuji hodné mléka. Obvykle se projevuje
na vrcholu laktace, tedy 2 az 4 tydny po porodu. Pfi€inou je hypokalcemie. Nemusi
se v8ak jednat o celkovy nedostatek vapniku, ale o narudeni poméru volného

(ionizovaného) vapniku a vapniku vazaného na proteiny. Tento pomér je u zdravych
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zvifat asi 1:1. Je-li béhem bfezosti fené predkladano nadmérné mnozstvi vapniku,
dojde k naruseni pfirozeného hospodafeni s vapnikem a ke zpomaleni aktivace
rezerv. KdyZ potom klesne hladina ionizovaného vapniku v krvi, rezervy nejsou
aktivovany v€as, coz ma za nasledek vznik eklampsie. Eklampsii tedy muze
zpusobit nejen nedostatecny pfisun vapniku v krmné davce, ale i pfisun nadmérny.
Mezi pfiznaky eklampsie patfi neklid, ztrata zajmu o $ténata, tfeni enichu tlapkami,
ziznivost, nechutenstvi, svalovy tfes, kfeCe, neschopnost koordinovanych pohybu,
horecka, Sok a smrt. Pribéh je velmi rychly. Terapie spociva v intraven6znim
podani vapniku, poté se vapnik pfidava do krmné davky (Chylikova, 2010).

Doporucéeni AAFCO pro obsah vapniku je 6 g/kg suSiny krmiva pro dospélé
psy a 8 g/kg susiny krmiva pro rlst a reprodukci. Pro obsah fosforu je doporuceni
AAFCO 5 g/kg suSiny krmiva pro dospélé psy a 8 g/kg susSiny krmiva na rast
a reprodukci. Zatimco v komercnich krmivech je optimalni nebo mirné vyssi obsah
vapniku, u domacich diet se Casto setkavame s nedostatkem nebo naopak
s nadbytkem vapniku (Huml, 2005).

Hofrcik

Dle Kvase (1998) hoficik tvofi asi 0,05 % z celkové hmotnosti téla. Hof&ik je
dulezity pro zdravi kosti a zubu, pro funkci srdce, svalstva i nervového systému, ma
vyznam v metabolismu sodiku a drasliku a v energetickém metabolismu (Mudfik
a kol., 2007). Jako slozka enzymuU zasahuje do metabolismu sacharidl. Hor&ik
zpomaluje uvolfovani acetylcholinu, €imzZz sniZzuje nervosvalovou drazdivost,
hofe€naté preparaty se uspé&dné pouzivaji pro uklidnéni.

Nedostatek hofCiku se u psl objevuje jen zfidka. Nedostatek muize byt
zpUsoben nadbytkem vapniku a fosforu v krmivu. Nachylngjsi k nedostatku hofciku
jsou mladi psi, ktefi ho potfebuji pro vyvoj zubl a kosti. Mezi pfiznaky
hypomagnesiémie patfi ataxie, kfeCe, celkova slabost a zvySena drazdivost nervové
soustavy (Kvas, 2007). Nedostatek hoféiku muze zpuUsobit také nechutenstvi,
ubytek nespecifickych protilatek, oslabeni zadnich koncetin, nervozitu a ztraty
projevu Fije.

Nadbytek hof&iku muze zplsobit poruchy latkové vymény vapniku a zinku,
poruchy €innosti ledvin a prajmy (Jeroch a kol., 2006). Nadbytek mize zpusobovat
onemocnéni mocovych cest v dusledku zvySovani pH modi, Castéji nez u psu
se ale tyto problémy vyskytuji u ko¢ek (Mudfik a kol., 2007).

Mezi zdroje hof€iku patfi kosti, svalovina, jatra a ledviny (Kvas, 1998).
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Sodik a draslik

Pomeér sodiku a drasliku by mél byt 1:5. Sodik je pro zvifata velmi dulezity,
spolu s chlorem se podili na regulaci osmotického tlaku a udrZovani pH. Uplatfiuje
se v metabolismu jinych prvkl, zejména drasliku, chloru a vapniku, pficemz
nadbytek vapniku a chloru sniZuje stravitelnost sodiku. Zdrojem sodiku ve vyzivé
psu jsou zejména krmiva ZivoC€iSného plvodu (Kvas, 1998). Nedostatek sodiku
zpusobuje nechutenstvi, zvySenou koncentraci hemu, pokles vyuzitelnosti bilkovin,
podrazdéni nervd, lizavku, svalové krede, poruseni hospodafeni s vodou
a acidobazické rovnovahy, sniZzenou produkci slin a piti moce, poruchy plodnosti
a zmetani. Nadbytek sodiku zpUsobuje naruseni metabolismu vody (zvySeny pfFijem
a minimalni vyuzitelnost), neklid, podrazdéni, tfes, klonické krece, skfipéni zubd,
ochrnuti zadnich kondéetin, zvraceni &i prajem (Jeroch a kol., 2006). Nadbytek
sodiku je velmi nebezpecny zvlasté u brezich a laktujicich fen, mohou u nich vznikat
zanéty mléénych zlaz v disledku zadrzeni vody v organismu. Pozor na kuchynskou
sul (Kvas, 1998). Diety bohaté na sodik mohou vést k hypertenzi (Mudfik
a kol., 2007).

Draslik je dalezitym kationtem intracelularnich tekutin a je ulozen pfedevsim
v protoplazmé. Je dulezity pro ukladani glykogenu v jatrech, svalové kontrakce
a regulaci osmotického tlaku. Asi 75 % télesného drasliku se nachazi ve svalech.
K nedostatku drasliku v naSich podminkach nedochazi, vyjimeéné se mulze
vyskytnout u psa trpiciho prajmy &i poruchou ledvin, mezi pfiznaky patfi zvracené
chuté, podrazdénost a poruchy srdecni ¢innosti (Kvas, 1998). Nedostatek zplsobuje
také naruSeni hospodafeni s vodou a acidobazické rovnovahy. Nadbytek drasliku
zpusobuje poruchy plodnosti, zvySeni hodnot kationtové a aniontové bilance
a prujmy (Jeroch a kol., 2006). Nadbytek drasliku zpusobuje také poruchy

metabolismu sodiku.

Chlor

Chlor je dulezitym elektrolytem télnich tekutin, je nezbytny pro udrZovani
acidobazické rovnovahy a regulaci osmotického tlaku. Je také slozkou ZIuCi
a kyseliny chlorovodikové (Mudiik a kol., 2007). Nedostatek zpusobuje naruSené
traveni v zaludku, poruchy traveni bilkovin a naruSeni acidobazické rovnovahy.
Nadbytek se mGzZe projevit pFi intoxikaci soli (Jeroch a kol., 2006). Udaje o potfebé
chléru u psu nejsou k dispozici, doporu€uje se, aby pfijimali stejné mnozZstvi chloru
jako sodiku (Kvas, 1998)
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Sira

V ZivoCiSném organismu je nejvice siry ulozeno v sirnych aminokyselinach
(methionin, cystein), je také soucasti enzymu a vitaminu. Uklada se zejména v srsti.
Sira ovliviuje zdravy vyvin Sténat a ma pozitivni vliv na kvalitu srsti. Zdrojem siry
jsou chrupavky, kosti, jatra, svalovina a susené, odstfedéné mléko (Kvas, 1998).
Nedostatek siry muze zpusobit nechutenstvi, nedostateCnou syntézu keratinu
(zhorSeni kvality srsti), onemocnéni drapt, ochabnuti vaz(, narueni tvorby inzulinu
a oxytocinu, nedostatek metioninu a poskozeni jater a ledvin, poruchy plodnosti,
poruchy ristu, silné slzeni a slinéni. Pfi nadbytku siry dochazi k poklesu pfijmu
krmiva, porucham metabolismu vapniku a selenu, poklesu hodnot kationtové

a aniontové bilance, snizené vyuzitelnosti médi (Jeroch a kol., 2006).

2.3.6.2 Mikroprvky

Mezi nejdullezitéjSi mikroprvky patfi zelezo, mangan, méd, kobalt, jod, zinek
a selen. Zvlastni skupinu tvofi tzv. ultramikroprvky, mezi které se fadi napfiklad
hlinik, bor, lithium, nikl nebo cin, krmiva jich ale obsahuji dostateCné mnozZzstvi,
pro vyzivu proto nemaji vyznam. Koncentrace mikroprvkd v zivo€iSném organismu
je obvykle mensi nez 100 mg/kg zivé hmotnosti, potfeba je 0,1 az 100 mg/kg zivé
hmotnosti. Jsou vyznamnou soucasti riznych organickych slou€enin v organismu.
Karence vyvola zpoc€atku nespecifické symptomy, jako je nechutenstvi Ci zhorséni
obranyschopnosti, ke specifickym pFiznakiim dochazi pozdéji (Jeroch a kol., 2006)

U komer&nich krmiv se témér nevyskytuje nedostatek mikroprvkd. Lokalni
nedostatky mikroprvki v pudé nemaji na masozravce takovy dopad,
jako na bylozZravce, pfi¢emz tyto lokalni karence zcela eliminuji komeréni krmiva,
ktera nejsou vyrazné spjata s lokalitou. Vétsi riziko pfedstavuje nadmérny pfivod
mikroprvkud, nebyl vS8ak zaznamenan pfipad komeréniho krmiva, které by vyvolalo
klinické pfiznaky v dasledku nadbytku mikroprvkd. Vice hrozi predavkovani

potravinovymi doplriky (Huml, 2005).

Zelezo

Zelezo je soucasti pigmentd, hemoglobinu a mioglobinu a enzymd
oxidoreduktaz (Mudfik a kol., 2007). Asi 72 % Zeleza se v organismu stéle doplfiuje
rozpadem cCervenych krvinek a hemoglobinu, potfeba pro organismus je tedy
za normalnich okolnosti nizka (Kvas, 1998). Nedostatek Zeleza zpUsobuje anémii,
slabost a unavu. Nadbyte€ny pfijem muze u psu zpusobit nechutenstvi a ubytek
hmotnosti (Mudfik a kol., 2007).
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Mangan

Mangan je soucasti fady enzymaticko-katalyzaCnich reakci, je dulezity
pro metabolismus sacharidd a tukd a pro tvorbu chrupavek (Mudfik a kol., 2007).
Mangan ma vyznam pfi stavbé kostni tkané, ovliviiuje reprodukci, aktivuje bunééné
enzymy, je soucasti metabolismu sacharid a syntézy mastnych kyselin. Nedostatek
zpusobuje poruchy reprodukce, centralniho nervového systému a rlstu kosti.
Dobrym zdrojem manganu pro vyzivu psl jsou obilné Sroty. V krmivech zivocisného
puvodu je manganu malo, pfi¢emz nejvice je obsazen v kostech, ledvinach a jatrech
(Kvas., 1996).

Méd

Méd se podili na tvorbé a Cinnosti erytrocytd a ovliviuje pigmentaci kuze
a srsti (Mudfik a kol., 2007). Podmirfiuje vstfebavani zeleza, podili se na tvorbé
hemoglobinu, ma vliv na stavbu kosti, plodnost a nervovou c¢innost. Nadmérny
pfijem vapniku, siry, kadmia a molybdenu sniZzuje vstfebavani médi. Nedostatek
médi zpomaluje rist Sténat a zplsobuje depigmentaci srsti (Kvas, 1998).
Nedostatek médi také zpusobuje pfed€asnou umrtnost plodu, cirhézu jater,
deformaci kosti a cév a anémii. Pfi otravé médi muze dojit az k umrti v disledku
encefalopatie a hemoglobinurie (Jeroch a kol., 2006). Dobrymi zdroji médi pro psy

jsou jatra, kosti, svalovina, slezina, srdce, ledviny, tvaroh a kvasnice (Kvas, 1998).

Kobalt

Kobalt je dulezitou soucasti vitaminu B12. Nedostatek zpUsobuje zpomaleni
rstu, anémii, nechutenstvi a poruchy ristu srsti. Zdrojem kobaltu jsou ryby (Kvas,
1998).

Jod

Jbd je soucasti hormonl §titné Zlazy, které reguluji bazalni metabolismus
v organismu. V dusledku nedostatku jodu vznika struma, nedostatek se projevuje
apatii, abnormalitami kuze a srsti, muze byt naruSen metabolismus vapniku a také

reprodukce. Nadbytek se projevuje stejné jako nedostatek (Mudfik a kol., 2007).

Zinek
Zinek je soucasti nékterych enzym(, ovliviiuje metabolismus bilkovin
a sacharidd. Je nezbytny pro zdravou kuzZi a srst (Mudfik a kol., 2007). Zinek

ovliviiuje plodnost, rust kostry a je soucasti inzulinu (Kvas, 1998). Vysoky obsah
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vapniku v krmivu ¢&i diety na bazi rostlinnych bilkovin mohou vyrazné zvysit potfebu
zinku. Nedostatek zinku zpUsobuje nechutenstvi, zpomaleni rustu, atrofii varlat,
vyhublost (Mudfik a kol., 2007), onemocnéni kuzZe a srsti (parakerat6za), deformaci
kosti, snizeni obsahu alkalické fosfatazy v plazmé (Jeroch a kol., 2006). Zdrojem

zinku jsou jatra, kuze a kosti (Kvas, 1998).

Selen

Selen je soucasti glutation peroxidazy, ktera chrani buné&né membrany
pfed poskozenim oxidaci. Uginek selenu je spjat s vitaminem E. PFitomnost jednoho
totiz mlaze casteCné nahradit karenci druhého. Selen téz slouzi pro ochranu
pfed otravou tézkymi kovy jako je kadmium, olovo a rtut, je mu pfipisovano
i protinadorové plsobeni. Nedostatek selenu se u psu projevuje dystrofii kosterni
a srdecni svaloviny. V nadmérnych davkach je selen velmi toxicky, mezi davkou
doporucenou a toxickou je maly rozdil (Mudfik a kol., 2007). Intoxikace se projevuje
anemii, ztuhlosti, kloubni slabosti a vypadavanim srsti (Jeroch a kol., 2006).

Dobrym zdrojem selenu je svalovina, jatra a kize (Kvas, 1998).

2.3.7 Vitaminy

Vitaminy jsou anorganické slozky potravy, které nejsou zdrojem energie,
ale jsou nezbytné pro zdravi, rist a vyvoj. Provitaminy jsou latky, ze kterych je
organismus schopen vitaminy vytvofit. Avitamindza je Uplny nedostatek vitamind,
ktery vyvola pfislusné karencni pfiznaky. Absolutni primarni avitaminéza je upiny
nedostatek v dlsledku nedostate¢ného pfijmu v krmivu, absolutni sekundarni
avitamindéza je Uplny nedostatek vitaminl z ddvodu neschopnosti organismu
vitaminy vyuzit. Hypovitamindza je neuplny &i do¢asny nedostatek vitamin( a vznika
v dusledku zvySené potfeby organismu pfi normalnim pfijmu a vyuzitelnosti
vitamind. Hypervitaminéza je nadmérny pfisun vitamind. Vitaminy délime
na vitaminy rozpustné v tucich a vitaminy rozpustné ve vodé.

Potfeba vitaminu je zavisla pfedevsim na véku, pohlavi, fyziologickém stavu,
vné&jsich vlivech, stupni a intenzité latkové vymény a na sloZeni krmiva. Sténata
a mladi psi ve vyvoji jsou vnimavéjSi k nedostatku vitamin. Feny v dobé& bfezosti
a laktace potfebuji zvySené mnozstvi vitaminu, stejné tak jako psi v psychické
&i fyzické zatézi. Cim je intenzivngjsi metabolismus, tim vétsi je potfeba vitaming.

ZvySeny pfijem cukri vyzaduje vySsi pfijem vitaminu B1, zvySeny pfijem vapniku
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pak vySSi pfijem vitaminu D, nadmérny pfijem soli vy$Si pfijem vitaminu C
(Slovacek, 2002).

Tab. 5 - Potfeba vitaminti na kg zivé hmotnosti dle Slovacka (2002).

Vitamin Potfeba na 1 kg
Zivé hmotnosti
A 110 1U
D 111U
E 1,1 mg
K 33 ug
Bl 22 ug
B2 48 ug
B6 22 ug
B12 0,5 g
Biotin 2,2 ug
K. listova 4,0 ug
Niacin 250,0 ug
K. pantothenova 220,0 ug
Cholin 26 mg

2.3.7.1 Vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K)
Vitaminy ztéto skupiny pro svou resorpci v travicim traktu potfebuji

nenarusenou resorpci tukd. Obvykle vytvareji v téle depa. Hypervitamindzy byvaji

vvvvvv

vSak je vitamin A1 (retinol). V pfirodé se vitamin A nachazi Casto ve formé
prekurzort karoten(, coz jsou Zlutd a oranzova barviva ovoce a zeleniny. Karoten
obsahuje dvé spojené molekuly vitaminu A, které jsou zvifata schopny pfeménit
na dvé molekuly vitaminu A (Waltham, 1991). Z 1 mg beta karotenu dokaze pes
syntetizovat asi 500 jednotek vitaminu A. Pfi nadmérném pfijmu vitaminu A v krmivu
se pfeména karotend na vitamin A vyrazné snizi (Sivegova a Mertin, 1994).
V rostlinnych surovinach se nachazeji pouze provitaminy A, v Zivo€iSnych

surovinach se nachazi hotovy vitamin A. Zvlastnosti je, Ze na rozdil od pst si kocky

38



nedokazi z karotenu vitamin A syntetizovat, nezbytné tedy potfebuji zivociSnou
slozku potravy (Case, 2011).

Vitamin A ma vyznam pro zrakovou funkci, nebot se spolu s bilkovinou
opsinem nachazi ve slou¢eniné zvané rodopsin neboli zrakovy purpur. Pfi svételné
expozici se tato slouéenina Stépi na opsin a vitamin A. Déale se podili na regulaci
bunéCnych membran, je nezbytny pro integritu epitelll a podili se i na rastu kosti
a zubl (Waltham, 1991). Je dulezity pro udrzovani zdravé kuze, srsti a mukoznich
sliznic. Je oznaCovan jako rustovy vitamin, nebot’ je nezbytny zejména u mladych
zvifat (Mudfik a kol.,, 2007). Ma totiz vliv na metabolismus bilkovin a tukl
a na ukladani glykogenu v jatrech, na syntézu nukleovych kyselin, u€astni se
prenosu genetické informace a aktivace aminokyselin (Kvas, 1998).

Nedostatek se projevuje poruchami imunity, Serosleposti (Mudfik a kol.,
2007). Dale se zhorSuje implantace embryi u fen a spermiogeneze u psu (Kvas,
1998).

Prebytek mlze zplsobit poruchy plodu (Mudfik a kol., 2007). Mdze také
dochazet k deformacim kosti u Sténat.

Vyznamnymi zdroji jsou rybi tuk, vejce, mlééné vyrobky a jatra (Kvas, 1998).

Vitamin D — kalciferol

Latek s u€inkem vitaminu D je nékolik, ve vyzivé psi ma vSak vyznam jen
vitamin D2 - ergokalciferol a D3 — cholekalciferol (Waltham, 1991). Provitaminem
vitaminu D2 je ergosterol, ktery je obsaZen vrostlinach. Ergokalciferol,
jehoz provitaminem je ergosterol, nema ve vyzivé psu takovy vyznam
jako cholokalciferol. Cholokalciferol vznika z 7-dehydrocholesterolu v kdzi
za pUsobeni UV. Psi ale maji schopnost této pfemény omezenou, proto je nutné
dodavat vitamin D v krmivu (Case, 2011). V komerénich krmivech se nachazi
jen vitamin D3.

Vitamin D je vyznamnou soucasti metabolismu vapniku a fosforu. Ovliviiuje
vstfebavani vapniku, fosforu a hof€iku v tenkém stfevé, ukladani vapenatych soli,
fosforu a hofciku v kostech, vylu€ovani vapniku ledvinami.

Nedostatek vitaminu D zpUsobuje rachitidu ¢i osteoporézu. Nadbytek mize
zpusobit zvapenaténi mékkych tkani, vady skusu a nékdy az uhyn (Mudfik a kol.,
2007).

Vitamin E - tokoferol
Alfa tokoferol je nejaktivnéjSi forma vitaminu E. Jako antioxidant se podili na

udrzovani stability buné&nych membran (Slovacek, 2002). Je-li pfidan do krmiva,
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pFiznivé ovliviiuje jeho udrznost, nebot zabraruje oxidaci tukd a vzniku Skodlivych
peroxidl (Siivegova a Mertin, 1994). Uginek je spojen s mikroprvkem selenem.
Nedostatek zplsobuje chudokrevnost, zpomalené hojeni ran, svalovou
dystrofii, bolesti svall a kloubu, poruchy reprodukce, aborty, sniZzeni imunity a nizsi
vyuziti vitaminu A (Slovacek, 2002). Hypervitaminéza u psu nebyla pozorovana.

Mezi zdroje patfi obilni klicky, mléko a jatra (Kvas, 1998).

Vitamin K

Vitamin K1 (phylloquinon) se vyskytuje v zelenych rostlinach, vitamin K2
(menaquinon) je syntetizovan bakteriemi ve stfevé. Vitamin K3 (menadion) je
synteticky vitamin a je dvakrat az tfikrat aktivnéjSi nez K1. Nejvyznamnéjsi funkci
vitaminu K je podil na srazlivosti krve, nebot je potfebny k syntéze protrombinu
a dalSich tfi koagulaénich faktorl v jatrech (Case, 2011). Nedostatek je u ps(
vzacny, nebot psi jako ostatni savci ziskavaji vétSinu vitaminu K z bakterialni
syntézy ve stfevech (Sivegova a Mertin, 1994).

Nedostatek se projevuje zvySenou krvacivosti (zevni krvaceni, krvaceni
do gastrointestinalniho traktu, krvaceni do mozku). Nadbytek neni obzvlasté toxicky,
muze ale zpUsobit chudokrevnost.

Mezi zdroje patfi zelené Casti rostlin, Spenat, hlavkové zeli, slune€nicova
jadra, séjova semena, mrkev, brambory, vajeCny bilek, rybi tuk, hovézi jatra

a dribezi maso (Slovacek, 2002).

2.3.7.2 Vitaminy rozpustné ve vodé

Vitaminy z této skupiny maji snaz8i resorpci v travicim traktu nez vitaminy
rozpustné v tucich, obvykle se v téle neukladaji a jsou vylu€ovany moci (Slovacek,
2002).

Vitamin B1 - thiamin

Ugastni se syntézy glykogenu z glukdzy, cukr(i z kyseliny pyrohroznové
a mlééné jako koenzym. Ugastni se také metabolismu bilkovin a pfemény cukri
na tuk. Stimuluje nervovou soustavu. Potfeba je ovlivnéna obsahem bilkovin a tukd
v krmivu (Kvas, 1998).

Nedostatek maze vzniknout pfi zkrmovani vétSiho mnozstvi syrovych ryb,
které obsahuji thiaminazu, tedy enzym rozkladajici vitamin B1 (Mudfik a kol., 2007).
Nedostatek se projevuje svalovou unavou, kife€emi, parestézii, atrofii az degeneraci
svalstva, bolestmi kloubl a svalll, nechutenstvim, slabosti, podrazdénosti &i apatii,

somnolenci a latergii (Slovacek, 2002). Nedostatek zplsobuje i zaostavani v rustu,
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poruchy vidéni, oslabeni srdecni ¢innosti, ztratu koordinace pohybu, kieCe
a paralyzu s naslednym uhynem. Pokud tento nedostatek pes prezije, nasledky jsou
trvalé.

Mezi zdroje vitaminu B1 patfi pivovarské kvasnice, obilni klicky, vejce,
mléko, syrové maso. Je-li pes krmen vafenym ¢i suchym krmivem, potfeba vitaminu

B1 se zvySuje dvakrat az tfikrat (Kvas, 1998).

Vitamin B2 —riboflavin

Riboflavin je souc€asti koenzymu, které jsou nezbytné pro fadu oxidacnich
enzymovych systém(. Je dulezity také pro rust bunék (Mudfik a kol., 2007).
Je také nezbytny pro spravnou funkci nervové soustavy a mozku, ovliviuje
metabolismus koznich derivatd a ucastni se krvetvorby.

Nedostatek zplsobuje poruchy ristu, dermatitidy, ztratu srsti, apatii,
podrazdénost, parestézii, zakal CocCky, hypoplazii varlat a vaje¢nikd (Slovacek,
2002). Pfi zvySeném obsahu bilkovin v krmivu se zvySuje i potfeba vitaminu B2.

Mezi zdroje patfi kvasnice, mléko, mlécné vyrobky, Cerstva zelenina, ledviny
a jatra (Kvas, 1998).

Vitamin B6 — pyridoxin

Vitamin B6 zahrnuje tfi slouCeniny: pyridoxin, pyridoxal a pyridoxamin.
Biologicky aktivni forma je pyridoxal. Jeho koenzym pyridoxal 5-fosfat je nezbytny
pro mnoho reakci, jako deaminace, dekarboxylace, pro syntézu hemoglobinu
a pro preménu tryptofanu na niacin, je soucasti metabolismu glukézy a mastnych
kyselin (Case, 2011). Vitamin B6 se podili i na ¢innosti pohybové, nervové
a pohlavni soustavy, kGize a je soucasti citratového cyklu.

Nedostatek se u psu vyskytuje zfidka, nebot jsou psi schopni syntetizovat ho
ve stfevech (Suvegova a Mertin, 1994). Nedostatek se mize objevit po podavani
antibiotik, pfi vy§$im obsahu lipidd a sacharidi v krmivu nebo pfi krmeni vafenou
¢i méné hodnotnou stravou. Nedostatek zpUsobuje nechutenstvi, zvraceni a prujem,
zhorSeni koordinace pohybu, ochrnuti koncetin, slepotu, Supinatou pokozku,
vypadavani srsti, u fen i mirmny nedostatek zplUsobuje reprodukéni poruchy
(Kvas, 1998).

Mezi zdroje patfi jatra, kvasnice, hovézi maso, mléko a rybi moucky
(Suvegova a Mertin, 1994).

Vitamin B12 — kobaltamin
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Kobaltamin jako jediny vitamin obsahuje mikroprvek, a to kobalt. Jako jediny
je syntetizovan pouze mikroorganismy. Stejné jako kyselina listova se podili
na transferu jednoduchych uhlikovych ¢&astic v Eetnych biochemickych reakcich.
Je téz soucasti metabolismu tuku a uhlohydratd a je nezbytny pro syntézu myelinu.
Kobaltamin je vtéle skladovan zejména v jatrech, ale v menSim mnozZstvi
i v kostech, svalech a kuzi.

Nedostatek muze vzniknout pfi nedostatku tzv. vnitfnich faktord,
které usnadnuji vstfebavani kobaltaminu z krmiva. Tyto faktory jsou syntetizovany
primarné ve slinivce a sekundarné i v mukdze traviciho traktu pst. Nedostatek
zpUsobuje anemii a poruchy funkce nervové soustavy (Case, 2011), mokvavé
zanéty kuze (Suvegova a Mertin, 1994) a poruchy reprodukce (Slovacek, 2002).

Zdrojem kobaltaminu jsou vyhradné Zivocisné suroviny. Vysoky obsah
kobaltaminu je v mase, dribezi, rybach a mlécnych vyrobcich (Case, 2011).

Zdrojem jsou i kvasnice a med (Slovacek, 2002).

Vitamin H — biotin

Biotin se podili na metabolismu glycidd, mastnych kyselin a proteind,
ovliviiuje metabolismus kuze. Je syntetizovan stfevni mikrofiérou.

PFi¢inou nedostatku muze byt nadmérny pfisun syrového vajecného bilku,
ktery obsahuje termolabilni bilkovinu avadin. Avadin s biotinem vytvafi stabilni
komplex, ktery neni biologicky aktivni. Nedostatek zpuUsobuje kozni poruchy,
a vypadavani srsti (Slovacek, 2002). Kuze se stava matnou a Supinatou, srst je
lamava, objevuje se i hyperkeratdza a pruritus (Mudfik a kol., 2007)

Mezi zdroje bilkovin patfi jatra, mléko, ofechy a lusténiny (Case, 2012).

Vitamin PP - Kyselina nikotinova a jeji stl niacin

Niacin se po absorpci v téle pfeméni na nikotinamid, coz je metabolicky
ucinna forma tohoto vitaminu. Nikotinamid je soucasti koenzymd NAD a NADP,
které vstupuji do metabolismu vétSiny zivin (Case, 2011). Vitamin PP je nezbytny
pro syntézu pohlavnich hormonu, hormonu §titné zlazy, inzulinu a kortikosterolU
(Slovacek, 2002).

Nedostatek vitaminu PP zplUsobuje palegru, coz je onemocnéni,
které se projevuje poruchami kiize a nervové soustavy. U psi se mlze téZ objevit
onemocnéni zvané Cerny jazyk, které se projevuje zanétem a viedy v dutiné ustni,
produkci krvavych slin a dychacimi obtizemi (Mufik a kol., 2007).

Mezi zdroje vitaminu PP patfi kvasnice, mléko, vejce a pS3eniéné klicky
(Kvas, 1998).
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Vitamin B5 - kyselina pantotenova

Kyselina pantotenova se nachazi ve vSech tkanich a vSech Zivych
organismech. Je soucasti koenzymu A, ktery je dllezitou slozkou metabolismu Zivin
(Case, 2011). Vitamin B5 ma protistresové ucinky, zvySuje obranyschopnost
a podporuje hojeni (Slovacek, 2002).

Nedostatek kyseliny pantotenové u psi je velmi nepravdépodobny,
zplUsobuje poruchy rastu, tuénéni jater, poruchy travici soustavy, viedy
a pfi nedostatku dlouhodobého charakteru zvife upada do komatu a umira (Mudfik
a kol., 2007). Nedostatek mlze zpusobit také depigmentaci a vypadavani srsti
(Kvas, 1998).

Kyselina pantotenova je obsaZena v ZivoCiSnych i rostlinnych krmivech
(Waltham, 1991), mezi vyznamné zdroje patfi vnitfnosti zvlasté jatra, vajecny

Zloutek, mlééné vyrobky a lusténiny (Case, 2002).

Vitamin B11 - kyselina listova

Kyselina listova se uplatfiuje v metabolismu jako pfenasec jednouhlikovych
zbytkl kyseliny mravenci. Jeji dulezitou funkci je i podil na tvorbé DNA (Case,
2011). Je dulezity pro tvorbu krvinek, protilatek a pro rozvoj centralni nervové
soustavy (Slovacek, 2002). Zucasthuje se téz tvorby metioninu a cholinu a spolu
s vitaminem B12 i tvorby erytrocyta.

Nedostatek vitaminu B11 se projevuje obvykle po dlouhodobém podavani
antibiotik ¢i sulfonamidd a mezi pfiznaky patfi anémie, tukova degradace jater
a zpomaleni ruastu Sténat (Kvas, 1998). Nicméné nedostatek vitaminu B11 je
nepravdépodobny, nebot je denni potfeba kryta syntézou stfevnimi bakteriemi
(Mudfik a kol., 2007).

Mezi zdroje patfi zelenina, obilné slupky, okopaniny, jatra a ledviny
(Slovacek, 2002).

Cholin

Cholin patfi do skupiny vitamint B. Cholin je darcem methylovych skupin,
které se ucastni biochemickych reakci. Cholin je prekurzorem acetylcholinu, ktery je
dulezity pro prenos nervovych vzruchud. Je soucasti dvou vyznamnych fosfolipidd,
a to lecitinu (souc€ast bunéfnych membran) a sphingomyelinu (soucast nervové
tkané). Zivogisny organismus je schopen syntetizovat cholin z aminokyseliny serinu,

k této reakci je nezbytny i vitamin B11 a B12. VétSina zvifat je schopna pokryt
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potfebu z vlastni syntézy a nemusi cholin pfijimat v krmivu (Case, 2011). Cholin
ovliviiuje také vyuziti mastnych kyselin v jatrech, reprodukci a Zivotaschopnost
mladat (Mudfik a kol., 2007), a zabrariuje ukladani tuku v jatrech.

Nedostatek cholinu se muze objevit u pst krmenych nekvalitnimi zivo€isnymi
krmivy a projevuje se tukovou degeneraci jater (Kvas, 1994). Nedostatek muaze
zpusobit téz celkovou slabost a poruchy rustu (Slovacek, 2002). Vzhledem k tomu,
Ze metionin mize téz slouzit jako donor methylovych skupin, jeho vysoké obsazeni

v krmné davce snizuje potfebu cholinu (Waltham, 1991).

Vitamin C — kyselina askorbova

Vitamin C je syntetizovan z glukézy rostlinami a mnohymi druhy Zzivogichu,
vCetné psu. PFi nadbyte¢ném pfijmu je vitamin C snadno rozkladan oxidaénimi
procesy (Case, 2011). Je nezbytny pro vyvoj a funkci mezibunénych slozek
kosterni tkané (kosti, chrupavek, zub(, pojivové tkané), stimuluje imunitni systém
a ucastni se redoxnich reakci a transportu zeleza (Mudfik a kol., 2007). Dospéli psi
obvykle dokazi syntetizovat dostatek vitaminu C, Sténata nikoliv, musi jim byt
tedy pfedkladan v krmné davce. Vzhledem k tomu, ze potfebu vitaminu C zvysSuje
mnoho faktor(, jako je stres, nemoc, nekvalitni vyziva &i jednostranné krmeni
suchymi granulovanymi krmivy, je nutné vitamin C pfidavat i do krmiva dospélym
psum (Kvas, 1998).

Nedostatek vitaminu C se projevuje krvacenim zdasni, ztratou zubdq,
hypertrofickou dystrofii, lumbalni dysplazii, poruchami krvetvorby, nechutenstvim,
vznikem Zalude€ni a stfevni katarakty, psychickymi zménami (Slovacek, 2002),
krvaceninami v podkozi a na sliznicich a bolestmi kloubd.

Dobrym zdrojem vitaminu C je Cerstvé syrové maso, zelenina, ovoce a obilni
klicky (Kvas, 1998).

Mezi chovateli je znamo, ze zvySenim nékterych vitaminG Ize ovlivnit nejen
zdravi, ale i exteriér. U plemen s dlouhou srsti se pro zvySeni jeji kvality uspésné
pouzivaji preparaty s vysokym obsahem biotinu. Pro podporu pigmentace srsti
i sliznic se pfidavaji preparaty se zvySenym obsahem vitamin( skupiny B. Vitamin C
je vhodné pouzivat pfi stresovych situacich, rekonvalescenci &i pfi intenzivnim
tréninku (Kvas, 1998).
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2.3.8 Vliv zivin na kuzi a srst

KlGze je velmi dllezity organ, ktery ma spolu se srsti vysoké pozadavky
na pfijem aminokyselin, mastnych kyselin, vitamind, mineralnich latek a stopovych
prvkd. Nenasycené mastné kyseliny a kyselina linolenova jsou soucasti lipidu
mazovych Zlazek a maji podil na tvorbé hydrolipidového filmu na povrchu kuize.
Bilkoviny se jako zdroj vSech aminokyselin podileji na syntéze koznich bunék.
Vitamin A je nezbytny pro proces keratinizace (rohovaténi) a pro spravné utvareni
keratinové vrstvy. Vitamin C je vyznamnym prvkem v tukovém metabolismu
keratinové vrstvy. Zinek zabranuje dehydrataci kiize a téz se podili na keratinizaci.
Nedostatek zinku zpusobuje parakeratézu — zesileni kdze. Vitaminy skupiny B
pusobi na kvalitu srsti, metabolismus a funkce klize, biotin podporuje rist srsti.

Psi s hustou srsti a podsadou vyzaduji o 30 az 35 % bilkovin vice, nez psi
s kratkou srsti. Syntéza pigmentu je zavisla na pfijmu aromatickych aminokyselin
fenylalaninu a tyrosinu. Nekvalitni vyziva mize zpuUsobit zesvétleni tmavé srsti.
Starsi psi potfebuji vice nenasycenych mastnych kyselin, protoze se jejich klze
snaze dehydratuje a ztraci elasticitu. Nutricni nedostatky ¢i nekvalitni vyziva
se nejvice projevi v obdobich zatéze, tedy v obdobi nemoci, bfezosti, rustu
Ci zvySeneého pracovniho vytizeni. Jakékoliv onemocnéni, které snizuje vstfebavani

Zivin, vede k zhor3eni kvality srsti (Fabikova, 2010).

2.4 Energie

Energie ma ve vyzivé pst zasadni vyznam. Energie obsazena v krmné
davce musi odpovidat energetickym narokim psa, v opaéném pfipadé hrozi
hubnuti, obezita a mnohé zdravotni komplikace s témito problémy spojené.
Jednotlivé kategorie, at uz z hlediska velikosti, véku C&i zatéze, maji rozdilné
energetické pozadavky, proto je nezbytné nutné vénovat pozornost kazdé kategorii

zvlast.

2.4.1 Rozdéleni energie

Zvife v krmivu pfijima chemickou energii, ktera je transformovana do svalové
prace, produktl latkové vymeény a spotfebovava se na syntézu.

Brutto energie (BE) je chemicka energie obsaZzena v krmivu. Da se stanovit
uplnym spalenim krmiva v kalorimetru, nebo se da vypod€itat podle nasledujici

rovnice:
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BE (MJ/kg) = 0,0239 x NL (g/kg) + 0,0398 x tuk (g/kg) + 0,0201 x viaknina (g/kg)
+0,0175 x BNLV (g/kQ)

Stravitelna energie (SE) je rozdil brutto energie a energie vykall, nebot
Cast krmiva projde travicim traktem nestravena, a tak s vykaly odchazi i ¢ast brutto
energie (Jeroch a kol., 2006).

Metabolizovatelna energie (ME) je rozdil stravitelné energie a energie
vylou¢ené moci a plynnymi produkty traveni, u pst je vSak produkce plynu
zanedbatelna, a proto se metabolizovatelna energie u psl pocita pouze jako rozdil
stravitelné energie a energie vylou¢ené moci (Hall, 2013).

Netto energie (NE) je v organismu psa vyuzivana pro fyzickou aktivitu,

k vykonavani fyziologickych potfeb a k termoregulaci.

2.4.2 Energeticka hodnota krmiva

Vyzivnou hodnotu krmiv mizeme urcit bud podle obsahu a stravitelnosti
jednotlivych zivin, nebo pomoci energetické hodnoty, ktera je vlastné spoleénym
ukazatelem vyzivné hodnoty krmiv (Mudfik a kol., 2007).

Pfi stanovovani energetické hodnoty krmiva je mozné zjistit brutto energii
krmiva, ktera vypovida o mnozstvi energie v krmivu, nezohledfiuje vSak jeji
vyuzitelnost, ktera zavisi na stravitelnosti daného krmiva. Stravitelna energie
nezohlednuje mnozstvi energie vylou¢ené moci, proto také neni optimalni. Proto je
nejlepsi vyjadiovat energetickou hodnotu krmiva pomoci metabolizovatelné energie,
ktera zohledrfiuje u monogastrd vSechny mozné ztraty (Jeroch a kol., 2006).

NejpfesnéjSim zpusobem stanoveni energetické hodnoty krmiva je test
na zivych psech, protoZze se presné zjisti energie moci a vykall a z brutto energie
se pak pfesné vypocita energie stravitelna ¢i metabolizovatelna. Protoze jsou ale
tyto pokusy naroc¢né, pro vypocet energetické hodnoty krmiv jsou pouzivany rovnice
(Hall a kol., 2013).

Existuji prediktivni rovnice pro vypoCet metabolizovatelné energie krmiv
pro psy, ty ale nemusi platit pro komerCné vyrabéna krmiva, ktera obsahuji
netradicni suroviny. Pfi stanovovani energetické hodnoty krmiva pomoci predikcni
rovnice proto muze dojit k chybé, kterda ma za nasledek obezitu & hubnuti psu
(Yamka a kol., 2007).

Rovnice uvedena Kvasem (1998), v niz KS jsou koeficienty stravitelnosti
jednotlivych krmiv:
ME (MJ/kg krmiva) = 0,0147 x KS NL + 0,354 x KS TUK + 0,0148 x KS BNLV
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Rovnice uvedena Mudfikem a kol. (2007):
ME (KJ/100g krmiva) = bilkoviny (g/100g krmiva) x 14,7(g/100g krmiva) + tuk
(9/100g krmiva) x 35,7 + sacharidy x 14,7

Laflamme (2001) ve své studii na dvaceti &tyfech granulovanych krmivech
pro psy potvrdil, Ze rovnice pro vypoCet metabolizovatelné energie v suchych
krmivech uvadéna AAFCO je spravna:

ME = (BE x % stravitelnosti energie) — (4,34 x g bilkovin)
BE (KJ/g) = 24 x bilkoviny + 38 x tuk + 17 x uhlohydraty

% stravitelnosti energie = 91,2 — 1,43 x % vlakniny v susiné

Rovnice uvedené Gronerem (1997):

Mokré krmivo SE (MJ/kg) =-0,14 + 0.88 x BE (MJ/kg)
Polosuché krmivo SE (MJ/kg) =-4.13 + 1.13 x BE (MJ/kg)
Suché krmivo SE (MJ/kg) =0.13 + 0.74 x BE (MJ/kQ)

Dle Halla (2013) jako nejpfesné&jSi rovnice pro psi krmiva z americké studie
vyplynula nasledujici rovnice:
ME = 575 0,816 x BE (kcal / kg) + 12,08 x procento tuku -52,76 x procento

vlakniny -20,61 x procento bilkovin -6,07 x procento vihkosti

AAFCO uvadi nasledujici rovnici (Case, 2011):
ME (kcal) = 3,5 x bilkoviny (g) + 8,5 x tuk (g) + 8,5 x BNLV (g)

Mudfik a kol. (2007) uvadi rovnici pro vypocet primérné energetické potreby
psu v KJ na den:
E =460 kJ x H>"
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2.4.3 Vyziva a energetické naroky jednotlivych kategorii pst

Psi v riznych obdobich Zivota maji specifické energetické pozadavky,
proto je nezbytné nutné energetickou uroven krmné davky pfizplsobit véku, plemeni
a aktivité (Kvas, 1998).

2.4.3.1 Sténata

V prvnich tydnech Zivota Sténata pfijimaji pouze matefské mléko. V prvnich
dnech fena produkuje mlezivo, které obsahuje vice tukl a bilkovin a navic obsahuje
gamaglobuliny, které maji vyznam pro imunitni systém §ténat. MnoZstvi protilatek
v mlezivu zavisi na vakcinaci feny pred krytim. Protilatky se pfes sténu stfevni
dostavaji pfimo do krve, kde pretrvavaji do osmého tydne zivota Sténéte. Silngjsi
Sténata zpravidla obsadi vice mlé€né struky, coz mize mit za nasledek u slabSich
Sténat zaostavani v ristu a nasledny uhyn. Chovatel si proto musi v prvnich dnech
dat praci a prikladat slabsi §téfata k mléénéjSim strukdim.

Ma-li fena malo mléka, je nutné Sténata jiz od prvnich dnl pfikrmovat.
Kravské mléko je pfi pfikrmovani Sténat zcela nevhodné. Idealni pro Sténata je
pouziti nahradni kojné feny, coz ale byva €asto problém. Ke krmeni &i pfikrmovani
Sténat je vhodné pouzit kojeneckou lahev €i specialni lahev pro Sténiata. Miéko
z dudliku nesmi samovolné vytékat, Sténata musi byt nucena sat (Jestiabova,
1999).

Tab. 6 - Slozeni psiho, kravského, koziho a lidského mléka (Jestifabova, 1999)

Slozky v % Psi mléko Kravské Kozi mléko Lidské
mléko mléko
Bilkoviny 75-11,7 3,3-35 3,3 2,0
Tuky 8,3-9,8 35-39 4,5 3,8
Laktoza 3,1-3,7 46-5,0 4 6,5
Vapnik 0,28-0,45 | 0,22-0,20 0,13 0,35
Fosfor 0,24-0,50 | 0,09-0,19 0,11 0,20
Pomér Ca: 12:1 1.2:1 1,18 :1 1,2:0,7
Susina 22,6 13 13 13,5
Energie 528 - 535 251 - 310 70 259
kJ/100 g
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Presto, ze je kravské mléko k vyzivé S§ténat nevhodné, dosti Casto
se z dlvodu nedostatku odbornosti chovateld vyuziva. Kravské mléko nemuze
nahradit potfebny pFisun energie a Zivin. Sténé ma oproti teleti enormni rist,
zdvojnasobi svou hmotnost za 8 dni, zatimco tele za 47 dni.

Zavedeni umélé vyzivy ma nékolik podminek ze strany chovatele,
a to dostatek ¢asu, kvalitni odborné znalosti, zruénost a zazemi. Stéfata je mozné
dokrmovat kondenzovanym mlékem fedénym slabym odvarem z hefmanku
v poméru 5:1, je v8ak nutné do smési doplnit vapnik, fosfor a vitaminy. DalSi
moznosti je vyuziti suSeného mléka pro déti rozmichaného ve slabém odvaru
hefmanku v dvojnasobné koncentraci, nez se udava pro déti, tuto smés je viak
nutné doplnit o albumin a je vhodna jen jako pfikrm. Nejjednodus$im zplsobem je
vyuziti komer¢né vyrabénych susenych mléénych smési pro Sténata.

V prvnim tydnu zivota je nutné Sténata krmit ve tfihodinovych intervalech,
ve druhém tydnu ve Ctyfhodinovych intervalech. Od tfetiho tydne lze krmit po péti
hodinach a nocni krmeni vynechat. Od konce tfetiho tydne se mohou $ténata zacit
ucit pit mléko z misky.

V prvnich tfech dnech pfijme $téné mnozstvi mléka odpovidajici 15 az 20 %
jeho télesné hmotnosti, v sedmém dni 22 az 25 %, ve &trnactém dni 30 az 32 %
a ve tficatém prvnim dni 35 az 40 %.

Po zavedeni umélé vyzivy vykazuji Stéfata zpravidla ubytek hmotnosti,
po jednom ¢i dvou dnech v8ak zacnou pfibirat, v opaéném pfipadé nejsou schopna
prezit. Stéfata jsou citliva na prepiti, na které reaguji prijmem. Umélou vyZivu je
nutno $ténatlim podavat ohfatou na teplotu 37 az 39 °C, studené mléko mize mit
za nasledek zazivaci potize.

V pfipadé, ze sténé nema saci reflex, je mozné ho napajet sondou pfimo
do Zaludku. Krmeni kapatkem, IZickou i stfikackou je nevhodné.

Odstav sténat je postupny, Sténata kromé matefského mléka & mlécné
nahrazky zacinaji pfijimat i tuhou stravu. Obdobi odstavu za€ind kolem ctvrtého
tydne véku, kdy mléko jiz Sténata nedokaze nasytit. Pfikrmovat je mozné krupi€nou
kasSi, do které se béhem dalSich dni pfidaji kousky masa, kase se pozdé&ji nahradi
ryzi Ci téstovinami, muze se pfidavat i zelenina. V prvnich tydnech Zivota Sténata
potfebuji dostateCny pfisun bilkovin, zivoCiSna slozka by v krmné davce méla byt
zastoupena alespori ze dvou tfetin. Stéfata do 8. tydnu véku by méla byt krmena
5x denné. Od osmého tydne mohou byt krmena 4x denné&, dosahnou-li 50 %
hmotnosti dospélého jedince, postaci krmeni 3x denné a od 6 mésicl mohou byt
$téMata krmena 2x denné (Prochazka, 2005). Stéfata maji rozdilné energetické

naroky dle velikosti (viz tabulka 7).
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Tab. 7 - Energetické pozadavky sténat v KJ na den dle Mudfika a kol. (2007)

Hmotnost Vék v mésicich

v kg 2 3 6 12 24
1 1046 941 627 523 523
2 2071 1632 1088 879 879
5 4561 3326 2280 1736 1736
10 7364 7071 4124 2929 2929
15 9958 6381 3975 3975
20 12866 8410 5439 4937
30 13410 8054 6694
50 24581 12782 9832
60 14665 11276

Rovnice pro vypocet energetickych pozadavkl sténat (MudFik a kol., 2007):
1 mésic SE (MJ) = 0,30 x H*™
SE (MJ) = 0,50 x H*™
SE (MJ) = 0,60 x H>™

2 mésice

3 — 12 mésicl

Tab. 8 - Denni zachovna potieba energie dle Prochazky (2005)

Hmotnost Sténéte v kg Potfeba energie
(kJ/kg zivé hmotnosti)
1-5 920
5-10 700
10-20 574
20-30 494
30-60 436

Koeficienty pfepoctu pro zatéz:

Trvaly pohyb 2,0-4,0
Chlad 1,5-2,0
Horko 1,2
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Sténata malych plemen

Psi miniaturnich a malych plemen dospivaji nejdfive a to ve véku 6 az 9
meésich, maji nejrychlejsi télesny vyvoj, narlst télesné hmotnosti se odehrava
v nejkrat§im ¢asovém Useku. Nejvétsich prirastkl dosahuji Stéfiata malych plemen
do 5. mésice véku, zejména v mésici 4., béhem kterého $t&éné malého plemene
pfibere 22 % télesné hmotnosti dospélého psa. NarGst denni krmné davky je
strmé&jSi nez u Sténat velkych plemen. Ke konci 2. mésice Cini krmna davka 6 %
hmotnosti, zatimco u dospélého psa malého plemene pouze 2,5 %. Dusledkem
pfekrmovani malych plemen muaze byt to, Ze pes preroste. Jiz v deviti mésicich je

mozné Sténata malych plemen krmit pouze jednou denné.

Sténata strednich plemen

Psi stfednich plemen dospivaji ve véku 9 az 15 mésicl a kone¢né hmotnosti
obvykle dosahuji vjednom roce zivota. Jejich vyvoj probiha v nékolika dobre
rozeznatelnych fazich. NejvétSich pfirlstk dosahuji $ténata stfednich plemen
mezi 2. a 5. mésicem véku, ve 3. mésici pfibiraji asi 18 % hmotnosti dospélého
jedince. Mezi 6. a 8. mésicem §téné pribere asi 3 % celkové hmotnosti mésicné.
Na prelomu 8. a 9. mésice se vyrazné zvysi pfiristek, umérné v8ak nestoupa
potfeba Zivin. Od jedenacti mésicl véku je mozné Sténata stfednich plemen krmit

jednou denné.

Sténata velkych a obfich plemen

Psi velkych plemen (do 45 kg) dospivaji ve véku 12 az 18 mésicu, psi obfich
plemen ve véku 15 az 24 mésicl. Vyvoj Sténat velkych a obfich plemen probiha
rovnomeérné. Ve tfetim mésici zaCina obdobi prekotného rlstu, na ktery mnozi
maijitelé reaguji nevhodnym zvySenim krmné davky, coZz miva za nasledek to,
Ze se mékké tkan& zaénou vyvijet rychleji, nez kostra. Stéfata obfich a velkych
plemen potfebuji specialni krmivo, které nema pfili§ mnoho energie, ale ma vysoky
obsah vapniku a fosforu pro spravny vyvoj kostry a svalstva. Nedostatek vapniku
a fosforu muze mit velmi zavazné nasledky v podobé poruch rustu. Ve tfetim mésici
¢ini krmna davka 4,4 % télesné hmotnosti, v osmnactém mésici jen 2,2 %. Od 15
az 16 mésict véku mizZou byt Sténata velkych a obfich plemen krmena pouze

jednou denné (Dvofakova, 2003).
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2.4.3.2 Dospély pes

Za ukonceni rastu je povazovana doba, kdy pes dosahne standardni
hmotnosti svého plemene. PfestoZe pes jiz dal neroste, je nutné mu prekladat
vysoce kvalitni krmivo, které pomUze udrzet télesnou kondici a dobré zdravi.

Celkové mnozstvi krmiva by se mélo pohybovat v rozmezi 30 az 60 g
na 1 kg zivé hmotnosti psa, toto mnozstvi zajiStuje nasycenost psa. Primérna
potifeba bilkovin na jeden kg hmotnosti je 3-4 g, sacharidd 5-6 g a tukd 2-3 g. Krmna
davka musi obsahovat i vlakninu, ktera podporuje cCinnost travici soustavy
(Prochazka, 2005).

Je velmi dllezité, aby dospély pes v krmné davce dostal potfebné mnozstvi
energie s ohledem na jeho aktivitu. Pro dospélé psy jsou vyznamnym zdrojem
energie tuky a sacharidy, je-li vSak v krmivu dostateéné mnozstvi bilkovin, jsou
sacharidy v krmivu postradatelné, protoze i bilkoviny jsou pro psa zdrojem energie.
Ruzné naroky na energii maji psi pracovni a psi s nizkou aktivitou, psi zijici venku
a psi Zijici v byté, mali psi maji vétSi energetické naroky nez psi velci, nebot’ musi
udélat na zdolani stejné vzdalenosti vice krokd. Pes by mél byt krmen vzdy
po fyzické zatézi Ci po vendeni, staci jednou denné, nejlépe vecer.

Krmné navody na obalech komeréné vyrabénych krmiv jsou pouze
doporu€ené, mnozstvi krmiva musi majitel zvolit podle skuteCnych pozadavku

konkrétniho psa.

Tab. 9 - Energetické pozadavky dospélych psu v kJ a kcal na den
dle Mudfika a kol. (2007)

Nizka aktivita Stredni aktivita Vysoka aktivita
méné nez 1 1 - 2 hod/den vice nez 3 hod/den
hod/den
Mala 462-2604 kJ 525 — 2940 kJ 630 — 3528 kJ
plemena 110 - 620 kcal 125 — 700 kcal 150 — 840 kcal
Stredni 2604 — 5166 kJ 2940 — 5880 kJ 3528 — 7056 kJ
plemena| 620 — 1230 kcal 700 — 1400 kcal 840 — 1680 kcal
Velka 5166 kJ a vice 5880 kJ a vice 7056 kJ a vice
plemena | 1230 kcal a vice 1400 kcal a vice 1680 kcal a vice
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Rovnice pro vypocCet energetickych pozadavkl dospélych pst dle Mudfika
a kol. (2007)

Psi do véku 2 let

SE (MJ) = 0,60 x H>™®

Psi ve véku 3 az 7 let se zvySenou aktivitou, zijici ve smecce a kratkosrsti
SE (MJ) = 0,55 x H>™®

Psi ve véku 3 — 7 let s omezenou aktivitou, dlouhosrsti

SE (MJ) = 0,45 x H%™®

Tab. 10 - Energetické pozadavky dospélych pst (Mudrik a kol., 2007)

Hmotnost psa v kg Potieba energie
(kJ/kg zivé hmotnosti)
1-5 460
5-10 350
10-20 287
20-30 247
30-60 218

Koeficienty pfepodtu pro zatéz:

Trvaly pohyb 2,0-4,0
Chlad 15-2,0
Horko 1,2

Kryci pes 1,2-2,0

2.4.3.3 Starsi pes

VEk, ve kterém psa prevést na krmivo pro seniory zavisi na plemeni. Mala
plemena se dozivaji vySSiho véku, proto mohou zacit konzumovat krmivo
pro seniory az kolem desatého roku Zivota, velci psi se naopak doZivaji nizSiho véku
a je vhodné krmivo pro seniory zavést jiz v Sestém roce véku. Vzhledem k tomu,
zavést u plemen s nachylnosti k ledvinovym porucham

StarSi psi mivaji Casto problémy s travenim, proto je pro né vhodné
koncentrované lehce stravitelné krmivo a krmeni vickrat denné. Naroky na energii

se u starnouciho psa snizuji (Mudfik a kol., 2007).
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Tab. 11 - Energetické pozadavky starSich pst na den (Mudfik a kol., 2007)

Mala plemena 420 — 2352 kJ
9-10 let 100 — 560 kcal
Strfedni plemena 2352 — 4704 kJ
7 —8let 560 — 1120 kcal
Velka plemena 4704 — 7896 kJ
7 —8let 1120 - 1880 kcal
Obfi plemena 7896 kJ a vice
5—6 let 1880 kcal a vice

Rovnice pro vypocet energetickych pozadavk( starSich psu (nad 7 let), kterou uvadi
MudfFik a kol. (2007)

SE (MJ) = 0,45 x H*™

Krmivo pro star§iho psa musi obsahovat vice mineralnich latek, zejména
vapniku, ktery pusobi preventivné proti Fidnuti kosti. Dullezita je i zelatinova slozka
obsahuijici chondroitin a glukosamin, které pasobi pfiznivé na opotfebované klouby,
hybnost, omezuji bolestivost a pusobi preventivné proti naslednym zanétlivym
onemocnénim pohybového aparatu.

ZhorSovani télesnych funkci se ve stafi Casto projevuje tloustnutim

a obezitou nebo naopak hubnutim (Dvofakova, 2003).

2.4.3.4 Brezi a kojici fena

Bfezost feny trva primérné 63 dni. Ma-li fena v dobé kryti optimalni kondici,
v prvni poloving bfezosti by méla byt krmena stejné jako doposud. Fena v prvni
poloviné bfezosti nema pfibirat na hmotnosti, energetické naroky zustavaji stejné.
Castym jevem v prvni poloving bfezosti je éasteéné &i uplné nechutenstvi, které trva
nékolik dnu. Je-li fena v dobré kondici, neni divod se znepokojovat, u vyhublych fen
je vsak toto obdobi krizové, proto je vhodné vyhublé feny jiz od zaCatku bfezosti
krmit energeticky bohatSim krmivem. U obéznich fen neni dobré v obdobi bfezosti
usilovat o rychlé hubnuti, pfi odbouravani tukové tkané vznikaji metabolity,
které jsou pro zarodky a plody toxické a mohou zplisobit potrat. Ubytek hmotnosti

by nemél pfesahnout 1 % télesné hmotnosti za mésic.
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Plody zacinaji intenzivné rust od 5. tydne bfezosti, je nutné zacit krmnou
davku zvySovat tak, aby byla na konci bfezosti 0 25 az 50 % vy3Si neZz davka
pro nebfezi fenu. Ve druhé poloviné bfezosti je vhodné fenu pfevést na krmivo
pro bfezi a kojici feny, pro psy v zatézi ¢i na krmivo pro Sténata (Vrankova,
www.vyzivapsuakocek.cz).

Fena ve druhé poloviné bfezosti potfebuje také zvySeny pfisun vapniku
a fosforu v poméru 2:1. Zakladem krmné davky by mély byt vysoce stravitelné
bilkoviny (Jestfabova, 1999).

V posledni tfetiné bfezosti plody zabiraji znaCnou cast dutiny bfiSni
a omezuji tak prostor traviciho traktu, proto je tfeba fenu krmit vickrat denné
po mensSich davkach. Asi tyden prfed porodem je tfeba snizit davku vapniku
a fosforu jako prevenci vzniku poporodni eklampsie (Prochazka, 2005).

Prilis velky pfisun glycidovych krmiv mlze zpUsobit extrémni rist plodd a nasledné
komplikovany porod (Kvas, 1998).

V den porodu vétSina fen odmita pfijimat krmivo. Fena by meéla krmivo
pfijmout co nejdfive po porodu, aby doplnila energii, je vhodné proto krmivo zchutnit
napriklad masovym vyvarem. Optimalni navy$eni hmotnosti feny v dobé porodu
oproti stavu pfed krytim je 10 az 15 % a po porodu by méla hmotnost zustat vysSi
0 5 az 10 %, v opacném piipadé nebude fena schopna zvladnout naroéné obdobi
porodu laktace (Jestfabova, 1999).

Kvas (1998) uvadi optimalni navydeni hmotnosti biezi feny 20 az 25 %.

Béhem porodu maji feny tendenci pozivat plodové obaly a placenty, coz je
zadouci, nebot jsou zdrojem snadno stravitelnych bilkovin a hormonl pozitivné
ovliviiujici dalSi pribéh porodu. Je vSak tfeba hlidat mnozstvi pfijatych placent,
nebot ve vétSim mnozstvi zplsobi fené prijem (Prochazka, 2005).

V obdobi laktace fenu krmime tak, aby nedochazelo k velkym ubytkim
hmotnosti a aby fena tvofila dostatek mléka pro Stéfiata do 4. tydne véku. Maximalni
pFipustny ubytek hmotnosti je 10 % z hmotnosti naméfené tésné po porodu. 1. tyden
laktace by méla fena dostavat 1 az 1,5 nasobek zachovné davky nebfezich fen,
2. tyden 2 nasobek, 3. a 4. tyden 2,5 az 3 nasobek a od 4. tydne stafi Sténat
zaCneme krmeni feny opé&t omezovat, v 7. a 8. tydnu by méla fena dostavat jen 0,5
nasobek (Vrankova, www.vyzivapsuakocek.cz).

Potfeba energie laktujici feny je v 1. a 2. tydnu trojndsobna, ve 3., 4. a 5.
tydnu Ctyfnasobna oproti klidovému stavu (Prochazka, 2005). Laktujici fena ma
zvysené naroky na pfisun vapniku a zinku. Nedostatek zinku vznika pfekrmovanim
vapniku. Krmivo pro laktujici fenu by mélo obsahovat koncentraci energie minimalné
1,6 MJ ve 100 g susSiny (Kvas, 1998).
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Tab.

12 - Potieba energie brezi feny (Prochazka, 2005)

Potfeba energie (kJ/kg zivé hmotnosti)
Hmotnost | 3. - 6. tyden 7. tyden 1.-2.Tyden | 3.-5. tyden
feny (kg) brezosti bfezosti az laktace laktace
porod
1-5 690 - 920 552 - 690 920 - 1380 | 1380 - 1840
5-10 525 - 700 420 - 525 700 - 1050 | 1050 - 1400
10 - 20 430,5-574 | 344,4-430,5 574 - 861 861 - 1148
20-30 370,5 - 494 296,4 - 370,5 494 - 741 741 - 988
30 -60 327 - 436 261,6 - 327 436 - 654 654 - 872

2.4.4 Vyzivna kondice

Vyzivna kondice pfimo vypovida o pfijimané energii. Case (2011) u psu

popisuje pét typu kondice:

a) Vyhublost

Vyhubly pes ma velmi zfetelné lopatky, obratle a Zebra, kize kopiruje

kostru, svaly jsou ploché a ochablé, bficho je vykasané. Na patefi,

Zebrech ani na kofeni ocasu neni zadny tuk.

b) Podvaha

Obratle a zZebra jsou mirné zfetelna, na patefi, Zebrech a kofeni

ocasu je slaba vrstva podkozniho tuku.

c) ldealni hmotnost

Idedlni hmotnost odpovida vystavni kondici.

lze nahmatat jemnou palpaci, ale na pohled nejsou zfetelné. Pes ma

dobré osvaleni.

d) Nadvaha

Obratle a Zebra Ize nahmatat palpaci za pouziti vétSiho tlaku, linie

bficha je na urovni zeber.
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e) Obezita

Zebra ani obratle nelze nahmatat palpaci, pes méa vrstvu podkozniho
tuku zejména v oblasti hfbetu, beder a kofene ocasu. Bficho
je provéSené, mlze se proveésSovat i hibet.

Obezitu Ize FeSit dvéma zplsoby, a to omezenim pfijmu energie
v krmivu a zvySenim urovné aktivity. Pfi studiich a experimentech
nebot omezeni energie zpusobuje hlad, coz ma za nasledek zebrani
a extrémni vyhledavani potravy (napfiklad pozirani odpadku).
Pro odstranéni téchto nedostatkll by bylo vhodné zvysit u dietnich krmiv
schopnost psa nasytit. Sytost je definovana jako pocit plnosti a vymizeni
chuti k jidlu po krmeni. Nejlep§i schopnost nasytit maji bilkoviny,
vlaknina, sacharidy a voda. Souc€asné diety pro snizeni hmotnosti maji
bud vysoky obsah bilkovin a stfedni obsah vlakniny, nebo stfedni obsah
bilkovin a vysoky obsah vlakniny. Studie prokazala, ze nejlepSi
schopnost nasyceni ma dieta s vysokym obsahem bilkovin i vlakniny
(Weber a kol., 2007).

Touto problematikou se zabyvaly i dalSi studie, ne vzdy se vSak jejich
vysledky shoduji. Studie, kterou provedl German a kol. (2010) prokazala,
Ze psi krmeni dietou s vysokym obsahem bilkovin i vysokym obsahem
vlakniny ztraceli vahu rychleji a vice nez psi krmeni dietou s b&Zznym
obsahem vlakniny a vysokym obsahem bilkovin. Studie provedena
Fritschem a kol. (2010) prokazala, Zze krmeni psU dietou s vysokym
obsahem vldkniny vede k rychlejSimu ubyvani hmotnosti nez krmeni
dietou s vysokym obsahem vldkniny i vysokym obsahem bilkovin.
Psi, krmeni dietou s vysokym obsahem vlékniny i bilkovin navic Castéji
trpi hladem a €astéji se u nich projevi agresivita.

Studie, kterou provadél Warren a kol. (2011) pomoci krokomérd,
prokazala, ze vék, pohlavi a urover reprodukce u psu ma jen maly vliv
na obezitu, pocCet krokl, které pes za den udéla, je naopak v tésné
korelaci s télesnou hmotnosti a kondici. Nicméné ale nelze urdit, zdali
mensi poCet krokd zpusobuje obezitu, nebo jestli obezita zpusobuje

menSi pocet kroku.
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3. Material a metodika

3.1 Cil
Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit vyzivhou hodnotu kompletnich

granulovanych krmiv pro dospélé psy v normalni zatézi.

3.2 Material

Bylo vybrano celkem 17 krmiv: 5 krmiv z kategorie economy, 5 z kategorie
premium a 7 z kategorie superpremium. Vzhledem k tomu, ze mezi krmivy kategorie
superpremium jsou znacné rozdily v obsahu zivo€iSnych surovin, bylo vybrano
5 krmiv s béznym obsahem zivogiSnych surovin a 2 krmiva s vysokym obsahem
zivoCiSnych surovin. Pfi vybéru vzorkd byl bran ohled i na zemi puvodu, 9 krmiv
pochazi od ¢eskych vyrobcu, 8 krmiv od vyrobcl zahraniénich.

Na Katedfe zootechnickych a veterinarnich disciplin a kvality produktd
Zemé&d8lské Fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich byly provedeny
laboratorni analyzy potfebné k vyhodnoceni vyzivné hodnoty krmiv, byl stanoven
obsah dusikatych latek, tuku, vlakniny, popela, bezdusikatych latek vytaZkovych

a metabolizovatelné energie.

3.3 Metodika
Metodika vychazi z Nafizeni komise (ES) ¢. 152/2009 ze dne 27. ledna
2009, kterym se stanovi metody odbéru vzorkl a laboratorniho zkouSeni pro ufedni

kontrolu krmiv.

3.3.1 Odbér vzorku

Odbér vzorkl probéhl v listopadu 2013. Vzorkovana partie obsahovala
v souladu s Nafizenim komise (ES) pro kontrolu latek nebo produktd obsazZenych
v krmivech rovnomérné vzdy jedno baleni o hmotnosti nad jeden kilogram, jednalo
se vzdy o baleni s nejvySSi dostupnou hmotnosti. V souladu s nafizenim byl
pomoci lopatky odebran souhrnny vzorek o hmotnosti 4 kg. Kvartaci byl nasledné
redukovan na vzorek kone¢ny o hmotnosti 500 g. O odbéru vzork( byl veden

protokol.
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Vzorky byly nasledné rozemlety na laboratornim mlynku, pro zachovani
homogenity byl vzorek pred kazdym pouzitim dikladné zamichan.

Vzorky byly sefazeny sestupné dle vySe primérné ceny za 1 kg krmiva
a byla jim pfifazena Cisla od 1 do 17. Ceny krmiv byly zjiStény na serveru
heureka.cz, na kterém jsou uvedeny informace o vyrobcich a prodejcich, ceny

vyrobkl u jednotlivych prodejct a primérné a minimaini ceny vyrobka.

3.3.2 Stanoveni obsahu vihkosti

Principem je vysuSeni vzorku v suSicce Memmert za pFedepsanych

podminek a vazkové stanoveni ubytku hmotnosti.

Postup:

1. Pfiprava — vysousecCka s vickem se zvazi s pfesnosti na 1 mg, do vysousecky
se navazi 5 g vzorku s pfesnosti na 1 mg a rovnhomérné se rozprostre.

2. Sudeni — po sejmuti vicka se vysouSeCka umisti do laboratorni su$arny
pfedehiaté na 103 °C. Od doby, kdy se teplota v susarné ustali na 103 °C
se susi 3 hodiny, poté se zavie vickem, vyjme, necha vychladnout v exikatoru
a zvaZzi se s presnosti na 1 mg.

3. Vypocet

VIhkost (%) = (m - mg) / m x 100

m = pocate¢ni hmotnost vzorku pfed susenim

m, = hmotnost vzorku po suSeni
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3.3.3 Stanoveni dusikatych latek

Dusikaté latky byly stanoveny na zakladé stanoveni obsahu dusiku metodou

dle Kjeldahla.

Principem je mineralizace vzorku kyselinou syrovou za pfitomnosti

katalyzatoru a nasledné alkalizace kyselého roztoku hydroxidem sodnym v pfistroji

Kjeltec (Svédsky vyrobce Tecator). Vydestilovany amoniak se jima do odméfeného

mnozstvi kyseliny siroveé, pfebytek se titruje roztokem hydroxidu sodného.

Postup:

1.

Mineralizace — do mineralizacni banky se navazi 1 g vzorku s presnosti
na 0,001 g, 15 g siranu draselného a 1 g oxidu médnatého, 25 ml kyseliny
sirové a pfida se nékolik granuli pemzy, vSe se zamicha. Pfi obCasném
zamichani se barnka mirné zahfiva, dokud hmota nezuhelnati a nepfestane
pénit. Poté se intenzita zahfivani zvysi, dokud neni dosazeno ustaleného
varu. Kdyz ziska roztok svétle zelené zbarveni, vafi se jesté 2 hodiny.
Destilace — pfida se tolik vody, aby doSlo k rozpusténi sulfatl. Po vychladnuti
se pfida nékolik granuli zinku.

Destilace do kyseliny syrové — do pfedlohy destilaéniho zafizeni se odméfi
pfesné 25 ml kyseliny sirové a pfida se nékolik kapek methylCervené.
Mineralizani barika se pfipoji ke kondenzatoru destilaéniho pFistroje a konec
kondenzatoru se ponofi do kapaliny v pfedloze. Do mineralizaéni barky
se prilje 100 ml hydroxidu sodného. Barnka se zahfiva, dokud
se nepfedestiluje veSkery amoniak.

Titrace - pfebytek kyseliny sirové v predloze se titruje roztokem hydroxidu
sodného do dosazZeni bodu ekvivalence.

Slepa zkousSka — slepa zkouska se provede s 1 g sachardzy misto vzorku.

Vypocet:
Obsah NL (%) = (Vo — V1) x ¢ x 0,014 x 100 x 6,25/ m
Vo = spotfeba NaOH (3.10 nebo 3.11) na slepou zkousku v ml
V; = spotfeba NaOH (3.10 nebo 3.11) na titraci vzorku v ml

¢ = koncentrace hydroxidu sodného (3.10 nebo 3.11) v mol/l

m = hmotnost vzorku v g
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3.3.4 Stanoveni tuku

Tuk byl stanoven dle metodiky vhodné pro krmiva zivociSného plvodu

a krmné smési metodou dle Soxhleta s pfedchazejici hydrolyzou vzorku.

Principem je hydrolyza vzorku za horka s kyselinou chlorovodikovou,

ochlazeni a prefiltrovani smési a stanoveni obsahu tuku pomoci petroletheru

v extrakénim pfristroji Det-gras N (vyrobce J. P. SELECTA S. A., Barcelona,

Spanélsko).

Postup:

1.

Hydrolyza — do barky se navazi 2,5 g vzorku s presnosti na 1 mg a prida
se 100 ml 3 molarni kyseliny chlorovodikové a varné kaminky. Smés
se zahfiva k varu a udrZuje se v mirném varu jednu hodinu. BEhem varu
se nesmi ¢asteCky vzorku usazovat na sténach nadoby.

Filtrace — smés se vychladi a pfida se pemza a natrhany filtracni papir,
aby se zabranilo ztratam tuku béhem filtrace. Filtruje se pres filtr,
ktery neobsahuje zadny tuk. Zbytek na filtru se promyva studenou vodou,
dokud neni filtrat neutralni. Filtr se zbytkem po hydrolyze se a susi 1,5 hodiny
v susarné pfi 100 £ 3°C.

Extrakce — ususeny filtr se vlozi do extrakéni patrony a utésni se tukuprostou
vatou. Do vysuSeného a zvazeného extrakéniho kelimku se odméfi 50 mi
petroletheru a vloZzi se do extrakéniho pFistroje, ktery petrolether ohfeje
na 110 °C. Vzorky jsou po dobu 30 minut ponofeny v petroletheru, 40 minut
jsou petroletherem promyvany a 15 minut se necha petrolether odpafit.
Extrakéni kelimek se 30 minut susi pfi 105 °C, necha se vychladnout
v exikatoru a zvazi se.

Vypocet:

Obsah tuku (%) =a /b * 100

a = hmotnost vyextrahovaného tuku

b = navazka vzorku
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3.3.5 Stanoveni hrubé vlakniny

Principem je postupné pulsobeni vrouciho roztoku kyseliny sirové

a hydroxidu draselného na vzorek v pfistroji Ankom. Zbytek se pfrefiltruje, promyije,

vysus$i, zvazi a spali. Ubytek vahy po spaleni odpovida obsahu viakniny.

Postup:

1.

Pfiprava — zvazi se prazdny sacek, navazi se 1 g vzorku s pfesnosti na 1 mg,
sacek se dukladné svafi a utésni. Sacky se proplachnou v uzaviené nadobé
petroletherem a acetonem, nechaji se okapat a odvétrat.

Analyza v pfistroji — sacky se vlozi do nosiCe a nosi¢ do pfistroje, zaliji
se kyselinou sirovou a zavie se viko a pfistroj se zapne. Po 45 minutach
se kyselina sirova vypusti a pfistroj se proplachne vodou. Poté se nalije roztok
hydroxidu sodného, zavie se viko a pfistroj se zapne. Po 45 minutach
se hydroxid vypusti a pristroj se proplachne vodou.

Vyjmuti vzorkd — po odkapani se vzorky pfenesou do uzaviratelné nadoby
a preliji se acetonem, poté se vyjmou a nechaji okapat. Sacky se susi
4 hodiny pfi teploté 105 °C. Po vysuSeni se ochladi v exikatoru a zvazi.
Spalovani — zvazené sacCky se vlozi do zvazenych keramickych kelimku
a spaluji se 2 hodiny pfi 550 °C. Poté se zchladi na 300 °C, vlozi
se do exikatoru a po uplném zchladnuti se zvazi.

Vypocet:
Obsah vlakniny (%) = (ws— W X C; X 100) / w,
c, = korekce (slepy vzorek)
w; = hmotnost prazdného sacku

w, = hmotnost vzorku

w, = hmotnost organické hmoty (Ubytek po spalovani)

62



3.3.6 Stanoveni obsahu popela

Principem je zpopelnéni vzorku pfi teploté 550 °C.

Postup:

1. Priprava — spalovaci kelimek se pfedem nahfeje na teplotu 550 °C, zchladi se
a zvazi s presnosti na 1 mg. Do kelimku se navazi 5 g vzorku s pfesnosti
na 1 mg.

2. Zuhelnéni — kelimek se vlozi na topnou desku, kde se postupné zahfiva,
dokud nedojde k zuhelnaténi.

3.  Zpopelnéni — kelimek se vlozi do muflové pece zahfaté na 550 °C. Spaluje se
tak dlouho, dokud nevznikne bily, svétle Sedy Ci lehce nacervenaly popel
prosty zuhelnatélych ¢astic. Kelimek se necha vychladnout v exikatoru a zvazi
se.

4. Vypocet:

Obsah popela (%) =(c—a) *100/b

a = hmotnost prazdného kelimku

b = navazka vzorku

¢ = hmotnost kelimku se vzorkem po zvazeni

3.3.7 Stanoveni bezdusikatych latek vytazkovych

Obsah bezdusikatych latek vytazkovych ve 100 % suSiné byl vypodcitan

dle vzorce:
BNLV (%) = 100 — (dusikaté latky + tuk + vlaknina + popel)
3.3.8 Stanoveni metabolizovatelné energie

Vzhledem ktomu, Ze souCasna Ilegislativa nedefinuje vypocCet
metabolizovatelné energie v krmnych smésich pro masozravce, byl pouZzit vzorec
z jiz neplatné Prilohy €. 28 k vyhlaSce €. 451/2000 Sb.

Mem (MJ/kg) = N - latky x 0,014654 + tuk x 0,035588 + BNLV x 0,01465

Kde N-latky, tuk a BNLV jsou udany v g/kg krmiva.
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3.3.9 Vyhodnoceni vysledku

U kazdého krmiva byly posouzeny odchylky od deklarovanych hodnot
dle Nafizeni evropského parlamentu a rady (ES) €. 767/2009 . Byly navzajem
porovnhany obsahy Zivin v jednotlivych krmivech pfepocétené na suSinu.
U jednotlivych jakostnich kategorii byly v programu MS Excel vypocteny zakladni

statistické ukazatele a na jejich zakladé byly jakostni kategorie porovnany.

3.3.10 Dotaznik
Vzhledem k potfebé& zmapovat situaci u ¢eskych spotfebitelt, byl nad ramec
zadani sestaven dotaznik zaméfeny na vyzivu psl, ktery byl od 6.11.2013

do 31.12.2013 dostupny na www.oursurvey.biz.
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4. Vysledky

4.1 Vyhodnoceni dodrzeni deklarovanych hodnot

Krmivo €. 1
Definice: &eské extrudované krmivo tfidy superpremium s vysokym obsahem

Zivo€isnych surovin, bez obilovin.

Slozeni:

Lososovy protein 25 %, moucka z lososa 22 %, brambory, moucka z bilych
ryb 15 %, kufeci tuk (pfirozené chranéno tokoferoly), bramborovy protein, susena
jablka (zdroj fruktooligosacharidu), lososovy olej 3 %, hydrolyzovana kufeci jatra,
pivovarské kvasnice, extrakt z bylin a ovoce 300 mg/kg (hroznové vino, rozmaryna,
kurkuma, citrusové plody a hrebicek), hydrolyzované skofapky korySu (zdroj
glukosaminu), chondroitin sulfat, hydrolyzované kvasnice (zdroj
mannanoligosacharidll), extrakt z juky schidigera, extrakt ze su$enych brusinek

50 mg/kg, extrakt z granatového jablka 50 mg/kg.

Analytické slozky:

Vlhkost 10 %, protein 31 %, tuk 17 %, vlaknina 3,5 % popel 6 %,
vapnik 1,1 %, fosfor 0,8 %, metabolizovatelna energie 4163 kcal/kg.
DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Vitamin A 20000 IU, vitamin D3 1500 IU, vitamin E (alfatokoferol) 500 mg, E6
zinek (vC€etné organické slozky) 83 mg, E1 Zelezo 72 mg, ES mangan 35 mg, E2
jod 0,65 mg, E4 méd 14 mg, E8 selen (vCetné organické slozky) 0,2 mg,
cholinchlorid 600 mg.
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Tab. 13 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 1

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
5 72
10 122
15 165
20 204
25 242
30 277
40 344
50 406
60 466
70 523
80 578

Tab. 14 - Vysledky analyzy krmiva €. 1 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 10,00 6,22 -3,78 -37,80 +10 %
N-latky 31,00 34,00 +3,00 +9,68 - 3 jednotky
Tuk 17,00 16,14 -0,86 -5,06 - 2,2 jednotky
Vlaknina 3,50 3,40 -0,10 -2,86 + 0,8 jednotky
Popel 6,00 7,29 +1,29 +21,50 + 10 %
ME 17,42 MJ/kg | 15,55 MJ/kg -1,87 MJ -10,72 -5%

Ve vzorku €. 1 byl pifekroCen tolerancni limit pro popel a metabolizovatelnou
energii. Odchylka od deklarované hodnoty popela je +21,5 %, maximalni pfipustna
odchylka stanovena nafizenim byla tedy pfekroCena o 11,5 procentniho bodu
(115 %). Odchylka od deklarované hodnoty metabolizovatelné energie je -10,7 %,
maximalni pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy pfekroena o 5,72
procentniho bodu (114,3 %) U ostatnich deklarovanych ZzZivin byly tolerancni limity

dodrzZeny.
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Krmivo €. 2
Definice: némecké krmivo tfidy superpremium s vysokym obsahem zivociSnych

surovin, neni upraveno extruzi.

2 ¢4

i
)

Slozeni:

1 e 3 4 ] 6 7

Cerstvé kufeci maso 70 %, ryze, kufeci tuk, kukufice (geneticky
nemodifikovana), moucka z drubeziho masa, fizky Fepné melasy, kukufi¢na
moucka, hydrolizované dribezi maso, suSena jablka, lososovy olej, za studena
lisovany Inény a olivovy olej, extrakt z mofskych Skebli (zdroj glukosamin
hydrochloridu), ostropefec mariansky, fenyklovy prasek, kofen smilaxu lékarského,
celer, artyCok, feficha, hefmanek, smetanka Iékaiska, prasek z hofce, yucca, chlorid

draselny.

Analytické slozky:
Relativni vlhkost (koncentrovana Stava z Cerstvého masa) 18%,
protein 26 %, tuk 16 %, vlaknina 2 %, popel 6,9 %, vapnik 1,5 %, Fosfor 1 %.

DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Vitamin A 10000 IU, D3 1600 IU., E (alfatokoferolacetat) 100 mg, vitamin K1
2 mg, vitamin B1 3 mg, vitamin B2 5 mg, vitamin B6 3 mg, vitamin B12 40 ug,
kyselina nikotinova 20 mg, kalciumpantotenat 10 mg, biotin 160 pg, kyselina
folinova 300 ug, chlorid cholinu 500 mg, sulfat (ll) zelezity-monohydrat 75 mg, oxid
manganaty 90 mg, sulfat kobaltu heptahydrat 1 mg, jodid draselny 4 mg, seleni¢itan
sodny 0,3 mg. Konzervanty: draselny sorbat, antioxidanty, silné extrakty obsahuijici

tokoferoly pfirodniho pivodu.

67



Tab. 15 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 2

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
3-5 55 -85

5-75 85 - 115
7,5-10 115 - 150
10-12,5 150 - 165
12,5-15 165 - 190

15-20 190 - 275
20-25 275 - 300
25-30 300 - 325
30-40 325 - 450
40 - 60 450 - 675
60 - 70 675 - 840

Tab. 16 - Vysledky analyzy krmiva €. 2 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 18,00 18,76 +0,76 +4,22 + 1,5 jednotky
N-latky 26,00 25,80 -0,20 -0,77 -10 %
Tuk 16,00 14,14 -1,86 -11,63 - 2,2 jednotky
Vlaknina 2,00 2,49 +0,49 +24,50 1 0,8 jednotky
Popel 6,90 8,22 +1,32 +19,13 +10 %
ME 13,29 MJ/kg -5%

Ve vzorku & 2 byl poruSen tolerancni limit pro popel. Odchylka
od deklarované hodnoty je +19,13 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena
nafrizenim byla tedy pfekroCena o 9,13 procentniho bodu (91,3 %). U ostatnich

deklarovanych Zivin byly toleranéni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 3

Definice: Spanélské extrudované krmivo tfidy superpremium.

Slozeni:

Susené jehnéci maso (min. 26 %), pfirodni (hnéda) ryze, kufeci tuk, susena
vejce, ryzovy lepek, Inéna seminka, suSené fepné fizky, hydrolysat, rybi olej,
suSsena mrkev, suSena rajCata, suSené morské fasy, celul6za, chlorid draselny,

chlorid sodny, glukosamin, chondroitin sulfat, rozmaryn.

Analytické slozky:
VIhkost 10 %, protein 23 %, tuk 15,5 %, vlaknina 2,5 %, popel 8,5 %,
vapnik 1,45 %, fosfor 1,05 %, vyuzitelna energie 15,9 MJ/kg.

DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Vitamin A 13000 IU, vitamin D3 1300 IU, vitamin E 200 mg, méd (jako siran
meédnaty) 10 mg, omega 6 mastné kyseliny 2,0 %, omega 3 mastné kyseliny 1,0 %,
glukosamin 500 mg, chondroitin 500 mg.
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Tab. 17 - Doporu¢ena denni davka krmiva ¢. 3

Hmotnost psa | Denni davka | Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9) (kg) (9)

2,5-5,0 50 - 90 22,5-25,0 270 - 290

50-75 90 - 120 25,0- 30,0 290 - 330
7,5-10,0 120 - 150 30,0- 35,0 330 - 380
10,0 - 12,5 150 - 170 35,0 - 40,0 380 - 420
12,5-15,0 170 - 200 40,0 - 45,0 420 - 450
15,0-17,5 200 - 220 45,0 - 50,0 450 - 490
17,5- 20,0 220 - 250 50,0 - 60,0 490 - 560
20,0-225 250 - 270 60,0 - 70,0 560 - 630

Tab. 18 - Vysledky analyzy krmiva €. 3 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vlhkost 10,00 6,81 -3,19 -31,90 +10%
N-latky 23,00 21,77 -1,23 -5,35 -10%
Tuk 15,50 14,61 -0,39 -2,6 - 2,2 jednotky
Vlaknina 2,50 3,50 +1,00 +40,00 + 0,8 jednotky
Popel 8,50 6,74 -1,76 -20,71 +10%
ME 15,9 MJ/kg | 15,21 MJ/kg -0,69 MJ -4,34 -5%

Ve vzorku €. 3 byl poruSen toleranéni limit pro vldkninu. Odchylka

od deklarované hodnoty je +1 jednotka, maximalni pfipustna odchylka stanovena

nafizenim byla tedy pfekroCena o 0,2 jednotky (o 25 %). U ostatnich deklarovanych

Zivin byly tolerancni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 4

Definice: Svycarské extrudované krmivo tfidy superpremium

Slozeni:

Kufeci maso 17 %, pSenice, kukufice, dehydrované kufeci bilkoviny,
pSenicna lepkova moucka, Zivocidny tuk, suSena fepna duzina, ryze 4 %, vedlejsi
vyrobky Zivo€iSného puvodu, mineraini latky, kukufi¢na krupice, propylenglykol,

susena vejce, rybi tuk, sladova moucka.

Analytické slozky:
Protein 25 %, tuk 16 %, vldknina 2 %, popel 8 %, vyuzitelna
energie 15,9 MJ/Kg.

Dalsi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Omega 3 mastné kyseliny 0,3 %, omega 6 mastné kyseliny 2,1 %., vitamin A
28200 IU, vitamin D3 920 IU, vitamin E 610 IU, vitamin C 220 mg, siran Zeleznaty
monohydrat 220 mg, jodi€nan vapenaty bezvody 2,9 mg, siran médnaty pentahydrat
45 mg, siran manganaty monohydrat 90 mg, siran zineCnaty monohydrat 380 mg,
seleni¢itan sodny 0,27 mg, technologické pfidatné latky - vytazky tokoferolu
pfirodniho pavodu 40 mg.
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Tab. 19 - Doporuc¢ena denni davka krmiva €. 4

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9
1-5 35-110

10-25 180 - 335
25-35 335-415
35-45 415 - 490
45-70 490 - 680

Tab. 20 - Vysledky analyzy krmiva €. 4 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 8,41 +10 %
N-latky 25,00 25,41 +0,41 +1,64 -10 %
Tuk 16,00 14,36 -1,64 -10,25 - 2,2 jednotky
Vlaknina 2,00 3,40 +1,40 +70,00 £ 0,8 jednotky
Popel 8,00 6,91 -1,09 -13,63 +10%
ME 15,9 MJ/kg | 14,92 MJ/kg | -0,98 MJ -6,19 -5%

Ve vzorku €. 4 byl poruen toleranéni limit pro vliakninu a metabolizovatelnou

energii. Odchylka od deklarované hodnoty viakniny byla +1,4 jednotky, maximalni

pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy pfekroCena o 0,6 jednotky

(0o 75 %). Odchylka od deklarované hodnoty metabolizovatelné energie byla -6,19

%, maximalni pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy pfekro¢ena o 1,19

procentniho bodu (o 23,87 %). U ostatnich deklarovanych Zivin byly toleran&ni limity

dodrzeny.
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Krmivo €. 5

Definice: némecké extrudované krmivo tfidy superpremium.

(0] 1 e 3 4 5 6 P

Slozeni:

Je€men, lososova moucka (11 %), krali¢i moucka (10 %), celozrnna ovesna
mouka (10 %), bramborovd mouka (4,5 %), dribezi tuk, jatrovy hydrolyzat,
fosfore€nan vapenaty, cukrovarské fizky, suSena jable¢na matolina (1 %), chlorid
sodny, suSené drozdi, chlorid draselny, vejce susena, je€men fermentovany (0,2 %),
susené morskeé fasy (0,2 %), Inéné seminko (0,2 %), sudené maso moiskych musli
(0,05 %), yucca shidigera, artyCoky, pampeliSka, zazvor, list bfizy, kopfiva, Salvéj,
koriandr, rozmaryn, tymian, kofen Iékofice, hefmanek, tavolnik, medvédi Cesnek,
(bylinky celkem 0,14 %).

Analytické slozky:
Protein 21 %, tuk 10 %, vlaknina 3 % popel 6,5 %, uhlohydraty 55,5 %,
vapnik 1,1 %, fosfor 0,85 %, sodik 0,45 %, draslik 0,55 %.

Nutriéni prisady:

Vitamin A 12000 IU, vitamin D3 1200 IU, vitamin E 75 mg, vitamin B1 5 mg,
vitamin B2 6 mg, vitamin B6 4 mg, vitamin B12 70 ug, biotin 500 pg, kyselina
pantotenova 10 mg, niacin 45 mg, cholin 60 mg, zelezo 110 mg, méd 10 mg, zinek

135 mg, mangan 25 mg, jod 2 mg, selen 0,15 mg, antioxidanty: pfirodni vitamin E.
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Tab. 21 - Doporu¢ena denni davka krmiva ¢. 5

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
2 40
35 65
5 90
7,5 120
10 150
15 200
20 250
25 290
30 330
40 415
50 490
60 560
80 695

Tab. 22 - Vysledky analyzy krmiva €. 5 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 7,07 +10 %
N-latky 21,00 20,80 -0,20 -0,95 -10%
Tuk 10,00 7,64 -2,36 -23,60 -15%
Vlaknina 3,00 3,49 +0,49 +16,33 1 0,8 jednotky
Popel 6,50 6,31 -0,19 -2,92 +10%
ME 13,78 MJ/kg -5%

Ve vzorku €. 5 byl poruden toleranéni limit pro tuk. Odchylka od deklarované

hodnoty byla -23,6 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy

pfekroena o 8,6 procentniho bodu (o 57,33 %). U ostatnich deklarovanych Zivin

byly tolerancni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 6

Definice: eské extrudované krmivo tfidy superpremium, bez obilovin.

Slozeni:

Losos, brambory, ryze, dehydratovany protein z lososa, kufeci tuk (chranéno
tokoferoly), lososovy olej, pfirodni chut, pivovarské kvasnice, suSena jablka,
mineraly, glukosamin sulfat (260 mg/kg), chondroitin sulfat (160 mg/kg),
mannanoligosacharidy (150 mg/kg), fruktooligosacharidy (100 mg/kg), extrakt z juky
schidigera (80 mg/kg).

Analytické slozky:
Vlhkost 10 %, protein 25 %, tuk 15 %, vlaknina 2,5 %, popel 55 %,

vapnik 1,1 %, fosfor 0,8 %, metabolizovatelna energie 4142 kcal/kg.

Nutri€ni pfisady v 1 kg krmiva:

Vitamin A 20000 IU, vitamin D3 1500 IU, vitamin E (alfatokoferol) 500 mg, E6
zinek (v€etné organické slozky) 70 mg, E1 Zelezo 80 mg, E5 mangan 36 mg, E2 jod
0,65 mg, E4 méd 20 mg, E8 selen (v€etné organické slozky) 0,2 mg, biotin 0,6 mg,
cholinchlorid 600 mg, kyselina listova 0,5 mg, pantothenan vapenaty 10 mg, vitamin
B1 4 mg, vitamin B12 0,04 mg, vitamin B2 5 mg, vitamin B6 4 mg.
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Tab. 23 - Doporu¢ena denni davka krmiva ¢. 6

Hmotnost psa | Denni davka

(kg) (9)

5 80

10 120

15 160

20 210

25 240

30 290

40 360

50 430

60 490

70 a vice 550 a vice

Tab. 24 - Vysledky analyzy krmiva €. 6 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vlhkost 10,00 6,50 -3,50 -35,00 +10%
N-latky 25,00 24,81 -0,19 -0,76 -10 %
Tuk 15,00 14,67 -0,33 -2,20 - 2,2 jednotky
Vlaknina 2,50 4,93 +2,43 +97,20 + 0,8 jednotky
Popel 5,50 3,72 -1,78 -32,36 +10%
ME 17,33 MJ/kg | 15,5 MJ/kg -1,83 MJ -10,54 -5%

Ve vzorku €. 6 byl porusen toleranéni limit pro vidkninu a metabolizovatelnou
energii. Odchylka od deklarované hodnoty byla +2,43 jednotky, maximaini pfipustna
odchylka stanovena nafizenim byla tedy prekrocena o 1,63 jednotky (o 203,75 %).
Odchylka od deklarované hodnoty metabolizovatelné energie je -10,54 %,
maximalni pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy pfekroCena o 5,54
procentniho bodu (o 110,83 %). U ostatnich deklarovanych Zivin byly tolerancni

limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 7

Definice: Ceské extrudované krmivo tfidy superpremium.

gy ki i
0

Slozeni:

Jehnéc&i maso a produkty jehnéciho puvodu (> 33 %), ryze (29 %), dribezi
tuk, pfirodni chut, lososovy olej (2 %), pivovarské kvasnice, mannan-oligosacharidy
(150 mg/kg), frukto-oligosacharidy (100 mg/kg), chelatova méd, chelatovy zinek,
organicky selen, extrakt z juky (80 mg/kg).

Analytické slozky:
Vlhkost 10 %, protein 26 %, tuk 15 %, vldknina 2,5 %, popel 8 %,

vapnik 1,4 %, fosfor 0,9 %, metabolizovatelna energie 4049 kcal/kg.
Nutri€ni pfisady v 1 kg krmiva:

Sodik 0,3 % vapnik 1,4 % méd 16 mg, vitamin A 16500 IU, vitamin D3 1650
IU, vitamin E (alfatokoferol) 300 mg.
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Tab. 25 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 7

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
10 140
20 235
30 315
40 390
50 460
60 530
70 a vice 595 a vice

Tab. 26 - Vysledky analyzy krmiva €. 7 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 10,00 6,96 -3,04 -30,40 +10%
N-latky 26,00 23,80 -2,20 -8,46 -10%
Tuk 15,00 13,22 -1,78 -11,87 - 2,2 jednotky
Vlaknina 1,40 2,59 +1,19 +85,00 £ 0,8 jednotky
Popel 8,00 9,84 +1,84 +23,00 +10 %
ME 16,95 MJ/kg | 14,58 MJ/kg | -2,37 MJ - 13,99 -5%
Ve vzorku ¢&. 7 byl poruSsen toleran¢ni Ilimit pro vlakninu, popel

a metabolizovatelnou energii. Odchylka od deklarované hodnoty viakniny byla +1,19
jednotky, maximalni pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy prekroCena
0 0,39 jednotky (0 48,75 %). Odchylka od deklarované hodnoty popela byla +23 %,
maximalni pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy pFekroCena
130 %).

metabolizovatelné energie byla 13,99 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena

o 13 procentnich bodu (o Odchylka od deklarované hodnoty

narizenim byla tedy pfekroena o 8,99 procentniho bodu (o0 179,84 %). U ostatnich

deklarovanych Zivin byly toleranéni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 8

Definice: kanadské extrudované krmivo tfidy premium.

] 6 7

Slozeni:

Jehnéc&i maso (min. 13,8 %), ryze (min. 13,8 %), pSeniéna mouka, kukufice,
dribezi maso, dribezi tuk, pSenice, pSeniCna krupice, suSené fepné fizky,
bilkovinny hydrolyzat, suSené pivovarské kvasnice, celul6za, chlorid sodny, chlorid
draselny, moucka z €ekanky (inulin 0,10 %), kvasnicovy extrakt (MOS 0,10 %),
glukosamin hydrochlorid (min. 0,003 %), chondroitin sulfat (min. 0,003 %).

Analytické slozky:
Vihkost 8 %, protein 23,9 %, tuk 12,6 %, vlaknina 2,2 %, popel 7,8 %,
vapnik 1,40 %, fosfor 1,1 %, hofcik 0,12 %, metabolizovana energie ME 15,5 MJ/kg.

DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Omega 3 mastné kyseliny 0,36 %, omega 6 mastné kyseliny 2,40 %, pomér
mezi omega 6 a omega 3 mastnymi kyselinami 6,7:1, vitamin A 15000 IU, vitamin
D3 1200 IU, vitamin E (alfatokoferolacetat) 150 IU, méd (sulfat médi) 10 IU. Slozeni
dalSich vitamin( a minerall (negarantovano), vitamin B1 12 mg, vitamon B2 12 mg,
vitamin B6 7 mg, vitamin B12 100 ug, biotin 500 pg, kyselina pantotenova 30 mg,
kyselina nikotinova 50 mg, kyselina listova 3 mg, vitamin K 1 mg, vitamin C 70 mg,
cholinchlorid 2,0 mg, zelezo 145 mg, zinek 170 mg, mangan 25 mg, kobalt 0,4 mg,
jéd 3 mg, selen 0,4 mg.
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Tab. 27 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 8

Hmotnost psa | Denni davka | Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9) (kg) (9)
25-5 55-90 25-30 300 - 345
5-75 90 - 120 30-35 345 - 385
7,5-10 120 - 150 35-40 385 - 425
10-12,5 150 - 175 40 - 45 425 - 465
12,5-15 175 - 205 45 - 50 465 - 505
15-17,5 205 - 230 50 - 60 505 - 580
17,5-20 230 - 250 60 - 70 580 - 650
20-25 250 - 300 70 - 80 650 — 715

Tab. 28 - Vysledky analyzy krmiva €. 4 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vlhkost 8,00 6,81 -1,19 -14,88 +10%
N-latky 23,90 22,54 -1,36 -5,69 -10 %
Tuk 12,60 11,85 -0,75 -5,95 -15%
Vlaknina 2,20 3,59 +1,39 +63,18 £ 0,8 jednotky
Popel 7,80 8,37 +0,57 +7,31 +10%
ME 15,5 MJ/kg | 14,38 MJ/kg -1,12 MJ -7,21 % -5%

Ve vzorku €. 8 byl porusen toleranéni limit pro vliakninu a metabolizovatelnou

energii. Odchylka od deklarované hodnoty viakniny byla +1,39 jednotky, maximaini

pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy pfekroCena o 0,59 jednotky

(o 73,75 %). Odchylka od deklarované hodnoty metabolizovatelné energie byla

-7,21 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena nafizenim byla tedy pfekroCena

o 2,21 procentniho bodu (o 44,26 %).

toleranéni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 9

Definice: Ceské extrudované krmivo tfidy premium.

Slozeni:

Jehnédi 31 %, ryzZe, ryzovy protein, kufeci tuk (chranéno tokoferoly), susena
jablka, pivovarské kvasnice, hydrolyzovana drlbezi jatra, lososovy olej 2 %, bylinné
a ovocné vytazky (300 mg/kg — rozmaryn, vylisky z vinnych hrozna, kurkuma,
citrusové  plody a  hfebiek), mannanoligosacharidy (150  mg/kg),

fruktooligosacharidy (100 mg/kg), extrakt z juky schidigera (80 mg/kg)

Analytické slozky:
Vihkost 10 %, protein 24 %, tuk 10 %, vlaknina 2,9 %, popel 7 %,
vapnik 1,6%, fosfor 1,1 %, metabolizovatelna energie 3891 kcal/kg.

DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:
Vitamin A 15000 IU, vitamin D3 1500 IU, vitamin E (alfatokoferol) 500 mg, E6
zinek (v€etné organické slozky) 70 mg, E1 Zelezo 80 mg, E5 mangan 36 mg, E2

jod 0,65 mg, E4 méd 20 mg, E8 selen (v€etné organické slozky) 0,2 mg.
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Tab. 29 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 9

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
10 kg 119¢
20 kg 200¢g
30 kg 271g
40 kg 3369
50 kg 3979
60 kg 455 g
70 kg 511g¢
80 kg 565 ¢
90 kg 617 g

Tab. 30 - Vysledky analyzy krmiva €. 9 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vlhkost 10,00 7,09 -2,91 -29,10 +10%
N-latky 24,00 22,22 -1,78 -7,42 -10%
Tuk 10,00 9,59 -0,41 -4,1 -15%
Vlaknina 2,90 3,38 +0,48 +16,55 + 0,8 jednotky
Popel 7,00 7,63 +0,63 +9,00 +10 %
ME 16,29 MJ/kg | 14,01 MJ/kg -2,28 -14,01 -5%

Ve vzorku €. 9 byl poruSen tolerancni limit pro metabolizovatelnou energii.

Odchylka od deklarované hodnoty byla -14,01 %, maximalni pfipustna odchylka

stanovena nafizenim byla tedy pfekrocena o 9,01 procentniho bodu (o 180,27 %).

U ostatnich deklarovanych Zivin byly toleranéni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 10

Definice: némecké extrudované krmivo tfidy premium.

Slozeni:

Dribezi masova moucka, celozrnna pSenice, pSenicna mouka, celozrnna
kukufice, kukuficna mouka, ryzova mouka, ovesna mouka, celozrnny jeCmen,
hovézi masova moucka, rybi moucka, dribezi tuk, hovézi I0j, cukrovarské Fizky,
jatrovy hydrolyzat, suSena jablena matolina 0,8 %, chlorid sodny, suSeny syr
cottage 0,3 %, suSena mrkev 0,1 %, extrahované drozdi 0,1 %, suSeny

Spenat 0,08 %, susena vojtéska 0,08 %.

Analytické slozky:
Protein 23 %, tuk 10 %, vlaknina 3 % popel 6 %, uhlohydraty 49 %,
vapnik 1,4 %, fosfor 0,9 %, sodik 0,35 %, draslik 0,45 %.

DalSi nutri¢ni slozky v 1 kg krmiva:

Vitamin A 10250 IU, vitamin D3 1000 IU, vitamin E 60 mg, vitamin B1 4 mg,
vitamin B2 6 mg, vitamin B6 3 mg, vitamin B12 60 ug, biotin 350 pg, kyselina
pantothenova 10 mg, niacin 45 mg, Zelezo 80 mg, méd' 8 mg, zinek 80 mg, mangan
6 mg, jéd 1,5 mg, selen 0,1 mg, kobalt 0,2 mg, antioxidanty - pfirodni vitamin E.
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Tab. 31 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 10

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
2 45
35 70
5 100
7,5 140
15 245
20 310
30 370
40 460
50 545

Tab. 32 - Vysledky analyzy krmiva ¢. 10 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 7,61 +10 %
N-latky 23,00 22,45 -0,55 -2,39 -10 %
Tuk 10,00 10,71 +0,71 +7,1 -15%
Vlaknina 3,00 2,69 -0,31 -10,33 1 0,8 jednotky
Popel 6,00 531 -0,69 -11,50 +10%
ME 14,61 MJ/kg -5%

Ve vzorku €. 10 byly u deklarovanych Zivin vSechny tolerancni limity

dodrzZeny.
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Krmivo ¢. 11

Definice: némecké extrudované krmivo tfidy premium.

'Y
o0

Ll s s s
o 1 2 3 4 5 8 7

Slozeni:

Dribezi masova moucka, je€men, kukufice, pSenina moucka, pSenice,
zivo€isné tuky, rybi moucka (min. 5 %), bramborova moucka (min. 5 %), pSeni¢né
krupicové otruby, masovy hydrolyzat, suSené cukrovarské fizky, susené pivovarské
kvasnice, hrach, chlorid sodny, moucka z masa musli (min. 0,1 %), moucka

z Cekanky.

Analytické slozky:
Protein 21,5 %, tuk 10,5 %, vlaknina 2,5 %, popel 5,5 %, vapnik 1,05 %,
fosfor 0,85 %.

DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Vitamin A 12000 U, vitamin D3 1200 IU, vitamin E 70 mg, méd (siran
meédnaty, pentahydrat) 10 mg, zinek (oxid zine€naty) 70 mg, zinek (aminokyselinovy
zinkovy chelat, hydrat) 45 mg, jod (jodid vapenaty, bezvody) 2 mg, selen (seleni€itan

sodny) 0,2 mg.
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Tab. 33 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 11

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
10 155
12,5 180
15 205
17,5 230
20 255
22,5 280
25 305
27,5 340
30 350
35 390
40 430
45 470
50 510
55 550
60 585

Tab. 34 - Vysledky analyzy krmiva €. 11 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 7,66 +10 %
N-latky 21,50 20,77 -0,73 -3,40 -10 %
Tuk 10,50 10,92 +0,42 +4 -15%
Vlaknina 2,50 2,71 +0,21 +8,40 * 0,8 jednotky
Popel 5,50 531 -0,19 -3,45 +10%
ME 14,64 MJ/kg -5%

Ve vzorku €. 11 byly u deklarovanych Zivin vSechny toleran¢ni limity dodrZzeny.
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Krmivo ¢. 12

Definice: Svycarské extrudované krmivo tfidy premium.

5 6 7
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Slozeni:

Obiloviny (20 % celozrnnych), maso a vedlejSi vyrobky zivocisného pavodu
(14 % masa, 4 % kufeciho), bilkovinné extrakty rostlinného puvodu, oleje a tuky,
vedlejSi vyrobky rostlinného plvodu (1,1 % suSené fepné duziny), zelenina (1,1 %

suSeného kofene ¢ekanky), mineraini latky.

Analytické slozky:
Protein 24 %, tuk 12 %, vlaknina 3 %, popel 8 %.

DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Zelezo (E1) 75 mg, j6d (E2) 1,8 mg, mé&d (E4) 8,4 mg, mangan (E5) 5,7 mg,
zinek (E6) 130 mg, selen (E8) 0,18 mg, vitamin A (E672) 18200 IU, vitamin D3
(E671) 1070 IU, antioxidanty.
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Tab. 35 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 12

Hmotnost psa | Denni davka

(kg) (9)

5 80

10 120

15 160

20 210

25 240

30 290

40 360

50 430

60 490

70 a vice 550 a vice

Tab. 36 - Vysledky analyzy krmiva €. 12 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vlhkost 7,27 +10%
N-latky 24,00 23,09 -0,91 -3,79 -10 %
Tuk 12,00 10,21 -1,79 -14,92 -15%
Vlaknina 3,0 2,58 -0,42 -14 1 0,8 jednotky
Popel 8,00 6,47 -1,53 -19,13 +10%
ME 14,39 MJ/kg -5%

Ve vzorku €. 12 byly u deklarovanych Zivin vSechny tolerancni limity

dodrzZeny.
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Krmivo ¢. 13

Definice: Svycarské extrudované krmivo tfidy economy.

() 1 = 3 4 5 6 7

Slozeni:

Obiloviny, maso a vedlejSi vyrobky Zivoc¢iSného pavodu (8 %*), vedlejSi
vyrobky rostlinného puvodu, oleje a tuky, bilkovinné extrakty rostlinného puvodu,
mineralni latky a zelenina (0,06 % su3ené mrkve a 0,06 % suSeného hrachu
odpovidajici 0,8 % zeleniny), * odpovida 16 % rehydratovaného masa a vedlejSich

derivata zivo&isného plvodu s min. obsahem masa 4 %.

Analytické slozky:
Protein 17 %, tuk 7 %, vlaknina 3 %, popel 8 %.

DalSi nutriéni slozky na 1 kg krmiva:

Zelezo (E1) 97 mg, jod (E2) 2,4 mg, mé&d (E4) 28 mg, mangan (E5) 13 mg,
zinek (E6) 315 mg, selen (E8) 0,34 mg, vitamin A (E672) 9510 IU, vitamin D3
(E671) 640 IU, barviva, antioxidanty.
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Tab. 37 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 13

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
1-5 35-115

5-10 115 - 190
10-25 190 - 390
25-45 390 - 600
45-70 600 - 840

Tab. 38 - Vysledky analyzy krmiva ¢. 13 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana Odchylka Maximalni
Zivina hodnota Vysledek (procentni Odchylka pfipustna
(%) analyzy (%) body) (%) odchylka
Vihkost 8,27 +10 %
N-latky 17,00 16,96 -0,04 -0,24 -10 %
Tuk 7,00 4,7 -2,3 -32,86 -15%
Vlaknina 3,00 2,99 -0,01 -0,33 1 0,8 jednotky
Popel 8,00 6,63 -1,37 -17,13 +10%
ME 13,01 MJ/kg -5%
Ve vzorku & 13 byl poruden toleranCni Ilimit pro tuk. Odchylka

od deklarované hodnoty byla -32,86 %, maximalni pfipustnd odchylka stanovena

nafizenim byla tedy pfekro¢ena o 17,86 procentniho bodu (o 119,05 %).

U ostatnich deklarovanych Zivin byly tolerancni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 14

Definice: Ceské extrudované krmivo tfidy economy.

Slozeni:
Zrna obilovin a vyrobky z nich ziskané, vyrobky ze suchozemskych zvirat

a vyrobky z nich ziskané, pivovarské kvasnice (0,5 %), mineraini latky.

Analytické slozky:
Protein 21 %, tuk 8 %, popel 9 %, vlaknina 5 %.

DalSi nutriéni slozky v 1 kg krmiva:

Méd 17 mg (doplnéno siranem zineCnatym pentahydratem), zinek 125 mg
(doplnéno oxidem zine¢natym), mangan 50 mg (doplnéno siranem manganatym),
zelezo 150 mg (dopInéno uhliitanem Zeleznatym), jod 1,3 mg (dopInéno
jodi€nanem vapenatym bezvodym), kobalt 0,2 mg (dopInéno siranem kobaltnatym
heptahydratem), selen 0,3 mg (doplnéno seleniitanem sodnym), vitamin A 7000 1U,
vitamin D3 750 IU, vitamin E (RRR-alfa-tokoferol) 60 mg, kyselina nikotinova 82 mg,

Sunkové aroma 2 g, antioxidanty, konzervanty, barviva.
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Tab. 39 - Doporué¢ena denni davka krmiva ¢. 14

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
2 kg 50¢g
4 kg 120 g
6 kg 160 g
8 kg 180 g
10 kg 200 ¢
20 kg 280 g
30 kg 400 g
40 kg 600 g
50 - 70 kg 650 - 750 g

Tab. 40 - Vysledky analyzy krmiva ¢. 14 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 9,41 +10 %
N-latky 22,00 20,35 -1,65 -7,50 -10 %
Tuk 10,00 8,00 -2,00 -20,00 -15%
Vlaknina 3,50 3,89 +0,39 +11,14 1 0,8 jednotky
Popel 8,00 8,67 +0,6 +8,38 +10%
ME 13,11 MJ/kg -5%
Ve vzorku €. 14 byl poruSen toleranéni limit pro tuk. Odchylka

od deklarované hodnoty byla -20 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena

nafizenim byla tedy pfekroCena o 5 procentnich bodu (o 33,33 %). U ostatnich

deklarovanych Zivin byly toleranéni limity dodrzeny.
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Krmivo ¢. 15

Definice: Ceské extrudované krmivo tfidy economy.
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Slozeni:
Maso a produkty ZivociSného puvodu, obiloviny vedlejsi produkty rostlinného
puvodu, kvasnice, oleje a tuky, mineralni latky, siran médnaty, vitamin A, vitamin

D3, vitamin E (alfa-tokoferol).

Analytické slozky:
VIhkost 10 %, protein 20 %, tuk 9 %, vlaknina 3 %, popel 7 %, vapnik 1,5 %,

fosfor 1,1 %, metabolizovatelna energie 3179 kcal/kg.
DalSi nutriéni slozky na kg:

Vitamin A 10000 IU, vitamin D3 1000 IU, vitamin E (alfatokoferol) 90 mg,
E4 méd 12 mg.
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Tab. 41 - Doporuc¢ena denni davka krmiva €. 15

Hmotnost psa | Denni davka

(kg) (9)
5 95

10 160

20 270

30 360

40 450

50 540

60 610

Tab. 42 - Vysledky analyzy krmiva €. 15 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
Vlhkost 10,00 7,27 -2,73 -27,30 +10%
N-latky 20,00 21,45 1,45 7,25 -10%
Tuk 9,00 8,9 -0,10 -1,11 -15%
Vlaknina 3,00 2,78 -0,22 -7,33 1 0,8 jednotky
Popel 7,00 7,36 0,36 5,14 +10%
ME 13,31 MJ/kg | 13,96 MJ/kg | +0,65 MJ +4,91 -5%

Ve vzorku €. 15 byly u deklarovanych Zivin vSechny tolerancni limity

dodrzZeny.
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Krmivo ¢. 16

Definice: Ceské extrudované krmivo tfidy economy.

Slozeni:
Obiloviny, vedlejSi vyrobky rostlinného puvodu, maso a vyrobky zivoc€iSného

puvodu (minimalné 4 % drubezi), oleje a tuky, mineraini latky.

Analytické slozky:
Protein 18 %, tuk 6 %, popel 8 %, vlaknina 4 %.

DalSi nutriéni slozky na kg:

Vitamin A (retinyl acetat) 8000 IU, vitamin D3 (cholekalciferol) 800 IU,
vitamon E (dl-alfa-tokoferolacetat) 80 mg, méd - siran médnaty pentahydrat 10 mg,
zelezo - siran zeleznaty monohydrat 100 mg, jod - jodiCnan vapenaty bezvody 2
mg, mangan - oxid manganaty 6,5 mg, zinek — siran zineCnaty monohydrat 110 mg,

selen — selenicitan sodny 0,15 mg, antioxidanty, barviva, konzervanty.
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Tab. 43 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 16

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
1-3 37-83
3-5 83-121

5-10 121 - 201
10-15 201 -270
15-20 270 — 334
25-30 393 — 449
35-40 503 - 555
45 - 50 605 — 654
55-60 701 - 747
65 - 70 793 — 837
75 - 80 880 — 923

Tab. 44 - Vysledky analyzy krmiva ¢.

16 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni

Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna

(%) (%) body) (%) odchylka
Vihkost 10,80 +10 %
N-latky 21,00 18,06 -2,94 -14,00 -10 %
Tuk 8,00 6,77 -1,23 -15,38 -15%
Vlaknina 5,00 4,05 -0,95 -19,00 +15%
Popel 5,00 6,44 +1,44 +28,80 +10 %
ME 12,95 MJ/kg -5%

Ve vzorku €. 16 byl poruSen toleran¢ni limit pro vSechny deklarované Ziviny.

Odchylka od deklarované hodnoty N-latek je -14 %, maximalni pfipustnd odchylka

stanovena nafizenim byla tedy prekroCena o 4 procentni body (o 40 %). Odchylka

od deklarované hodnoty tuku je -15,38 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena

nafrizenim byla tedy pfekroena o 0,38 procentniho bodu (0 2,5 %). Odchylka

od deklarované hodnoty viakniny je -19 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena

nafizenim byla tedy prekroCena o 4 procentni body (o 26,67 %). Odchylka

od deklarované hodnoty popela je +28,8 %, maximalni pfipustnd odchylka

stanovena nafizenim byla tedy prfekro¢ena o 18,8 procentniho bodu (o 188 %).
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Krmivo ¢. 17

Definice: Ceské extrudované krmivo tfidy economy.

(@) 1 e 3 4 5 6 7

Slozeni:

Obiloviny, maso a vyrobky Zivoc¢iSného plavodu (minimalné 4 % drabezi
ve svétle hnédych granulich a 4 % hovézi vtmavé hnédych granulich), vedlejsi
vyrobky rostlinného pdvodu (minimalné 0,2 % inulin), oleje a tuky, zeleniny
(minimalné 4 % hrasek v zelenych granulich), mineralni latky, omega 6 a omega 3

mastneé kyseliny v optimalnim poméru.

Analytické slozky:
Protein 22 %, tuk 10 %, vlaknina 3,5 %, popel 8 %.

DalSi nutriéni slozky na kg:

Vitamin A (retinyl acetat) 10000 IU, vitamin D3 (cholekalciferol) 1000 IU,
vitamin E (dl-alfa -tokoferolacetat) 100 mg, méd - siran médnaty pentahydrat
12,5 mg, zelezo - siran Zeleznaty monohydrat 125 mg, jod - jodiCnan vapenaty
bezvody 2,5 mg, mangan - oxid manganaty 9,3 mg, zinek — siran zinecnaty
monohydrat 138 mg, selen — seleniditan sodny 0,19 mg, taurin 1000 mg, I-karnitin,

antioxidanty, barviva, konzervanty.
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Tab. 45 - Doporuéena denni davka krmiva ¢. 17

Hmotnost psa | Denni davka
(kg) (9)
1-3 35-77
3-5 77-113

5-10 113 -187
10-15 187 — 252
15-20 252 - 311
25-30 311 - 419
35-40 419 - 518
45 - 50 518 - 610
55 - 60 610 — 698
65 - 70 698 — 781
75 - 80 781 — 862

Tab. 46 - Vysledky analyzy krmiva €. 17 a odchylky od deklarovanych hodnot

Deklarovana | Vysledek Odchylka Maximalni
Zivina hodnota analyzy (procentni Odchylka pfipustna
(%) (%) body) (%) odchylka
VIhkost 9,00 +10 %
N-latky 22,00 20,61 -1,39 -6,32 -10 %
Tuk 10,00 7,76 -2,24 -22,4 -15%
Vlaknina 3,50 4,08 +0,58 +16,57 % 0,8 jednotky
Popel 8,00 8,47 +0,47 +5,88 +10%
ME 13,11 -5%
Ve vzorku ¢€. 15 byl poruSen toleranéni limit pro tuk. Odchylka

od deklarované hodnoty byla -22,4 %, maximalni pfipustna odchylka stanovena

narizenim byla tedy pfekroCena o 7,4 procentniho bodu (o 49,33 %). U ostatnich

deklarovanych Zivin byly toleranéni limity dodrzeny.
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4.2 Vyhodnoceni ekonomickych ukazatelt

Tab. 47 - cena za 1 kg krmiva, susiny a 1 krmny den (KD) pro 10 kg psa

cenazalkg cenazalKD
Krmivo Cena za 1 kg susiny pro psa o
hmotnosti 10 kg
1 138 K& 147 K¢ 17 K&
2 108 K¢& 133 K¢ 16 K&
3 110 K& 118 K& 16 K&
4 107 K& 117 K& 19 K&
5 96 K& 104 K¢ 14 K&
6 90 K& 96 K& 11 K&
7 79 K& 85 K& 11 K&
8 63 K& 67 K& 9 K¢
9 57 K& 62 K¢ 7 K¢
10 55 K& 60 K& 11 K&
11 54 K¢ 58 K& 8 K&
12 45 K¢ 48 K& 8 K&
13 37 K¢ 40 K¢ 7 Ke
14 31 Ke 35 Ke 6 K&
15 29 K& 31 Ke 5 Ké
16 25 K¢ 28 K¢ 4 K¢
17 22 K¢ 24 K¢ 4 K¢

Graf 1 - Cena za 1 kg krmiva a 1 kg susiny
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Z grafu 1 je patrné, Ze nejvétsi rozdil mezi cenou za 1 kg krmiva a 1 kg
susiny je u krmiva €. 2, nebot ma vyrazné vyssi obsah vlhkosti nez ostatni krmiva.
Cena za 186 ml vody v 1 kg krmiva €. 2 je 25 K¢, coz za rok krmeni psa o hmotnosti
10 kg €ini 1167 K&.
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Graf 2 - Cena za 1 KD pro psa o hmotnosti 10 kg
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PfestoZe je pro kupujiciho zasadni cena za 1 kg krmiva, z grafu 2 je zfejmé,
ukazatelem je cena za 1 krmny den. Zatimco cena za 1 kg krmiva (viz graf 1)
odpovida kategorii krmiva superpremium, premium ¢i economy, u ceny za 1 krmny
den tomu tak neni. Krmivo €. 4 (superpremium s béznym obsahem zivocisnych
surovin) v cené za krmny den pfedcilo i krmiva superpremiova s vysokym obsahem
zivo€isSnych surovin, krmivo €. 10 (premium) prevySuje ostatni krmiva tfidy premium
a dosahuje ceny superpremiovych krmiv ¢. 6 a 7. Cena krmného dne v pfipadé

krmiva €. 9 (premium) a 13 (economy) je shodna.

Tab. 48 - Zakladni statistické ukazatele - cena za 1 kg krmiva

Var.
Kategorie krmiva Primér | Smér. koef. Max. Min.
(K¢) odch. (%)

Superpremium
vysoky obsah Zivocis. surovin | 123,00 21,21 17,25 138,00 | 108,00

Superpremium
bézny obsah Zivocis. surovin 96,40 12,66 13,13 79,00 79,00

Premium 54,80 6,50 11,85 63,00 45,00

Economy 28,80 5,76 20,01 37,00 22,00
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Graf 3 - Cena za 1 kg krmiva kategorie superpremium, premium a economy
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Tab. 49 - Zakladni statistické ukazatele - cena za 1 krmny den pro psa

o0 hmotnosti 10 kg

Var.
Kategorie krmiva Pramér | Smér. koef. Max. Min.
(Ke) odch. (%)
Superpremium
vysoky obsah Zivocis. surovin | 16,50 0,71 4,29 17,00 16,00
Superpremium
bé&zny obsah Zivodis. surovin 14,20 3,42 24,09 11,00 11,00
Premium 8,60 1,52 17,63 11,00 7,00
Economy 5,20 1,30 25,07 7,00 4,00
Graf 4 - Cena za 1 krmny den pro psa o hmotnosti 10 kg
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4.3 Vyhodnoceni nutri€nich ukazateli a vyzivné hodnoty jednotlivych krmiv a

porovnani jakostnich kategorii krmiv

Tab. 50 - Obsah zivin a metabolizovatelné energie v susiné

N-latky Tuk Vlaknina Popel BNLV ME
Krmivo (%) (%) (%) (%) (%) (MJ/kg)
1 36,26 17,21 3,63 7,77 35,14 16,58
2 31,76 17,41 3,06 10,12 37,65 16,36
3 23,36 15,68 3,76 7,23 49,97 16,32
4 27,74 15,68 3,71 7,54 45,32 16,28
5 22,38 8,22 3,76 6,79 58,85 14,48
6 26,53 15,69 5,27 3,98 48,52 16,58
7 25,58 14,21 2,78 10,58 46,85 15,67
8 24,19 12,72 3,85 8,98 50,26 15,43
9 23,92 10,32 3,64 8,21 53,91 15,08
10 24,30 11,59 2,91 5,75 55,45 15,81
11 22,49 11,83 2,93 5,75 57,00 15,85
12 24,90 11,01 2,78 6,98 54,33 15,53
13 18,49 5,12 3,26 7,23 65,90 14,19
14 22,46 8,83 4,29 9,57 54,84 14,47
15 23,13 9,60 3 7,94 56,34 15,06
16 20,25 7,59 4,54 7,22 60,40 14,52
17 22,65 8,53 4,48 9,31 55,03 14,42
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4.3.1 Dusikaté latky
Graf 5 - Obsah dusikatych latek (% v suSiné)
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Dusikaté latky maji ve vyzivé psa prvofadé postaveni (Strakova a kol.,
2008). Z grafu 5 je patrné, Zze krmivo €. 3 a 5 ma vyrazné niz8i obsah dusikatych
latek v suSiné nez ostatni krmiva kategorie superpremium, krmivo €. 5 ma dokonce
niZsi obsah dusikatych latek nez vSechna krmiva kategorie premium a nez tfi krmiva
nejdrazsi krmivo z kategorie economy. Minimalni obsah bilkovin v susiné suchého
krmiva pro dospélé psy by mél byt dle AAFCO (2014) 18 %. Tento obsah pokryva
pouze zachovnou potfebu, krmivo €. 13 proto neni vhodné pro psy v zatézi,
v obdobi rustu Ci reprodukce i v jinych zatézovych obdobich, jako je dle Mudfika
a kol. (2007) napfiklad obdobi vymény srsti, pfi niz se zvySuje potfeba dusikatych
latek v zavislosti na délce srsti, ¢i obdobi vysokych a nizkych teplot, kdy zejména

u venku Zijicich psu stoupa potfeba na termoregulaci.

Tab. 51 - Zakladni statistické ukazatele - obsah dusikatych latek (% v susSiné)

Var.
Kategorie krmiva Primér | Smér. koef. Max. Min.
(%) odch. (%)

Superpremium
vysoky obsah ZivociS. surovin 34,01 3,18 9,36 36,26 31,76

Superpremium
bézny obsah Zivodis. surovin 25,12 2,22 8,83 27,74 22,38

Premium 23,96 0,90 3,74 24,90 22,49

Economy 21,40 1,97 9,19 23,13 18,49
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Graf 6 - Obsah dusikatych latek (% v susiné)
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Zgrafu 6 jsou patrné rozdily v obsahu dusikatych latek z jednotlivych
kategorii krmiv. Vyrazné nejvysSi obsah dusikatych latek v susiné ma kategorie

superpremium s vysokym obsahem Zivocidnych surovin.

4.3.2 Tuk
Graf 7 - Obsah tuku (% v susSiné)
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Tuk je dulezitym zdrojem energie (Jeroch a kol., 2006). Obsah tuku
v jednotlivych krmivech zobrazuje graf 7. Z kategorie superpremium ma velmi nizky
obsah tuku krmivo €. 5, které ma nizSi obsah tuku nez vSechna krmiva kategorie
superpremium a premium a tfi krmiva kategorie economy. Je patrné, Ze v obsahu
dusikatych latek i tuku toto krmivo vyrazné zaostava za ostatnimi krmivy kategorie
superpremium a premium, je na urovni krmiv fady economy. Vzhledem k vysoké
cené a nizkému obsahu dusikatych latek i tuku nelze toto krmivo doporudit.
Absence legislativy definujici terminy superpremium, premium a economy véetné
minimalnich pozadavkl na jakost a obsah Zivin krmiv téchto kategorii, je zfejma.

Krmivo €. 13, které nedosahuje minimalniho obsahu tuku, ktery by dle AAFCO

104



(2014) mél byt 5,5 % v susiné, proto toto krmivo nelze doporucit pro dlouhodobé
zkrmovani bez pfidavku tuku. Toto krmivo je nejdrazsi z kategorie economy a cenou
za krmny den se pfiblizuje spiSe krmivim kategorie premium, znacka je ale diky
reklamé& dosti znama, toto krmivo je typickym pfipadem, kde kupujici plati

za znacku, nikoliv za kvalitu.

Tab. 52 - Zakladni statistické ukazatele - obsah tuku (% v susing)

Var.
Kategorie krmiva Primér | Smér. koef. Max. Min.
(%) odch. (%)
Superpremium
vysoky obsah Zivocis. surovin 17,31 0,14 0,82 17,41 17,21
Superpremium
bé&zny obsah Zivodis. surovin 13,90 3,24 23,29 15,69 8,22
Premium 11,49 0,90 7,83 12,72 10,32
Economy 8,12 1,73 21,35 9,60 5,12
Graf 8 - Obsah tuku (% v susiné)
20
18
14 - obsah
12 zivocisnych
10 surovin
8 13.90 NI Ebézny
o | e,
ych
4 812 surovin
2 E—
O T T 1
superpremium premium economy

V grafu 8 jsou patrné rozdily v obsahu tuku mezi jednotlivymi kategoriemi
krmiv. NejvysSi obsah tuku maji krmiva kategorie superpremium s vysokym
obsahem zivociSnych surovin. Primér krmiv kategorie superpremium s béznym
obsahem zivoCiSnych surovin vyrazné snizuje krmivo €. 5. Vzhledem k tomu, zZe
Kirby a kol. (2009) ve sveé studii prokazali vztah mnozstvi tuku a kvality srsti, nelze
krmiva kategorie economy doporucit pro vystavni psy, ke krmivim kategorie
premium je vhodné v pfipadé individualni potfeby psa pfidat napfiklad lososovy ole;j.
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4.3.3 Vlaknina

Graf 9 - Obsah viakniny (% v susiné)
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AAFCO (2014) nedefinuje minimalni ani maximalni obsah vlakniny. Z grafu 9
je ziejmé, Ze nejvySSi obsah viakniny ma krmivo &. 6 kategorie superpremium.
Tvrzeni Kvase (1998) o negativnim vlivu vySSiho obsahu vidkniny na stravitelnost
nemohl byt prokazan z dlvodu nedostatku finan¢nich prostfedk( na laboratorni

stanoveni stravitelnosti dusikatych latek.

Tab. 53 - Zakladni statistické ukazatele - obsah vlakniny (% v susiné)

Var.
Kategorie krmiva Pramér | Smér. koef. Max. Min.
(%) odch. (%)
Superpremium
vysoky obsah Zivocis. surovin 3,35 0,40 12,05 3,63 3,06
Superpremium
bézny obsah Zivodis. surovin 3,86 0,89 23,18 5,27 2,78
Premium 3,22 0,49 15,10 3,85 2,78
Economy 3,91 0,73 18,59 4,54 3,00
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Graf 10 - Obsah vlakniny (% v susiné)
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Z grafu 11 je zfejmé, Ze obsah vlakniny u vSech kategorii krmiv je pfiznivy.

4.3.4 Obsah popela
Graf 11 - Obsah popela (% v susiné)
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Popel (mineralni latky) je nezbytnou soucasti psich krmiv (Strakova a kol.,
2008). Obsah popela se v jednotlivych krmivech znaéné liSi. Z grafu 11 je zfejmé,
ze nejniz8i obsah je v krmivu €. 6 kategorie superpremium, nejvyssi obsah v krmivu

€. 7 z téze kategorie. Minimalni ani maximalni obsah AAFCO (2014) nedefinuje.
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Tab. 54 - Zakladni statistické ukazatele - obsah popela (% v susiné)

Var.
Kategorie krmiva Primér | Smér. koef. Max. Min.
(%) odch. (%)
Superpremium
vysoky obsah zivocis. surovin 8,95 1,66 18,53 10,12 7,77
Superpremium
bézny obsah zivodis. surovin 7,22 2,35 32,51 10,58 3,98
Premium 7,13 1,45 20,36 8,98 5,75
Economy 8,25 1,13 13,64 9,57 7,22
Graf 12 - Obsah popela (% v susiné)
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Rozdily v obsahu popela nejsou mezi jednotlivymi kategoriemi krmiv

vyznamné.
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4.3.5 Obsah bezdusikatych latek vytazkovych

Graf 13 - Obsah BNLV (% v susiné)
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BNLYV tvofi sacharidy, organické kyseliny a alkoholy, pfi¢emz sacharidy tvori
jejich vétdinu (Reece, 1998). Obsah BNLV poukazuje na obsah rostlinnych surovin
v krmivu. NejvysSi obsah BNLV ma krmivo €. 13 kategorie economy. Krmivo €. 5
kategorie superpremium vyrazné pievySuje ostatni krmiva této kategorie u krmiva

kategorie premium.

Tab. 55 - Zakladni statistické ukazatele - obsah BNLV (% v susiné)

Var.
Kategorie krmiva Pramér | Smér. koef. Max. Min.
(%) odch. (%)

Superpremium
vysoky obsah zivociS. surovin 36,40 1,77 4,88 37,65 35,14

Superpremium

béZny obsah Zivoc€i$. surovin 47,84 1,79 3,74 49,97 45,32
Premium 54,19 2,50 4,62 57,00 50,26
Economy 56,29 2,38 4,23 60,40 54,84
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Graf 14 - Obsah BNLV (% v susiné)
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v v

superpremium s vysokym obsahem Zivo€iSnych surovin a nejvysSi v krmivech
kategorie economy, coz potvrzuje, Ze je v krmivech niz8ich cenovych kategorii vySsi

obsah surovin rostlinného pivodu.

4.3.6 Metabolizovatelna energie
Graf 15 — Obsah ME (MJ v 1 kg susiny)
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Jak je zfejmé z grafu 15, nejméné metabolizovatelné energie obsahuje
krmivo €. 13 kategorie economy, nejvice krmivo €. 1 a €. 6 kategorie superpremium.
Krmivo €. 5 kategorie superpremium obsahuje vyrazné méné metabolizovatelné

energie nez ostatni krmiva této kategorie.
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Tab. 56 — Zakladni statistické ukazatele - obsah ME (% v susSiné)

Var.
Kategorie krmiva Primér | Smér. koef. Max. Min.
(%) odch. (%)
Superpremium
vysoky obsah zivociS. surovin 16,47 0,16 0,94 16,58 16,36
Superpremium
bézny obsah zivodis. surovin 15,87 0,84 5,32 16,58 14,48
Premium 15,54 0,31 2,02 15,85 15,08
Economy 14,53 0,32 2,21 15,06 14,19
Graf 16 — Zakladni statistické ukazatele - obsah ME (MJ v 1 kg susSiny)
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Z grafu 16 je patrné, Ze obsah metabolizovatelné energie se u jednotlivych
kategorii krmiv liSi. NejvyS8i obsah metabolizovatelné energie maji krmiva kategorie
superpremium s vysokym obsahem ZivociSnych surovin, nejnizSi obsah pak maji

krmiva kategorie economy.
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4.4 Dotaznik

Dotaznik vyplnilo celkem 1056 respondentd.

4.4.1 Pocet pstl v drzeni jednoho majitele

53,53 % respondentl vlastni 1 psa, 26,77 % 2 psy, 15,74 % 3-5 psu, 3,02 %
6-10 psu a 0,94 % respondentt vlastni vice nez 10 psu. PoCet psu v drzeni jednoho
majitele zobrazuje graf 17.

Graf 17 - Pocet pst v drzeni jednoho majitele
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4.4.2 Zpusob krmeni

61,48 % respondentl zafazuje do krmeni svého psa granule, 14,75 %
vafenou stravu, 10,32 % konzervy, 9,52 % barf a 3,92 % krmi jinym zplsobem.
Soucet nedava dohromady 100 %, nebot néktefi maijitelé jednotlivé zplsoby krmeni

kombinuji. Zplsoby krmeni zobrazuje graf 18.

Graf 18 — Zpusob krmeni
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4.4.3 Hlavni kritérium rozhodovani pfi vybéru krmiva

58,82 % respondentll oznacilo za hlavni kritérium rozhodovani pfi vybéru
krmiva suroviny, z nichZ je krmivo vyrobeno, 15,57 % obsah Zivin v krmivu, 13,41
krmi dle doporuceni chovatele &i veterinare, 5,53 % oznadcilo jako hlavni kritérium
rozhodovani pfi vybéru krmiva cenu, 0,28 % libivy obal a 6,39 se rozhoduje podle

jinych kritérii (viz graf 19).

Graf 19 - Hlavni kritérium rozhodovani pfi vybéru krmiva
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4.4.4 Preferovana jakostni kategorie krmiv
70,17 % respondentd krmi krmivy kategorie superpremium, 16,92 % krmivy

kategorie premium a 12,91 % krmivy kategorie economy (viz graf 21).

Graf 20 — jakostni kategorie krmiv
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4.4.5 Nejoblibenéjsi znacky suchych krmiv
Do grafu 21 byla zafazena vSechna krmiva, ktera v dotazniku uvedlo vice
nez 0,5 % respondentd. Soucet je vyssi nez 100 %, nebot mnoho respondentd krmi

vice nez jednou znackou.

Graf 21 — Preferované znacky suchych krmiv
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5. Zaver

Z této diplomové prace vyplynulo, Ze vice nez 61 % majiteld &i chovatelu
vyuziva pro vyzivu svych psu sucha granulovana krmiva. Z toho 70 % dopfava svym
psum krmiva nejvyssi jakostni a cenové kategorie superpremium, 17 % krmi krmivy
stfedni jakostni a cenové kategorie premium a jen 13 % krmivy nejnizsi jakostni
a cenové kategorie economy. Pfi vybéru krmiva je pro 59 % zakaznikl
nejdulezitéjSim kritériem surovinové slozeni, pro 16 % obsah Zzivin a 13 % da
pfi vybéru krmiva na radu veterinafe ¢i chovatele. Téchto skute€nosti jsou si vyrobci
krmiv dobfe v&édomi a na jejich zakladé stavi své obchodni strategie. Na obalech
krmiv  zvyraziuji slovo superpremium, =zafazuji do krmiv lakavé suroviny,
jako napfiklad netradini ZivoCiSné suroviny (zvéfina, losos, bilé ryby, kralik apod.),
nahrazuji bézné obiloviny brambory, pfidavaji zeleninu a bylinky, spolupracuji
s veterinafi, ktefi jejich produkty doporuCuji klientim, & nabizeji majiteldm
chovatelskych stanic zvyhodnéné podminky, pficemZz spokojeny chovatel obvykle
doporuéi osvédéené krmivo novym maijitelim svych odchovancl. Bohuzel v Ceské
Republice chybi produktovy patriotismus, a pfestoZe vysledky této prace dokazuji,
ze mezi Ceskymi krmivy jsou produkty, které co do obsahu Zivin pfedCi zahranicni
krmiva, 71 % spotfebitell dava prfednost krmivim zahrani¢nim.

Velmi znepokojujici je zjisténi, Zze u 12 ze 17 testovanych krmiv nejsou
dodrzeny toleran¢ni limity stanovené Nafizenim evropského parlamentu a rady (ES)
€. 767/2009, toleran¢ni limity byly pfekroCeny u vSech krmiv kategorie
superpremium, u 2 kategorie premium a u 4 kategorie economy, u jednoho z nich
nebyla dokonce dodrzena zadna z deklarovanych hodnot. Vzhledem k tomu, ze
vyrobci nedodrzuji legislativu EU, by bylo namisté tento problém feSit. Sou€asny
systém kontroly, ktery je zaloZzeny pfevazné na kontrolach provadénych samotnymi
vyrobci, je zfejmé nedostacujici. Zavedeni legislativy ukladajici statim povinnost
vybudovat funk&ni systém kontrol krmiv pro psy s vysokymi sankcemi v pfipadé
nedodrzeni deklarovanych hodnot, by tuto situaci mohlo vyfesit.

Z vysledku této diplomové prace je také zfejma potfeba presné definovat
a legislativou podloZit jakostni kategorie krmiv pro psy superpremium, premium
a economy. Prestoze celkové hodnoceni téchto kategorii odpovida vieobecné vzité
predstavé, tedy ze krmiva kategorie superpremium maji nejvy$si obsah bilkovin,
tuku a metablizovatelné energie a nejnizsi obsah bezdusikatych latek vytaZzkovych,
energie a nejvys8i obsah bezdusikatych latek vytazkovych a krmiva kategorie

premium maji stfedni obsah tuku, bilkovin a metabolizovatelné energie a stfedni
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obsah bezdusikatych latek vytazkovych, mezi jednotlivymi krmivy v ramci kategorie
jsou znacéné rozdily.

Krmivo &. 5, které vyrobce oznaCuje za superpremiové, nizkym obsahem
dusikatych latek a tuku a vysokym obsahem bezdusikatych latek vytazkovych
odpovida nejnizsi jakostni a cenové tfidé, tedy kategorii economy. Tato znacka
krmiva je v Ceské republice velmi oblibena, vyrobce laka zakaznika na netradiéni
suroviny a oznaceni superpremium, nicméné ve skuteCnosti toto krmivo
superpremiové kvality zdaleka nedosahuje. Obsahem zZivin je toto krmivo
srovnatelné s krmivem €. 17, cenovy rozdil je ale velky. Ro¢ni krmeni 10 kg psa
vyjde v pfipadé krmiva €. 5 na 5110 K¢ a v pfipadé krmiva €. 17 jen na 1460 K&.
Krmivo &. 13, které je nejdrazsi z kategorie economy (ro¢ni krmeni 10 kg psa vyjde
na 2555 K&) je diky velmi nizkému obsahu tuku k jednostranné vyzivé psu
nevhodné. Toto krmivo je v Ceské republice nejobliben&jsim krmivem kategorie
economy, zakaznici jsou vyrobcem lakani reklamou, svétoznamou znackou
a vyraznymi barvami granuli.

Z této diplomocé prace vyplynulo, Ze vyrobcem uvedena jakostni kategorie
superpremium, premium &i economy, neni zarukou kvality. Vzhledem k absenci
legislativy a sankci zalezi pouze na moralnich zasadach vyrobce, zda radéji
nekvalitni krmivo oznaci nizSi jakostni tfidou, nebo se bude tvafit solidné
a renomované a podsouvat duveéfivym zakaznikim nekvalitni produkt

pod oznacenim superpremium za pfemrsténou cenu.
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