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1 UVOD

Se suchozemskymi zelvami ¢eledi Testudinidae Batsch 1788 se v dnesni dobé
lidé stiedni Evropy setkavaji Casto jako s nabizenym zvifetem jako takzvanym ,,pet®.
Slovo pochazi ze Skotskych ¢i severoanglickych dialektli, oznacuje ,,oblibené drzené
zvife“. Zaznamenano bylo podle OnlineEtymologyDictionrary.org (2015) od prvni
poloviny 16. stoleti. Dnes je chapano jako oznaceni drZeni zvifete pro lidskou
potéchu, bez primarniho ucelu snahy o rozmnozovani. Ve svété je obrat obchodu s
,,pets® zna¢ny, a nadale stoupa - naptiklad obrat v USA pro rok 2013 je to 53 miliard
USD, trojnasobek z roku 1994, jak uvadi AmericanPetProducts.com (2015). Z tohoto
divodu i nové poznatky o biologii chovanych druhi mohou ve svych disledcich
napomoci ochrané a udrzeni druh, ¢i alespont welfare chovanych jedinct.

Suchozemské Zelvy jako pet zvifata maji ve stfedni Evropé dlouhou tradici a
jsou pocetné u chovatelt ¢i drziteld rozsitena. V této diplomové préci byli zkoumani

V ramci studia jejich biologie byly sledovany jejich morfologické parametry,
miry, indexy a hmotnosti, a jak tyto zobrazuji uvadény pohlavni dimorfismus,
zjistény u volné zijicich populaci. Dale bylo cilem zjistit, jaké jsou jejich preference
potravy, jsou — li tyto zavislé na pohlavi a zpusobu chovu (jednotlivé nebo ve
skupin€). Rovnéz, jestli Ize podle vysledkli odvodit néjaky stupen hierarchie, ktery
by se projevil pfi krmeni, je-1i ovlivnén druhem ¢i pohlavim Zelvy a jaka by piipadné

tato zjiSténi mohla vést k diisledktim, jako zménam opatieni v chovech v lidské péci.
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2 LITERARNI RESERSE
2.1 Otazka hierarchie

Dominanéni systém popisuje Wilson (1980) jako situaci, kdy - kromé nejvyse a
nejnize postavenych jedinct - se jedinec projevuje dominantné vici nékterym svym
spoleCnikiim a podfizené k uréitym jinym individuim. Jednd se o uspofddany a
dlouhodoby vzor. Hierarchie je iniciovana a udrzovana neptatelskym chovanim,
¢asto 1 nepfimé, jemné az decentni povahy.

Otazka dominance a hierarchie je u zvitat fizena primarné fyzilologickymi
aspekty, jako jsou hmotnost, v€k a sekrece hormont. V piipadé vysSsich
taxonomickych skupin zvifat (zejména ptaci a savci) hraji vSak podstatnout, ¢i
dokonce hlavni roli, psychologicko-sociologicko-dynamické faktory, oproti faktorim
Cisté fyziologickym. Podle Kawaie (1958) je neobjektivni hodnotit socidlni uroven
jedince pouze ve vztahu K jinému jednotlivci; je tfeba hodnotit v rdmci socialni
dynamiky ve skupiné, do které patii. V jeho studiich socialni hierarchie skupiny
japonskych makakd (Macaca fusfata) zjistil, Ze maji dva systémy socialnich trovni,
zakladni a zavislou. Tyto urovné jsou chapany jako nahromadéni vSech dominantich
- podiizenych vztahii ve skuping zvitat. Uroveii zékladni byla, kdyz byli pozorovani
pouze dva jedinci mezi sebou. Tento vztah vSak nezobrazuje skuteCnou uroven,
protoze v Zivoté makaki hraje roli celd skupina, a ve vnimani skupiny jako celku se
projevuje uroven zavisla. Na rozdil od zékladni neni staticka a béhem Casu se vyviji a
meéni. Nejdiive se vyviji zavisly rank — protoze mladé ma stejnou hodnost, jako jeho
matka. Samo ma zékladni status nejnizsi — ¢i spiSe nema zadny. Skute¢nou zakladni
uroven ziskavd az po osamostatnéni od matky. I v ziskavani tohoto hraje uroven
matky velkou roli. S postupujicim vékem nartsta komplexnost socialnich vztaht, a
to se odrazi na zavislé tirovni hierarchie. Nékdy zavisla hodnost, pokud se uplatiiuje
neustale, mize prejit 1 do urovné zékladni.

Kawai rozdéluje zavislou uroven na dva typy. Primarni je zalozena na osobnich
vztazich se ¢leny skupiny. Sekundarni je zavisla na socialnich vztazich vyssi Grovné,
nez je osobni — naptiklad mezi viid€¢im samcem a dospélou samici.

Ze studii Schjelderup-Ebbeho (1924) na kuru domacim vyplyva, Zze zadni dva
jedinci nemuzou spolu obyvat spole¢ny prostor, aniz by se mezi nimi nevytvofil
vztah dominantni-submisivni. V hejnu se toto projevuje tim, Ze dominantni jedinec

muze klovat jemu podfizené jedince bez obavy o oplaceni utoku. Tento spolecensky



zebticek nazval ,.klovacim potadkem®. Okolnosti prvniho setkdni dvou slepic a jejich
relativni vybojnost a fyzicka sila jsou determinanty toho, kterd ziska dominantni
postaveni. Ne vzdy je hodnostni Zebfi¢ek ustaven okamzité, casto trva i nékolik dni,
nez se vzajemna pozice vyjasni. U kura domaciho se dospivajici samci stavaji brzy
nadfazeni samicim; a pouze V pfipadé, ze samec samici absolutné opanuje, stava se
tato jemu povolnou k pateni.

Leuteris a Gantz (2013) uvadéji nutnost absolutni dominance samce nad samici,
coz je pravdépodbné i divodem, pro¢ n€které druhy Zelv maji samce stejné velké ¢i
vEtsi nez samice.

Ze studii na anolisech Anolis cristatellus, provadéné Perrym et al. (2004),
vyplyva, Ze dominance je u nich ovlivnéna kondici samce, tj. fyzickou vydrzi,
méfenou v laboratornich podminkach. Dalsi jim zkoumané charakteristiky, jako
maximimalni rychlost spritnu, délka hlavy ¢i obratnost se neukézaly byt prikaznymi
znaky dominance. Fyzicka vytrvalost a dominance jsou spojeny s velikosti téla, proto
do pokusného prostoru, kde fyzickym stretnutim mezi dvéma samci vysel jeden jako
dominantni (vitéz), vypoustél samce piiblizn¢ stejné délky a hmotnosti. Z tohoto
vyplynulo, ze dal§im znakem, ovliviiujici dominancni Zebticek, neni délka hlavy, ale
jeji vyska a $itka, coz koreluje se silou stisku ¢elisti. RovnéZ zminuje, ze tyto fyzické
a vykonostni parametry téla mohou byt spjaty s hladinou produkce samciho

pohlavniho hormonu testosteronu.

2.1.1 Projevy hierarchického systému v chovani suchozemskych Zelv

Podle Wilsona (1980) nejsou prvky socialniho chovani u plazii obecné nejsou
tolik zfejmé Ci vyrazné oproti aktivnéjSim ptakiim ¢i savetim. Nékteré skupiny vSak
vykazuji zajimavé chovani, napiiklad teritorialita u agam, gekont ¢i leguanti — zvite
sedi, Casto exponované, a ¢eka na kofist, spoléhajic na optické podméty, a odstrasuje
konkurenty stejného druhu vizudlnimi signaly od naruSeni svého teritoria. Naproti
tomu jeStérky ¢i scinkové a varani typicky vyhledavaji potravu v neptehlednych
mistech, a spoléhaji primarné na ¢ichova voditka; jejich teritoria jsou Casové
prostorova.

Systém dominance u plazi se jako takovy jevi jako malokdy vice pozménéna
forma teritoridlni hegemonie, kde jedno dominantni zvife toleruje ve svém Uzemi
nékolik podtizenych jedinct. Tito vSak uz nebyvaji nijak organizovani. Vyjimku lze

spatfit v piipadé anolist Anolis aeneus, u nichz Stamps (1973) zjistil, ze i samice,



cey

zijici na uzemi samce, jsou samy dale rozdéleny hierarchicky do minimalné tii
arovni.

U suchozemskych Zelv nejsou zdznamy o vyraznych projevech vnitroduhové
agresivity v chovech (mimo obdobi reprodukce). Naproti tomu pii chovu vicero kust
agresivnéjSich druht akvatickych zelv (klasicky kajmanky) dopoporucuje Szalay
(1985) oddéleny chov, nebo chovat spolu pouze zvifata podobné velikosti; vEtsi
jedinci mohou napadat mensi, nebo je nepfipoustét k potraveé. U skupinového chovu
suchozemskych Zelv ¢eledi Testudinidae nejsou tyto problémy popsany.

Vyjimky tvofi vyrazné agresivni chovani dospélych samcii vici sobé pii
setkani v dobach rozmnozovani a v rdmci namlouvacich ritualu, pii kterych dochazi
ke kousani a otloukani krunyit. Pti setkdni v dobé rozmnozovani se samci stietavaji,
s cilem obratit protivnika na zada, coz ho na urcitou dobu eliminuje jako konkurenta.
Utoénik nab&hne do t&la soupefe, nejlépe do jeho boku. ProtoZe i protivnik zkousi
stejnou taktiku, vysledkem je ¢asto krouzeni kolem soupete, nasledované sttidmymi
¢elnimi vypady. Podle Obsta (1986) maji samci nékterych druht, jako jihoafricka
Chersina angulata, ¢i do mensi miry i nejvétsi pevninska suchozemska Zzelva
ostruhatd (Geochelone sulcata) dokonce kvuli tomuto ucelu dopiedu tréici,
prodlouzeny vybézek plastronu. Podobné agresivné se projevuji v dobé
rozmnozovani samci vici pohlavné dospélym samicim — viz Galleoti et al. (2004,
Pritchard (2006), zde je jejich cilem ucinit samice povolné ke kopulaci za pomoci
pronasledovani, kousani do hlavy a pfednich nohou a narazeni do ni krunyiem, nikoli
vSak jeji pfevraceni.

Durrell (2009) zjistil, Zze vysledky samcich souboji nemusi vzdy nutné
ilustrovat fitness jednotlivych samci, ¢asto mize s vyhodou pfiznivého terénu obratit
mensi samec rivala mnohem vétstho. Samci souboje, alespont u nékterych druhi,
slouzi i jako spousté¢ sexualniho chovani u samci, které by se bez nich neobjevilo.
U nékterych druhti, napiiklad Testudo horsfieldi, bylo Pritchardem (2006) popsano
agresivni chovani samcl, spojenené s obranou teritoria, béhem obdobi
rozmnozovani.

Dalsi fyzické stiety mezi jedinci mohou byt situace, popsané Zychem (2006)
kdy je drobnéd zelva neumysiné fyzicky odstréena ¢i zaméaCknuta mnohem vétsi
zelvou. Také uvadi piipady, kdy pfi krmeni se hlava mensi Zelvy dostala do Celisti
velkeho jedince. Jetmar (2015a) popisuje piipad, kdy dominantni samec jim chované

skupiny Geochelone radiata ve venkovni expozici v rdmci demonstrace socialniho



postaveni pravideln€, bez znamek agrese, kazdé rano prevratil kazdého dalsiho ¢lena
chovné skupiny, pfiCemz se ostatni jedinci, a ani on mimo vyhrazenou cast dne,
agresivné neprojevovali.

V piipadé spoleéného chovu vétsi skupiny je logicky nutno brat v potaz, ze
pfi krmeni omezenou krmnou davkou bez kontroly pfijmu potravy jednotlivici se
mens$i a méné prubojni jedinci, niz$i v hierarchii, nedostanou ke krmivu, naptiklad
kvuli fyzické blokaci jinych jedinct pfistupové cesty, coz uvadi Veselovsky (2005).
Zda-li a vjaké mife se tento behaviordlni prvek v chovani Zelv v lidské péci

uplatiiuyje, bylo jednim z cilii experimentalni ¢asti této prace.

2.2 Preference potravy

Existuji mnoha spojeni mezi vnimanim chuti, preferenci chuti, preferenci
potravy i volbou Zradla a mnozstvim spotadané krmé. Odpovéd’ na rGzné chuté jsou
ovlivnény skalou genetickych, fyziologickych a metabolickych proménnych.
Drenowski (1997) rovnéz zminuje, ze chutové faktory a vnimani chuté dale zalezi na
pohlavi a véku a mohou byt ovlivnény napiiklad obezitou, poruchami piijmu potravy
¢i dalsimi faktory, ovliviiujicimi ptijem potravy. Tyto patogenity nebyly v pribéhu
pokusi s nami zkoumanou skupinou suchozemskych zelv diagnostikovany. Chut'ové
preference v populacich mohou byt, mimo jiné, dané i socidlni a ekonomickou
hodnotou té€chto piijm.

Podle Birche (1999) se vramci pifijmu potravy mize projevit i neofébni
reakce - odmitava reakce na novy, neznamy typ potravy.

U suchozemskych zelv zminuje Pritchard (2006), ze dominantni potravni
strategii je herbivorie, a ze spektrum pfijimané potravy se méni v zavislosti na
sezonnich zménéch dostupnosti riznych druhtli potravy (naptiklad rizné druhy ovoce
Vv dobé jejich zralosti).

Studie Vecchia et al. (2011) na volné Zijicich zelvach Testudo hermanni
v centralni Italii ukazala, Zze tamé&jsi populace je striktné herbivorni — luskoviny a
traviny na jafre, byliny a nezralé plody listnatce ostnitého (Ruscus aculeatus) na
podzim, kdy se tyto staly dostupnymi. Vecchio poukazuje na signifikanci tohoto
druhu listnatce v potravé jim studovanych populaci v Italii. Nebyl zaznamenan zadny
vyznamny rozdil v jidelni¢ku samct oproti samicim. Zelvy poZiraly druhy rostlin,

ktery se vyskytovaly hojné, i ty vzacné na studovaném uzemi, ale Castéjsi rostliny



byly i vice pozirany; avSak nékteré vzacngjsi druhy tvorily relativné vysoky podil ve
stravé Zelv — naptiklad vzacné se vyskytujici alachtoni druh ze Severni Ameriky,
turanka kanadska (Conyza canadensis) byla ¢asto pojidana zelvami hermannovymi
ve vSech obdobich.

Extrémni podminky prostiedi zelvy stepni (Testudo horsfieldi) v centalni Asii
ji ponechavaji denné v aktivni sezoné¢ velmi malo ¢asu k hled&ni potravy (v
nékterych piipadech cca 15 minut denné), podle zjisténi Legerdeho et al. (2003).
Toto znadi, ze zelvy dokazi uspokojit své energetické naroky i velmi nizkym usilim
pfi hledani a zpracovani potravy. Vyhybaji se pfitom pozirani travin, a zivi se druhy
rostlin pro obratlovce siln¢ toxickymi. Mezi Zzelvami a obratlovci se tedy neprojevi
konkurence o potravni zdroje.

U chovu zZelv ve venkovnich vybézich byla Jetmarem (2015b) rovnéz
zaznamenana preference téch bylin, které jsou sezonné zrovna Vv kvétu ¢i tésné pred

kvétem.

2.3 Zelvy v lidské péci

Zelvy jsou zvifata po staleti ¢lovéku dobie znama, a lidé na né i dnes nahlizi
s vétsi benevolenci neZ na jiné skupiny plazli, naptiklad nez na hady a krokodyly.

Ze jiz davno zaujaly lidskou pozornost a ovlivnily lidské vnimani, a staly se
nedilnou soucasti folkloru, je patrné i1 z fady legend a mytologie, které zmifnuje
Coborn (1990) - statfi Hindu véfili, Ze Zemé¢ je nesena na zadech Ctyf slond, ktefi stoji
na krunyfi neskutecn& obrovské moiské zelvy, plovouci ve vé€ném mofi. Oproti
kiestanskému piesvédéeni, ze Zemi stvotil Bih za 6 dni, stoji mimojiné Cinsky
mytus o bozské Zelvé Kwei, ktera tvoiila 18 000 let cely vesmir a jeho soucasti.
Japonska legenda vypravi o dvou po staleti mladych a nesmrtelnych milencich, ktefti
se nakonec proménili v jefdba a zelvu; coZ témto zvifatim (jakoZto i mnoha jinym)
V japonské subkultufe vyneslo postaveni polobohtl. Staié Reky rovnéz Zelvy zaujaly,
jak patrno z ilustraci a odkaztl v rané fecké literatufe. Starovéci Rimané podle Zelv
(,,testudo*) nazvaly 1 svou slavnou (a do dnesni doby odkazovanou ¢i parodovanou)
bojovou vojenskou formaci. Dale Zelvy figuruji i v iadé legend vSech ptvodnich
severoamerickych indianskych kmend.

Tyto divody vedly k historické oblibé suchozemskych zelv jako chovaného

zvitete v lidské péci. Pro oblast Evropy sehrala v minulosti podle Zycha (2006) roli i
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snadna ziskatelnost téchto zvifat z byvalého SSSR nebo oblasti Stfedomofi.
Konkrétné podle Hrabéte et al. (1973) k ndm byla Testudo horsfieldi prvné ve vétSim
mnozstvi pro chovatelské ucely dovezena ze Sovétského svazu v roce 1964, dalsi
druhy byly hromadn¢ importovany z oblasti Italie a Balkanu béhem druhé svétové
valky.

Andérova (1996) a Cihai (1989) uvadi, Ze k oblib& suchozemskych Zelv
prispelo rovnéz to, Ze jsou relativné tichymi, na Cas a prostor pomérné nendrocnymi
chovanci, nezpusobujici alergie na srst ¢i pefi, a dozivajici se pii dobré péci veéku

desitek let.

2.3.1 Potrava Zelv v chovech

Jako potrava se v chovu suchozemskych Zelv podava podle chovatelskych
piirucek star$iho data — viz Szalay (1985) vydani smésice bylin - s ohledem na
Vv piirod¢ zjisténou preferenci herbivorie, vyctem: smetanka, jitrocel, travy, salat,
Spendt, zeli, kedluben, fedkvicka, mrkev, cukrovka, rajcata, visné, Svestky, rybiz,
houby, okurky, merunky, hrozny, kedluben, kvétak, v zimnim obdobi hlavné
kompoty, dale vafena ryZze, kroupy, Zemle v mléce... Pohled soucasnéjSich
chovatelskych ptirucek a navodi, naptiklad podle Jetmara (2015b) na krmeni Zelv,
z praxe UspeSnych dlouholetych chovateld, toto upfesiiuje a specifikuje. Pres 1éto
jako zéaklad Iuéni smés bylin (v zim¢ pfi nezimovani ¢inské zeli), a zbytek ovoce a
zeleniny pouze spiSe jako sezoénni a dodatkova strava. Naptiklad trvale zvyseny
obsah ovoce a jeho nésledné kvaSeni v zazivacim Ustroji mulze zvySit projevy
helmintiozy. Strava zaloZend na salatu je velmi nevhodna, kvili zanedbatelné
vyzivové hodnoté salatu, naptiklad oproti pampeliSce — Taraxacum sp.

Zelvi oragnismus neni adaptovan na nadbytek stravy, zaloZzené na proteinech
vyzkumu Lapida et al. (2005) stravou s pfremirou bilkovin rostou rychleji, ale na
organech, tvaru krunyie a kostfe toto zptisobuje patogenické zmény. Podle Tichého
(2015) a Wilkeho (2001) jsou zelvy jsou na stravu dosti konzervativni a Spatné se
ptizpusobuji ve stravovacich navycich. Bilkoviny piijimaji napiiklad ve formé zizaly
¢1 bilku vafeného vejce, roveZ 1 psich exkermentli — coz vSak muiZe byt zdrojem
infekce parazity. Konkrétné, nadmérna bilkovinna strava u zelv vede ¢asem ke dné
kloubti a kongetin, dale i ke zdufeni ledvin, vedouci k pomalé smrti. Nutnosti pro

dobry vyvin a osifikaci kostry a krunyie je v potravé dostate¢ny piisun kalcia. Jako
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zdroj vapnikli doporucuje Tichy (2015) komeréni minerdlni piipravky, drcené
vajecné skotapky ¢i sepiova kost.

Oproti evropskym zastupcim druht, které velmi ziidka (v chovech i
Vv piirod¢) konzumuji masitou stravu, byly popsany Hlavi¢kou (1998) u chovu T.
horsfieldi ptipady silné tendence ke karnivorii, kdy bylo zaznamenano mlad¢, které
napadlo a poranilo (odkouslo ¢ast ocasu, konéetiny - za ucely konzumace) v terariu
spolubydlicim scinktim Chalcides ocelatus a jestérkam rodu Lacerta — u T. hermanni
a T. graeca toto Hlavicka nepozoroval; a na zakladé tohoto nedoporucuje spolecny

chov druhu T. horsfieldi s témito jestéry.

2.4 Zakladni charakteristika ¢eledi Testudinidae, Batsch 1788

Celed’ Testudinidae je vyrazné odli$na a rozpoznatelna od vétiny jinych
Celedi Zelv svou morfologii i zptisobem zivota. Jedna se primarné o suchozemské,
bylozravé druhy s denni aktivitou. Patii mezi prvni Zelvy, které ¢lovék studoval a
pojmenoval.

Jejich obecné charakteristiky jsou podle Pritcharda (2006) nasledujici: pevny,
vysoko klenuty karapax, na némz piirustové zony byvaji dlouho velmi dobie
zietelné, robustni zadni koncetiny ,,sloniho* tvaru, schopnost dokonale zatdhnout
koncetiny a hlavu s krkem do krunyie. Nékteré druhy maji plastron vybaveny
pruznymi vazy, umoziujici ¢asteéné zaklapnuti a v ptipadé ohroZeni tedy lepsi
ochranu mékkych ¢asti té€la. Co do velikosti zastupcu se jednd o velmi rozmanitou
Celed’, zahrnujici druhy od nejmensi jihoafrické Homopus signatus (10 cm dospélé
samice) az po vice nez metr dlouhé a 300 kilogramii vazici nejvétsi samce ostrovnich

endemitnich druht - seychylskeé Dipsochelys a galapazské Chelonoidis.

2.4.1 Smysly
Podle Pritcharda (2006) je mimo specifické ¢ichové komunikaéni funkce
smysl vnimat pachy u Zelv slaby, rovnéz vidéni nemaji ptili§ ostré. Sladkovodni
zelvy vidi do dalky lépe neZ terestrické. Zelvy vnimaji vice pohyby neZ tvary, a ze
svétla vnimaji nejlépe vinové délky odpovidajici oranzové a ¢ervené barvé — cozZ je
podle Koppa a Sudy (2004) oblast nejdelsich vinovych délek viditelného spektra.
Ohledn¢ specifickych olfaktorickych funkci zjistil lbanez et al. (2014), ze

samci sladkovodnich Mauremys leprosa ze Spanélska dokazi z chemickych voditek
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odlisit od sebe vodu, ve které predtim pobyval vétsi jedinec, od prostiedi, ve kterém
byl pfedtim samec mensi, nezli oni. Co se piimo ¢eledi Testudinidae tyka, Galleoti et
al. (2007) zjistil u druhu Testodo hermanni, Ze zatimco zastupci obou pohlavi
dokézali Gsp€sné zjistit a rozlisit pach jedince svého druhu od zastupce druhu jiného,
pouze samci dokazali déle urcit pomoci pachovych voditek i pohlavi a pohlavni
dospélost potencialnich partnerek. Tyto vysledky naznacuji existenci sexualniho
dimorfismu v citlivosti ¢ichu u tohoto druhu, pravdépodobné odvozeného z pohlavni
selekce.

Vniméani zvuku je u Zelv dobré, i pfes neexistenci vné&jsiho sluchového
organu; vodni druhy slysi i tiché zvuky na dlouhé vzdalenosti. Napiiklad moiska
kareta Chelonia mydas je vnimava vuci nizkym frekvencim (60 — 1 000 Hz), zatimco
sladkovodni koznatky vnimaji mensi skalu (300 — 500 Hz). ZaleZi i na prostiedi, ve
kterém Zzelva zije, ale obecné jsou zelvy podle Pritcharda (2006) spise vnimavéjsi
k niz§im zvukovym frekvencim a zemnim vibracim. Otazka vokalizace hraje roli i ve
vnitrodruhové komunkaci - Galleoti et al. (2004) zjistil, ze samice zelv
hermannovych Testudo hermanni dokazi poznat kvalitu vokalizujiciho samce podle
jeho zvuki, pficemz preferuji u samct vysoké toniny, kratkého trvani, Casto
opakované. Rovnéz byly samice perceptivni i faleSnému volani, ptehravaného
nahravkou, oproti samcim, ktefi playback ignorovali.

Zmény tepla vnimaji Zelvy spodni &asti krunyfe - plastronem. Nervova
zakonéeni v plastronu umoziiuji samicim podle Pritcharda (2006) odhadnout teplotu
substratu k vybrani vhodného kladisté.

Zelvy maji i dobry smysl orientace, zejména v piipadé moiskych druhi.
Podle Pritcharda (2006) prameni u nich schopnost orientace z magnetitovych
krystalkt v mozku.

2.4.2 Pohlavni dimorfismus

Obecné jsou u druhil, dosahujicich velké velikosti, samci vEtsi nez samice, U
malych druhti to je naopak. Golubovic et al. (2014) zjistil negativni korelaci mezi
rychlosti a uspé$nosti obraceni z polohy na zadech a velikosti u zelvy hermannovy.
Poloha na zadech je pro zelvu kritickd, znemoznuje ji Gnik pted ptedatory, pfijem
potravy ¢i unik pfed nepfiznivymi podminkami prostiedi. Zatimco samice neceli
problému piekoceni tolik Casto, je u samci jsou podle Pritcharda (2006) b&znou

soucasti a cilem vzajemnych souboji vV ramci rozmnozovaciho chovani. Samci tedy
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celi konstraintim ze strany vétsi télesné velikosti, kdy sice vEétsi exemplar mé vyssi
Sanci na uspéch v souboji, ale pfi prevraceni mu bude déle trvat pievraceni do
spravné pozice. Golubovic rovéz uvadi zhorSeni pievraceni u samcl oproti samicim,
z davodu rozsiteného zadniho okraje karapaxu, ktery je ale nutnosti pro vyssi
uspésnost udrzeni se na samici ve chvili kopulace, coz popisuji Willemsen a Hailey
(2003). Vyporadani se s moznosti pievraceni je podle Domokose a Varkonyia (2008)
i ddvodem vysokého kopulovitého krunyte, bézeného u suchozemskych Zelv, na
rozdil od plossiho karapaxu akvatickych druhtt — u kterych navic hraje roli
aerodynamic¢nost.

U samcu zkoumanych druhii evropskych Testudo je udavana mensi télesna
velikost samcl oproti samicim, s vyjimkou T. marginata, kde jsou dospéli samci
stejn¢ velci, ¢i vétsi nez samice, podle zjisténi Willemsena a Heileyho (2003).
Pfi¢inou mensi velikosti je pravdépodobné selektivni vybér samct, ktefi se 1épe umi
udrzet na samici a rychleji se obratit z polohy na zadech — coz Gsp&$néji ¢inni mensi
exemplafe. U vétSich druhti suchozemskych Zelv uvadi Pritchard (2006) naopak
samce VvétSinou vétsi, nez samice. Napiiklad u velkého madagaskarského druhu
s hmotnosti do 16 kg Astrochelys radiata zjistili Leuteritz a Gantz (2013) vétsi
velikost u samcti. U tohoto druhu se vyskytuje nasilna kopulace, a mensi samec by
vétsi samici nedokézal fyzicky podmanit, aby byla svolna k pateni. Dale je mozné,
samci tedy tak ¢asto nemusi Celit problému obraceni se, pfi kterém je mensi velikost
prospésna.

Ocas je u samci podstatné del$i a mohutnéjsi, coz uvadi Bonnet et al. (2001),
Willemsen a Hailey (2003), Zych (2006) ¢i Pritchard (2006). Ocas ukryva kopula¢ni
orgén a tento musi byt vpraven do pohlavniho otvoru samice pro uspé$né spareni.
Samci maji i jinak situované umisténi kloaky - maji ji umisténou vice smérem konci
ocasu, nezli je tak tomu u samic.

U nékterych druhti zelv je plastron samice plochy, kdezto u samcii konkévni
— vyrazn€ zejména u velkych terestrickych druhii. Samci suchozemskych Zelv ¢asto
vokalizuji béhem kopulace; povaha zvuku se 1i§i druh od druhu, je tedy druhové
specificka. Pohlavni dimorfismus se projevuje i v chovani, kdy samci jsou aktivnéjsi,
agresivnéjSi a rychlejsi, a vyhledavaji prilezitost ke spareni, oproti pasivnéjSim
samicim. V typu osidlovanych nik a jejich vyuzivani se samci a samice od sebe podle

Pritcharda (2006) vyznamn¢ nelisi.
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2.5 Charakteristika studovanych druhu

V nasledujici ¢asti nasleduje podrobnéjsi charakteristika Ctyt druhti Celedi
Testunididae, snimiz byly konany vramci této diplomové prace praktické
experimenty. V ramci umluvy CITES jsou v§echny z nich zahrnuty v piiloze II - jako

Testudinidae spp. - stav k tnoru 2015, podle Cites.org (2015).

2.5.1 Testudo horsfieldi, Gray 1844 (Zelva stepni, ¢tyiprsta) —obr. 1 — 2.

zpusobem Zivota oproti ostatnim. Obyva rozsahly areal v Asii, zahrnujici Iréan,
Rusko, Cinu a Pakistan.

Fylogeneticky ji Pritchard (2006) uvadi jako velmi piibuznou zelvé
hermannové Testudo hermanni, se kterou i mize v zajeti zplodit hybridy, jak zjistil
Kirsche (1984). Okrouhly a nevysoky krunyt umoznuje této Zelvé hloubeni a
nasledné obyvani nor v zemi, ve kterych preckava po delsi ¢as nepiiznivé extrémy
klimatu své domoviny. Konéetiny ma protazené, ne tak masivni masivni, jak je bézné
u evropskych Testudo, coz ji umoziuje vysokou pohyblivost nohy pii hrabani. Na
mladych zvifatech jsou vyrazné patrné ptirtistové prstence na Stitkach krunyte, Casem
se tyto vzory obrusuji. Na pfednich koncetinach nese pouze 4 prsty, oproti
pétiprstym evropskym Zelvam rodu Testudo — jeden z jejich ¢eskych nazvi je podle
toho ,,zelva Ctyiprsta®.

Tento druh je adaptovan na suché stepi az pousté, do oblasti s horkymi léty a
mrazivymi zimami. Pro pfeckani téchto neptizni si vyvinuly unikéatni zptisob Zivota

v né¢kolik metrt hlubokych norach. Aktivni sezona trvd v jejich domoviné
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maximalné pét mésicli v roce. Na jafe vylézaji z tkrytl a okamzité nastava pareni.
Samci neustale patroluji sva teritoria a pari se se vSemi samicemi, které potkaji.
V pozdnim dubnu nastava pro samce krmna sezona a téchto horkych dnech jsou
aktivni rano a navecer, na konci kvétna jsou jiz zalezli v nordch. Samice snesou
jednu az nékolik sntisek a rovnéz se zahrabou. Mladé samice snasi mén¢ vajec (dve),
starS§i (vEtsi) az Sest. Mlad’ata se lihnou v obdobi letnich destt. Podle Szalaye (1985)
se pfevazné o herbivora (ovoce, zelenina, byliny), ale diky rychlému a vybusnému
metabolismu, spojenom s kratkou dobou aktivity, je vice oportunistickd nez jiné
druhy, a do své stravy nevdha zahrnout i velky hmyz, zizaly, $neky ¢i mrtvoly, jak
uvadi Pritchard (2006), ¢i podle Szalaye (1985) dokonce i trus a kosti. V evropském
podnebi importované kusy podle Pritcharda (2006) netoleruji zdejsi klima a vihkost a
Casto brzy umiraji. Pravidelné odchovy tuzemskych chovateld, napiiklad Jetmar
(2015c), vsak ukazuji, Ze minimalné¢ c¢ast jedinci a jejich potomkd uvykne

evropskym podminkam.

2.5.2 Testudo graeca, Linnaeus 1758 (Zelva Fecka, Zlutohnéda) — obr. 3 —4.

2% -

Obr. 3 — 4. Dospéli samci T. graeca ze ZOO Hluboké& nad Vltavou

Tento druh obyva zapadni sttedomofi, severni Afriku, az Turecko.

Jméno ,greaca”“ — ,fecka“ dostala podle vzori na krunyfi, kterymizto
pfipominala fecko mozaiku, nikoli tim, Ze by se vyskytovala pfirozené na Uzemi
tohoto stati - zde je pfitomna zelva hermannova - T. hermanni a zelva vroubena - T.
marginata, jak uvadi Pritchard (2006). Na zadnich stehnech ma Zelva fecka vyrazné
rohovinové ostruhy, a ocas neni zakon¢en zadnou zvétSenou Supinou, jako je tomu
Vv ptipadé zelvy hermannovy, na rozdil od ni m4 i vétsinou nedéleny suprakaudalni

stitek. Vysoce klenuty krunyi je v barvach Zluto-hnédé, Cernavé, ale i nazelenalé
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barvy, v zavislosti na geografickém poddruhu. Vétsinu subspecii ptivodniho druhu T.
graeca fadi jiz Pritchard (2006) jako celkem 11 samostatnych druhti. Exemplaie
zkoumané v praktické casti ¢asti prace patfily poddruhu/druhu T. (graeca) ibera,
tudi§ blize k této. Aredl pivodniho vyskytu je uzemi Turecka a okrajové prilehlé
zem¢é. Maximalni délka relativné Sirokého a plochého krunyie je 260 mm. Na
olivovo-bézovém podkladu jsou silné kontrastni tmavé skvrny, u starSich exemplait
mohou tyto splyvat do jednotné tmavohnédého zbarveni. Hlava je tmava. V Iété tyto
zelvy omezuji svou aktivitu na ranni hodiny, kdy se i mohou zdrzovat pobliz vodnich
zdroji. Spolu se stravou rostinnou poziraji i ¢ervy a hmyz. Na prelomu léta snasi

samice 4-5 vajec.

2.5.3. Testudo marginata, Schoepf 1789 (Zelva vroubena) — obr. 5 — 6.
, _ -

Obr. 5 — 6: Dospély samec T. marginata ze ZOO Hluboka nad Vltavou

Piivodni areal rozsifeni rozsifeni tohoto druhu je Recko. Jedna se o nejvétsi
druh rodu, dosahujici délky karapaxu az 400 mm a hmotnosti 6 kg. V dospélosti ma
vyrazné rozS§ifeni postrannich margindlnich $titkl, vytvarejici jakousi ,,sukni, a to u
obou pohlavi. Jinak je krunyt protahly a ovalny, u mladych exemplaiu s vyraznymi
piirastovymi prstenci, nez se jejich krunyi ¢asem ottiska a odfe. Barva je velmi
tmava, az ernava, se svétlymi ploskami na areolach kazdého S§titku (Zluta, oranzova,
nartizovéld). Plastron je je svétlezluty s vyraznymi ¢ernymi trojihleniky na kazdém
Stitku. Nema ostruhy na zadni stran¢ stehen, zrovna tak jako Zadnou zvétSenou
Supinu, kryjici konec ocasu. Kiize a Supiny hlavy a koncetin jsou Cernavé, bez
kresby. Samci maji podle Pritcharda (2006) na plastronu zesilenou oblast, kterou pfi
kopulaci narazi do karapaxu samice (tzv. xiphiplastralni narazeni). Vyskutuje se

nejéasteji v kopcovitém ¢i hornatém terénu az do 1 300 m. n. m., ale k zastizeni je I

17



Vv niz8ich polohach. Samice snasi okolo desitky vajec, z nichZz se mlad’ata hmotnosti
15 — 20 g lihnou po prvni boufi na konci 1éta. Stravou je tento druh podle Pritcharda

(2006) herbivorni, ale piilezitostné obohacuje svij jidelni¢ek o zivocisnou slozku,

jako jsou mrtvolky hmyzu ¢i jestéra.

Obr. 7: Kopulujici par (lok. Chorvatsko)  Obr. 8: Dospély samec (lok. Chorvatsko)

Ma aredl rozsiteni na jiznim Balkanu. Pritchard (2006) rozdéluje ptivodni
druh T. hermanni se dvéma poddruhy, jak udavd Obst (1986), jiz na samostatné
druhy T. boettgeri a T. hermanni, hiife od sebe rozlisitelné a v piirodé se v mistech
spole¢ného arealu piirozené hybridizujici. T. boettgeri je vétsi poddruh (s délkou
krunyte az 340 mm), a samci maji rozSifeny krunyf v Urovni zadnich koncetin.
Plastron samic muze vykazovat jistou miru pohyblivosti, kviili usnadnéni procesu
snaeni vajec. Ocas méa tento druh zakoncen rohovinouvou Spickou, ktera je
vyrazn&j$i u dosp€lych samcti. Dale ma tento druh vétSinou rozdéleny suprakaudalni
(nadocasni) stitek — oproti Zelvé fecké, kterd ho ma castéji nedéleny, a krunyt
kolorovan v kontrastnich barvach Zzluté sostfe odélenymi Cernymi zoénami. T.
hermanni je podle Pritcharda télesné mensi a lehce odchylna ve zbarveni od T.
boettgeri. Vyskytuje se v &astech Italie, Francie, Spanélska, a na piilehlych
ostrovech. Ptirozenym prostfedim obou druht/subspecii je klasicky degradovana
sttedomotska makchie, tvofena hluchavkovitymi rostlinami; oteviend prostranstvi
s kfovinatymi porosty. Od fijna do dubna zpravidla hiberunuje, po jarnim pareni poté

snasi samice az tii sntsky okolo deviti vajec. Potravou je podle Pritcharda (2006)

vvvvv
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mensi jeStéry, zizaly, mrtvoly i fekalie; ale ptevazujici ¢ast jeji potravy stale tvofi

rostlinné slozka.
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3. MATERIAL A METODIKA

Prakticka ¢ast diplomové prace byla provadéna na jate, 1ét¢ a v podzimu roku
2014 v ZOO Hluboka nad Vltavou na zivych exemplafich ¢tyt druhtt suchozemskych
zelv rodu Testudo. Pro ziskani morfologickych dat z méfeni bylo pouzito vSech
dospélych exemplait, které na jare 2014 ZOO v deponaci méla. To jest 36 dospélych
kust (12 T. hermanni, 7 T. graeca, 5 T. marginata a 12 T. horsfieldi). Zoologické
zafazeni do druhu bylo provedeno podle zdznamii chovancli. Na pokusy ohledné
potravniho vybéru bylo pouzito z téchto jen 19 vybranych exemplait, a to 3 samci a
2 samice T. graeca, 4 samci T. marginata, 2 samci a 4 samice T. horsfieldi a 3 samci
a 1 samice T. hermanni. Zelvy byly jednotlivé rozeznavany podle pofizenych
fotografii ¢i podle ojedinélych charakteristickych znakti (zbarveni krunyte, velikost,

tvar §titkd...). Pouze u druhu T. marginata nebyly k dispozici zadné samice.

3.1 Vyzkum potravnich preferenci

Na vyzkum preferenci potravy po piedchozi domluvé s chovatelem nebyly
zelvy pro den pokusii nakrmeny. Pokus se odehraval v poledne, kdy byla dostate¢na
teplota a slune¢ni osvit pro vybuzeni aktivity zvifat. Zkoumani preferenci jednotlivcl
bylo provadéno ve dvanacti pokusech v obdobi 29.5. 2014 az 9.10.2014 — v aktivni
sezoné Zelv. Zvifata v té dob¢ byla chovana ve venkovnich vybézich v zdzemi ZOO.

Chovné ubikace dospélych suchozemskych Zelv ve wvnitinich prostorach
zdzemi (viz obr. 9 — 10) sestavala v mistnosti s chovanymi plazy z kovového stojanu
170 cm vysokého, v némz byla umisténa 3 patra vybéhu z dievénych desek, o
rozmérech 170 x 105 cm a 30 cm vysokych, s 25 cm vysokym manipulaénim
prostorem nad ptepazkou. Jako substrat byla pouZivana cca 5 cm vysokd vrstva
dfevénych hoblin. Osvétlovany byly jednotlivé koje bilymi linearnimi zativkami a

zdrojem tepla byly Zarovky silné wattaze.
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Obr. 9 - 10: Chovné koéje pro suchozemské zelvy ve wvnitinich prostorach

chovatelského zazemi ZOO

Venkovni vyb&h pro Zelvy hermannovy a stepni (chované dohromady) byla
45 cm vysoké ohrada z prken o pudorysu 2 x 2,5 m, s ohrazenym pruhem se dvéma
vlezovymi otvory jako Ukryt, a svrchu kryta kovovym pletivem s oky 20 x 20 mm. T.
graeca a T. marginata mély 95 cm vysoky vybéh z Sedého plastu rozmért 2,4 x 2 m,
rovnéz s boudickou z OSB desek jako tkrytem (rozméry boudicky: 115 x 36 x 38
cm) - obr. 11 — 14. Svrchu pted predatory byl ktyt dfevénymi ramy s kovovym

pletivem, rozmér ok 25 x 25 mm. Substratem v obou vybézich byla vrstva zeminy.

g S T

Obr. 11 - 14: Venkovni vyb&éhy suchozemskych zelv v ZOO Hluboka nad Vltavou

v chovatelském zazemi
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Z téchto vybéhu byli vyndani v poledne jednotlivei postupné do pfipraveného
plastového boxu o rozmérech 80 x 60 x 40 cm. V kazdém z rohti byla k nabidce
hromadka krmeni, bézné¢ doporucovaného v chovatelskych ptiruckach. Jednalo se o
Cerstvé listy smetanky 1ékaiské (Taraxacum sp.), jetele plazivého, (Trifolium repens),
krajeny kofen mrkve (Daucus sativus) a krajené listy Cerveného zeli (Brassica
olearacea convar. capitata var. rubra) — viz obr. 15. Rostlinné druhy byly zvoleny
tak, aby byly Cerstvé k sehnani po celou dobu pribéhu pokust, a ne pouze sezonng.
Jinak byly Zelvy podle chovatele v ZOO standardné béhem aktivni sezony krmeny
denné secenou bylino-travni smési z louky, a mimo vegetaéniho obdobi smésici

¢inského zeli, rukoly, mrkve a sena (obr. 16).

Y

Obr. 15.: Umisténi jedince do pokusného  Obr. 16. Krmna smés, podavana

boxu s nabidkou potravy chovateli Zelvam v zimnim obdobi

Bylo zaznamenano pro vybranych 19 jedinct, jakou potravu v pokusu zvolili
nejdiive (kousli do ni), a to ve dvanacti pokusech na kazdém jedinci.

Skupinova data byla ziskana ze Sesti pokusii ve skuping, provadénych v srpnu
a zafi. Na jednu stranu vybéhu pro T. marginata a T. graeca, do¢asn¢ vyklizeném od
zelv a veskerého zafizeni, kromé substratu na dn€, byly umistény cca 0,5 m od sebe
drobné¢ hromadky danych druhi potravy, a jednotlivé skupiny Zelv vypusStény
najednou z boxu na opa¢né stran¢ vybéhu. Skupiny byly rozdéleny po dvakrat 6 a
jednou 7 jedincich, nehledé na pohlavi nebo druh. Cilem bylo zjistit, jestli, a
Vv zavislosti na ¢em zvifata zméni svoji preferovanou skladbu potravy, ur¢enou
v pokusech s jednotlivci. Velikost zmény preference byla pro jedince spoétena jako

suma procentudlnich rozdili primérnych preferenci vSech Ctyf nabizenych typt
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potravy mezi skupinovymi a individualnimi pokusy. Déle byl zméfen cas, ktery
uplynul od doby vypusténi zelv pii pokusu do prvniho kousnuti jednotlivymi
exemplafi, poradi jednotlivych zelv a druh potravy, kterou jako prvni konkrétni
jedinec zvolil. Pro vyhodnoceni tohoto bylo pouzito zdznamu na videokamete - JVC

digital video camera, model no. GR-D33E, Victor Company of Japan, LTD.

3.2 Méreni morfologickych znaku

Méteni morfologickych znakii pro zjisténi pohlavnich dimorfismi bylo
provadéno pomoci linearniho plastového pravitka, odpovidajiciho stupnici
kalibracnimu kovovému méfitku, s pfesnosti na 1 mm, a plastového posuvného
mefitka, také s pfesnosti na 1 mm. Byly méfeny maximalni délka karapaxu v roving
(SCL), vyska krunyte (H), vzdalenost mezi andlnimi Stitky (ANW), zadni Sitka
karapaxu - na spojnici fermoralnich a analnich stitkd (PCL), délka karapxu po kiivce
(Cur), sitka hlavy (HW); pro zjisténi relativni velikosti hlavy, délka hlavy pro toto
kvili obrané Zivé zelvy nesla bez obtizi pfesné¢ zméfit, dale délka spojeni karapaxu
s plastronem (Bok). Zpisob méteni nékterych vzdalenosti viz obr. 17. Zvazeny byly
vSechny Zzelvy na pfiruéni digitalni vaze, pouzivané v ZOO ke kontrole hmotnosti

exemplaid. Z morfologickych dat byly propoc¢teny biometrické indexy pro:

HW/SCL (8ifka hlavy ku délce karapaxu),

Bok/SCL (délka spojeni karapaxu s plastronem ku délce karapaxu),

Cur/SCL (délka karapaxu po kiivce ku délce po piimce),

H/SCL (vyska krunyie ku délce karapaxu),

PCL/SCL (zadni §itka karapaxu v oblasti rozsifenych marginalii ku délce karapaxu),
ANW/SCL (rozte¢ andlnich stitkt ku délce karapaxu),

SCL/M (délka karapaxu ku hmotnosti)

Indexy byly pocitany jako podily danych zméfenych délek urcitych casti téla
(mm), popt. hmotnosti (g). Vypoctena byla: primeérna zjisténa hodnota, smérodatna
odchylka SD, hodnota p — dvouvybérovy t-test na vytycené 5% hladiné vyznamnosti.
Indexy byly pocitany zvlast’ pro samce a samice, a jejich porovnani statistickymi
metodami bylo uréeno, zda se v daném znaku pohlavi lisi - (statisticky vyznamny
rozdil jsme hodnotili pfi p < 0,05), dale hodnocena CV - mira individualni

variability, hodnocena jako Fischer (2010), tj. CV < 5% — znak s malou individualni
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variabilitou, CV > 5% — s primérnou individualni variabilitou, CV > 10% — s
pomérné velkou individudlni variabilitou, a CV > 20% — s mimotadné velkou
individualni variabilitou (CV = procentualni hodnota podilu SD a priméru). Indexy
s prikaznymi hodnotami pohlavniho dimorfismu byly v tabulce indexd zvyraznény
Sedou barvou. Pfi hodnoceni srovnani indexti u adultd obou pohlavi byl pouzit i druh
zobrazeni graft typu ,,box and whiskers* v programu STATISTICA 12, a statisticka
hodnoceni provedena zakladnimi statistickymi testy (one-way ANOVA a t-testy)
v programech MS Excel a STATISTICA 12, data z potravnich preferenci byla
zpracovana metodami mnohorozmérné analyzy v programu CANOCO 5.

Obrazky bez udani pivodl jsou autorovymi vlastnimi fotografiemi nebo jim

vytvotené grafy ve vySe zminénych programech.

Sexual dimorphism in European tortoises

Obr. 17: Zptsob méteni nekterych vzdalenosti na krunyii zelv — pievzato od
Willemsena a Haileyho (2003) - v praci byly z tohoto pouzity miry SCL (délka
karaxu), ANW (rozte¢ analnich §titkd) a PCW (Sitka karapaxu v oblasti rozsitenych
marginalii). SC2-4 (Sitka 2. — 4. centralniho stitku), MCW (Sitka krunyfe uprostied
téla) a MPL (délka plastronu) pouzity nebyly.
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4 VYSLEDKY

4.1. Pohlavni dimorfismus ve stavbé téla

4.1.1 Morfologie Testudo hermanni
a) Hmotnost (M) (g)
Sami¢i jedinci ze ZOO meély vy$si minimdlni, primérnou i maximalni

hmotnost, nezli samci — viz tab. I.

Tab. I: Hmotnost dospélych jedinct T. hermanni

pohlavi Pramér (g) SD (9) Min — max (g)
Samci 699 327 424 - 1434 8
Samice 1170 359 848 - 1530 4

b) Délka karapaxu (SCL) (mm)
U samic byla zjisténa vétsi délka karapaxu, nezli u samct, a to jeji minimalni,

primérna i maximalni namétena hodnota — viz tab. II.

Tab. I1.: Délka karapaxu dospélych jedinct T. hermanni

pohlavi Primér (mm) SD (mm) | Min —max (mm)
Samci 146,75 19,4 129 - 189 8
Samice 175,5 17,4 155-194 4

c) Biometrické indexy

Bylo sledovano celkem 7 biometrickych indexti z pohledu individualni
variability i pohlavnich rozdila u druhu Testudo hermanni. Souhrnné vysledky jsou
uvedeny v tabulce I1I.

Pomérn¢ velkd a mimotadné velka individualni variabilita (CV > 10%) byla
zaznamenana u indext ANW/SCL a SCL/M u obou pohlavi.
Statisticky vyznamné rozdily mezi pohlavimi byly zji$tény u 5 indext (viz tab. III a
obr. 18 — 22):
- HW/SCL — dospéli samci maji statisticky vyznamn¢ Sir§i hlavu v poméru velikosti

téla nez samice (df 10, p = 0,052).
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- Bok/SCL — samci maji kratsi spojeni na boku karapaxu s plastronem vuéi celkové
délce krunyte, nezli samice (df 10, p = 0,005).

- SCL/M — samci maji statisticky vyznamé delsi karapax v poméru k hmotnosti t¢la,
nezli samice (df 10, p = 0,041).

- ANW/SCL — samci maji statisticky vyznamné vzdalenéjs$i konce analnich Stitkt
plastronu, nezli samice (df 10, p = 0,004).

- PCL/SCL — samci maji statisticky vyznamné relativné Sir§i zadni ¢ast karapaxu,

nezli samice (df 10, p = 0,045).

Tab. 11I: Biometrické indexy obou pohlavi T. hermanni
Index pohlavi Praimérna | SD CV(%) |N p
hodnota

indexu

Cur/SCL | 343 1,266 0,033
00 1,251 0,037

H/SCL 33 0,517 0,045 9 8 0,294
00 0,488 0,033 8 4
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Obr. 18: Index HW/SCL pro obé& pohlavi T. hermanni (0 — samice, 1 — samci)
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Obr. 19: Index BOK/SCL pro obé pohlavi T.
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Box & Whisker Plot: SCL/M
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Obr. 20: Index SCL/M pro ob¢ pohlavi T. hermanni (0 — samice, 1 — samci)
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Obr. 21: Index ANW/M pro ob¢ pohlavi T. hermanni (0 — samice, 1 — samci)
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Box & Whisker Plot: PCL/SCL
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Obr. 22: Index PCL/SCL pro ob¢ pohlavi T. hermanni (0 — samice, 1 — samci)

4.1.2 Morfologie Testudo horsfieldi
a) Hmotnost (M) (g)
Samice byly ve vzorku v priméru téz8i nez samci. I nejnizs$i a nejvyssi

zaznamenané hodnoty byly vyssi u samic — viz tab. 1V,

Tab. IV: Hmotnost dospé€lych jedinct T. hofsfieldi

pohlavi Pramér (g) SD (g) Min — max (g)
Samci 688 140 442 - 844
Samice 980 309 464 - 1248

b) Délka karapaxu (SCL) (mm)
U samic byla zjisténa vétsi délka karapaxu nezli u samct, a to jeji minimalni,

prumé&rna i maximalni naméfena hodnota — viz tab. V.
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Tab. V.: Délka karapaxu dospélych jedinct T. horsfieldi

pohlavi Primér (mm) SD (mm) | Min—max (mm)
Samci 137 12,2 114 - 150 7
Samice 149,2 18,7 117 - 161 5

c) Biometrické indexy

Bylo sledovano celkem 7 biometrickych indexti z pohledu individualni
variability 1 pohlavnich rozdilti. Souhrnné vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.
Pomémé velka individualni variabilita (CV > 10%) byla zaznamenana u indexu
SCL/M, a to u obou pohlavi.
Statisticky vyznamné rozdily mezi pohlavimi byly zjistény u 1 indexu (viz tab. VI a
obr. 23):
- ANW/SCL — samci maji statisticky od sebe vyznamné vzdalené&jsi konce analnich

stitkt plastronu, nezli samice (df 10, p = 0,001).

Tab. VI: Biometrické indexy obou pohlavi T. horsfieldi

Index pohlavi Priméma | SD CV (%) |N p
hodnota
indexu
HW/SCL | &Jd 0,184 0,016 9 7 0,264
QQ 0,172 0,020 11 5
Bok/SCL | 4J 0,432 0,039 9 7 0,168
?? 0,473 0,056 11 5
Cur/SCL 33 1,285 0,042 3 7 0,442
PP 1,255 0,084 7 5
PCL/SCL |J43 0,893 0,046 5 7 0,310
00 0,918 0,030 3 5
SCL/M 334 0,205 0,035 17 7 0,132
PP 0,165 0,050 30 5
ANWY/SCL | 4J 0,317 0,024 8 7 0,001
e 0,248 0,024 10 5
H/SCL 33 0,538 0,036 7 7 0,638
PP 0,550 0,051 9 5
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Box & Whisker Plot: ANW/SCL
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Obr. 23: Index ANWY/SCL pro ob¢ pohlavi T. horsfieldi (0 — samice, 1 — samci)

4.1.3 Morfologie Testudo graeca
a) Hmotnost (M) (g)

U exemplait Zelvy fecké byly samice V minimalni, primérné i nejvyssi

Y Vv

Tab. VII: Hmotnost dospélych jedinct T. graeca

pohlavi Pramér (g) SD (9) Min — max (g)
Samci 1428 885 568 - 2530 4
Samice 2054 1078 872 - 2984

b) Délka karapaxu (SCL) (mm)
U samic byla zjisténa vétsi délka karapaxu nezli u samct, a to jeji minimalni,

prumé&rna i maximalni namétena hodnota — viz tab. VIII.
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Tab. VIIL.: Délka karapaxu dospélych jedincti T. graeca

pohlavi Primér (mm) SD (mm) | Min—max (mm)
Samci 183,25 34,9 143 - 221 4
Samice 207,3 46,7 154 - 227 3

c) Biometrické indexy

Souhrnné vysledky rozdila pohlavi v biometrickych indexech pro Testudo
graeca jsou uvedeny v tabulce IX.
Pomémé velka a mimofadné velkd individualni variabilita (CV > 10%) byla
zaznamenana u indexu SCL/M u oboupohlavi.
Statisticky vyznamné rozdily mezi pohlavimi byly zjistény u dvou indexu (viz tab.
IX a obr. 24 - 25):
— Bok/SCL — samci maji krat$i spojeni na boku karapaxu s plastronem vuci celkové
délce krunyie, nezli samice (df 5, p = 0,045).
- ANW/SCL — samci maji statisticky od sebe vyznamné vzdalenéjsi konce analnich

Stitkt plastronu, nezli samice (df 5, p = 0,028).

Box & Whisker Plot: ANW/SCL
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< 026} _r
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0,22 |
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[0 Mean+SE
sex T Mean+1,96*SE

Obr. 24: Index ANW/SCL pro ob¢ pohlavi T. graeca (0 — samice, 1 — samci)
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Tab. IX: Biometrické indexy obou pohlavi T. graeca

Index pohlavi Priméma | SD CV (%) |N p
hodnota
indexu
HW/SCL | &Jd 0,159 0,014 8 4 0,623
PP 0,153 0,014 9 3
Bok/SCL | 448 0,456 0,011 2 4 0,045
QQ 0,486 0,020 4 3
Cur/SCL | 448 1,30 0,041 3 4 0,661
QP 1,286 0,050 4 3
PCL/SCL |44 0,790 0,039 5 4 0,178
QP 0,829 0,023 3 3
SCL/M 334 0,161 0,074 46 4 0,434
QP 0,119 0,051 43 3
ANW/SCL | &4 0,297 0,028 9 4 0,028
Qe 0,119 0,019 8 3
H/SCL 334 0,499 0,023 5 4 0,719
QP 0,504 0,009 2 3
0.52 Box & Whisker Plot: BOK/SCL
0,51 —
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0,49 .
g 0,48 |
2
0,47
0,46 _|_ -
0,45 j_
: o iviese

SEX

T Mean#1,96*SE

Obr. 25: Index BOK/SCL pro obé¢ pohlavi T. graeca (0 — samice, 1 — samci)
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4.1.4 Morfologie Testudo marginata
U tohoto druhu nebyly dostupné pro meéteni zadné samice, tedy otazka
pohlavniho dimorfismu nebyla analyzovana. Zkoumani byli pouze jedinci saméiho

pohlavi.

a) Hmotnost (M) (9)

Hmotnosti jedinct sam¢iho pohlavi viz tab. X.

Tab. X: Hmotnost dospélych jedinct T. marginata

pohlavi Primér (g) SD (g) Min — max (g) N

Samci 1482 280 996 - 1712 5

b) Délka karapaxu (SCL) (mm)

Délky karapaxu péti mefenych exemplait viz tab. XI.

Tab. XI.: Délka karapaxu dospélych jedinct T. marginata

pohlavi Primér (mm) SD (mm) | Min —max (mm)

Samci 213 20,4 178 - 227 5

4.2 Potravni preference
4.2.1. Potravni preference v individualncih pokusech

Potravni preference se liSily u zkoumaného vzorku suchozemskych zelv
(individudlni pokusy) v zavislosti na pohlavi. Rozdil je statisticky vyznamny (RDA,
F = 4,1, P = 0,014). Samci vice preferovali mrkev a zeli, zatimco samice spise

pampelisku a jetel - viz obr. 26 - 27.

34



@ pampeliska @ pampeliska
W zeli | zeli
@ nrkev @ mrkev
@ jetel @ jetel
a) b)

Obr. 26: Rozdil potravnich preferenci samct a samic pfi individualnim pokusu (a —

samice, b — samci); hodnoty = absolutni pocty zvoleni daného typu potravy

v pokusech
S
—
Jetel
A A
Sanfd Samice
Pampeliska
0]
o Mrkev
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Obr. 27: Potravni preference Zelv z individualnich pokust v zavislosti na pohlavi

4.2.2 Zmény potravnich preferenci ve skupiné

Celkové byli samci (nerozliSeno podle druhu) u potravy pii soucasném
vypusténi u skupinovych pokusi diive nez samice, rozdil je statisticky prikazny (df
17, P = 0,042). Primérny ¢as samct a samic do prvniho zakousnuti do potravy viz
obr. 28. Zavislost mezi druhem Zelvy a rychlosti, sjakou se dostane ke Zradlu,
prokézéna nebyla (df 3, P = 0,603). Velikost zmény preferenci jednotliveti mezi daty
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z individudlnich a daty ze skupinovych pokust nebyla zavisla na jejich pohlavi (df
17, P = 0,164) ani na jejich druhu (df 3, P = 0,732), ani na jejich hmotnosti
(koeficient korelace: -0,128). V pruméru zacali samci ve skupiné preferovat vice
pampelisku, zatimco samice zeli (oproti indivudualnim pokustim) — viz obr. 29 —30.

Zavislost velikosti zmény preference Zelvy na jeji hmotnosti viz obr. 31.

160 ~
140 A
120 -

100 A

60 -
40 -

20 A

samci samice

Obr. 28: Primérny ¢as pocatku Zrani u vSech jedinc rodu Testudo (Nsamei = 12;

Nsamice = 7) u skupinovych pokust

B Skupina
O Jednotlivé

Preference (%)

Zeli Pampeliska Mrkev Jetel

Obr. 29: Zmény pramérnych preferenci samct v porovndni mezi skupinovymi a
individualnimi pokusy

36



B Skupina
O Jednotlivé

Preference (%)

P P DN N WO W b b
S o1 O o1 O o1 O U1 o O
1 1 1 1 1 1 1 1 1

Zeli Pampeliska Mrkev Jetel

Obr. 30: Zmény pramérnych preferenci samic v porovnani mezi skupinovymi a

individualnimi pokusy
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Obr. 31: Zavislost velikosti zmény preference Zelvy na jeji hmotnosti
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5. DISKUSE

5.1 Pohlavni dimorfismus ve stavbé téla

Zjisteéné hodnoty délky krunyie i hmotnosti u vétSiny druhit ze studovaného
vzorku exemplafu druht Zelv rodu Testudo u obou pohlavi vykazovaly vysokou, az
enormni  miru individudlni variability, a to u obou pohlavi. Duvodem byl
pravdépodobné nizky pocet studovatelnych exemplait, jejich pavodni chovné
podminky i subspecie ¢i lokalita ptivodu piedku a jejich neznamy, pouze u nékterych
exemplart pfiblizné odhadnutelny vek. Nékteré exemplaie v ZOO pochéazely z lidske
péce, jako jiz v zajeti narozena mlad’ata, nez se ocitli v chovném zatizeni ZOO, a
pravdépodobné byli vystaveni $patnym podminkam, kdy dochézelo vinou nespravné
péce Vv oblasti stravy a chovnych zatizenich k viditelnym patogenitam v ristu téla a
tvaru krunyie, jak uvadi Zych (2006), oproti exemplaifiim s pfirozenym tvarem a
vyvinem z ptirody. Praimérné vSak u vzorku ze ZOO byl zjisténa u vSech druhu, kde
bylo mozno zkoumat ob¢ pohlavi (tedy T. hermanni, T. horsfieldi a T. marginata)
vy$$i hmotnost samic. Tyto mély i del$i krunyt, nezli méfeni samci, coZ odpovida
zjisténim jinych autord, Ze tyto druhy maji vétsi samice.

U zkoumanych druhti v divoké populaci T. horsfieldi zjistil Bonnet et al.
(2001) u samic vétsi délku krunyie nez u samcd. Samice doristaly do 90% své
koneéné velikosti v odhadu o 5 let pozdgji nezli samci. Samci pohlavné dospivaji pti
mensi velikosti nez samice, pfi primérnych 118 mm délky krunyte v pfimé linii,
samice pii primérnych 148 mm.

Dospéli samci méli pramérnych 121,6 (+-11,3) mm, samice 154,3 (+-15,6).
Nami zjisténa data vykazuji rovnéz i u tohoto druhu vyssi primérnou velikost samic,
ato 175,5 mm (+-17,4) oproti samé¢im 146,75 mm (+-19,4). Je patrné, Ze v pruméru
byly Zelvy ze ZOO vétsi. Mozna vysvétleni jsou lepsi zirné podminky tohoto druhu
v chovu, nezli v oblastech ptivodniho rozsiteni, rovnéz naSe data vychazi z malého
poctu vzork.

U Testudo hermanni boetgeri z malé balkanské populace zjistil Ivanchev
(2007) nejvétsi samice délky 210 mm a samce 181 mm. Z naSich dat byl nejvétsi
samec dlouhy 189 a samice 194 mm, coz se pfili§ nelisi od udajii vySe. U nami
zkoumanych exemplait nebyl také zjistén druh (poddruh) Zelvy hermannovy.

Nejvétsi exemplaf Zelvy hermannovy udava Cihai (1989) z Bulharska, bez udani

38



vvvvv

cm délky. Maximalni délku krunyie pro Zelvu T. (graeca) ibera udava Pritchard
(2006) 260 mm. Nejvetsi ndmi méfena samice ze ZOO tohoto druhu dosahla 241
mm, coz se piiblizuje Pritchardové udaji. U Testudo marginata udava velikost az 400
mm a 6 kg. Nejvétsi délka karapaxu a hmotnost dospélych samcii tohoto druhu byla
v naSem vzorku pouhych 1712 g a 227 mm. Je tedy pravdépodobné, Ze se ve
skutecnosti jedna o trpasli¢i Zelvy vroubené, puvodem z jizniho Peloponésu, které
byly jiz popsany jako novy druh (Testudo weissingeri Bour 1995), do jejichz
udéavané velikosti (240 mm, podle Pritcharda) by zkoumani jedinci spadali.

Vétsina autorti udava vyssi aktivitu a pohyblivost samci, oproti samicim —
viz Pritchard (2006), Bonnet et al. (2001), lvanchev (2007). U samct Testudo
hermanni zjstil Bonnet lehéi stavbu téla, delsi koncetiny a schopnost rychlejsiho
pohybu. Vysvétluje to pohlavné selekénimi tlaky, kdy samci rodu Testudo musi byt
Vv soubojich pohyblivéjsi a rycheji se prevratit na biicho v ptipad¢é prekoceni sokem,
rovnéz také, ze aktivné v obdobi rozmnozovani vyhledavaji samice (a rychlejsi
samec ob&ha vice samic), které nésledné musi vyprovokovat ke kopulaci. Samice
tuto zvySenou pohyblivost nepotiebuji, musi ale vénovat energii produkci a snaSeni
vajec, coz je fyzilologicky naroény proces. Cim vétsi samice, tim ma podle
Pritcharda (2006) vétsi snisku a tedy i vyssi Sanci na uplatnéni svych genu v dalsi
generaci. Toto se d&, podle zjisténi Bonneta et al. (2001), aplikovat i na dalsi druhy
rodu Testudo. Z nasSich vysledi vyplyva, Ze samci sledovanych druhd (T. hermanni a
T. horsfieldi) méli primérné vyssi index SCL/M — méli relativné delsi krunyt oproti
samicim, vzhledem ke hmotnosti, coz naznacuje odlehcengjsi a pohyblivejsi stavbu
téla (krunyie). Pouze u druhu T. hermanni byl ale rozdil statisticky prukazny. U
druhu T. graeca mély (nikoli statisticky prukazn€) tento index v priméru Vyssi
samice, udaj vSak neni pfili§ signifikantni kviali nizkému poctu jedinct a velmi
vysoké individudlni varianci indexu tohoto druhu ve vzorku (pfes 40%). Vyssi
hmotnost k délce krunyfe u samic uvadi u evropskych Testudo — T. hermanni, T.
graeca a T. marginata i Willemsen a Hailey (2003).

Podobné vysledy ukazuji nase vysledky z indexu Bok/SCL — délka spojeni
karapaxu s plastronem na boku ku délce karapaxu. U samci vSech zkoumanych
druhti byl tento index v priméru nizsi, nezli u samic. U druh@ T. hermanni a T.
graeca se jednalo i o statisticky prikazny rozdil. Krat$i spojeni Casti krunyte

znamena odlehcenejsi stavbu krunyie i relativné vétsi prostor pro pohyb koncetin —
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toto zjisténi tedy podporuje vySe zminénené autory v tezich ohledné pohlavniho
dimorfismu ve fyziologii utvareni téla a krunyte.

Ve studii evropskych Testudo Willemsena a Haileyho (2003) byla zjisténa
relativni Sitka zadni Casti karapaxu (PCW) u samcu vyssi, nezli u samic. U druhu T.
greaca nebyl tento rozdil signifikantni. Toto koresponduje snasimi daty, kdy
statisticky vyznamn¢ byli relativné v zadni ¢asti téla Sirsi samci Testudo hermanni.
Sir$i byli v praméru i samci druht T. horsfieldi a T. graeca, statisticky se vak o
vyznamny rozdil nejednalo. Toto rozsifeni u samcu vysvétluji Willensen a Hailey
jako adaptaci samci, kdy pfi vylézani na samici pro potieby kopulace potiebuji Sirsi
zékladnu, aby nesklouzavali opét dolu ¢i dokonce do polohy naznak. Nejvétsich
rozdild vtomto ohledu vykazuji podle Pritcharda (2006) samci a samice T.
marginata. Z divodt absence samicich jedinct tohoto druhu v naSem vzorku nebylo
mozno hypotézu zkoumat.

Jednou ze slozek samcich souboji je kousani protivnika do odkrytych Casti
téla. Z tohoto diivodu by méli samci mit relativné siln€jsi (vEtsi) hlavy, nezli maji
samice, jako tomu zjistil naptiklad Fisher (2010) u jestérek celedi Lacertidae. Bonnet
et al. (2001) uvadi u jim zkoumanych T. horsfieldi relativné vétsi hlavy u
zkoumaného vzorku samcu. U naseho vzorku T. horsfieldi tento rozdil prikazné
nevysel. Signifikantni byl z nasich dat pouze u druhu T. hermanni, na hranici hladiny
vyznamnosti (P = 0,052). Samci Zelvy hermannovy z exepmlaii ze ZOO tedy méli
relativné vétsi hlavy nez samice a shoduji se timto s vysledky Bonneta.

Samci maji na plastronu vétsi rozte¢ mezi konci andlnich Stitkti. Toto
ptredstavuje jeden z prvki odlehéengji konstrukce krunyie a zaroven vétsi prostor pro
mohutny sam¢i ocas, coz uvadi Pritchard (2006), Bonnet et al. (2001) ¢i Willemsen a
Hailey (2003). Nase data tento pohlavni dimorfismus ve vétSim prostoru pro ocas,
tvofeny vétsi rozteCi analnich $titka, potvrdily u vSech tii druhii. Pouze u T. graeca

tento rozdil nenabyl hladiny statistické vyznamnosti.

5.2 Potravni preference suchozemskych zZelv

Ve studii Vecchia et al. (2011) nebyl u divoce zijici populace zelvy
hermannovy zaznamenan zadny signifikantni rozdil v potravnich preferencich mezi
samci a a samicemi. Studie vyzkumu potravy u suchozemskych Zelv jsou casto

provadény rozborem vV térénu nasbiraného zelviho fekalniho materialu — viz
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Moskovits a Bjorndal (1990) ¢i Mouden et al. (2006), ze kterého se neur¢i pohlavi
defekujici zelvy. V nasich pokusech predkladana potrava byla rostlinného ptivodu, a
ptijimaly ji vSechny Zelvy, coz odpovida jejich potravnimu zalozeni herbivort az
piilezitostnych omnivort, uvadéného Pritchardem (2006), Moudenem et al. (2006) ¢i
Vecchiem et al. (2011). Znasich dat vyplyva, ze samci statisticky vyznamné
preferuji pii pokusu jiny typ potravy nez samice. Rozdil ve volbé potravy podle
druhu nebyl prukazny. Samci volili pfi individualnich pokusech castéji potravu
vramci spektra Cervené a oranzové — Znabidky cervené zeli a mrkev, oproti
samicim, které vykazovaly vyssi preferenci zelené potravy — z nabidky listy
pampelisky a jetele (RDA, F = 4,1, P = 0,014). Mozné vysvétleni je pohlavnim
dimorfismem ve smyslovém vnimani ¢i jeho citlivosti. Celkové zelvy 1épe vnimaji
¢ervené a oranzové spektrum barev, jak uvadi Pritchard (2006), a optické vnimani se
muze liSit u samcu a samic; viz vysledky studie Gallotiho et al. (2007), které
poukazuji na mozny evoluéni pohlavni dimorfismus v rdmci vnimani olfaktorickych
vjemi. Dal$im moznym vysvétlenim je, ze sam¢i metabolismus upfednostiiuje jiné
Ziviny, obsazené v jiné potravé, nez jakou preferuji samice (vyssi energie vynalozené
pohybovou aktivitou samcti oproti energie ulozené¢ do tvorby a snuSky vajec u
samic). Podle Vecchia et al. (2011), Moskovitse a Bjorndala (1990) ¢i Moudena et
al. (2006) se zmeny v potravnim spektru suchozemskych zelv v ptirodé lisi podle
sezonni dostupnosti potravy, a podle vyzkumt Moskovitse a Bjorndala (1990) se
preferovand potrava Zelv nedd urcit pouze na zékladé obsahu obsaZenych nutri¢nich
latek.

Pii skupinovych pokusech méli samci oproti samicim rychlej§i ¢as mezi
vypusténim a pocatkem krmeni. Rozdil v rychlosti podle druhu nebyl statisticky
vyznamny. Tyto vysledky odpovidaji zjisténim Pritcharda (2006), Bonneta et al.
(2001) i Ivancheva (2007) v tom, ze samci jsou pohyblivejsi a rychlejsi nezli samice,
coz je zpusobeno odlisnym utvarenim téla.

Ve skupinovych pokusech zacali samci v praméru vice preferovat
pampelisku, samice zase zeli, oproti vysledkiim z individualnich pokusii. Velikost
zmény preferce oproti individudlnim pokustim vSak nebyly statisticky prikazné
podle pohlavi, druhu, ani hmotnosti jedince. Zkoumané suchozemské Zelvy tedy voli
preferovany typ potravy jinak v individualnich a jinak ve skupinovém zpusobu

krmeni, a tyto zmény se nedaji vysvétlit ohledem na pohlavi ani druh ¢i velikost
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jedince. V pripadé zelv ve skupiné ¢i jednotlivé nebyly z hlediska piijmu nabizené
potravy zjiStény zadné vyznamné zmény, a v tomto hledisku jsou oba typy chovt

(skupinovy i individualni) rovnocenné.
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6 ZAVER

V prostordch Zoologické zahrady Hluboka nad VItavou ze zkoumanych
exemplarti ¢ty etologicky a behavioralné podobnych, i1 chovatelsky obdobné
naro¢nych mensich druhti suchozemskych zelv rodu Testudo byl zkoumany pohlavni
dimorfismus v rozdilnych proporcich téla nejvyrazngjsi u druhu Testudo hermanni.
Ze vzorku dvou dal$ich druhti — Testudo horsfieldi a T. graeca byl zjistén pohlavni
dimorfismus v mén¢ znacich. Pohlavni dimorfimus nebyl zjist¢én u druhu T.
marginata, z divodu absence jedinct samiciho pohlavi. Zkoumané samice Testudo
ze ZOO Hluboka nad Vltavou jsou v pramérnych i minimalnich a maximalnich
namefenych hodnotach vétsi a t€z8i nez samci téhoz druhu, coz odpovida literdrnim
udajim. Dtvodem existencé téchto dimorfisml jsou jiné zivotni strategie a jiné
pohlavné selekéni tlaky u obou pohlavi. V ZOO chované exemplaie druhu Testudo
marginata vykazovaly mnohem mensi velikost, nez je u nominatni formy udavané, a
muze se jednat o trpasli¢i formu, popsanou z jihu feckého poloostrova Peloponéz.

Samci se dostanou a po¢nou konzumovat piedlozenou potravu diive nezli
samice, coz je vysvétlitelné jejich prokazanym pohlavnim dimorfismem ve stavbé
téla, umoznujici jim hbit&jsi, stabilngjsi a rychlejsi pohyb. Samci preferuji vice zeli a
mrkev, samice jetel a pampelisku. Rozdil se nepodafilo dostatecné odivodnit.
Mozné vysvétleni je jiné utvafeni smyslovych receptorti u samcii a samic, ¢i volba
jinych typl potravy v zavislosti na odliSnych Zivotnich strategiich obou pohlavi.
Velikost rozdild zmén potravnich preferenci mezi individualnimi a skupinovymi
pokusy nejsou zavislé na pohlavi, velikosti ani druhu jedince — v piipadé
skupinového krmeni tedy nebyla zjiSténa Zadna patrnd uplatiiovani ptevahy silnéjSich
¢i rychlejsich jedinci.

Ve skupinovém chovu téchto u nas ¢asto soukromné chovanych, poptavanych
1 nabizenych druhti suchozemskych zelv s vicero jedinci pohromadé se neni tieba pii
dostatecné velké krmné davce obavat, Ze by slabsi chované exemplate stradaly vinou

nepiipusténi k potravé dominantnimi jedinci.
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