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ABSTRAKT

Diplomova prace sledovala na zékladé maloparcelkového pokusu produkéni
schopnost vybranych odrad brambor s rozdilnou délkou vegetacni doby v konvec¢nim

a ekologickém systému.

Cilem bylo vyhodnoceni vynosii hliz, hmotnost hliz, pocet hliz pod trsem
podil hliz trzni hodnoty, obsah Skrobu a obsah dusi¢nanii na zakladé¢ dosazenych
vysledkt jednoletého polniho pokusu, zaloZzeného v ekologickém a konvencnim
péstebnim systému. Vybrané odridy byly v maloparcelkovém pokusu rozdéleny

na varianty naklicend, nenakli¢ena.

Bylo zjisténo, ze obsah dusi¢nanii byl u obou technologii péstovani
pod hranici hygienického limitu. NizSich hodnot bylo dosazeno v ekologickém
systému pestovani. Zjistény obsah skrobu hliz neprokazal rozdily mezi odridami ani
systémy péstovani a pohyboval se do 14 %. U vynosovych prvka byla Iépe
vyhodnocena konven¢ni technologie. Nejvétsi rozdil byl zjistén v hektarovém
vynosu. Zvyseny vynos hliz vykézala ze zvolenych odrid v ekologickém péstebnim
systému velmi rana odriida Magda nenaklicena a to 87 % vynosu konvencniho pro
danou odridu. Celkovy pocet hliz v ekologickém systému dosahl 82 % konvenéni
technologie. U vynosu konzumnich hliz nebyl prokazan pozitivni vliv nakli¢ené

sadby.
I ptesto, ze ve vSech hodnocenych kritériich byl ekologicky zplsob péstovani
mén¢ produktivni, ma velice dulezité postaveni v nabidce brambor na trhu.

Klicova slova: ekologicky a konvencni systém péstovani, obsah Skrobu,

podil hliz konzumni velikosti, pocet hliz pod trsem, obsah dusi¢nanti, vynos hliz.



ABSTRACT

The dissertation investigated on the base of smallparcelled land the
production abilities of chosen varieties of potatoes with different lenght of vegetation

period in conventional and ecological system.

The aim was to evaluate the yield of the tubers, weight of tubers, number of
tubers under bunch, number of tubers with a proportion of market value tubers,
amount of starch and amount of nitrates on the base of reached results of one years
field experiment based on ecological and conventional grown system. The chosen
varieties were divided in germinated and non germinated variantions in small

parcelled experiment.

It was found out that content of nitrates was by both grown technologies
under hygienic limit. The lower values were reached in ecological grown system.
The determinated starch content of tubers did not prove the differencies between
varieties and growing system and it was determinated by 14 %. The conventional
technology was better evaluated by yielded elements. Very early variety Magda non
germinated showed from chosen varieties enhanced yield of tubers in ecological
grown system and it was defined to 87 % of conventional yield for determinated
variety. The whole number of tubers in ecological system reached 82 % of
conventional technology. Positive influence of germinated seedlings was proved by

the yield of consuming tubers.

Despite the ecological way of growing was less productive in all evaluated
criteria it has very important position in potatoes offer in the market.

Key words: ecological and conventional system of growing, amount of
starch, proportion of tubers of cosuming size, number of tubers under bunch, amount

of nitrates, yield of tubers.
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1. UVOD

V soucasné dobé dochazi k zvySujici se poptavce zakazniki v obchodech
po ekologicky cCistych potravinach. Tento zdjem je soucasti rostouci orientace
spolecnosti na otazky zlepSovani zivotniho prostfedi a osobniho zdravi, ktery vyviji
tlak na zplsob péstovani zemédélskych plodin. Proto jednim z hlavnich cild
zemede€lstvi u nas 1 ve svété, je snaha zvySit pocet ekologicky vyrabénych
a péstovanych potravin. Snaha prednostné se zaméfit na péstovani a uvadéni na trh
potravin, které jsou vyprodukovany bez piitomnosti primyslovych mineralnich
hnojiv a pesticidi. S tim souvisejici trend neustdle zvySovat plochy ekologicky
obhospodarované pidy. Do budoucna tu je otazka, zda jde jen o alternativni
péstovani plodin ke konvenénimu zplusobu. Nebo je to obdobi piechodu
od konven¢né intenzivnich technologii, jez jsou zaloZeny na maximalnim vynosu,
k technologii ekologické, kde je kladen hlavni pohled na kvalitu kone¢ného
produktu. Odklon soucasného zemédélstvi od konvenéniho systému péstovani je
ovlivnén nadprodukci péstovanych potravin a zvySenim poptavky po ekologicky
Cistych potravindch. Marketingové prizkumy ve vyspélych stitech ukazuji,
na zvysujici se poptavku po takto péstovanych plodinach a rostouci podil zékaznikd,
ktefi jsou ochotni a schopni zaplatit 1 vy$$i cenu za kvalitn€j§i potraviny.
V ekologicky Ccistych potravinach se vyskytuje niZz§i obsah chemickych latek
pouzivanych v konvenénim zeméd¢lstvi. Jde o nizsi obsah rezidui pesticidi, tézkych
kovi a dusi¢nant. Naopak miize dojit k navySeni obsahu nékterych potfebnych zivin
V jednotce hmotnosti. Obecné maji ekologicky €isté potraviny dobry vliv na zdravi

spole¢nosti. (Kubalova, 2001)

Zaklady ekologického zemé&délstvi v Ceské republice zasahuji az k roku
1990, kdy =zacinaji vznikat svazy sdruzujici ekologicky pracujici zemédélce.
Od tohoto roku dochazi kazdoroéné k razantnimu navySovani poctu ekologickych
podnikli a navySovani ekologicky obhospodafované plochy. Uz po deviti letech
plocha ekologicky obhospodafované pidy piedstavuje v Ceské republice
2,3 % z celé plochy zemédélské pudy. Brambory patii k ekologicky péstované
ploding, a¢ v jednotlivych zemédélskych podnicich nedosahuje velkych ploch. Casto
plocha biobrambor v jednom zemédélském podniku se pohybuje pod hranici jednoho

hektaru. Péstovanim brambor v ekologickém zeméd¢lstvi je snaha ziskat vysokou



urodu brambor za dodrzeni ochrany zivotniho prostiedi. Jsou to zdkonem definované
podminky, které vznikaji pti dodrzovani pfisnych pravidel, respektujici zivotni
prostiedi. V celé Ceské republice byly v roce 2013 biobrambory péstovany na plose
214 hektarti a jejich vynosy doséhly 13,93 t/ha. Vytéznost biobrambor na péstovanou
plochu oproti klasickému systému péstovani je piiblizné o 39 % nizsi. To znaci vyssi
naklady u ekologicky péstovanych potravin. (Divi§, 2002). V méfitku Evropské unie
zastoupeni biobrambor z celkové péstitelské plochy se pohybuje v Rakousku
na 11 %, ve Svédsku pies 3,1 % a v Ceské republice pod 1 %. Vytéznost a vynosnost
bramborovych hliz u ekologického péstovani ma velkou fadu problému a je zavisla
na spousté okolnich i vnitinich vlivii. Napiiklad na osevnim postupu, volbé vhodné
odridy, odolnosti hliz, pouziti kvalitni sadby, regulaci zapleveleni, ochrané proti
plisni bramboru, ochrané proti jinym chorobam a Skidcim, piipravé putdy,
klimatickych podminkach, misté péstovani potraviny a pocasi. Je to narocna

a nakladna péstitelska technologie s nizkou vytéznosti. (Divis, 2011).
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Historie péstovani brambor

Brambory byly na zakladé archeologickych nalezii domestikovany v oblasti
Peru pred 4 az 5 tisici lety. Horské podminky v oblasti Peru nebyly vhodné
pro péstovani kukufice a brambory se staly prvofadou plodinou. Domestikace
Vv tomto obdobi stavi Inky — obyvatele do svéta vyspélejsi civilizace. Brambory byly
konzumovany piimo, v podobé suSeného prasku (chuio), ale i jako alkoholicky

napoj. Vyznamné misto zaujimaly i v medicing.

V prvni poloving 16. stoleti po dobiti incké fise Spanély putovaly brambory
do Evropy. V roce 1565 se dostaly brambory z Cuzca na kralovsky stdl Filipa II.

Hlavné $panélsti namotnici je vyuzivali jako plnohodnotnou potravinu, ktera
je chranila mimo jiné i proti kurdéjim.
V poloving 17. stoleti se dostaly brambory do Anglie a Irska. Irsko mélo

podobné klimatické podminky jako Peru a diky tomu se brambory zacaly bé&zné

péstovat. Angli¢ti kolonisté v této dob& odvazi brambory do Severni Ameriky.

V Evropé byly brambory pfijimdny se znaénymi obavami a nedivérou.
Rostlina brambor byla povazovana za nektest'anskou, ne€istou, ktera ohrozovala jiz
bézné péstované plodiny. Tato nedliivéra trvala vice nez dvé stoleti. Az kolem roku
1740 prusky kral Bedtich II. Veliky nafidil péstovani brambor ve velkém na tzemi

Pruska (Kochmanova, 2012).

Do ceskych zemi se dostaly brambory z Némecka, Irska a Holandska.
Piiblizn¢ kolem roku 1623 jsou dochovany prvni zminky 0 jejich konzumaci.
Na uroven ostatnich péstovanych plodince brambory dostaly az v druhé poloviné

18. stoleti.

Brambory se nejdtive péstovaly pro vykrm hospodaiskych zvifat a v omezené

mife diky trojpolnému hospodafteni.

Trvalej$i misto zaCalo v osevnich postupech brambordm patfit az po roce
1770 v disledku netrody obilnin. V tomto obdobi si lidé uvédomuji dilezitost

péstovani brambor jako plodiny pro zdkladni vyzivu.

11



V letech 1846 az 1853 dochézi k vyskytu plisné brambor, suché a mokré
hniloby brambor. Toto obdobi je charakteristické pro pocatecni rajonizaci

zemédelskych oblasti.

V roce 1863 vznika prvni péstitelska stanice orientovana na vybér odrid dle
vyuziti a odolnosti. Péstovani brambor se pfesouva znizin na ceskomoravskou
vrchovinu, kterd vykazuje velmi dobré podminky pro péstovani brambor. V tomto

obdobi se brambory zacinaji péstovat pro vyrobu Skrobu a lihu.

V 20. stoleti vznikaji vyzkumné a Slechtitelské ustavy bramborarské, které
peduji orozvoj bramborastvi v Cechach. Po roce 1948 dochazi k velkym

geopolitickym zménam, které vyrazné ovlivnily rozvoj zemédélstvi v Evropé.

Po roce 1989 dochazi Kk prudkému poklesu ploch, na kterych se péstuji
brambory, tento pokles je kompenzovan nartistem vynosii. Uplynulych dvacet let 1ze
vSak také charakterizovat jako dobu, kterd pfinesla do ¢eského bramborafstvi fadu
zlepSeni ainovaci — zejména na urovni péstitelské technologie, vyuziti kvalitni
sadby, ochrany pfed Skodlivymi ¢initeli, sklizn€ a poskliziiové upravy, systému
skladovani a v oblasti trzni Upravy hliz. To vSe vedlo pfedevsim ke zlepSeni kvality
produkovanych hliz. Vyznamnym prvkem ve zlepSeni kvality hliz bylo rozsifeni
sortimentu nabizenych odriid bramboru v CR. I pies v§echna pozitiva neni Geské

bramboraistvi plné schopné konkurovat evropskému trhu. (Vokal B. a kol., 2013).

2.2 Evolu¢ni vyvoj bramboru

Brambor (Solanum tuberosum L.) patii mezi dvoudé€lozné rostliny celedi
lilkovité (Solanaceae) spole¢né s rajcaty, paprikami, lilkem, tabakem. Jako jedina
plodina je schopen tvofit hlizy, které vznikaji tloustnutim podzemnich stonkl —

stolont. (Minx a kol., 1994)

Brambor (Solanum tuberosum L.) péstovany v zemich Evropy se podle
Némce (1908) odvozuje od druhi Solanum maglia a commersoni, které rostou v jizni
Brazilii plané, ale podle T.P. Mc Intosche (in T. Whitehead, T.P. Mclntosch,
W.M. Findlay 1953) byly prvni brambory péstovany v zapadni Evropé a v Anglii
druh  Solanum andigenum, ktery roste divoce Vv severnich Andach. Podle

V.S. Lechonovice (1961) jsou brambory péstované Vv Evropé kiiZzenci chilskych
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a andskych forem, pfi¢emz za chilskou formu povazuje Solanum tuberosum

a andskou formu Solanum andigenum.

Podle Minxe (1994) ma kulturni brambor pomérné tzky geneticky zaklad
vychézejici z omezenych introdukci genetickych zdroji mimo piirozené oblasti

vyskytu.

Bradshaw a Mackay (1994) ptedpokladaji, ze probehla evoluce kulturnich

brambor ve tiech hlavnich etapach:

1. domestikace planych hlizotvornych diploidnich druhii v Jizni Americe;
2. vznik kultivované tetraploidni formy v Jizni Americe a jeji introdukce
do Evropy;

3. adaptace na ristové podminky dlouhého dne severni Evropy.

V pribéhu téchto etap pfirozena genetickd variabilita zpisobend mutacemi
a pohlavnimi rekombinacemi spolu s védomou a nevédomou selekci Clovékem
a prirozenou selekci v novém prostiedi vedla kevoluci kulturnich brambor.

(Bradshaw a Mackay, 1994)

VétSina autori se shoduje v tom, Ze soucasné kulturné tetraploidni formy
bramborti (2n=48 chromozomil) vznikly kiizenim nebo mutaci z plané rostoucich
diploidnich forem (2n=24 chromozom) z nichz se pozdé&ji vyvinul druh Solanum
andigenum . Hybridizaci mezi jeho formami vznikl druh Solanum tuberosum

(2n= 48 chromozom) — pfedchtidce evropskych odrud brambort (Juzl a kol., 2000).

Dodds (1962) rozde¢lil kulturni druhy bramboru do péti neformalnich skupin
Stenotomum, Andigenum, Andigena, Chacha, Phureja a Tuberosum.

Dale ur¢il dva hybridni druhy S.X Curtilobum a S.X Ajanhuiri a tim vzniklo
8 skupin druht.

Hawkes (1990) dal skupindim Andigena a Tuberosum status poddruhil

a ostatnim 6 skupinam status druhd viz obr. ¢. 1.
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Obr. ¢. 1 Evoluéni vztahy kulturnich druhd brambor (Hawkes, 1990)
Evolucni vztahy kulturnich druht bramboru (Hawkes 1990)

Plané S. acaule S. sparsipilum S. leptophyes 5. megistacrolobum

.

Kulturni S. tuberosum [4— S. stenotomum —| S. ajanhuirii (Yari)
druhy subsp. andigena (2%)
A
S. tuberosum S. chaucha . (Ajawiri)
subsp. tuberosum (3%
_| 5. phureja
S. curtilobum (29
(5x)

9

S. juzepczukii

(33

Y

Fy

Zdroj: Vokal B. a kol. (2013, s. 21).

Spooner a kol. (2007) s vyuzitim molekularnich dat dokumentuje druhy:

1. Kulturni S. tuberosum.

2. Hybridni druhy vzniklé kiizenim domestikovanych a planych ptibuznych
druhit S.X Ajankuiri (diploid) S.X juzepczukii (triploid) a S. curtilobum
(pentaploid).

Taxonomie planych hlizotvornych druhli se neustale upravuje a je predmétem
vyzkuml a do budoucna lze ptredpokladat, ze se pocet druhii miize sniZovat

na zaklad¢ chloroplastové DNA (Bradshaw a Bonierbale 2010).

2.3 Botanicka a biologicka charakteristika

Druh brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.) nalezi do rodu lilek
(Solanum Tourn.) a celedi lilkovitych (Solanaceae Pers.). Brambor hliznaty je
dvoudélozna rostlina. Je to jednoletd bylina, kterd miZe byt rozmnoZovana
generativné 1 vegetativné. V zemédélské vyrobé se kulturni brambor rozmnozZuje

pouze vegetativné hlizami. Botanické a morfologické vlastnosti odridy bramboru
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jsou ustaleny v semenaci. Odklon vlastnosti v dalsim obdobi reprodukce nema

geneticky zaklad (Divis J. a kol., 2010).

2.3.1 Soustava nadzemnich vegetativnich organii

Nadzemni pryt je tvofen lodyhou s listy, které udédvaji charakter trsu.
Charakter nadzemni ¢asti trsu je ovlivnén tvarem a typem naté (obr. ¢&. 2).
Architekturu porostu urcuje typ naté. RozliSuje se typ stonkovy a listovy typ. Podle
tvaru trsu se rozezndva tvar kuzelovity, zarovnany a deStnikovity.

(Minx a kol., 1994).

V typu a tvaru prytu jsou genotypové rozdily, jez uréuji pocet lodyh, vysku,
postaveni a vétveni lodyhy. Pocet a rozméry listd, listkll, pocet a barva kvétl maji
vyrazny genotypovy charakter. Charakter trsu ovliviiuje postaveni stonku, které je
charakteristické hlavné¢ do pocatku kveteni. VSechny tyto znaky jsou ovlivnény
prostfedim, ale 1 pfesto si ponechavaji svij typicky charakter. Nejméné

ovlivnitelnym znakem je barva kvétu. (Vokal a kol., 2013).

Obr. ¢. 2 Morfologie nadzemni ¢asti bramboru

MORFOLOGIE NADZEMNI CASTI BRAMBORU
(@) - kvétenstvi, (b) - slozené listy, (c) - hlavni stonek,
(d) - postranni stonek, (€) - terminalni list

Zdroj: Vokal B. a kol. (2013, s. 22).

Vyska a tloustka stonku jsou genotypovym znakem. Stonek je
V bezprostiedni blizkosti hlizy pomérné tenky, etiolovany smérem k vrcholu sili,
maximalni tloustky dosahuje pod listy a smérem ke kvétenstvi se opét zuzuje.

Na prifezu je stonek nepravideln¢ hranaty, trojuhelnikovity nekdy okrouhly.
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Charakteristické je kiidleni (vyristani hran), které je jednoduché ¢i dvojité. Zbarveni
stonku je zelené, vlivem koncentrace pigmentu miize mit barvu modrofialovou

do svétle zelené (obr. €. 3).

Obr. ¢. 3 Morfologie nadzemni ¢asti bramboru - ¢ast stonku

MORFOLOGIE STONKU BRAMBORU - CAST
(a) - palistek, (b) - zbytek rapiku, (c) - dvojité kridleni stonku,
(d) - ctyrhranny stonek, ( €) - Gzlabni pupen

Zdroj: Vokal B. a kol. (2013, s. 22).

Listy bramboru jsou pfetrhované lichospetfené, skladaji se z fapiku a Cepele.
Cepel je tvofena jednoho az t¥i part listkii (jafem) a jednoho listku vrcholového

(terminélniho).

Pocet listkovych pard je imérny vySce poloZeni listku na stonku. Mezi
jednotlivymi patry vyrlstaji na vietenu, nékdy vparu a ¢i jednotlivé drobné
mezilistky. V uZzlabi listkli se vyskytuji UZlabni mezilistky, mezilistky a listecky.
Listy jsou slabé, stfedné¢ az velmi chlupaté. Barvu listu mize ovlivnit prostiedi.
Rozlisuje se barva hnédozelena, tmavozelena, svétlezelena a zelena (obr. ¢. 4)

(Rovenska, 1977).
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Obr. ¢. 4 Morfologie listu bramboru

MORFOLOGIE LISTU BRAMBORU

(a) - koncovy listek, (b) - jafrmo postrannich zperenych listkd

I. Fadu, (c) - jafrmo postrannich zperenych listka Il. Fadu,

(d) - vrcholové mezilistky, ( €) - mezilistky, (f) - Gzlabni listecky,
(g) - rapicek, (h) - rapik

Zdroj: Vokal B. a kol. (2013, s. 22).

Znakem dospélosti rostliny je kveteni. Kvéty bramboru jsou seskupeny
v kvétenstvi, které tvoii dvojvijan. Kvétenstvi se nachazi na konci lodyhy, kde

z pazdi posledniho nebo bo¢niho listku vyrtsta kvétni stopka (Vokal a kol., 2013).

Kvétni stopka je rGzné dlouha a vétvi se. Délka stopky mulze byt znakem
kultivaru. Stopka kvétenstvi se vétvi. Tyto vétve jsou ten¢i a maji pozménénou

stavbu. (Rovenska, 1977).

Kvét se sklada z péti kaliSnich listkd, péti korunnich listkd, péti tycinek
s kratkymi nitkami a praSniky z pestiku (semenik, ¢nélka a blizna). N&které odridy
maji dvojnasobny pocet korunnich listkl a jejich kvét se oznacuje jako dvojkorunka.
Kvét je nesen kratkou stopkou s oddélovaci vrstvou, v tomto misté dochazi k opadu
muze dojit kopadu poupat nebo rozvitych kvéth. U néckterych odrad

napt. ketkovskych rohlickl poupata opadavaji vzdy témét vSechna.

Korunni listky mohou byt bilé s pruhy jiZ od zékladu listkli nebo bila barva
vytvaii ve stfedu koruny hvézdu. Intenzitu barvy od tmavé modrofialové,
modrofialové, blankytn€é modré po tmavé nebo svétle Cervenofialovou a bilou
ovlivituje prostiedi, ale barva zlstava nejsytéjSim znakem. Doplitkovym znakem
muze byt i otvirani (0d 0530 do 07,30 hod.) a zavirani kvéta
(od 14,30 do 20,00 hod.). Prasniky jsou obvykle Zluté nebo oranzové , kuzelovitého
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tvaru, pravidelné zahnuté, deformované nebo nepravidelné (obr. &. 5). Cnélka je

rovna, slabé nebo silné¢ zakiivena u vétSiny genotypl vynika nad uroven prasniki.
(Hruska a kol., 1974).

Kvéty odkvétaji postupné od stiedu ke kraji na obou ramenech dvojvijanu.

Brambor je samosprasna rostlina, ale mize byt opylen pifenosem pylu hmyzem.
(Vokal a kol., 2013).

Obr. ¢. 5 Morfologie kvétenstvi bramboru

MORFOLOGIE KVETENSTVI BRAMBORU

) - stopka kvétenstvi |. fadu, (b) - stopka kvétenstvi Il. radu,
©) - oddélovaci vrstvicka délici stopku kvétni od perikladia,
d) - uzaviené poupé, () - otevirené poupé, (f) - koruna,

'g) - korunni cipky, (h) - kalich, (i) - prasniky, (j) - ¢nélka,
k) - blizna [BBCH 65]

Zdroj: Vokal B. a kol. (2013, s. 22).

Plodem je bobule, ktera je kulatd nebo ovalna zelend, zlutozelena na povrchu

tmav¢é zihanad dvojpouzdra a obsahuje 50 az 100 semen bilé az Zlutavé barvy,

vej¢itého tvaru (obr. ¢. 6). Nekteré genotypy brambor jsou nekvetouci, kvetouci
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ojedinéle, kvetouci silng, genotypy nasazujici poupata (pravidelné, fidce) a genotypy

nasazujici bobule ¢i nenasazujici (Vokal a kol., 2013).

Obr. ¢. 6 Morfologie plodenstvi bramboru

MORFOLOGIE PLODENSTVI BRAMBORU
(@) - plod, (b) - kalisni listky, (c) - oddélovaci prstenec délici stopku plodenstvi
od perikladia (d) - stopka plodenstvi [BBCH 79]

MORFOLOGIE PLODU BRAMBORU
(@) - semeno, (b) - poutko (funikulus), (c) - semenné lizko,
(d) - pulpa (dren), (e) - oddélovaci prstenec [BBCH 79]

Zdroj: Vokal B. a kol. (2013, s. 22).

2.3.2 Soustava podzemnich organii

Podzemni cast trsi tvoii bazalni Casti stonkd vycnivajici z matecné hlizy.
Z uzli napodzemni Casti stonkll vyridstaji kofeny a z axialnich pupent stolony
(podzemni odnoze, oddenky). Tyto podzemni vétve stonku rostou Vzemi

horizontéln¢ od stonku (Vokal a kol., 2013).

Kotfenova soustava u semenackt se skladd ze dvou casti. Ze zarodecného
kotinku se vytvaii ktlovy kofen prvotni kofen soustavy s bohaté rozvétvenymi
postrannimi kofeny. Nasledné se z podzemni ¢asti stonku a ze stolond vytvareji
druhotné (adventivni) kofeny. Délka stolond ovliviiuje rozloZeni hliz pod trsem.
Kofenovou soustavu rostlin mnoZenych hlizami tvoii vétSi pocet stonkovych
a stolonovych kotentl, které se bohaté vétvi. Stolony jsou podzemni vyhony 2 az

5 mm silné jejichZ vrcholy se preménuji v hlizy (Divis a kol., 2010).

Hliza vznika pfeménou stonku. Je to zdufely konec oddenku - stolonu, jenz
vzejde zuzlabniho pupenu. Hliza je zkraceny modifikovany vegetacni vrchol
podzemniho oddenku nebo jeho vétve, ktery si zachovava stavbu a uspotradéani

pupent charakter stonku s redukovanymi listy na Supiny (obr. ¢. 7).

Céast hlizy souvisejici se stolonem se nazyva pupkovd a méd méné ocek.

Protilehla ¢ast se nazyva vrcholovd — korunkové, obsahuje véEtsi mnozstvi
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vrcholovych a postrannich ocek. Hliza plni funkci zasobniho organu rostliny a je

dilezitym prostiedkem vegetativniho rozmnozovani (Vokal a kol., 2013).

Pro vyjadreni tvorby hliz se pouzivaji vyvojové faze (1-7). Vyvojova faze
¢. 1 konec stolonu na konci typicky hackovité zahnuty v podminkach dlouhého dne,
faze ¢. 2 konec stolonu za podminek kratkého dne, faze ¢. 3 subapikalni hlizotvorny
otok, faze €. 4 zah4ajeni tvorby hlizy, faze €. 5 a ¢. 7 faze ristu hlizy 9-10 (az 15) dnti
po ptrechodu na kratky den. Tvorba hlizy ptisobi jako tlozna kapacita (sink) asimilata

a ovliviiuje tak zpétné rychlost fotosyntézy (Vokal a kol., 2013).

Na povrchu kazdé hlizy jsou viditelné listové jizvy a v jejich blizkosti jsou
uzlabni pupeny. Jizva s uzlabnim pupenem se nazyvaji ocko. Na povrchu kazd¢ hlizy
jsou také lenticely, které pokryvaji cely povrch riiznou hustotou. Aplikaci kyseliny
indoly-3-octové na vrcholovy klicek hlizy je mozno posilit apikalni dominanci a tim
zabranit predcasnému raseni bazalnich ocek na hlize. Pii vysoké vlhkosti jsou
na celém povrchu hlizy patrné 1-3 mm zvétSené builkky duzniny, které pronikaji

lenticelami (Rasocha a kol., 2008).

Obr. ¢. 7 Morfologie hlizy a klicku bramboru

VIORFOLOGIE HLIZY BRAMBORU
A - hliza, B - podélny rez hlizou, C - pri¢ny rez hlizou, (a) -

1b) - kiira (cortex), (c) - pupen na bazalni &asti bramboru, MORFOLOGIE KLICKU BRAMBORU
d) - pupek (stonkova cast), (€) - vnitini medula (dren), (@) - vzrostny vrchol, (b) - zaklady listd, (c) - lenticely,
f) - vnéjsi medula (zasobni parenchym), (g) - pericykl, (d) - vrcholy postrannich korinkd, (€) - hlavni stonek,

fh) - periderm, (i) - kruh svazkd cévnich, (j) - epidermis (f) - postranni stonek, (g) - mateéni hliza [BBCH 03]
Zdroj: Vokal B. a kol. (2013, s. 22).
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2.3.3 Rustové faze bramboru

Podle

Raeubera a Engela (1966)

Ize

bramboru soustfedit

Vyvoj

do jednotlivych fazi. Jednotlivé faze rdstu (tab. ¢. 1) jsou dulezitym faktorem

pfi provadéni agrotechnickych opatieni.

Tab. ¢. 1 Vyvoj bramboru je charakterizovan péti ristovymi fazemi

Nazev Obdobi Rist
0 vzchazeni Sazeni az vzejiti rust klicka a kotenového
systému, objeveni se prvnich
listdl na zemi
1A vzejiti vzejiti az pocatek rust listd, lodyh, kotent
tvorby stolonti (40-60 % z hmoty nat¢)
a zaloZeni stoloni
1B tvorba stolonil tvorba stolonil az rust vSech orgéni a nasazeni
pocatek nasazovani hliz (20-25 dni od vzejiti),
hliz zakladani kvétnich poupat
2 nasazovani hliz pocatek nasazovani intenzivni rist organti nate,
hliz az zacatek kvétu kotenil (zasahujici do hloubky
asi 20 az 30 cm, ojedinéle
1do 150 cm) a hliz
3 kvét pocatek az konec kvétu maximalni tvorba biomasy
nadzemni ¢asti, intenzivni rist
hliz a omezeni ristu kofent
4 zrani konec kvétu aZ zralost ~ pokles hmoty nadzemni ¢asti
bobuli I kofenti a zvEétSovani biomasy
hliz
5 zralost bobuli zralost bobuli az uplné  hmotnost biomasy hliz

odumfeni naté

dosahuje 63-79 % z biomasy
celé rostliny

Zdroj: Raeuber a Engel (1966, s. 117).

2.3.4 Latkové sloZeni bramborovych hliz

Hlizy bramboru obsahuji zna¢né mnoZstvi vody (70-82 %) hmotnosti hliz
v zavislosti na stupni vyvoje a zralosti, rocnikovych pomérech. Ostatni latky
obsaZené v hlize podléhaji znacné variabilité, kterd zavisi na odridé a prosttedi ristu.
Primérné brambory obsahuji 23-24 % suSiny s minimalni hodnotou kolem
13 % a maximaln¢ kolem 38 %. Obsah Skrobu - polysacharidu (zasobni latka) se

cvwr

brambory obsahuji polysacharidy — vldkninu, hemicelulozu, pektiny, hexozany
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apentozany. V pluvodni hmoté hliz je 0,11 % rozpustného pektinu,
0,45 % nerozpustného pektinu a 0,17 — 3,5 % vlakniny (Juzl a kol., 2000).

V hlizéch jsou obsazeny monosacharidy glukéza a fruktéza redukujici cukry
a také disacharid sachardza. U vyzralych hliz je obsah cukru 0,5 %. Obsah cukri
Vv hlizach souvisi s jejich fyziologickym stavem a u sklizenych hliz s podminkami

skladovani (Juzl a kol., 2000).

Dusikaté latky jsou v hlizach obsazeny ve 2 % plivodni hmoty hliz. Dusikaté
latky v hlizdch jsou bilkoviny a to v Sirokém rozpéti a jsou vodérozpustné
(albuminy). D¢li se na patatinové bilkoviny, skupina inhibitori proteaz a ostatni
bilkoviny. Patatin je hlavni bilkovina hliz se zasobni funkci, vykazuje enzymové
reakce a podili se na obrannych reakcich hliz. Nebilkovinné dusikaté latky jsou

zastoupeny asparaginem a glutaminem (Barta a kol., 2008).

V pivodni hmot¢ hliz je obsazeno 0,1 % tuku. Na nutri¢ni hodnoté hliz je
podil tuku maly a pfevazuji nenasycené mastné kyseliny nad nasycenymi (Juzl a kol.,

2000).

Mineralni latky jsou v hlizadch zastoupeny v priméru 1,1 % cerstvé hmoty.
Nejvyraznéjsi je draslik (ptedstavuje 30-50 % téchto latek). Dulezité jsou prvky
fosfor, sira, sodik, hot¢ik, zelezo, méd’, mangan, zinek, které vytvareji acidobazickou

rovnovahu (Jizl a kol., 2000).

K pozitivné¢ plsobicim latkdm se fadi antioxidanty. Zahrnuji vitamin C
(170-190 mg/kg) a vitamin E (tokoferoly), karotenoidy, polyfenoly (flavonoidy)
a prvek selen (Juzl a kol., 2000).

Hlizy bramboru obsahuji latky negativné plsobici na zdravi konzumenta.
Jedna se osteroidni glykoalkaloidy (SGAs). Jsou zastoupeny [-solaniny,

- chaconiny,y-chaconin, a a § solamarin (Velisek a kol., 1999).
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2.4 Vynosotvorné prvky

Jednotlivé vynosové prvky se vytvaii postupné béhem onogeneze. Mezi

vynosotvorné prvky patfi:

1. pocet rostlin;

2. pocet stonkd;

3. pocet hliz;

4. hmotnost hliz.

1. Pocet hliz je ur€ovan sponem sazeni, ktery zavisi na podminkéch, urovni
agrotechniky, hnojeni a ochran¢. Naklady na sadbu omezuji pocet hliz, ktery by se
mél pohybovat od 40 000 do 55 000. Pro dosazeni dostatecného poctu rostlin
ke sklizni musi péstitel omezit faktory pisobici na redukci rostlin v prib&éhu vegetace
vzhledem Kk tomu, Ze porost brambor patii ke sponovym plodindAm a postrada

autoregula¢ni schopnost porostu, jako maji napiiklad porosty obilovin (Minx a kol.,

1994).

2. Pocet stonktll je uznavany jako dilezity vynosotvorny prvek, kterému je
davan stale vétsi vliv na dosazeny vynos. Pocet stonkil je mozno regulovat poctem
rostlin na jednotku plochy porostu a pohybuje se v primérném rozmezi 5-7 stonkt na
jednu rostlinu. Je zavisly na poctu ocek a na poctu klickli na sadbové hlize, ktery je
ovlivnén fyziologickym stavem a kvalitou sadby. Pfi teplejSim skladovéani kolem
7 °C se hlizy diive vzbouzeji a prevlada u nich vyssi stupen apikalni dominance.
Porosty z této sadby maji rychlejsi rist a diive vyzravaji. Dosahuji obvykle mensi
pocet stonkli i pocet hliz na jeden trs, ale maji vétSi hmotnost. Naopak sadba
skladovana v chladnéjSich podminkach ma ptedpoklad pro vytvofeni vétsiho poctu

stonki (Juzl a kol., 2000).

3. Pocet hliz je vynosovy prvek, ktery ptimo ovliviiuje hospodaisky vynos
hliz a pohybuje se primérné kolem 10-14 hliz na jednu rostlinu. Pocet hliz je dan
genetickym zékladem odrudy, poctem stonkd, pribéhem pocasi v dobé nasazovani
hliz, vyskytem chorob a Skiidct. Pocet hliz na jednotce plochy mtze péstitel ovlivnit
zvySenim hustoty porostu, terminem vysadby, biologickou pftipravou sadby

a omezovanim vlivu Skodlivych ¢initeld v pribéhu vegetace (Juzl a kol., 2000).
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4. Hmotnost hliz — hmotnost jedné hlizy je pfimo umérné ovliviiovana
zejména delsi vegetacni dobou jednotlivych odrid a je nejvyssi u pozdéjsich odrad.
Byl prokazan i pozitivni vliv $irSi vzdalenosti fadkl na zvySeni primérné hmotnosti
jedné hlizy. Pozdni sazeni snizuje primérnou hmotnost hliz ta i pfedcasné ukonceni
vegetace. O nariistu hliz znacné rozhoduje zapleveleni porostu a Uprava rezimu
vzduchu i vody v ptad¢. I choroby a Skidci ovliviiuji v prubéhu vegetace v porostu
listovou pokryvnost (LAI), vegetativné ptasobi na hmotnost hliz. Priimérnd hmotnost

jedné hlizy se pohybuje v rozmezi 60-100 g (Juzl a kol., 2000).

2.5 Vyznam a vyuZiti Solanum tuberosum L.

Brambory jsou velice dulezitou potravinou, primyslovou surovinou
a vyznamnou zemeédélskou plodinou, ktera ma zlepSujici vlastnosti v osevnim
postupu a ma vysoky vynosovy potencidl, Odpady ze tfidénych sadbovych
a konzumnich brambor jsou vyuzivany jako krmivo. (Minx a kol., 1994).

Brambory rozdélujeme:
Podle komercniho vyuziti produktu na jednotlivé uzitkové sméry péstovani:

= péstovani sadbovych brambor;
= péstovani konzumnich brambor;
= péstovani prumyslovych brambor;

= péstovani krmnych brambor.

Podle péstitelského hlediska se odridy rozdéluji podle délky vegetacni doby

(od vysadby do odumfeni nat¢):

= velmi ranné odrady (VR) vegetacni doba 90-100 dni;

= ranné odrudy (R) vegetacni doba 100-110 dni;

= polorané odridy(PR) vegetacni doba 110-130 dni;

= polopozdni odriidy (PP) vegeta¢ni doba nad 130 dni. (Jiizl a kol., 2000).

Ve vyzivé ¢loveéka plni brambory hned nékolik funkei:

= Sytici — vhodny obsah energeticky hodnotnych slozek;
= QOchrannou — vhodny obsah vitaminti, mineralnich latek a ostatnich

bioaktivn¢ ptisobicich latek;
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= Objemovou - dostateny objem stravy pro =zatéz travicitho ustroji.

(Vokal a kol., 2013)

2.6 Ekologické pozadavky

Vzijemné vztahy mezi organizmem a prostfedim, v némz Zzije urcuji jeho
ekologické naroky. Agroekologické néaroky soucasnych odriid brambor vychézeji
z ekologickych narokti planych druht. Zakladni ekologické pozadavky brambor se
V podstaté shoduji s optimalnimi podminkami pro kliceni a vzchazeni, pro rust naté

a jeji produkéni vykon a tvorbu a rtst novych hliz.

Z hlediska klimatickoekologickych narokt nalezi odrudy evropského
bramboru mezi rostliny mirného pasu. V pfechodném klimatu se naroktim bramboru
pfiblizuji pouze vys§i polohy s Castymi srdzkami a vys$i vlhkosti vzduchu.
Pii péstovani nejranéjSich brambor v teplejsich oblastech vznika nutnost zavlah (Jazl

a kol., 2000).

Ekologické pozadavky brambor na vnéjs$i podminky jsou omezené a to pouze

na teplotu, vzduch, svételné zareni a vodu. (Minx a kol., 1994).

Svétlo vrozsahu vinovych délek 400 — 750 nm je dulezitym faktorem
prostiedi pro rlst a vyvin rostlin. U brambor indukuje primarni produkci asimilati
ajejich vyuziti pro stavbu rostliny. Rostliny reaguji na ro¢ni obdobi dle délky dne
anoci, tento jev zvany fotoperiodismus ma rozhodujici vliv na vyvojové procesy.
Pro brambor je specifické to, ze z hlediska tvorby kvétu je rostlinou dlouhodenni
az hlediska tvorby hliz kratkodenni. Pusobeni délky dne je vazano na teplotu
(dlouha fotoperioda je vyrovnavana nizkou teplotou). Pfi teploté 14 °C nema délka
dne vliv na tvorbu hliz. Pfi nizkych teplotach urychluje tvorbu hliz teplota,
ovlivityjici rlst a vyvin rostlin. Brambor je ke zméné teploty velmi citlivy. Teplota je
rozhodujici Cinitel pro kli¢eni hliz. Optimum pro kliceni je 15- 20°C. Rostlina
bramboru zacina rust pii teploté¢ 6 “C pii¢emz nejintenzivngjsi rist je pii teplotach
18- 20 °C a v noci 14 -15 °C. Toto souvisi s teplotnimi optimy pro ruzné fyziologické
funkce rostliny za svétla a tmy. Ve dne ptevlada fotosyntéza, v noci transport latek
ajejich zabudovani do pletiv pfi ristu a wulozeni do zasobnich organt

(Jzl a kol., 2000).
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Engl a kol. (1966) to dolozili pomoci zpomalenych snimka rostoucich hliz

brambor. Hliza roste ptevazné mezi 16 hodinou odpoledni a 7 hodinou ranni.

Brambor snese teploty az 40°C , po této teploté¢ hlizy odumiraji, poskozuje se
pletivo. Pii teplotach 2 °C a nad 29 °C se rust hliz zastavuje. U nizkych teplot -1 az -
1,5 °C, které trvaji déle brambory mrznou (Juzl a kol., 2000).

V porovnani s jinymi plodinami méa brambor stiedné velké naroky na vlahu.

Citlive reaguje na rozdéleni srazek (Juzl a kol., 2000).

Pozadavky na vlahu v pidé zaviseji na odrudé¢, fazi rlstu, vyzive, teploté
a dalSich faktorech. Nejmensi pozadavky na vlahu ma hliza pfi kliceni. V umélém
prostiedi pfi predklicovani postaci zasoba vody v hlize. Nedostatek vlahy v obdobi
od sazeni hliz az po vzejiti rostlin plisobi na vynos piiznivé (Vytvoii se vice kotentl,
rostliny ve vegetaci hospodaii s vodou). Od faze tvorby poupat (v této dobé se
zaCinaji vytvaret hlizy) az do pocatku fyziologické zralosti porostu (obdobi
intenzivniho rustu hliz) reaguji vSechny odridy velmi citlivé na nedostatek padni
vlahy. Plsobi-li nedostatek pidni vldhy po celou dobu vegetace prodluzuje se
vegetacni doba. Pusobi-li nedostatek pouze v urc¢itém obdobi pak v prvnich obdobich
vegetacni dobu prodluzuje , v poslednich ji zkracuje a urychluje nastup a pribéh
fyziologického zrani. Nedostatek vlhkosti brzdi rast a to i listové plochy, coz ma
za nasledek snizeny asimilaéni vykon a tim i1 niz§i vynos hliz. Naroky bramboru
na vlahu se uvadi nejastéji transpiraénim koeficientem tj. spotiebou vody v kg
na vytvoreni 1 kg suSiny biomasy rostliny. Transpira¢ni koeficient se pohybuje
v rozpéti od 260 do 530 kg. Jiny ukazatel udava spottebu vody na vytvoreni 1 kg
susiny sklizenych hliz. Na piscitych pidach se pohybuje v rozmezi 523 — 614 Kkg.
Na hlinité padé od 333 do 534 kg (Vokal a kol., 2000).

Vodni a soucasné vzdusny rezim je ovlivnén plidou, srazkovou a zavlahovou
vodou. Optimalni pomér obou rezZiml zavisi na vlastnostech plidy (ptidnim druhu)

a obsahu humusu (Minx a kol., 1994).

Podle Vokala (2000) na sloZeni a obsahu vzduchu v ptidé zalezi rtst kotend.
Slozeni vzduchu i jeho Cistota ovliviiuje rychlost fotosyntézy, dychani i transpiraci
rostlin. Slozeni vzduchu, jeho cirkulace ovlivituje kvalitu hliz pti skladovani, dalSim

dilezitym faktorem spravného skladovani hliz je vlhkost vzduchu (87-95 %).
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2.6.1 Péstovani brambor v ekologickém systému hospodareni

Péstovani nejen brambor v ekologickém systému hospodaieni sebou piinasi
fadu odlisnosti. NejvétsSim rozdilem je oproti konvenénimu zptsobu tzv. holisticky
ptistup. Ekologické zeméd€lstvi vychazi z prirozenych pozadavkd fauny a flory.
Vyuziva co nejSetrnéjSich zptsobii zpracovani pudy, které maji vliv na produkci
a kvalitu potravin. Pfechod na ekologicky systém hospodaieni je jeden z hlavnich

diivodii jak nezhor$ovat kvalitu ptirodnich zdroji. (Sarapatka, Urban 2006).

Cilem péstovani brambor Vv ekologickém zemédé€lstvi je ziskani stabilni
produkce kvalitnich hliz za podminek pfiznivého pisobeni na zivotni prostiedi

(Divis a kol. 2011).

Dalsi odlisnosti ekologického péstovani je oSetfovani rostlin béhem vegetace
aregulace pleveli. Pied vzejitim porostu se provadi vlaceni lehkymi az stiedné
tézkymi branami (po vysazeni potiebuji klic¢ici hlizy dychat). Prooravka naslepo se
provadi 7 az 10 dnli po vlaceni a vytvaii se pfi ni hribky. Prooravkou se téz nici
plevele, popiipadé se brzdi jejich rist. Pokud je silné zapleveleni 1-2 dny
po prooravce se provadi opétovné Setrné vlaceni tak aby se neposkodily klicky.
Ptihrnovani a pleckovani piidu kypii a ni¢i plevele a vytvaii se optiméalni podminky

pro tvorbu a rast hliz.(Kovaé a kol., 2001).

Podle Cepla (2001) jsou plevele vyznamnym $kodlivym Einitelem, ktery
snizuje vynos hliz pfi sttednim zapleveleni o 20-30 % a pti vysokém zapleveleni az

0 85 %.

Zarazeni do osevniho postupu

Podle Hamouze (1994) nemaji brambory zvlastni pozadavky na piedplodiny.
NejlepSimi predplodinami jsou plodiny, které v ptidé¢ zanechéavaji velké mnozstvi
organickych zbytkll. Jednd se o jeteloviny a jetelotravni smésky. Vhodné
predplodiny jsou také luskoviny a organicky hnojené plodiny jako silazni kukufice,
cukrovka, krmné fepa. V praxi se nejcastéji zarazuji brambory po obilovinach.
Brambory jsou po sobé péstitelsky snasenlivé, ale nemély by se zafazovat na stejny
pozemek diive nez za 4 az 5 rokl z divodu zamoteni pid chorobami had’atkem

bramborovym.
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Vokal (2000) udava, ze vyssi zastoupeni brambor v osevnich postupech je
zcela nepiipustné z diivodu nebezpeci vyskytu karanténnich chorob a skudcu,

zejména had’atka bramborového.

Zpracovani pudy

Zpracovani pudy ma velky vyznam pro uspéSnost péstovani vSech plodin.
Cilem je pfipravit optimalni podminky pro rist a vyvoj kulturni plodiny a tim
i pro dosazeni vysokého vynosu v odpovidajici kvalité. Pfipravou pudy se rozumi
mechanické zpracovani pudy, kterym se zasahuje do fyzikalniho (hospodafeni
svodou, vzdusny rezim pudy), biologického (podminky pro zivot pudnich
mikroorganismi) ido chemického (uvoliiovani Zivin  z jilovitohumusového

komplexu do pidniho roztoku) stavu pidy (Vokal a kol., 2000).

Bramborim vyhovuje prokypfena ornice, kterd dava moznost rastu stolont
a zvétSovani objemu hliz a celkové podporuje rlst a vyvoj piiznivym rezimem
vodnim, teplotnim i vzduSnym. V utuzené pidé€ se opozd’uje vzchazeni, vyviji se
slaby kofenovy systém, asimilacni plocha rostliny je omezena a nejsou dany
predpoklady pro dobry vynos hliz. S ulehlosti pidy se zvétSuje i1 podil

deformovanych hliz, snizuje se i obsah $krobu a vitaminu C (Minx a kol., 1994).

Zpracovani pidy na podzim ma rizné varianty podle druhu piedplodiny,
doby uvolnéni pozemku piedplodinou, seti plodin na zelené hnojeni ¢i zamért
regulovat vytrvalé plevele. Pokud se péstuji rané brambory po obilovinach, dalSich
zrninach ptipadné 1 picninach, které zanechavaji strniStni zbytky a ptidu ve slehlém

stavu zaradi se 1 podmitka jeji oSetfeni (Hamouz a kol., 2007).

Podle Vokala (2001) je zdkladnim opatfenim klasické zpracovéani pudy
s mnohostrannym u¢inkem. K podzimni orbé se musi pfistoupit bezprosttedné
po aplikaci hnoje nebo jinych organickych hnojiv, aby nemohlo dojit k tiniku
a ztratam zivin. Zelené hnojeni se zapravi bud’ pfimo nebo po uvéleni ¢i dusani.

K dulezitym opatfenim ve zpracovani pudy je podle Minxe (1994) odstranéni
kamene z ornice, které se provadi pii sklizni brambor, kdy ¢tvrtina ornice projde

prosivacim zatizenim sklizeCe. Mize probihat téz rucni sbér nebo kombinacni

s mechanizaci. Tato operace podstatné zlepsuje produkéni podminky pro brambory.
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Jarni pfiprava plidy pfed sdzenim vytvari podminky pro kvalitni praci sazect,
odpleveleni pozemktl, zdarny rist a vyvoj brambor. Ucelem je urovnani povrchu

pudy je dokonc¢it rozruseni vétSich padnich agregatt (Vokal a kol., 2001).

Vyziva brambor

Vyziva rostlin v ekologickém zemédélstvi je =zalozena na aplikaci
organickych hnojiv a zeleného hnojeni. Pidy s dobrou zasobou kvalitni organické
hmoty, s dobrymi fyzikalnimi vlastnostmi a s dobrym potencialem Zivin vytvari lepsi
podminky pro rust a pro produkci. Zaroven se timto formuje i lepSi potencial
odolnosti brambor proti Skodlivym c¢initelim. Pfijem zivin je zdvisly na pudnich
a povétrnostnich podminkach. Uvolilovani Zivin v pidé a jejich pfijem podporuji

mechanické kypiici zasahy do pudy (Kovac a kol., 2001).

Dulezitymi prvky ve vyzivé brambor jsou dusik, fosfor, draslik, véapnik
a hot¢ik. Dusik ovliviiuje vysi vynosu brambor, podili se na kvalit¢ hliz (obsah
Skrobu, suSiny, bilkoviny v hlizach). Brambory na produkci 10 t hliz odebiraji z ptidy
40-50 kg N. Nejvétsi naroky jsou v obdobi zacatku tvorby poupat az kvétu. Dusik je
k dispozici z organickych hnojiv a dalSim zdrojem je elementarni vzduSny dusik

poutany nitrogennimi bakteriemi. (Divis, 2002).

Fosfor podporuje tvorbu kvéti, urychluje dozravani a zpomaluje rast rostlin.
Je dodavan ve form¢ statkovych hnojiv, kterd maji fosforu nedostate¢né mnozstvi
aproto je povoleno doplnovat jej v pfirodnich mletych fosfatech. (Minx a kol.,

1994).

Draslik je jednou zhlavnich zivin, podporuje syntézu bilkovin, cukr
a Skrobu. Draslik se do pldy vraci prostfednictvim organickych hnojiv, pfi vy$Sim
deficitu lze pouzit siran draselny. Vhodny je také substrat ze Zampionaren. (Kovac

a kol., 2001).

Vapnik se v ekologické produkci dodava v podobé dolomitickych vépenct
a jeho aplikace zavisi na kyselosti ptidy. Nedoporucuje se pfimé vapnéni. Ptili§ velké
davky vapniku mohou zptsobovat strupovitost brambor. (Jizl a kol., 2000).

Organicka hnojiva obohacuji ptidu Zivinami, které zlepsSuji jeji fyzikalné-

chemické a biologické vlastnosti. Pro ekologické péstovani brambor je zakladnim
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hnojivem chlévsky hnij, ktery obsahuje potfebné makro a mikroprvky a obohacuje

pudu o organickou hmotu (Kovac a kol., 2001).

Chlévsky hnij ma byt vyzraly a do pidy se zapravuje na podzim, jarni
zapraveni hnoje s nizkym thrnem srazek zpusobuje horsi zasobeni rostlin vodou a je

zvysené riziko vzniku strupovitosti. Méné ulezely hnlij se ma zapravovat v mensich

davkach.

Kejda ma nejvétsi ucinnost pii aplikaci na jafe pred zaloZzenim porostu.
Pouziva se opatrné a vzdy kvalitni s pozadovanym obsahem suSiny (minimalné 8 %).
Pti pouziti kejdy na podzim je nutné zaorani slamy (uprava poméru C:N). Po aplikaci

kejdy je obvykly vyssi vyskyt pleveld. (Divis, 2002).

Mocivku je vhodné pouzit na pfihnojeni meziplodin uréenych na zelené
hnojeni. Pfimé pouziti k brambordm se nedoporucuje, protoze zhorSuje chut’ brambor

a mize zpusobit Sednuti duzniny.(Minx a kol., 1994).

Zelené hnojeni je ucelnym doplitkem hnoje, obohacuje pidu o organické
latky. Vhodnymi rostlinami na zelené hnojeni jsou hoicice, fepka, svazenka
luskoviny, které na podzim vazi volny dusik v pidé a zamezuji jeho vyplavovani

(Kovac a kol., 2001).

Vybér odriidy a sadba

Odrida je vsystému péstovani brambor jednim z nejvyznamnéjsich
intenzifika¢nich faktorti. Kvalitu odridy bramboru zarucuje registrace odrad.
V Ceské republice registraci zajistuje podle zakona ¢&. 219/2003 Sb., o uvadéni
do ob¢hu osiva a sadby péstovanych rostlin a o zméné¢ nékterych zakont, ustfedni
kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky. Zakon obsahuje pravidla smérnice Rady
2002/53/ES z 13. 6. 2002 0 Spole¢ném katalogu odriud druhti zemédélskych rostlin

a smérnice Rady 2002/55/ES o obchodovani s osivem zelenin.

Ve vSech Clenskych statech miiZze byt péstovana sadba odriid zapsanych
ve Spolecném katalogu odrid zemédélskych plodin (u brambor v roce 2013 témér
1500). Spole¢ny katalog neobsahuje praktické hospodaiské informace. Pro tyto
informace je vhodné pouzit narodni registr odrad nebo Institut doporu¢ovani odrtid.
V Ceské republice je doporucovani uvedeno v zakon& & 219/2003 Sb., na jeho
zékladé byl UKZUZ povéfen MZe provadénim potiebnych pokusti a vydavanim
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Seznamu doporucenych odrid (SDO). Systém SDO nesplituje pozadavek uzivateli
na objektivni a kvalitni informace o odridovych vlastnostech vSech péstovanych
a obchodovanych odrad, protoze v SDO mohou byt zkouSeny pouze odrudy
registrované v CR. Protoze se u péstitell (mnoziteli) brambor zvysuje podil
u nds neregistrovanych odrid, jednd se u brambor o zavazny problém.

(Vokal a kol., 2013).

V ekologickém zemédélstvi se péstuji odrady s nizkou nachylnosti
k chorobam, nizkou spotiebou dusiku, rychlym ristem naté (pro dobrou konkurenéni
schopnost vuci plevelim) a ranym nasazenim hliz (omezeni vlivu plisné bramboru
na vynos hliz). Sadba zvolenych odrid pro produkeci musi pochazet z ekologického
péstovani. (Biobrambory 2007).

cvwr

jednotkou a kazda nova odrida je kvalitativné nova forma v podstaté morfologicky
a biologicky stejnorodych rostlin, odliSna od dosavadnich odrid. Z genetického
hlediska jsou brambory klony - vegetativné mnozena potomstva vybranych rostlin.
Z hlediska praktického vyuziti je odriida brambor nositelem fady charakteristickych
znakl a vlastnosti, které ovlivituji vyznamné¢ moznost péstované odridy v danych
podminkach a determinuji vyuziti hliz brambor z hlediska spotiteby. Pé&stitelské
hledisko rozlisuje odridy dle délky vegetaéni doby (velmi ranni, rané, polorané,
polopozdni a pozdni). Péstitelé vyZaduji od odriidy vynos, odolnost hliz proti
chorobam a SkGdcim, plasticitu kriznym ptdam, srdzkovym a teplotnim
podminkam, vhodnost ke skladovani. Z hlediska spottebitele jsou odridy Elenény
na konzumni (stolni) a primyslové. Spotiebitel hodnoti u odrid kvalitu vnéjsi
(velikost, velikost ocek, strupovitost) a kvalitu vnitini (obsah susiny, Skrobu, cukri,
vitamind). (Minx a kol., 1994).

Podle téelu uziti volime odridy vhodné pro pfimy konzum, na potravinaiské
vyrobky nebo odridy primyslové. Pfitom je nutné dbat na rajonizaci

odridy. (Hamouz 1994).

Vysoky ekonomicky efekt méa sdzeni zdravé sadby, S bezvadnym vzhledem
hliz na povrchu i na fezu, provéfené na virové choroby. Vyssi naklady na kvalitni
sadbu se vrati vpodobé¢ vysSiho vynosu a lepsi jakosti brambor. Zvlasté

V ranobramborarské oblasti je tento fakt dulezity, nebot brambory zde rychle
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degeneruji a ¢asto uz po prvnim piesazeni zdravé sadby je porost zamoien virovymi

chorobami, coz provazi prudky pokles vynosu (Hamouz, 1999).

Nakoupena a uznana sadba je vytfidéna na sadbovou velikost (Stanoveno
vyhlaskou MZe) 25-60 mm. Zaroven je stanoven maximalni rozdil velikosti hliz
vramci jedné partie sadby 25 mm, coz je dilezité pifi automatické vysadbé.
V porostu z nevyrovnané sadby trsy dosahuji skliziiové zralosti nerovnomeérné,

sklizen se opozd'uje (Hamouz a kol., 2007).

Ptiprava sadby mechanickd zac¢ind po sklizni ulozenim do bramborérny.
Ttidéni a transport sadby se provadi po vydychani a suberizaci hliz (minimalné
21 dni po sklizni). Hlizy musi byt zdravé, jednotné o hmotnosti 40-80 g@.
Pti nedostatku sadby je mozné krajeni sadby. Pfi tomto zpisobu hrozi zdravotni
rizika, kterd vedou ke sniZeni vynosu az o 30 %. Sadba musi vyhovovat velikostné
pozadavklim na vlastnosti sadby, které stanovuji u odrid s kulovitym az
kulovitoovalnym tvarem hliz tfidénym na ¢tvercovych sitech, minimalni a maximalni
velikost hliz v rozmezi 28-60 mm a u odriid s ovalnym az dlouhym tvarem hliz

v rozmezi 25-50 mm (Juzl. a kol., 2000).

Ptiprava sadby biologicka - cilem je uvést hlizy do stavu kliceni a do 1. faze
rustu. Bilogicka ptiprava ma také za el zkratit obdobi mezi sdzenim a vzchézenim.
Snizuje riziko mezerovitosti prostoru pii vzchazeni, které je zplsobeno zejména
napadenim klickti kofenomorkou bramborovou (Rhizoctonia solani) a suchou
hnilobou (Fusarium ssp.). Ugelem je dosdhnout optimélniho rozvoje nadzemnich
¢asti bramborového trsu hlavné listového agregatu coz u ranych brambor zajistuje

rychlejsi nartst hliz a ¢asngjsi termin sklizné (Minx a kol., 1994).
Zptisoby biologické ptipravy:

1. ptredklicovani
2. narasovani

3. zakofenovani

1. Ptedklicovani je usmérnéni procesu kliceni teplotou a svétlem. Trva podle
teploty 4-6 tydnt. Pti predkliovani se na hlizach netvoii pouze klicky, ale i zaklady
kotenti, které pomahaji rostlinu zivit jiz tieti den po vysadbé. U neptedklicenych
brambor se mlada rostlina Zzivi zvlastnich zasob. Pocet klic¢icich ocek je

u ptedklicené sadby vétsi a nova rostlina se prednostné vyviji z vrcholového ocka,
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atim potlac¢i kli¢eni ostatnich ocek. Na poctu kli¢icich ocek zavisi i pocet stonkt
budouci rostliny. Cim m4 rostlina vice stonkii, tim je vétsi pocet stolont, na kterych

se tvofi hlizy (Vanekova, 1991).

Predklicovani sadby — je nutné pii péstovani ranych brambor. Spravné
predklicena sadba musi mit klicky elastické, odridové zbarvené s vytvorenymi
ruzicemi listkli a se zéklady kofinkd v podobé hrbolkt. Délka klicka 1,5-2,5 cm,

delsi klicky se lamou v sazeci. Sadba je predkliCovana:

= Ve specialnich tepeln€¢ izolovanych ptedklicovnach s dostatecnym
pfirozenym osvétlenim.

= Ve vhodnych prostorach s ptistupem nebo i bez pristupu denniho svétla.

= Sadba pro predkliCovani se skladuje tak, aby predCasné nevyklicila (2-4 °C).
Je uloZena v zeleninovych pfepravkach nebo v rukévcich z perforovaného

plastu. S ptedklicovanim se zacina 6 tydnt pied vysadbou.

2. NaraSovani sadby se lisi od predkli¢ovani stupném tvorby kli¢kl. Zajistuje
probuzeni hliz s vyvinutymi klicky maximalné¢ do délky 2-5 mm, které je mozno
vysazovat tézkymi automatickymi saze€i. Délka naraSovani 1-3 tydnd pifi teploté

8-10°C.
NaraSovani se provadi:

= narozptyleném svétle;
= S omezenym piistupem svétla,

= narasovani pozvolnym zvySovanim teploty.

Vyuziti tepelného oSetieni sadby vychazi z kratkodobého piisobeni vysSich
teplot. Sadba je ulozena v paletdch nebo na hromadéach po dobu 2 dnti se zahtiva pfi
teploté¢ 30°C, nebo po dobu 5 dni pfi teploté 18-20°C. pii délce klickt 2-5 mm se
sniZi teplota na 8°C. Hlizy se sazi po 8 az 10 dnech po oSetieni.

3. Zakotenéni sadby do vhodného substratu, pouziti gama zafeni, urychleni
elektronli mé v praxi omezené pouZiti.

Zjistovani kvality sadby se provadi v zajmu péstitele pro ovéfeni s jakou
kvalitou sadby disponuje. Ke zjisténi kvality a klic¢ivosti sadby se u poskliziiovych
zkousek odebiraji vzorky o hmotnosti 25 kg z kazd¢ partie. Pfi mechanickém rozboru

se posuzuje pravost odridy podle vné&jSich znaku, velikostni tfidéni, vyrovnanost
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a prumérnd hmotnost hliz. Vady na povrchu hliz (vlo¢kovitost, strupovitost). Vady
duzniny se zjiStuji na fezu u podezielych hliz a u dalSich 10 % ndhodné vybranych.
Zkouska kli¢ivosti se provadi u primérného vzorku 100 hliz ve dvou opakovanich.
Vzorky se umisti do tmy o teplot¢ 20-25 °C, 70% vlhkosti vzduchu. Po 10 az
12 dnech se vzorek vyhodnoti a vyjadii se procento klic¢ivosti souctem hliz se dvéma
a vice kli¢ky. Pokud je kli¢ivost niz§i nez 90 % nedoporucuje se partie k vysadbé.
Pii koupi sadby se vydava certifikait o uznani nakoupené partic - vysledky

poskliznové zkousky (Jizl a kol., 2000).

Vysadba a regulace zapleveleni

U ekologického zplsobu péstovani je vysadba klicovym agrotechnickym
opatienim. Dobfe pfipravena plida s dostatecnou zdsobou vody pfiznivé ovliviiuje
nasazeni hliz. Pada ptfed vysadbou by méla byt prohfatd na 8 °C. Pii sazeni by se
neméla hlina lepit. Vysadba se provadi v kukufiéné oblasti kolem 10. dubna,
Vv fepaiské oblasti do 20. dubna ve vyssich polohach je mozna vysadba do 5. kvétna.
A zavisi také na povétrnostnich podminkach. Je vhodnéjsi sazet diive, pfi pozdni
vysadb& dochazi ke snizovani urody. Sazeni se provadi ve sponu 750 mm x 35 —
55mm. Tyto vzdalenosti umoziuji lepSi provzduSnéni, vzchazeni, rozvoj kofenové
soustavy a tim se snizuje riziko napadeni plisni. Hloubka vysadby se pohybuje

od 5 do 10 cm a ovliviiuje vzchazeni, mezerovitost. (Kovac a kol., 2001).

Osetfeni brambor po vysadbé je zaméfeno na zajiSténi kyprého stavu ornice
pro rist hliz pod trsem, regulace zapleveleni a udrzeni dobré prosévatelnosti pii

sklizni. (Divis a kol., 2011).

Pted vzejitim porostu se provadi vlaceni a to do 14 dnli po vysadbé sitovymi
branami. V této fazi by nemély plevele prertist fazi déloznich listki maximalné
prvniho pravého listu. Po 8 az 10 dnech se provadi prooravka naslepo, prokypii se
pida v mezifadku a ni¢i se plevele nebo se alespon brzdi jejich rast. Pokud je
pozemek silné€ zaplevelen je nutné 1 az 2 dny po prooravce provést vlaceni. VSechny
operace je nutné provadét tak, aby nedoSlo k vytazeni hliz z pidy nebo nedoslo

k poskozeni kli¢ki. (Kovac a kol., 2001).
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Nahrnovani je posledni mechanicky zasah v porostu pfed zapojenim porostu
mezi fadky. Tato operace podporuje tvorbu dalSich kotentl, stolonti a hliz a zamezuje

zelenani hliz. (Vokal a kol., 2001).

Pti nahrnovani se pouzivaji hrobkovaci télesa a to na hloubku 40 - 60 mm
s nahrnutim 30 az 60 mm pudy ke stonkiim brambor tak, aby doslo ke zniceni
pleveli v mezifaddcich a bocich hrubka, tak i1 k zahrnuti a uduseni pleveld

ve vrcholcich hribku. (Cepl, 2001).

Pokud se pii sdzeni nepodaii nahrnout dostate¢né mmnozstvi ornice nad
sadbovou hlizu musi byt nejprve provedena prooravka naslepo a poté az vlaceni.
Od vzejiti rostlin do rustové faze poupat je podle odridy k dispozici 25 -35 dni,

ve kterych je mozné provést 2 az 3 prooravky naslepo. (Divi$ a kol., 2011).
Podle Kovéce 2001 jsou preventivnimi metodami regulace plevelt:

= ucelné stiidani plodin v osevnich postupech;
» pouzivani nezavadnych hnojiv;
= cileny systém obdélavani pudy;

= cilend vyZiva a podpora konkuren¢ni schopnosti pé€stovanych brambor.

Opatreni proti chorobam a Skiidciim

Porosty 1 hlizy brambor jsou napaddny mnoha chorobami a sktdci, ktefi za
ur¢itych podminek mohou vyrazné sniZit vynos a kvalitu sklizng€. Ochrana proti
Skodlivym ¢initelim spociva v opattenich, jeZ je Casto nutné realizovat s predstihem,
a to tak, aby S&ifeni pivodce choroby (3kiidce) bylo véas zabranéno.(Rasocha
a Hausvater, 2008).

Vzhledem k absenci prosttedkli chemické ochrany rostlin musi po dosaZeni
uspokojivého vynosu a dobré kvality hliz uplatnit vSechna opatfeni, kterda jsou
k dispozici pro vytvoreni podminek poskytujicich rostlinam vyhovujici prostredi rtst
a vyvoj. Choroby a skidci brambor pfedstavuji pro péstovani brambor znacné
nebezpe€i. Jen v€asna a cilevédoma ochrana mulze ztraty zpisobené témito

Skodlivymi ¢initeli eliminovat. (Kovac a kol., 2001).

Ochrana proti karanténnim chorobam a $klidcim spocivad predevsim

ve vyuziti preventivnich opatfeni. Jde o pouziti certifikované sadby, ktera je na
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vyskyt karanténnich Cinitelll pifezkouSena a musi jich byt prostd. Mnozeni sadby
brambor je povoleno pouze na plochiach, kde se nevyskytuji rakovina brambor
a had’atko bramborové. Tyto plochy musi byt na vyskyt téchto karanténnich c¢initelti
pied vysadbou otestovany. Vyznamnou preventivni ochranou je vyuziti rezistentnich

odrid. (Rasocha a Hausvater, 2001).

Velmi zavaznou chorobou se v poslednich letech stala kofenomorka
bramborova. Chorobu vyvolava patogen Rhizoctonia solani zpisobujici vlo¢kovitost.
Nékaza je pfenosna pudou a sadbou a znacné snizuje vynos a kvalitu konzumnich
i sadbovych hliz. Ochranou jsou preventivni agrotechnicka opatieni, vysadba zdravé
sadby a vhodné ptedkli¢eni. V ekologickém systému péstovani lze vyuzit biologické

ptipravky. (Kovac a kol., 2001).

A4

plisni bramborovou. Zasazenim listové plochy dochazi ke snizeni wvynosi,
po deStovych srazkach jsou napadany i hlizy, které potom zpisobuji problémy
béhem skladovéani. Ochrana proti této nejvyznamnéjsi chorobé brambor musi byt
provedena vcas, a to jeSté pifed obdobim, kdy jsou vytvofeny podminky pro prvni

infekci. (Rasocha a Hausvater, 2001).

V ekologickém systému péstovani brambor je G€innym prostfedkem
k regulaci plisné¢ meéd’. Méd’ pusobi jako kontaktni fungicid a nat’ chrani (dostate¢ny
povlak). Vhodné je sledovat prvni vyskyt a Sifeni plisné¢ bramboru. Vzdy vsak
rozhoduje pribéh pocasi, podminky lokality a nachylnost odridy. Maximalni
povolené mnozstvi Cisté meédi za rok vegetace je dle nafizeni EU 6 kg/ha.

(Divis a kol., 2011).

Vcas je tfeba reagovat také na vyskyt Skiidci. V mnozitelskych porostech
brambor to jsou pfedevsim vektory virovych chorob — msice. Hrubym nedostatkem,
Casto se vyskytujicim v praxi, je, Ze ochrana proti mSicim je zahajovana az zaroven
S ochranou proti plisni bramborové. To je ve vétSingé piipadi pozde. Mladé
bramborové rostliny jsou k virové infekei velmi vnimavé, a proto je tfeba ochranu
proti vektorim realizovat v€as. To zalezi na Casnosti naletu msic, jeho intenzité
I druhovém zastoupeni. Ve vétSin¢ pfipadll je nutné mnozitelsky porost brambor
oSetfit jiz pii prvnim naletu vyznamnych vektorti virovych chorob brambor, coz

Casto byva jiz pii vySce rostlin do 10 cm. Dalsi oSetieni je tfeba opakovat podle
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naletu mSic a je mozné je spojovat i s oSetfenim proti plisni bramborové. Pocet

registrovanych piipravki je velmi rozsahly.(Rasocha a Hausvater, 2001).

Mandelinka bramborova je nejzavaznéjsi Skiidce brambor v ekologickém
systému péstovani. Na rostlindch Skodi larvy a brouci okusem listl, stonkd.
Ochranou je dodrzeni minimalné 4- letého odstupu pii zafazeni bramboru na stejny
pozemek, pokud jsou péstovany brambory nasledujici rok na jiném pozemku musi
byt dodrzena izola¢ni vzdalenost 500m téchto pozemku, sbér broukl a sklepavani
larev. V ekologickém systému je mozné vyuzit i biologické piipravky obsahujici

Bacillus thuringiensis. Tento ptipravek ni¢i pouze larvy. (Kazda a kol., 2003).

Priprava na sklizen a sklizen

V ekologickém zemédé€lstvi piiprava na sklizen probiha vétSinou predCasnym

ukoncéenim vegetace a to z ditvodu:

= zabranéni pienosu plisné bramboru z naté na hlizy;
= u porostll na zabezpeceni sadby omezeni pfenosu virovych chorob vektory;
= zlepSeni vyzralosti hliz, zpevnéni slupky a sniZeni mechanického poskozeni

a tim zlepSeni skladovatelnosti (Kova¢ a kol. 2001).

V ekologickém systému péstovani se pouziva mechanické niceni naté —
rozbijeni. Zasah se provadi 5 az 10 dnt pfed vlastni sklizni. Pfi rozbijeni naté nesmi
dojit k poruSeni vrstvy ornice nad hlizami (poSkozeni hliz). DalSim zplsobem

mechanického niceni je vytrhavani naté a tepelnd likvidace (Divis a kol., 2011).

Odstranéni naté podpoii rovnomérné dozrani hliz, a také urychluje
a usnadiuje sklizenl. Jeji v€asné odstranéni pti vyskytu plisné bramborové snizuje
riziko napadeni hliz, ovlivituje obsah Skrobu ve hlizach a zlepSuje pecici vlastnosti

brambor (Biobrambory, 2007).

Mechanické zniceni naté je mozné provést za podminek, kdy rozbitd nat
velmi rychle zaschne, coZz zabrani napadeni hliz plisni bramborovou. Obecné lze
doporucit ukonceni vegetace, kdyz nat’ je napadena plisni bramborovou v rozmezi
10 — 20 %. Ukonceni vegetace pii vysSim napadeni naté je mozné pfipustit pouze
je-li delsi obdobi beze srazek, je rychlé osychéani rosy a nejedna se o rizikové

lokality.
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Casovy odstup dvou tydnti od zni¢eni naté je dostalujici pro vyzrani —
dostate¢né zpevnéni slupky. Vyordni by se nemélo provadét pii teploté pod 5 °C
anad 25 °C. Hlizy jsou vice citlivé na mechanické poSkozeni. Sklizen za desté

a kratce po desti pfinasi zvySené nebezpeci mechanického poskozeni.

Ttidéni je tfeba provadeét pii teploté hliz nad 10 °C. Také baleni a dalsi

manipulace pfi teploté nad 10 °C snizuje poskozeni hliz (Divis, 2002).

2.6.2 Péstovani brambor v konven¢nim systému hospodareni

Nejen péstovani brambor v konvenénim systému je zaloZzeno na dostatecné
intenzifikaci a pomérn¢ vysokém vyuzivani vSech vstupti. Konvenéni systém ma
zacil dosazeni co nejvySSich vynost. Usiluje se zde o maximalni vyuziti
bioenergetického potencidlu pidy, vyuziti nejvykonnéjSich odrid, pfi vysokych

vstupech chemizace a mechanizace (Divis, 2010).

Zarazeni do osevniho postupu

Brambory patii ke zlepSujicim ptredplodindm, protoze se hnoji organickym
hnojivem. Jesté lepsi reakce brambor na chlévsky hndj je v druhé trati. Vhodné je
s organickym hnojivem pouzit primyslové hnojiva, kterd doplni Ziviny do zasoby
(Vokal a kol., 2000).

Pro brambory jsou vhodné vSechny piedplodiny, které¢ zanechavaji zralou,

prokofenénou ornici. Vétsinou jsou péstovany po obilovinach. (Divis a kol., 2010).

V osevnim postupu se v konvenénim systému brambory zafazuji
po 4-5 letech, v nékterych piipadech i za 3 roky. V osevnim postupu nejsou

vyuzivany podsevy a meziplodiny (Hamouz 1994).

Zpracovani pudy

Po sklizni piedplodiny se provede podmitka do hloubky max. 10 cm
radlickovym kypfti¢em a zapravi se tak poskliziiové zbytky. Podmitkou je provedena
regulace pyru plazivého, kdy se rozrusi oddenky a nésledné se rozrusené oddenky

nechaji vyrasit a vzejit. Poté se provede chemicka regulace (Roundup, Touchdown).
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V poloving fijna se provede orba se zapravenim organického a mineralniho hnojiva

(Vokal a kol., 2000).

Na jatfe se provede po oschnuti brazd smykovani a vlaceni. Dalsi operaci je

rozmetani dusikatych nebo vSech primyslovych hnojiv (Hamouz 1994).

Vyziva brambor

Jednou ze zakladnich podminek intenzivniho péstovani brambor je dodani
zivin do pidy v primyslovych hnojivech tak, aby bylo dosazeno vyrovnané bilance
zivin pfi zachovani trodnosti ptidy. Znamena to udrzovat v pud¢ optimalni zasobu
a vyrovnany pomgér zivin. Pti disproporcich je proto tieba volit takové davky hnojiv,
které vedou k udrzeni nebo zlepSeni obsahti a poméra Zivin v pudée. Tyka se to Zivin,
které jsou vazany jilovito-humusovym komplexem ¢i jilovymi minerdly v pudé,
jinymi slovy, které jsou pudou poutany a kterymi je mozné hnojit do zasoby. Je to
fosfor (P), draslik (K) a hot¢ik (Mg). Vyznamnym a nezbytnym pomocnikem jsou
vysledky ptdnich analyz (Vokal a kol., 2000).

Stanoveni davek Zivin pro brambory musi respektovat pozadavky uZzitkového
sméru péstovani a délku vegetacni doby jednotlivych odriad ve vztahu k obsahu Zivin

v piidé a davce organického hnojiva (Cepl, 2004).

Zakladni model hnojeni brambor se opird o podzimni organomineralni
hnojeni (P, K, Mg) stanovené na zékladé rozbori pidy a jarni hnojeni dusikem
stanovené zejména podle uzitkového sméru péstovani brambor, délky vegetacni doby
zvolené odridy, popiipadé davky a druhu organického hnojiva. Na leh¢ich pidach je
mozné pouzit davku vSech Zivin na jafe, a to zpravidla v pevném viceslozkovém
hnojivu (Cepl, 2004).

Pro dodéani dusiku, ktery bude pfistupny bramboram, se pouzije lokalni
aplikace primyslovych hnojiv pii sazeni. Hnojivé je umisténo do zoény intenzivniho
prokotfenéni. Efektivniho vyuziti dusiku lze vyuzit hnojiv s inhibitory nitrifikace
a ureazy (Kasal a kol. 2010).
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Vybér odridy a sadba

Vyznamnymi prvky pro vybér vhodné odridy a pro jeji vyuziti jsou
dynamika tvorby hliz, pocet hliz pod trsem, jejich velikost, vynos, obsah Skrobu,
kvalita, odolnost vi¢i chorobam a SkGdcim a odolnost proti mechanickému
poskozeni pii manipulaci. Pro konvencni technologii jsou vybirany odriidy vynosové

vykonné.

Vybér odrady lze volit podle vysledki odridovych zkousek, mnozitelskych
porostt odrid (UKZUZ) a katalogt (Pospisilova 2013).

Chemicka priprava sadby spociva v oSetfeni proti napadeni chorobami
a sktidci. Jedna se o kofenomorku bramborovou, ktera snizuje vynosy a zvySuje podil
nazelenalych hliz. OSetfeni se provadi také u nachylnych odrid suchou nebo mokrou
cestou fungicidnimi ptipravky pied vysadbou. Suché moteni se provadi pfimo pfi
vysadbé posypanim hliz. Mokré moteni se provadi v specialnich aplikacnich
zafizenich. Proti suché fusariové hnilobé a suché fomové hnilobé se sadba oSetiuje

mofenim do jednoho dne po sklizni sadbovych porostt (Jiizl a kol., 2000).

Proti pfenasecim virovych chorob se uzivaji granulované insekticidy a to
ptimo pfii vysadbé. K preruSeni vegetacniho klidu u sadbovych hliz se vyuziva

kyselina giberellova (Minxa kol., 1994).

Vysadba a regulace zapleveleni

Doba vysadby je provadeéna stejné jako v ekologickém systému péstovani.
V ramci komplexu opatieni proti pleveliim je racionalni vyuziti herbicidi vyhodnym
opatfenim. Pfi spravném vybéru piipravki, s ohledem na druh a rozsah zapleveleni,
ucelné doplnuje agrotechnickd opatfeni, omezi pocet piejezdl a nebezpeci posSkozeni
bramborovych rostlin, spolehlivé odpleveli a chrani proti pozdnimu zapleveleni

zejména u odrid s delsi vegetacni dobou.

V chemické ochrané proti plevelim je ddvéna pfednost preemergentnim
pfipravkiim, u nichz pii spravné cCasové aplikaci neni nebezpeCi fytotoxicity.
Aplikace se provadi po prooravce naslepo s vla¢enim a druhé prooravce naslepo,

nejlépe 7 dni pred vzejitim (Divis a kol., 2010).
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Po mirnych zimach se vyskytuji plevelné brambory a ochrana proti tomuto
jevu je velmi slozitd pomoci selektivnich herbicidi. Jako preventivni opatieni je

zafazeni picnin jednou za &tyfi roky. (Cepl 2001).

Opatieni proti chorobam a Skiidciim

Kochrannym zasahim patii agrotechnicka, biologicka, vyzivaiska

vvvvvv

(Divis a Kol., 2010).

V konven¢ni technologii se vyskytuji stejné choroby a skudci jako
v ekologické produkci a jsou niCeny a potlaCovany pomoci chemickych prostredkd.
Mezi choroby vznikajicimi poruchami ve vyzivé patii i poSkozeni rostlin brambor
herbicidy. Jednd se o opozdénou a nespravné provedenou aplikaci preemergentnich

herbicidl. Zasazené rostliny vykazuji chlordzu, nekrotické a zahnédlé konce lista.

Dalsi chorobou vzniklou poruchou ve vyzivé je poskozeni hliz nasledkem
aplikace desikantii. K poskozeni dochéazi pii pouziti desikantd za vysokych teplot
asucha. PoSkozeni se projevuje zahnivanim hliz od pupkové Casti.

(Vokal a kol., 2000).

Priprava na sklizen a sklizen

Ptiprava na sklizen a vlastni sklizeni se fidi délkou vegetace vysazené odridy.
Vlastni ptiprava porostu na sklizeni se pfipravuje pii zaloZeni porostu. Péstitelskymi
zasahy v prubéhu vegetace se ma docilit toho, aby porost pokud je to mozné
fyziologicky dozral, coz vytvafi piedpoklad pro ziskdni kvalitnich hliz. Ve vétSiné
piipadd se voli pred¢asné ukonceni vegetace a to kombinaci rozbiti naté a néasledna

desikace nebo pouze chemické zniceni naté pomoci desikant (Vokal 2000).

Odstranéni naté¢ se provadi hlavné z divodu zvySeni vykont skliziiové

techniky, ochrana pied virovymi chorobami a skladkovymi chorobami (Minx, 1994).

Vlastni sklizen probihé za stejnych podminek jako v ekologické produkeci.
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2.7 Agroekologie bramboru

Brambory pro konzumni a primyslové ucely se daji péstovat ve vSech
vyrobnich oblastech. V Ceské republice jsou vynosové nejspolehlivéjsi pidy hlinité
(sttedné tezké) a hlinitopisCité (lehké) v bramborafské vyrobni oblasti s ro¢nim
uhrnem srazek 650 — 800 mm, primérnou rocni teplotou 6-7,5 °C a nadmoiské vysce
450-550 m n. m. Pro péstovani brambor jsou nevhodné svazité pozemky
nad 8° - hrozi eroze, nelze pouzit vykonnou mechanizaci. Nevhodnymi jsou téz siln¢
kamenité pozemky, kde dochdzi k mechanickému poSkozovani hliz a pracovnich

stroju pii sklizni (Hamouz, 1994).

v

Rané brambory se péstuji vteplotné¢ nejptiznivéjSich  oblastech
tzv. ranobramboraiské (vyrobni oblast kukuficnd a ftepaiskd). Tyto oblasti jsou
chudsi na vlahu — nedosahuji 200- 300 mm za vegetac¢ni obdobi. Je nutna zavlaha.
Pro rané brambory jsou nevhodné pudy tézké, studené, které se zjara velmi pomalu
zahtivaji (zpozdéni vysadby, u brambor se vyviji nat' na ukor hliz). Nejvhodng&jsi

jsou polohy chranéné pted vétrem a tim trpi méné jarnimi mrazy (Hamouz, 1999).
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3. CIL PRACE

Cilem diplomov¢ prace bylo zhodnotit produk¢ni schopnost vybranych odrad
brambor s odlisnou délkou vegetacni doby péstovanych konvenénim a ekologickym

zptisobem.
Dil¢i cile diplomové prace:

= Porovnani vynosu jednotlivych odrid péstovanych konvencné a ekologicky
a pocet hliz na jeden trs (ks/trs™). Vysledky statisticky vyhodnotit a porovnat.

* Porovnani hmotnosti hliz a podilu trzni velikosti jednotlivych odrad
péstovanych ekologicky a konven¢né. Vysledky statisticky vyhodnotit
a porovnat.

= Porovnat obsah Skrobu a dusi¢nanti v hlizdch brambor péstovanych
konvencné a ekologicky.

= Porovnani dosazenych vysledkt s udaji v literarnich piehledech.

= Shrnuti poznatk a vysledki pokust s moznosti vyuziti v praxi.
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4. MATERIAL A METODY

Prace byla zalozena na zhodnoceni dvou maloparcelkovych pokusi, kdy
hlavnim cilem bylo porovnat produkcéni schopnosti vybranych odrid péstovanych
konven¢nim a ekologickym zptisobem. Pokusy byly uskute¢nény na plochach
Slechtitelské stanice Vesa Velhartice a.s. (konven¢ni zplsob péstovani)
a na soukromém pozemku v katastru obce FrantiSkova Ves Petrovice u SuSice

(ekologicky zptisob péstovani).

4.1 Charakteristika stanovisté

K zaloZeni pokusu byly vybrany dvé lokality, které jsou od sebe vzdaleny
priblizné 10 km. Plochy konven¢niho zptsobu péstovani brambor byly zaloZeny na
pokusnych plochéch Slechtitelské stanice Vesa Velhartice a.s. Plochy ekologického
zpusobu péstovani byly zaloZzeny na soukromém pozemku v obci FrantiSkova Ves
Petrovice u Suice. Pozemky se nachazi v podhiiii Sumavy v nadmoiské vysce
525 m Frantiskova Ves a 620 m Velhartice. Kazdy pozemek je zafazen v jiném
klimatickém stupni. Stanovisté¢ ve FrantiSkové Vsi se navic nachazi na okraji
mrazového kotliku. Z tohoto diivodu bylo zahéjeni vysadby posunuto na konec
dubna. Vybér stanovisté pro ekologicky zplsob péstovani byl zvolen v misté, které
nejvice svymi vlastnostmi odpovida podminkam ekologické produkce. Na pozemku

nebyly pravidelné a dlouhodobé pouzivany primyslova hnojiva a pesticidy.

4.1.1 Charakteristika stanoviSté konvenc¢ni technologie

Pokusna plocha Velhartice spadda do osmého klimatického regionu, jez
zahrnuje vsechna podhtii v nadmotské vysce zpravidla nad 550 m (viz obr. ¢. 8).
Osmy klimaticky stupen je charakterizovan jako mirné chladny, vlhky s primérnou
ro¢ni teplotou 5-6 °C s primérnym thrnem srazek 700 - 800 mm. Podle zafazeni
vyrobnich oblasti spada pozemek do oblasti bramboraiské. Pudni charakteristika je
uvedena v tabulkach (tab. ¢. 2, tab. ¢. 3, tab. ¢. 4). EXpozice pozemku severozapadni,

sklonitost 3-7° mirny sklon.
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Obr. ¢. 8 Klimaticky region konvenéni technologie

8.KLIMATICKY REGIO

Zdroj: Informace vztahujici se k bonitované pudné ekologické jednotce 8.35.31. eKatalog BPEJ
[online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://bpej.vumop.cz/83531

Tab. ¢. 2 Pudni charakteristika stanovisté konven¢niho systému péstovani

Charakteristika:

zrnitost ph-h leh¢i stiedné t€zké az stfedné tézka

porovitost (% obj.) 43 - 47 mirn¢ az stiedné porovita

MKVK (% obj.) cca 37 silné vododrzna

humus (%) 2-3;>3 stfedni; vysoky (ve vyssich
polohach)

uhli¢itany (%) 0 u opuk ve spodiné

pH (K(1)) 45-56;56-6,5 kysela; slabé kysela

sorpcni kapacita 10 - 22 nizka az stredni

(mmol+/100g)

stupeni sorpcniho 30-50; 50 - 75; <30 | nenasycena; slab¢ nasycenad; silné

nasyceni (%) nenasycena

mérny odpor (kPa) 45 - 60 -

Zdroj: Informace vztahujici se k bonitované ptdné ekologické jednotce 8.35.31. eKatalog BPEJ

[online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://bpej.vumop.cz/83531

Tab. ¢. 3 Pudni charakteristika stanovisté konven¢éniho systému péstovani

Praktické vyuZiti:

nachylnost k acidifikaci

sttedni aZ vyrazna

nachylnost k utuzeni

stfedni az slaba

vhodné pro zatravnéni

stiedni sklon / skeletovité, KR 1 -9

vhodné pro zalesnéni

/

erodovatelnost pady

sttedn€ nachylné

ohrozeni vétrnou erozi

KR 0 - 4 bez ohroZeni

retence (I.m-2/1m)

120
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Praktické vyuZiti:

hydrologicka skupina pid C

infiltrace (mm.min-1) 0,12

sklon k hrudkovitosti stfedni
uléhavost ornice (MPa) 2,10 - 2,15
zpracovatelnost Il
tézitelnost zemin 3. - 4. stupen
ochrana plosna V.
vyuzitelnost humusového horizontu C,E

Zdroj: Informace vztahujici se k bonitované pudné ekologické jednotce 8.35.31. eKatalog BPEJ
[online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://bpej.vumop.cz/83531

Tab. ¢. 4 Ptdni charakteristika stanovisté konvenéniho systému péstovani

Ukazatel Hodnota Jednotka
pH 54| -
fosfor (P) 56 | mg/kg
draslik (K) 141 | mg/kg
hoi¢ik (Mg) 130 | mg/kg
vapnik (Ca) 1420 | mg/kg

Graf. ¢. 1 Srazky a teploty v priibéhu pokusu 10. 4 - 30. 9. 2014
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4.1.2 Charakteristika stanovisté ekologické technologie

Pokusna plocha ekologického péstovani spadd do sedmého klimatického

regionu, ktery je z klimatickych regiont plo$né nejrozsifenéjsi (viz obr. ¢. 9).

Pokusny pozemek spadd do regionu mirné teply, vlhky s primérnou rocni teplotou

6-7 °C s primérnym thrnem srazek 650 — 750 mm. Podle zatazeni do vyrobnich
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oblasti se jedna o ptechodovou variaci mezi bramboraifskou a obilnafskou vyrobni
oblasti. Padni charakteristika stanovisté je uvedena v tabulce €. 5 a 6. Pfi péstovani
veskerych plodin v misté pokusu ekologické technologie je nutné brat zietel na vliv
mrazové kotliny. Expozice pozemku jizni, sklon pozemku 12 az 17°. Vzhledem
k Gpravé doteného pozemku na terasovity systém se sklon pozemku vyrovnal.
Pozemek je tvofen tzv. terasovitymi zdhony, které byly plvodné vyuzivany
k vysadbé lesnich dievin — tzv. Skolek. Poté byly terasy zatravnény a piiblizné
na dobu 10 let a slouzily k pastvé ovci. V roce 2010 byl obnoven provoz lesnich
Skolek. Puda byla rozordna abyl jednorazové ptimichan raSelinovy substrat
a hnojivo CRF - Osmocote. Jedna se o rozpustné granulované hnojivo. Granule jsou
obalené polorozpustnou membranou, po aplikaci do substratu pronika do granuli
voda aziviny obsazené v granulich se postupné uvoliiuji pies obal. Rychlost
uvolnovani je ovlivnéna pouze teplotou substratu - pidy a tloustkou obalu.
Kuvolnéni zivin dochazi pti teplot¢ 21 °C. Aplikace CRF do substratu zajistuje

postupny piisun zivin rostlinam a omezuje jejich ztraty vyplavovanim.

Obr. ¢. 9 Klimaticky region ekologické technologie FrantiSkova Ves

ad

7. KLIMATICKY REGION

Zdroj: Informace vztahujici se k bonitované ptdné ekologické jednotce 7.40.77. eKatalog BPEJ
[online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://bpej.vumop.cz/74077
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Tab. ¢. 5 Pudni charakteristika stanovisté ekologického systému péstovani

Charakteristika:

zrnitost p - hp; ph lehka leh¢i stfedné tézka

porovitost (% obj.) 40 - 44 mirné porovitd

MKVK (% obj.) 24 - 26; 32 - 37 sttedné az silné vododrzna

humus (%) 06;1-19;>2 velmi nizky; nizky; stiedni

uhli¢itany (%) - jen u piidotvornych substrati s
obsahem karbonatl

pH (K(I)) 4,6-6,5;66-7,2 slabé kysela; kysela; neutralni
(jen u ptd s obsahem karbonatii)

sorp¢ni kapacita <8;8-13;13-17 velmi nizka; nizka; niz$i stfedni

(mmol+/100g)

(vyssi jen u pud s karbonaty)

stupen sorpcniho
nasyceni (%)

<30;30-50; 50 -75

extrémné nenasycena;
nenasycena slabé nasycena
(vyssi hodnoty u karbonatovych
substratit)

mérny odpor (kPa)

40 - 50

Zdroj: Informace vztahujici se k bonitované pudné ekologické jednotce 7.40.77. eKatalog BPEJ
[online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://bpej.vumop.cz/74077

Tab. ¢. 6 Ptdni charakteristika stanovisté ekologického systému péstovani

Praktické vyuziti:

nachylnost k acidifikaci

vyrazna

nachylnost k utuzeni

zadna

vhodné pro zatravnéni

vyrazny sklon / skeletovité, KR 0-8

vhodné pro zalesnéni

sklon > 12 stupnu / skeletovité, KR 5-9

erodovatelnost ptidy

slabé nachylné

ohroZeni vétrnou erozi

KR 0 - nejohrozengjs$i KR 1 - silné
ohrozené KR 2 - ohrozené KR 3 -
ohroZené KR 4 - mirn€ ohroZzené

retence (I.m-2/1m)

100

hydrologicka skupina pid B
infiltrace (mm.min-1) 0,25
sklon k hrudkovitosti nizky
uléhavost ornice (MPa) 18-21
zpracovatelnost 1.
tézitelnost zemin 2. stupen
ochrana plosna V.
vyuzitelnost humusového horizontu D, E

Zdroj: Informace vztahujici se k bonitované pidné ekologické jednotce 7.40.77. eKatalog BPEJ
[online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://bpej.vumop.cz/74077

Grafické znazornéni pribéhu teplot a srazek v lokalit¢ Petrovice u SuSice

FrantiSkova Ves.
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Graf. ¢. 2 Srazky a teploty v prib&hu pokusu 28. 4. - 2. 9. 2014
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4.2 Zpusob zaloZeni pokust

Pokusy byly zalozeny na dvou rozdilnych lokalitich vzdéalenych od sebe
priblizné 10 kilometrii. Pro oba pokusy byly pouzity 3 odridy rtiznych vegetacnich
dob ve tfech opakovanich. Kazda odrida byla ve varianté naklicena a nenaklicena.
Prostorové rozmisténi parcelek (viz tab. ¢. 7). U pokusu konven¢ni technologie byla
vysadba provedena 10. 4. 2014 a u ekologické dne 28. 4. 2014. Ke kazdému pokusu
byl veden polni denik, z kterého byly vyhodnoceny udaje do grafu (viz graf. ¢. 1

a graf. ¢. 2) pribéh teplot a srazek a veskeré agrotechnické tikony.
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Tab. ¢. 7 Prostorové rozmisténi parcelek vysadby

Cislo Oznaceni Cislo Oznaceni
pasu kFiZence pasu k¥iZence

Al Magda 1 Magda
nenakli¢ena

A2 Alice 2 Alice
nenakli¢ena

A3 Red Anna 3 Red Anna
nenakli¢ena

A4 Magda nakli¢ena 4 Magda
nenakli¢ena

A5 Alice nakli¢ena 5 Alice
nenakli¢ena

A6 Red Anna nakli¢ena 6 Red Anna
nenakli¢ena

A7 Magda

A8 Alice

A9 Red Anna

prosazeni

Bl Magda naklicena 1 Magda naklicena

B2 Alice nakli¢ena 2 Alice nakliCena

B3 Red Anna nakli¢ena 3 Red Anna
nakli¢ena

B4 Magda 4 Magda naklicena

B5 Alice 5 Alice nakli¢ena

B6 Red Anna 6 Red Anna
nakli¢ena

B7 Magda nakli¢ena

B8 Alice nakli¢ena

B9 Red Anna nakli¢ena

4.3 Pouzité odrudy

Odrida Magda - SLT 04727 registrace 17. 7. 2000, ptedbézné oznaceni
VE98/6, kéd odrady 2550257, drzitel prav a udrzovatel Vesa Velhartice, registracni
Cislo ve statni odridové knize 4491, platnost ochrany prav do 1. 2. 2020 (viz obr. ¢. 3

obrazova ptiloha).

Magda velmi rand odrida vhodna pro pfimy konzum, startovaci odriida
pro zpracovani na lupinky, barva slupky zluta, barva duzniny Zluta. Varny typ A/B,
stolni hodnota velmi dobrd. Velmi rychld dynamika nartGstu hliz, vysoky vynos

Vv nejranéjSich terminech sklizné, vysokéd odolnost proti virovym chorobam, vcetné

50




viru S, odolnd proti mechanickému poskozeni, rakoviné brambor patotypu
1 rezistentni. Odriida je dobfe skladovatelna. Vyssi vynosy dosahuje pfi predkliceni
sadby, je také vhodné pouzit zdvlahu popiipadé porost po zasdzeni pokryt netkanou

textilii. (Databaze odrad — Eagri).

Odrida Alice SLT 14848 registrace 8. 3. 2013, kod odridy 5082332,
registracni Cislo ve statni odridové knize 7012, drzitel prdv a udrzovatel Vesa

Velhartice, pfedbézné oznaceni VE F 79/1. Obr. ¢. 4 v obrazové ptiloze.

Odrtda Alice je rand odrida pro pifimy konzum, varny typ B. Pocatecni rast
naté sttedné rychly, pocet hliz pod trsem stiedné vysoky. Hlizy kratce ovalné, velke,
sttedn¢ odolné proti mechanickému poskozeni, éCka melka, slupka zluta, duznina
svétle Zlutd. Odrida odolné proti napadeni virovymi chorobami, méné& odolné proti
napadeni plisni bramboru na nati a stfedné odolna proti napadeni aktinomycetovou
obecnou strupovitosti bramboru, rezistentni proti rakoviné¢ bramboru patoptypu D1.
Vynos hliz velmi vysoky, pod zavlahou velmi vysoky. Uvafené hlizy stiedné pevné
konzistence, stfedné vlhké, slabé moucnaté, jemné az stfedné¢ hrubé struktury,
nedostatky v chuti malé az stfedni, hlizy po uvafeni velmi slabé az slab& tmavnou.
Odriada ma dobrou skladovatelnost. VyZaduje plidy humoézni s dobrou zasobou Zivin.

Je nezbytna kvalitni ochrana proti plisni bramborové. (Databaze odrud — Eagri).

Odrida Red Anna ¢islo odrady SLT 08277, kéd odriidy 5075761, registraéni
Cislo ve statni odridové knize 5734, piedbézné oznafeni VE 75/14, registrace
10. 5. 2003, drzitel prav a udrzovatel Vesa Velhartice, platnost ochrany prav
31.12. 2036. Obr. ¢. 5 v obrazové priloze.

Odrida Red Anna je polorand odriida pro pfimy konzum, varny typ B,
pocatecni rlst naté rychly, pocet hliz pod trsem stfedné vysoky az vysoky. Hlizy
kratce ovalné, stiedné velké, odolné proti mechanickému poskozeni, ocka mélka,
slupka ¢ervena, duZnina tmavé Zlutad. Odrida je rezistentni proti napadeni rakovinou
bramboru biotopu 1 a had’atkem bramborovym biotopu Ro 1. Odolné proti napadeni
virovymi chorobami, stfedn€¢ odolna proti napadeni plisni bramboru na nati a proti
napadeni aktinomycetovou strupovitosti bramboru, vynos hliz vysoky. Vatené hlizy
jsou kypré az stiedné pevné konzistence, stiedné vlhké a moucnaté, stiedni hrubé

struktury. Po uvareni slabé az stfedn¢ tmavnou. Tato odruda vyzaduje pidy humodzni
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S rovnomérnym zasobenim zivin veetné hotéiku. Dobfe reaguje na listova hnojiva.

(Databaze odrud — Eagri).

4.4 Agrotechnicka opatieni konvencni technologie

Na podzim byla pokusna plocha organicky vyhnojena davkou 40t/ha, a¢ se
jedna o konvencni zpusob péstovani, nebyly pouzity anorganickd hnojiva.
Ptedplodinou byla na pokusném pozemku pSenice ozima, brambory byly v osevnim
postupu zatazeny naposledy v roce 2010. Vysadba vSech odrid byla provedena
10. 4. 2014 dle tab. ¢. 3 strojovym sazeCem. Byl pouzit spon 0,75 x 0,29 m, toto
odpovida hustoté porostu 46 000 trsi/ha.Vyska zeminy nad hlizou 13 cm. Nakli¢ené
hlizy byly uskladnény ve skleniku 14 dna pfi teplot¢ 16-18 °C. Ptred vlastnim
kli¢enim byly hlizy uskladnény v ohradovych paletach pfi teploté¢ 3,5 °C. Sadba

nebyla oSetfena proti chorobam.

Osetieni pozemku proti plevelim bylo provedeno pied vzejitim porostu
6.5.2014 prosttedkem Roundup 1 l/ha. Poté byl pouzit prosttedek Mistral
(70% metribuzin) 0,5 kg/ha v kombinaci s ptipravkem Reaktor 360CS 0,02 I/ha
vV dobé, kdy rostliny brambor dosahovaly vysky Scm. Ochrana ptipravky byla
provedena proti dvoudéloZznym plevelim jednoletym ve fazi 1 az 3 pravych listd.
Jedna se o merlik bily, svizel pfitulu. Proti pyru plazivému bylo provedeno zakladni
oSetfeni v rdmci podzimni ptipravy pudy. V pribéhu vegetace byl pozemek oSetten
proti plisni bramboru a mandelince bramborové. Na zacatku mésice zafi, kdy
pfirozené¢ dozravala nat' byla ukonfena vegetace desikaci piipravkem Basta

15 v davce 2,5 1/ha.

V dobé od 6. 10. do 10. 10. 2014 prob¢hla sklizeti maloparcelkového pokusu.
Délka vegetace 180 dni. Poté byly brambory vytfidény — podil trznich hliz
(nad 4 cm) a podil ostatnich hliz (do 4 cm), byl proveden test obsahu Skrobu a vybér

vzorkl pro stanoveni dusi¢nand.

4.5 Agrotechnicka opatreni ekologicka technologie

Vroce 2013 po vyzvednuti sazenic byl pozemek vyhnojen 35 t/ha
organickym hnojivem (kofisky hntij) a zaoran. Nasledn¢ byl na jafe zvlacen

a Vv kvétnu byl vyset hrach krmny, ktery byl na podzim zaoran, pole bylo uvlaceno.
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V dubnu probéhla vysadba brambor ve sponu 0,75 x 0,30 m a to odpovida hustoté¢
44 000 trst/ha. Hloubka nad hlizou 10 cm. Hlizy byly uskladnény stejnym zptsobem
jako u konvenc¢niho zpusobu péstovani. Hlizy nebyly pfed vysadbou oSetieny proti

chorobam.

Vysadba byla provedena 28. 4. 2014 ru¢n¢ dle planku parcelek viz tab. ¢. 3.
Prooravka naslepo nebyla provedena. Pfi vzchazeni porostu v prvni a druhé dekadé
kvétna bylo provedeno ru¢né pleti a piihrnuti hrabka. V druhé dekadé cervna bylo
znovu provedeno rucni pleti porostu, ktery jiz dosahoval délky stonkli 30 cm.
Nejvice byly v porostu zaznamenany plevele jezatka kuii noha, (Echinochloa crus),
pchac rolni (Cirsium arvens L.e), mata rolni (Menta arvensis L.), pelynék ¢ernobyl
(Artemisia vulgarit L.). Plevelné druhy byly ur¢eny podle publikace Plevelné rostliny
poli luk a zahrad (Mikulka 1999). Porost byl zapojen, nevykazoval projevy skiidci.
Proveden byl postfik proti plisni bramboru prostfedkem Kuprikol 250 SC oxichlorid

médi v mnozstvi 6 - 8 I/ha.

V Cervenci nebylo nutné provadét pleti z diivodu druhotného zapleveleni a ani

jiny zésah v porostu. Nebyl zaznamenan vyskyt mandelinky bramborové.

V prvni dekad€ srpna jiz dochazelo k pozvolnému Zloutnuti naté, byla
nalezena mald ohniska vyskytu mandelinky bramborové obr. ¢. 9 obrazova pfiloha.
Porost byl velmi dobfe zapojen a nebylo tieba pleti, pouze v okrajovych Castech.
Ve treti dekad€ byla mechanicky odstranéna nat’ a porost byl pfipraven ke sklizni.
Pii likvidaci naté byly nalezeny tii kusy housenek lisaje smrtihlava (Acherontia

atropos) viz obr. ¢. 8 obrazova ptiloha.

V dobé od 22. 8. do 2. 9. 2015 byla provedena rucni sklizen vSech odrud.
Po sklizni probéhlo vazeni a roztiidéni hliz dle velikosti — podil trznich hliz
(nad 4 cm) a podil ostatnich hliz (do 4 cm). Byly odebrany vzorky od jednotlivych
odrid na provedeni testu obsahu dusi¢naniti (1 kg) a stanoveni obsahu skrobu (5 kg)
na HoSpes-Pecoldové vaze. U vzorku, které neobsahovaly 10 % Skrobu, byl

proveden vypocet.

Vypocet Skrobnatosti Riidigerovou metodou dle vzorce:

(hmotnost vzorku pod vodou / 10)-9
2

% Skrobu =
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Riidigerova metoda: zjistime hmotnost 5 kg hliz pod vodou. ZjiSténou

hmotnost délime 10, odecteme 9, rozdil délime 2.
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5. DOSAZENE VYSLEDKY

5.1 Hodnoceni vynosu hliz

Vynos hliz je uveden tabulce (tab. ¢. 8) a grafu (graf ¢. 1 ptilohové casti).
Pohyboval se v sirokém spektru od 35 t/ ha™ do 113 t/ha™. Vysledky vynosu jsou
rozdeleny dle technologie péstovani a z tabulky vyplyva, ze hospodaisky vynos byl
vys$si u konvenéni technologie, kde nejvyssich vynosti dosahla polorana odriida Red
Anna nenakli¢ena. U ekologické technologie dosahla nejvétSich vynost rana odrida
pokusu vykazala velmi rana odrida Magda nakli¢ena. V grafu (graf. ¢. 3) je
zaznamenano procentické porovnani vynosu hliz jednotlivych odriid sadby nakli¢ené
a nenakli¢ené v péstebnich systémech. Vyssi vynosy u obou systémil péstovani

doséahly odridy nenakli¢ené.

Tab. ¢. 8 Vynos hliz v t/ha™ u sledovanych odrid

K¥iZenec Spon 0,29 x 0,75 Spon 0,30 x 0,75
konven¢ni technologie ekologicka technologie
Alice nakli¢ena 102,58 73,97
Alice nenakli¢ena 101,30 64,39
Magda naklicena 64,05 35,93
Magda nenakli¢ena 75,22 65,33
Red Anna nakli¢ena 110,00 60,89
Red Anna nenakli¢ena 113,43 46,90
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Graf. ¢. 3 Porovnani vynosu hliz v ekologickém a konven¢nim péstebnim systému (%)
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5.2 Pocet hliz pod trsem

Celkovy pocet hliz pod jednim trsem patii k dilezitym prvkim hodnoceni

vynosu. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach (tab. ¢. 9, tab. ¢. 10 a tab. ¢. 11).

Tab. ¢. 9 Primérny pocet hliz pod jednim trsem (ks)

vy Ekologicky zpiisob Konvenéni zpiisob
NP p%stozér?i péstovérll)l'
Alice nakli¢ena 10,9 15,3
Alice nenakliGena 11,9 12,2
Magda naklicena 13,3 13,3
Magda nenakli¢ena 11,1 14,9
Red Anna nakli¢ena 18,3 214
Red Anna nenakli¢ena 16,1 22,0

Tab. ¢. 10 Pramérny pocet hliz pod jednim trsem nad 4 cm (ks)

KiiZenec Ekologicky 'zp’l‘isob KonV(inéni 'zp’ﬁsob
peéstovani pestovani
Alice nakli¢ena 9,2 13,5
Alice nenakli¢ena 10,0 11,1
Magda naklicena 8,4 11,0
Magda nenakli¢ena 6,5 12,6
Red Anna nakli¢ena 13,6 17,7
Red Anna nenaklicena 12,0 17,8
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Tab. ¢. 11 Pramérny pocet hliz pod jednim trsem do 4 cm (ks)

KiiZenec Ekologicky ,zp'ﬁsob Konvevnéni ,zp’ﬁsob
pestovani pestovani
Alice nakli¢ena 1,7 1,8
Alice nenakli¢ena 2,0 1,1
Magda naklicena 49 2,3
Magda nenakli¢ena 4.6 2,2
Red Anna nakli¢ena 4,7 3,7
Red Anna nenaklicena 4,1 3,7

U ekologického zplisobu péstovani vykazala nejvétsi mnozstvi hliz pod trsem
polorand odriida Red Anna naklicend, nejmensi mnozstvi hliz vykéazala rand odriida
Alice nakli¢ena, tato odrida vykdzala téméf shodné mnozstvi hliz pod trsem
ve varianté nakli¢ena a nenakli¢end. Zajimavym faktem u odridy Alice byl sudy
pocet hliz pod trsem a to U 97 % trsii. Odridy Magda a Red Anna jiz vykazovaly
vy$§i mnozstvi hliz u varianty nakliCend. V konven¢nim zplisobu péstovani
prokazala nejvétsi mnozstvi hliz polorana odriida Red Anna téméf shodné ve varianté
nakli¢ena a nenakli¢ena. Nejmén¢ hliz pod trsem vykazaly odridy Alice nenakli¢ena
a Magda nakli¢ena. VétSina hliz odridy Red Anna jak ekologického tak konvencniho
zpusobu péstovani vykazovala deformaci hliz — rozdvojovani hliz coz bylo
zpusobeno déle trvajicim obdobim sucha a nasledné vydatnymi srazkami. U obou
zpusobi péstovani dochdzelo u krajnich trstt k pozdéjSimu dozravani. Tyto trsy
vykazovaly vétsi pocet hliz nad 4 cm. Tento jev byl zplisoben prosdzenym fadkem.
Rostliny zngj cerpaly vice vody a zivin. Porovnani poc¢tu hliz v konvenénim
a ekologickém zptsobu hospodafeni po odridach a formé nakli¢end, nenaklicena je

uvedeno v grafech

5.3 Hmotnost hliz pod trsem

Hmotnost hliz pod trsem spole¢né s celkovym poctem hliz patii k dilezitym
faktorim tvofici obraz celkového vynosu. Vysledky pokust jsou zaznamenany

v tabulce (tab. ¢. 12).
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Tab. ¢. 12 Hmotnost hliz (kg) pod trsem

K¥izenec Ekologicky ’zp'ﬁsob Konvevnéni ,zp’ﬁsob
pestovani peéstovani
Alice nakli¢ena 1,7 2,2
Alice nenakli¢ena 1,4 2,2
Magda naklicena 0,8 1,4
Magda nenakli¢ena 1,5 1,6
Red Anna nakli¢ena 14 2,4
Red Anna nenakli¢ena 11 2,5

Z tabulky je patrné, ze nejvétsi hmotnost hliz pod trsem vykézala polorana
odrida Red Anna v konvenc¢ni technologii, nejniz§i hmotnost vykazala odriida Red
Anna nenaklicend, Magda nakli¢enéd a Alice nenakli¢end vypéstovana v ekologickém
zem&délstvi. Vyrovnanou hmotnost méla odrida Alice péstovana v konvencni

technologii ve form¢ nakli¢ené a nenaklicené

5.4 Obsah Skrobu

U pokusu bylo pouzito stanoveni obsahu skrobu vahou Hospes — Pecoldovou.
Viaha musi byt ve vodorovné poloze, vytarovand, se spodnim koSem ponofenym do
¢isté vody 17,5 °C teplé, pokazdé vazeni doplnéné az pretéka prepadem. V hornim
kosi se odvazi presné 5 kg (mokrych 5,05 kg) fadn€ opranych, zdravych hliz, které
odpovidaji primérnému vzorku. Dovazuje se vyménou nebo piekrojenim hliz. Pak se
brambory ptesypou do spodniho koSe a ko§ se zavési do vody. Protfepanim se hlizy
zbavi povrchového vzduchu a plovouci (duté) se prekroji. Na stupnici pomoci jezdce
odecteme piimo Skrobnatost v procentech. Zaroven zjistime hmotnost 5 kg hliz

pod vodou. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce (tab. ¢. 13).

Chybné vysledky dava vazeni hliz zmrzlych, shnilych, dutych, obalenych
hlinou, neni-li dopliiovana voda nebo v ptipadech, kdy je voda chladna nebo Spinava.
Skrobnatost se zkousi dvakrat, pfi rozdilu vétsim nez 0,4 % tfikrat. Vysledek je pak
aritmeticky pramér dvou, poptipadé tii stanoveni. U vysledkl Skrobnatosti pod 10 %

byl proveden vypocet metodou Riidigerovou.(Hamouz, 1993)
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Tab. ¢. 13 Obsah skrobu v % ¢. hm. hliz sledovanych odrtd

K¥iz Ekologicka Konvencni
FiZenec . .
technologie technologie
Alice nakli¢ena 9,4 9,6
Alice nenakli¢ena 8,6 9,3
Magda naklicena 13,8 12,7
Magda nenakli¢ena 13,5 13,8
Red Anna nakli¢ena 10,8 9,9
Red Anna nenakli¢ena 11,0 10,5

5.5 Obsah dusi¢nanu

Pro stanoveni mnozstvi dusi¢nani v rostlinném materidlu byla pouzita
metoda potenciometrického stanoveni dusi¢nanii iontové selektivni dusi¢nanovou
elektrodou ISE. Metoda je zalozena na meéfeni elektrického potencialu, ktery se
vytvari v zavislosti na aktivit¢ NOs na membran¢ elektrody. Potencial dusi¢nanové
elektrody se méfi proti merkurosulfatové elektrodé. Jedna se o rtut’ pokrytou vrstvou
siranu rtutného HgzSO4 v roztoku siranu hlinitého Al2(SOs)s. Vhodnym elektrolytem
pro stanoveni nitratl je tedy 1% roztok siranu hlinitého, do kterého se nitraty

extrahuji za horka.

Obsah dusi¢nand u vSech odrid nepiekrocil povoleny limit. V ekologickém
systému péstovani byly vysledky obsahu dusi¢nani niz$i, nejmén€ dusi¢nanli

obsahovala velmi rana odruda Magda (tab. ¢. 14).

Tab. ¢. 14 Obsah dusi¢nand mg/kg *

oy Ekologicka Konvenéni
KFiZenec . .
technologie technologie
Magda 59,3 68,0
Alice 223,0 299,0
Red Anna 61,2 85,3

*mg/kg ptivodni Cerstvé hmoty

5.6 Fenologické sledovani porostu

V ekologickém systému péstovani nejdiive vzchazela odrida Magda
naklicend a poni Magda nenakli¢ena, nasledné¢ nenakli¢ené odridy Red Anna

a Alice. Porost vzchazel nerovnomémé a jeho zapojeni nebylo souvislé. U odriad
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Magda, Alice nakli¢ené i1 nenaklicené a Red Anna nenakli¢ena byla 100%
vzchézivost. U Red Anny nenakli¢ené byla vzchazivost 90%. Pti vzchdzeni u odrady
Magda doslo k poskozeni vzchazejicich rostlin mrazem, poskozeni nebylo
devastujici a u rostlin doslo k obnoveni listl. Na konci kvétna vSechny odrady plné
rostly, nejvétsi trsy tvofila Magda nakli¢ena nasledné Red Anna. Nejmensi trsy
vykazovala odrida Alice. Na poli byly v parcelkach zietelné rozdily v rastu.
¢astech a mezifadcich byla patrna Cinnost polnich hlodavcu (hrabos polni) a misty se

vyskytla mandelinka bramborova (viz obr. ¢. 8).

V konvenénim systému péstovani porost vzchézel rovnomérnéji nez

Vv ekologickém systému (obrazova ptiloha

obr. ¢. 6). Nejdiive vzeSla velmi rana odrida Magda, po ni nasledovaly
zbyvajici odriidy. Vzchazivost u vSech odrid byla 100%. K poskozeni mrazem
nedoslo. Pied zapojenim porostu nebyl v porostu témét zadny vyskyt plevelt. Pouze
ohniskové se vyskytoval pyr plazivy. K Gplnému zapojeni porostu doslo v poloviné
Cervna (obrazova ptiloha obr. ¢. 7). Porost nejevil znamky napadeni $kudci ani
chorobami. Vyska porostu byla stejna u odrid Alice a Red Anna. Odrida Magda
vykazovala niZsi trsy. Kveteni porostii probihalo v potfadi odriid Magda, Alice a Red

Anna.
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6. DISKUSE

Vysledky dosazené v praci pochéazi zjednoletych pokusii uskutecnénych
vroce 2014. Tento rok mél velice pfiznivy pribéh povétrnostnich podminek
pro péstovani brambor. Hodnocena byla produkéni schopnost vybranych odrid
ve variantach nakli¢ena a nenakli¢ena sadba v ekologickém a konven¢nim systému
pestovani. U zvolenych odrid byl vyhodnocen vynos hliz, podil hliz konzumni
velikosti, obsah Skrobu, obsah dusi¢nanii, hmotnost a pocet hliz pod trsem.
Hodnocen byl vliv ekologického a konvencniho zplisobu péstovani u odrid s riiznou

délkou vegetacni doby.

Pribéh pocasi v roce 2014 s ptiznivym rozdélenim srazek ovlivnil produkéni
schopnosti péstovanych odrid. Tuto skutecnost shodné uvadi Kovac (2001)
a Hamouz (1999). Barta (2012) poukazuje na fakt, ktery ovliviiuje vynos hliz a tim je
mésicni uhrn srazek a jejich rovnomérné rozlozeni béhem vegetacniho obdobi
bez déletrvajicich ptisuski, zejména v hlavnim produkénim obdobi — Cervenec az

srpen.

Produk¢ni schopnosti jsou ovliviiovany 1 faktory vnitfnimi. Jednd se
0 genetickou vybavu odrid — odolnost proti chorobam, napadeni $kidci, odolnost

vicéi vnéj$im vliviim a ptizptisobeni se podminkam stanoviste.

Pii porovnani vynosu hliz polniho pokusu (t/ha) byla dosaZena vyssi
produkce Vv konvenénim péstovani u vSech odrid. Ve vztahu nakli¢eni sadby
k vynosu hliz se Iépe projevila sadba nenaklicena. K opacnému vysledku dospél
Slechta (2014), ktery ve své praci udava zvyseny vynos u sadby nakli¢ené. Nejvétsi
rozdil u vynosu hliz byl zaznamenan u polorané odriidy Red Anna s nenaklicenou
sadbou, kde v ekologickém systému péstovani dosahla pouze 51 % produkce
konven¢ni péstovani. K podobnym vysledkiim dospéli také HajSlova a Schulzova
(2006). Autorky uvadi, ze vynosy ekologické produkce brambor odpovidaji

V priméru 55,3 % produkce konven¢ni.
Nejvyrovnangj$ich vysledkii byly dosazeny u odriidy Magda u nenaklicené
sadby, kdy v ekologickém systému péstovani bylo dosazeno 87 % konvencni

produkce. Také Konvalina (2007) a Dostalek (2000) potvrzuji, ze v ekologickém

systému jsou vynosove 1épe hodnoceny velmi rané a rané odrudy.
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V pokusu se nepotvrdilo tvrzeni Prugara (1999), ze hlavni pfi¢inou nizSich

vynost je v ekologické produkci nedostatecna ochrana proti chorobam a skidctim.

Diilezitym vynosotvornym prvkem, ktery pfimo ovliviiuje vynos hliz je pocet
hliz narostlin€. V polnim pokusu byl primérové vyssi celkovy pocet hliz
v konvencni technologii a to 16,5 hliz na jeden trs, v ekologické technologii dosahl
pocet hliz 13,6 na jeden trs. Tento vysledek poctu hliz pod trsem je shodny
s vysledkem Kovace (2001). VEtsi pocet hliz pod trsem vykazovala naklicena sadba
zvolenych odriid u konvenéniho 1 ekologického zplisobu péstovani. Vysledky pokusu
potvrdily tvrzeni Slechty (2014), Ze sadba nakli¢ena v konvenénim systému mé vyssi

pocet hliz pod trsem.

U celkového poctu konzumnich hliz pod trsem byly 1épe hodnoceny vysledky
konvenc¢ni technologie kde primérny pocet byl 14 hliz a u ekologické technologie
¢inil 10 hliz. Tento rozdil v po¢tu hliz nepotvrzuje vysledky dosazené Kovacem

(2001), kde byly pocty hliz t¢émé&f shodné pro oba systémy péstovani.

Vyssi podil konzumnich hliz vykazovaly naklicené odridy obou systému
péstovani. K podobnym vysledkim dospél také Divi§ (2011), ktery udava pozitivni

vliv nakli¢eni sadby na zvySeni vytéZznosti konzumnich hliz.

Hmotnost hliz pod jednim trsem byla vys$§i u konven¢niho zpiisobu
péstovani. U obou systémi péstovani nebyly vétsi rozdily mezi variantami naklicena,
nenakli¢end. Nejveétsi hmotnosti hliz pod trsem byl dosaZzen u polorané odridy
Red Anna, nasledovala rana odrida Alice v konvenéni technologii a v ekologickém
pestovani dosahla pouze 64 % hmotnosti hliz konven¢ni technologie. To také
potvrzuji Hamouz a Divis§ (1998), ktefi zjistili, Ze brambory z ekologického zptsobu
pestovani mély proti konvenénimu zpisobu nizsi celkovou primérnou hmotnost hliz.
V ekologické produkci byla vegetacni doba kratSi a vysadba byla provedena
V pozdg&j$Sim terminu, protoZe pokusny pozemek se nachdzi na okraji mrazoveé
kotliny. Tento fakt poukazuje, Ze na hmotnost ma vliv délka vegeta¢niho obdobi
a vyziva rostlin. Stejného nazoru je Elzner a Juzl (2009), kteti udavaji, Ze kratsi doba
vegetace, Umérné rozloZeni srazek a vyuZiti teplotnich pomért rozhoduji

0 produk¢nich schopnostech.
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Zjisténé vysledky hmotnosti hliz odpovidaji tvrzeni Juzla (2000), kdy je
hmotnost hliz pfimo umérné ovlivilovana zejména delsi vegetaéni dobou

jednotlivych odrid a je nejvyssi u pozdéjsich odrid.

Také pozdni sédzeni a predcasné ukonceni vegetace muze snizit primérnou
hmotnost hliz. I Vokal (2000) povazuje pozdni sazeni brambor (od 5. 5.) za jeden

z faktord, které vedou ke snizeni vynosu a kvality hliz.

Jak uvadi Divi§ (2010) primérnou hmotnost hliz ovliviiuje spravné hnojeni
brambor a jiz méné€ vyrazné ovliviiuje pocet stonkt, velikost a pocet hliz pod jednim
trsem. Jedna se o nejvyznamnéjsi zakladni zivinu dusik, jehoz pisobenim se vytvaii
velkd asimila¢ni plocha a ta je pfedpokladem pro dobry vyvin hliz. Dostate¢na

v

zasoba fosforu zlepSuje vnitini 1 vnéjsi jakost hliz a spoluurcuje vysi vynosu.

U obsahu skrobu v hlizach byly dosazeny spiSe niz§i hodnoty charakteristické
pro jednotlivé odrudy. Nejvyssi obsah Skrobu byl zjistén u velmi rané odrady Magda
Skrobu byl naméfen u rané odriidy Alice nenakli¢ena v obou systémech hospodateni
9,3 %. V porovnani s vysledky zkousek uzitné hodnoty ze sklizné¢ 2014 provedené
UKZUZ (kde obsah $krobu byl u odridy Alicell,7 mg/kg" a Red Anna
13,8 mg/kg™) byl obsah Skrobu pokusu nizky (Alice 8,6 mg/kg™, Red Anna
9,9 mg/kg™). Vysledky pokusu nepotvrdily tvrzeni Kovace (2001) a Malechy (2010),

Ze brambory péstované v ekologickém systému maji vyssi obsah Skrobu.

U ekologické technologie mohlo byt pfi¢inou nizSich hodnot obsahu Skrobu
nakumulovéani dusiku predplodinou- hrach sety a jeho vys$i davka mohla mit
zanasledek snizeni obsahu Skrobu. Podle tvrzeni Divise (2010) ovliviiuje dusik
chemické sloZeni hliz a pfi vysSich davkach je sniZzen obsah Skrobu, susiny a dalSich
nutricné vyznamnych latek. Dochézi k intenzivni ristové reakci — nadmérny rozvoj

listové plochy, ale sniZi se fotosyntéza v dusledku silného vzajemného stinéni.

Dal$im divodem nizkého obsahu Skrobu mohlo byt pozd¢jsi sazeni a vzejiti
porostu. I Dostalek (2000) potvrzuje snizeni Skrobnatosti pozd¢jsi vysadbou.

Kova¢ (2001) uvadi jak dulezity vliv ma délka vegetacni doby na obsah
Skrobu. Pokud bude porost sklizen jesté se zelenou nati tak ztrata Skrobu miize Cinit

1-2 %. Obsah Skrobu se zvySuje az do fyziologické zralosti tak jako se zvéEtSuje
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prumérna velikost zrn Skrobu. Polni pokus u ekologické technologie mél kratkou

vegetacni dobu (110-116 dntt) S mechanickym odstranénim nat¢.

v

zpusobena nedostatkem fosforu a drasliku. Pii AZP byla hodnota P 56 mg/kg™.
Podle Melicha III je optimalni hodnota P 80-115 mg/kg™. DalSim faktorem nizSiho
obsahu skrobu je mnozstvi drasliku a hoi¢iku. Podle Zrista (2004) pravé hoicik
predstavuje dilezity piredpoklad pro tvorbu Skrobu. Dle AZP byla naméfena hodnota
K 141 mg/kg™, optimalni hodnota je 170-310 mg/kg™. Po dobu pokusu nebyl

V porostu znatelny ptiznak nedostatku tohoto prvku.

Na pokusnych plochéach ekologické technologie nebyl zjistén masivni vyskyt
plisn¢ bramboru. V konvenc¢ni technologii byla pokusna plocha oSetfena proti plisni.
Proto nemohla byt pliseii bramboru pfi¢inou, které snizila obsah Skrobu v hlizach jak

udava Hausvater (2011), ze silné a nahlé napadeni naté plisni bramboru ovlivituje
obsah skrobu.

Srovnavaci studie obsahu dusi¢nanid v hlizach brambor péstovanych
konvenénim a ekologickym zptsobem se provadi jiz od sedmdesatych let minulého
stoleni. Nejvice pokusti bylo provedeno v Némecku. VétSina autorti neshledala mezi
jednotlivymi zpiisoby péstovani velké rozdily. K tomuto nazoru dospéla i HajSlova
s Schulzovou (2006) ve své studii, kdy obsah dusi¢nanti v konvencnim péstebnim

systému byl 268 mg/kg ™" a v ekologickém 219 mg/kg™.

Vysledky polnich pokusti (viz tab. ¢. 14, kapitola 5.5) vykazuji podobné
vysledky obsahu dusi¢nanti jako studie HajSlové a Schulzové (2006). Velmi rana
odrida Magda Vv ekologickém systému péstovani vykazala niz$i obsah dusi¢nanti
pouze 0 13 mg/kg™ ptivodni Cerstvé hmoty oproti konvenéni technologii. U polorané
odridy Red Anna jiz byl rozdil obsahu dusi¢nand vétsi a to 24 mg/kg™" plvodni
Cerstvé hmoty. Nejvétsi rozdil obsahu dusi¢nanti prokédzala rand odrida Alice a to
76 mg/kg™! ptivodni Cerstvé hmoty. Divi§ (2011) uvadi, ze rané a velmi rané odridy
mivaji tendenci vice kumulovat dusi¢nany v hlizach. Tento fakt nebyl u polniho

pokusu potvrzen.

Podle Prugara (2008) obsah dusi¢nanii nejvice ovliviiuji povétrnostni vlivy
roéniku. Nejvyssi obsahy dusi¢nani jsou v letech snizkou srazkovou ¢innosti

V ¢ervnu a ¢ervenci. Na obsah dusi¢nana v hlize bramboru mé vliv mnozstvi srazek
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ateplota. Podle grafii (graf. ¢. 1 a graf. ¢. 2) nebylo v mésicich ¢ervnu a Cervenci

velké mnozstvi srazek, zato byly pravidelné a nepotvrzuje to tvrzeni Prugara.

Podle Prugara (1999) miize 1 pii organickém hnojeni dojit ke zvySené
koncentraci dusi¢nant v hlizach. Pfi¢inou muize byt napi. vEétsi mnozstvi dusiku
nahromadéného piedplodinou, jakoz i1 nadmérné a casové nevhodné davky
organickych hnojiv bohatych dusikem brambordm samotnym. Dtlezitou roli pfitom
sehravaji meteorologické podminky spolu se zpilisobem zpracovani pudy a jeji
mineralizaéni schopnosti. Tak mulze dojit v nckterych piipadech ke zvySeni
nitrifikaéni aktivity a K mineralizaci dusiku z organické substance pudy az
V pozdnich vegetacnich fazich atudiz k abnormalnimu nahromadéni dusi¢nani
v hlizdch. U konvenc¢niho zplsobu péstovani miize obsah dusi¢nant ovlivnit
davkovani a mnozstvi minerdlnich dusikatych hnojiv. Tento udaj se neprojevil

V provedeném pokusu.
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7. ZAVER

V praci byly porovnavany produk¢ni schopnosti vybranych odrad brambor
Vv ekologickém a konvencnim systému péstovani. Porovnany byly vynosové prvky

a kvalita brambor.

Z kvalitativnich prvka byl hodnocen obsah Skrobu a obsah dusi¢nanti. Lze
obecné konstatovat, ze kvalita plodin je v prvni fad¢ ovlivnéna odriidou. Toto tvrzeni
prokazaly pokusy provadéné na vice mistech s odliSnymi podminkami péstovani.
Nevhodné zvolené postupy a technologie vyrazné ovliviiuji kvalitu produktu. Jedna
se zejména o absenci meziplodin, odstup plodin v osevnim postupu, pfili§ velké
davky mineralnich, ale i statkovych hnojiv, zvoleni nevhodné odridy. Vyrazn¢ se
projevuje vliv klimatickych podminek stanovisté (teplota, srazky, variabilita mezi
jednotlivymi roky, délka sluneéniho svitu). Nezanedbatelné jsou i dalsi vlivy jako je

mechanické poskozeni a poranéni, napadeni Sktidci, chorobami, stres.

Na zéklad¢ dosazenych jednoletych vysledkii je mozné uvést nasledujici
zavery:

= Podil vzeslych rostlin u konvenéniho systému byl u vSech sledovanych odrid
100%. V ekologickém systému se pohyboval podil vzeslych rostlin u odrady
Red Anna sadby nenaklic¢ené 90 %, u ostatnich odrad byl 100% podil
vzeslych rostlin.

Nebyl prokazan vliv odrady a zptisobu péstovani na pocet vzeslych rostlin.

* Vynos hliz na 1 ha byl jednozna¢né vyssi u konvenéniho zptsobu péstovani.
Nejvyssiho vynosu v konvenénim zpusobu péstovani dosahla polorana
odriida Red Anna nenakli¢end (113,43 t/ha™), nejnizsi vynos byl zaznamenan
u odriidy Magda naklicena (64,05 t/ha™). Sadba nenaklicend vykazala vyssi
Vynos.

= V ckologickém systému péstovani se nejvice vynosum konvenéniho
péstovani piibliZila velmi rana odriida Magda nenaklicena, kterad doséhla 87%
konvenc¢ni produkce (64,39 t/ha™). Polorand odriida Alice nakli¢end dosahla
72% konvenéni produkce (73,97 t/ha™), sadba nenakli¢ena dosahla 64 %
(64,39 t/ha™). Nakli¢ena sadba velmi rané¢ odridy Magda dosahla 56 %
vynosu konven¢niho (35,93 t/ha™). U polorané odridy Red Anna byly
vynosy u sadby nenakli¢ené 51 % (46,90 t/ha™) a sadby nakli¢ené 55 %
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(60,89 t/ha™"). Pii pokusu byla vynosové lepsi sadba nenaklicena. Ve vztahu
k odriidé dosahla nejvétsiho celkového vynosu rana odrida Alice. Podobného
vynosu dosédhla polorana odriida Red Anna

Na vysi vynosu se nejvice podili odriida, vyziva rostlin, zasoba Zivin v pudé
a rovhomérné srazky. Pfi péstovani v podminkach ekologického hospodareni
je tieba zajistit dostatecné zasobeni zivinami hned od pocatku vegetace.
Hmotnost hliz pod trsem byla vysSi v konvencni technologii. Nejvétsi
hmotnosti hliz doséhla v konven¢ni technologii polorand odrida Red Anna
nenakli¢ena (2,5 kg). Téméf stejné hmotnosti hliz dosahla rana odrida Alice
nakli¢ené a nenakli¢ené sadby (shodné¢ 2,2 kg). U obou systému péstovani
nebyly vétsi rozdily mezi variantami naklicené a nenaklicend. V ekologickém
zpusobu hospodafeni byla nejvétsi hmotnost hliz u rané odrady Alice
nenaklic¢end (0,8 kg). V ekologickém systému méla vétsi hmotnost hliz sadba
nenaklicena.

Tak jako velikost hliz tak i hmotnost hliz pod trsem je dand hlavné
agrotechnickym opatfenim, odridou, ¢etnosti srazek, teplotou.

Nejvyssi pruimérny pocet hliz byl v konvenéni technologii zaznamenan
U polorané odriidy Red Anna sadba nakli¢ena (21,4 ks) a sadba nenakli¢ena
Primérny pocet hliz byl vyssi u sadby nakli¢ené.

V ekologickém péstebnim systému se prumérny pocet hliz pod trsem lisil
miniméln€ u rané odriidy Alice (sadba naklicend 10,9 ks, sadba nenakli¢ena
11,9 ks). Nejvétsiho primémého poctu hliz dosihla polorand odrida
Red Anna naklicena (18,3ks). U sadby nakli¢ené byl dosazen vyssi pocet hliz
pod trsem.

Pocet hliz s velikosti nad 4 cm byl ve prospéch konvencni technologie, kde
nejvice hliz méla polorand odrida Red Anna (17,8 ks). V ekologické
technologii byl nejvyssi pocet hliz s velikosti 4 cm zaznamenan u odridy Red
Anna naklicend (13,6ks). Nejméné hliz s velikosti nad 4 cm vykdazala rana
odrida Magda nenaklicend (6,5 ks) a nenaklicena (8,4 ks) ekologické
technologie. Vyrovnané pocty hliz u obou systémi péstovani méla rana
odriida Alice sadby nenaklicené. Vysledky dosazené v praci se shoduji

s vysledky podobnych pokusi, kdy ekologicka produkce vykazuje nizky
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podil hliz nad 4 cm a to hlavné u velmi ranych odrid. Ve vztahu k nakli¢eni
sadby méla vyssi pocet hliz sadba nakli¢ena u konvenéni produkce.

Pocet hliz pod jednim trsem velikosti do 4 cm, byl nejvyssi u velmi rané
odrudy Magda ekologického systému péstovani (0 48 % vice nez v konven¢ni
technologii) a také u polorané odridy Red Anna. Rana odrida Alice
ekologické technologie mé¢la témét shodné mnozstvi hliz do 4 cm
s konvencni technologii a patfila k nejlépe hodnocené odrade co se velikosti
hliz tyce.

Velikost hliz je ovlivnéna hlavné vyzivou rostlin, rozlozenim srazek,
technikou zpracovani pidy a také odridou, kterd do jisté miry s vnéjSimi
podminkami ma vliv na mnozstvi hliz pod trsem. Dulezit¢ je také
odkamenéni pozemku. Vliv nakli¢eni na velikost hliz nebyl prokazatelny.

Ze zvolenych odrid byl nejvyssi obsah Skrobu zjistén u velmi rané odrudy
Magda nakli¢ena v ekologickém zplisobu péstovani a Magda nenakli¢ena
byl zjistén u rané odrudy Alice ekologického zplisobu péstovani a to 8,6 %.
Ze zpracovanych vysledkil nebyl prokdzan markantni rozdil. V ekologické
produkci byla zvolena piedplodina hrach sety. Tato skute¢nost mohla ovlivnit
nizky obsah Skrobu u vSech porovnavanych odrid nebot mohlo dojit
Kk intenzivni mineralizaci dusiku v relativné pozdnich vegeta¢nich fazich.
V konven¢ni technologii byla ptedplodinou ozima pSenice. Z vysledku
agrochemického zkouseni pid (viz tab. ¢. 4) byl na pokusném pozemku nizky
obsah fosforu a drasliku. Tato skutec¢nost V jist¢é mife mohla ovlivnit obsah
Skrobu.

Obsah dusi¢nani byl u obou technologii péstovani pod hranici hygienického
limitu 300 mg NO3.kg™" v ptivodni hmoté. Nejvétsi rozdily v ramci odridy
a technologii v obsahu dusi¢nant prokazala rand odriida Alice. Rozdil ¢inil
76 mg/kg™ v puvodni hmoté. V ekologickém systému péstovani byl zjistén
niz§i obsah dusi¢nanli v bramborovych hlizdch. Hlavni vliv na mnoZstvi
dusi¢nanti obsazenych v bramborovych hlizdch ma odrada, pidni vlastnosti,
pocasi a zpusob péstovani.

Vysledky prace ukazuji, ze vynosova deprese je zavisla na odruad¢ a naklic¢eni
sadby tuto skute¢nost neovlivnilo, dale bylo prokazano jak dilezité je zvolit

spravnou odridu jako nositelku kvality Oba systémy péstovani prokazaly
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obsahem dusi¢nanti hygienickou nezavadnost hliz brambor. Dale je nutné
pocitat s pisobenim vnéjSich faktorti, které mohou velkou mérou ovlivnit

vysledek péstovani smérem k lepsi produkci nebo naopak produkei snizit.
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9. PRILOHOVA CAST

Graf ¢. 1 Porovnani vynosu hliz jednotlivych odrad
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Graf ¢. 2 Porovnani poctu hliz v KZ a EZ
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Graf ¢. 3 Porovnani primérného poctu hliz pod trsem ekologicky a konvenc¢ni systém péstovani
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Graf ¢. 4 Porovnani hmotnosti hliz pod trsem (kg) ekologicky a konvenéni systém péstovani
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Graf ¢. 5 Porovnani obsahu skrobu hliz v EZ a KZ dle odrud a variant
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10. OBRAZOVA CAST

Obr. ¢. 1 Poloha maloparcelkového pokusu konvenéni technologie Velhartice

Zdroj: Mapy.cz. [online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://www.mapy.cz

Obr. &. 2 Poloha maloparcelkového pokusu ekologicka technologie Frantiskova Ves

Zdroj: Mapy.cz. [online]. [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://www.mapy.cz
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Obr. ¢. 3 Sadba velmi rana odriida Magda naklicena

Foto: Jana Hoskova 28. 4. 2014

Obr. ¢. 4 Sadba rana odrida Alice nakliCena

Foto: Jana Hoskova 28. 4. 2014

79



Obr. ¢. 5 Sadba polorana odriida Red Anna nenakli¢ena

Foto: Jana Hoskova 28. 4. 2014

Obr. €. 6 Vzchazeni porostu konvenéni technologie

Foto: Jana Hoskova 23. 5. 2014
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Obr. ¢. 7 Zapojeny porost konvenéni technologie

Foto: Jana Hoskova 15. 7.2014

Obr. ¢. 8 Housenka lisaje smrtihlava

Foto: Jana Hoskova 22. 8. 2014
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Obr. ¢. 9 Zir mandelinky bramborové ekologické technologie

Foto: Jana Hoskova 12. 8. 2014
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