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Souhrn:

Diplomova prace se zaméfila na dosud nevidany jev a to sekrecni aktivitu u samic
kockodana Brazzovo (Cercopithecus neglectus). Prace podava uceleny ptehled o
zivoté koCkodani. Dale je zde srovnani s jinymi piibuznymi druhy opic, které ziji
v podobnych nebo dokonce totoznych podminkach. Analyzuje se ¢ichova a vizualni
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komunikace, pro kterou miize mit zbarveni a hustota vytoku v anogenitalni casti
klicovou roli. V experimentalni ¢asti se srovndva zbarveni srsti u vyvodu vytoku

jednotlivych samic.

Kli¢ova slova: kockodan Brazzv (Cercopithecus neglectus), vytok, sekret, biezost,

anogenitalni oblast



Abstract:

The thesis is focused on the unprecedented phenomenon namely secretory activity in
female De Brazza's monkey (Cercopithecus neglectus). The work gives a
comprehensive overview of the life of monkeys. There is also a comparison with
other related species of monkeys that live in similar or even identical conditions. It
analyzes the olfactory and visual communication, for which it may have color and
density of the discharge in the anogenital section key role. It compares discolouring

outlet discharge of individual females in the experimental part.

Keywords: De Brazza's monkey (Cercopithecus neglectus), discharge, secretions,

pregnancy, anogenital section
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1. Uvod

Kockodan Brazziv (Cercopithecus neglectus) je typicka starosvétska opice. Obyva
sttedni Afriku od vychodni Guinei pies Gabon, Kamerun, Angolu, Stfedoafrickou
republiku, Kongo, Demokratickou republiku Kongo, Etiopii az do Stdéanu a Ugandy.
Zde se jim nejvice dafi ve vlhkych desStnych lesich, horskych lesich, bazinach a
palmovych hajich (Bateman 1984).

Dospélci tohoto druhu bézné dosahuji délky téla 50 — 59 centimetrti. Jejich
ocas je minimaln¢ stejné dlouhy jako celé télo, ale mnohdy byva jesté delsi (59 — 78
cm). Jejich vaha se pohybuje od 4 — 8 kilogramti (Rowe 1996).

Kockodan Brazzlv je arborikolni primat s denni aktivitou. Je to velmi obratny
lezec v korunach stromil a také vyborny skokan (Bateman 1984). Charakteristicky je
jeho pohyb po vSech Ctyfech koncetinach, pticemz dlouhy ocas mu pomaha pii
rychlém pohybu (Rowe 1996). Avsak tento druh se Casto také pohybuje po zemi. Na
zem sestupuje velmi Casto a hlavné za potravou (Bateman 1984).

Diky jeho Sed¢ kropenaté srsti je tento druh opice ve volné piirodé velmi
dobfe maskovan. V obliceji ma Cernou masku, kterd je zvyraznéna syté oranZovym
pruhem na Cele. Ten je navic jesté bile lemovan uz§im pruhem. Charakteristické jsou
1 modrobila srst, dlouh¢ licousy a bily vous na brad¢é. Obdobnou barvu mé ale 1 horni
pysk a Sourek u samci. KoncCetiny a ocas maji stejné¢ tmavou barvu jako maska na
obliceji. Tenky bily prouzek se tdhne od bokii az po stehna. Zadek je bily stejné jako
¢enich (Bateman 1984).

U koc¢kodana Brazzova prevazuje frugivorie, ale spokoji se i se semeny, kvéty
¢1 listy. Dal$im menS$im zdrojem potravy jsou také bezobratli jako naptiklad cervy,
larvy, nebo termiti (Bateman 1984).

Socidlni organizace skupiny uvedenych kockodanli vychazi z mensiho poctu
jedinci - obvykle pocet neptesahne pct zvirat. VéEtSinou je skupina slozend ze
sestavajiciho rodic¢ovského paru a dvou az tii nedospélych mlad’at. Samec je veétsi nez
samice a Uzemi znackuje pomoci slin, avSak dominantnéj$i byvaji samice. Ty
dokonce Casto chrani svou skupinu pfed predatory ¢i jinymi skupinami primati. Pary
ziji spole¢né se svymi potomky do té doby, nez mlad’ata dosdhnou dospélosti. Poté
skupinu opousti (Bateman 1984). Délka biezosti koCkodanich samic je 177 — 187 dni
(Andéra 1997). Casty je také jev, kdy se skupina ko¢kodana Brazzova spoji se



skupinou jinych starosvétskych opic, jako jsou naptiklad guerézy, mangabejové a

nebo také s jinymi druhy koc¢kodanti (Bateman 1984).

2. Fylogeneze a systematika

Kockodanoviti patti do nad¢eledi opice iizkonosé (Catarrhini), které jsou také znamé
jako opice Star¢ho svéta. Jak uz jméno nadcCeledi napovida, charakteristickym
znakem je Uzkd nosni piepazka. Prsty jsou vzdy zakonCeny nehty, palce jsou
protistojné. U mnoha druht se vyvinuly sedaci mozoly a hyzd'ové lysiny, které maji
zrohovatély povrch. To zabezpeci vétsi pohodli na jakémkoliv substratu ¢i terénu.
Diilezitym rysem je 1 kostény zvukovod. Dospéli jedinci maji 32 zubti, coz je o Ctyfi
tfenové zuby méné¢ oproti ploskonosym opicim (Andéra 1997).

Kockodanoviti (Cercopithecidae) se odd€lily od hominoidid zhruba pied 32
miliony let (viz obr. 1). V raném miocénu se dale tyto opice Star¢ho svéta rozdé€lily
do dvou podceledi - Cercopithecinae a Colobinae. Ve stfednim miocénu se dale
podceled” Cercopithecinae rozdélila na Cercopithecini (Chlorocebus, Erytrocebus,
Cercopithecus) a Papionini (Macaca, Mandrillus, Cercocebus, Papio, Theropithecus,
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Lophocebus). Taxon Colobinae je pak mozno rozdé€lit na primaty Zijici v Africe
(Colobus, Procolobus, Piliocolobus) a primaty Zijici v Asii jako Presbitini (Presbytis,
Trachypithecus, Semnopithecus, Rhinopithecus, Pygathrix, Nasalis, Simias)

(Finstermeier et al. 2013).
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3. Socialni struktura a komunikace

3.1 Socialni struktura

U kockodanovitych je bézné, ze socialni struktura ma podobu harému. Kromé
kockodana zeleného (Chlorocebus sabaeus), je ale charakteristickd takzvana
jednosamcova socialni struktura. Samice jsou alopatrické - maji snahu se vracet nebo
zistavat ve svém domovském okrsku. Naopak samci migruji mezi jednotlivymi
skupinami. Kockodan Brazziv (Cercopithecus neglectus) tvofi jiz zminéné
jednosamcové skupiny a nékdy i1 monogamni pary. Tato jednosamcova socialni
struktura je také popsana u vieStanl, gueréz a hulmani. Mald skupina s jednim
dominantnim samcem ale neznamend, ze samec ma vyhradni pravo na pateni. Je
béZné, Ze samci se pafi se samicemi z jinych skupin (Vancata a Vancatova 2002).

Utuzovat socialni vztahy skupiny pomaha péce o srst. Tento jev zlepSuje
vztahy ve skupiné a zbavuje zvifata stresu. Primati ze srsti vybiraji drobné necistoty,
které se v srsti zvifete uchyti, a/nebo také lupy. Ve volné piirodé je piirozené, Ze
samice se Castéji staraji o srst samciim. Pfed kopulaci ale samec Casto nabizi péci o
srst samici. V uzavienych chovech se zbavovali nedokonalosti srsti samci navzajem,
vétsinou to ale byl dominantni samec, ktery byl o¢istovan (Moynihan 1970).

Jak je naznaceno vySe, u tohoto druhu byla zdokumentovadna také stabilni
monogamni socialni struktura. Divod je jednoduchy. Za urcitych podminek prosttedi
samec dokaZe samici lépe G€inné branit. Navic vyvoj mlad’at je rychlejsi nez u jinych
piibuznych pralesnich opic. Samec pii detekci nebezpeci rychle Splha do koruny
stromd, kde tiese vétvemi, hlasité viesti a 1akd pozornost predatora na sebe, zatimco
samice s piipadnymi mlad’aty hledaji ukryt pod stromem. Kdyz je potieba, samec
nevaha napadnout predatora (Vancata a Vancatova 2002).

Kockodani ve volné piirodé se bézné spojuji s jinymi druhy primdtd, jako jsou
guerézy, mangabejové a/nebo také sjinymi druhy kockodanli. V téchto
mezidruhovych komunitdch je dilezitd role samic. Vice-druhova, popiipade velka
skupina si zvySuje schopnost zahnat jiné skupiny pfi obrané teritoria a zvySuje se
moznost odhaleni a odehnani potencionalnich predatort. Nékdy ale negativnim
dasledkem miize byt kompetice o potravni zdroje. V ptipadé, ze velikost skupiny je
mensi nez hranice podporujici efektivni reprodukci, tak se do skupiny mohou

zaCleniovat novi jedinci, ktefi nejsou piibuzni ostatnim. Pokud ale je hranice
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optimalni, ptichozi jedinci jsou odhanéni predev§im agresivnimi samicemi (Schaffner

a French 1997).

3.2 Komunikace opticka

V celedi kockodanovitych byl u nékolika druhli zaznamenan extrémni dimorfismus.
Jako naptiklad u mandrila ryholiciho (Mandrillus sphinx), kde samci mohou vazit az
40 kilogramii, kdezto samice dosahuji polovi¢ni vahy. Kromé hmotnostnich rozdilt
se u mandrili rozvinul také dimorfismus ve zbarveni a to hlavné v obli¢eji a na
zadku. Pestrost dale umociiuje modra barva ve tvari u dominantniho samce. Ostatni
submisivni samci ve skuping této pestrosti a jasu nedosahnou.

V n¢kolika studiich bylo zkoumdno, zda si samice vyberou barevnéjSiho
samce nebo mén¢ dominantni ¢leny skupiny. Vzdy samice uptednostnily alfa samce.
Dlouho ale nebylo jasné, zda samice rad¢ji preferuji sytost barvy a/nebo postaveni ve
skuping. Ukazalo se, ze jasnost zbarveni u samcti koreluje s asem, co samec stravi
pobliz samic. AvSak z volné ptirody ptiSel jasny dikaz, ze pro samice je dilezit&jsi
zbarveni samce, nez hierarchické postaveni ve skupiné. Bylo pozorovano, Zze
dominantni samec byl sice sesazen z alfa pozice, ale neztratil svou barvu, a tak byl
pro samice stdle mnohem atraktivnéjS$i nez novy alfa samec, ktery nebyl tak pestie
zbarven (Setchell 2005).

Samice nekterych druht primata (makakoveé, paviani, Simpanzi a dalsi) davaji
samclim jasné signaly, tim Ze jim zdufi vnéj$i genitalie. Sexudlni otoky v anogenitalni
oblasti jsou velké, hodn¢ napadné a byvaji 1 pestrobarevné. To samcim dava jasné
informace o tom, vjakém obdobi pohlavniho cyklu samice je - ukazuje to jeji
sexudlni pfipravenost, a zda samice ovuluje.

Déle tim samice ukazuji samcim také obdobi mezi cykly. Po porodu ma
vét§ina samic poporodni menstruaci a sexualni cykly se zac¢inaji postupné obnovovat.
Vnéjsi genitalie se zvétSuji, az jsou nejveétsi v dob€, kdy je samice schopna opét
zabteznout. Samci tedy musi sledovat samici pravidelné a musi byt schopni odliSovat
a porovnavat velikosti otoku.

A poslednim signdlem je samotny rozdil mezi jednotlivymi samicemi. Samice
tim davaji najevo své kvality a pro samce je to jasny dikaz o zdravi a pfipravenosti

samice. Otoky ale mohou samicim soucasné 1 pomoci zmast samce. Zduielé pozadi
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muze znejiStovat otcovstvi tim, ze sexualni otoky se objevi dlouho prfed ovulaci
a/nebo vydrzi jesté¢ dlouhou dobu po ovulaci. Tim se prodlouzi doba pafeni a samice
se tak kontaktuje s vice samci, u nichz pak nartistd otcovsky vztah k ndsledné
narozenym mladd’atim. Samice tim zmate vice samci a kazdy je motivovan k obrané
jejiho mladéte. Modely pro evoluci takzvané otcovské péce ukazuji, ze samci
vyzaduji vysokou jistotu pred tim, nezZ mladéti poskytnou péci (Alberts a Fitzpatrick
2012).

I u ko¢kodanli byla zaznamenéna infanticida u samct, ktefi si nebyli jisti, Ze
zplozend mlad’ata jsou jejich. U samice kocCkodana tak miizeme pozorovat pareni
dlouho pfedtim 1 potom, co zabiezne. S pafenim piestavd jen tehdy, kdyz uz je

biezost viditelna (Alberts a Fitzpatrick 2012).

3.3 Komunikace pachova

Studie na laboratornich mysich a potkanech ukazuji, Ze poznani piibuznych jedincti a
vybér sexualniho partnera jsou ovliviiovany ¢ichem. Rad primatd je obvykle
povazovan za skupinu Zivoc€ichll s vybornym zrakem a soucasné slabSim cichem.
Tyto nazory jsou odvozeny od schopnosti barevného a prostorového vidéni a
poznatkii o redukovanych mozkovych centrech pro ¢ich. AvSak v posledni dob¢ se
objevuje mnozstvi dikazli o tom, Ze chovani a biologie jsou i u primatii ovlivnény
vyznamné pachovymi signaly (Knapp et al 2006). Napi. bylo zji§téno, ze MHC
komplex (hlavni histokompatibilni komplex), ktery ma v téle jinou funkci a to hlavné
v imunitnim systému, mize ve skuteCnosti ménit charakter zapachu. U mysi je
dokézano, ze praveé tento komplex je zodpovédny za to, ze mysi se nekiizi se svymi
pfibuznymi jedinci. A samoziejmé 1 primati maji takto rozmanité spektrum MHC
genll. Pachy, které se podileji na ¢ichové komunikaci, jsou nestalé slouceniny, které
jsou vylu€ovany ze specializovanych 714z na nejriznéj$ich mistech téla vétSiny savcl
vcetné primati.

Kdyz jsou pouzity pachy pro komunikaci v ramci jednoho druhu, jsou obvykle
nazyvany feromony. Navzdory tomu, Ze pach miiZze mit rizné zdroje, tak spousta
chemickych sloucenin je stejnych. Sexudlni feromony jsou pravdépodobné

nejznaméjSim piikladem Cichovych signalia. Mnoho savcu, ktefi dosdhnou pohlavni
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zralosti, také za¢ne produkovat tyto pohlavni feromony a tim ptitahovat opacné
pohlavi (Knapp et al 2006).

Feromony mohou byt vylu€ovany spolu s moc¢i nebo mohou byt hromadény
ve specialnich sekre¢nich zlazach. Zatimco tékavost a stabilita zdpachu se miize lisit,
je pravidlo, ze jen malé mnozstvi latky mize byt vylouceno pro upozornéni ostatnich
jedinci. A tak sexualni feromony ptredstavuji nizkondkladovou latku s dlouhym
dosahem a informa¢nim signélem o jedinci a jeho reprodukénim stavu. Samice savcl
tento informacni kandl pouZzivaji a samci se dozvidaji na dalku, Ze je samice v fiji.
Vedle behavioralnich poznatk jsou k dispozici dokonce 1 histologické dikazy
existence vomeronasalniho orgénu (na zachyceni feromonid) u nékterych druht
starosvetskych opic (Knapp et al 2006).

Naptiklad feromony obsazené v moc¢i samic makiho trpasliciho (Microcebus
murinus) stimuluji u samcl sekreci testosteronu az pak nakonec 1 samotnou
spermatogenezi. Nicméné pachové signaly také slouzi ke zcela opacnym ucelim a to
hlavné u zvitat, kterd ziji ve skupiné. Naptiklad reprodukéni potlaceni podtfizenych
samic pomoci pacht, které¢ zanechava dominantni samice. Toto bylo zaznamenano u
tamarina sedlového (Saguinus fuscicollis) nebo kosmana bé&lovousého (Callithrix
Jjacchus). U téchto novosvétskych opic, pouzivaji dominantni samice pachové signaly
v kombinaci se socialnim chovanim k potlaceni reprodukce ostatnich samic ve
skupiné (Knapp et al 2006).

Lemuti a dalSi zastupci poloopic spoléhaji na sviij Cich oproti ostatnim
primatim nejvice. U sifakii Milne-Edwardsovo (Propithecus edwardsi) v ptirodni
rezervaci na Madagaskaru byly pachy odebirany z anogenitalni oblasti. ZjiSténa byla
pozoruhodna véc, ze sifakové dokazi pomoci pachu rozeznat kromé druhu, pohlavi,
popiipadé cyklu a zdravi jedince 1 genetickou piibuznost jedincti. Diky pozndni
piibuzného se tak poloopice mohou vyhnout inbredni depresi. Tim se ukdzalo prvni
spojeni mezi genetickou spiiznénosti a chemickou komunikaci ve volné ptirodé u
primati populace (Morelli et al 2013).

Jind studie dokumentuje, Ze citlivost kotulll pro nckteré chemické latky je
stejné dobra nebo dokonce lepsi nez u krys €1 psu (Setchell et al 2010). Dalsi studie
z posledni doby na mandrilovi ryholicém ukazuje, ze pro mandrily Zijici v hustych
destnych pralesich je chemickd komunikace dtlezitd hned z nékolika diivodi. Kromé
obvyklych vyhod pachové komunikace piistupuje v destnych pralesich jesté to, Ze je

zde Casto siln€ ztiZzeno zrakové vnimani, a proto si mandrilové informace piedavaji
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jesté dalsimi signaly pachovymi. Zajimavé je, Ze hrudni pachové Zlazy se nachazi jak
u samic, tak u samci. U obou pohlavi jsou zlazy aktivni po cely rok. Chlupy okolo
zlazy jsou tmavé a vlhké. Svou Zlazu tfou zvifata oproti kmenim ¢i vétvim, na
kterych se sekret zachytava. Ten se pak odpafuje (moZna selektivné rizné soucasti) a
informace se $ifi vzduchem dal. Samice vSak znacCkuji méné oproti samcim a
podtizeni samci nejsou ve znackovani tak aktivni jako samec dominantni (Setchell et
al 2010).

Také u Cloveka je tieba zménit obecné vzity nazor, ze €ich je tim nejslab§im
smyslovym organem. Napf. matky pomoci Cichu byly schopny poznat odévy
vlastnich déti, které v nich byly obleCeny ptfedchozi dny. Na zdklad€¢ nékolika
nezavislych testii Ize fici, ze zeny maji mnohem citlivéjsi ¢ich nez muzi (Porter et al

1983).

4. RozmnoZovani

4.1 Estralni cyklus

Obecné je mozno konstatovat, ze samice vynalozi vzdy vétsi ¢ast energie na vychovu
a opatrovani potomki nez samci. Tato nesoumérnost mezi samci a samicemi vedla
k ekologickému zobecnéni, Ze samice jsou rozSifeny na lokalitdch podle zdroji
potravy a vody. Samci jsou pak uspofadani podle samic a podle dominance samct
samotnych. Takze celkova socidlni organizace populace je stanovena v konecném
dasledku samicemi (Rowell 1988).

Cely tad primati, kam patfi tak rozliSni zastupci jako je napiiklad nejmensi
kosman zakrsly (Callithrix pygmaea, vaha okolo 100 gramil) aZ po nejvétsiho, jakym
je gorila (Gorilla, 275 kilogrami), se 1i8i od ostatnich savcti schopnosti patit se po
cely rok (Miersch 2001). Jak bylo uvedeno vySe, samice vétSiny druhti proto davaji
samcum jasné signaly. Naptiklad u pavianl ¢i Simpanzl siln€ zduii vnéj$i genitalie.
To samciim dava jasny signal, Ze samice je pfipravena zabieznout (Miersch 2001). U
nekterych druhi je doba maximalniho otoku pomérné kratka. U samic mangabeje
bélokrkého (Cercocebus atys lunulatus) napiiklad trva maximalni otok jen dva nebo
tf1 dny.

Cim delsi a variabilngjsi je délka maximalniho zdufeni vn&jsich genitélii, tim

obtizngjsi, jak jiz bylo uvedeno, je pro samce moznost predpoveédét den ovulace.
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Napf. u v zajeti chovanych Simpanzi bonobo (Pan paniscus) mize zdufeni pretrvavat
az po dobu n¢kolika tydnti (Kappeler a Schaik 2004). Samci tuto situaci ,,fe$i“
CastéjSim parenim. V souhlase stim maji nejvetsi varlata v iaddu primatd praveé
Simpanzi. Také plati to, Ze ¢im jsou samice vérnéjsi, tim mensi jsou varlata samc.
Cim je samice promiskuitn&jsi, ma nejvétsi ance na rozmnoZeni ten samec, ktery ma
mnohem vice spermii (Miersch 2001). Sexualni chovéani fady kockodanovitych
(Cercopithecidae) zahrnuje namlouvani, dvofeni a jiné ritualy, kdy samci mezi sebou
soutézi, aby zaujali samici (samice). Samice byvaji ve skupinach dominantni. O
pafeni si vyhradné fika samice. Nastavuje se a nabizi se samci. Samci piebiraji vadci
role jen omezené a na par chvil. Samci o mlad¢é nikdy nepecuji v plném rozsahu
(Vancata a Vancatova 2002). Po odeznéni samici signalizace o ptipravenosti k pafeni
dojde k dalSimu viditelnému signalu o uspéSnosti nebo neuspéSnosti predchozi
pohlavni aktivity, a dojde ptipadné k menstruaci.

U samic kockodana obecného (Chlorocebus aethiops), ktery patii do stejné
celedi jako kockodan Brazzliv, je popsana slabsi menstruace (Carroll et al. 2007).
Periodicky opakujici se krvaceni u samic kockodani je jinak velmi podobné
menstruacnimu cyklu Zen (Hess et al. 1979). Délka celého ovulaéniho cyklu je
pramérné kolem 28 dni. Krvéceni trva celkem 3 — 5 dni (Carroll et al. 2007). Po
menstruacni fazi nastava folikularni faze, pro kterou je charakteristické to, ze na
vajecnicich zac¢nou rist folikuly diky hormonu, ktery podporuje jejich rlst. Tento
hormon je oznacovan jako folikuly stimulujici hormon (FSH). Jednotlivé folikuly
zaCnou produkovat estrogeny (estrandiol). Diky témto hormonim se hoji délozni
sliznice. Estrogeny negativné zpétné plsobi na vyluCovani FSH. Kdyz budouci
vajicko dozraje, samo pak vylucuje estrandiol. To ma za nésledek, Ze se za¢ne
produkovat luteiniza¢ni hormon (LH). LH zpusobi, Ze vajicko dozraje a uvolni se —
samice se dostane do faze ovulace — faze nejpravdépodobnéjsiho oplodnéni vajicka.
Poté¢ se folikul zméni na takzvané zluté télisko, které¢ produkuje estrogen a
progesteron. Pokud k tomu nedojde, zluté télisko postupné zanika. Klesa produkce
hormonti a to ma za pti¢inu rozpad délozni sliznice a krvaceni (Martin 2003; Carroll

et al. 2007).
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4.2 Dosud nepopsané vnéjsi piiznaky pohlavni aktivity samic

V roce 2010 plzenska zoologicka zahrada potidila do své expozice nové chovné pary
koc¢kodana Brazzova a pravé tento rok v srpnu osetiovatelka Alena Faflikové poprvé
pozorovala hnédé zabarveny vytok v anogenitalni oblasti samice. Na zaklad¢ studia
dostupné literatury bylo mozno konstatovat, ze tomuto jevu zatim nikdo nevénoval
explicitni pozornost. Prvni domnénky o piivodu, které nasledovaly po pozorovani, ,
byly ty, Ze za obarveni srsti v anogenitalni oblasti miize mo¢ a latky v ni obsazené.
Napriklad ¢ervend fepa méni barvu moc¢i. Okamzit¢ se zacala hledat souvislost se
slozenim krmeni. AvSak tento Ukaz se neprojevil vzadném piipadé¢ u samcii a
mladych samic. Tato “potravni‘ hypotéza tak byla snadno pozorovanim vyvracena
(viz obr. 2) a byl hledan jiny divod. Vytok u samic sice postupem doby ménil
pongkud konzistenci a odstin, ale hnéda barva na srsti samic ztstavala po celou dobu.
Osetrovatelka A. Faflikova kontaktovala dalsi zoologické zahrady a zjistila, Ze tento
fenomén byl zaznamenan také u dalSich dospélych samic kockodana Brazzova v

jinych Zoo a Ze se tedy nejednd o néjaky lokalni ndhodny fenomén. Piedkladana

studie se snazi tento fenomén podchytit a ptispét k jeho osvétleni.

Obr. 2 Na prvnim snimku zleva je samec; na obrazku uprostted samice, ktera dosud nerodila
(FOTO: Tereza Sindelafovd) a na posledni fotografii je samice, ktera jiz porodila
mlad’ata. Pravé na poslednim obrazku si mizeme vSimnout sekretu, ktery obarvil

bilou srst (zrcatko) v anogenitalni oblasti.
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5. Vlastni pozorovani

5.1 Cile studie

Cilem predkladané¢ studie, jak jiz bylo naznaeno, bylo podchyceni dosud
nepopsané¢ho fenoménu a jeho vysvétleni. Na jinych zvifatech v jinych podminkach
by to byl cil mnohem Iépe realizovatelny. U primatli v zoologické zahrad¢ do hry
vstupuji priority, které kontakt se zvifetem (a pfipadnou nark6zu) zcela vylucuji, a tak

bylo nutné data ziskavat jen z vétsi vzdalenosti a zavéry budovat na zakladé nich.

5.2 Pracovni hypotézy

K naplnéni uvedeného cile byly formulovany nasledujici hypotézy, které mély

zptehlednit a usnadnit ziskavani poznatk:

H;: Podil sekrecné zbarvené plochy na zrcatku je v ¢ase velmi uniformni, nebot’ se
jedna o staly vytok (diisledek permanentni sekrece pohlavnich cest) bez informa¢niho
obsahu

H,: Sekrecné zbarvend plocha na zrcatku je pro samce signalem o perspektivité pareni

Hs: Podil sekrecné zbarvené plochy na zrcatku se zvétSuje se stafim a je signalem
zkuSenosti samice.

Hy: Podil sekre¢né zbarvené plochy podléhd menstruacnimu cyklu

6. Material a metodika

6.1 Material

Celkem bylo pozorovano osm samic (1 pohlavné nezrald + 7 zralych) kockodana
Brazzova (Cercopithecus neglectus). Pohlavné zralé samice byly staré od 6 do 20 let
(viz obr. 1). Opice byly chovany v zoologickych zahradich v Plzni, Usti nad

Labem, Bratislavé, Berlin¢, Duisburgu a Lipsku. Dostat se k primatiim na takovou
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vzdalenost, aby byl pofizen kvalitni snimek, bylo velmi obtizné a ne vSechny
zoologické zahrady souhlasily. Z tohoto diivodu je pocet potizenych fotografii a

ziskanych dat v jednotlivych zoologickych zahradach rozdilny.

Tab. 1 Pfehled materialu

Zvirata Rok Stari S mladétem
narozeni
Koki (Plzen) 2005 10 Ano
Rozina (Usti nad Labem) 1998 17 Ano
Raha (Usti nad Labem) 2009 6 Ne
Cera (Berlin) 1999 16 Ano
? (Duisburg) 2003 12 Ano
Nora-Florence (Lipsko) 1995 20 Ano
Juta (Bratislava) 1996 19 Ne
6.2 Metodika

Tento jev zatim nebyl zdokumentovan u Zddného z primatii. Snahy o to najit alespon
jiné zvite, u kterého by samice pomoci sekretu v anogenitalni oblasti davaly ostatnim
Clenim society najevo, zda jsou priipraveny k pareni popiipadé¢ v jakém stadiu
biezosti se nachazi, nevedly k zddnym uspokojivym vysledkim. Proto se diplomova
prace metodikou neopird o zadné jiné¢ védecky podlozené tvrzeni. Planovan byl
pravidelny odbér jak sekretu, tak moce pro stanoveni pohlavnich hormont, ale také
samoziejmé zvazeni té€la a pfesné zmétfeni rozmérl téla vcetné plochy sekretem
zbarvené plochy.

V zoologickych zahradach na tento experiment nahlizeli rizné. Velka vétSina
studii odmitla. Mnoho zahrad také nemélo vhodné podminky ani pro pozorovani.
Nakonec zbylo jen sedm dospélych samic (a jedna nedospéld), na kterych bylo mozno
sbirat data pouze pozorovanim ¢i fotografovanim, tedy nebylo mozZno ziskat vzorky

sekretu ani moc¢i z narkotizovanych zvitat.
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Nicméné ani pouhé fotografovani nebylo snadné. Priméti patfi mezi velmi
socidlni zivoCichy, pro které je problém zvyknout si na nové Cleny society nebo
oSetfovatele. Z tohoto diivodu si museli primati zvyknout i na mou piitomnost.
Diivéru kockodant jsem si musel ziskdvat postupné. Nejprve jsem zacal chodit do
klece s oSetfovateli. Pozdéji jsem déaval opicim krmeni. Jeden z poslednich krokt bylo
pfindSeni pamlskd, jako jsou ofiSky ¢i rozinky.

Ptiblizné€ po tiech tydnech pravidelnych navstév kockodanich pavilonl jsem
mohl fotografovat jednotlivé ¢leny skupiny. U nékterych jedinct s tim nebyl zadny
problém. Nékolik koc¢kodanti si ale na mou ptitomnost zvykalo jen tézko a ja potidil s
obtizemi par snimkii. V téchto ptipadech pomohli oSetfovatelé, kteti se snazili
fotografie pofidit sami. Bohuzel nebylo malo ptipadt, kdy fotografie nedokézal
pofidit ani oSetfovatel, a tim dualeZita data studie na zvifeti vypadla z planu. K
vyhodnoceni snimkil slouzila aplikace Blot 2004. Do tohoto programu se zadaji
parametry barvy, na které se ma aplikace zamétit - tedy odstin a sytost, a program
vypocte, kolik pixeld, plocha s barvou zabira. ProtoZe nebylo moZzno ziskat absolutni
data pfimo na zvifatech, byl z fotografii ziskan podil sekre¢né¢ zbarvené oblasti na
celém abdominalnim zrcatku z bilé srsti — viz obr. 3 a 4. Ziskand data byla poté

zpracovana v programu Statistica 12.
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Obr. 3 Sekreci rezavé hnédé zbarvena anogenitalni oblast u samice Koki z plzenské

zoologické zahrady - 31. tyden po porodu (26.9.2014).

@ Odstin
od: 10/°
Do: as)e
Sytost nad:

50]%

i Seda

Hiadina:

(priklad je z obr.3). Tenky bily pruh v anogenitalni oblasti (zrcatko) ma tvar pismene ,,H* ¢i

»X“. Ze snimku byla vyhodnocena nejprve oblast celého bilého zrcatka (kolik pixeld ze
snimku) a pak kolik pixelt z bilého zrcatka (100 %) zabira sekreci zbarvena ¢ast (%).
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7. Vysledky

V tab. 2 jsou uvedeny informace ziskané od oSetfovatelii v zoologickych zahradach a
dale zakladni statistické parametry vypocitané z dat ziskanych analyzami fotografii.
Tato primarni data jsou uvedena v ptiloze (tab. 3 — 9). Data prezentovana v tab. 2

byla jesté vyuzita ve tfech nasledujicich analyzach (obr. 7 —9).

Tab. 2 Data sledovanych jedinct a primérné hodnoty jejich hodnocenych parametr

ID Z00 staii | Mladeé | X (%) | SD (%) | VC (%)
1 Plzeni 10 1 11,1 6,7 60,4
2 Blava 19 0 8,5 5,1 60,0
3 Berlin 16 1 12,3 6,6 53,7
4 Duisb 12 1 17,0
5 Lipsko 20 1 16,8 4,6 274
6 UNL 17 1 14,4 7,4 51,4
7 UNL 6 0 19,3 11,6 60,1
8 UNL 3 0 0,0

ID — identifika¢ni ¢islo, X (%) — pramér z procent, SD (%) — smérodatna odchylka z procent, VC (%)

— variacni koeficient v procentech

7.1 Rozsah hodnot sekreci obarvené plochy zrcatka

Sekre¢né zbarvena plocha v anogenitalni oblasti zabirala od cca 1 do 31 % - viz obr.
5, ktery ukazuje rozsah hodnot, kvartily a median. Pro srovnani je zde uvedena také
mlada pohlavné nezrala samice, ktera na bilém zrcatku nevykazovala Zadnou sekre¢ni
aktivitu. Tato velkd variabilita uvnitt jedinci ukazuje na urcité kolisani hodnot v Case,
po ktery byla data sbirana. Také v obr. 6 smérodatné odchylky u jednotlivych samic, které
se vcelku dosti prekryvaji, ukazuji na jedné stran¢ na velkou variabilitu dat, na absenci

rozdill mezi jednotlivymi zvitaty a na jasnou odliSnost samice (ID 8) bez projevll pohlavni

aktivity.
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Shrnuti vysledkii: Velky rozsah hodnot spolu s vysokou variabilitou (az 60 %)

a pritomnosti urcitych cykla (viz kap. 7.4) vede k tomu, ze formulovand hypotéza

H;: ,,Podil sekrecné zbarvené plochy na zrcatku je v ¢ase velmi uniformni, nebot’ se

jedna o staly vytok (diisledek permanentni sekrece pohlavnich cest) bez informacniho

obsahu* byla vyvracena.

35

Prehled dat ziskanych na 8 samicich

30 t

25 t o

20 t
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Podil sekreéniho zbarveni na zrcatku (%)

1 2 3 4 5 6 7

ID samic
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[125%-75%

T Non-Outlier Range
O OQutliers

* Extremes

Obr. 5 Zakladni statistické parametry dat ziskanych pii studiu 7 pohlavné zralych a jedné

pohlavn¢ nezralé samice (ID 8). Data o podilu sekrecné zbarvené srsti na zrcatku vykazuji

celkové velkou variabilitu, ktera se napt. u samice ID 1 (Koki Plzen) pohybovala od cca dvou

do vice jak 30 %.
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Pirehled dat ziskanych na 8 samicich
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Obr. 6 Primér, stiedni chyba priméru a smérodatna odchylka dat ziskanych pti studiu 7
pohlavné zralych a jedné pohlavné nezralé samice (ID 8). Smérodatné odchylky u
jednotlivych samic, které se vcelku dosti prekryvaji, ukazuji na jedné strané¢ na velkou
variabilitu dat, na absenci rozdilii mezi jednotlivymi zvitaty a na jasnou odli$nost samice (ID

8) bez projevi pohlavni aktivity.

7.2 Vliv pritomnosti mladéte na plochu zrcatka obarveného sekreci

Samice s mladaty - tedy samice, které nemohou zabfeznout, vykazuji stejnou sekrecni
aktivitu jako dospé€lé samice bez mlad’at — viz obr. 7. Bohuzel nebylo mozné zjistit, zda
samice bez mlad’at jsou gravidni nebo ne. Ani behaviordlni projevy béhem navstévy to

neumoznily piesné zjistit a ani od oSetfovatelll tyto informace nebyly ziskany.
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4

Shrnuti vysledkii: Nejjednodussi vysvétleni nalezeného stavu je, ze samice bez mlad’at
byly gravidni, a proto se sekre¢ni podily na zrcatku nelisily. Proto formulovana hypotéza
H,: ,.Sekre¢n¢ zbarvena plocha na zrcatku je pro samce signdlem o perspektivité

pafeni nemohla byt vyvracena.

Zavislost sekre¢éniho zbarveni zrcatka na reprodukénim stavu samice
Current effect: F(1, 5)=,01463, p=,90843
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Obr. 7 Samice s mlad’aty - tedy samice, které nemohou zabteznout, vykazuji stejnou sekre¢ni

aktivitu jako dospé¢lé samice bez mlad’at.

7.3 Vliv stari zvirete na velikost sekreci zbarveného zrcatka

Na obr. 8 je ukdzana neprikazna regrese mezi podilem sekre¢niho zbarveni a stafim zvitat.
Tedy ¢im star$i samice, tim mensi podil na zrcatku tvori sekreéni zbarveni. Negativni vztah
mize byt vysvétlen jak urCitym celkovym utlumem pohlavni hormonalni sekrece
s narUstajicim stafim, tak ale i mohutnénim zvifat s ptibyvajicim vékem. Bohuzel tento vztah
ale neni prukazny, takze je nutno zatim spiSe konstatovat, Ze zddna vazba zatim nebyla

nalezena. Podobné nepriikazna regrese mezi variabilitou sekrecniho zbarveni a stafim zvirat
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je ukazana na obr. 9. Negativni vztah muze byt vysvétlen urcitym uGtlumem cykli¢nosti
pohlavni hormonalni sekrece s narQstajicim stafim, coz by dobfe souhlasilo s vysvétlenim
vztahu z obr. 8 na zakladé celkového utlumu hormonalni sekrece. Opét ale je nutno
konstatovat, ze tento vztah neni prikazny, takze je zatim vhodné spiSe konstatovat, ze zadna

vazba zatim nebyla nalezena.

N

Shrnuti vysledkt: Prezentované regrese ukazuji, Ze se stafim se rozhodné nezvétsuje
podil sekre¢né zbarveného zrcatka (a jeho cyklicnost) a tedy ze pravdépodobné
nebude signalem rostouci zkuSenosti. Je tedy nutné konstatovat, Ze formulovana
hypotéza Hj: ,,Podil sekrecné zbarvené plochy na zrcatku se zvétSuje se stafim a je

signalem zkuSenosti samice* byla vyvracena.

v,

Zavislost podilu sekre¢niho zbarveni na stari zvirat
y =18,7463-0,3182*x
r=-0,430 p=0,336

20
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Podil sekre€éniho zbarveni na zrcatku (%)

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Stari zvirat (roky)
Obr. 8 Ukazana je neprukazna regrese mezi podilem sekrecniho zbarveni a stafim zvirat.

Negativni vztah mize byt vysvétlen jak uréitym utlumem pohlavni hormonalni sekrece

s narUstajicim stafim, tak ale i mohutnénim zvifat s ptibyvajicim vékem.
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Zavislost variaéniho koeficientu sekreéniho zbarveni na stafi zvirat
y =72,041-1,3551*x
r=-0,586 p =0,221
65 . :
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Obr. 9 Ukazana je nepritkazna regrese mezi variabilitou sekre¢niho zbarveni a stafim zvirat.

Negativni vztah mize byt vysvétlen urditym utlumem cyklicnosti pohlavni hormonalni

s

sekrece s narUstajicim stafim.
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Autokorelaéni funkce sekreéné zbarveného podilu zrcatka u ID 1 (Koki)
(Standard errors are w hite-noise estimates)

Lag Corr. S.E. T T T Q P
1 +,372 ,1822 | { 4,17 ,0412
2 +,095 ,1787 | B { 4,45 ,1081
3 +,150 ,1751 | B { 5,18 ,1590
4 +,146 ,1714 } = 1 5,91 ,2061
5 -,099 ,1676 | | { 6,26 ,2819
6 -,224 ,1638 | - { 8,14 ,2283
7 -,346 ,1598 | {12,83 ,0764
8 -,293 ,1558 | [ {16,37 ,0374
9 -,211 ,1516 | = {18,30 ,0318
10 -,076 ,1473 | I {18,57 , 0462
11 -,020 ,1429 | | {18,59 ,0690
12 +,076 ,1384 | [] {18,89 ,0912
13 +,150 ,1337 | ] {20,15 ,0916
14 4,227 ,1289 t ] {23,26 ,0562
15  +,188 ,1238 | ] {25,57 ,0429

0 - - - 0

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 —— Conf. Limit

Obr. 10 Autokorelacni funkce sekre¢né zbarveného podilu zrcatka u ID 1 (Koki) vykreslila
podobnost dat ziskanych v tydennich intervalech. Nejvyssi auto-korelace u jakékoliv zméfené
hodnoty je vzdy dosazeno s nasledujicim odbérovy termin (po tydnu) - neboli dva sousedni
terminy jsou si nejpodobnéjsi. V grafu je to Lag 1 (p = 0,0412). Po 14 tydnech se cyklus vraci
do dalsi nejvice korelované (ale jen hrani¢né prukazné) hodnoty - vykazuje Lag 14. Tedy

cyklus by mohl byt 14 tydenni.
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Autokorelaéni funkce sekre¢né zbarveného podilu zrcatka u ID 2 (Juta)

(Standard errors are w hite-noise estimates)
Lag Corr. S.E. T T T Q P

1  +,505 ,2644 | 3,64 ,0563
2 4,207 ,2509 | 4,32 ,1151
3 4,107 ,2365¢} 4,53 ,2096
4 -,108 ,2212} 4,77 ,3120
5 -,345 ,2048 | 7,60 ,1798

6 -,358 ,1870 111,27 ,0804

7 -,208 ,1672} 112,81 ,0768
0 - - ; 0
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 —— Conf. Limit

Obr. 11 Autokorela¢ni funkce sekre¢né zbarveného podilu zrcatka u ID 2 (Juta) vykreslila,
podobné jako v pfedchozim ptipadu (obr. 10), podobnost dat ziskanych v tydennich
intervalech. Nejvy$si auto-korelace u jakékoliv zméfené hodnoty je vzdy dosazeno s
nasledujicim odbérovy termin (po tydnu) - neboli dva sousedni terminy jsou si nejpodobnéjsi.
V grafu je to Lag 1 (p = 0,0563). ProtoZe u této samice nebyla ziskana tak dlouha Casova fada
jako u ID 1(Koki), nemohla autokorelac¢ni funkce propocitat cely cyklus (vysledek koné¢i u
Lag 7).

7.4 Cykli¢nost namérenych dat

Autokorelacni funkce sekre¢né zbarveného podilu zrcatka u ID 1 (Koki) na obr. 10 vykreslila
podobnost dat ziskanych v tydennich intervalech. Nejvyssi auto-korelace u jakékoliv zméiené
hodnoty v ¢asové fad¢é je vzdy dosazeno s nasledujicim odbérovy termin (po tydnu) - neboli
dva sousedni terminy jsou si nejpodobnéjsi. V grafu je to Lag 1 (p = 0,0412). Po 14 tydnech
se cyklus vraci do dalsi nejvice korelované (ale jen hrani¢né prukazné) hodnoty - vykazuje

Lag 14. Tedy cyklus by mohl byt 14 tydenni (3,5 mési¢ni).
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Autokorelacni funkce sekre¢né zbarveného podilu zrcatka u ID 2 - Juty (obr. 11)
vykreslila, podobné jako v pfedchozim ptipadu (obr. 10), podobnost dat s nasledujicim
odbérovym terminem (po tydnu). V grafu na obr. 11 je to Lag 1 (p = 0,0563). Protoze u této
samice nebyla ziskana tak dlouha ¢asova fada jako u ID 1(Koki), nemohla autokorela¢ni
funkce propocitat cely cyklus (vysledek konci u Lag 7). Pfi srovnani obou autokorela¢nich
grafii je ale mozné odhadnout, ze by pti del$i ¢asové fad¢ bylo dosazeno u ID 2 velmi

podobnych parametrt jako v ptipadé ID 1.

Shrnuti vysledkii: Na zaklad¢ provedenych analyz je mozno pfedbézné konstatovat,
7ze cykly speriodou cca 14-12 tydni stanovené u dvou samic neodpovidaji
menstruacnimu cyklu kockodanti (cca 4 tydny) a tedy, Ze formulovanad hypotéza Hy:

,Podil sekre¢né zbarvené plochy podléhd menstruacnimu cyklu® byla vyvracena.

8. Diskuze

Problematikou této diplomové prace se doted’ nezabyvala zddna jinad védecka prace.
Nebylo dolozeno zadné jiné pozorovani ¢i dokumentace. Tento ukaz nebyl
zaznamenan do této doby Zadnym zoologem ani etologem. VSechny pokusy najit
zvite, hlavné¢ savce a to nejlip primata, kde by se u samic objevoval sekret
v anogenitalni oblasti v zavislosti na biezosti, nevedly k tispéSnému cili. Dokonce ani
zoologové a oSetiovatelé zoologickych zahrad se stimto jevem nikdy nesetkali.
Z4dna zminky nebyly ani v zahraniéni literatufe, ktera se zaobira tématem sexuality
primatl ¢i pohlavniho vybéru. Proto se tato diplomové prace neopird o zadné jiné
védecké tvrzeni. VSe je zaloZzeno jen na vlastnim pozorovani oSetfovateli a
vyhodnoceni fotografickych snimkd.

I kdyzZ sekret je nesporné zdokumentovan na fotografiich, na kterych je vidét,
ze vytok obarvuje sn¢hobilou srst v okoli pohlavnich organti a kone¢niku, tak pies to
se nepodafilo zjistit, zda sekret ma svou specialni zldzu nebo zda vytéka piimo
z pochvy ¢i konecniku. To by se dalo odhalit pouze na uspaném ¢i mrtvém zviteti,
odkud sekret kane. B€hem studie jsem se nedostal k Zadné uspané ¢i uhynulé samici a
proto se vysledek mize jen odhadovat. Podle mého nazoru, které wvyplyva

z pozorovani zvifat samotnych, sekret nema zaddnou svou Zzlazu a vytékd piimo
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z pochvy. Proto neSlo zaznamenat vytok, kdyz samice menstruovaly. Sekret se
smichal s krvi a pozorovani bylo znemoZnéno.

Socidlné Zijici zvifata mezi sebou musi komunikovat. Obecné primati a to
poctu jedinct, je dulezité predavat si informace (Vancata a Vancatova 2002). To Ze
samice ddvaji najevo samcim svou biezost nebo ptipravenost k pareni pomoci tohoto
sekretu je do urcité miry dano 1 prostfedim, v kterém tento druh primata zije. Jak je
uvedeno v prvni kapitole ,,Uvod*. Tato zvifata Ziji v lesich, kde je husta vegetace. Pro
komunikaci mezi jednotlivei mize mit klicovou roli v takovém prostiedi napiiklad

sluch. Je dokazano u ptaka, Ze druhy, které Ziji v hustych deStnych lesich, jsou

vvvvvvv

v v

Kdyz zvite nevsadi na zvukovy projev, tak musi komunikovat chemicky nebo se
spolehnout na jiné smysly. Tieba naptiklad zrak. To mlze byt pravé piipad
kockodana Brazzova. Jak jiz bylo uvedeno v prvni kapitole, srst je Sed¢ kropenata.
Zviteti ma pomoci splynout s okolim. Jen maska v obliCeji je vyrazna a sn¢hobily
zadek - zrcatko. Na bilé srsti je vidét jakdkoliv necistota nebo pravé vytok. Ten mize
informovat ostatni jedince na dalku o stavu samice (Bateman 1984).

Jedni z nejvice prostudovanych zvitat jsou pravé primati. Pravdépodobné je za
tim 1 nesporna touha poznat ¢lovéku nejptibuznéjsiho lidoopa Simpanze (Pan). U fadu
primati byla dokazana inteligence, kterd je u nékterych druhi znaéné rozvinuta.
Dokazou fesit slozit¢jsi ukoly, pouzivaji nastroje, dovedou napocitat do deseti a také
se poznaji pii zrcadlovych testech (Povinelli et al 1997). Tento fad ale neni vyjimecny
jen svou inteligenci a vypocitavosti. Primati se mohou patit cely rok. Zalezi jen na
velikosti skupiny, mlad’atech a ptipravenosti ¢i pozici jedinc (Mierch 2001). Tato
zvifata nejsou pobizena k pohlavnimu styku sezonni zménou hladin hormond, jak je
tomu u mnoha jinych zvitat (Miller 1931). Z tohoto dlivodu je dilezité “svéfit se“ o
svém zdravotnim stavu, pfipravenosti a hierarchické pozici opacnému pohlavi. U
samic kockodana Brazzova by tuto tlohu mohl mit zkoumany sekret.

Od doby, kdy si oSetfovatelka Alena Faflikova z plzeiiské zoologické zahrady
vS§imla zabarveni v anogenitalni oblasti samic, se zacaly tvofit teorie, co by vytok
mohlo zptisobovat. Jedna z prvnich a nejvice logickych vysvétleni bylo to, Ze srst je
zbarvena od latek v moc¢i. Latky, co mohly zplsobit toto zbarveni, se do moc¢i mohly

dostat spolu s potravou. JenZe tato hypotéza byla brzy vyvracena, protoze vSichni
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jedinci dostavali potravu stejnou. Poté byly vyiceny dalsi nazory. U fadu primatl je
béZzna menstruace, a tak narezlé zbarveni by mohl byt pozistatek menstruacni krve,
ktera jiz zoxidovala. Jenze 1 krev, ktera zoxiduje, se v srsti neudrzi necely mésic do
dalSiho cyklu. Takze 1 tato teorie byla zmafena. Sekret v anogenitdlni oblasti
rozhodné¢ nebude ndhoda, kterd& by mohla mit pfic¢inu ve sloZeni potravy ¢i
zoxidované krve.

Komunikace o sexualni pfipravenosti je zaznamenana i u ostatnich druhil
primatd, jak je zminéno v paté kapitole Socidlni struktura a komunikace. Sdéleni ma
vSak rizné formy. Naptiklad samci mandrila ryholiciho (Mandrillus sphinx) na sebe
upozoriiuji pestrym zbarvenim v obli¢eji. Vyrazné zbarvend maska modré a Cervené
barvy dava najevo dominanci a ptipravenost pafit se (Setchell 2005). U kockodana
Brazzova jsou dominantni samice nikoliv samci. O pafeni si fikaji samice. To vypada
tak, Ze samice se nastavi samci. Zbarvenou masku u kockodani maji obé pohlavi
stejné. Teoreticky by vytok mohl mit funkci vyrazné zbarvené masky u samcl
mandrili. Dal$i signal, ktery samci od samic vnimaji pomoci zraku je zdufeni
pohlavnich organti. Vnégj$i genitalie se zvEétSuji u samic makaki, pavidnd a Simpanzi.
Zduftelé pohlavni organy jsou vzdy napadné a pestrobarevné. Informuji o zdravotnim
stavu samice, jeji sexualni pfipravenosti a také ovulaci. Samci u téchto druht musi
hlidat dobu, kdy samice maji sexualni otoky nejvice zduielé. Pravé v tu chvili jsou
samice nejplodnéjsi a pro samce to znamena, Ze maji nejvetsi piilezitost, jak Sifit své
geny dale. Zduteni vnéjSich genitélii ale nemaji jiné neZ zminéné druhy (Alberts a
Fitzpatrick 2012). U ko¢kodana Brazzova by samice mohly informovat samce pravé
pomoci sekretu. V zoologickych zahradach bylo vidéno, Ze se samice nabizi samci.
Podle opozdéné menstruace samice a patreni, bylo vypocitdno, Ze samice by mohla
byt biezi uz skoro dva mésice. Samec proto pareni odmitl. MoZzna z toho diivodu, Ze
podle sekretu poznal, Ze samice uz je bfezi a on nema Sanci s ni mit potomky. To se
nam ale nepovedlo jednozna¢né stanovit.

Diilezity faktor v socialnim zivoté opic je 1 infanticida mlad’at. Z tohoto
davodu samice nékterych druhi makakt a pavianii se pafi s vice samci pied vhodnou
dobou zabfeznuti a i1 celkem dlouhou dobu po zabfeznuti. Jejich zdutelé genitalie
klamou samce. Promiskuitni druhy primata takto chrani sva mlad’ata. Samice se snazi
zmast samce, pro piipad, ze by néjaky nize hierarchicky postaveny samec pievzal
napiiklad roli viidce skupiny. Zabijeni mlad’at jinych samci je zndmé 1 u kockodani.

Samice ale nemaji zdufelé genitalie. Ty naopak piestaly ddvat najevo svou tiji Uplné
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(Alberts a Fitzpatrick 2012). AvSak pozorovani kockodanti v zoologickych zahradach
tuto predstavu upravuje. Pravé jiz vySe zminéna nabidka k pafeni po dvou mésicich
bfezosti vyluuje nézor, ze samice kockodanu piestaly svou biezost davat najevo
uplné. Je vSak zaznamenano, ze pravdépodobné z diivodu strachu o budouci potomky
se samice dale pafi se samci 1 po zabfeznuti. AvSak u kockodana Brazzova je
specidlni ptipad dominantniho chovéani samic.

Sekret samic, o kterém jiz bylo feceno hodné ve spojeni se zrakem, nemusi
mit ale jen funkci upoutani zraku. S velmi vysokou pravdépodobnosti spolu
s vytokem se uvoliluje do okolni srsti 1 specificky pach. Je zndmo, ze sexudlni vybér
partnera je ovlivnén Cichem. Pro piedstavu uvedu par ptipadd, kdy pach ovlivituje
sexualitu. Samice makiho trpasliciho (Microcebus murinus) pachem stimuluji u
samctl sekreci testosteronu a tim 1 samotnou spermatogenezi. Toto je kladné ovlivnéni
pachem. Naopak dominantni samice tamarina sedlového (Saguinus fuscicollis) svym
pachem ovlivituji samice, které na socialnim zebi'iCku nestoji tak vysoko a potlacuji u
nich reprodukci (Knapp et al 2006). U kockodana Brazzova a mandrila ryholiciho
bylo dokazéano, Ze ob¢ pohlavi, maji hrudni zlazu, kterou otiraji o kmeny stromu. Tato
7laza je nejvice rozvinuta u dominantnich samci. Zlazy jsou aktivni po cely rok a
funguji jako lakadlo na opaéné pohlavi! Chlupy v okoli hrudni Zlazy jsou tmavé a
vlhké. (Setchell et al 2010) Podobnost srsti okolo Zlaz a anogenitalni oblasti je skoro
az zarazejici.

Jak ukazuji statistikou zpracované vysledky, tak stafi ma urCity vliv na zvirata.
Jednak se ukazuje, Ze star§i zvifata nemaji takové rozdily ve vyluCovani sekretu.
Vysvétleni miizeme hledat v samotné reprodukei. Starsi zvifata se rozmnoZzuji méng,
a proto uz ke konci reprodukéniho obdobi zivota nemaji ochotu k pareni a proto
samice piestanou signdly davat. Za to mladsi zvifata maji rozptyl sekre¢niho zbarveni
obrovsky. Zvirata s vékem také rostou a mohutni. Jak ukazuji obrdzky 8 a 9, tak
samotné zbarveni srsti v anogenitalni oblasti zaujimd méné procent. Je to dalsi faktor,
ktery ukazuje, ze piibyvajici vék ma vliv na zbarveni srsti od vytoku. Tim, jak zvife
mohutni a roste, zmenSuje se plocha zbarvené srsti.

Takeé se prokazalo, ze sekret se objevuje v cyklech, popiipade vinach. Na tento
zavér je potfeba mnoho dat, coZ nasbirana data ve studii umoznila jen u dvou zvifat
(Koki, Juta). Toto opakovéani vychoziho stavu — perioda - se zda byt v casovém
rozmezi 12 az 14 tydnd. Coz je opravdu zvlastni. Dalo by se pfedpokladat, ze cyklus

vytoku bude podobny menstruaénimu cyklu. Vysvétleni by bylo jednoduché...
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V menstruacnim cyklu samice napft. rizné€ hospodaii s vodou. To pravé mize mit vliv
na konzistenci a barvu vytoku.

Samice se zvlasté v obdobi fije chovaji nejvice dominantn€. Svou nadfazenost
ale také davaji najevo v brezosti a pak po porodu. Pravé do krve se jim vyplavuji
rizné hormony, které méni jejich chovani viici samci. To mize ovliviiovat vzhled a
pach celého sekretu. Zvlastni chovani bylo zaznamenano u samice Juty v bratislavské
zoologické zahradg€. Jeji chovani vii¢i samci bylo mnohem submisivnéj$i nez u
ostatnich samic. Vytok u ni zaznamenan byl, podle oficialnich, ale nejistych zdroji
mlad’ata nikdy neméla. Podle nasi pfedstavy o objevovani se vytoku, ale minimalné
biezi byt musela. I vysledky ukazuji, Ze sekret zaznamenan u ni je mnohem svétlejsi a
v mens$i mife nez u jinych samic. Juta pochazi pavodné ze zoologické zahrady
v Polsku, kde zaznamy nejsou na vysoké urovni. Pravdépodobné je vysvétleni, ze
samice zabfezla, ale o sviij plod béhem ftije ptisla. Pfi¢inou mohl byt samec, a proto
se mozna Juta chové ted’ tak moc submisivné k novému samci.

Jak cely vyzkum bude pokracovat dale? Ma diplomova prace hodnotila stav
sekretu podle fotografii. BohuZel se nepovedlo ziskat zadny vzorek sekretu, srsti od
sekretu, krve ¢i moci. Dalsi prace na sebe ale nenechaji dlouho ¢ekat. Béhem mého
pozorovani jsem se dozvéd¢l, ze toto téma bude soucasti reSerSe v bakalaiské praci a
dal8i poznatky ptinese prakticky vyzkum. Plan je takovy, Ze praveé biezim samicim se
do potravy bude piidavat latka, ktera obarvi jejich trus. Stolice se pak bude sbirat a
zkoumat. Budou se hledat dalsi zavislosti mezi hladinou hormont a sekretem. Urcité
by bylo také zajimavé sledovat, kdy pfesné a v jaké mife u samic zalind sekret
obarvovat srst. Zda na to ma vliv tfeba 1 prvni menstruace. Podle pozorovani

oSetfovateld, které je shodné s mymi zavéry, vSe za€ind az prvnim pafrenim.

9. Zavér

Smyslem této studie bylo ukazat, ze sekret v anogenitdlni oblasti souvisi s pohlavni
aktivitou samic. Déle se ukazalo, Ze konzistence a barva vytoku se periodicky
opakuje a Ze sekret se objevuje u biezich samic a samic s mlad’aty. Jaké klady piinesl
vyzkum? Zaprvé, ze 1 kdyZ se nam zda, Ze spoustu zvifat ma clovék vyborné
prostudované (jako naptiklad primaty), tak i1 zde se postupem casu ukdzou mezery,

které veédci jesté nedokézali dopodrobna popsat. Vyznam zoologickych zahrad je
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chréanit zvifata, ukazovat je Siroké vefejnosti, ale pravé i podrobné zkoumat. Tento
piipad ukazuje, jak moc nezbytna je prace oSetfovatelli zvirat. Po dokazani tohoto
jevu by to mohlo pro oSetfovatele v zoologickych zahradach znamenat, Ze se nasel
dalsi ukazatel stavu jednotlivych samic. Napftiklad, kdyz se poznd, ze samice je biezi,
oSetfovatel¢ tento fakt vezmou v potaz a ptizplisobi dané podminky zvifeti. Nicméné
cely tento problém tykajici se sekretu a bfezosti by mél byt dokumentovan i ve volné
ptirodé na divokych kockodanech. Je obecné znamo, Ze zvirata Zijici v zoologickych
zahradach se chovaji nestandardné, oproti zvifatim v divo¢in€. A to 1 pfes to, Ze se
oSetfovatelé snazi zvifata udrzovat v dobré kondici a bdélosti. DoloZeni stejného
zaveéru z pozorovani volné€ zijicich koCkodant by mélo velkou vahu. Nicméné béhem
této studie se ukazaly problémy, kterym by se nasledovnici méli vyhnout. Naptiklad
zvolend doba dokumentace jednoho tydne se na zacatku projektu zdala byt dostacujici
a to 1 vzhledem k menstruaci, kterd se periodicky opakuje (okolo 28 dntl). Jenze je to
celkem dlouha doba, kterd by meéla byt minimalné zkracena na polovinu nebo
dokonce aZ na tfetinu. Na vétSim mnoZstvi dat by se pak mohl upfesnit sekre¢ni
cyklus, ktery je ted’ stanoven na dvanact az Ctrnact tydna. Dale by také bylo lepsi
pracovat s mensim poctem zvirat. Na zacatku pokusu se stanovilo, ze deset samic by
mélo byt minimum. Nakonec se ukazalo, ze i to je celkem problém. Z etologického
hlediska je vétsi pocet lepsi ke statistickému zhodnoceni. Pro lepsi fyziologicky

nahled by ale byla lepsi varianta hlidat opice jen v jedné zoologické zahradé¢.
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11. Priloha

Obr. 12 Sekret na srsti zaschl. Chlupy jsou suché, ale obarvené.

Obr. 13 Chlupy jsou od sekretu vlhké na rozdil od obrazku 5. Anogenitalni oblast je

“urousana‘“. Vulva je mirné zdufena.
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Obr. 14 Fotografie samice ze zoologické zahrady v Bratislavé. Zaznamy o mlad’atech
nejsou, avSak sekret se u samice evidentné objevil, protoze srst v okoli

genitalii je obarvena. Vysvétleni mlize byt takové, Ze samice zabtezla a o plod prisla.

Obr. 15 Menstruacéni krev znemoznila pfesné uréeni rozsahu sekre¢ni plochy, nicméné stopy
krve zmizely do nékolika dni.
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Obr. 16 Zachycena anogenitalni oblast u samcid. Viditelné modré zbarveni genitalii (snimek

T. Sindelatova).

Obr. 17 U mladych samic, které nebyly nikdy biezi, se sekret nevyskytuje (snimek T.

Sindelafova
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Tab. 3 Data ziskana od samice Koki (Zoo v Plzni)

Vysledky v | obarvena srst
Datum bodech [px] | sekretem [%]
21.3.2014 13741 2
28.3. 13547 4
4.4. 13073 7
18.4. 13552 4
2.5. menstruace
9.5. 11317 5
16.5. 13462 4
23.5. 10752 7
13.6. 9691 12
27.6. 8864 17
4.7. 8918 16
18.7. 6043 22
25.7. 7847 18
1.8. 12453 13
8.8. 12573 11
22.8. 12958 8
29.8. 9292 14
5.9. 12914 9
19.9. 12709 10
26.9. 11606 4
2.11. 10687 7
9.11. 10005 10
16.11. 7535 21
23.11. 8926 16
30.11. 11281 6
7.12. 9451 13
14.12. 4700 31
23.12. 12858 9
27.12. porod
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Tab. 4 Data ziskana od samice Juta (Zoo v Bratislav¢)

Vysledky v | obarvena srst

Datum bodech [px] | sekretem [%]
14.5.2014 8801 14
21.5. 10870 12
28.5. 11656 11
4.6. 8965 14
12.6. 8353 16

19.6. menstruace

25.6. 13061 5
2.7. 13787 1
10.7. 12882 6
17.7. 13387 2
24.7. 12636 7
30.7. 12697 6

Tab. 5 Data ziskana od samice Cera (Zoo v Berling)

Vysledky v | obarvena srst

Datum bodech [px] | sekretem [%]
29.7.2013 12973 3
16.6.2014 11113 5
25.6. 9077 14
11.7. 8411 18

Tab. 6 Data ziskana od samice Noname (Zoo v Duisburgu)

Vysledky v | oparvena srst
Datum bodech [px] | sekretem [%)]
5.9.2013 8117 17
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Tab. 7 Data ziskana od samice Nora-Florenze (Zoo v Lipsku)

Vysledky v | obarvena srst

Datum bodech [px] | sekretem [%)]
9.6.2012 10844 29
1.8.2014 11981 12
8.8. 9261 16
15.8. 10124 24
22.8. 12300 18
29.8. 11839 14

Tab. 8 Data ziskana od samice Rozi (Usti nad Labem)

Vysledky v I obarvena srst

Datum bodech [px] | sekretem [%)]
18.2.2012 7199 19
22.4. 10534 8
14.7. 11628 5
25.8. 7774 18
6.10. 6148 22

Tab. 9 Data ziskana od samice Raha (Zoo v Usti NL)

Vysledky v oparvena srst

Datum bodech [px]  sekretem [%)]
6.7.2013 5277 27
18.9. 12602 6
20.10. 6892 25
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