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Abstrakt

Tato diplomové prace se zabyva navrhem revitalipaoeybnik Kuliia Cerna, ktery
se nachézi nai&baisku. NejdileZit¢jSi ¢asti této prace byl terénnitgkum, i

kterém se zhodnotil s¢asny stav rybniku a fukdkost vypustného k&eni
a bezpenostniho pelivu. Na zaklad vysledki prizkumu se revitalizace rozida na
tii etapy. Cilem d&chto etap bylo zvySeni retémiho prostoru, obnova futkich

objekti, Uprava hraze a zvySeni ekologické stability vbdndila. Vzhledem
k vysokym nakladm na revitalizani prace jecast finagnich prostedki dotovana

z riznych prograra Ministerstva Zivotniho prostdi a Ministerstva ze#délstvi CR.

Kli¢ova slova: revitalizace, rybnikfdbaisko, mala vodni nadrz

Summary

The revitalization plan was made for KuibCerna pond in febai basin, Czech
Republic. The detailed field survey concentratecgeoaluation of ponds current state
and the functioning of the drain and the spillwaptpctive dick. Based on field
survey, the revitalization was divided into thraeps that dealed with retention
capacity improvement, facilities renovation, damaeation and ecosystem stability
improvement. The revitalization program would bemsuted by Ministry of the
Environment of the Czech Republic due to high fmaihdemands.

Key words: revitalization, pond f&bai basin, small reservoir
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1. Uvod

Vyznam rybnik je vCeské republice, ale i po celémégy velmi dileZity.
Umela vodni plocha madkolik funkci. Prvotni, kterou vSichni jistvnimaji jako
stZejni je chov ryb. Vyznamnou a v poslednich leteglmi cergnou funkci rybnik
je jejich protipovodova ochrana. Krogh produkinich a protipovotiovych funkci
jsou rybniky dlezité i z hlediska zadrZzeni vody nejen v kr&jimle i na celém
ceském Uzemi. Rozhodujici roli v ochéanpied povoddmi hraje krond
bezpénostniho pelivu i stabilni stavba hraze #adna manipulace se vsemi
funkénimi objekty. Kron&¢ manipulace s furdnimi objekty jsou velmi dlezité
i pravidelné opravy vSeckdhto prviki a odbakovani usazenych sediméni/eliké
problémy zjisobuje majitelm rybniki bahno a sediment. Postupéasu a zejména
produkci ryb se usazuje na &nToto zanaSeni ma za nasledek zmenSovani
akumul&niho objemu a snizovani fuétkosti rybnik.

PredevSim z tohototovodu se navrhuje jejich obnova - revitalizace. Rdidaci
se rozumi obnoveniigodnich funkci a navraceni sp&astev rostlin a Zivachi.

Pti revitalizaci rybnéniho fondu a $ vystavbach novych rybnikby mgla byt
realizovdna op&ni k posileni biodiverzity ryb&miho prostedi. Biodiverzita
se miZze zlepSit nejen jiz zmovanou revitalizaci, ale i vystavbou nevypustitelmy
tani, vodnimi plochami s navazujicimi niekly, obnovou meandlrvysadbou zelen
¢i ostrivka k hnizdni ptactva a v neposledad i k obnow rakosu v litoralnich
pasmech.

V této diplomové préci se zabyvam navrhem revigaierybniku Kubi Cerna,
nachazejici se nardbaisku. Revitalizace je roztena nait etapy. Cilemdchto etap
je zvyseni retemiho prostoru, obnova futkich zdizeni a zvySeni ekologické
stability vytva'eni mokadni ¢asti s tnémi. Nedilnou sotasti prace je také navrh
moznosti finadni podpory z prosédki Ministerstva Zivotniho prosdi,

Ministerstva zerédélstvi nebo z Opetmiho programu zivotniho prasdi.
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2. Literarni p Fehled

2.1. Historie rybnik @ v jiznich Cechéach

Jizni Cechy jsou jedinou dochovanou oblasti ve éstéde rybniky tvei
specificky charakter krajiny. Geologické, morfolckg a zejména hydrologické
pomgry jiznich Cech byly pro vznik a budovani rybrifknimaiadre priznivé. Jsou
v podstat tvoreny povodim Horni Vitavy, v minulosti byly velkynetihornim
jezerem. Na jeho d@nvznikla Trebaiska a Ceskobudjovicka panev setnymi
vybézky a laloky (POSEKANY, 1969).

Ve dvou rozséhlych kotlindchjebaiské aceskobudjovické, a v gkterych
dalSich ¢astech jiznich Cech (v panvi blatenské, kolem linda Strakonic,
na Jindichohradecku, na Novohradsku) lezi¢ditetiny celkového p&tu rybniki
v Cechéch (KALNY, 1989).

Nekteré z rybnik v uvedenych dvou kotlinach jsou rfepym poZistatkem
n¢kdejSich jezer, ktera v débmladSich itetihor zaplavovala Siroké udofieky
Luznice i celou rovinu Ceskych Budjovic na zapad, az ke Strakonicim.
| po vyprazdeni jezer do vnitrozemitstalo v €chto panvich mnoZstvi bazin, blat
a tasovisek, které nefty volny odtok a ani jejich jilovity podklad nepropstl
vodu do spodnich vrstev. Jedinym moznymsgibem osusSeni krajiny bylo stahovani
do untlych nadrzi — zakladani rybnikV jejich okoli pak vznikala plodnaida pro
pole, louky a lesy, bylo umo&no soustavné osidlovani krajiny, vznik vesni@sin
a mistesek (KALNY, 1989).

Presto sotiasna vymira i paset rybnilki, obdobr jako i jinde, je jen torzem
stavu ze sedmnactého stoleti. Tehdy ritvinplocha na Uzemi Jibeského kraje,
dosahovala 50 000 ha (POSEKANY, 1969).

2.2. Pocatky rybnikarstvi

Podle nejstarSich archivalii se rybniky v jizni€techach stadly jiz ve
13. stoleti, @emz mame doklad v zakladaci listikiaStera Zlaté Koruny, podepsané
Premyslem Otakarem Il. roku 1263 (MOKRY, 1931).

Ve 14. stoleti se ijhlizi krybnikim, jako kvydatnému zdroji ifjmu

z pozemkového majetku a je na snaze, Ze i mocnyjinodeskych viada, pam
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z Raze, vyuzitkoval vhodné konfiguracéebaiské planiny k zakladani rybnik
(KALNY, 1989). Urb& zbozi rozmberského zroku 1374 uv&dtlu panskych
rybniki, zejména dva velké, BoSilecky a Zablatsky. N&§v rybnik z té doby
na Trebaisku vSak nepostavili rozmbersti rybniikdal ho postavit JeSek z Kosovy
Hory, pan na sousednim panstvi Lomnice nad Luzjiiciroku 1367 a nazval ho
Dvoiists (ANDRESKA, 1997).

V rybninich registrech zlet 1450 — 1464 se wadyto wtSi rybniky:
na tebaiském panstvi P@drazsky z roku 1450, Bransky z roku 1450 a daleiigp
Cirkvi¢ni, Tobolky, Dkkanec, Lazna u Ledenic, K#oiec a Sipankovsky
(GREGORA, 1914).

V 16. stoleti se rybnikatvi stalo takka naruzivosti a vyvinula se i ryiska
Zivnost. V této dob byly provedeny obrovskeé stavby rybfiikGREGORA, 1914),
ajiz se planovit budovala nejtSi jihateska rybnini soustava na panstvi
tiebaiském (ANDRESKA, 1997).

2.3. Zlaty vék rybnikarstvi

Sotva utichly husitské boe, rozjitily celou zemi nové rozbroje mezi
feudalnimi pany a nejistota i véleé pustoSeni @p nacas gibrzdilo slibny rozvoj.

V sedmdesatych letech se vSak goymatolik uklidnily, Ze feudélové si gali opst
hledst vice hospod&tvi na svych panstvich nez vzajemnych gpArjejich zajem se
pIné soustedil na rybnikéstvi (MIKA, 1963).

Ti, ktefi jiz diive poznali, jak vynosny je chov ryb, pokozali v budovani
rybnikia (MIKA, 1963). A tak pra¥ v polovirg 16. stoleti nastavala proslula zlata
dobaceského rybniki&tvi (ANDRESKA, 1987).

Rybnikd&ska stavebni hotk&a se rychle rozila po celé zemiFeudalové vSech
stupit, od nejétSich a nejmoa¥Sich az po venkovské zemany, touZili rychle
zbohatnout, vSichni sifali pobirat vynosy z prodeje kadpra proto vSichni sta¥i
rybniky. VSak také piet rybniki rychle dosahl velmi dctyhodnéligsla. Odhaduje
se, ze Cechach a na Moravjich bylo postaveno nejmér25 000 (ANDRESKA,
1987).

V dobkg této rusSné vystavby se z rybnikii stalo samostatné povolani. Mista
k novym rybnikim vzdy hledali hejtmanéftiglusného panstvi a na zakiagjich

A

rozhodnuti je vyréfovali tzv. nerickove, nizsi spok@enska vrstva Slechty gtsinou
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ve stavu rytiském viz Jakub Kin z Jetan a Sedlan nebo JantBstny Puspersky
z Pledi (SILHAVY a kol., 2012).

2.3.1. Stavba rybniki

Prvni stavitelskou starosti bylo vyhledat vhodnypspor pro budouci rybnik
(MIKA, 1963). zZakladem rozhodnuti, kde umistit novybnik, byly i tehdy
geologickeé poréry, utvaeni tzemi a potmy vodni (HONS, 1961).

Pokud bylo misto pro rybnik nalezeno, bylo ipbt provést jeho prvni
vyméieni, aby se mohla stanovit zatopa rybnika — plokhey az se bude rybnik
rozlévat. To bylo veleilezité zvlas& pii zaboru pozemk pro vlastni stavbu, ale

i pro pozemky filéhajici, jez byly pak nasledrrvale podméeny (HULE, 2004).

2.3.1.1. Vhodné pidy pro rybnik

Dulezity byl prirozere staly givod cerstvé vody; proto ryboini soustavy
vznikaly pobliZerek; jinde zase byly budovany velkorysé stoky kanah a struh,
na rez byly navli€eny rybniky jako perly ndhrdelniku (HONS, 1961)j\Waodnsjsi
jsou ploché nebo mitnsvazité terény, aby rybnik nebyl zbyne hluboky (MIKA,
1963). Dno rybnika by #ho byt Urodné. FiSmistr se snazil vyhybat trvalyhudym
bazinam, ale tuto zasadu musel &g porusSit, protoZe rozhodujici praizeni
rybnika byl dostatek vody. Nachazel jej dejtji v udolich s nepropustnouagou
a vysokou hladinou podzemni vody. ZkuSenost st@b@ikde nadila vyhledavat
terény s malo propustnym podlozim, které zabramisakovani. Ostatrmna tomto
dulezitém poZadavku ztroskotal nejeden stavitel dgibnDal zbudovat hraz a celé
zaizeni, a kdyZz nakonec slavnostizatal nah&st vodu do rybnika, hladina
nestoupla. Voda mizela v propustném dnu nebo vipasth (MIKA, 1963).

2.3.1.2. Stavba hraze

Vv

M¢Fi¢c ma povinnost, abyasto chodil na mista, jeZz se hodi k zaloZeni ryynik
a dikladre je prozkouméaval. Jakmile j&astji prohlédne a uzna je za dostaie
zpasobilé, nastane mu ukol, aby s pouzitim vodni kimkwymeiil spad vody na
onom mist a pak rozhodl, jak vysoka hrdz se ma podle hloustojicich vod
u rybnika postavit (SCHMITOVA, 1953).

Tvar hraze byl volen podle zkuSenosti tak, ,Zze takde se hraz nabe

kuZelovi€ zuzuje, stavi se tak Siroka, jaka bude jeji vyskéikrat tak tlusta bude
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taz hrdz tam, kde se u zakladny rézig@“ (HONS, 1961). Navodni i vzdusna strana
hraze sviraly se zakladnou Ghel°45s korunou hraze tedy Uhel £3%risakova
kiivka hraze probihala samegm¢ profilem hraze. Byla tedy stéwa relativi
masivni €lesa hrazi, coz vyhovovalo stavpredevSim mensSich adkych rybniki
(HAUBELT, 2003).

Prvnim p@atkem stavby hraze jako u jinych budov jsou zakjadroto se,
myslim, slusi podat na patku také vyklad o kladeni zakkadna rybnicich
(ANDRESKA, 1987). Nktetfi lidé totiz opomijeji praci se zaklady achaji hraz
zdvihat hned na travnatém povrchu stavéniso je vSak nespravné, protoze hréz,
ktera nema zakldd leckdy bul’ propousti vodu, nebo se prothda rekdy
se dokonce proifliSnou a ustavinou vihkost béi a pada. Jini se ¢pdomnivaji,
Ze st&i polozit zaklady tak hluboko, kam pronikn#& prani radlo pluhu, a jedéba
piiznat, Ze takové dilo dostiasto nedopada Spétnvyorala — li se fida mastna
opatenim: gedevsim vynii na lokte rozlohu zaklag pak uti vice se svazujici
mista v rybnicich pro roury, aby tim snaze jimi aadrybnika vytekla, kdykoliv
bude teba. Potom vedou uvihitmez a vedle ni souvislou hraz, aby na gas lovu
mohli ryb&i pohodirg stat, chodit aifpravovat si& (SCHMITOVA, 1953). A teprve
potom vyoravaji a kopaji uprdst vytyeného staveni&tzaklady do e & nebo
o malo vice loket, je-li tamtgla hubena a piga. Pakli se fijde na mdu prostedni,
kopaji se zaklady o polovinu mensi. Vykopanou aazgmou hlinu hazeji Zpdo
piikopu a opakovanym thenim beranem ji sttaji, aby mocgji a pevrgji
zamezovala prosakovani vody. Zbytek vykopanéézgei Zistala na mistzakladi,
piehazuji lopatou, aby se snaze spojila a slepilaesei, kterou dnici svazeji
na vozicich k vyzdvizeni hraze (ANDRESKA, 1987).

Pak uz za&ali rybnik&i ,zdvihat* pomalu hraz nad zéklady tim, Ze navaiel
rybnik&skych vozicich vhodnou hlinu, sypali &cpovali ji ve stejnorérnych
vrstvach najednou po celéié@ a délce hradze. Vrstvy se také zmmeraly samy
hojnym jezénim voziki a chozenim (HONS, 1961). Bylo nutno povolat zké$éen
a opatrného dozorce, ktery Bgsto novou stavbu prohlizel, aby na vSech stranach
vyrustala stejnorrné podle své porrnosti, aby v Bkteré ¢asti trestuhodh nebyla
vySSi a nehrozila ficenim, aby se nerozestupovala veérkdhy, ani aby se
nesléhavala a nepukala $rdch (ANDRESKA, 1987).
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Pokud hradz zgla propou&t vodu, musel se postavitigpat vzdusSné strany
hraze podvoz . Byla to vrstva zeminy, ktera zabvala tomu, aby fisakova kivka
profilu hraze nevyustila v ploSe vzdusné stranyérd&odvozy seiejme budovaly
tehdy, kdyz dochazelo k prosakovani vodiygat hraze. Podvozy byly budovany uz
pred Kicinem, avSak jsou charakteristické grdro Krcinovy hrdze. Nové u Kina
bylo to, Ze pochopil, Ze podvozy uniedi zvySovani hrazi, zému jejich tradénich
profila, a tedy stavbu velkych ,hlavnich rybifks relativie menSimi naklady.
Je moznotici, Ze to byly podvozy, které Kimovi umoznily stavt vétSi hlavni
rybniky, nez stasli jeho predchidci (HAUBELT, 2003).

2.3.1.3. Obval hraze

»~Jako vyZaduje valu nasep tabora proti Gtokuratgh, tak i hraz rybnika proti
naporu vin. A hraz snad dokonce ma byt otarasengélivéji, ¢im castji a bez
Dubravius (SCHMITOVA, 1953).

Pred kladenim tarasu se d@pdakladne hutnil navodni svah hraze. Proti
vyplavovani zeminy na mistoégkového filtru se ukladala cliya hat. Teprve na &
byl kladen taras (HULE, 2004).

Na drewené obvaly pouzivali nejragd dubu (HONS, 1961), aletge drewena
stavba jakkoli pevnd, ipce nevydrzi dlouho a budeilpjem rozvoldna nebo
vlhkem poSkozena, nebo nedojde — li k jiné néhadtli sama &kem. Proto musime
vice chvdlit rozvahu ¢th, kdo pomysSleji na trvanlivost agldji obval radiji
z kamene. Kameny jsou velmi pevné itakwcné (ANDRESKA, 1987).

2.3.1.4. Rybniéni zarizeni

Naposledy se ipstoupilo ke stavd vypusti. Byla to nejslozjfsi
a nejzodpoydnéjSi ¢ast stavby. Na kvalit vypusti zavisel usgh celého dila.
V nejnize lezicim Useku hraze polozili zkuSeni i jednu nebo i #kolik
drevénych trub (MIKA, 1963), obalenych vrstvou jilu, kéechranila trouby ied
vodou a vzduchem (HONS, 1961), jimiz s€lanvypousét voda z rybnika. Tega
obygejrg zhotovili roury ze dvou silnych kménMIiKA, 1963), s pravouhlym nebo
oblym profilem, které serpklopily na sebe a utvity tak otvor o s¥tlosti 40x80 cm.
Tam, kde plochy kmeanna sebe dosedalyshily se mechem a &lpoloviny trouby

se spojovaly tevénou obréi nebo devenymi skobami. Z takovych trub,ékolik
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metii dlouhych, se stavilo potrubi tak, Ze uZsi Usthgedrouby se zasouvalo do
proti vok, aby voda v hrdlech neunikala a&Zbla hladce po vladknechreva.
Rozeznavaly se trouby hlaveii poziraci a velké pro vypous$ti rybniki, trouby
jalové a svodnice pro odpadebyte&né vody. U velkych rybnik byvalo v rybnéni
hrazi polozeno i ¢kolik potrubi vedle sebe (HONS, 1961). Kazdy rybni& své
vlastni, jednoduché vypousi zaizeni (SBORNLEK, 1977). Do otvoru v horni
casti vypustné trouby zapadala shora kuzelovigdctha zatka, zvanéep nebocap
(HONS, 1961), upewma na dlouhém tahlu, aby se d&mpem pohybovatifmo

z hraze nebo z vazby (MIKA, 1963); kdyz byla vytadepcala voda odtékat. Mensi
trouby se uzaviraly poklkami (HONS, 1961). Jiné vypousi zdizeni je kbel
(lidové “bel”, nebo “pozerak”). Je tordwna bedna, vgdu zavena prkynky.
Postups se prkynka odsttaiji a voda odtéka (SBORKEK, 1977).

Rybnik&i priSli na zpisob, jak co nejlépe uchranit &&i Usti rour, jez bylo
nejvice ohrozeno tlenim. Na &8&i pat hraze upravili prohlube které seftikalo
poltrubi, aby Usti rour bylo stéle paeao ve vod. Tim zabranili pistupu vzduchu
ke drevu a zpomalili jeho rozklad. @pje to zdanli¢ malickost, ale ve skutmosti
to bylo neobyejné damysiné z&izeni (MIKA, 1963).

Kolem ¢epu byla vytvéena ,hranice* zett neboctyt kalu do dna zaberanych
a nahee sroubenych, které obstupovalgp a chranily ho i@d vodnim givalem.
Vstup do trouby chranilo t&kové brlenici ,brli“, aby se trouba nezanasela a aby do
ni nebyly strhovany ryby. Na ,hranici“ vedla z hedavka pro obsluhtepu.

Pro odtok (pepad) pebyte&nych vod z rybnika byl vybudovan v hrazi splav
(HONS, 1961). Zakotvili jej co nejpbvéji do telesa hraze, vyztuzili kamenem
a devem a opdili stavidly, jimiz se dalo regulovat mnozstvi prgEné vody
(MIKA, 1963). Splav byl zpevaén rodtem zikewnych tramé, vyplnénym
»Stukovim®, kamennou dlazbou (HONS, 1961).

Stai rybnik&i z praxe doke wdéli, co dovede nahlyival. Nespoléhali proto
jen na pevnost hraze a na splav, ale aaleali hrazi jakousi bezgeosti zaklopkou
— jalovym splavem. Na konci hraze, kdeghazela v ,rostly” terén, zbudovali jest
jeden Siroky splav sippadem jen od&to vySSim neZz normalni stav vodni hladiny
rybnika. Od splavu vedli strouhu, kteréivial, jenz se felil pfes korunu jalového

splavu, bezp@é svedla do nejblizSiho potoka. Ani dnes segpaviE rybniki na
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jalovy splav nezapomina a inZéngro rgj voli stejné umisini jako stéi rybnik&i
(MIKA, 1963).

2.4. Rybniéni stoky

Zvlastni kapitolou byly rybrni stoky. Jestlize nebyl po ruce vhodny potok,
privadéli stari rybnik&i vodu k rybnikim stokami, Bkdy i ze znanych vzdalenosti.
Aby ziskali potebny spad, zvySovali hladirfeky stavy a stoku vedli tak, aby nejen
napajela rybnik, ale soasr¢ téZz odvadla vodu do vypusti. Stoka étSinou
neprotékala rybnikem, ale obtékala jej. Stavidlavitala pitok do nadrze. Stavy
se upravoval péebny spad. Nejednou stokyeonavalyéetné gekazky. Bylo teba
je vést v hlubokych zézech nebo po vysoké hrazi (MIKA, 1963).

Uvazime-li primitivnost tehdejSi stavebni technilohudé znalosti a nepatrné
technické prosedky starych stavitélrybniki, staneme s podivem nad jejich dilem.
Kolik damyslu a vtipu ndli tito lidé, ktefi znali jen nejjednodussi zakony mechaniky,
meli k dispozici jen nejjednodussi dgfici pomicky, a pesto dovedli vyndrit
a postavit dila, ktera by dala ha&dpiremysleni a prace i dneSnimu inZenyrovi,

vyzbrojenému nejmode&Eimi technickymi prosedky (MIiKA, 1963).

2.5. Revitalizace

Revitalizace dleCSN 75 2410 jetinnost, kterou se obnovuji narudené, ipop
zmeénéné zakladni ekologické funkce malych vodnich nadrzi

Revitalizace by negtly byt vnimany jenom v uz8im, biologickém smyslkga
znovuoziveni, by to je jejich vyznamnou s@asti. Revitalizacemi v SirSim smyslu
se rozungji takové zasahy, které se snazi posilifrquni a krajinné hodnoty
a souasrt priznivé vodohospodaké funkce vodniho prasdi. Tato jednotaifnosi
se mimo jiné promit4 v pevn&gswdceni, Ze v oblasti revitalizaci maji biolog,
krajin& a vodohospodéhledat spolény postup (JUST, 2003).

2.5.1.Revitalizace vodnich nadrzi

Obecrg se pod pojmem revitalizace mini obnovefivgrdnich ekologickych
funkci krajiny a s nimi i navratipozenych spol&nstev rostlin a Zivichi. Tedy
navrat girodnich hodnot a vzajemnych vziahna které byla lidska populace
adaptovana stovky let, a které se #lgghu posledniho {dstoleti silre zredukovaly
nebo Upl& vymizely. S tim Ize souhlasittiprevitalizaci vodnich tok nebo celych
povodi, avSak u malych vodnich nadrzi, je situam@kud odliSna. Nej¥tSi druhové
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bohatstvi rostlin a ziwichi nam totiz poskytuji nadrz€&asté&né obohacené,
ovlivnénéinnostic¢lovéka (GERGEL, 1997).

2.5.2.Negativa technickych uprav

Negativa vodohospodskych technickych Uprav lze nejobégnpopsat jako
zmenSovani rozsahdlenitosti a stability vodniho a zvo&meho prosedi, gicemz
kazdy z &chto parametr ma rozndr vodohospodi&ky i ekologicky.

Ztrata ¢lenitosti poskodila jak bohatostifpody a krajiny, tak vodohospoitke
funkce. Nahrazenilenitych koryt prizmatickymi kanaly (= nepr@meého piirezu)
s hladce opewmym dnem a fehy mimo jiné zmenSuje intenzitu proges
sam@isténi vody, zmenSuje bohatost oZiveni vodniho peoSt a lidi zbavuje
piiznivého estetického viemu (JUST, 2003).

Oslabeni biodiverzity vodnich ekosystéinje zpisobeno fatalnimi zgmami
prostedi pro mnoho skupin vodnich organisnPodminky pro existenciékterych
spol&enstev i jednotlivych druhjsou velmicasto natolik specifické, Ze byly plasn
zni¢eny rozsahlymi Upravami koryt toka fada druli se ocitla na pokraji vyhynuti
nebo na naSem uzemi vyhynula (JUST, 2003).

NaruSeni distribuce sraZzkovych vod a podminek odtoku na povrchu &em
se projevuje rozkolisanim rezimu povrchového a poudho odtoku, zvyraznim
extrémi. S tim souvisi destabilizace pr@sti, v #mz probiha odtok — nast eroze

ploch a koryt, odnosu splavenin, zanasSeni koryidrai (JUST a kol., 2005).

2.5.3.Cile revitalizaci

Mrivriw s

e Zadrzovani vody v krajih Kompenzace ochuzovani malého vodnihéhob

s

e Vyrovnavani odtokovych po#ni. Nejdilezit¢jSi je zadrzeni vody
ve zvodigném mdnim a zeminovém prasdi, v nivach, v maladech
a v korytech vodnich tdk Tyto prvky zadrZuji vodu ze sréazek a vywja
podminky pro jeji pomaly odtok. Dajdovy vyznam ma zadrzeni vody
v nadrzich, které z hlediska odtokovych poin predstavuji spiSe pasivni
zasobu.

e Tlumeni pfibéhu velkych vod, a to zejména podporu rozlivu v oija

zpomalenim postupu poviiavych vin a vyuzitim retemich objen.
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* Obnova a zkvalitovani vodnich, maladnich a na &inavazujicich biotap
s vysledkem mnoha vzacnych a zwadtrargnych druli rostlin a Ziv@ichu.

*  ZlepSovani kvality vody (JUST, 2003).

2.5.4.Uloha technickych revitalizaci
V oboru technickych revitalizaci vodniho phi@sti se vyskytuji zejména tyto
tlohy:

» Obnova pirozergjSiho charakteru koryt vodnich tbla jejich niv. Obnova
tlumivého povodového rozlivu v nivach.

* Obnovadi vytvéreni fini a mokadi.

» Obnova starychiicnich ramen aiini. Podpora firozenych forem povabvé
retence.

» Revitalizace nevhodnodvodrénych ploch, opaeni pro podporu vsakovani
vody a tvorby zasob podzemni vody, rehabilitacenem§’.

* Revitaliz&ni obnova, rekonstrukce nebo vystavba malych vddmigdrzi
(JUST, 2003).
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2.5.5.Revitaliza¢ni zasahy

Tab.¢. 1 - Revitalizéni zasahy a jimi vyvolané 2ny podle GERGELA, 1997

Revitalizaéni zasah

Znény, které zasah vyvola

Konéné inky revitalizace

Odstragni sediment

zvétSeni akumuléniho prostoru
nadrze

navrat k ivodnim
hydrologickym funkcim

prodlouzZeni doby zdrzeni, snizé
vnitini zasoby Zivin v nadrzi

2ni  oligotrofizace vodniho

prostedi

Uprava dna nadrze

zruSeni prohlubni zapinych
organickym kalem s vodou
anaerobni

zablokovani vyplavovani
fosforu, snizeni trofie vody

vymezeni plochy pro rozvoj
litoralniho pasu

posileni ekologické funkce
nadrze

Uprava lfehové linie

navrh a vysadba doprovodné
vegetace podle odpovidajicihg
veget&niho stupg

posileni biodiverzity a lepSil
z&lereni nadrze do
krajinného prostoru

D

Zatravréni pasu o $ce
min. 20 m po souvislén
obvodu nadrze

v mistech, kde neni navrzen
litoralni pas, pedstavuje
vytvoreni ochranného pasu
bariéru ped eutrofizaci a
zanaSenim nadrze z okolnich

pozemk

|

omezeni eutrofizace a
zanaseni nadrze

Rekonstrukce a obnovs
télesa hraze a obsluzny
zdizeni

A

h bezpé&na manipulace s

akumulovanou vodou

navrat k ivodnim
hydrologickym funkcim

Opateni k omezeni
transportu sedimentu z

organizace z hlediska protieroz
ochrany povodi, budovani a
zakladani odsazovacich mist n

ad

o .
posileni vSech vySe uvedeny
funkci, zejména

povodi nadrzi nebo v nadrzni kottin hydrologickych
2.5.6.Revitalizace jako protipovodiova opateni
V naSich podminkach se vodni hospetNd teprve propracovava

od jednostranného hydrotechnického pojimani pratigitové ochrany (kapacitni

koryta, ochranné hraze, nadrze, suché poldry) kgueni velmi vhodného propojeni

revitalizatnich a protipovotiovych opateni. V pokrailejSim zahranii vSak jsou

komplexni pistupy tohoto druhudiné. Napiklad v Némecku jsou uskut#ovany

i v nivach tSichiek pongrné velké apravy, které za velkych vod posiluji refenc

nebo naopak gtocnou kapacitu Uzemi, kdezto v ,dobach miru* se ufjpifatjako
soutast girodniho progedi (JUST, 2003).
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2.5.6.1. Na&drZe protipovodiiové — ochranné

Ochranné nadrze mohou byt postaveny na toku, kteoeme chranit fied
povodni.Cim vy3e na toku je ochranna nadrz umiat tim &tSi délku toku chrani
pied povodimi; ¢im niZe je nadrZ situovana, tingt§i pritocné mnozstvi rze
omezit (PAVLICA, 1964).

Nadrze maji tzv. retémi prostor, ktery je zapém jen za povodni, tj. jen po
n¢kolik dna v roce, a proto Izeffslusné plochy hospotiky obdlavat jako louky
a pastviny. Prostor nadrze pod rém@m prostorem je napdn vodou, ktera slouZzi
jingm Gcelim. Je-li cely prostor nadrze vyhrazen pro zachygenodrg, nazyva
se tato nadrz suchéa (PAVLICA, 1964).

Sucha nadrz pmitoéna ma zakladovou vypust dimenzovanu tak, Ze propesti
takové mnozstvi vody, které nesSke@dodtete v kory€ pod nadrzi. Neni v ni voda
trvale a jeji dno i str&hmohou byt zerdélsky obhospodiavany.

Suché& nédrz bdni je takovd, do které se vodéa@ani nahonem. Cely prostor
se obhospodaje jako louky a pastviny (PAVLICA, 1968), neboslouzi
ke kratkodobému zachycovani poviostych piatoka (JUST, 2003).

Funking Ize poldry dlit na:

» jednottelové suché poldry, slouzici pouze zadrzeni pdoegch piatoka,
bez cast&ného stalého nadrZeni, s hosps#ég vyuZivanou zatopovou
plochou. Nejednd se o0 revitalazd zdaizeni, nybrz o technické
vodohospodi&ke stavby.

» viceltelové poldry. BZny je poldr gast&nym nadrZzenim, ktery se upiaie
jako mala vodni nadrz. Za revitalizd objekt Ize pokladat poldr, ktery
nelikviduje hodnotné ifrodni Uzemi, nybrz naopak je budovan v uzemi
ekologicky degradovaném. Takovy poldr znamena nejpasileni
protipovodiové ochrany, ale také obohacefirgdy a krajiny.

Podminkou revitalizeniho charakteru poldru je citlivé tvarovani hrazebgekt

(zejména mirny sklon vzdusniho lice) a oz&térkoruny a vzdusniho lice hraze
(JUST, 2003).

2.5.6.2. Protierozni nadrze
Nadrze jsou &nnym opatenim regulujicim odtok vody a zachycujicim

transportované splaveniny. Nadrze bylynbyt navrhovany vSude tam, kde ieg
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opateni provedena v povodi dochazi k ohroZeni intrauvildbci a dlezitych staveb
a ke zvySenému transportu latek, zejména do povycmozdroji pitné vody.

V zajmu jejich maximalni &nnosti @ zachycovani splavenin je nutné, aby
jejich  zachytny prostor byl tak velky, aby zachytibjem vody odtékajici
z piéivalového de$t pop. z jarniho tani, s fmérnou dobou opakovani alespo
50 let. Po wusazeni splavenin odtéka z nadrZze vedatcistd voda zbavena
nerozpusnych latek. Z tohoto pozadavku vyplyva i moznosivey tchto nadrzi
pouze v malych povodich (JANEK a kol., 2007).

2.5.7.Tané

V krajing predstavuji iné mimorddreé cenné biotopy a jako takové jsou také
v ramci krajinotvornych op#&tni obnovovany nebo néwytvareny. Z technického
hlediska setin¢ liSi od malych vodnich nadrzi zejména tim, Ze mejgytvaeny
vzdouvacim @inkem hradze a nejsou vypustiteln&jpadré jejich ohrdzovani neni
vysoké a ma spiSe daovy charakter (JUST a kol., 2005).

Pokud jsou zagrn¢ vytvareny v ramci revitalizaci, zakladni metodou jejich
budovani je hloubeni. Nejmengnt mohou mit v hladi& pouze gkolik ¢tvergnich
meti, velké tiné se mohou bliZit malym vodnim nadrzim. Omezenclejielikosti
plyne hlavig z terénnich podminek — v plochém terénu mohou wt#i plochu.

K tanim funkiné pati i zavodr@né tzebni jamy a retémi prostory hloubené

Vv nivach v ramci revitalizaich protipovodovych opaiteni (JUST a kol., 2005).

2.5.8.Mokiady

Mokiady jsou Uzemi s vysokou hladinou podzemni vodgyd¥r pri povrchu
terénu. V zavislosti natgwodu mizeme mokady rozdlit na pirozené a urglé
(SKLENICKA, 2003). Ramsarska Umluva definuje mat jako: ,Gzemi bazin,
slatin, raSelini i Uzemi pokrytd vodou, fpozere i ungle vytvorena, trvald
¢i do¢asna, s vodou stojatati tekouci, sladkou, brakickoti slanou, ¥etnd Uzemi
s md'skou vodou, jejiz hloubkafipodlivu negesahuje Sest métr

Mokiady se firozere formuji velmic¢asto v nivach vodnich tdlkci v sousedstvi
vodnich ploch. Winné disipuji energii v prostoru aase, pomahaji zvélovat
podnebi, zkracovat a uzavirat kodbbvody, udrZzovat vysokou hladinu podzemni
vody, vysoky obsah Zivin a mineralnich latekadp a tim minimalizovat jejich

ztraty. Mokady jsou charakteristické velkou produkci biomasyrakturou porost,

23



kterd snasi a soasré udrzuje vysokou hladinu podzemni vody a nasycéialy p
vodou (RIPL, 1996).

2.6. Revitalizace malych vodnich nadrzi
a bezpénostni peliv (JUST, 2003). Podl€ SN 75 2410 Malé vodni nadrze jde
0 nadrZe, jejich? objem po hladinu ovladatelnéhesfmru nefesahuje 2 miliony th
a nej\tsi hloubka nefesahuje 9 m.
Malé vodni nddrze mohou mit z hlediska revitaliziachi Fiznivych funkci:
e Zasoba vody v krajiy zwtSeni mnoZzstvi vody v pevninském maléngtaln
» Lokalni dotace zasob podzemni vody.
» P¥iznivé ovliviovani pfibéhu velkych vod.
» P¥iznivy vliv na kvalitu vody.
e Prostedi pro vodni, makadni a pobezni druhy rostlin a Ziwicha,
ekologicky stabilni prvek krajiny.
* Vytvoreni obvodového lemu nadrze a navazujiciioogniho Uzemi (JUST,
2003).

2.6.1.Rozdéleni vodnich nadrzi

Vodni nadrze &ime podle polohy v kraji vySkového umighi v terénu, podle

zpasobu napdjeni vodou a podle funkce, kterou zagtavaj

2.6.1.1. Podle polohy

Navesni.Jsou pimo v obcich nebo na jejich okrajich. Byvajilkeé a dobe
prohraté, nebo jsou &tSinou chrasny pred studenymi &ry budovami a stromovim
(PAVLICA, 1964). Zizuji se pro @zné ely (rybochovné, zasobni, pozarni
i ochranné)¢asto jsou vSakipteZovany neéistymi splachy z ulic a dvdr

Polni. Jsou nejetrgjSi a buduji se obvykle v udolich mezi ékivanymi poli.
PortvadZz za def a tani sshu jsou zatZzovany eroznimi splachy ornice a hnojiv
z okolnich poli (WVA, 1980)¢asto se zanaseji a rychle tstaji.

Lucni. Jsou situovany obdobBnjako rybniky polni, avSak okolni svahy jsou
zatravieny a obhospodavany jakou louky. Splachy hlin jsou protctinng
omezeny.

Raselniné. Jsou zaloZzeny na raSelinové&dp, ktera ovlivni sloZzeni vody
(PAVLICA, 1964).
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Lesni.Jsou umisiny v lesich, ¥tSinou ve stinném prastdi, jen pi vétsi rozloze
Cast&né prosluiovaném, takZze maji vodu chladnou, zejméfigofitoku studenych

lesnich prameha zne¢istovanou spadanym a zahnivajicim listird\A, 1980).

2.6.1.2. Podle vySkového umisini

ZahloubenéJejichz nadrzny prostor je zaprstpod urové okolniho rovinného
terénu, a to bdi vyhloubenim jamy, nebo vyuzitim prohlubni gdk& hornin (uhli,
rud) nebo zemin (pisku, ciltké hliny), po sednutiigy v poddolovaném Uzemi.

Udolni. Jejichz nadrzny prostor vznik&ghrazenim tGdoléelni hrazi, u malych
nadrzi ténsi vzdy zemni, nadrze tohoto typu jsatiSmou pfito¢né, pop. obtokove,
a i mensi sklonitosti adtsi $tce adoli i znang rozlehlé (WA, 1980).

Hradzové.Vznikaji vybudovanim hraze po celém obvodu rovirmé&rénu nebo
jeho gevazné&asti. Terén v okoli nadrze je prakticky ve stejgsiyako dno nadrze.

Podzemni.Podél korytiek proudi pod terénem, naps propustnych stcich
voda, kterou Ize zachytitiphrazenim udoli pod terénem a vyivdak podzemni
vodni nadrz, z niz Ize vodu odebi¢atpanim apod. (PAVLICA, 1964).

2.6.1.3. Podle zpisobu napajeni vodou

Nebeské — dedvé. Jsou v Uzemnich kotlindch bez viditelné (stélé)otetb.
Zejména na jee, kdy je zera jeS€ zmrzla, ziskavaji zraou ¢ast vody ze stha
a prvnich jarnich déd. Vypar hladiny vSak sniZuje jejich hladinwehem roku
0 50 cm a vice. Maji mit zcela nepropustné dnaraéssvahy, aby se jejich vodni
obsah co nejménsnizoval piisakem a vyparem, agmérnou hloubkou alespin2 m
(PAVLICA, 1964). Jsou vSak vodohospasidy vyznamné, nelvo zachycuji
a zminuji erozré Skodlivé odtoky za prudkych d#&Sa tani sshu a umo#uji vyuzit
takto akumulované vody pro mistni jelly zasobovaci, zavliahové ajJWA, 1980).

Pramenné.Jsou to nadrze napajené prameny ve svél) da svazich nebo
Z oblasti &¢sre nad vzdutim. Maji vodu chladnou, hladovou a beganickych latek
(PAVLICA, 1964). Zvlastnim druheméehto nadrzi jsou prostory \Wienych
Sterkovist’, piskoven, lomdi a terénnich poklés vzniklych dolovanim, které
se naplnily podzemni vodou a mohou plnit po Gprawmkce malych vodnich nadrzi
(JUVA. 1980).

Pritocné. Jsou napajeny voddie jejiz udoli gehradily hraze, a cely tok jimi
protéka. Zpomalenim rychlosti vodytippratoku nadrzi zanaSeji se tyto nadrze
sedimenty, které vodaienese zejména za velkych vod.
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Bocni — ndhonovéVyznaiuji se tim, Ze napgjeci tokéemimo nadrz, ve svém
dosavadnim korygt— nadrz je vybudovana v udoli vodéetak, ze znma ¢ast jeji
hraze je sow¥Zna s napajeci vodaiePAVLICA, 1964).

2.6.1.4. Podle funkce

Podle @elu, jemuz nadrz iedevsim slouzi, &di se nadrze na: rybochovné —
rybniky, pro¢isteni vod, paimysloveé, pozarni, asard, melior&ni, pro rekreaci,
vodarenské, protipovadvé, energetické, vyrovnavaci — akuntmiia plavebni
(PAVLICA, 1964).

2.6.2.Funkce revitalizaénich nadrzi

2.6.2.1. Podil na zadrzovani vody v krajirg
omezeni a nelze ji absolutizovat. Debpostavena nadrz jésha a dnem, ibhy
a hrazi propousti vodu jen v maléreiPotom ovSemipdstavuje nadrz z hlediska
nize lezicich povodi jenom pasivni zasobu vody.ep§ené vypoudti vody
za [¥isusSki se sice okas uvadi ve zd/odreénich revitalizénich efekil, jeho
provadni v praxi je vSak iluzorni. Hlavni vyznam zadrZemidy v nadrzich pak
ziejm¢ spaiva v odp@ovani, gispivajicim ke stabilizaci malého vodniho¢bh
(pevninsky cyklus vypar — srazky). Ztohoto hledisje vody ve zvodimém
zeminovém pros$édi a v mokadech. Zvodélé zeminy a mokady oproti nddrzim
disponuji houbovym efektem — nasat a pak zvolnaugpt (JUST, 2003).

2.6.2.2. Retence povodovych pritoki

Nadrz mize tuto funkci plnit, pokud ma jisty retém prostor a odpovidajici
dimenze objekt (JUST a kol, 2009). Reténi prostor tveéi rozdil mezi kdtami
provozni a maximalni hladiny a m#st ovladatelnou (po hranu begpestniho
pielivu) a neovladatelnou (od hrany beapestniho pelivu po maximalni hladinu).
Mezi vstupem povatbvé viny do nadrze a néf,em kapacitnino odtoku
bezpénostnim pelivem vznika éasové zpozthi. Cast objemu povavé viny
se v n&drzi fechodr zadrzuje. Zaplkiny prostor nadrze pak vytkidvelky pritoény
profil, kterym povodovy pritok postupuje pomaleji nez nezahrazenym uadolim.
Celkow se fisobeni nadrze projevuje zpl&$tm povodiové viny. V @gipads nadrzi,
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jejichz velikost nepesahuje jednotky hekiar vSak byva retemi schopnost mala
aZz zanedbatelna (JUST, 2003).

2.6.2.3. ZlepSovani kvality vody

V souvislosti se zhorSovanim kvality povrchovychdvee hledaji a a@tuji
provozreé dostupné metody, které mohou omezitiiapve vlivy lidskécinnosti na
hydrosféru. V této souvislosti je mozno vyuZzit patku, Ze kvalita povrchové vody,
po ukité dok® zdrZzeni v nadrzi, se vice nebo raériepSuje (GERGEL, 1985).
Zlepsuji se fyzikalni, chemické a biologické vlamtti protékajici vody (SALEK,
1996), toto zlepSeni se vy&dhlje sedimentaci a tvorbou biomasy (GERGEL, 1985).
Dale malé vodni nadrze vyt&)i pohotovou zasobu vody v dolejiho nadbytku,
akumulovanou vodu pak vyuzZivame k nadlepSeriitopu a n#ed’'ovani gitoku
znesisténych vod (SALEK, 1996). Z pohledu zédslské ¢innosti (GERGEL, 1985)
zachycuji v ochrannych (ret&mich) prostorech povadvé pitoky a transformuji
povodiové viny a takto snizuji povaédvé a zejména erozni $kody (SALEK, 1996).
Bylo v8ak prokadzano, Ze vodni nadrzéi perespektovani gkterych zakladnich
zasad f jejich budovani a provozu, mohou kvalitu proté&hjvody ovlivnit
i negativie (GERGEL, 1985).

2.6.2.4. Podpora biodiverzity

To znamena i@devSim velky rozsah &in v nadrzi, ¢lenité tvarovani tehi,
neruSené ¢asti nadrzi. Pokud maji byt nadrze vyzn#®im pinosem pro
biodiverzitu, Ize v jejich ndsledném vyuZivanifat pouze s extenzivnimi formami
ryba'ského hospodani (JUST a kol, 2009).

2.6.2.5. Podpora rekreaéniho zdzemi obci

V blizkosti obci se mohouipod blizké nadrze bez kolize se zakladnimi
ekologickymi funkcemi uplatnit jako prostor pro mganizované koupani nebo jako
soudst obecnich parkovych uprav. V takovycltippdech je pdeba zajistit
piiméienou Udrzbu okoli nadrze (JUST a kol, 2009).
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2.6.3.0chrana prirody a krajiny

2.6.3.1. Flora a vegetace rybniki

Specifickad piroda rybnik vznikla geménou gedchozi pirody melkych vod
a mokadi, které se #Sinou vyskytovaly na mistechiqad vystavbou rybnik
Rybniky se tedy staly nahradnimi hostiteli @m@ ¢asti jejich fléry i fauny
a spoléenstev. Vodni a makdni vegetace velmi brzy vytkita charakteristickou
zonaci podle vihkostniho gradientu (GERGEL, 1997).

Dynamika vegetace rybnikzavisi na kolisani vodni hladiny, zanasenigiani
a zazemovani rybnikk (GERGEL, 1997). Zvlastni problematikuteglstavuiji
periodicky obnaZovanid dna (JUST, 2003), kde se owjgv velmi vyznamné
a dilezité typy vegetace (GERGEL, 1997), (v katgch rybnicich, v rybnicich
s jarnim vylovem anebo v nebeskych rybnicich, le@pspodzimnim vylovu rybnik
celou dalSi polovinu roku pomalu napousti) (JUSD03). Vyvoj rostlinnych
a zivaiiSnych spoléenstev v rybrinich nadrzich je Uzce spjat seigpbem jejich
obhospod&vani (GERGEL, 1997).

Pokud neni vyvoj vegetace v rybnicich ruSentikégd vyhrnovanim, ustaluje
se ve vyrazé odliSnd pasma, podobnaélkym jezedim. Podle plosné velikosti,
sklonu pobeZi a hloubky vody v rybnice rozliSujemekalik pasem.Cim je sklon
poliezi pozvolwjSi, tim je pdet pasem bohatSi a jsou lépe vyvinuta. Naopak
rybniky s extrémé strmymi kiehy charakteristickd pasma vyvinuta nemaji.
Jednotlivh pasma jsou sloZena z rostligitych riastovych a ZiveéisSnych forem
a podle druhového sloZeni vyte rostlinna spokenstva.

Obvykly sled vegetmich pasem (hydroserie) ve &m voda — sous je
nasledujici:

1. pdsmo volné vody, vémz hlavni rostlinnou slozkou tyio fasy -

fytoplankton, gkdy vlaknitérasy a povlaky sinic na dn

2. pasmo submerznich hydrofyt, tj. vysSich vodnichtlirosa paroznatek
S pondenymi asimil&nimi organy;

3. pasmo vzplyvajicich hydrofyt, tj. vySSich vodniasttin, vytv&ejicich listy
plovouci na hladi& Tyto rostliny jednak kieni ve d& (nag. stuliky, rdest
vzplyvavy), jednak jsou volpohyblivé (nap. okiehky);

4. pasmo vytrvalych halofyt, tj. rostlin a asimitd organy ve vzduchu,

vytvérejicich polbezni rakosinné porosty, (napakos, orobinec);
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5. pasmo vysokych a nizkych @sta trav ve vijSim rybninim litorélu, jen
ob¢as zatapné;
6. pasma vrbiny fipadre olSin ve vrjSim rybnenim litoralu
V kazdém pasmu maji rozhodujici ekologicky vyznamnégud jiné procesy
v rostlinné slozce (K¥T, 1984).

2.6.3.2. Funkce vegetace u vodnich nadrzi

Podle zfpisobu uplatani jednotlivych viva na ugity komponent daného
prostedi rozliSujeme i funkce podZzni vegetace. iPjejich hodnoceni je nutno
pocitat s tim, Ze vyznam acimky vegetace jsou odliSné v zavislosti naisgbu
vzniku vegetace, jeji druhové sklagbna prostorovém uspédani, na &elu
a velikosti nadrze a na charakteru okolni krajiny.

Podél vodnich nadrzi se vyskytuji dva zakladni typgetace: souvisla zéle
tvorena lesnimi komplexy na svazichtehi nebo péasy iehovych porost,
arozptylena zefe ve forme menSich skupin f@vin a rostlinnych spotenstev
(NOVAK a kol., 1986).

Vhodre prostoro¢ uspdadana a druhovou skladbou odpovidajici vegetacem
v polreznim pasmu vodnich nadrzi pinit nasledujici zaklashkce:

- zvySeni stability behi korenovou soustavou, zejméniadnnych porost,

- ochrana behi pred &inky vinobiti

- zeslabeni &inku vétru

- z&lereni vodni hladiny nadrze do okolni krajiny

- ozelerni biotechnickych konstrukci opesmi biehi

- zlepSeni girodniho prosedi u nadrzi s rekréaim vyuzitim

- snizeni erozivnichdinka povrcho odtékajici vody a smyvuapdy ze svah

biehi do prostoru nadrze

- snizeni néklatina ochranu a Gdrzbudhi (NOVAK a kol., 1986).

2.6.4.ZanaSeni a vyhrnovani rybnili
Rybniky — obdob& jako mnohem starSitipozené nadrze, podléhajiigobeni
riznych girodnich a antropogennich Miyz nichZ nejmé# priznivé jsou ty, které
zpisobuji jejich zandSeni a #atani. Nadrze se zanaSeji jednak aslédku
sedimentace lateKizného fivodu ginasenych fitokovou vodou, mohou to byt jak
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erozni smyvy ze ze#délskych pozemk, tak odpadni latky ze zewmklskych

a pimyslovych podnik, tak také v dsledku usazovani oduelych vodnich
organisnii a produkd jejich latkové vyngny (JANECEK, 1997). Sediment uvidlije

nekontrolovaa ziviny a bahenni plyny do vodyfipobi na rozvoj vodniho kw a je
i ptihodny pro rozvoj patogén v¢etné botulismu. Vodni plocha je nasledanizena
zazemginim okrajovychiasti, hlavis v zadi rybnika (LARNOVSKY, 1995).

Proto je nutné je po &itém case vyhrnovat. V nyjSi dolk prosazujeme
tzv. selektivni vyhrnovani vzdy s ponechanédsti okraje rybnika jako semenné
banky pro obnovu zejména chéanch druti rostlin (GERGEL, 1997).

ZanéSeni n&drzi zamezime zejmé&maito opatenimi:

e Upravou a protierozni organizaci celého povodi,

* vybudovanim sedimentai nadrze ped vlastni nadrzi,

* navrhem opdeni na snizenifbhové abraze,

* odstragnim @icin eutrofizace a zéstani nadrzi biomasou,

» navrhem usrrmovacich staveb zajigjicich rovnongrné rozélovani

sedimeni po celé nadrzi (SALEK, 1996).

2.6.5.Deponie

Tézba sedimerit z rybnicnich nadrzi v minulosti &Sinou korila uskladnim
vytéZené hmoty na tzv. deponiich. Z krajisiého hlediska jsou to novatry, které
maji za nasledekipdevsim ruderalizaci pradsti. Na vyhrnuté sedimenty nalétavaji
v prvych letech masa@vplevele, nap pch& rolni a vegetace se posléze ustaluje
u monocendzy vytrvalé kopy dvoudomé a chrastice rékosovité. Nemébt
zduraziovat, Ze estetickd hodnota rybiik valy kogiv kolem vody je minimalni.
Zavazrjsi dasledky jsou vSak ekologické. Mimo ruderalizaci piedi, tj. vnaseni
nestabilnich prvik do krajiny s napomahanimiéni plevelnych rostlin tam, kde
dosud nebyly, odfrodiuji vlastni nadrZz od okolniho préstli, zamezuji organicky
a plynuly gechod okolni firody do nadrze a naopak (GERGEL, 1997).

2.6.6.Letnéni a zimovani rybniki

Letnéni rybnika byla stara rybnikdka praxe napomahajici celkovému ozénav
a obno¥¢ nadrzi, zejména provzdudrnm (aeraci) dnovych sediméntrozoranim
a kultivaci plodin,¢iSténim zabah#&lé stedni stoky a postrannich stok, kadisi.

Existence vegetace obnaZzeného dna na rybnicicto jengné miry vysledkem
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pravidelného lettni po 4 — 6 letech. Nebezpeoslabeni az zanikuédhto
spol&enstev tkvi ve vylokeni letréni z rybnikdské praxe vikledku snahy
neztracet vodni plochy vyuzivané pro produkci rytposlednich 20 — 30 letech
se rybniky letnily pouze vifpadt nutné opravy hraze apod. Efekt k&th nelze
zejména u plognrozlehlych a obtizhodvoditelnych nadrzi prakticky vyuzit. AvSak
u vSech nadrzi, které lze bez probiédolre odvodnit a dno zpracovavatZmymi
agrotechnickymi postupy je vSak léi univerzalnim proggdkem pro obnoveni
piirozené rovnovahy rybnika (GERGEL, 1997).

2.6.7.Hodnoceni jednotlivych prvka nadrzi

2.6.7.1. Dno

Dno plochych nédrzi a celé zahrazené udoli nad&izésadni vliv na navrh
nadrze po strance futkiho vyuziti i technickéhaeSeni. Dno musi byt proto
podrobeno p#ivemu pedologickému a geologickémuapkumu a jeho vysledky
promitnuty v ndvrhu nadrzetiReSeni se prodefe: propustnost dna a jeho vlivy na
okolni nadrze, moznosti vyuziti materidlu ze dnapmavy jeho povrchu, éetns
otazek vegetace a rekultivace dna (PAVLICA, 1964).

Podle charakteru nadrze (morfologie, doba zdradivi,povodi) je dno pokryto
razné velkou vrstvou usazeného sedimentovaného matersalazdilnou kvalitou
podle toho, zda se jedna o sedimenté&tnigrozni zonu, anebo je naopak zcela
obnazené a vymyvané az n&rkovy ¢i kamenny podklad vifpad, Zze se jedna
o vliv prevladajiciho fisobeni ¥tru, casté piitoky wtSich vod apod. Zpravidla
v nejnizsich ¢astech je pokryto nejjendy$i suspenzi, organomineralnim kalem
s vysokou sorgni schopnosti gadou specifickych fyzikabhchemickych viastnosti.

Lze dopordit, aby tato aktivni vrstva fpdstavovala minimain 1/3 plochy
nadrze a aby se jeji mocnost pohybovala od 0,2-€f, MocrjSi vrstvy, ovliviuji
jiz negiznivé kvalitu zdrzené vody, avSak dno bez sedimentu.nap neodbor®
provedeném odbabvacim zasahu je také nevhodné. Tim se totiz auickgazrusi
naraznikovy (pufréni systém), ktery homogenizuje kvalitu vody itgku. Vedle
toho se niZe v utitych meznich fipadech stat, Zefipodstragni usazenin se porusi
i vrchni kolmatovana vrstva a po novém nagniSthizZze dojit ke znénym ztratam
zadrzené vody (GERGEL, 1997).
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2.6.7.2. Brehova linie

Z hlediska systémovéhaiptupu k hodnoceni vodnich nadrzi rozliSujeme vedle
hranice katastralniho Uzemi a vodni plochygjggbchu litoralniho pasu (GERGEL,
1997). Jedna se &aAst nadrZze od dosahu hladiny zgreho kolisani po hloubku
cca 0,05 — 0,6 m za normdlni hladiny. Tyt@lkovodni ¢asti nadrze — litoral —
s rychle se prdtivajici vodou, litoralni vegetaci a plynulyniegchodem na sous, jsou
existerdn¢ nutné pro mnoho forem vodniho Zivota (JUST, 2003)ou zanedbani
p&e o rybniky doslo k neldmému zmenseni akumdt@ho prostoru nadrze i jeji
vodni plochy na ukor litoralniho pasma a Ubytkucplp litoralniho pasma na ukor
sousednich pozenmkypu kyselych a podndénych luk (GEREL, 1997). Proto jéip
navrhu revitalizaniho zangru vzdy nutno formulovat rozvrzeni ploch v rytmi
kotlin¢ a vymezit z celkové katastralni vgm plochu vodni a litoralni, aby nastal
rovnovazny stav mezi pozadavky exploatace a ochaigifydale nebyl naruSovan ani
téZbou vyvinutych a mnohdy velmi cennych litoralniphsem nad Unosnou miru
nebo naopak masivnim #&tem posléze zanikem nadrze vlivem veni
a rozvoje litoralnich rostlinnych spdlenstev (GERGEL, 1997). Déd vyvinuté
litoraly jsou tvdeny WtSinou rékolika pasmy makrofyt. Rozhodujicim faktorem pro
jejich formovani je pozvolny skloniéhi rybnika (1:10 -15) a mala hloubka vody
vhodna pro rozvoj odpovidajicich rostlinnych sgelestev (SLKENCKA, 2003).

2.6.7.3. Vyska vodniho sloupce

Obecre plati, zvla& u wtSich nadrzi, ze by &y mit zhruba 1/3 vodniho
prostoru v hloubce, kterd umozédsténou tepelnou stratifikaci a bezproblémové
zimovani nejen rybi obsadky, ale i sg@estvi vSech vodnich organi8nV Iéte pri
vyrazném profivani vodniho prostoru nadrzégmbi tato mista jako zdroj chlag$i
vody, Vv zimé naopak jako ZzZivotni prostor profgZiti organism v nezamrzné
hloubce. Nadrze, které tuto moznost nemajsopi na prvy pohled sice kraji&n
esteticky piznivé, ale maji velmi nizky stuge ekologické stability odvisly
od piibéhu zimy. Ri vySSi vySce vodniho sloupce se vyivanckterych gipadech
I docasna letni stratifikace, které &priznivé ovliviiuje ekologickou stabilitu nadrze
(GERGEL, 1997).
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2.6.8. TechnickéreSeni malych vodnich nadrzi

TechnickéieSeni malych vodni nadrzi zahrnuje navrh hrazek¢hioh objeki,
Gprav v prostoru a v okoli nadrze, Upravy toku @rdd a pod nadrzi. Furhi
objekty gredstavuji u vS8ech malych vodnich nadrzi vypustnézemi a ztizeni
na neskodné odvedeni powodych pitoka (VRANA, BERAN, 2002).

2.6.8.1. Hréaz
celé rybnéni kotliny (GERGEL, 1997). Z tohotoustodu je nutno velice @évé
zvazit umistni osy hraze, zdsady win vhodného materialu pro stavbu hraze,
zpisob naloZeni, navrh a posouzeni tvaru hraZesait hrazi a neSkodné odvedeni
prisakovych vod, ochranu sviahraze a dopoweny zmisob stavby hraze (VRANA,
1997).

Podle tvaru udoli, ¢elu nadrze a funkce hrazelidne hraze vodnich nadrzi
nacelni, ba&ni, obvodové a dici. Hlavni skupinu tvii hrdzecelni a bgéni. Podle
zpiasobu pivodu vody se &i nadrze na nadrze {gocné, obtokové nebo boi
(VRANA, 1997).

Staré typické hraze neodpovidaji vasine piipadi poZzadavikm CSN 75 2410
Malé vodni nadrze a stavby podle této normy se a&ygh tvrdym zasahem
do krajiny.

ReSeni vzdusného svahu hraze je wasné dob ekologicky [iznivé
a z hlediska stavebniho optiméalni (definovany tfgurost).Redeni navodni strany
hraze vSak vyZaduje 2Zmu gistupu, nebdtradicni opeviini a ochrana proti vinobiti
ustoupila novym technickym #polbim opevrni, které fsobi v krajig cize.
Pti eliminaci €chto technickychreSeni bude slouzitleso hrazetasto jako sotast
biokoridoru g planovani tzemniho systému ekologické stabiligjiky (GERGEL,
1997).

Z hlediska revitalizace jé¢dba sledovat zejména dle JUSTA, 2003:

* VySku hraze nad terénem a dosah v bocich udoli.

* Sklon a opevéni navodniho lice.

* PrevySeni hraze nad normalni hladinou vody (n&dému pevysSeni hraze,
které mize vyznami naruSit krajinné vyzini nadrze, Ize igdejit jednak
navrhovanim pouze opodstateého gevySeni koruny, jednak navrhem SirSi
pielivné hrany bezpmostniho pelivu).
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«  Sitku koruny hréaze.

» Komunikaci na hréazi.

e Sklon vzduSniho lice (podle starych zvyklosti serinavaly velmi strmé
sklony 1:2,5¢i dokonce 1:2. Takto provedena hrazosléda, zejména pokud
jsou vysSi, psobi v krajik velmi cize a zhorSuji zapojeni nadrze do
prostoru).

* Provedeni navodniho lice hradze (zpravidla b§lompost&ovat opevani
kamennym pohozem v rozsahu kolisani hladin).

e Tvarovani a vyuziti podsazi.

» Stav vegetace na staré hrazi (velmi kvalitni stromyrazi, jejichz zachovani
neni slgitelné s provedenim technického zasahu, mohou b¥ftajnim
piipadt divodem k tomu, aby bylo od rekonstrukce nadrze @po$t

2.6.8.2. Bezpe&nostni preliv

Voda gitékajici do nadrze je nejvagsim nebezp&m pro nadrz, pokud neni
dostateén¢ zarwen jeji neSkodny odtok.i€liti zejména zemni hraze znameiadto
jeji zni¢eni. Musi byt proto pro neSkodny odtokéh nejtSich vod #izen v nadrzi
bezpénostni peliv, ktery odvede f@byt&nou vodu z nadrze do toku pod nadrzi
(PAVLICA, 1964).

Mnoho zalezi na umigti prelivu. Néekdy byva navrhovan do polnicové pozice,
coz se ztlvodnuje vyuzitim mivodniho koryta vodniho toku pro vydsf odpadu.
Pak ovSem musi konstrukcdefivu, & je jakakoliv, gekonavat nej#tsi spad.
Mnohdy by gitom bylo vhod®jSi umistit geliv ke strag udoli, do zavazani hraze
nebo v pipadd mére svaziteho Uzemi i do rostlého terénu za zavazdmiuze
(JUST, 2003).

2.6.8.3. Vypustna zarizeni

Vypustna z#&zeni malych vodnich nadrzi slouzi jednak k udrzbtsdiny
normalniho nadrZzeni na gebné vysi, jednak k uplnému vypést nadrze. Vypustné
zaizeni musi byt dimenzovano a konstruovano tak, abyoznilo bezpéné
vypuseni vody z nadrze za vSech situaci afip@ac potreby (poruchy hraze)
umoznilo vypustit vodu v pozadovanéfase (VRANA, 1997). Vypust by &a byt
vyztuzena, mrazuvzdorna se stabilnim zakladem (HANM, 1987). Umisuje se
obvykle kéelni hrazi, zpravidla do nejnizsiho mista nadrzBAXA, 1997).
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2.6.9.Udrzba nadrzi

Dlouhodobym cilem revitalizamich opateni je stav vyZadujici co nejmen
adrzby (JUST, 2003). Jizigd zamySlenym revitalizaim zandérem musi byt jasno,
jaké funkce n&drz ma a co jé eji udrzks a provozu nutno respektovat (GERGEL,
1997). IntenzivijSi udrzba probiha v letech po dokeni stavby, kdy zaji%ije
nezbytné korekce, usazeni a zapojeni dila, napom@iEnivym sn&ram
samovolného dot¥ani stavby a zagtovani vegetace. Pagidby se néla omezovat
na zakladni ukony,d2né v krajinném progdi (JUST, 2003).

2.7. Odbahnovani vodnich nadrzi

2.7.1.P¥ipravné prace, technické nalezitosti

Pred vlastnim zahajenim odbaimi rybnika musi praihnout giprava této akce.
Jednotlivé fazeifipravy lzeieSit postup# nebo z dvodu jejiho urychleni s@asre.
Jsou to:

» prowieni moznosti finakniho zajis¢ni z vlastnich zdrdj, Gwru, ziskani
dotaci nebo bezlU¢aych pijcek ze statnich forigd prispivku jinych
investofi,

« vybér vhodného projektanta projektu odbahinpodle slozitosti provéadi,
odvozu vytZzené hmoty a déeni cizich zajm,

e zajiSeéni predl®Zzného prowieni mistnich podminek pro fipravované
odbahrini rybnika z hlediska pouziti mechanizace (Unosdaostrybnika po
odiZeni vrstvy bahna) a moznosti provedeni dalSicavifzpevini vjezdi
do rybnika, #izeni provizornich cest) (KRONIKA, 1995).

e Zajiskni podkladi (od investora nebo projektanta, eventdeljiného
kompetentniho pracovnika), a to zejména:

- dokumentaci vodniho dila, pbmormaci,

- manipul&nirad,

- posudek z hlediska bezp®sti rybnika,

- vodohospodié&ké povoleni ze zakona o vodach,

- snimek katastralni mapy a vypis zkatastru nemstito
s vyjadenim vlastnik dotenych nemovitosti,

- stanovisko ke zisobu vyuZiti nebo uloZeni wWtené hmoty,
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- povoleni k nakladani s vodami, utené dohody o uzivani vody
(rekreace, oddry vody, biologické daiStovani), vyjadeni
k praci zemnich str@j v blizkosti objekti elektrickych vedeni
dalkovych kabeil, plynovodu, ropovodu, kanalizace, vodovodu,
- vyjadreni vodohospodékého organu
* Podle vysledik rozbof urcit polohu a vzdalenost vhodného mista
ke skladkovani nebo vhodné pozemky k uloZenézgmého bahndi mista
k zalozeni kompostarny a dojednat moznost a podmialozeni ¢i
zpracovani bahna n&chto mistech.
e Znat fFistupové cesty, dostupnost ke komunikaci, trasuzinjaci optimalni
sthovani techniky.
» Znét moznosti ipadného ppojeni motorového elektrického proudu.
«  Zajistit moznost vstupu na d@né pozemky (VOJACH, 1997).

2.7.2.0dbahnovani

Jednou ze zakladnich podminek dobré funkce nadrZpravidelna &ba
sedimentu (GERGEL, 1986). Provadi s#& plném stavu vodni hladiny nebo
na odvodiném di (GERGEL a kol., 1995). Ukladani sedimentu neninste
ve vSech¢astech nadrze, a proto jéi pézbé nutno vzit v ivahu jeho prostorové
rozvrstveni a skladbu (GERGEL, 1986).

Pri popisu horizontalniho uloZzeni sedimise rozliSuje (GERGEL a kol., 1995)
litoralni pas, zahrnujici okraje nadrze a pasmamkysh makrofyt (rakos, ale i nap
koprivu). Sedimenty litoralniho pasu jsou teay zn&nym podilem surového
humusu a rostlinnych zbyikv rizném stupni rozkladu. Na litoralni pas navazuje
plynule sedimentéarni zona, ktera pokryva i nejhluldsti nadrze kolem vytoku
(GERGEL, 1986) a erozni z0na, jejiz vznik je ovéimrcelouradou faktol. Jednim
Z podstatnych je fpvladajici smar vétru, ktery je picinou neustalého vymyvani
nawtrneé ¢asti iehu nadrze, ip kterém se jemnéastice dna vyplavuji aiastavaji
pouze frakce (GERGEL a kol., 1995).

V typické sedimentarni zénlze kvalitu sedimentu roztit vertikaln¢: Vrchni
cast do hloubky 10 — 20 cm, ktera byva bohata ooygmi latkami, obsahuje
nejwtsi podily fosforu a dusiku. Spodeast, ktera v disledku kolmatace dna byva
tézko rozliSitelna od podlozi (GERGEL, 1986).
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2.7.3.Metody odbahiovani

2.7.3.1. Such& metoda

Suchad metoda se provadi po vypeénsta vyschnuti rybnika pomoci béagr
a buldozet. Vyté¢Zeny sediment je pak odvazen pomoci nakladnichaagjat bul’
sousted®n na deponii, nebo pomoci dalSich zemnich &fejozprosten po pedem
domluveném pozemku, nebo jeimo v rybniku vytvéena deponie, coZ neni
nejvhodrgj$i metoda (VOJECH, 1995).

Vyhody
« Metoda je os¥déena, dlouho pouzivana (VOHTH, 1997), material jesen
v suché a hutgsi forms (VOJTECH, 1995). Je v3ak skuieosti, Ze transport
se obvykle prova#d jen do minimalni vzdalenosti od&Zeného rybnika
(rozvrstveni okrajnich deponii, od&tky) a vy&zeny material se dale
nevyuzival (VOJECH, 1997).

Nevyhody

« Zasah do rybnika je charakteru spiSe stésk##gno nez biotechnologického.
To znamena, Ze je zpravidla odstiam veSkeré bahno,cgtre vrstvicky
aktivniho bahna, nutného pro vyvazenost rybitio ekosystému a podstatn
ovliviwujiciho priméarni produkci rybnika (VOETH, 1997). Nadrz je dlouho
mimo svou funkci na suchufipvypoustni a praci je z&?ovan recipient
nerozpudtnymi latkami a dochézi k dalSi sedimentaci, préeezvisla
na pabéhu paiasi, vytzeny sediment je pomichan s nekvalitnimi spodnimi
vrstvami. Vy€Zeny rybnik timto zfisobem je odbakin pongrné razantnim
zpasobem a obnova ekosystému je otazkotkolika let (VOJTECH, 1995).

* Vypuseny rybnik je po dobuégby vyfazen z funkce, coz ma pro majitele
negativni ekonomicky efekt a zvl&Su pritocnych rybniki v kaskad
s jinymi to ovliviiuje celé povodi.

o Té&Zzka €Zebni technika i transportni technika @ma devastuje okraje
rybnika, porosty, cesty kolem i na misto skladkpmaplikace (VOJECH,
1997).
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2.7.3.2. Mokra metoda

Mokra metoda se provadi pomoci saciho bageibd je provagha na vod,
transport vy¢Zzeného sedimentu je provddhydrocestou kil do predem pipravené
laguny, nebo lze provéstiimou aplikaci rozstkem na zerdélsky nebo lesni
pozemek (VOJECH, 1995).

Vyhody
» Té&Zba je provaéha na vod, nevadi pitomnost rybi obsadky, bahno 1z&it
podle vrstev na zakladoredem pipraveného projektu. Lze takzené bahno
separovat podle slozeni a kvality (VGIIH, 1995).
» Voda vytékajici z rybnika neni tak z&ena jako u suché metody.
* Té&Zzbu Ize uskutgnit prakticky za vSech klimatickych podminek s wuykiou
velkych mraz. To je vyhodou z hlediskaiznych agrotechnickych termin

pro hnojeni nebo rekultivaci pozetnk

Nevyhody
* Metoda je nova, neifli§ znama a vyzkouSena a v sasné dob se €zko
prosazuje.
e Zatim se vyskytuji problémy gedsudky a neznalosti mnohych zekica
pii aplikaci sedimentuifimo na pole (VOJECH, 1997).

2.7.3.3. Kombinovana cesta

Je kombinaci obou metod.¢Aba p@&ne pomoci saciho bagru, ktery ¢isti
loviste, sted rybnika a mista, kde to tvar rybnika a vodnube dovoli. Pak se
rybnik vypusti (nedojde tak k zatizeni recipientd/Si mechanismy osétnebo
vytvoii biehy, litoral, @i tom je mozno provest opravy rykniho zdizeni,

pritokovych a vypustnych objekt
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Vyhody
* Rybnik je vypudin na dobu nezbythnutnou, neni tolik zatizen recipient
nerozpudtnymi latkami, préci Ize prov&tl na etapy, aniz by byl rybnik

zbyteEné ponechan na suchu.

Nevyhody
e Pokud nebudou sestrojeny mechanismy, které budat provadt i litoraly
na vod, bude nutno nad&mkou (ale kratSi) dobu ponechat rybnik na suchu
(VOJTECH, 1995).

2.7.4.Zpuasoby vyuziti vy€zeného sedimentu

Vyuziti vytéZzeného sedimentu je zavislé na vysledcich provdaepé&zkumu
a analyz vzork. V pripad, Ze vysledky rozbdr jsou v souladu s pozadavky
CSN 46 5735 Rimyslové komposty, Ize bahno vyuZit podle SALKA, 698kto:

e zUrodiovaci nebo rekultivni prvek v zemdélstvi

» prirodni ekologické hnojivo

» kompost nebo jeho séast

» zUrodiujici prvek pro &Zeny rybnik nebo jiné rybniky,

» pro vyrobu travnich aSnich biokobeic

* hrubsi frakce ve stavebnictvi.

2.7.4.1. Zarodiujici a rekultivaéni prvek
mnoZzstvi bahna jako celku pro zurédn pigitych neurodnych fd s malym
obsahem organickych latek. Pro tytdely je vhod®jSi pouzit bahno vy¢ené
z litoralnich pasem se zbytky litoralnich a sulvhtaich rostlin (VOJECH, 1995).

2.7.4.2. Kompost nebo jeho sotast
Rybniéni bahno b& samotné, nebo jako komponent (podle vysitedhkalyz) |ze
kompostovat. Ma to vSak tité nevyhody:

e proces trva az dva roky a je nutno zajistit prosfwo zrani
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e zemedélci maji z agrotechnického hlediska opréné namitky proti vyskytu
semeniznych plevel (VOJTECH, 1995).

2.7.4.3. Vyuziti v rybnika istvi

Jak ukazal przkum mnoha rybnik rybniini bahno nesedimentuje rovnéme.
Casto Ize zjistit, ze kolem hlavni stoky, lowisa pitoku je bahna az $kodlivé
mnozstvi, kolem &kterych oblasti tehi i dale je tvrdé dno nebo pisek. Pomoci
nizkych pongenych hrazek (fpravenych bd’ z giirodniho materialu jako fdva,
prouti, nebo z jiného materialu), zabudovanych da,dze pipravit sloZis¢ pro
vrstvu sedimentu, ktera &&i dnovou produdni plochu. Lze takast £Zeného bahna
v rybniku pouze femistit a produkce rybnika se zvySi. Totéz |zekapht i v jinych
okolnich rybnicich (VOJECH, 1995).
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3. Material

V praktické ¢asti se zawftuji na revitalizaci vybraného rybniku. Pro svougira
jsem si vybrala rybnik Kuti Cerna. Tento rybnik je zajimavy nejen svykirqeers
piirodnim prostedim tak i okolni historii. Obeé&mrrybnik mizeme z#&adit do oblasti
Chlumské rybnini soustavy a Selské podsoustaiitgjici piblizné 37 rybniki.
Geograficky bychom mohli rybnik situovat do jizni€tech, okresu Jirtithav
Hradec a Zitéské oblasti.

Rybnik byl po dlouhou dobu vyuzivatebaiskymi ryb&i zejména pro intenzivni
chov ryb. Cely tento proces obn&&du operaci, které mohou mit na rybnik negativni
vliv. Intenzivni chov ryb se zabyv&gaevsim frastky. Tomuto faktu je pdikzena
jakakoli pirozena obnova ekosystému v okoli.ul€itym ukazatelem tomuto
zpiasobu hospodani na této vodni ploSe je fakt, Zze riehu zmhovaného rybniku
stoji silo jako zasobarna obili pro krmeni ryb. Bdlse rozhlédneme po rylnim
okoli, problém nevidime pouze v intenzivnim chowale zejména v celkové
zanedbanosti rybniku. dZeme zde vi& popadané, ztrouchnilé dreviny, které se
nachazi ve zrmém stadiu rozkladu a nevysekanou fléru. VSechng fgktory
spole&né s faktem, Ze se jedna o krasny rybnik uvjifioceskeé rybnikéske girody,

mne reswdgily, Ze rybnik Kuliia Cerna je vhodny objekt k revitalizaci.

3.1. Popis povodi

Povodi, které napaji rybnik Kib Cerna z#ina v Chlumské soust&v—
podsoustava Mirochovska, ve které se z jednotliygi@minki sbira podzemni voda
a spojuje se ve&si tok zvanyCerna stokaCerné stoka te do rybniku Blato,
ze kterého postupuje do rybniku Velk&rna, coZ je rybnik velikosti 63 hekiar
aslouzi jako zasobarna vody. Ztohoto rybniku pake Cerna stoka dima
soutEznymi rameny. Prvni rameno vede z Velkérné pes rybnik Strazskéerna,
cestou obtéka rybniky Velky KopytCerna Fuks, CernaRepa, Cerna Cepak
Cerna Kopyt, Pigity, Simki Cernd, podtéka pod silnici a vtéka do rybniku #ub
Cerna. Druhé ramen@erné stoky, vychéazejici z Velkéerné, Strazskowernou
pouze obtéka a pokmaje snérem doli mezi rybnéky Pod stokou a Kantii a vtéka
do rybniku Medenice (leZici u Z&). Rybnik Medenice stejnako VelkaCerna
slouzi jako zasobarna a jeho rozloha flgEne 8 hektah. Z Medenice se stoka
vétvi na d¢ vétve. Prvni ¥tev pokr&uje do rybniku Maly Cepdk Velky Cepak

a Hluboky, z 8hoZ se vléva do prvniho rame@ierné stoky, vychéazejiciho z Velké
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Cerné. Druha stev mednického rameneée do rybniku Horni Kopyit a Velky
Bélovaty, za kterym se stejrjako prvni medenickastev vléva do prvniho ramene
Cerné stoky, a row napaji rybnik Kubi Cerna.

Z rybniku Kubit Cerna stoka pokeaije kolem rybniku MaléCerna, protéka
mezi Sesti drobnymi ryb&ky a tvdi hranici mezi rybniky Podsedek a Humlensky.
Za €mito rybniky se stoka spojuje gi&ovou stokou a spala¢ s ni vtéka do Nové
Reky.

Uzemre bychom mohlitict, Zze Cerna stoka zdna v Chlumské soustév—
Mirochovské podsestava pechazi do soustavy Chlumské — podsoustavy Selské,
ve které se nachéazi i rybnik KitbCerna.Cerna stoka je strouha @l vytvaiena,
jejiz funkce byla pedevSim napajet vodou vSechny menSi rybniky v Csikém

soustav.

3.2. Cerna stoka

Cerna stoka se #ala budovat v 16. stoleti jako zaklad celého poyjedinotlivé
rybniky poté vznikaly v pitbéhu 17. a 18. stoleti. Vyznam této strouhy jecnya
celkem meti témer 10 kilometfi a propojuje vSechny rybniky v podsoustav
Privddéna voda okystiuje vody v rybnik&ch, a proto napomahai&zivani ryb a to
zejména v zimnim obdobi, kdy je vSeobedtysliku malo. Dale stoka umidje
prato¢nost rybniki a chrani rybniky f&d povodni. Celkavje vSak protipovoiiova
ochrana jen minimalni vzhledem Kk jeji kap&ciMimo prvotni funkci odvagt
piebyte&nou vodu zrybnik a zasobovat nasledujici vodou nt%ernd stoka
i druhotny vyznam a to odvadvat gilehlé masaly (SILHAVY a kol., 2012).

3.3. Historie Selské podsoustavy

Vyznam Selské podsoustavy vznikal pfavpribéhu zmiiovaného 17. stoleti,
kdy jednotlivi sedlaci si na svych pozemcickimali budovat rybniky pro vlastni
pottebu. VSechny byly konstruovany prvétpro chov ryb, pevazr kapra, ktery byl
v té dokg velmi cernym artiklem, vzhledem k jeho symboliceig&anstvim. Diky
témto skuténostem dostavaly i sva jména podle majitd¥ikladrne rod Cepak,
ktefi v dané oblasti viastnili hned rybriikn¢kolik. Je proto velmi prawvipodobné,
Zei mnou zvoleny rybnik v minulosti nechal vystayisty sedlak s fijmenim

Kubni. Celé povodi je umigho do oblasti chlumskych blat, kde se v minulosti
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piirozere vyskytovaly mokady scernym bahnem. Diky tomuto blatada rybnik
ziskala své fizvisko ,Cerny* (SILHAVY a kol., 2012).

Mezi nejvyznamiyjsi a nejblizsi sousedy rybniku KiubCerna jsou tedy Mala
Cerna, Simk Cerna, Pigity, Cerna Cepak, Cerna Kopyt, Velky Kopyti, Cerna
Fuksi, CernaRepi, které jsou i dnes pouzivanyeplevdim k produkci ryb. Nejblize
rybniku se nachézi na severovychodni straonik Maly Simk, ktery je rovisz
ve zpustoSeném stavu a i zde by byla naéméstitalizace.

Historie rybniki, jak jiz bylo zmigno, saha az narglom 17. a 18. stoleti, kdy
byl rybnik zbudovan. Tento fakt dokladaji i mapy. INojenského mapovani
z patatku 19. stoleti. Oproti Il. Vojenskému mapovantizeme zde pozorovat
zvySenou miru fesnosti, ktera sgiva zejmeéna vipdani trigonometrickych bad
Mapovani vychazi z vojenské triangulace, coz sloujako geodeticky zéaklad.
Zaklad vSech map jsou zejména cesty, mostyéaé&dhudovy. Z firok vlastnich
lokaci zde byly pedevsim pole, louky, lesy a rybniky. Na Franti&kowapovani
je sice rybnik zakreslen, ale neni zde uveden jedmev. Cely nazev je uveden
az na mapach 1l (viz iHoha ¢. 3). Vojenského mapovani, které vzniklo na
pozadavky armady v roce 1868, kdy druhé mapovéaio bylepSeno zejména o

vySkopis, vrstevnice a koty.

3.4. Lokalizace uzemi

Rybnik Kubit Cerna je situovan v Jilieském kraji v okrese Jitidhiv Hradec,
v katastralnim Gzemi Zite Vzdusnoucarou je vzdalen 5,5 km oddstyse Chlum
u Tieborg. Kubiti Cerna leZi v komplexu daldich mensich lesnich kinhedaleko
aredlu rybsstvi Trebai, kde se v Moknach nachazi rybi likkna prostor pro odchov
hus a kachen. Do rybniku je zafisiitok z rybniku Simk Cerna, ktery prochazi
pod silnici lll. #idy ¢. 1532, kterd vede po severni straybniku.
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4. Metody

Cilem této prace bylo zpracovani revitatiahstudie na rybnik Kumi Cerna.
Pro jeho dosazeni bylo nutné proveést terénfizkprm Uzemi rybniku a nasledné
porizeni fotodokumentace. Podklady)eFité pro zpracovani studie, byly poskytnuty
panem Ing. Vilémem Sedivym autorizovanym inZenyremo stavby vodniho
hospodéstvi a krajinného inZenyrstvi. Obsahuji tachym&#&izangreni rybniku,
vypacet navrhového pitoku, zamdtené profily pro vypoet celkového objemu

usazeneho sedimentu.
Vypoéet Chézyho rovnice pro bezpénostni pireliv

Pomoci Chézyho rovnice bylo vygtano, zda navrhovany bezpestni geliv je
schopen feveést piitok stoleté vody. Chézyho rovnice je vztahem prgogt

rychlosti vody v otekeném koryg.
Vypocéet priatoéné plochy koryta
S=(b+my)*y[m]
kde: m sklon svah
b  Stka dna [m]
y  hloubka koryta [m]
Vypodcet omateného obvodu
O =b + 2y *V(1 + nf) [m]
Vypoéet hydraulického poloméru
=
Vypoéet Chézyho rychlostniho sotinitele

C =1+ R'/6 [m*°sT]
n

kde: n  drsnostni s¢initel podle Manninga
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Chézyho rovnice
v=C*VR*1[m.s"]
kde: v rychlost proughi [m.s!]
| podélny sklon dna [%]
Vypocéet priatoku korytem bezpanostniho prelivu
Q=S*v[nt.sY
Vypust rybniku Kub iii Cerna

Vypocet doby prazdéni zatopy rybniku. Hodnoty fitoku a stedni pfitokove
rychlosti jsou pevzaty z hydraulickych tabulek stok. Celkovy objeadrzené vody
byl zjiSttn z digitadlni vodohospodiské mapy, ktera je ifstupna na webovych
strankach viejné vyzkumné instituce vyzkumného vodohospski#ho Ustavu
T. G. Masaryka.

Pritok vody potrubim $ navrhu trouby DN 400 mm, | = 10%eo
pfi kapacitnim pléni: Q= 0,195 ms*
v=156m3
Doba vypouséni nadrze
t=3 [s]
kde: V. objem vody [r
Q  pritok [m*.sY]

t doba prazdmi [s]
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5. Vysledky

5.1. Popis rybniku

Okoli rybniku je velmi zanedbané. Cela seveasi rybniku, zejména okoli mezi
rybniky Kubiti Cerna a Simk Maly je kieh silré zarostly naletem neZadoucich
dievin. V tétocasti je i nej¢tSi zafistajici gibieZzni deponie a ryb&mi mél¢iny
bohat porostlé tvrdou rybhi vegetaci(orobinec (Typha) zblochan(Glyceria)
rakos (Phragmite3). Rybnik byl givodné na této strahoplocen z dvodu odchovu
kachen a hus rybstvim Trebai. BohuzZel postupenmiasu je oploceni jiz poSkozené
a na tbehu Zistaly jen zbytky pletiva. Celé&ast rybniku i diky poistatkim pletiva
pusobi velmi neupravenym aZz zanedbanym dojmem. \Wweeapadnicasti nejsou
dokonce ani zadné naznakyehi a doslo zde k Uplnému rozliti vody azCerné
strouze. V téta@asti se nachazi bezpwstni geliv, pres ktery v obdobi dé§ voda
piepadava do stoky. Voda ma v blizkosti beénpstniho pelivu znany zékal. Zakal
je zpasobeny pedevsim zbytky padajicich st misty je na hladinzeleny povlak.
Prihlednost vody véchto mistech dosahuje pouze 20 — 25 cm.

Diky podloznim rozmanitostem se okolni fauna aaflonize pySnit svou
druhovou pestrosti. Na severozapadnim okraji rylord& diky trvalym m&lim
objevuji pouze rostliny sublitorainiho pasma. RoMOVAKA 1986 jsou
sublitoralni rostliny kéenici v bah&é nebo @idé zatopené vodou, v niz speaji jen
spodni ¢asti, nad vodou \dnivaji Ustroje pzptsobené Zivotu na vzduchu. Tyto
rostliny se pizpasobuji kolisani hladiny vody pasi&rsvou rezistenci podzemnich
casti, kterymi sotasreé stabilizuji svahy tehi. Z téchto rostlin se zde vyskytuje
rakos obecnyPhragmites australis)ktery svymi kdeny zpeviuje svah behi nad
i pod vodou. Déle tu nalezneme vytrvalé byliny iildad sitinu rozkladitou
(Juncus effusus Lg skipinu lesni Ecirpus sylvaticys

Na severnim iehu, kde doslo krozliti vody je h@nzastoupen puskvorec
obecny Acorus calamus).

V severovychodnéasti rybniku je nejgtSi pestrost. Nalezneme zde druhy vSech
pater rostlin. Jako zastupce bylinného patra se¢heyskytuje brusnice béwka
(Vaccinium myrtillus L,) z&stupcem KkKevého patra je ostruzinikRubus)
Predstavitelé stromového patra jsou iiklad liska obecnéCorylus avellang smrk

ztepily (Picea abies) borovice lesni(Pinus sylvestris) briza kElokora (Betula
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pendula),dub letni(Quercus robur) vrba jiva Galix caprea L). nebo topol osika
(Populus tremuld..).

Fauna bezobratlych je v rybniku velmi rozmanitaohdia. Zije tu velka Skala
pavouki, stevlici, dralgici a vodomil. Nejvyznam¥)Si slozkou fauny je vSak
ptactvo. Obeckh mizemetrici, Ze vodni dilo slouzi jako vyznamné stanavigtd:
migrujicich ptak, zvla3e divokych hus, kormordna volavek. Podle DYKYJOVE,
2000 z etSich hlodavé, vazanych na rybtini a mokadni plochu je obeen
na Trebaisku roz&iena ondatra pizmovaOgqdatra zibethicp ktera si stavi sva
hnizda ve vodnich rakosinach. DalSim hlodavcemt§eio mistech rozéna vydra

ficni (Lutra lutra), dnes je vSak Kili vyhubeni chrdséna a hubit se nesmi.

5.2. Hraz rybniku

Hraz rybniku Kulit Cernd méa homogenni sypanou hréikysi3 m v korug
a9 mv pat hrize.
Na navodni strahje hraz do vySe normalni hladiny opéma zahozem z lomového
kamene, ktery je umigt do Sérkopiskoveého podsypového loZze. Sklon svahu
je 1:2,5 a vlivem abraze je navodni strana hrazeSeaa. Na vzdusné stéahraze
je opevrini vyfeSeno ohumusovanim s osetim. Sklon svahu je nastét@ hraze
1:2. Hraz je zpewna kdeny dubu letnihdQuercus robur)a borovice lesnfPinus

sylvestris)
5.3. Funkéni objekty

5.3.1.Vypustné za&izeni

Jedna se o furki objekt, ktery je satasti rybniku. Vypust je umisia
v nejniz8§im mist hraze a slouzi k vypousti rybniku v dob vylova. PFivodni
vypustné z#zeni je situovano u paty hraze. Jedna se o syditéminého pozeraku
s dvojitou dluzovou ghou. Voda pepada v hornéasti ges pozerak a pada na dno
Sachty. Dluzova 8ha je tvdena na sebe vodoravmmisénymi foSnami, ve spodni
casti je betonova. Vyska dluzoveésy stanovuje vysku hladiny, kterou Ize regulovat
piidavanim ¢i odebiranim dluzi. Meziprostor mezi dvojitou dluda sEnou
je vyplren jilem a tim se omezuji ztraty vody protékajicimezi dluzemi. Estup
k poZeraku je volen ve formprovizorni dewené lavky gimo z koruny hraze.

Vypustné z#izeni je zabezgeny poklopem se zamkem, ktery slouzi jednak proti
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zaneseni poZeraku distotami z okoli v podaoblisti, tvicek ¢i jehli¢i a zarove

slouzi proti vniknuti cizich osob.

5.3.2.Drevéna trouba

Diewena trouba slouzi jako odpadni potrubi pro vyp&ust vodu. Potrubi
je vytvaeno ze éeva pochazejiciho z jedle a vede spodem ttanétze, kde na konci
Usti do rybniku Mal&erna. Tento rybnik je situovan pod hréazi rybnikubigu
Cerna. Trouby se skladaji ze dvou vydlabangasti, které do sebegsre zapadaji.
Spodnic¢ast je delSi a vrchriast se musi na spodniigevnit velmi pélivé a musi

byt velmi pevna, aby udrZzela mnoZzstvi zeminy a kaitrigeré se na ni vrsily.

5.3.3.Bezp&nostni preliv

Rybniky v krajire predstavuji objekt se schopnosti tlumeni padwaxych
pratokt. V poslednich letech je tato schopnost velice ¢oén vzhledem
k naristajicimu poétu bleskovych povodni. Aby tato funkce byla zabeéepe,
ma rybnik na své severozapadni straystawny bezpeénostni peliv. Bezp€nostni
pieliv umoziuje bezpeény odtok febyte&né vody z rybniku, kdy fetékajici voda

je odvedena zarostlou strouhou@erné stoky.

5.3.4.Manipulac¢ni sjezd
Manipulani sjezd je #izen do zatopy rybniku a jed@n zejména pro obsluhu
lovist¢ v obdobi vylow. Tento sjezd je vybetonovany a v obdobi mimo vylov

je prakticky cely zatopen vodou.

5.3.5.Lovisté
LoviSté je vybetonovana, odba#ma jama v nejhlub&tasti rybniku. Zpravidla
ma tvar kvadru a v obdobi vylovu seéehto mistech hromadi ryby. Lousse diky

hromadicim se rybantipvylovu nikdy nevypousti.

5.4. Rybniky v soustaw

Rybniky v soustay, jak jiz bylo fe¢eno, napdji prvoth rybnik Velka Cerna,
ktery odvadi vodu do Selské podsoustavy. Uzemktei@ho jsou rybniky situovany,
je rovinata oblast obsahujici @y, baziny a blata. Zaroiiese zde nachazi krasna
piiroda, kterd& m& své kouzlo a svou historiélaveék by mel byt velmi opatrny,
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pokud chce do této misty panenskérquly néjak zasahovat. NeSetrna, tiepdni

Gprava by mohla cely raz krajiny dozivétameénit nebo dokonce zéit.

Tab.¢. 2 — Seznam rybnik/ Selské podsoustav

Rybnik Ka:[astré}lni Vyméra Rybnik Ka,tastré}lnl' Vyméra
uzemi [ha] tuzemi [ha]
Sadka pod Fites 1,0209 | Repi v lukach Fite 0,8039
Cernou
Matsja sadka Zite 0,2949 Maljt Zites 1,0988
Strazsk&erna Zite 6,9955 Rimn& Zites 0,6918
Velky u smrku MniSek 0,9441 Novy Kanis Zites 0,8150
Maly u smrku MniSek 0,4478 Pod stokou Zite 0,8200
Hluboky u oy . S
e MnisSek 1,6520 Vydymiek Zite 0,1601
MniSku
Traveny v Mnisek | 0,9440|  Pastéqp Zites 1,0549
Valenti maly MniSek 1,0550 Babinny Zite 0,9628
Novy Prind Zites 1,0759 Maly Priné Zites 0,4949
Cerna Priné Zited 0,8342 Blateko Zites 4,5930
Velky Kopyti Zited 3,1431 | Strzeny Priric Zited 0,6455
Cerna Fuks Zited 1,4926 Cepakvelky Zite® 4,0408
CerndRepi Zites 1,6329 | Cepéakmaly Zite 0,5845
Cerné Cepak Zites 3,6362 | Cepéakhluboky Zite 2,2670
Pisity Zites 2,0043 | Cepaknovy Zite 0,8046
Cerna Simk Zited 5,8847 | Velky Belovaty) Zite 2,5745
Simki maly Zitet 0,5943 | Horni Kopyit Zites 1,6365
Cerna Kulia Zites 6,4957 | Medenice Zite Zites 8,0086
Cerna mala Lutova 4,5462

5.4.1.Rybnik Simki Cerna

Simki Cerna ma katastralni vydru 5,8847 ha a je v soukromém vlastnictvi.

Rybnik je situovan nad nadrzi KiubCerna a jako vypustné iaeni je zde tbwny

pozerak s odpadnim potrubim pod hragspkterou vede komunikace llkidy.

V jeho severni¢asti ma znén¢ vyvinuté litoralni pasmo, ve kterém hojsidli
nejrizngjSi ptactvo. K tomuto &elu jsou v tétatasti rybniku vybudovana staverist

v podolg dievenych budek. Tyto budky jsou teny nejen pro ptaky stale Zijici
na vodni hladis, ale i pro sezonni ptactvo, které na zimu odlétéeglych krajin.

5.4.2.Rybnik Mala Cerna

Tento rybnik je poslednim v selské rydmiisoustay a je napajen vodou z Kiib
Cerna. Jeho katastralni vyna je 4,5462 ha, patdo vlastnictvi Ryb#stvi Trebai.
Toto vodni dilo pat mezi produkni rybniky, kdy jeho hlavni obséadka je trzni kapr.

Z vychodni strany je obklopen lesnim porostem,&eadni je moiad.
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5.5. Geologie a pedologie

Trebaisko je ,kernou oblasti“ — Gzemi jezerni sedimentakteré bylo
tektonicky rozlergné v kry, jez se posunovaly po zlomech nahoru &.doétné
zlomy v této kerné oblasti jsou pak drahami protygsetnych artéskych vod i pro
hlubinné odvodovani povrchovych vod.

Jednotlivé kry Tebaiska jsou vysunuté daiznych nadmiskych vysSek a drzi se
v praméru kolem 450 m n. m. Tyto kry vS8ak nemaji shodntratigrafii, protoze
jes€ v pribéhu tektonickych zdvith a pokle§ sedimentace natiznych mistech
pokraiovala. Tim je dana stratigrafickéznorodost a mozaika celého Uzemi.

Kerna oblast sitdovymi, tetihornimi acétvrtohornimi sedimenty jeipvazr
rovinatd, chybi ji strigjsi svahy a méa malou reliéfovou energii (KOMISE733

Podle regionalniho ¥azeni spada Uzemi rybniku KiibCerna do soustavy
Cesky masiv — pokryvné Utvary a postvariské magmatitblasti kvartéru. Neptsi
cast Uzemi zaujima nivni sediment, jednd se o hormiiny, pisku a stku.
Severozapadni a jihovychodrést rybniku podle regionalniho fazeni spada
do soustavy Ceského masivu — krystalinikum a prevariské paldanui
v moldanubické oblasti, kde se nalézaji horninymagtu.

Padni typy v okoli rybniku je glej a pseudoglej (vigiiloha ¢. 3). Gleje se
vyskytuji hlavré nivach vodnich tok a v zamokenych Upadech. Hlavnim
padotvornym procesem ip vzniku tchto pid je glejovy pochod. Pod #hkym
humusovym horizontem, ékdy zraSeligknym, lezi zajileny mazlavy glejovy
horizont, trvale ovliveiny vysokou Urovni hladiny podzemni vody. VyiNese @i
redulkénich pochodech probihajicichii prvalém zamokeni a za fitomnosti ¥tSiho
mnozstvi organickych latek. Pseudogleje jsou n&jtydimi pidami naSich panvi
(Ceskobudjovické, Tiebaiské), kde se &Sinou uplatuji na smiSenych
pisitojilovitych, kiidovych a terciérnich sedimentech. Hlavninidgtvornym
procesem je oglejeni, vedle kterého ¢ssto jako potizeny midotvorny pochod
uplatiuje illimerizace, ktera pak vlastnimu oglejebégchazi (TOMASEK, 2007).

5.6. Klimaticka charakteristika

Podle Atlasu podnelieskoslovenské republiky se Gzemi nachéazi v klirkétic
oblasti B (viz Prilohac¢. 4) které je charakterizovana jako pahorkatinovéa iiepla,

mirné vihk&a oblast s mirnou zimou.
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Primérna teplota vzduchu @ zjis&na ve stanici Chlum uf€borg, kterd ma
nadmdskou vysku 461 m n. m. Tato teplota je zobrazemah¢. 3.

Tab.¢. 3 — Piimerna teplota vzduchu (¢

l. Il. [l. V. V. VI. [ VI VI IX. X. Xl. | XIll. | Rok

29| -14| 26| 70| 124 1538 170 16,5 12,7 144 24 093

Primérna cetnost smrt vétru vroce (v % vSech pozorovani), uvedeny v
Tab.¢. 4, tyto hodnoty byly natteny ve stanici flebai. Tyto data jsou z let 1946 -
1953.

Tab.¢. 4 — Puimérna cetnost sreru vetru v roce (%)

S SV V JV JZ Z SZ "
E Bez\&tri

J
N NE SE S SW | W | N\W

3,4 1,8 4,2| 10,74 5,4 10,06 100 132 376

Pramérny Uhrn srazek (mm), které jsou uvedeny v Tab5b, hodnoty byly
naneieny ve stanici Chlum ur€bor¢. Data jsou z let 1901 — 1950.
Tab.¢. 5 — Pumerny ahrn srazek (mm)

l. Il. [l. V. V. VI [VIL (v (X (X [ XL XIL |R ok

3.1
i
()
o
w
o)

35| 36 33 50 73 84| 103 83 SY
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5.7. Divody a cile revitalizace
Mezi zakladni cile revitalizace fFat

* zvySeni retetni schopnosti rybniku

» obnova funknich objekt

* obnova hraze

» vybudovani mokadni¢asti s inémi

5.8. Zakladni udaje o stavi

Nazev: rybnik Kubt Cerna

Pozemek: & 781 — vodni plocha dle KN
Katastralni Gizemi: Zite

Obec: Chlum u febore

Kraj: Jihatesky

5.9. Technické udaje

Koéta koruny hraze: 443,50 m n. m.
Kéta maximalni hladiny: 443,20 m n. m.
Kéta normalni hladiny: 442,64 m n. m.
Délka hraze: 277 m
Katastralni plocha: 64 957°m
Vodni plocha: 60 000 n
Objem zadrzované vody: 40 000 m
NejvétSi hloubka u vypusti: 2,77 m

52



5.10. Charakteristika povodi

Cislo hydrologického p@di: 1-07-03-058 az 063
Rozloha povodi: 10,47 Km

Vodni tok: Cerna stoka

V profilu: hraz rybniku Kubt Cerna

5.11. Etapy vystavby

Jednotlivé prace, které jsou na projektu revitakzpoteba provést, se ro&ldy
na nasledujici etapy.

5.11.1.l. Etapa Odstranéni silné vrstvy sedimentu

Na zéklad zhorSujici se kvality vody a neustalého snizovéetertniho
prostoru, zejména zigoda vysokého podilu sedimentu, je nezbytné nejprvedsb
odbahrni rybniku. Podle profil, které se ziskalyiptachymetrickém zasgteni pro
zpracovani projektové dokumentace, bude provedetibat i které dojde
k odstragni vrstvy usazenin. Dle projektu si rybnikibeme rozdlit na dw odliSna
Gzemi. Prvni Uzemi se nachazi v sevedsti, kde se odvoz sediménprovadt
nebude térx vibec. V této oblasti bude zachovaivpdni raz krajiny, vybuduji se
zde ftin¢ a zbuduje se zde litoralni pas. Drudét rybniku, coz odpovida rozloze 4,5
ha, bude odbakina. Zde se nachazi 0,5 m usazeného sedimentu.\€al&planuje
odvézt ze zatopy rybniku cca 24026’ msazeného sedimentu. Odbetin bude
probihat v souladu s poZzadavky ochranyrquly, tedy s ohledem na zachovani
litoralniho pasu.

Odbahgni musi probihat #p letnéni nebo zimovani rybniku, nebos tomto
obdobi je rybnik na revitalizaci nejlép&igraven. Qilezité je vystokovani rybniku
kvuli lepSimu odvod#ni a vysuSeni odbavovacic¢dsti. Ri téZb¢ bude zachovan
dostatény rozsah litoralniho pasma. Spolu s litoralnim gmasbude zachovano
i tzv. mrtvé devo na severovychodni stiarybniku. Zba sedimentu bude probihat
suchou cestou — bahnité sedimenty budou nakladémyizni bagry z vypushého
rybniku na dopravni techniku, ktera sedimenty odvez
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Snahou investdra projektant byvalo ukladat material nadhy nadrze, zejména
z davodu menSich finamich naklad. Tento postup je nejen v zasadnim rozporu
s Welem revitalizace, ale je obecnevhodny pro jakoukoliv nadrz, a to avabda:

* zvySuje se terén nadzich nadrZze a znemafe budouci utvi@Eni plynulého
piechodu vodni plochy do okolnich pozeimkteré je pedpokladem pro
rozvoj druho¥ pestrych vodnich a mékdnich ekosystéim

* mohou byt naruSena az Zena biologicky cenna stanowist

* z takto nevhod& umistnych deponii se pak zpatky do nadrze vyplavuji
Ziviny;

* vyhrnuté sedimenty jsou prostorem pro nezadoucierdldi, nitrofilni
ainvazni druhy bylin a ke, které naruSi rozvoj litoralnich porést
a mokadnich ekosystéin(JUST, 2003).

Na zaklad vysledku, ktery bude zji& z rozboru bahna, se rozhodne, jak bude

nalozeno se sedimentem.

V ptipact nezavadnosti sedimentu seitdma vyEZzeného materidlu spolu
s deponiemi, které jsoutippmny na Bbezich rybniku, odveze na zédslské
pozemky, kde poslouZi jako hnojivo. S timteegunem sedimentu na zé&mské
pozemky musi vlastnici pozemku souhlaSisténé mnoZstvi sedimentu se vyuZije
pii modelaci behi a na Upravu hraze.

Sediment vyskytujici se v zawdpybniku nebude odten vSechen, ale na &n
se ponecha vrstva 10 cm vyznamna pro zachovargieef\ této pro rybnik velmi
dulezité vrst¥ se nalézaji jednotlivé druhy organisnkteré se odtud snaze dostanou
do now zrevitalizovaného vodniho dila. Po skeni procesu odbakni se dno

upravi a to tak, Ze se odstrani nerovnosti a tionsesjednoti.
5.11.2.l. Etapa Oprava funk énich objekta, obnova hraze

5.11.2.1. Obnova vypustného zéizeni

Vypustné z#zeni je v nevyhovujicim stavu a vramci naSeho jeita
je naprosta nezbytnost tuto vypust obnovit, abylgpldokonale sk Ucel. Stavajici
vypust je pateba demontovat a tocetne potrubi, které odvadi vodu z rybniku do
strouhy.

Nové navrzena vypust je prefabrikovany Zelezobetonow¥epak s fistupem
z hraze rybniku po kratkéreené hrazce. Pozerak bude usazen v nejnizSime mist
kotliny pfed vtokem do propustku z betonovych trub DN 400 nfPozerak
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je konstrukné teSen jako zaeny dvojity zdvojeny (viz Obrg. 1). Uzaveny
pozerdk je tvien skinovou konstrukci, uz&enou po celé vySce, s vyjimkou
vtokoveého otvoru u dna, chrémehoceslovou stnou. Vlastni uzaviraci konstrukce je
tvorena ze dvou dluzovychést.

Obr. ¢. 1. Schéma pozeréaku - Zamy dvojity zdvojenfYRANA, BERAN, 2002).

Vypoéet doby prazdnéni zatopové plochy rybnika.

Y = 4000_ 505 12821 s

t= Q ~ 0,196

Pt vypousSeni rybnika je nové potrubi schopno odvést voda,Zav dna.

5.11.2.2. Bezpe&nostni preliv

Stary bezpénostni geliv, ktery za uplynuly¢as jeho fun&nosti bohuzel jiz
nesphuje spravl svij Ucel a je zastaraly, navrhuji nahradit novym be&npstnim
pielivem. Tento novy feliv bude technologicky vylepSeny a dokonale ftmkpro
piipadnou ochranu rybniku. Bezpestni geliv navrhuji ponechat nadgodnim
mist, tedy @i levém okraji hraze.

Podle provedenych vypti Ing. Viléma Sedivého, které mi byly poskytnuty pro
projekt revitalizace, miveme zjistit navrhovy [@tok pro bezpénostni peliv
na rybniku.

Do rybnika Kuliia Cerna niize z vy3e leZici kaskady rybiilpiitéct Cernou
stokou maximala Q = 5,0 m.s*. Fitok z vlastniho povodi z levé strany a z rybnika
Simki Cernd Q = 2,2 rhs*. Navrhovy paitok pro objekty na rybniku Kuts Cerna
Q=7.2ms’.

Ve vypaitech Ing. Sedivého se vychazelo z hydrologickych @aského
hydrometeorologického UstaviCKIMU) (viz Tab. ¢. 6). Udaje v tabulce jsou
potizeny pro celé povodierné stoky. Zdchto divodu se tyto hydrologické tGdaje
musely pepaitat pro konkrétni rybnik Kuti Cerna.
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Tab.¢. 5 — N — leté pitoky(Qy) v m*.s?

N

1

2

5

10

20

50

100

Qu

3,7

5,2

7,7

9,3

12

15

17

Navrhovany bezpmostni geliv (viz Obr. ¢.

2) je lichokznikového profilu

s Sfkou ve dr 3,5 m. Sklony svahse navrhuji v pogru 1:4. Hodnota drstnostniho
sowinitele podle Manninga byla zvolena n = 0,022 (kangdlazba sparovana).
Bezpeénostni peliv je schopen igvést pi maximalni vysce hladiny 7,88 st
(viz Tab.¢. 7). Z tohoto vysledku vyplyva, Ze glvyhovi @i prevedeni navrhového
pritoku Qo = 7,2 nis’. Feliv je po celé své délce aiéé opevin kamennou
dlazbou o §te 20 cm. Dlazba je uloZzena do betonového lozéce 80 cm. Podélny
sklon se navrhuje 1%. Koryto bezpestniho pelivu je zatsino do tokuCerné
stoky.
Obr. ¢. 2 — Nakres navrhovaného bezpestniho pelivu

T— e

T y=0,56m e
1:4 1:4
b=35m
Tab.¢. 7 — Vypdet pritoku pro jednotlivé vysky hladin
yim]  S[m] O[m] R[m] RY® c v[m/s] QInt/s]
0,10 0,39 4,32 0,09 0,67 0,01 30,44 0,91 0,36
0,20 0,86 5,15 0,17 0,74 0,01 33,73 1,38 1,19
0,30 1,41 5,97 0,24 0,79 0,01 35,73 1,74 2,45
0,40 2,04 6,80 0,30 0,82 0,01 37,19 2,04 4,16
0,50 2,75 7,62 0,36 0,84 0,01 38,35 2,30 6,33
0,56 3,21 8,12 0,40 0,86 0,01 38,95 2,45 7,88

5.11.2.3. Uprava hraze

Hrdz musi odpovidat technicko — be#pestnim pozadavkn dle normy
CSN 75 2410 Malé vodni nadrze.

Nejprve prokhne kaceni nevhodnychraVin na hrazi, kde fpvazuji perostlé
duby letni a borovice. Tyto staré stromy by brapilypozdjSim vytvarovani profilu
hraze do pdgebného tvaru.
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Nasledr® bude stavajici hrdz rozebrana a lomovy kdmenyktge opevina
navodni strana, bude vyuZittipstavi® nového opewni hraze. Dale praiine
vyména devéného vypustného potrubi za betonové potrubi, 2aésio sousedniho
rybniku. Navodni lic hraze je navrzen ve sklonu &:8pevinim z kamenného
pohozu openého do patky z lomového kamene. Kamenny pohoz Ipakladan
do loze ze &rkopisku a opewni bude minimald do drovié maximalni hladiny.
Nad hladinou bude &b ohumusovani s osetim tlalk§y 10 cm. Pohoz z lomového
kamene bude nejvice odpovidat stavajicimu typu rajméyv

Podle JUSTA, 2003 sklon vzdusniho lice, pokud jeltelné a nakladay
piijatelné, je vhodné navrhovat méjgi sklon vzduSniho lice 1:3,5 a mijsi.
Nevyhodou je nutnost prodlouZzit vypustni potrubiygdhnout patni drén. Naopak
vyhodou niize byt lepSi zapojeni nadrze do prostoriSivstabilita hrdze, moznost
umiseni ¢asti nadbytené mér kvalitni zeminy ze zatopy, lepSi podminky pro
ozelaiovani vzdusniho lice a pro tvarovani odpadu bempsniho pelivu. Na zaer
dojde k vyrovnani koruny hrazesgtovymi vrstvami.

Po doko®eni vystavby se projizdi po hrazi nefedpoklada, aleipptipadnych
vylovech bude po hrazi umogmdobry gistup ke kadisti.

5.11.3.1l. Etapa Uprava b fehi

Hlavnim cilem této etapy ja@devsim zkvaliténi krajinného prostoru a podpora
biodiverzity. To znamena vybudovat velky rozsa#idgm v nadrzi,¢lenité tvarovani
biehi a neruSenéasti nadrzi. Pokud maji byt nadrze vyzn&®im prinosem pro
biodiverzitu, nutno v jejich nasledném vyuzivanicipat s extenzivnimi formami
ryba'ského hospodani.

Deponie, které z&tuji prevaze vychodni a severntast rybniku, budou
odvezeny spolu s ytenym sedimentem na zédéIské pozemky, kde budou slouzit
jako hnojivo.

Z prirodowdeckého hlediska je nejcefjdi ¢asti nadrze litoralCim je Wwtsi
rozsah litoralu, tim vyznandp muze nadrz obohacovatippdu a krajinu. Z tohoto
divodu navrhuji vybudovat litoralriast, kde nejgtSi hloubka vody bude maximédin
60 cm. Tato oblast je vhodna pro rozvoj vodnichlirms bude obsahovat vSechny
piechodové zony litorainiho pasu (epilitordl, supoaél, eulitordl a sublitoral).
Uzemi tchto nel¢in bude zaujimatiblizné 20% z celkové vyrry rybniku. V z6g

bazinatych rostlin a rakosin (sublitoralni pasme) givodre vyskytoval rakos
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(Phragmites) Chgli bychom tuto rostlinu ponechat a raisSjeji pisobnost v celém
sublitoralnim pasu. Raka®hragmites)miazeme doplnit skpinou jezerni $cirpus
lacustris L.) nebo ogfci Stihlou Carex acuta L.).Rakos obecny(Phragmites
australis) je podle NOVAKA, 1987 nejlepsi biologickou ochoankiehi. Zpewiuje
svah Wehi nad i pod vodou pletivem keni a oddenk. V zo6rg mékkych devin
(eulitoralni pasmo) navrhuji zaseti chrastice rékde (Phalaris arundinaceaphebo
lipnice bahenniRoa palustris L). Tyto rostliny maji dle NOVAKA, 1987 specifické
dolni hranice stu a v ukité zére maji optimalni podminky. Tato eulitoralni zéna
neni jasd ohrantend, ale zajidlje pozvolny pechod mezi sublitoralnim
a supralitoralnim pasmem (zona tvrdydiewdn), kterou v mém projektu zai§ji do
urcité miry okolni lesy a {vodni deviny vykazujici dobry stav ffza kElokora
(Betula pendula)plSe lepkavdAlnus glutinosa)dub letni(Quercus robur).

Souasré dojde k vyhloubeni dvouihi v severovychodnéasti rybnika, iné
maji navrzenou hloubku od 60 — 80 cm s podélnynorekh 1:4 — 1:6. Podle
JUSTA, 2003 v krajita predstavuji in¢ mimaoradre cenné biotopy a jako takoveé jsou
také vramci krajinotvornych opgani obnovovany nebo n®vvytvéaeny. Tané
prispivaji k vyssi diverzét spol&enstev, které mohou tyto nowbudované tiné
obsadit.

5.12. Prace po dokoréeni stavby

Dlouhodobym cilem revitalizmich opateni je stav vyZadujici co nejmen
adrzby. IntenzivjSi udrzba probiha v letech po dokeni stavby, kdy zaji%ije
nezbytné korekce, usazeni a zapojeni dila, napom@iEnivym sn&ram
samovolného dot¥ani stavby a zagtovani vegetace. Pagidby se ntla omezovat
na zakladni ukony,d2né v krajinném progdi (JUST, 2003).

Po dokoreni stavby bude na rybniku Kiub Cerna trvale provéasha kontrola
hraze, vypustného #aeni a bezpmostniho pelivu, ktera bude souviset s jejich
adrzbou. Kontrola bude zatiena gedevsim na patu hraze, kdeiza dochazet
k prasakim.

Nedilnou souasti praci, které budou vyZzadovany po dalem stavby, je Udrzba
vzrostlé vegetace. Jedna se zejména oressetstront, které byly poskozeny
v pribéhu realizace stavby. Podle JUSTA 2003 se mechamok&ozeni zast'uji
hladkymitezy. Po odstramych nebo ulomenychétwich se na strotmnenechavaji
pahyly, které by zahnivaly a zakladaly by v kmensttomi dutiny. Odezavaji
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se podle podminek hladce u kmene nebo tzvetevni krouzek @sns za ztlustlym
nakthem ke kmeni). Cilem je vytvib takovou ranu, kterou ugpre prekryje hojivé
pletivo.

Pokud pi vystavie dojde k uhynu &kterych stroni, navrhuje se jejich pokaceni

a odstragni z pozemku.

5.13. Zabezpéeni budouciho provozu

Po doko®eni vystavby a uvedeni do trvalého provozu rybrkude vyzadovat
specialni obsluhu. Nutnost bude pouze preévadcasnou kontrolu vysky hladiny
vody powienou osobou. Vipad, Ze dojde ke zvySeni vodniho stavu, nebude nutné
na objektech rybniku manipulovat #vibdu dostaténé kapacity bezgaostniho
pielivu.

Po dokowreni vystavby se nepita s Zzadnou dalSi nakladnou investici, pouze
s pravidelnym kosenim travniho porostu na hrazi.

Na vodnim dile bude dle § 61 a 8§ 62 vodniho zak@%#/2001 Sb.) prov&d
technicko-bezp@ostni dohled.

Dle § 61 odstavce 2 Z hlediska technicko-bé&mnpstniho dohledu se vodni dila
roz&luji do | aZz IV. kategorie podle rizika ohroZzemddkych Zivol, moznych Skod
na majetku v plehlém Gzemi a ztrat z omezeni funkci a u¥itk veejném zajmu.

Rybnik Kubit Cerna se zZazuje do IV. kategorie coZz znamena, ze dlakl
provadi po¥iena osoba nejménjedenkrat msiéné. i pochizce po¥renad osoba
prohlédne navodniast hraze §etrg vypustného zdzeni a bezpmostniho pelivu.
Nasledr® dojde k prohlidce vzduSniho svahu, kde bude kladigaz na pipadny
vyskyt prisaki. Minimalné 1 x za 10 let je vlastnik vodniho dila povineizyat
k provedeni technicko-bezgreostniho dohledu vodopravnirad a termin konani
prohlidky oznamit odbogh zpisobilé osob, ktera ma kvykonu technicko-
bezp&nostniho dohledu opraeni.

5.14. Navrh rybi obsadky

Po dokowené revitalizaci rybniku se dopdéuje alternativni polokulturni
obsadka ryb s malym podilem ryb kaprovitych aétSim podilem méh
se vyskytujicich druln ryb. Vedle kapra jsou zejména v teplejSich obtdste

rozSiené bylozraveé ryby a v chlaggich oblastech ryby sihovité.
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V naSich podminkéach je dobré nasadit doémnevitalizovaného rybniku velmi
rozmanitou obsadku. JelikoZz chceme mit rybnik b&oku na krmeni, je vhodné
zvolit takové druhy ryb, které jsou na stravu netidé. Musime mit zastoupené
bylozravé ryby, ryby Zivici se planktonem @&jaké dravce. Takto zachovame
rovnovahu v rybniku a nebude dochazet k jednotwirndako zastupce ryb Zivicich
se planktonem fZeme pouZzit v omezenéimiryby kaprovité nagklad kapr obecny
(Cyprinus carpio)}in obecny(Tinca tinca nebo karas obecn{érassius carassiis
S €mito rybami vSak musime velice opatynnebd@ jsou tou nej¥tsSi @icinou
zanaseni rybniku sedimentem a pro éaxevitalizovany extenzivni rybnik nejsou
moc vhodné. DalSimi zastupci této sorty jsourfid@d plotice obecnaRutilus
rutilus) nebo cejn velky Abramis brama Vhodnou byloZzravou rybou k osazeni
naseho vodniho dila je amur bilgténopharyngodon idelja Jedna se o jedinou
byloZravou rybu Zijici na naSem Gzemites@bi v rybniku jakd@isti¢. Podobs jako
amur bily Ctenopharyngodon ideljaje v rybniku prosgsny i tolstolobik bily
(Hypophthalmichthys molitr)x ktery se Zivi sinicemi. @eziti jsou i dravci, kdy
bychom mohli volit nafiklad Stiku obecnou Hsox luciuy, candata obecného
(Sander lucioperca nebo okounaiicniho (Perca fluviatili. Takto nastavena
diverzita fiznych druli ryb s fiznymi zpsoby Zivota a ziskdvanim potravy je

jednim z dilezitych ukazatel spravrt zrevitalizovaného rybniku.
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5.15. Naklady na revitalizaci

Pfi posuzovani zasmi revitalizanich staveb hraji naklady vyznamnou roli.
revitalizani piipad ma svoje zvlastnosti a Sablonovité srovnamdiiie byt obtizné,
piesto se posuzovani nakiadeobejde bez obecnychéfiiek, kterymi jsou rérné
naklady investini naklady na rritelnou jednotku dila (viz Talé. 8) (JUST, 2003).

Tab.¢. 8 — Parametry a maximalni naklady narnou jednotku:

. . L Naklady na
Nazev parametru Meérna jednotka jednotku v i
2
. . -1 m° plochy koryta|
rewtallzovvane' kpryto .VOdmhovodniho toku Y. 200
toku \etre revitalizace nivy )
nivy
revitalizované koryto vodnihan? plochy koryta
. 2 000

toku vodniho toku
obn(3veny nebo  vytweny ha 100 000
mokiad
odtZeny sedimentip obnow ¢i| m® odZzeného

NV . 600
tvorbe tane sedimentu
vybudovana, obnovena nepo m* zadrzené

y € =Na  NCP0ody pi hiadins 600
zrekonstruovana vodni nadrz L
normalni

odtZzeny sedimentip odbahrini| m?* od&Zeného

PN . 600
vodni nadrze sedimentu
r¥b| prechod (pirode blizké rybi e 50 000
piechody)
rybi prechod (technické nebo
kombinované rybi fechody) m 300 000
pflp_rava gkce &etrn® zpracovan| ks 1000000
projektové dokumentace
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5.16. Moznosti financovani

V souwasné dob Ize zZadat o dotace z Opengho programu Zivotniho prdastdi
a Programu rozvoje venkova.

Opera&ni program zivotniho pra®di je uten na ochranu a zlepSovani kvality
Zivotniho prostedi. Program je financovan z Evropského fondu raajoregioni.

V oblasti ochrany firody a krajiny je vyuZzito zejména opani pro zlepSovani stavu
piirody a krajiny, kam p#t zakladani a obnova krajinnych pivk podpora
biodiverzity, optimalizace vodniho rezimu krajifyARAPATKY, NIGGLI).

V tomto operanim programu je pro nasilézita Prioritni osa 6, ktera se tyka
Dotaci pro zlepSovani staviiifody a krajiny. Mezi podporované oblasti ipahimo
jiné Oblast podpory 6.4. Optimalizace vodniho rezkrajiny.

O tuto dotaci mohou zadat obce asta, kraje, neziskové organizacéispsvkové
organizace, spravy narodnich parebo fyzické osoby.

Zadost o dotaci se iie podavat pouze v ramci vyzvy vyhlaSené pro dastmast
podpory.

VySe podpory — dotace do vySe maxingd®9% z celkovych zjsobilych vydaij
projektu. U vybranych tyjpopateni az do vySe 100%.

Optimalizace vodniho rezimu krajiny — do této oblapadaji podpory:

« Podpora girozenych rozliw v nivnich plochach, budovani a obnova
retertnich prostor, revitalizace vodnich fola mokadi, vystavba poldr.

« Opateni k ochra# proti vodni a ¥trné erozi.

« Opateni obsazena v planech oblasti povodi.

. Zpracovani studii podélnych revitalizaci ik niv (OPERANI PROGRAM
ZIVOTNIHO PROSTREDI, 2015).
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6. Zavér

Rybniky jsou dlezitou sogdasti nasi krajiny. Akoli se jedna fedevsim o urié
vodni nadrze vystawme ¢lovékem, vytv&i v krajiné harmonicky a esteticky prvek.
Pcatet rybnilki a jejich rozloha se v pbehu let nEnila. Vrchol byl v 15. stoleti.
Z historického hlediska je toto obdobi nazyvanotyma vékem rybnikéstvi.
S nastupem intenzifikace polniho hospstéd byly rybniky v polovig 19. stoleti
hojn¢ ruseny.

V této diplomové praci jsem &a za 0Okol vypracovat studii revitalizace
historického vodohospotikého dila. Pro tuto praci jsem si vybrala rybnikboka
Cerna nachézejici se néebaisku. Na zaklagl provedeného terénnihotkumu byl
zjisten Spatny stav 0drzby rybniku v poslednich desitki@th Z této skuténosti
vyplyva vhodnost revitalizace tohoto vodniho dila.

Navrhla jsem proto ¢kolik dulezitych kroki k jeho obno¥. Mezi nejdilezitejsi
opateni pati od&zeni velkého mnozstvi usazeného sedimentu, obnavrfich
objekti a oprava hrdze. S&asti revitalizace bylo i vybudovani dvaoint za &elem
podpory biodiverzity.

Kazda vodni nadrz musi mit vypracovany manignila provozniad, na jejichz
z&kladt funguje jeji provoz.

Cela revitalizaéni akce nize byt financovana z praetlki Oper&niho programu
Zivotniho prostedi.

Z této studie vyplyva, Ze rybniky jsou pro Zivotc¢ahi naprosto nezbytnym
vodnim dilem, a je proto nutné & jak se pai peovat a udrzovat je ¥adném

technickém stavu.
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Priloha ¢. 1 —Ortofotomapa zajmového Guzemi

Rybnik Kubiia Cerna
Ortofotomapa

,:'.’

Legenda
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N
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Lo b Vypracovala: Bc. Iva Prochdzkové
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Priloha ¢. 2—Vodohospodéska mapa

Rybnik Kubiia Cerna
Vodohospodarska mapa
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L Vypracovala: Bc. Iva Prochdzkové
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Priloha €. 3—Mapa pidnich typ

Rybnik Kubiit Cerna
Mapa pudnich typu

Legenda
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Piiloha ¢. 4 —Mapa klimatickych oblasti

Rybnik Kubiia Cerna
Mapa klimatickych oblasti
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Lo L Vypracovala: Bc. Iva Prochdzkova
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Priloha ¢. 5—Mapa Ill. vojenského mapovani

Rybnik Kubnu Cerna
Mapa I11. vojenského mapovani
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Ptiloha €. 6 — Tachymetrické zaieni rybniku Kubii Cerna

S V' Mokringch
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Foto €. 1—Vypustné zdzeni rybniku

Foto: Be. Iva Prochazlova

Foto &. 2—Bezpeénostni geliv s odpadnim korytem

Foto: Be. Iva Prochazlcova
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Foto & 3 - Cerna stoka protékajici kolem zapadasti rybniku

Foto: Be. Iva Prochazlcova
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Foto ¢. 5—Vznikajici litoralni pasmo na vychodni steatybniku

Foto: Be. Iva Prochazkova

Foto &. 6 — Tvarici se zékal v blizkosti bezp@stniho pelivu

Foto: Be. Iva Prochazlkova
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Foto ¢. 7—Pohled na rybnik z hraze

Foto: Be. Iva Prochazlcova
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