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Abstrakt

Hlavnim cilem prace bylo vyhodnotit dynamiku vydg©, a CH, z pady
modelového makadu na Mokrych Loukach uir@borg a zjis&ni zavislosti emisi

na kolisani vodni hladiny.

Na uvedené lokalit bylo v obdobi od 25.4.-24.11.2014 za pomoci
respirgnich komor odebrano 156 vzdrkplynu ze Sesti mist podchycujicich
prostorovou variabilitu studované lokality. Infeavenym analyzatorem DLT-100
byly v odebranych vzorcich stanoveny koncentrace, @OCH,, které byly
pievedeny na hodnoty toku uhliku €O a CH-C.

NejvysSi hodnoty toku CEC byly zaznamenany &ervnu acervenci.
V téchto nesicich byla namiena nejnizSi hladina vody pod Urovni terénu a
zmeieny nejnizsi toky CHC. V z&i afijnu pri déletrvajicim zaplavenitaly byly
zaznamendany nejvyssi toky B a nejnizsi toky COC. Rozsah tok CO,-C byl
od -9,38 do 147,84 mgfrhod* a rozsah tok CHs,-C od -14,94 do 5561,6 pig

m? hod™.
Kli ¢ovéa slova
Respirace; pda; mokad; Mokré Louky u Tfeborg
Abstract

The main objective of this work was to evaluate dynamics of C®and
CH, emissions from wetland soil of the sedge-grassmarhich belongs to large
complex of wet meadows neariebar town. CQ and CH emission
measurements realized on six places, where gassiemisollars permanently
inserted. Finally, samples of air were taking withing manual emission gas
chambers within period from April 25th to Novembl&tth 2014. The highest
fluxes of CQ were recorded in June and July. The lowest wateellwas
recorded in this period together with low fluxesGii,. Methane emissions were
higher in September and October at the time whexeemlevel was above soill
surface. Range of GAC fluxes was -9.38 mg fh™* (consumption) to 147.84 mg
m? h' (emission). Range of CFC fluxes was -14.94 pgfh* (consumption) to
5561.67 pg M h'(emission).
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1. UvoD

Nezbytnou podminkou Zivota na plaa&emi je, mimo jinych, sklenikovy
efekt. Sklenikovy efekt jetpozeny jev, bez jeho vlivu by byla Zeénprakticky
neobyvatelna a gmérna teplota fi povrchu Zend by byla -18°C (Natr, 2006).
Ohrivani planety a kumulace tepla v zemské atntegi dano tim, Ze atmosféra
snadno propousti kratkovinné é@iné sluneéni z&eni, ale zptné vyzaované
dlouhovinné tepelné #ani absorbuje a brani tak jeho Uniku do vesmirného
prostoru. Ktomuto efektu figpivaji plyny, které souhrgn nazyvdme
~Sklenikové“ nebo ,radiené¢ aktivni“ plyny. Pati mezi & predevSim oxid

uhli¢ity, metan, oxidy dusiku (zvl&Soxid dusny), freony a vodni para .

Clovek prispiva ke sklenikovému efektugalevsim spalovanim fosilnich
paliv a kacenim lgs Prudky néfkist koncentrace sklenikovych piyn
znazotiujici obrazek 1, rive gispét k rychlé globalni zréné klimatu. Znéna
klimatu by mohla mit vazné a nevratné dopady nayldské cinnosti zavislé
na podnebi, na spdieost a pirodu. Dopady zrn klimatu na zerdélstvi, na
vynosy plodin by byly spiSe negativni nez pozitivdgwry cétvrté i paté
hodnotici zpravy Mezinarodniho panelu proémm klimatu oznéuji realnou
hrozbu zndny klimatu jako bezprogtdni a vazné nebezpero Zivot na Zemi.
Nekterymi disledky jsou nafiklad: otepleni naprostéétsiny pevnin, tani
ledovai, zvySovani hladin m@, oteplovani a okyselovani ocdéagasgjSi a

intenzivrejSi viny sucha a veder, povatia cyklony( IPPC, 2013).

Zemedélstvi, které je pimo zavislé na podnebi a klimatu, m& potencial
snizit dopady na zému klimatu snizovanim emisi metanu, oxidu &ikdho a
oxidu dusného uvabvanych pi zemedelské vyrolg a udrzovanim a ukladanim

uhliku v zendd¢lskych pidach.

Uvolinovani uhliku z pdy ve forng oxidu uhlgitého a metanu fize
prispivat ke zvySenému obsahwchto plyni v atmosfée, kde mohou
umoaiovat sklenikovy efekt a tim se podilet na globéalmiteplovani. Velké
mnozstvi ¥deckych studii vytvid zawry o tocich uhliku v progedi a bilancich

v jednotlivych ¢astech globalniho ekosystému na zakladhadi a moded.



Proto je ndteni toku CQ a CH, z pidy nezbytné k fesr&jSimu ugeni podilu
této slozky toku na celkové bilanci a slouzi kagmni modeli toku uhliku

ekosystémem a atmosférou.

Prenos uhliku mezi hlavnimi aktivnimi zasobniky, me#imosférou,
hydrosférou a biosférou, se uskiftigie predevsim ve forth CO, Ten je
povazovan zanejvyznamgjsi sloweninu uhliku. Neméh vyznamny, ale
mnohdy opomijeny a vifpact mokiadnich ekosystéinzasadni slateninou, je

metan.

Cilem gredloZené prace je na zaktadysledki meéreni emisi CQa CH,
vyhodnotit dynamiku uvalovani uhliku z pdy mokadniho ekosystému
v pribéhu vegetani sezony, zjigni korelace mezi emisemi a hladinou vody, a
zjisteéni korelace mezi emisemi G@ CH, a tim pFispét k pochopeni procés
souvisejicich s tokem uhliku a jeho vztahu k (et
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Obrazek 1. Néarst koncentraci hlavnich sklenikovych plyostupné na
http://co2now.org/Know-GHGs/All-Greenhouse-Gasetdzeno 20.2.2015




2. LITERARNIi P REHLED

2.1. HRida

Pida je zakladni vyrobni prasdek zemdélstvi, neoddlitelna
souwast zivotniho proseédi mimdadného vyznamu a nenahraditelngrqmini
bohatstvi (Ledvina et al., 2000). Vyznaridy, jeji funkci, sloZitou prornlivost
a podstatu se snazi vystihnout mnoho d@ut@ svych definicich. Kutilek (1990)
charakterizuje fdu jako slozity systém s velkym §em, zarove probihajicich a
navzajem se ovliwjicich, reakci. Chapin et al.(2002) diygk, Ze se jedna o
svrchni ¢ast zemského povrchu a procesy zejména geologlukéggické a
biochemické. Dle Santtkové (2001) Ize nahlizet naigu jako na sws zwtralé
zemské kry a organického materialu. Je Zivotnim pfedim velkého mnoZzstvi
organizn, jez se také na tvoktpady spolupodileji. Simek (2005)definujédu
jako @irodni utvar, ktery vznikl z povrchovych &valin zemské &ry pasobenim
puadotvornych faktol a ktery poskytuje Zivotni podminkyagnim organizraim.
Zarover uvadi, Ze zbytky odurelych organizm jsou jeji nezbytnou s@asti.

Piada vytvai pedosféru (v§Si obal Zend), je rozhranim mezi litosférou a
atmosférou. Oproti kapalnému nebo pevnému prdstumoiuje existenci
vétSiho mnozstvi a zaronaiverzitu biologickych drui(Kutilek, 2000). Rda je

oteweny tifazovy systém, skladajici se z faze pevné, kapalplgnné.

2.1.1 Pevna faze jady

Pevna faze je twena casticemi mineralniho a organickéhaivpdu.
Mineralni podil je povaZzovan za zakladni slozKulyp Mineralni¢astice vznikly
zvétranim a rozrinénim maténé horniny a fedstavuji objektytzné velikosti,
od velkych dlomk hornin az po koloidni¢astice. Na zaklad velikosti
mineralnich ¢astic, které uji texturu mdy-zrnitostni sloZeni, rozliSujeme
jednotlivé mdni druhy. Mineralni podil se sklada zedh slozek, z primarnich,
sekundarnich a amorfnich mingraDrganicky podil je tviien zbytky odurfelych

rostlin a Ziva@ichi v rizném stupni rozkladu. M& zdsadni vliv nalpi vlastnosti



a tim i na fidni Urodnost (Ledvina et al., 2000). Pod pojmeidn organicka
hmota zahrnuji (Brady and Weil, 2002) komplex oigych latek v [idg, jako

biomasu rostlin, kieny a ostatni rostlinné tk&m biomasu Zivéichi. Rozdleni

jednotlivych slozek fdni organické hmoty znazosje obrazeks. 2 (Simek,

2003).

Mineralni podil ¢ini 95-99%, organicky igdstavuje 1-5% pevné faze

pady. Santéékova (2001) uvadi, Ze podil organické slozky seypafe v Sirokém

rozmezi. V chudych pigtych nebo konvetn¢, intenzivrié obhospodévanych
padach od 1% aZ po 80% v radelinnyaddfich. Simek (2005), ktery roddje

pudy na zaklad zastoupeni jednotlivych sloZzek na organické aendilmi, uvadi

za &Zné hodnoty obsahu organickych latek v organickeés @5-20%, wkdy i

vice.
pudni organicka hmota
zZiva mrtva
< 4% > 90%
kofeny zZivo- mikro- organické| | humus
¢ichoveé | |organizmy zbytky
5-10% 15-30% 60-80% 10-30% 70-90%

Obrazek 2. Podil jednotlivych sloZzek organické hmopadé (hmotnostni %), fevzato

od Simka (2003)

2.1.2 Kapalna faze pidy

Kapalna faze neboli tqgini voda, ma {vod ve srazkové vada je

zastoupena viginich poérech. V hrubych (nekapilarnich) pérech zamgci

gravitatnich sil plni funkci média zajistujici ipnos latek. Voda se v nich
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pohybuje do spodiny a na jeji misto se ¥ohostava vzduch. V kapilarnich,
jemnych poérech, které jsou mensi nez 0,2 mm, jeavolosaZzena pod vlivem
kapilarnich sil. Vé&chto porech probihaji chemické, fyzikélrchemické a
biologické pochody. V{dni vod se rozpousji nektereé, ve vod rozpustné,
minerdly a organické latky¢imz je tvden pidni roztok. Rdni roztok je
nezbytnou podminkou existence rostlin. Ty négmiji vodu jako své Zivotni
prostedi, pro suj metabolizmus fijimaji z vody pouze mineralni latky, které
jsou ve vod rozpustné. Ridni roztok je Zzivotnim prostdim pro bakterie,
aktinomycety a prvoky a zarokepro ré predstavuje zdroj potravy v podbb
rozpusénych mineralnich a organickych latek. Dik§dmi vod probihaji v idé
zvétravaci procesy, yma je dilezitym tepelnym regulatorem a ma vliv na
soudrznost aifdnavost mdnich ¢astic, tim padem na vznikagnich agregét a
strukturu f@idy (Ledvina et al., 2000).

2.1.3 Plynna faze pidy

Plynna faze fedstavuje fdni vzduch, ktery je zastouperiepazr
v nekapilarnich porech, z kterych odtekla grasnfavoda. Optimalni zastoupeni
vzduchu v porech jefiblizné¢ 33%, d¢ tretiny péh vypliuje voda. V fdnim
vzduchu jsou obsazeny hlavni plyny, tak jako v okatmosfée, dusik (N),
kyslik (O,), oxid uhliity (CO,) a vodni pary

Plynny dusik ve fora N, se dostava dodply difazi z atmosféry. DalSim
zdrojem je denitrifikace,ipkteré vznika nejtlve oxid dusny a nasledm, (Natr,
2002).

Kysliku je v pidnim vzduchu oproti atmosférickému vzduchu #méeho
zastoupeni se pohybuje v rozmezi 10-20% a zprasitllaubkou pdy se snizuje.
Kyslik je nezbytny pro dychéani vSeckidmich organizra, dale slouzi k oxidaci
jak organickych, tak mineralnich latek. Dostate provzduséni pady podporuje
zvySenou biologickou aktivitu a tim i uvmvani zivin mineralizaci organickych

latek.
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Zastoupeni oxidu uhditého v pidnim vzduchu je velmi proénlivé,
pohybuje se od obvyklych 0,1-5 objemovych% aZ ptéexnich 50% (Simek,
2005). NejvysSich koncentraci je dosahovano v obdeoysené teploty a vihkosti
pudy. V teplych mdach s vysokou hladinou spodni vody neboudgeh
zaplavenych se dale mohou hromadikawvé organické latky a metan nebo

sirovodik.

2.1.4 FRidni organizmy (Edafon)

Zivé padni organizmy jsou nenahraditelnaelice rozmanitou, unikatni a
nejdynamétéjSi slozkou jd. Ackoliv se do @dni organické hmoty zpravidla
nezahrnuji, jsou jejim zdrojem a v $irSim kontejitwytvaieji (Simek, 2005).
Prispivaji ke tvork pid uz od poatku gemen povrchoveécasti zemske iy
(Ledvina, 2000). Prokazatelnou roli zivych organizna jejich produki
v samotném procesu vznikuigh a @ zvétravani hornin Kabata-Pendias (2001)
potvrzuje a dodavda, Zze mohou zanowtouzit jako ukazatelé z#igténi pad a to
diky své citlivosti ke zvySeni hladin stopovych kivv padé. Organizmy
prispivaji svoji ¢innosti k fyzikalnim, biochemickym i chemickym pestm
probihajicich v pdé¢ a padni drodnosti. Bez nich nelze mluvit aigg, ale o
pouhém substratu (Simek, 2005).

Padni organizmy mZzeme rozdlit do dvou skupin a to na fytoedafon,

podle @islusnosti k rostlinnési a zooedafon, podlgiglusnosti KiSi ZivaiisSné.
DalSi ctleni edafonu je podle velikosti.

Mikroedafon — nejmensi zastupciugniho edafonu, s velikosti pod 0,2

mm) — pati sem bakterie, aktinomycetigsy, ¥tSina hub a prvoci.

Bakterie, houby a aktinomycety jsou nejvyznajgnrozkladai organicke
hmoty. Rozkladem organické hmoty na jednodusSSiylék nasleda jejich

mineralizaci, zajiuji rostlinam pijatelnou formu Zivin.
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MnoZstvi bakterii v pdé je velmi promngnlivé, biomasu bakterii viae, do
hloubky 30 cm, uvadi Ledvina et al.(2000) v rétzwd reékolika set kilogranm az

po [t tun na hektar. Biomagas nize dosahovat 50-600 kg na hektar, hmotnost
biomasy hub se pohybuje od 1 do 10 tun na hektan@inost biomasy prvak
mezi 15 a 75 kg na hektar.

Mezoedafon— do této kategorie nalezikieré houby, hlistice, &Sina
chvostoskok, rozta:i, a mensi hmyz s velikosti 0,2-2 mm

Makroedafon — z4stupci edafonu s velikosti 2-20 mm — roupitayz,

mnohonoZzky, stonozky, pavouci &kkysi.

Megaedafon — Zivatichové &tSi nez 20 mm — Zizaly, larvyékterého

hmyzu a obratlovci (nd&pkrtci, hrabosi).

NejvyznamijSi a nezastupitelnou skupinouidmich organizm jsou
Zizaly. Udava se, Ze v naSiclidach se vyskytujeips 30 druh ZiZzal a jejich
biomasa, v fipact kvalitnich a zdravychiyd, miZze dosahovat az 4 tun na hektar
(Ledvina et al., 2000). Vyznam Zizal s$p& pedevSim v transformaci
organickych latek vidé. Pevnou organickou hmottasti rostlin v poate&nim
stadiu rozkladu nejprve rozitmi a nasled& je vjejich zaZivacim traktu
Zpracovana pomoci enzym Zde se zarove promichava s anorganickymi
latkami a drobn&aste&ky organické hmoty jsou obalovany jily (Frouz, 2R10
Prichodem organického materidlu zazZivacim traktem |,Zilou zapoaty
humifikacni procesy. K dalSim vlastnostem Zzizalfpagpravovani organického
materialu rostlinného wodu do m@dniho profilu, vynaseniastic z hloubji
lezicich horizont k povrchu @iidy, prokygovani midy a vytvd&eni kapilar pro

zadrzovani vody.

Velikostni roztidéni jednotlivych skupin fdnich organizm, podleLuo a
Zhou (2006), ve vztahu k velikosti gola zrnitostni skladbutgly, znazofiuje

obrazek 3.
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g Moles (50-100mm )
Z Megafauna Snails (2-150mm)
2 _ Centipedes (1.5-50mm)
== Gravel ' '
= E (2-200 mm) - Woodlouses (2-20mm)
= . . -
2 , Macrofauna [nsect larvae (0.7-20mm)
= Spiders (0.7-20mm )
=0
£ ; Earthworms (0.7-10mm)
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o 5210752 mm .
ini:? [ : Microarthropods
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s § Silt e L
== {2-50 pm) £ Microfauna l
= | E Protozoa (5-50um)
H J Algae (5-50um)
Clay =  Microflora Fungi (1-50um)

(5%107-2 pm)

Obrazek 3. Rortdeéni padnich organizm ve vztahu k velikosti pdra pidnich
castic dle Luo a Zhou (2006)

Bacteria (0.5-2pum)

Fine pores
(0-0.2pm)

2.1.5 Humus

Humus je jednou z hlavnictasti gidni organické hmoty a potencialnim
dlouhodobym dlozigm uhliku. Jedna se o latky, u kterych doSlorémgne,
k proceam rozkladnym a syntetickym.tRodni pidni organicka hmota, u které
jsou patrné fivodni znaky anatomické stavby odigtych zbytki, je premenéna
na polydisperzni, tmav zbarvené substance o p&me vysoké molekulové
hmotnosti. Ozné&ujeme je jako latky humusove, latky sekundarni.m@rini
organicke latky, odubelé zbytky rostlinnych a ziwasnych organizm, neprosly
procesem femeny, jsou v fivodnim stavu, fipadré pouze rozloZzené. Z nich se

humus niZe stat, ale nemusi.

Z agronomického hlediska je humus povazovan ZailstssloZzku mdni
organické hmoty, ktera ma zasadni vliv na zasobiovastlin Zivinami a je

dulezita pro dlouhodobou rovnovahu tdg (Skokanova, Dercova, 2008). Obsah
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humusu v fdé¢ je hodnotou relativh stalou, za spkmi podminky trvalého
piisunu organickych latek doa@y. Humus ma pro ziviny obrovskou soénp,
poutaci kapacitu. Poutat a zadrzovat molekuly vadipnty Zivin je schopen,
stejre tak jako jil, diky povrchovému nath. AvSak opraoti jilu je kapacita humusu
pro zadrZovani vody a Zivin mnohem vysSi. Humiedgtavuje koloidni frakci
padni organické hmoty, jil je koloidni frakciigni mineralni hmoty. Diky svému
povrchovému nafti jsou humus i jil spojovacimi fstky mezi ¥étSimi pidnimi
casticemi. Spolu sjilovymi minerdly a dalSimi slaak pidy tvoi
organomineralni sotmi komplex a hraji @leZitou roli @i utvéeni pdni
struktury (Brady a Weil, 2002).

VeSkera fdni organickA hmota v biologicky aktivnichadach je
pusobenim edafonu rozkladana a postupfenenovana na jednodusSi slozky.
Rozkladu podléhaji nejen vychozi humusotvorny nigdter primarni organické
latky, ale i meziprodukty rozkladu a nové syntégyetnd now vytvoreného

humusu. Ten je vSakii rozkladnym procasn nejodolrjsi.

Oduntelé zbytky organiziih jsou makro a mesoedafonem promichavany
s pidou a rozmlnovany, tim dochazi k ZtSovani jejich povrchugimz je
usnadino zpracovani dalSimi slozkami edafonu. N&rozkladnou schopnosti
se vyznauje mikroedafon, jez dovede rozkladat praktickyéjadi organickeé

latky.

Obsah pdniho humusu je vimnich klimatickych podminkach dané
oblasti hodnotou relativn stalou. Humus m@mérné obsahuje 58% uhliku a
priblizné 5-9% dusiku.

Za hlavni slozky humusovych latek jsou obvykle gmxany ti zakladni
frakce humusu: huminové kyseliny, fulvokyseliny anin. Bylo prokazano, ze
uhlik v huminovych kyselinach je stary 750 let, fudvokyselinach 420 let a
v huminech 2400 let (Vrba, HuleS, 2006). Stalosnhsovych latek je uvedena
v tabulce 1. Je patrné, Ze tzv. trvaly humus vyjeazysokou stabilitu.
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Tabulka 1: Stabilita humusovych sloZzekudp (dle Vaika a kol., 2009)

Slozka humusu Polocas rozkladu

Fulvokyseliny
(stabilizovane slozky) nekolik desetileti

Huminové kyseliny a
humaty 600 — 3000 let
Huminy nad 3000 let

2.2 Fadni respirace

Padni respiraci se rozumi uwavani uhliku z pdy ve forng oxidu
uhlicitého, wetré dychani fdniho edafonu a Keni rostlin. Dle Fanga et.al
(1998) Ize na takovy tok uhliku Digy pohlizet jako na ,index“ metabolické
aktivity heterotrofnich organisima kaeni rostlin. Bunt a Rovira (1954) zahrnuji
do pidni respirace i jeden nebiologicky proces, chemickaidaci, ktera rize
byt vyrazna zejménaripvysokych teplotach. Podle Lou a Zhou (2006) jelnd

respirace studovana v souvislosti s ¥fiou CQ a Q.

Padni respirace je klbvy ekosystémovy proces, ktery se na celkové
respiraci ekosystému podili 60-80 %idRi respirace hraje atezitou roli
v globalnim uhlikovém cyklu, je tedyukbzité pochopit jeji miru v ramci
ekosystém. Proto lze pdni respiraci chapat jako téma, které se tyka nejen
pudnich biologi, ale i wdai studujicich dynamiku atmosféry. Rozdil mezénha
vyznamnymi, piblizné stejre velkymi toky uhliku, pijmem uhliku i
fotosyntéze a ztratami respiraci, je chapan jakesgktémovycisty zisk CQ
(Akosta et al., 2004).V globalnim uhlikovém cykije uvokhovani oxidu
uhli¢itého z mdy povazovano za jeden z n&lich toki a i malé zminy mohou
mit velky vliv na koncentraci COv atmosfée. Rida uvohuje takové mnoZstvi
CO,, které je vice & o jederrad &tSi, nez celkové antropogenni emise,{(Mo
a Zhou, 2006).
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2.2.1 Faktory ovliviiujici padni respiraci

Dychani fdy je ovlivneno rekolika faktory. Jde o teplotu, vihkost, obsah
Zivin a dostupnost kysliku vigé. Tyto faktory jsou navzajem provazany aéna
jednoho nebo vice faktbrmiaze ovlivnit ty dalSi. Diky dmto faktofim maze
dochéazet k extréemnim rozdih v uvohovani CQ. Do zn&né miry mize byt
pudni respirace ovlivna i lidskouc¢innosti. Baldocchi a Meyers(1991) poukazali
na to, Zze mimo srazek mohou tok £ovlivnit i nadzemni tlakové rozdily a
turbulence nad povrchemugly a tim pidali dalSi dil nejistoty do ne zcela
pochopenych procésovliviujicich pidni dychani. Dle Mosiera (1990) se ob&cn
pudy vyzna&uji téZ velkou prostorovou variabilitou, kter&ibe byt vys¥étlena
ovlivnénim fadou biotickych a abiotickych fakiior Raich a Schlesinger (1992)
poukazuji na citlivost fni respirace na zny teploty a prokazany vztah, Ze

rychlost dychani se zvySuje s teplotou.

Teplota ma fimy vliv na mikrobialni respiraci i na respiracistbn a tato
zavislost je podle Laine et al.(2009)¢t8$inou exponencialni. Respirace
ekosystému je proces, probihaji¢tsi ¢i menSi intenzitou po cely rok, kdezto
ukladani uhliku do organickych struktur fotosyniézge odkazano pouze na
veget&ni obdobi. Proto, aby byla schopna pokryt celkowéity zpisobené
respiraci a dochazelo k akumulaci organické hmaiysi byt fotosyntéza velmi
efektivni. V této souvislosti se uvadi teplotni ioptm fotosyntézy pro rostliny
mirného pasma okolo 20 °C.

V souvislosti s globalni zémou a zvySujici se globalni teplotou je
piednttem studii pedpoklad, Ze mdlady, v fipac vysychani, a permafrost
vlivem roztavani, a naslednému vzniku aerobnich npgodk v tchto
ekosystémech, ztrati schopnost akumulovat uhltkr@osi se vyznamnym zdrojem
CO, nebo CH (Goulden et al., 1998). V tomtdipact by mohlo dojit k uvolani
znaného mnozstvi z 950 Pg C doposudichto systémech vazaného (Sabine et
al., 2003). Naopakasto diskutovana z&na distribuce srazek, zejména v zimnim
obdobi v podo® srehu, mize mit negativni vliv na aktivitu mikrobialnich
spole&enstev ve svrchni vrstv pady. Mala sghova pokryvka nebo zcela
chykgjici, neizoluje fidu od nizkych teplot okolniho prosti, coz vede k nizsi
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teplo€ svrchniho pdniho profilu, mensi aktiwit mikroorganizni a nizSim
emisim CQ (Alm et al., 1999a). Auiido udavaji podil zimni respirace na celkové

ro¢ni vymené CO,, borealnich raseliniSv rozmezi 21-23%.

Chimner a Cooper (2003), Rydin a Jeglum (2006) maitani et al.
(2011) poukazuji na fakt, Ze mnoher&si vliv na respiraci nezli teplota, ma
vySka vodni hladiny. Anaerobni proésti mokadnich fid, silné saturovanych
vodou, omezuje rozklad organické hmoty a eliminefeise CQ, naopak zde
muze dochazet k produkci metanu (Laiho, 2006). Pdadgranli et al. (2010)
dochéazi k¢tSiné proces premen uhliku v relativeé tenké vrsté svrchniho
puadniho profilu, kterd je nejvice ovligna kolisdnim vodni hladiny. \fipadt
CO, uvadji Chimner and Cooper (2003) nejvyssi emise moklesu vodni
hladiny do cca 10 cm pod povrch. DalSi snizeni ihjaghod tuto Urove jiz
nentlo na emise C@zasadni vliv. Autti to zdivodnuji dostupnosti nestabilniho,

lehce oxidovatelného, uhliku v podpovrchové wsifidniho profilu.

V zavislosti na kolisani vodni hladiny se mohou radl v phabchu
sezOny stat zdrojem nebo naopak sinkem. AvSak geé kolisani vodni
hladiny a vysuSovani vrchni vrstvyigy ma za nésledek intenzivni oxidaci lehce
rozlozitelného uhliku, takZze kazdy dalSi poklesdhig jiz nema na vykyv v
emisich CQ zasadni vliv (Laiho, 2006). DalSi 2ny toki CO, mohou nastat po
zmené struktury vegeténiho pokryvu, adaptovaného na trvalé zareak nebo
naopak vysusenigply v disledku zrén srazkového nebo hydrologického rezimu
(Erwin, 2009).

Hirano et al., (2003) Zazuji i srazkovou vodu mezi faktory owuivjici
tok CQ, z pady. Srazkova voda tize podle nich blokovat COuvnité pon,
v kterych se zvySuje koncentrace £Qento efekt omezeni toku GQ pidy

muze podle Hirano et al., (2003)girvavat po dobudkolika dn.

V uzkém vztahu s vlhkosti a zasadnim faktorem rggim rozklad fdni
organické hmoty, je dostupnost kysliku. Hladinadspovody rozdluje padni
profil na dw vrstvy, aerobni a anaerobni. V anaerobnich podacimidochazi

k rozkladu organické hmoty jen omezdKayranli et al.,2010).
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2.2.2 Korenové dychani

Oblast k#eni znama jako rhizosféra se vyznampodili na @dnim
dychéani. Porér kofenového dychani naignim dychéni je zavislé na zastoupeni
dominantnich rostlinnych driha podminkéch, jimZz jsou rostliny vystaveny,
zejména na hladinspodni vody a teplét Dle Atkina a Tjoelkera (2003) jsou
respir&ni procesy kteni na teplo¢ velmi zavislé a p kratkodobych zrénach
teploty silré reaguji. Se zvySujici se teplotou se zvySujerekRové dychani. Podil
korenového dychani z celkovéhédmiho dychani se pohybuje v Sirokém ré&zp
10-90%, ale obvykle se podili nadmi respiraci fiblizn¢ z poloviny (Hanson et
al., 2000). Mnozstvi CQuvolréného @i koirenovém dychani je dano biomasou
koreni, meéni se siistovou fazi rostlin a gmim obdobim. Ryan et al. (1996) a
Vose a Ryan (2002) zuji vliv velikosti koremi na intenzitu dychani. Hrubé
koreny (>2mm), by tvori vétSinu biomasy kieni, se na k#enové respiraci
podileji velmi malo.

Kotenoveé dychani je ovlilovanoradou biotickych a abiotickych faktor
Z faktori Zivotniho prostdi rostlin jsou to salinita, pH, parcidlni tlak 20
dostupnost Zivin, intenzita slw@ho z&eni a vodni stres (Lambers et al.,1998).
Zaplaveni obech inhibuje respiréni procesy k#eni s vyjimkou mokadnich
rostlin, u kterych se vyvinuly mechanizmy provzdifin Kratkodobé vystaveni
rostlin vodnimu stresu zvysSuje jejich dychaniaslédku zvySené poptavky po
respir&ni energii, naopakipdlouhodobém vystaveni suchu se dychani postupn
shizuje (Luo a Zhou, 2006). To jetgmbeno poklesem asimilace uhliku spolu se
zpomalenim wstu rostlin. SniZzené tempdistu rostlin, dsledkem nedostatku

Zivin, je téz picinou niZsi kéenove respirace.
2.2.3 Mikrobialni dychani
Na oblast rhizosféry Uzce navazuje mikrobialni dydh které je vyrazn

stimulovano mnozstvim uhlikatych latek (labilnicackaridovych k&enovych

vymeéski) dostupnych mikroorganiziim.
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Prostor mezi povrchem kene a mineralniméasticemi fidy je vyplren
slizovitym materidlem zvanym mucigel (Greaves aratlyshire,1972). Tento
prostor je velmi fiznivé stanovist pro mikroorganizmy. Skladba mikrobialnich
spole&enstev se v této zérobvykle zcela odliSuje od spdknstev ve volnéjme.
V prostoru rhizosféry se étSinou uplatuji tfi rody aerobnich bakterii:
Pseudomonas, Achromobactahgrobacterium.

V rhizosfé&e jsou i anaerobni baktertastjSi nez ve volné ¢, pravdpodobré
kvili vySSi spoteke kysliku kaeny. Spolu s bakteriemi hraji &tivou roli
v kolobghu uhliku a Zivin i mykorhizni houbyF(@sarium, Cylindrocarpon,
Rhizopusa dalsi) (Luo a Zhou, 2006).

Interakce mezi mikroorganizmy a rostlinami jsosadni z pohledu mikrobialni

aktivity, rozkladu fidni organické hmoty, opadu a dostupnosti Zivin.

2.2.4 Aerobni respirace

V mokiadnich @dach probiha aerobni respirace v aerobni &rdenké
jen rékolik mm, €sre pod povrchem fdy (zéna redukce kysliku), v zaplavenych
pudach ve vod nad povrchemialy a v £sné blizkosti kieni mokiadnich rostlin.
Limitnim prvkem pro dekompozicigginiho organického uhliku v middnich
pudach je kyslik, uhlik &Sinou neni limitujici (Reddy a Graetz, 1988).
V aerobnim progedi a na rozhrani anaerobni a aerobni zony doclaaxkidaci
metanu metanotrofnimi mikroorganizmy (Lindstrom,929 Rydin and Jeglum,
2006), kterou mizeme vyjadit rovnici:

CH; + 20, - CO,+2H,0

2.2.5 Oxidace padnich organickych latek

Padni organicka hmota (SOM) je organicka frakéelyy jejimz rozkladem
dochazi k uvalovani Zivin pro st rostlin. SOM [spivad k udrZzeni {odni
arodnosti a zlepSuje strukturuagy. Ma potencial vazat wviplé vyznamné
mnozstvi uhliku. Odhadované globalni mnozstuirgho organického uhliku se
pohybuje v rozsahu od 700 Pg C (Bolin 1970) do 3§ (Sabine et al., 2003).
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VysSi hodnota vychazi z revize odadbsahu SOC v trvale zmrzlychigiach
(permafrostu).

Ekosystémové mnozstvi SOM je zavislé na mnoha faekto Klimatické
faktory, jako teplota a srazky, ovuji vstup organické hmoty doagy ze Zivé
biomasy a uvaiovani uhliku gdnim dychanim z do atmosféry. MnoZstvi
SOM ovliviiuje mnozstvi a aktivitaganich organizm, jez vstupuji do procés
vnaSeni a rozkladu organickych latek. Vysoky obskysliku v pide,
provzdusgni nag. orbou, urychluje rozklad SOM, sté&jm dodaténé zasobeni
dusikem. V anaerobnich podminkach taakich fd je rozklad znéné
regulovan, organické latky se ukladaji, dochazjich raSeligni (ulmifikaci) a
vzniku organickych fd zvanych ulmizem. Po vysuSendclito pid dojde

k rychlému rozkladu SOM a masivnimu uv@hin uhliku v podobd CO..

2.2.6 Biochemickéa produkce CO2

Pt aerobni respiraciip cyklu kyseliny citrénové (cyklus trikarboxylovée
kyseliny-TCA) dochazi k oxidaci sachakitha oxid uhltity a vodu. TCA cyklus
je dilezitou sodasti bugéného dychani atginim organizmim zajif'uje zdroj
energie. Chemickou reakci oxidace glukézy (nebgcjin sacharitl) na oxid

uhli¢ity a vodu Ize zjednoduSé&rzapsat rovnici:

CsH1206 +6CO, - 6CO+6H,0

P¥i této reakci se uvolni energie 2870 kJ rhél-uo a Zhou 2006). Podle Pavelky
(2009) dojde k uvokni 2888 kJ mol-

Rychlost dychani na biochemické urovni je ovtima kombinaci poptavky po

energii, teplotou, obsahem kysliku v substratuuwmsbsti a slozenim substratu.
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2.2.7 Anaerobni respirace — fermentace

Anaerobni respirace probihd &dmi zér pod zénou redukce Ee
v padach zcelaizolovanych od atmosférického kyslikupddach s vysokou
hladinou spodni vody (ma&dy, raSelini&t) (Brady a Weil, 2002). Tento proces
uskut€novany anaerobnimi mikroorganizmyiegstavuje hlavni Zjsob, i
kterem jsou vysokomolekularni uhlohydraty rozklagdama nizkomolekularni
organické sloéeniny, @istupné dalSim mikroorganiZmm, prevazri ve formeg
organického uhliku (Valiela 1984). Produktiep¥ny organickych slotenin i
fermentaci jsou mimo C{xaké H, ethanol nebo mastné kyseliny, hagyselina
mlé&na nebo octova (Reddy a Graetz 1988, Mitsch a Goks000).
V anaerobnich podminkéch §ést uhliku, p rozkladu sacharitl uvolhiovana ve
form¢ CH,. Tento proces lIze vyjéid rovnici:
CeH1206 - 3CO+3CH,

2.3 Uhlikovy cyklus v ekosystému

Uhlikovy cyklus, neboli kolokh uhliku je biochemicky proces, v jehoz
pribéhu dochazi k vyné uhliku mezi biosférou, atmosférou, hydrosférou a
pedosférou. Uhlikovy cyklus v ekosystému zpraviddsina fixaci atmosférického
CO; rostlinami a jeho zabudovanim v procesu fotosyntélp organickych
slowenin v rostlinach.Tyto organické sloteniny slouZi rostlinam jako zdroj
energie a zakladni stavebni &asti rostlin.Cast CQ je rostlinami prodychano
zpet do atmosféry. Uhlik je vazany v listech, stoncéickdenech rostlin obvykle
po dobu ®kolika mesial, v pripact dievnatych tkani stromi nékolik set let.
Oduntely rostlinny material je rozkladan mikroorganizieayposkytuje jim energii
pro rist mikrobialni biomasy. Zaroviese do atmosféry uvilije CQ mikrobialni
respiraci. Mikrobialni biomasa spolu s organickyzbitky oduntelych rostlin
vytvéii padni organickou hmotu. Humifikovana SOMige ukladat uhlik v {jdé

na stovky i tisice let ve forérhuminovych kyselin.
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Soutasti uhlikového cyklu je i pohyb uhliku rozptho ve vod (DOC).
Uhlik ve forme DOC nuize byt¢asténé transportovan podzemni vodou. A nelze
opomenout uvalovani uhliku ve for metanu, ktery se twb v anaerobnim
prostedi mokadnich @d. Pohyb uhliku v maiadnich idach a jeho distribuci
v aerobni a anaerobni zérobrazuje obrazek 4.

Atmosphere

Aerenchyma

Groundwater

Anoxic laver

Root exudates

Obrazek 4. Tok uhliku v me&dni gd¢ , upraveno dle Rydin and Jeglum, 2006

Uvolnovani CQ pii dychani rostlin je casto nazyvano autotrofni
dychani(Rp) a ri#e byt rozdleno na dychani nadzemni¢isti rostlin(Ra) a
dychani podzemnicbhasti-kadenové dychani(Rb). Mikrobialni respirace(Rnt) p
rozkladu opadu atuini organické hmoty je ozt@vana heterotrofni dychani. Tok
CO, na povrchu pdy(Rs) je pak satitem kaenového dychani a mikrobidlni
respirace (Luo a Zhou, 2006):

Rs=Rb +Rm

Celkovou respiraci ekosystému(Re)-celkové emisedwxiuhliitého
z ekosystému Ize vyjéid sowtem dychani nadzemnigfasti rostlin a z povrchu

pudy:

Re=Ra+R
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Padni dychéani je nejenateZitou sodasti ekosystémovych procesle téz
Gzce souvisi s ekosystémovou produkci. Hruba primgrodukce(GPP) je
asimilace uhliku fotosyntézou ignorujici fotoresgir Cistou primarni
produkci(NPP) lze odhadnout¢benim r@&nich girastki rostlinné biomasy a
odpovida odé&eni rostlinného dychani od hrubé primérni produkce

Hlavni slozka pdni respirace, ip které se uvaluje CQ, pochazi
z rozkladu opadu rostlin aia@ni organické hmoty mikrobialnimi spoenstvy,
kterd poutaji nebo mineralizuji ziviny (Johnson &t, 2004). Limitujici
podminkou pro st mikroorganizmd je dusik, dostupny v géateinich fazich
rozkladu z organické hmoty, avSak v odpovidajicomgru C:N zpravidla kolem
20. Mineralizovany dusik pochazejici admi organické hmoty jecast&nc
imobilizovan v tlech mikroorganizr a ¢asténé uvolnén do midniho substratu.
Dle Luo a Zhou,(2006) rychlost mineralizace dustlsto koreluje s intenzitou

mikrobialniho dychéni.

2.3.1 Tok CO2 z mdy

Do ovzduSi je oxid uhdity, vznikly v padé dychanim keéeni rostlin a
¢innosti mikro-a makroorganizim prevadn difazi a turbulencemi vzduchuip
povrchu mdy. Uvolreny CQO, se micha v porostu,ébem dne jecéste&ne
absorbovan rostlinami fotosyntézowtsi dil je uvolin do atmosféry. Tok CQe
ovlivnén silou gradientu koncentrace g@ezi pidou a ovzduSim (Hutchinson
and Mosier, 1981), dale jej oviiuji porovitost a strukturatly, zastoupeni
pudniho vzduchu ku{mni vod, rychlost proudni vzduchu nad povrchemigy,
opad rostlin a dalSi faktory (Luo a Zhou, 2006).

Ackoli vice CQ produkuji povrchové vrstvytply, mize koncentrace CO
v hlubokych vrstvach imy dosahovat 100 kratisi hodnoty, neZli koncentrace
pii povrchu, kteracini 320 az 1000 ppm (Buyanovsky and Wagner,1983).
Primarré je to zmisobeno pomalym pohybem \i#a k povrchu od zdroje
produkce. C@ ma tendenci ifirozerg klesat v fidnim profilu, neb6é méa vyssi
molekulovou hmotnost nez vzduch. Pohyb vzduchuudépe velmi pomaly

proces a &oli produceni CQ, je vice v povrchovych vrstvach, koncentrace,CO
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je vySsi v hlubokych vrstvach. Koncentrace QCpadé ma Zetelnou sezonnost,
kterd je ovlivigna sezonnimi zgmami p@&etnosti a aktivity producetnt

Difuzni pohyb CQ v pidé je fizen gradientem koncentraci molekul £O
v padnim vzduchu. To Zsobuje migraci molekul CO z oblasti s vysSi
koncentraci do mist s nizSi koncentraciteégpo, Zze fdni vzduch jako celek
zastava v klidu (Luo a Zhou, 2006). K pohybtdniho vzduchu ri#ze dochazet
fluktuaci hladiny podzemni vody, kter&i stoupani vytléuje vzduch srrem
nahoru a fi poklesu jej nasava dinl Na vynené padniho vzduchu mezitgou a
ovzduSim se také podileji malé amy tlaku vzduchu, zisobené pohybem
vzduchu nad povrchemu@y. Tento mechanizmus ozflaTakle et al.(2004)
terminem tlakova pumpa. Na uxiovani vzduchu z{my vétrnymi poryvy ma
zasadni vliv struktura povrchovych vrsteidy. U vysoce poréznichaig mohou
turbulence vzduchu zvySit vynu plymi nékolikrat v porovnani s difazi,
v padach s nizkou poérovitosti (jiloviteagy) priblizné o 25% (Kimball and
Lemon,1971).

2.3.2 Sekvestrace uhliku v @dé

Sekvestraci uhliku se rozumiijpmani uhliku v podob oxidu uhlgitého
z atmosféry rostlinami prastdnictvim fotosyntézy a jeho ukladani &dp ve
formé padni organické hmoty (Kumar et al., 2006). Afitavackji, Zze rostliny
jsou hlavnim zdrojem organického uhliku®dp a to bu’ z rozkladu nadzemnich
casti rostlin, odurrelych kaeni, korenovych exsudéatnebo produkt korenového
dychani. Kaéeny hraji podle nichidezitou roli g pienosu uhliku z atmosféry do
pudy. Na pidu a organickou hmotu v ni uloZenou, lze pohliakbjna nejutsi
rezervoar uhliku globalniho uhlikového cyklu. Odhadse, Ze kazda tundigni
organické hmoty f@dstavuje 3,667 tun oxidu utiteho oderpaného z atmosféry
(Bruce et al., 1998). Naopak stejné mnoZzstvi lzeéemmalré uvolnit zpst
nevhodnymi agrotechnickymi postupyi genmédélském hospod&ni a pemenou
piirodnich stanoviSna ornou pdu.

Zivé koreny rostlin jsou schopny syntetizovat a akumulovat své

biomase tiznorodou Skalu latek. Vyéwji vice nez 200 slaeenin uhliku ve form
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kofenovych vyngSki. Mezi tyto vyneésky fadime jednoduché, ve vdozpustné
sloweniny, nap. aminokyseliny, cukry (hlavnsachar6za), organické kyseliny
(jabletna, citronova, vinna, fumarova) i slozité polymeshduweniny jako jsou
vitaminy, ristoveé latky, polysacharidy, polypeptidy &teré enzymy, které maji
vyznamny vliv na rozvoj mikroorganizim

Lynch and Whipps, (199Gadi kaenové vyngSky do ti skupin:

1) ve vod rozpustné exudaty (cukry, hormony, vitaminy, arkirseliny)

2) sekrety (polymerni sacharidy, enzymy)

3) lyzaty
Kofenové exsudaty jsou povazovany za jeden ze dvonicla zdrofi uhliku
v padé. Bardgett et al., (2005) uv§d Ze podil kéenovych vymésSki, z uhliku
asimilovaného Zivymi rostlinaméjni 5-33%.

Tim druhym zdrojem je biomasa odtetych kdeni. Razné formy uhliku
vylu¢ované v kdenovych exsudatech jsou hlavnim Zivnym substratem
mikrobialni aktivity a vedou Kk rozvoji mikrobialrtic spol€enstev v oblasti
rhizosféry (Kumar et al., 2006).

Padni uhlik, i ges rizika jeho snadného uveéin nag. nevhodnymi
zenedélskymi postupy, lze povazovat za obnovitelny zdrégho ukladanim,
v sowinnosti se spravhym managementem lze korigovat anace
sklenikovych ply@ v atmosfée. Zarové Ize tak zvySovat Urodnostugy,
zlepSovat jeji strukturu, schopnost zadrzovat vadadolavat erozi.

2.3.3 Puadni respirace a globalni cyklus uhliku

Padni respirace hraje zasadni roli v toku uhliku egionalni i globalni
arovni. V celos¥tovém nefitku zahrnuje uhlikovy cyklus vyému oxidu
uhli¢itého mezi pedosférou, atmosférou, pozemni biosfarbydrosférou.

V pudach je celosstové uloZzeno vice nez 3150 Pg C, ztoho v magdkich
pudach 450 Pg C, 400 Pg C je vazano v permafrostbytych 2300 Pg C
v padach ostatnich ekosysténiSabine et al., 2003). S&et mnozstvi vazaného
uhliku pidou a rostlinnym pokryvem (650 Pg C) je vice néiknat WtSi nez

mnozstvi uhliku v atmosfé.
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Ro¢ni antropogenni fiispivek uhliku do atmosféry spalovanim fosilnich
paliv ¢ini priblizné 6 Pg C, vypalovanim lésa odlesovanim dalSich 1,2 Pg C.
Podle Luo a Zhou,(2006) vice nez polovina antropogeh emisi #stava
v atmosfée, zbytek je absorbovan oceany a pozemni biosfévmdelové a
experimentalni studie podle Schimela et al,(200n&uji, Ze giblizn¢ jedna
tretina antropogennich emisi je zachycena rostlinanmpidou. Zgtn¢ pada
respiraci uvaluje rainé do atmosféry 68 Pg C , 50 Pg C mikrobialni respira
rozkladem SOM a 18 Pg C temovym dychanim (Raich a Schlesinger 1992).
Raich a Potter (1995) zaktualizovali odhad glold@ndychani pdy na 77 Pg C
rok!. Potvrzuje se tvrzeni Luo a Zhou (2006), Zelrf respirace igdstavuje
uvoliovani uhliku, které je vice nezéad WtSi nez antropogenni emise. Sasny
stav globalniho uhlikového cyklu, kdy je do atmeogfavoliovano vice uhliku
nez je absorbovano jeho sfmEici a v uloZiStich, ma za néasledek stoupajici
koncentrace CO2 v atmosé(Obrazek. 4).

Atmosphere
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Obrazek 4. Schéma globalniho uhlikového cyklu peuadesata léta 20. stoleti. Toky

uhliku v Gt C rok-1, jsou znazamy Sipkami, v ramé&ich jsou ozn&na uhlikova
dlozid& (Gt C). Cerrs jsou zobrazeny preindustriaini toky a ulo¥istervers
antropogenni. Rm¢ se zvySi mnoZstvi uhliku v atmos#éo 3,2 Gt C (Solomon et
al.,2007).
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2.3.4 Vyvoj koncentraci CO2 v atmosfée

V nové zpra¥¢ AR5 mezinarodniho panelu pro &mu klimatu(IPPC) se
uvadi, Ze koncentrace oxidu ufiiého v atmosfie jsou nejvysSi za poslednich
800 let.

Stauffer et al.,(1984) uvadi, Ze atmosférickd katreee CQ bc¢hem
poslednich 1000 let byla relat&rstabilni, pohybovala se v rozmezi 270-290
ppm. Hileman (2010) uvadi, Zelem poslednich 650 000 let se koncentrace
oxidu uhliitého pohybovala od 180 ppm do 270 ppm.

K masivnimu naistu koncentrace Craalo dochazet vlivem masivniho
odlesiovani a zmin ve vyuzivani krajiny od 18.stoleti. V obdobi a#u 1850 do
1998 doslo v tisledku spalovani fosilnich paliv, vyroby cementwzraén ve
vyuzivani mdy, k nadstu koncentrace o 28%, z 285 +5 ppm na 366 ppmgdiat
et al.,2000). Siegenthaler et al.(2005) na zakladalyz ledovce v Antarktid
uvadi, Ze koncentrace 380 ppm zroku 2005 je ngjvydnota CQ za
poslednich 650 000 let. V roce 1960 dosahla hod@da cca 313 ppm a v
poloving roku 2012 asi 394 ppm
(http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/co2_daia.html). Vyvoj
koncentraci emisi C{xa poslednich 50 let je graficky znazorma obrazku 6.

Podle gedposledni hodnotici zpravy IPPC, AR4, jét3ina pozorovaného
naristu pameérné globalni teploty od poloviny 20. stoleti velpravdpodobr
zpisobena ndistem koncentrace antropogennich  sklenikovych plyn
(IPPC,2007)Kalvova a Moldan (1996) uvéf, Ze v obdobi let 1981-1990, tedy
za jedno desetileti se podilel €@a zesileni sklenikového efektu celé atmosféry
55%. Nejmén z 95 procent je jiste, ze od roku 1950 jsou hlagfiéinou
klimatickych zngn rekteré lidskécinnosti (Fedevsim spalovani fosilnich paliv).
V roce 2007 to bylo jisté z 90 procent a v roc62@ 66 procent (IPPC, 2013).
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Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Obrazek 6. Vyvoj atmosférickych koncentraci @ poslednich 50 let (stazeno

Z:http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/co2_data.html)

2.4  Metody neéieni respirace

Metodické pistupy studia dychaniipy mohou byt rozéleny na metody

piimé a nefimé.

Mezi negimé metody Ize nap zahrnout odhad celkového metabolizmu
pudy ode€&tenim energie spi@bované herbivory otisté primarni produkce.Tato
metoda je citliva na chyby vdtenicisté primarni produkce agsnosti stanovené
spoteby byloZravci. Pro vypiet respirace iy Ize pouzit nagiené koncentrace
ATP v padé. Sparrow and Doxtader(1973ji paboratornich pokusech zjistili, ze
logl respirace linedénkoreluje slogl koncentrace ATP. Pro v§eb pidni
respirace z reni ATP lze pouZit odvozenou regresni rovnididid respirace

meéiend @gimo vterénu vSak nemusi prokazat stejny vztah R Ajgako
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v laboratornich podminkach, kde jsou eliminovanlidavé podminky prosdi
jako teplota, vihkost a dalSi prénmé.

Laboratorni mifeni mdni respirace lze ¥adit mezi pimé metody.
vzorka, uzawenych ve vzducheésnych nadobach, v ijgné kontrolovanych
podminkach regulované teploty a vlhkosti v inkubdtoUvolreny CO, byl
nasavan za pomoc¢erpadla, absorbovan ve vhodné zésagravidla hydroxidu
sodném a stanoven tit/d metodou (Singh and Gupta, 1977). Pouziti
elektrolytického respirometru pro hodnoceni respiraaktivity pidnich vzork
zminuji Swaby and Passey (1953), pouziti respirometiarpurg” Chase and
Gray (1957). Moderni metodu stanoveni obsahy @vzduchu nabizi pouziti

infracerveného analyzatoru pligrfIRGA) nebo plynového chromatografu.

Princip metod m&eni respirace v polnich podminkach &pa ve
vymezeni pesré stanovené plochy voln&igy bez vegetace a jejim izolovani od
atmosférického vzduchu, préstnictvim emisni-izokni komory. Existuji dva
obecné systémy pro dgfeni toku plyri z pidy. V prvnim systému je emisni
komora trvale propojena hadicemi s idavenym analyzatorem plynVzduch
cirkuluje z komory do analyzatoru, unisého pobliz, kili délce hadic a pak
poslan zpt do komory. Tok se odhaduje z rychlosti vzestupndentrace C@Pa
metanu v komie. V druhém systému je z, pocilou dobu, uzakené komory
odebran vzduch do odimého zé#izeni (plastové say, stikacky, vialky) a
analyzovan pomoci IRGA (nap LGR, DLT-100...) nebo plynového
chromatografu (nap HP 6850, Agilent, USA). Tok se vypita z rozdilu
koncentrace ip zaklopeni (pozdiovy vzduch) a koncentrace v odebraném

vzduchu.

DalSi moznou metodou dreni emisi plyd je metoda Eddy kovariance
(vytivé kovariance), napLicor 7200 pro miteni CO2 a vodni pary nebo Licor
7700 pro miteni metanu. Tato metoda vyuziva turbulentni trarigplgna mezi
zemskym povrchem a atmosférou a pouziva seckemn cisté ekosystémové
vymeény (NEE) na ¥tSich plochach. Metoda Eddy kovariance musi bylrdom
o nefeni rychlosti proughi vzduchu ultrazvukovym anemometrem, nebo

Vv pripact bez\tii, béZného v nénich hodinach, jsou naffend data nevhodna
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k vyhodnoceni. Toto, spolu s vysokymi ffzmvacimi néklady, je nevyhodou
systému Eddy kovariance.

2.4.1 Aspekty komorového riareni

Komorové ndteni je nejpiméjSi zpisob ngfeni plyrmi uvoliovanych
z pady. AvSak tento systémdieni ma potencial pro zavazné chyby a nedostatky
(Hutchinson a Mosier, 1981). Podle Norman et a@{)9e obtizné r¥it toky
plyni z pidy pro cetné chyby v meni spojené s navrzenou metododi P
srovnani uzateného systému &eni emisnimi komorami a ot&aného systému
meéteni eddy kovariami technikou zjistil konzistentni rozdikiplizné 10%. To
potvrzuje Rayment (2000), ktery zjistil, Ze tokgiené v uzakenych systémech
jsou ¢asto 0 10% nizSi neZipuziti otewenych systérin Moznou gicinu rozdilu
uvadi Hutchinson a Mosier (1981). Podle nich ieaa komora brani vlivu
atmosférického tlaku naidu a proudni vzduchu nad jdou, ¢imZ je snizena
vyména vzduchu mezigumou a atmosférou. To ma za nasledek nizsi toky, nez
v ptirozenych podminkach. Davidson et al.(2002) iarj@ velkou variabilitu
vysledii pii komorovych mdtenich zpisobenou prostorovou aasovou
heterogenitou studované lokality. To lze do jistérymieSit p@&tem komor,

rozmistnych ve studované oblasti, jejich velikostiednosti vzorkovani.

Dulezitym predpokladem komorového dieni je naprojektovani vlastni
emisni komory. Ta se sklada z prstence (limce)kteay je poloZzena izotai
komora. Hutchinson a Livingston,( 2001) kladoirakx na dostatmou hloubku
zarazeni limce do doly pro zamezeni lateralni dife, zejména v poréznich
pudach. Nemé# dalezity aspekt jedsnost systému. Autbuvadsji, Ze je nutné
dbat na d&snost mezi jednotlivymi prvky, mezi limcem a izoia komorou.
Samotnd izokni komora musi byt téZ bez otwom netsnosti, které by vedly
k vyznamnému riziku chyb fp méieni. Davidson et al., (2002) varujeef
potencialnim zdrojem chybfipméieni a to urdle vytvarenému petlaku ¢i
podtlaku uvnit komory @i odebirani vzori plynu. Tok CQ je velice citlivy na
atmosféricky tlak bezprastdre nad mdou, proto by r&ici systém tento tlak
nentl menit. Pro udrzeni rovnovazného tlaku mezi vzduchemitéi komory a
okolnim vzduchem v j@ibéhu méteni se pouziva jednoduchd trubka napojena na

plag® komory.
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2.5 Mokiady

Mokiady jsou jednim z mnoha tygrostedi na Zemi. Jsouiechodnym
typem mezi déma hlavnimi, suchozemskym a vodnim. Ny jsou obech
charakterizovany jako oblasti, ve kterych tvorbpavahu fidy a druhy v nich
planre rostoucich rostlin a votnzijicich zivaichi, urcuje nasyceni gy vodou
(saturace). Takovauapa je ¥tSinou ozndovana jako hydricka. Zdrojem vody
v mokiradech mohou byt srazky, hypodermicky tok spodnieg@ovrchova voda
z okolniho povodi. Permanentdii periodické zaplavenitaly vodou, nasyceni

pudy vodou az k povrchu je typické pro vSechny taoly.

Ramsarskou umluvou, ktera vstoupila v platnostcer@975, je malad
definovan jako: ,Uzemi bazin, slatin, raSelihifizemi pokryta vodou, ifgozere i
uméle vytvaena, trvalaci docasna,.....s vodou stojatoti tekouci, sladkou,
brakickou ¢i slanou, ¥etrg Uzemi s miskou vodou, jejiz hloubkafipodlivu
negesahuje Sest métr(Ramsarska Umluva). Pro peby Ceské republiky se
mokiadem rozumi zejména: raSeligis slatinis¢, rybniky, soustavy rybnik
luZzni lesy, nivyfek, mrtva ramena,ubé, zaplavované nebo mokré louky,
rakosiny, ogfcové louky, prameny, pramenistoky a jejich Useky, jiné vodni a
bazinné biotopy, Udolni nadrze, zatopené lomyrkévny, piskovny, horska

jezera, slaniska (Ramsarska umluva).

VétSina definic mokadi obsahuje dle Mitsch a Gosselink (2006) t
z&kladni pravidla:

1. Mokiady jsou uteny @itomnosti vody

2. Specifické mokadni pmidy se odliSuji od fd suchozemskych
systént

3. Mokiadni podminky podporujiist vegetaceijzptsobené saturaci
pudy vodou, tzv. hydrofytni druhy a naopak rostlingtaierantni
k zatopeni se v maétidech nevyskytuji.

DalSim spolénym znakem maladi je dle Schlesingera (1997) jejich
schopnost vyrazn akumulovat Ziviny. Jsou povaZzovany za jeden
z nejproduktivigjSich ekosystéin na seté. V globalnim cyklu uhliku maiji
mokiady nezastupitelné misto (Zhang et al., 2008). fisldki pidy predstavuji

vyznamné zasobniky uhliku. V anoxickém piedt zaplavenych mdaadnich fd
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dochazi spiSe nez k rozkladu organické hmoty,ikjejukladani. V moikadnich
pudach niize byt organicka hmota uloZzena dlouhagi@blitsch and Gosselink,
2000). Na rozkladani, které je ovlemo mnoha ekologickymi prognnymi a
které se navenek projevuje uioVanim metanu, se podileji skupiny
metanogennich bakterii. Emise metanu jsou vysledkerovnovahy mezi jeho
produkci metanogennimi bakteriemi a $pbbu tiznych skupin metanotrofnich
bakterii. Podle mezivladniho panelu pro ¢éom klimatu (IPPC,2007) jsou
mokiady zodpowdné za fiblizné 80% globalnich emisi metanu vSedirgdnich
zdroji. Emise metanu na Urovni ekosystému jsou datipmnosti vegetace a
jejim druhovym sloZenim, kvalitou a mnozstvim origké hmoty, pH a teplotou,
ale gevazr pritomnosti vody a hladinou podzemni vody, jez jepaddna za
anaerobni prostdi v mokadnich idach. V pipadt okysliceni prostedi je metan
spotebovan metanotrofnimi bakteriemi za produkce,O@etan i oxid uhkity
jsou uvohovany z mokadu do ovzdusi prostupeniigou nebo vodou, ebulici a

transportem aerenchymem rostlin a stiiom

2.5.1 Funkce molkadi v krajin é

Mimo jiz zminené sekvestrace uhliku aildzité roli v globalnim cyklu
uhliku, maji mokady dalSi funkce nediénspojené sifitomnosti a vlivem vody a

funkci rostlin v mokadnich ekosystémecRadime sem nap

» Ovlivneni teploty gilehlé oblasti evapotranspiraci, vyrovnavani
extréemi

» Kolob¢h a zadrzovani Zivin (dusik, fosfor...)
« Citéni vody a redukce odpad

* Produkce biomasy (rakostevo, rostliny pro farmacii), produkce
ryb

* Podpora druhové rozmanitosti
o Mokrady jsou jeden z nejSich fondi genetické diverzity,
jsou pirozenym prosedim celé fady specifickych

mokiadnich organiziin predstavuji refugium profadu
ohrozenych druin

* Hydrologické funkce
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o Mokirady maji velkou retagmi schopnost
0 Jsou pirozenou zasobarnou vody

0 Zajistuji kolobsh vody v krajirg

2.5.2 Uhlik v moladech

Mokiady jsou schopny uwvisbvat nebo akumulovat oxid ubiiy a tim
piimo ovliviiovat jeho koncentrace v atmoiséZ pohledu sklenikového efektu je
mokifadim, kwili produkci a uvohovani metanu, fpisovana i negativni uloha
(Schlesinger, 1997). Je to proto, Ze metan ma 82wySSi schopnost absorbovat
infracervené zéeni nez je tomu u oxidu ubiiého a odhaduje se, Ze emise metanu
(nejen produkovaného middnimi ekosystémy) jsou z 20% zodpdné na

globalnim oteplovani odipdindustrialniho obdobi (Kirschke S. et al, 2013).

Celkové zasoby uhliku vazaného v rrednich ekosystémech na Zemi
odhaduje Zhang et al.,(2008) ve vysibpizné 20-25% z celkového objemu
v pozemskych jodéch, tj. 225 Pg uhliku. Zkorigovali taki@jSi odhad Sabine et
al. (2003) ve vysSi 450 Pg uhliku uloZzenych v ramknich fidach. Uteni
piesného mnozstvi v globalnim éfitku je zatizeno velkou nejistotou. Jiz
Armentano and Verhoeven (1991) uvpdze zn&né rozdily v akumulaci uhliku
v mokiadnich fidach jsou dsledkem rozdilnych klimatickych podminek a
chemickych vlastnostech migdnich fad. V riznych mokadech mirného pasma
kolisa akumulace mezi 0,20 a 1,22 t Chak™. Ve srovnani s jinymi ekosystémy
je uhlik v mokadech¢asto uloZzen dlouhodeéf, neba’ rozkladné procesy vlivem
anaerobnich podminek a mnohdy vysoké kyselostiir{g)a probihaji pomaleji.
V mokiadnich fidach gevazuji anaerobni podminky, igobené tégi stalou
saturaci a otasném zaplaveni vodou. Nadbytek vody ma vliv nakfmi i
chemické zmny v pidé. Zaplaveni izoluje fdni systém od atmosférického
kysliku, ¢imZ se systém #&mi z aerobniho a oxidaiho na anaerobni a redink
(Faulkner a Richardson, 1989, cit in.Vymazal, 19%%jtomnostc¢i nedostatek
kysliku v mokadnich pmdach limituje dekompozici organické hmoty, ktera

probiha v aerobni vrsivtésre pod povrchem a v Kenovée zét mokiadnich
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rostlin. V gripad, Ze dojde k poklesu vodni hladiny, diky okyshi vrstev pdy
nad vodou, dochazi k urychleni dekompozice organibknoty. V kolokhu
uhliku se to projevuje ipdevsSim jako unik CO2 do atmosféry. Naopak
v podminkach zaplaveni je mineralizace organickéfmiku vlivem anoxie
omezena &ast uhliku je do ovzduSi emitovana jako metan (Vzehal995).
Metan je produkovan skupinou metanogennich bakiérierobnich podminkach
je metan podle Hiutsche (2001) oxidovan na CO2 gpoktvy metanotrofnich
bakterii, nap Methylobacter albus, Methylosinus trichosporiuRotencial obejit
metanotrofni mikrobialni populace v aerobnich-oyatk zénach sedimentu nebo
vodniho sloupce, ma specifickd forma rychlého us@irmetanu vybublavanim-
ebulice. Podle Holzapfel-Pschorn et al. (1986),vjeaplavenych {dach bez
vegetace fblizné¢ 35% produkovaného metanu uvého do atmosféry.
V zaplavenych fidach gitomnost rostlin ma pozitivni viiv na produkci meta
ale zarova transportem kysliku aerenchymem rostlin, dochdaienoveé zoa k
jeho oxidovani a fenenu na CQ. To ma za nasledek, Ze ad porostlych

vegetaci je do ovzduSi uwavano pouzeifblizné 20% v mde vzniklého metanu.

2.6 Trebaisko

Studovana lokalita lezi v druhé (naraznikove) é&zamrargné krajinné
oblasti Trebaisko. Chraana krajinna oblast fEbaisko byla #izena vynosem
Ministerstva kulturyCSSR ze dne 15.11.1979 pod jednagisiem 22737/79.
CHKOT predstavuje vyznamnou oblast, kter4 je po staletiziwima a
ovliviiovana lidskowinnosti, gesto si zachovala velmi cenn&rpdni hodnoty.
Jiz od 12.stoleti svotinnosticloveék utvéel, v té dob prevazr masalovitou,
krajinu Trebaiska, zejména zémou vodnich porra, budovanim dmysiné si
unmglych stok a kandl (Zlat4 stoka, Novéeka) a zakladanim rybnikV dnesni
dokz je zde kolem 500 rybnik u nichz nejznaSi a i nej¢tsi je RoZmberk.
Pro své mimtadné kvality bylo Tebaisko vroce 1977 vramci programu
Clovek a biosféra (MAB UNESCO) vyhlaSena biosférickonamaci.
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Mriviw s

Evrops, predstavuje dlezitou tahovou zastavkuiipmigracich ptaku mezi
severem a jihem Evropy a mezinarédiyznamnym uzemim z ornitologického
hlediska Important Bird Area podle klasifikace BRiif@ International (BirdLife
International, 2015). Né&zenim vladyCR ¢.680/2004 Sb.(www.mzp.cz) byla
vyhlaSena v ramci sitvyznamnych Gzemi sitNATURA 2000 pt&i oblast

Tiebaisko.

Na unikatni krajinu Ffebaiska n¢€lo rozhodujici vliv budovani rybnikve
sttedowku. Rybniky znan¢ ovliviuji hydrologicky rezim oblasti, utvéji
slozitou mozaiku biotajp ktera je zakladnimipdpokladem pro druhovou a
ekosystémovou diverzitu. Diky vysokémucho rybniku se zachovala velka
rozloha vodnich a ma&dnich biotopp (Pechar, 2000). Vodni plochy a ostatni
mokiady jsou zastoupeny 16% z celkové plochy CHK@eb@isko. Dle
Pokorného et al., (1998) je takovéto zastoupeniltwini krajing vyjimecné.
Trebaiska rybnéni soustava vybudovana ve velidsti Trebaiské panve je po
pravu povazovana za jeden z nejagdich mokadnich ekosystému Geské
republice (Kender, 2000).

2.6.1 Mokré Louky u Tieborg

.Mokré Louky" je ozn&eni rozsahlé oblastifpvychodnim okraji mista
Trebore prostirajici se v Sirokém pruhu od Zameckého paesrem k rybniku
RoZzmberk. Jedna se o plochou sniZzeninu o rozlotemkael50 ha, fekrytou
vrstvou humoliéi, které se v holocénu tiity z pfirozere konzervovanych zbytk
slatinig’, olSin a vrchovi (Jenik, Kwt, 1983).

Studovana lokalita se nachazi v nejseydincasti Mokrych Luk, ve vytop

rybniku Rozmberk (obrazek 7).
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Obrazek 7.: Mapa studované lokality (upraveno pduip://www.mapy.cz, foto Martin
Vavera, 17.5.2011)

Misto Ize vymezit sotadnicemi 14°46°20"" vychodni délky a 49°01°30”
severni §ky a pfimérnou nadmiskou vyskou 426,5 m. Bmérna rani teplota
oblasti je 7,5°C, gmeérny raéni Uhrn sraZzek dosahuje 615 mm.¢Riochod
teploty vzduchu a srdzek je shrnut na kliadiagrgmodle Waltera a Lietha
(1967), obrazek 8, vychazejiciho z dlouhodobéh&ieni srdzek a teplot na
lokalite (Priban et al., 1992, K#t et al.,2002, DuSek et al.,2012).
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Obréazek 8.: Klimadiagram podle Waltera a Leitha6@9z meteorologickeé
stanice v mokadnim osticovém porostu na zakladidaji 1977 - 2010. Datova
sada pro 1977-2002 je zaloZena na dlouhodobém \g@aedoklimatickych

podminek na Mokrych Louké&ch ud@bore (Friban et al., 1992, Két et al.,2002),
na kterou navazuje datovy set meteorologickych bbdn2002-2010, gteny

Centrem vyzkumu globalni zmy AV CR, v.v.i. (Du3ek et al.,2012).

Rybnik RoZzmberk je neftSi ¢esky ungle vybudovany rybnik. Byl
vybudovan na mistpivodniho raSelinigt v letech 1584 az 1590, roZmberskym
regentem Jakubem &nem z Jalan a Sedlan. Studovana lokalita byla po
napusini rybniku Rozmberk trvale zaplavena. Hladina righnRozmberk byla
zpatatku drzena na két427,5 m, vytvéela mohutnou zatoku dosahujici az k
okraji Treborgé. Rybnik n&l v té dol& rozlohu asi 1060 ha. Kolem roku 1620
doSlo ke snizeni hospagd&é hladiny RoZzmberka na Uravd26 m a sotasnou
plochu kolem 490 ha. Od té doby se oblast lokahyyijela od ekosystému

rybniéniho dna ke slatinistim, vrbindm a olSinam (Jelikst, 1983).

V sowasnosti je oblast opakovarzaplavovana pod stalym vlivem
piilehlého toku Progedni stoky (Obrazovéiioha, obrazek 9 a 10). Probiha zde
dlouhodoby intenzivni &decky vyzkum, jehoZz cilem je objasnit vztahy mezi
biotopem a organizmy v podminkach opakovaného ahdidobého zamdkni a

studium toki latek a energii v prosdi.

Hladina vody se v @ibéhu roku tSinou pohybuje mezi -0,2 m a 1,0 m,
negasgji asi 0,1 m pod povrchem. Kolisani vodni hladinyiatribuce srazek
vroce 2014 jsou znazamy na obrazku 11. K zaplaveni lokality dochazi
zpravidla v jarnim obdobi, fptani srhu, v @gipad vydatnych letnich srazek
(privalovych desi) a na podzim v obdobi vylay kdy z vySe poloZzenych rybrik
je vypoustna voda a stokami jefipackna na lokalitu. K extrémnim povodnim
doSlo na j&ée a v Ié¢ roku 2006, kdy hladina vody vystoupala na 2,36 ad n

Urovni terénu.
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Suma dennich srazek a denni pramér hladiny vody v 2014
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Obrazek 11 : Suma dennich sradZek a derimh@rvodni hladiny v roce 2014

Tato lokalita, na rozdil od zbytku Mokrych Luk, reasi od roku 1950
zentdélsky obhospod@vana ani jinak vyuzivana. Do té doby zde probihalo
kaZzdor@ni se&eni mokadnich trav a suSeni sena. Od wem seéeni zdejSi

vegetace se zde vyvinuly pahorky (bulty), #moé ostici Stihlou a plosky holé
pudy (Slenky), patrné na obrazku 12.

/
/
/

A

Obrézek 12. Mokadni vegeace se ad‘aptl

na zaplavy

AR 7]

vghim bulfi
Plosky volné pdy bez rostlin se nazyvaji Slenky. 18.3.2015, foitor

Vroce 1976 byla na lokadit vybudovana meteorologicka stanice
Botanického UstavSAV, ktera jiz nyni neni provozovana. V sasné dob je

na vyzkumné ploSe v provozu ekosystémova staniggr&eryzkumu globalni

39



zmény AV CR, v.v.i. skontinualnim gfenim hlavnich meteorologickych
charakteristik (teplota a vihkost vzduchu, teplptaly, srdzky, sir a rychlost
vétru, hladina spodni vody aj.), fotosynteticky akiivo z&eni a kratko a
dlouhovinného slunmiho zdeni. Jsou zde umésty pristroje pro ndfeni toki
CO,, CH; a vodni pary mezi studovanym ekosystémem a atmoesfé@etodou
vytivé kovariance (eddy-kovariance) analyzatorem plyncor 7200 a Licor
7700. (LI-COR, Lincoln, Nebraska USA) afani emisi metanu LGR (Los Gatos
Research, Mountain View, CA USA).iiBtroje jsou umighy na konstrukci
samonosného odlggného pontonu, ktery zajigje, Zze v pipac povodr, ktera
na mis¢ stanice mMze dosahovat az dvou mgtrnebudou zaplaveny..
K zabrarni riziku odpluti je ponton ukotven d&igvedajici se hladihbezpe&ne
stoupa pomoci vodicichdlya @i poklesu hladiny oft dosedne nafvodni misto.

Vegetd&ni pokryv lokality tvdi prevazré spole&enstva specifického typu
mokiadni vegetace asociacgaricetum gracilis (Mokiadni vegetace s diti
Stihlou), zastoupend zejména i@stStihlou(Carex acuta)obrazek 13), ftinou
Sedavou (Calamagrostis canescens),Chrastici rdkosovitou (Phalaris
arundinaced, Zblochanem vodnin{Clyceria maxima)a PuSkvorcem obecnym
(Acorus talamusjChytry, 2011, Dusek et al.,2012).

Obrazek 13. Porost Qite Stihlé(Carex acuta1.8.2014, foto autor
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3. METODIKA
3.1  Zvoleny systém réfeni

Pro nefeni emisi CQ@ a CH, jsem zvolil systém komorového ébeni.
Tento systém se sklada z polypropylenového limbaesedaci plochou na komoru
a plastové nepisvitné izol&ni komory. Na vrchu izotai komory je umisin box
scasov&em, membranovynierpadlem a 12V baterii (Obrazovélpha, obrazek
14). Vzduch z vniniho prostoru komory je za pomoci membranoveéieopadia,
po 40 minutach od zaklopeni komory, najimam diksa nasled& zanalyzovan
v infracerveném analyzatoru plgnDLT-100 ( Los Gatos Research Inc. USA).

3.2 Rozmiséni komor

Byla vyuzZita sada Sesti prsténcrozmisténych na vyzkumné ploSe
v bezprostedni blizkosti ekosystémové stanice. Pro podchyganistorové
heterogenity a ve snaze osadit reprezentativnihplg@idy komorami bylo jiz
pismene T,it podél gistupové cesty a dalgi kolmo na gistupovou cestu v linii
ekosystémové stanice. Toto rozramstmelo taktéz zartit co nejmensi poSkozeni
lokality pii ¢astém pobytu na ploSe. Konkrétni mista byla vybramerostu
s prevahou ogtce Stihlé. Jednotlivé prstence jsou zarazeny iy ma volnych

mistech mezi bulty (vyvySeneé trsy vegetace) v $kencich.
3.3  Tésnost komor

Tésnici efekt mezi komorou a limcem je z&Svodou nalitou v drazce
dosedaci plochy na limci. Takto je zcela zabménvymené vzduchu mezi
vnititkem komory a v&sSim prostedim. Veskeré prostupy na hadice idvqd
energie kventildtoru v plasti izalai komory jsou zajighy plastovymi
praichodkami s vniini pryZzovou vystelkou, kterd po dotazenfighrodky zcela

obepne hadice i votk.
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3.4  Odbér vzorki a vyrovnani tlaku uvniti komor

Po zngfeni teploty jdy v hloubce 5cm bylatiklopena na limec izotmi
komora. Zapnutim spita na ovladacim boxu byl uveden do chodu poriop
ventilator umisiny u stropu komory. Tento zajifie promichavani vzduchu uvhit
komor. Zarové byl spustn casov&, jez po 40 minutach po zaklopeni komory
aktivoval membranové&erpadlo v boxu, které je propojeno s ¥mitn prostedim
komory d¥ma polyuretanovymi hadicemi o vimim piiméru 6mm. Jednou Z¢hto
hadic je pes filtratni jednotku nasavan vzduch z komory a druhou jexméo PVC
odkErného séku. Tento odbrny s&ek je umistn ve vnitnim prostoru komory, tim

je zabragino vytv&eni nezadoucich podtlakerpanim vzduchu z komory.

Celkem bylo odebrano 156 vzdarkplynu v obdobi 25.4.-24.11.2014. Na
zatatku vegetani sezoény, v msici dubnu, proéhlo jedno ndteni.V kwtnu fi,
cervnu de, cervenci, srpnu a ¥a po ctyfech méfenich, wijnu pét a v zavru

veget&ni sezony, v listopaduii tméieni.

3.5 Analyza odebranych vzorki a zpracovani dat

Po napléni odi@#rného sé&ku vzduchem, byl tento odpojen odiyodni
hadice, uzaten k tomu wenou zatkou a odnesen na ekosystémovou stanici&Cent
vyzkumu globalni zreny AV CR, v.v.i, vybavenou infréervenym analyzatorem
plyni. Pomoci IRGA byly zji&ny koncentrace oxidu ulkiiiého a metanu
v analyzovanych vzorcich. Zifené koncentrace byly zaznamenany do bloku a

uchovany pro dalsi zpracovani.

Nameiend data koncentraci G@ CH, byla zpracovana a usfgmana do
tabulek a graf v programu Microsoft Office Excel. Popisna stdtestje sodasti

analytickych nastrdj téhoz programu.

Emise CQ a CH, byly pro moZnost srovnaniigpaiteny na hodnoty
uvolnéného uhliku a jsou uvédy v mérnych jednotkach pro GEC v [mg m? hod’]
a pro CH-C v [ug m? hodl. Kvili znatnému rozpti mezi minimalnimi a
maximalnimi hodnotami tak je v dalSim zpracovani dat pouzivan median misto

obvykle pouzivaného piméru.
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4, VYSLEDKY

Tabulka 2 pedstavuje fehled mnozstvi uvolméeho uhliku z pdy
vypoétené z koncentraci Gantienych v emisnich komorach K1-K6. ckéni
probihalo v 26 opakovénich od dubna po listopadlZ® vzorki byly ve dvou
piipadech nagieny zaporné hodnoty, ¥t pripadech emise CEAC presahly
hodnotu 100 mg fhod®. 106 hodnot bylo z celkového @a pod Grovni 50 mg
m? hod’. Median v&ech hodnot toku G@ byl 34,68 mg 17 hod™. Nejniz&i tok
-9.38 mg it hod® byl narien 26.9.2014 u respifai komory K6, u které byl i
nejnizsi median hodnot 29,34 mg’rmod®. Nejvyssi median 43,72 mgfhod?
byl u komory K3, u které byla 10.6.2014 zaznamendemyssi hodnota toku
147,84 mg rif hod™.

Tabulka 2: Emise CEC v [mg ni* hod’]

Daturn méfeni k1 k2 k3 kd kA KE
25.4.2014 29.08 4227 88.75 B5.6%5 46.46 a4 .86
15.8.2014 297 24 .61 358.46 17.54 10.46 16.92
23482014 2264 55.88 95.42 47.28 31.23 25.749
2982014 26.01 29.04 41.44 12.40 15172 1512
10.5.2014 f0.40 108.15 147.84 23.59 73.92 62.13
24.6.2014 G425 54.39 86.36 59.46 F9.6Z 53.449
4.7.2014 96.03 119.53 100.09 80.6%5 7283 Trar
11.7.2014 45 59 3554 45109 32.85 230.03 21.80
18.7.2014 3562 47.01 F1.32 4876 T0.66 AY.45
258.7.2014 2910 G518 90.09 E3.08 34.549 A9.68
7.8.2014 44145 B5.594 92 .96 10922 717 58.349
15.8.2014 2916 55.33 BY.11 BY.599 33.26 42 648
22.8.2014 45.81 44 74 7259 80.00 42,29 4918
Z28.8.2014 2583 27, 4986 2522 20.80 27.688
5.9.2014 2547 3465 4235 25.47 2872 31.09
12.89.2014 2472 1473 12.86 44 2% 21.80 A.73
18.9.2014 19.79 1477 12.70 31.84 26.58 12.41
26.9.2014 16.95 995 11.490 14.83 22.40 -9.38
3.10.2014 3r.az 41.25 28.33 G292 [3.33 3167
10.10.2014 31.62 43.07 Z28.81 50.80 38.55 27.41
16.10.2014 a7.81 5572 2.0 37.25 £2.28 3367
2410.2014 3472 992 6.2 16.74 11.16 15149
31102014 221 16.96 19.43 21.589 278 13.687

7.11.2014 20071 17.36 18.88 3.07 4112 4386
1411.2014 3.96 A.12 7.95 26.60 -0.92 4849
2411.2014 15.03 9.64 34.45 24.43 n.31 9.71
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Toky uhliku uvolrgného z jidy, vypaitené z koncentraci GHhangienych

v emisnich komorach K1-K6, jsou uvedeny v tabulceZjstény median vSech
hodnot byl 66,63 pg thhod® . Z celkového p&u 156 ngieni bylo 5 hodnot
zapornych. VSechny zaporné hodnoty byly tgeny ve shodny den, 24.6.2014.
Deset hodnoti@sahlo Grovie 1000 pg rif hod® , v komde K2 styiikrat, v K4 ve
¢tyfech gipadech a v K6 dvakrat. U respimich komor K1, K3 a K5 byly
vSechny hodnoty emisi pod 1000 péf mod® . U komory K3 bylo zji&no ze
v8ech komor nejniz&i komorové maximum 288.75 pg hod, u K2 bylo
zaznamenano nejvyssi a to 5561486 m? hod®, komora K2 zarove doséhla
nejwtsiho medianu hodnot 166.66 pg?nhod’. Nejmensi median hodnot

26.09ug nf hod* byl zji$ten u komory K1.

Tabulka 3: Emise CHC v [pg m? hod?].

Daturmn méfeni k1 k2 ka3 k4 k& kE
2542014 a0.96 116.90 23.893 200.84 3.00 0.oa
15.48.2014 A.14 f.14 27.69 9.23 3.08 3.08
2382014 287 28.65 2579 25.749 106.02 3.60
2982014 0.0o 12.110 3327 36.30 3025 24.20
10.6.2014 3.63 161.07 4314 G040 17.26 14.38
24.6.2014 -8.96 -5.98 -5.498 -8.96 -14.94 -11.95

472014 26.11 32493 26.11 11.60 5.80 0.oa
11.7.2014 2.99 14.93 3.96 3.96 3.96 11.94
18.7.2014 20.44 f5.43 4954 46.72 11.68 35.04
25.7.2014 26.07 BE.B3 BE.E3 3476 B9.52 5214

782014 5.81 3776 4938 31.95 5.81 75.53
15.8.2014 23.85 3536 TB.53 14717 g3.83 47.09
228.2014 2074 21925 71.11 B01.45 17.78 33480
28.8.2014 12.80 110.69 a6.54 21477 5.95 113.07

5.9.2014 Z23.69 9y 723 88.84 3292 4442 BEra18
12.9.2014 2774 1252.586 35.96 275 68 19478 3601.85
18.9.2014 38.40 212 BB 8270 1063.249 395.78 35.65
26.9.2014 108.98 299 69 142.28 926.33 248.23 4861.71
310.2014 55292 A8561.67 288.75 2657.92 Traay 120.00

10.10.2014 909.49 1192.87 147487 1382.30 21081 BER .56
16.10.2014 104.30 1388.65 187.74 160.92 175.82 G2.68
2410.2014 12710 14570 99.20 39.90 213.89 G.20
31102014 4935 1946.28 4935 209.74 197.40 ar3z?
112014 103.56 469.06 1858.84 368.85 37768 2437
1411.2014 3058 34889 4587 30273 51.98 G117 .68
2411.2014 78.30 17227 147. 1 2612 ar.ra 566.92
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Grafické znazorgni emisi C@-C a CH-C v pribéhu vegetani sezony
roku 2014 uvadi obrazek 15. V prvni polavinylo dosazeno nejiSich dennich
emisi CQ-C , druha polovina sezény byla ve znameni vysokyehnich tok

CH.-C.
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100 = = = — -10
o=ooano = O |:| O |:| |:| |:|
90 4 1 90
— 80 4 + 190
— —
. i
'8 - 290 e]
- (@]
« e
) r 390 o
£ £
(@] - 490 o
E, =
LI) r 590 QO
N <
©) - 690 I
) @)
- 790
4 MWW O O©NNNNO®G®O®OMMOGOON O 6 ©O OO0 OO « A o @ coz-C
0w W Mmoo o9 S = W~ owN WA e oA A A A
N = N N = « — = N - N N I 4 N M O ©O© < N~ < <
. - = N ™M — N CH4-C
datum m éfeni o

Obrazek 15. Emise GE&C a CH-C v prib¢hu vegetani sezony roku 2014
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Z&kladni popisné statistika emisi u jednotlivy@spir&nich komor pro
CO,-C je uvedena v tabulce 4, pro &8 v tabulce 5Nejvyssi toky CG-C byly
namieny 10.6.2014 u respimi komory K3 a to 147,84 mg fnhod’. Komora
K3 také dosahla nejvyssiho medianu, 43,72 rifchod® i nejwtsiho rozdilu mezi
minimalnimi a maximalnimi emisemi, 141,02 m¢ mmod*. Nejniz&i emise —9,38
mg m? hod® byly zaznamenany 26.9.2014 u komory K6, u kteréihygjnizsi
median hodnot, a to 29,34 mg“rhod*. Emise CH-C byly nejvy3si 3.10.2014 u
respir&ni komory K2 a to 5561,67 pugfrhod®. Nejniz&i tok byl 24.6.2014, -
14,94 pg rif hod® u komory K5. 5567,64 pg mhod® byl nejwtsi rozdil mezi
maximalni a minimalni hodnotou emisi ¢B u komory K2, u které byl

zaznamenan nejvy3si median, 166,67 [fchod™.

Tabulka 4. Zakladni popisnd statistika emisi @ jednotlivych respiraich komor

KOMORA 1 KOMORA 2 KOMORA 3 KOMORA 4 KOMORA 5 KOMORA 6
C0p-C C0.-C C0.-C C0.-C COp-C COp-C

[rg r? o™ [rg r? o™ [rg r? o™ [rg r? o™ [rg rr? o] [rg rr? o]
Min 8.56 5.64 6.82 1240 -0.92 -9.38
e 96.03 119.53 147.84 109.22 84.59 7717
Rozdil max min 8747 113.89 141.02 96.82 85.51 86.56

Primér £ S.D 36.66 £19.92 40.22 +£28.50 51.69+35.58 43.32+24.71 40.23 £26.94 32.76+£22.38

Median 30.35 38.39 43.72 35.05 35.90 29.34

Tabulka 5. Zakladni popisnd statistika emisi,{CHu jednotlivych respiraich komor

KOMORA 1 KOMORA 2 KOMORA 3 KOMORA 4 KOMORA 5 KOMORA 6

CHa- © CHy-C CH,-C CHy- G CHy-© CHy- G
[g m? hod'") [g m® hod™") g m® hod™] [ug m™® hod™] [g m® hod™) [ug m™® had™]
Min -8.96 -5.98 -5.98 -8.96 -14.94 -11.95
Ma 909.49 5561.67 288.75 2657.92 77417 4861.71
Rozdil max min 918.45 5567.64 29473 2666.88 789.11 4873.66

Primér+SD.  98.16+£20011 584.65+113944 791246778 363.74+558349 125.06+1764858 475.84 114248

Median 26.09 166.67 53.09 154.04 48.20 62.58

46



Na obrazku 16 jsou graficky zaznamenany emise-CQa jednotliva
meieni ve vegetmi sezén 2014 a kolisani vodni hladiny. NejvySsi tok (media
K1-K6) byl nan¥ten 4.7.2014 a to 88,34 mgvhod*, nejniz&i emise, 7,03 mg'm
2 hod®, byly nangfeny dne 14.11.2014. Obrazek 17 ukazugt emisi CG-C
v zavislosti na hladi vody. Cerna Gséka znézatuje linearni regresi zavislosti

toku CQ-C na vodni hladi&

Emise CO,-C [mgm Zhod '1] median K1- K6 a vySka hladiny vody
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Obrazek 18 graficky znazauje toky CH-C za jednotlivA réeni ve
vegeté&ni sezo® 2014 a kolisani vodni hladiny. Nejvy3si emise @891g nf
hod* (median K1-K6) byly nasteny 10.10.2014, naopak nejniz&i 24.6.2014 a to
-8.96 pg rif hod™. V grafu je pro pehlednost pouZita jednotka mg?niod™.
Obrazek 19 ukazujeist emisi CH-C v zavislosti na hladinvody. Cerna lséka

znazotuje linearni regresi zavislosti toku G¥& na vodni hladi&
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V tabulce 6 je zaznamenana popisna statistika €0@s/C [mg m? hod*]
jednotlivych drii méreni. Nej¢tSi rozdil mezi maximalnim a minimalnim tokem,
124,25 mg rif hod' zmstenym v respirénich komorach K1-K6, stefnjako
maximalni emise, byl zaznamenan 10.6.2014. Nejmeordil 16,88 mg i
hod* a tudiZ nejvyrovna}si emise CO2-C v komorach K1-K6 byly nafeny
5.9.2014. Nejvy3si median dennich hodnot 88,34 rifghod® byl zaznamenan
4.7.2014, nejniz&i median dennich hodnot 7,03 Mdau® dne 14.11.2014.

Tabulka 6. Popisna statistika toku £0 [mg m* hod'] jednotlivych drii méteni

Datum méfent Ilin lax Fozdil maz-min =~ Primér+ 5D, Ifedian
25.4.2014 2908 65.65 36.57 4951 £ 1507 5066
15.5.2014 10,46 38.46 28.00 21.79 £ 9.56 20,15
2352014 2244 9542 T278 4637 £ 2725 359 26
29.5.2014 12.40 41.44 2504 2319 +£11.15 20,07
1062014 2359 147 84 124,25 7934 £435.16 68.02
24 62014 5345 8636 3287 64 58 £ 12.27 61 86

472014 7253 119.53 47.00 91.00+17.67 828.34
11.7.2014  21.80 80.03 58.23 43.50 £ 18.95 40.31
1872014 3562 7066 35.04 5514 £ 1355 55.04
25.7.2014 5910 20.09 31.00 7112 +1313 6663

TE2014 44135 10922 65.07 T364 £2369 fa. o6
1582014 3326 67.59 3473 54.26 £13.81 5725
2282014 4474 20.00 35.26 56.94 £ 1525 4874
28.8.2014 2080 49 86 29 06 2953 £ 1028 2671

592014 2547 4235 16.88 31.29 £6.45 259,91
12.9.2014 573 44 25 38.52 20058 £ 1340 18.12
18.9.2014 12.41 31.54 18.14 1263 £7.93 1728
26.9.2014 -9.38 22.40 31.79 11.05 £10.93 13.17
3102014 2833 6333 35.00 44 24 £ 1532 359 48

10.10.2014 2741 20,80 2349 3669 £ 920 25,08
16102014 3347 73.01 3934 5329+ 1509 5677
24 102014 682 3472 27.80 1576 £ 58,96 1317
31.10.2014 278 22.21 1843 16.08 £7.26 18.20
7.11.2014 17.36 4356 26.19 2878 £11.57 25,89
14.11.2014 -0.592 26 60 2752 387 x832 703
24.11.2014 0.31 34.45 34.14 14.93 £ 12.64 12.37
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Popisna statistika emisi G [ug m? hod] jednotlivych drii m&ieni je
uvedena v tabulce 7. 24.6.2014 dosahly minimalmhaximalni toky CH-C
zapornych hodnot a to —14,94 respektive —5,88m* hod’. Tento den byl
zaznamenan i nejmensi median dennich hodnot {8g961% hod® . Nejvyssi
median dennich hodnot byl 789,08 nmi* hod' dne 10.10.2014.

Tabulka 7. Popisna statistika toku £€ [ng mi? hod'] jednotlivych drii méieni

Datum méfeni  in Mam Fozdil mas-min Primgr + 5D MMedian
2542014 0.00 200 54 200 54 65.95 £ TH.BS 2747
1552014 308 27.6%9 24,61 8923+ 933 6.15
2352014 287 10602 10516 32,954 3731 2579
2952014 0.00 36.30 36.30 2269+ 14.03 2722
10.6.2014 563 161.07 152.44 50.81 £ 57.51 30.20
2462014 -14.94 -5.98 896 946 £ 349 -5.96

472014 0.00 324,93 24,93 65,76 £ 127.41 18.86
11.7.2014 299 14.93 11.94 946 £ 397 8.96
1872014 1168 2548 43 150 3650+ 1740 40 58
25.7.2014  26.07 £9.52 4345 52634 1845 5939

F.8.2014 281 T5.53 6272 3437 £ 2671 24 86
15.8.2014 583 147.17 13834 £4.75 £ 4998 £1.81
2282014 1778 601,45 58367 210,85 £ 22845 14518
28.8.2014 5.95 514777 208 82 13559 £ 191.37 H3.61

592014 2369 97723 895354 31538 £ 40776 85,88
1292014 3596 3601.85 256589 93143 £ 137869 25171
18.9.2014 3840 1063.25 1024.8% 313.08 £ 339.87 149,16
26.9.2014 10398 486171 475273 1057.87 £ 1867.94 27396
2102014 12000 556167 2441 &7 1655924 £ 212043 663 54

10.10.2014 14757 138230 123474 751.88 £ 506.24 78503
16.10.2014 6258 1388.65 1326.07 346 67 £ 51267 168.37
24.10.2014 620 213.8% 20765 113,66 + 68.67 113.15
31102014 4535 1846 28 1856.93 470,89 £ 73275 20357
T11.2014 0 2457 469 06 444 &9 25534 £ 17565 27869
14.11.2014 3058 £17.68 S87.10 232,80 £ 23451 177.35
24.11.2014 7830 566,92 488 62 211.42 £ 131.71 15974
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v v s

M¢ésicem s nejvysSim tokem GQ@ byl ¢ervenec. Median hodnot byl na

v listopadu. Emise CHC byly nejvy3si v zé a to 220,2Qug m? hod®, nejniz&i
median hodnot toku CHC byl 1,33ug m? hod® v &ervnu. Na obrazku 20 jsou

graficky znazorsiny mediany hodnot takCO,-C a CH-C za jednotlivé résice
veget&ni sezény 2014.

Toky CO,-C a CH,-C v jednotlivych mesicich
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Obrazek 20. Toky CEC a CH-C v jednotlivych nisicich
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5. DISKUZE

Studovana lokalita fedstavuje dlouhod@b  zentdelsky
neobhospodavanou, podmgenou louku sfevahou ogice Stihlé, ktera je
pravidelré zaplavovana vodou. Se souhrnernioh srdzek 456 mm byl rok 2014
silné¢ podptimeérny. Dlouhodoby pimér rocnich srazek je 615 migDusek et al.,
2012).V sledovaném roce byla hladina vody nad terénentdgimu 131 dni. To
odpovida ptiletému piiméru z let 2008-2012 (Stellner, 2013). Nejnizsi Urbvn
dosahla hladina vody &ervnu (-31,7 cm), nejvySe byla v prosinci (6,6 civig
srovnani sfedchozim rokem 2013 nedoSlo ktak vyraznym vyikgy kdy
nejnize byla hladina vody 44,45 cm pod uUrovni terénejvySe 175 cm nad
terénem (DuSek, nepublikovano). | kigad nizké arovi hladiny vody je fida
vodou silré saturovana a k jejimu vysuseni, zpravidla pouz@gvrchu, dochazi
pouze pi extrémnim nedostatku srazek. Saturaddypa jeji zaplaveni, maji
zasadni vliv na procesy rozkladu a ukladani ordamie latek (Vymazal, 2005).
Zdrojem organické hmoty je zejména zde rostoucitamiki vegetace, kterd neni
sklizena ani spasana hospis#§mi zviaty, vyprodukovana biomasa takstava
v mis€. Po odumeni a opadu se uklada na povrchu a tidype zapravovana
padnimi organizmy. V letech 2006-2008 na lokalgrobihala studie nadzemni
produkce biomasy. Kuncova (2009) na zakladebrané biomasy uvadi hodnoty
maximalni sezénni produkce biomaskeyadajici ogice Stihlé(Carex acuta)
995 g.n?. Dal§im pipadnym zdrojem organického materidlu jsoutasmé
zaplavy, kdy pilehlou Prostedni stokou je finaSen organicky materiahznych
velikosti na lokalitu. Organicky materidl ma vyrgzpotencial vazat viue
znané mnozstvi uhliku a zarovema vliv na mnoZstvi a aktivitu tgnich
organiznt, jez do procesvnaseni a rozkladu organickych latek vstupuji {&&ab
et al., 2003).

Studii zabyvajici se variabilitou obsahu uhliku ddg z roku 2013, bylo
Zjisténo pfimérné procentualni zastoupeni organické hmotydé e vysi 40,26
z ¢ehoz uhlikginil pramérnych 47,93% (Stellner, 2013).
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Padni respirace v podminkach nifakiniho ekosystému je dana respiraci
koreni, padnich mikroorganisiin a ostatnich zastupcedafonu, zasti také
chemickou oxidaci uhlikatych sléenin, teplotou a zejména obsahem vody
v padé. F¥i zaplaveni pdy dochazi k zpomalendi zastaveni rozkladu tglni
organické hmoty (Vymazal, 1995, TomaSek, 2007),dipuhodobém zaplaveni
trpi aerobni mikroorganizmy nedostatkem kyslikutvageji klidova stadia nebo
odumiraji (Sanfickova, 2001). Z 26 dnmeteni byla Grové vody nad povrchem
pouze v desetiifpadech. V prvni polovihveget&ni sezony byla hladina vody
nad terénem pouze jednou a to 29.5. V druhé pdiovideviti gipadech. To
ovlivnilo toky CQO, i CHs NejvysSi mediany dennich emisi €O byly
zaznamenany 10.6., 4.7. a 7.8, wrazném zaklesnuti vodni hladiny. Pokles
vodni hladiny ma za nasledek okysini vrstev pdy nad vodou a urychleni
dekompozice organické hmoty. Zardvese zvySi aktivita aerobnich
mikroorganiznii. To se projevi v kolathu uhliku gedevsim jako unik COdo
atmosféry. Linearni regresni koeficient zavislasthisi CQ-C na hladig vody,

R? = 0.648, neni zcela {tkazny, ale spojnice trendu nazoge vziistajici emise

pii poklesu vodni hladiny a naopak. Korelace meziamem a vodni hladinou
nebyla prokadzana. Vifpadt zmeny prostedi z anaerobniho na aerobni je metan,
produkovany metanogennimi mikroorganizmy, oxidovametanotrofnimi
bakteriemi na C@(Hutsch, 2001).

Respir&ni komorou s negtSim medianem hodnot emisi €O 43,72 mg
m? hod* byla K3, nejétsi median hodnot emisi GH a to 166,66ug m* hod*
byl zjisttn u respirani komory K2. U této komory byl téZz zaznamenan
nejvyrazigjSi rozdil mezi minimalnim a maximalnim tokem £, ktery ¢inil
5567,64ug m? hod* a celkow nejvy3si maximalni hodnota tokiH,-C 5561,66
ug m? hod®. V tomto fFipads bylo dosaZeno jediného toku nad hranici 5060
m? hod'. Pouze v deviti fipadech z celkového pim 156 ngteni, byla zji&na
hodnota toku CEHC nad 1000ug m? hod’. Jednalo se vzdy o &eni z druhé
poloviny vegetani sezény, ve &tSin¢ pripadech byla fida zaplavena vodou a

doSlo zde patrk ebulici, uvolgni a vybublani obkku metanu.

Hodnoty toku C@C nangfené na studovaneé lokalitzaplavované
mokiadni louky v rozpti medianu z respitaich komor K1-K6, 7,03 — 88,34 mg
m? hod* jsou vyrazg niz&i, nez hodnoty emisi nag horské louky (po odhbu
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biomasy) v Moravskoslezskych Beskydech v #iz[i32,19 — 285, 98 mg
hod* (Pavelka, 2009nebo z fidy smrkového porostu tamtéZ, 70,85 — 187, mg
m? hod! (Akosta, 2004). Nelze v8ak srovnavat tyto lokalkydli jinému
hydrologickému rezimu, zastoupeni vegetace, ekoi, sloZzeni a aktivit
mikrobialnich spolé&enstev, typu fdy a dalSim fakt@m, majicich vliv na emise
CO,. Hodnoty emisi v rozfii 8,91 — 12,55 CO2-C mg fnhod*, které uvadi
Reich and Schlesinger (1992), pro rreaky severskych oblasti vice odpovidaji

hodnotam z konce sezony, kdy lokalita byla ¥Ewe pripadi zaplavena vodou.

V zavislosti na tepl@ét kterd ovliviuje metanogenni procesy, maji mit
emise metanu sezonni charakter. V métipgut byly emise sild ovlivnény
absenci zaplav v prvni polo¥ivegeténi sezony, proto se vyragnprojevily az
s trvalejSim zaplavenimigy v druhé polovia sezony. Nejnizsi hodnota medianu
dennich emisi CHC , -8,96ug m? hod* byla nangtena v dob nejnizsi Grovi
vodni hladiny, ktera zaklesla 31,5 good Urovér terénu NejvySSi hodnota
medianu dennich emisi, 789,08 m? hod®. byla sice dosaZendipirovni vodni
hladiny 0,2 cm pod terénem, ale za poslednich dvdog byla pida trvale
zaplavena ( od 0,4 do 6,2 cm) a uhrn sradzek za dbtiobi ¢inil 53,4 mm.
Porovnavat jednotlivé mae#idy bez jejich blizSich znalosti, Gravrhladiny,
srazek, teplot, vegetace, typu substratu, postxggé@vidajici hodnotu, nelso
rozpsti hodnot toku CHC, v mém pipads -14,94 - 5561,67ug m* hod?, je tak
velké, Ze bez popsani vSech prdcesouvisejicich s uvbvanim metanu, nelze
stanovovat seriozni zéry. Mitsch and Gosseling (2000) uwgidrozpsti toku
uhliku v emisich metanu pro sladkovodni rreak 41,67 — 18333g mi* hod®,
zatimco ve slanych me&dech 33,33 — 4541, 6§ m* hod* .
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6. ZAVER

Predlozena diplomova praceéha za ukol vyhodnotit dynamiku vydeje
CO, z pady mokadniho ekosystému na Mokrych Loukach tetioré. Oxid
uhli¢ity je povaZzovan za nejvyznai)di sklenikovy plyn, jenz se podili z 50%
na sklenikovém efektu. DalSich 208ti prispevek druhého nejiezitéjSiho
sklenikové plynu metanu. ¢koli jeho koncentrace dosahuji asi 1,9 ppm, jeho
zodpo¥dnost na sklenikovém efektu $pcd v 32 krat vysSi schopnosti
absorbovat infréervené z#eni nez je tomu u oxidu ubitého. V gipadt mokiadi
a zaplavovanychual, Ize metan ozr#t jako plyn pro mokady typicky. Z &chto

duvoda byly sledovany i emise metanu a jejich dynamika.

Pomoci respirnich komor byly odebirany vzorky plgnv 26 neficich
kampanich, v fibéhu vegetani sezény 2014. Sest resginich komor bylo na
sledované ploSe rozmésb se zarrem obsahnout prostorovou heterogenitu
zaplavované oBitové louky s citem minimalizovat poSkozeni lokalitPro
zjisténi emisi CQ a CH, byly mefeny koncentrace v uz@nych komorach a
koncentrace pozadi. Rozdilové hodnoty byly pro msEsrovnani fevedeny na
hodnoty toku uhliku z{dy, v préaci zn&ené CQ-C a CH-C.

Vysledky prokazaly vliv arové vodni hladiny na emise.fiPnejnizsim
stavu vodni hladiny, za vzniku aerobnich podmindksahly emise C©O
nejvyssich hodnot, kdezto emise {yly zaporné. Za anaerobnich podminek, p
dlouhodobém zaplaveniigy, byly emise C@vyrazré omezeny, zato emise GH
dosahly nejvysSich hodnot. V souhrnteyazovaly emise COv prvni polovirg
veget&niho obdobi, kdy se hladina vodyt$inou pohybovala pod Urovni terénu.
Druha polovina sezény byla charakterizovana zaplawepidy a vysokymi

emisemi CH.

Pribéh meteni a zjis&éné vysledky prokazaly vhodnost pouziti resgiiah
komor @i meéieni emisi CQ U emisi CH byly zjiStny velké rozdily mezi
minimalnimi a maximalnimi hodnotami. PouZity syst&omorového rieni

nebyl schopen sledovat vznik gradiekbncentrace Cluvnitt komory, nap. pri

55



ebulici, proto se jevi jako vhodjsi nektera z metod kontinudlnihodieni ( eddy

kovarieréni technikou).

Jiz v predchozi préci byl potvrzenigdpoklad, Ze nenaruSené organické
mokiadni @idy mohou pedstavovat dlouhodoby zasobnik uhliku. d&maé, Zze
mokiady mohou hrat velmi tdezitou udlohu v globalnim uhlikovém cyklu.
Pfipadnym odvodénim mokadu dochazi ke zén¢ anaerobniho reddhkiho
pudniho progtedi na aerobni a oxidai, ve kterém probiha rozklad dosud
akumulované organické hmoty a utovani CQ do ovzduSi. V molkadu se
stabilnim hydrologickym rezimem dochazi k dlouho@imion uloZeni uhliku.
Mnozstvi uhliku emitovaného ve fo¥nCH, z takového progtdi je o vice nez o

fad nizSi nez emise GO

Je proto v z4mu spalrosti chranit mokady jako potencialni UGloZist
uhliku se schopnosti redukovat koncentrace, GGatmosfée, jako prostor
podporujici pestrost v kragnale i jako Zivotni progedi mnohych drulnrostlin a

Zivocicht na mokadni biotop vazanych.
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8.1

COu:
DOC:
GPP:
CHa:
IRGA:
NPP:
Pg:
ppb:
ppm:
Ra:
Rb:
Re:
Rp:
SOM:

Tg:

PRILOHY

Frehled zkratek

oxid uhliity

rozpustny organicky uhlik

hruba primarni produkce

metan

infrared gaz analyzer — infrarveny plynovy analyzator
Cista primarni produkce

petagram, 10

parts per billion1 miliardtina z celku
parts per million1 miliontina z celku
dychani nadzemni¢hsti rostlin
kaenove dychani

celkova respirace ekosystému
respirace rostlin

padni organicka hmota

teragram, 18
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8.2  Obrazova griloha

Obrazek 10. Prostdni stoka. 22.10.2013, foto autor

68



Obrazek 14. Respi¢ai komora v porostu aste Stihlé. 25.4.2014, foto autor
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