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Abstrakt

Cilem této prace bylo zjistit, zda a do jaké miry se projevi riizna frekvence

drazdéni na rlstu, morfologii nebo mortalité semenact Mimosa pudica.

Pii piipravé experimentu bylo vyseto 200 semen M. pudica, ze kterych
zejména pro malou kli¢ivost bylo mozno pro experiment pouzit pouze 48 rostlinek.
Ty byly rozdéleny do tii velikostné rovnocennych skupin a umistény vedle sebe do
teplého skleniku, kde mély zajistény stejné tepelné 1 svételné podminky. Pti
dostatecné velikosti (cca 4 listy na rostling) byl zahajen experiment. Kontrolni

skupina drazdéna nebyla, druha skupina byla drazdéna 5x a tieti 15x denné.

Ttikrat béhem experimentu (1. 9., 11. 9. a21. 9. 2014) bylo provedeno
meéteni délky lodyhy a zaznamenan pocet list. Pii poslednim méteni byla nadzemni
¢ast vSech rostlin odstfizena a vdZenim zjisténa jejich hmotnost. Také byl
zaznamenan pocet internodii u v§ech rostlin. V pribéhu experimentu byl sledovan i
pocet kvétli. VSsechny namétené hodnoty byly zaneseny do tabulek a potom

statisticky vyhodnoceny.

Pti experimentu bylo zjiSténo, Ze rlizné frekvence draZzdéni ma vliv na délku
lodyhy a finalni hmotnost rostlin. Vliv na pocet kvéta, list a internodii prokazan

nebyl. Nedoslo ani k thynu v Zadné ze ti skupin.

Klicova slova: Frekvence drazdéni; pulvinus; thigmonastie; Mimosa pudica



Abstract

The aim of this study was to determine the effect of different frequency

irritation on growth, morphology or seedling mortality of Mimosa pudica.

During preparation of the experiment were seeded 200 seeds of M. pudica
but only 48 plants were used due to low germination of seeds . They were divided
into three groups of equal number and these groups was placed one beside the other
in a warm greenhouse with the same temperature and light conditions. The
experiment started when sufficient size was reached (approximately 4 leaves per
plant). The first ( control ) group was not irritated, the second group was irritated 5

times per day and the third group 15 times per day.

Three times during the experiment (1. 9., 11. 9. and 21. 9. 2014) were
measured length and counted the number of leaves. During the last measurement was
cut and weighed aboveground part of the plants. Also number of internodes in all
plants was recorded. During the experiment was also monitored the number of
blossoms. All measured values were entered into tables and then statistically
evaluated. In the experiment was found that the different frequency irritation affects
the stem length and the final weight of the plants. The effect on the number of
blossoms, leaves and internodes was not shown. There was no mortality in any of

three groups.

Keywords: Frequency irritation; pulvinus; thigmonastie; Mimosa pudica
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1. Uvod

Rychlé pohyby rostlin svou nezvyklosti vzdy ¢lovéka fascinovaly. Mimosa
pudica se stala diky svym nastickym pohyblim a zejména nejrychlej$im z nich —
thigmonastii pfedmétem z4jmu odbornikdl i1 vefejnosti. Prestoze vyzkum téchto
pohybii probihd jiz pomérné dlouhou dobu, neni jejich podstata zcela do detailti
objasnéna. Mimosa pudica slouzi jako modelova rostlina pro vyzkum v této oblasti a
je tedy predmétem experimentli pomérné casto.

Zaroven se objevuji predpoklady jejiho mozného vyuziti jako pionyrské
rostliny k osidlovani erodovanych nebo znecisténych pud.

Cilem této prace bylo zjistit, jaky vliv ma rliznd intenzita drazdéni na rychlost
rustu, vyvoj a morfologii semenacl a na nardst biomasy.



2. Literarni prehled

2.1.Taxonomické zarazeni

Linnedv hierarchicky klasifikaéni systém

Rige:
Oddéleni:
Trida:
Rad:

Celed:

Podceled”:

Rod:

Druh:

Plantae
Magnoliofyta
Rosopsida
Fabales
Fabaceae
Mimosoideae
Mimosa

Mimosa pudica (Lindl) (wikipedia)

Obr. ¢. 1: M. pudica

Foto: V. Svobodova 2011



2.2. RozSireni

Rostlina byla poprvé popsana v Brazilii. Pivodni Gzemi vyskytu se rozklada
od Brazilie na jihu (Parand, Santa Catarina) po Mexiko na severu.

V tropickych zemich snadno zplanuje a dnes je jiz znamym pantropickym
plevelem. V soucasnosti je znamé nepuvodni rozsiteni v Australii, Papui — Nové
Guinei, Cing, Indonésii, Indii, Thajsku, Sri Lance, Guinei, Nigérii, na Filipinach,
Tchaj — wanu, Maledivach, Maskarénach, a Seychelach. V Tanzénii, jizni a
jihovychodni Asii na mnoha tichomotskych ostrovech je povazovana za invazivni
(Svobodova, 2011).

2.3. Morfologie

Mimosa pudica je jednoleta i viceletd, vice ¢i méné poléhava rostlina.
Drievnatéjici lodyha je fidce otrnénd a pozdéji se bohaté vétvi. Mize dortst az
dvoumetrové délky. Rostlina obvykle dosahuje vysky 15 — 45 cm, ale mize vytvofit
ket ¢i houstinu az 1 m vysokou.

Listy jsou dvojnasobné sudozpetené, na slunci ¢asto nacervenalé s 12 — 25ti
pary carkovitych zaspicatélych srstnatych listkl. Ty jsou 9 — 12 mm dlouhé a 1,5 mm
Siroké. Listy reaguji na dotyk sloZzenim k fapikim a sklopenim celého fapiku k zemi.
Podobné reaguji 1 na stmivani. Po odeznéni podnétu se listy znovu napiimi a rozloZi.
Citlivost se snizuje stafim rostlin, na chladném stanovisti nebo naopak pfi vysokych
teplotach.

Obr. ¢. 2: List Mimosa pudica

Foto: M. Kelisek st. 2014
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Drobné kvéty vyristaji v kulovitych hlavkach o priméru asi jednoho
centimetru na stopkéach az 2,5 cm dlouhych. Bled¢ rizovou barvu zptsobuji dlouhé
ty¢inky s rizové zbarvenymi nitkami. Jednotlivé kvitky s drobnymi cervenymi
okvétnimi listky jsou nejlépe rozeznatelné pod lupou.

Obr. ¢. 3: Kvéty Mimosa pudica

Foto: M. Keligek st. (2014)

Plodem je na okraji kratce ostnity plochy lusk az 2 cm dlouhy, rozdéleny
prohlubnémi na dva az pét segmentt.

Obr. ¢. 4: Plody M. pudica

Foto: Kinsey (2015)
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Semena jsou okrouhld, zplostéla o priméru 2,5 mm. Zrala maji tmavé hnédou
barvu.

Obr. ¢. 5: Semena M. pudica

W"VWH'IH'H"'W” e ll—lﬂ'ﬁ?

Foto: Larys (2013)

Kofeny jsou pomérmné jemné, husté¢ vétvené (Svobodova, 2011). Jsou
osidlovany hlizkovitymi bakteriemi a produkuji disulfid uhliku, ktery selektivné
inhibuje patogenni mykorhizni houby (Feng et al., 1998).

2.4. Vyuziti

M. pudica se péstuje jako okrasna rostlina, zajimava svou schopnosti slozit
listy pfi dotyku. Jako pokojova rostlina se doZiva stafi jednoho az dvou let. Pro
nenarocnost je pouzivana k rekultivaci erodovanych pid nebo jako ptidopokryvna
rostlina.

Je také soucasti tradi¢ni asijské mediciny. Extrakty maji antidepresivni G¢inky,
snizuji nadmérné menstruacni krvaceni a pisobi i jako mirné diuretikum. Extrakt
Z kotenii se pouziva jako silné davidlo. Rostlina obsahuje alkaloid mimosine
(leucenol) (Svobodova, 2011).

12



2.5. Nastie

Nastie jsou rostlinné pohyby vyvolané vnitinimi nebo vné&j$imi faktory, u
nichz smér stimulu neni rozhodujici pro smér pohybové reakce. Faktory pfitom
mohou interagovat s endogennim ¢asovacim mechanismem rostliny (Machackova,
1997).

Nastie se nejcastéji vyskytuji u fapikt listt ¢i u listkd se slozenymi listy a
Casto u mnoha druhti Celedi Fabaceae, pficemz u M. pudica jsou pohyby
nejrychlejsi. Pohyby vzhlru se nazyvaji hyponastie a sklapéni dola epinastie. Tyto
pohyby jsou fizeny bunikami hybné ¢asti fapiku zvané pulvinus, jejichz c&ast,
nazyvana extenzor, bobtnd béhem otevirani listl a jiné bunky, zvané flexory a
umisténé na opacné stran¢ pulvinu, se v téZe dobé smrstuji. Pii zavirani listl je tomu
naopak. Tok vody z jedné stany pulvinu na druhou je zpisoben tokem iontt drasliku
(K+) z flexorovych bunék a jejich pfijmem do bunck extenzorovych a naopak.
Pfitom se paralelné méni i tok iontt chloridovych (Cl-) (Machackova, 1997).
Experimentalné byly potvrzeny zmény velikosti téchto motorickych bun€k v horni a
dolni ¢asti hlavniho pulvinu M. pudica pied a po vystaveni mechanickému stimulu
na fapik (Nakano, 2001). Primarnim mechanismem zajistujicim energii pro cely

proces je tedy tok ionti (Machackova, 1997).

Obr. ¢&. 6: Rapik listu s pulvinem

Hlavni pulvinus

Foto: M. Kelisek st. (2014)
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NejznaméjSimi pohyby rostlin jsou hydronastie (zavieni listl pfi nedostatku
vody), nyktinastie (zavirdni a sklapéni listi nebo kvétli na noc) a thigmonastie
(reakce na dotyk) (Machackova, 1997). Nékteti autofi uvadéji také seismonastii

(reakce na otiesy), ktera je obdobou thigmonaste (Haager, 1994).

Pti zkoumani nyktinastie a dalSich nastickych pohybii nebyla prokézéana tcast
»Klasickych® rastovych reguldtort. Pti detailnim studiu thigmonastie se ukdzalo, ze
Sifeni vzruchu by mohlo byt zprostfedkovano chemickym signdlem (Machackova,
1997). Sebanek (2010) udava, ze o poznani chemické povahy této vzruchové latky se
pokouseli uz Fitting (1936) a Hese (1939). Latka se ukazala byt antagonistou auxinu
se schopnosti zeslabovat apikdlni dominanci lodyhy (Dostal, 1962). Teprve vsak
Schildknecht a Bender (1983) s uspéchem urcili chemickou povahu téchto latek.
Nazvali je turgoriny se zkratkou PLMF (periodic leaf movement factors). Podafilo se
je izolovat u druhtt Mimosa pudica, Robinia pseudoacacia, Wisteria sinensis, Acacia
karro i dal$ich rostlin (Sebanek, 2010). Tyto latky byly identifikovany jako derivaty
kyseliny gallové (B-D-glukosid-6-sulfat a B-D-glukosid-3,6-disulfat). Turgoriny jsou
ucinné ve velmi nizkych koncentracich. Byla také prokdzana ptitomnost vazebného
mista pro jeden z nich na vngjsi stran¢ plazmalemmy bun¢k mimozy (Kallas et al.,
1990). Zda se tedy, ze by turgoriny mohly byt povazoviny za novou skupinu
rostlinnych hormonti (Machackova, 1997). Pokrok do vyzkumu thigmonastii vnesl
objev TCH genu (TOUCH-inducible genes) u Arabidopsis thaliana. Jde o geny
indukujici reakci na dotyk (ohybani rizicovitych listi). Geny izolovali Lee et al.
(2005) (Sebanek, 2010). Do mechanismu fungovani pulvinii u mimosy je zahrnovan i
aktin (Fleurat — Lessard et al., 1993). Diive se piedpokladalo, Ze jsou nyktinastické a
thigmonastické pohyby zalozené na stejném principu (Schildknecht, Meier-
Ausgenstein, 1990). Ueda a Yamamura (2000) vSak objevili rozdily mezi obéma
typy pohybtl a podatilo se jim izolovat latku, kterou nazvali mimopudin. Ta ma vliv
pouze na nyktinastické pohyby a thigmonastickou citlivost zachovava. Dale
dokazuji, Ze nyktinastické pohyby nejsou fizeny turgoriny (Ueda, Yamamura, 2000).
Pii thigmonastické reakci dosahuji listky i fapiky maximalnich moZnych poloh
pohybu. Kromé konecné pozice se od nyktinastickych pohybt 1isi také velkou

rychlosti (Driessche, 2000). Rychly ohyb listu trva ptiblizné 2 s (Oda, Abe, 1972).
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Thigmonastickou odpovéd” mlizeme rozc¢lenit na tii ¢asti — vjem podnétu,
ptfenos elektrického signdlu a indukce mechanické, hydrodynamické a biochemické

odpovédi (Volkov et. Al., 2010).

Mezi pohyby typu thigmonastie mtize byt zafazeno i rychlé uzavieni listi
masozravych rostlin po podrazdéni hmyzem. U tohoto typu nastie vSak byla
prokdzana elektricka podstata signidlu a ucast regulatori se zatim neuvazuje

(Machackova, 1997).
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3. Metodika

3.1. Pouzity material

3.1.1. Rostlinny material

120 ks semen M. pudica — od Sandeman seeds, 14 Hanover street London, UK
80 ks semen M. pudica — od Mitiska Koexflor, CZ

3.1.2. Substrat

Substrat pro muskaty FLORIA s obsahem Hydrogelu, Perlitu a Bentonitu. Dale
substrat obsahuje bilou a ¢ernou raselinu, obohacenou dlouhodob¢ plisobicim
hnojivem, postacujicim na 6 tydnt. (Chem. a fyzikalni vlastnosti v Pfiloze)

3.1.3. Hnojivo

Univerzal LH (Chem. vlastnosti v Ptiloze)

3.2. Vysev semen Mimosa pudica

Dne 9.5. 2014 bylo 200 semen pielito vodou o teploté 80 °C a ponechano do
druhého dne v této vodé. Tento krok méa pomoci prerusit dormanci semen a sjednotit
¢as jejich kliceni. Nésledujici den 10.5. 2014 byla nabobtnald semena po jednom
vyseta do dvou set kvétnickt. Kvétniky o rozmérech 9x9 ¢cm a o pruméru 10 cm byly
naplnény 0,5 | substratu pro muskaty zn. Floria. VSechny kvétniky pak byly umistény
na svétlé misto teplého skleniku, kde probihal experiment. Paty den 14.5. 2014
zacala klicit prvni semena. Do 25.5. 2014 vyklicilo celkem pouze 54 rostlin.

V dalsich dnech jesté tfi rostliny odumiely. Substrat v kvétnicich byl udrzovan vlhky
pomoci destoveé zalivkové vody o teploté cca 22 °C.

Obr. ¢. 7: Vyklicené rostliny (2.6. 2014)

Foto: M. Kelisek st.
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3.3. Priprava experimentu

Pro experiment mély byt vytvoteny skupiny rostlin o stejném poctu a kazda
skupina méla byt drazdéna odliSnym pocétem stimuld, a to denné, po cely priib¢h
experimentu. Proto bylo nutno jesté pied zacatkem pokusu provést zkousky na jinych
starSich rostlinach, vypéstovanych za timto uc¢elem v ptedstihu a stanovit tak
maximalni frekvenci podrazdéni pro budouci experiment. Bylo zjisténo, ze po
dostate¢né silném stimulu (otfes €1 poklepadni na rostlinu) dojde k rychlému
pritisknuti tkrojkt listu vzhiiru k sobé a sklopeni celého listu v pulvinu fapiku
smérem dolu. Navrat do piivodni polohy probiha plynule a trvd minimaln¢ 15 minut.
Tyto rostliny samoziejmé do experimentu zafazeny nebyly.

Obr. ¢. 8: Thigmonastie (1.7.2014) Obr. ¢. 9: Rostlina po 15ti minutach

Foto: M. Keligek st. (2014)

Dale bylo nutno vzit v uvahu ¢as, kdy se rano listy postavi do denni polohy
z no¢ni nyktinastie a ¢as, kdy do ni opét vecer upadaji. Zde bylo tfeba pocitat
s uritou rezervou, protoze tento cyklus je ovliviiovan riznou intenzitou svétla
(zataZeno X jasno).

Po zvézeni téchto skutecnosti byl nejvétsi pocet vzruchil stanoven na 15
denné. 10.7. byly vyfazeny tfi nejslabsi rostliny. Zbylych 48 rostlin bylo rozdéleno
do tfi skupin tak, aby byly tyto velikostné vyvazené.

I. skupina — kontrolni — rostliny nedrazdény
I1. skupina — rostliny drazdény 5 x denn¢
I11. skupina — rostliny drazdény 15 x denné

17



3.4. Pribéh experimentu

Dne 11.7. 2014 byl zapocat vlastni experiment, ktery trval do 21.9. 2014, tedy
73 dni. Béhem této doby byly rostliny podle skupin denné drazdény. I. skupina
drazdéna nebyla. II. a III. skupina byla drazdéna dopoledne od 8,00 do 10,30, a to 2x
a 6x. Odpoledne od 15,00 pak Il. skupina 3x a Ill. skupina 9x , pficemz kazdé
drazdéni nasledovalo az po uplném naptimeni vSech listl. Drazdéni bylo provadéno
poklepem na stonek rostlin takovou silou, aby vzdy doslo ke sklopeni vSech listi 1
S fapiky. Optimalni vlhkost substratu byla udrzovéna zélivkou odstatou destovou
vodou (rostliny nesnasi pieschnuti — ztraci listy). V desetidennich intervalech byly
vSechny rostliny hnojeny hnojivem Univerzal LH v koncentraci 2,5 ml/ 1 litr vody.
Kdyz rostliny dosahly vysky asi 10 cm, byly pfichyceny k podpote, aby nepoléhaly.
Fotografie autora (M. Kelisek st.) byly potizeny fotoaparatem KONICA MINOLTA
720, fotografie na obr. €. 6 ptistrojem DigiMicro Profi.

Obr. ¢. 10: Skupiny pted podrazdénim (19.8. 2014)

Foto: M. Kelisek st
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Obr. ¢. 11: Rostliny po podrazdéni (19.8. 2014)

Foto: M. Kelisek st.

Kazdy den byly zaznamenéavany nejvyssi denni i nejnizsi no¢ni teploty a
maximalni i minimalni vlhkost digitalnim teplomérem a vlhkomérem TM986H
(presnost 0,1 °C, 1 %) a nasledné zpracovany teploty v grafu ¢. 1, ¢. 3 a ¢ 5, vlhkosti
v grafu €. 2, €. 4 a €. 6 (v Priloze).

Délka lodyhy a pocet listli byl zaznamenéan 1.9., 11.9. a 21.9. 2014 a zanesen
do tabulek ¢.1, ¢, 2 a ¢, 3 (v Priloze).

Obr. ¢. 12: Kvetouci rostliny (20.9. 2014)

it AT S

Foto: M. Kelisek st.
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21.9. 2014 pti poslednim méfeni byly rostliny v urovni substratu odstfizeny,
byl zaznamenan pocet internodii a konecnd hmotnost nadzemni ¢ésti zjisténa na
elektronické vaze KERN (piesnost 0,1 g). Data byla opét zanesena do tabulky ¢. 4
(v Priloze).

Obr. €. 13: VézZeni odstiiZzenych rostlin (21.9. 2014)

Foto: M. Kelisek st.

Obr. €. 14: Vazeni odstiizenych rostlin (21.9. 2014)

Foto: M. Kelisek st.
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Od prvniho kvétu (1.9. 2014) bylo zaznamenavano i kveteni u kazdé rostliny
podle skupin. Hodnoty byly opét zaneseny do tabulek €. 5, €. 6 a €. 7 (v Priloze).

3.5. Podminky péstovani

Rostliny byly od vysevu do ukonceni experimentu umistény v teplém
skleniku, s nejdelsi stranou orientovanou na jih. Poloha desky s kvétinaci byla
zvolena asi 25 cm nad podlahou pii zadni stén¢ zatizeni. V tomto misté nebyly
rostliny ovliviiovany zévany vétru pii vétrani a pfirozené osvétleni na né¢ dopadalo
Z nejvetsi Casti shora. Umélé osvétleni nebylo v této dobé pouzivano. Pred pfimym
sluncem cely prostor chranily textilni stinovky s 50% propustnosti a ty se zarovei s
vétranim podilely na regulaci teploty.

v

cv v

vwr

13.8. 2014 a ¢inila 18,2°C. Nejvyssi teplota byla zaznamenana 19.7. 2014 v hodnoté
32,3°C. Primérna teplota v tomto obdobi pak byla 23,2°C.

Zalivka (pokud byla tieba) probihala rano, pii prvnim podrazdéni rostlin
Vv takovém mnozstvi, aby byly vSechny kvétinace ptiblizn€ stejné vlhké (hodnoceno
vizualng). Pti vysokych teplotach probéhla i odpoledni zalivka kolem 15. hodiny.
Orienta¢né (3x béhem experimentu) byly zjistovany zékladni fyzikalni
charakteristiky zalivkové vody (Tab. ¢.8 v Pfiloze). Primérna teplota byla 22.2 °C,
pH 4,5, vodivost 44,5 uS a obsah O2 - 7,6 mg/l.

Relativni vlhkost vzduchu byla nejvyssi vzdy rano, po zalévani celého

cv v

vlhkost ve skleniku béhem experimentu byla 62,4%.

3.6. Metodika zpracovani dat

Vliv ruseni ve tfech intenzitach a dvou ¢asovych horizontech byl sledovan
pomoci analyzy rozptylu opakovanych méfeni (RMANOVA). Casovymi horizonty
byl rozdil druhého a prvniho méfeni a tfetiho a druhého méfeni. Vzhledem k tomu,
ze byly testovany dva typy zasahu a kontrolni (bezzasahovd) varianta, tedy celkem 3
skupiny, bylo pro posouzeni rozdili dale pouzito mnohonasobného srovnani
s vyuzitim Tukeyho post-hos testu. OdliSnost byla posouzena na hladin¢
vyznamnosti 0,05. Timto zpiisobem byl posouzen rtist a pocet listi.
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Potencialni vazba mezi intenzitou ruSeni a poctem kvétli a poctem internodii byla
sledovana s vyuzitim Kruskal-Wallis ANOVA s mnohonasobnym porovnanim na
hladin€ vyznamnosti 0,05.

Potencialni vazba mezi intenzitou ruSeni a hmotnosti byla sledovana s vyuzitim
jednofaktorové ANOVA s mnohonasobnym porovnanim na hladiné vyznamnosti
0,05.

4. Vysledky

Tabulka €. 9 Délka lodyhy a pocet listi

1.9.2014 délka lodyhy [mm] pocet listi

sk.0x | sk.b5x | sk.15x | sk.Ox | sk.5x | sk. 15x

prumér 579 479 299 12 11 10

SD 155,14 | 113,22 | 127,76 | 1,58 1,60 2,35

Tabulka ¢. 10 Délka lodyhy a pocet listi

11.9. 2014 délka lodyhy [mm] pocet listi

sk.0x | sk.5x | sk.15x | sk.0x | sk.5x | sk.15x

prumér 653 538 330 12 12 11

SD 170,00 | 129,53 | 146,16 | 1,56 1,66 2,49

Tabulka ¢. 11 Konec¢na délka lodyhy a pocet listi

21.9. 2014 délka lodyhy [mm] pocet listi

sk.0x | sk.5x | sk.15x | sk.0Ox | sk.5x | sk. 15x

priamér 704 584 358 13 13 11

SD 175,51 | 138,86 | 159,11 | 1,57 1,57 2,70
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Frekvence drazdéni méla vliv na intenzitu rustu (Tab. ¢.12, Graf ¢.7).

Tabulka €. 12 Vliv frekvence drazdéni na rast Mimosa pudica

SS Degr. of MS F p
(Freedom)
absolutni ¢len | 222819.0 1 222819.0 277.7707 0.000000
zasah 18328.9 2 9164.4  11.4246 0.000097
chyba 36097.6 45 802.2
Cas 4147.5 1 4147.5 14,7198 0.000386
Cas*zasah 1610.6 2 805.3 2.8582 0.067836
chyba 12679.3 45 281.8

Graf ¢. 7 Primérna zména délky rostliny podle poctu drazdéni. Vysledek
RMANOVA (Tab. ¢. 12). Praméry se stejnym pismenem se nelisi statisticky
vyznamné ( p = 0,05).
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Nicméngé statisticky byla taktéz prokazana odlisnost intenzity ristu mezi méfenimi
Tab. ¢.12). Vsechny rostliny rostly intenzivnéji mezi prvnim a druhym métenim nez
mezi druhym a téetim méfenim (bez ohledu na frekvenci drazdéni) (Graf ¢.8).

Graf ¢. 8 Primérna hodnota pfirtistku mezi prvnim a druhym a druhym a tfetim
métenim. Vysledek RMANOVA (viz Tab. ¢. 12).
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Naproti tomu vliv frekvence drazdéni na pocet listli prokazan nebyl (Tab. ¢. 13).
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Tabulka €. 13 Vliv frekvence drazdéni na pocet listt Mimosa pudica

SS Degr. of MS F p
(Freedom)

absolutni ¢len | 55.51042 1 55.51042 190.7757 0.000000
pocet vzrucht | 0.89583 2 044792 1.5394 0.225597
chyba 13.09375 45 0.29097

c¢as 459375 1 4,59375 9.8584 0.002984
P —

e | pei 3.93750 2 196875  4.2250 0.020818
vzruchl

chaba 20.96875 45  0.46597

Nicmén¢ existuje vyznamna zména v poctu listi mezi prvnim a druhym métenim a
druhym a tietim méfenim (Graf €. 9). Prokazan byl ovSem i synergicky efekt ¢asu a
frekvence drazdéni (Graf ¢.10).

Graf ¢. 9 Primérna hodnota ptirtistku poctu listi mezi prvnim a druhym a druhym a
tietim méfenim. Vysledek RMANOVA (Tab. ¢. 13).
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Graf ¢. 10 Kombinovany vliv Casu a frekvence drazdéni na pocet listi. Vysledek
RMANOVA (Tab. ¢. 13).
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Tabulka €. 14 Finalni hmotnost nadzemnich ¢asti jedincti a pocet internodii po
ukonceni experimentu

21.9. 2014 hmotnost [g] pocet internodii

sk.0x | sk.5x | sk.15x | sk.O0x | sk.5x | sk. 15x

prumér 6,9 5,7 4,1 14 13 12

SD 2,78 2,49 2,65 1,73 1,74 2,66
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Tabulka €. 15 Vliv poctu drazdéni na celkovou finalni hmotnost rostlin.

SS Degr. of MS F p
(Freedom)
absolutni ¢len | 806047.0 1 806047.0 132555.3 0.00
pocet vzruchd | 19248.9 2 9624.4 1582.8 0.00
chyba 132014.9 21710 6.1

Pramérna finalni hmotnost nadzemnich ¢asti rostlin s ruznou frekvenci drazdéni se
statisticky 1isi (Graf ¢. 11)

Graf ¢. 11 Primérna finalni hmotnost rostliny podle intenzity drazdéni. Vysledek

ONEWAYANOVA. Priméry se stejnym pismenem se nelisi statisticky vyznamné
(p=0,05).
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Pocet internodii s intenzitou drazdéni klesa, nicméné rozdil mezi intenzitou drazdéni
a po¢tem internodii prokazan nebyl (Kruskal-Wallis test: H ( 2, N=48) =5.009519 p
=.0817; Graf ¢. 12).

Graf ¢. 12 Minimalni, maximalni hodnoty a kvartily poctu internodii podle intenzity
drazdéni
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Tabulka ¢. 16 Prumérny pocet kvéta na jednu rostlinu vykvetlych béhem

experimentu

sk. Ox

sk. 5x

sk. 15x

Primérny
pocet kvéti

3,4

2,9

1,8

Vliv intenzity drazdéni na celkovy pocet kvétl na rostlin€ za dobu méteni prokézan
nebyl (Kruskal-Wallis test: H (2, N=48) =2.081337 p =.3532; Graf ¢. 13).

Graf ¢. 13 Minimalni, maximalni hodnoty a kvartily po¢tu kvéti podle intenzity

drazdéni
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5. Diskuse

Mimosa pudica je jedna z nemnoha rostlin, ktera zapojila aktivni pohyb do
zpusobu svého zivota. Tato schopnost ji pfinasi nékteré vyhody. Mezi hlavni z nich
patii obrana pted herbivory. Rostlina sklopenim listl zmensi svoji viditelnost, odhali
otrnéni a jeSté se stava neatraktivni pro svou zdanlivou zvadlost. Za tuto vyhodu
ovSem rostlina plati snizenou plochou pro fotosyntézu v dobé, kdy jsou listy
sklopené (Hoddinott, 1977) a zvySenym vydejem energie nutnym pro pohyb listl
(Fleurat-Lessard, 1997). Tento systém je nazyvan trade off, tedy v podstaté néco za
néco.

Predpokladem pii navrhovani experimentu bylo, Ze opakovanym
mnohonasobnym drazdénim mohou byt ztraty energie tak velké, Ze by se na
rostlinach mély projevit, v krajnim piipad¢ az fatdlné. Vysledky experimentu nékteré
tyto ptedpoklady potvrdily, jiné ne.

Rostliny drazdéné vykazovaly oproti kontrolni skupiné rostlin nedrazdénych
pomalejsi rist. Pricemz primérnd délka lodyhy pii ukonceni experimentu byla u
rostlin 5x drazdénych o 120 mm a u rostlin 15x drazdénych dokonce o 346 mm kratsi
nez u kontrolni skupiny. Mezi 1. a 2. méfenim rostly rostliny ve vSech tfech
skupindch pomaleji nez mezi 2. a 3. méfenim. Tento jev si vysvétluji vetSim
vykonem fotosyntézy u vétsich rostlin.

Primérny pocet internodii byl pfitom u skupiny 5x drazdénych o jedno a u
skupiny 15x drazdénych o dvé€ internodia mensi oproti kontrolni, coz je rozdil
statisticky neprikazny. Rostliny vykazovaly rozdily ve vySce i pii stejném poctu
internodii. To znamend, Ze zvySovanim poctu podrédzdéni doSlo ke zkracovani
internodii. Zde by mohla byt zajimava moZnost sledovat a porovnat hladiny hormoni
u jednotlivych skupin. Zejména pak giberelinii, nebot’ ty podporuji dlouzivy rist
lodyh (Sebanek, 2004). Dale byla zjisténa vyrazna apikalni dominance riistového
vrcholu, za kterou je odpovédny auxin (Sebanek, 2004). Zadna rostlina se v prib&hu
experimentu nevétvila. Zajimavé by bylo také sledovat ptechod rostlin do druhé
rustové faze pii téchto frekvenci drazdéni. Da se predpokladat, ze by se projevila
zvySena mortalita, nebot’ v umélych podminkach nékteré rostliny po prvni rastové
fazi hynou. Vysoka frekvence drazdéni by se mohla vyrazné projevit i na poctu a
kvalité semen, protoZe do jejich vyvoje rostliny obecné investuji mnoho energie.

Primérnym poctem listd — 13 u skupiny 0x, 13 u skupiny 5x a 11 u skupiny
15x drazdéné se rostliny rtiznych skupin také statisticky neliSily. Statisticky se nelisi
ani primérnym poctem kvétd na jednu rostlinu, i kdyz u kontrolni skupiny
(nedrézdéné) doslo k néastupu kveteni o n€kolik dni drive.

V piipadé¢ finadlni hmotnosti rostlin pfi ukonfeni experimentu se svymi
primé&rnymi hodnotami 6,9 g u skupiny 0x, 5,7 g u skupiny 5x a 4,1 g u skupiny 15x
op¢t statisticky lisi.
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Predpoklad, Ze by velky pocet drazdéni mohl vést az k mortalité rostlin, se
nepotvrdil. Pfi vysokém poctu drazdéni (u skupiny 15x drézdéné) byla pozorovana
snizena citlivost na dotek a stimuly musely byt se vzristajicim poctem diraznéjsi,
aby doslo k uplnému sklopeni listi. Na stejnou silu stimulu postacujici pfi rannim
drazdéni, by rostliny pozdéji reagovaly jen slabé nebo viibec. Domnivam se, ze jde o
pomérné rychlou adaptaci na opakovany stres, ktery mize byt v pfirodé vyvolan na
frekventovanych stezkadch prochézejici zvéii a rostlina tak eliminuje pfilis velké
ztraty energie, které by tak mohly nastat. Naopak jsem nepozoroval tendenci rostlin
pti vysokém poctu drazdéni nezvedat listy do ptivodni polohy a nechat je svéSené,
jak uvadi Kucova (2012) ve své DP.

6. Zavér

Cilem této prace bylo zjistit, jaky vliv mé riizna frekvence drazdéni na rist a
morfologii semenaci Mimosa pudica.

Béhem experimentu byl prokézan vliv na délku lodyhy. Cim byla frekvence
drazdéni vyssi, tim kratsi byla lodyha. Mezi 1. a 2. méfenim rostly rostliny pomaleji,
nez mezi 2. a 3. méfenim a to ve vSech tfech sledovanych skupinéch.

TaktéZz byl prokazan vliv drazdéni na narist biomasy. Se zvySujici se
frekvenci se zmensoval pfirtistek hmotnosti nadzemnich casti.

Frekvence drazdéni naopak neméla vliv na pocet listii ani na pocet internodii.
U celkového poctu kvéth sice skupiny vykazovaly rozdily, ale statisticky také vliv
drazdéni prokazan nebyl.

Predpoklad, Ze by vysoky pocet drazdéni mohl vést az k thynim také
potvrzen nebyl, protoZze béhem pokusu neuhynula Zadna rostlina v Zadné sledované
skuping.
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8. Prilohy

Graf €. 1: Prubéh teplot v péstirné v obdobi 10. 5. — 9. 6. 2014
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Graf ¢. 2: Relativni vlhkost v obdobi 10. 5. — 9. 6.
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Graf ¢. 3: Pribeh teplot v péstirné v obdobi 10. 6. — 9. 7.
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Graf ¢. 4: Relativni vlhkost v obdobi 10. 5. - 9. 6.
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Graf ¢. 5: Pribéh teplot v péstirné v obdobi 10. 8. — 20. 9.

teplota

min.

teplota
max.

O g N O 0
N N NN

[2.] e3ojdaL

10

‘6'6T
‘6°LT
'6°qT
‘6'€T
‘61T
‘6’6

6’L

'6'S

‘6'€

6T

'8°0¢€
'8'8¢
‘89¢
R 74
‘8°CC
‘8°0¢C
'8'8T
‘89T
8l
8T
‘8°0T

Datum

Graf €. 6: Relativni vlhkost v obdobi 10. 8 — 20. 9.
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Tabulka ¢. 1

délka lodyhy [mm] pocet lista [Kks]
1.9.2014
rostlina &. | sk. Ox | sk.5x |sk. 15x| sk. Ox | sk.5x |sk. 15x
1 490 344 340 11 8 11
2 504 356 352 10 10 11
3 605 550 360 13 12 12
4 735 564 144 13 12 9
5 735 654 55 14 13 4
6 648 543 288 12 11 10
7 557 392 383 11 10 12
8 293 386 430 10 11 12
9 277 282 429 9 8 11
10 719 321 393 11 9 10
11 640 575 343 12 12 10
12 762 616 131 14 13 7
13 743 576 122 13 13 7
14 685 555 210 13 12 9
15 506 498 286 11 11 11
16 370 444 522 9 12 14
priamér 579 479 299 12 11 10
Tabulka ¢. 2
délka lodyhy [mm] pocet lista [Kks]
11.9.2014
rostlina ¢. | sk. Ox | sk. 5x |sk. 15x | sk. Ox | sk.5x |[sk. 15x
1 535 375 382 12 9 12
2 542 415 384 11 11 12
3 660 608 384 13 12 13
4 802 628 162 13 13 9
5 853 718 55 15 14 5
6 760 602 301 13 11 11
7 635 455 445 12 9 13
8 352 435 496 11 12 13
9 350 333 480 9 9 12
10 740 345 438 11 9 11
11 667 665 348 12 13 10
12 898 698 148 15 13 8
13 851 677 128 13 13 7
14 785 634 222 11 13 9
15 596 575 320 12 12 11
16 425 444 590 10 12 15
prumér | 653 538 330 12 12 11
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Tabulka €. 3

délka lodyhy [mm] pocet listi [ks]
21.9.2014

sk.
rostlina ¢. | sk. Ox | sk.5x |sk. 15x | sk.0x | sk.5x | 15x

567 388 424 13 10 13

573 445 418 12 12 13

720 652 425 15 14 13

832 682 178 14 14 9

922 779 68 15 15 5

834 637 315 15 13 12

703 504 492 13 10 14

407 472 540 12 13 13

401 396 515 10 10 12

798 365 475 13 10 11

695 720 375 13 14 10

935 750 157 16 14 9

915 755 136 15 14 7

838 688 236 13 15 10

I R IR S
N P N S P R R = LI EN N

686 609 336 13 13 13

16 438 502 640 11 12 16
pramér 704 584 358 13 13 11
Tabulka ¢. 4
hmotnost [g] pocet internodii
21.9.2014
rostlina ¢. sk. Ox sk. 5x sk. 15x sk. 0x sk. bx sk. 15X
1 5,3 2,3 51 13 10 13
2 4,1 3,5 4,8 12 12 13
3 7,4 8,2 49 15 14 14
4 10 6,5 15 15 14 10
5 11,4 7,8 0,1 16 15 5
6 9,2 6,7 3,7 15 13 12
7 6,8 3,2 7,1 13 11 14
8 3,8 4.7 7 12 13 14
9 1,8 2,4 55 10 10 13
10 8,3 1,6 54 14 10 12
11 5,8 7,8 3,9 13 14 11
12 9,9 8,1 0,7 16 14 9
13 9,9 10,2 0,5 15 15 8
14 8,3 7,6 1,8 15 15 10
15 5,3 53 3,9 13 13 13
16 2,8 4,7 10,1 11 12 16
priamér 6,9 5,7 4.1 14 13 12
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Tabulka €. 5: Skupina 0 x drazdéna — pocet kvéta v obdobi 1.9. —21.9. 2014

0/0/0/0]0|0]0O|0O|0O]|O]|O]O]O]O]O|0O|0O|0O|0O]0O]0O
0/0/0/0]0|0]0O|0O]|O]|O]|O]O]O]O]JO|0O|0O|0O|0O]0O]O0
0/0/0/0]0|0]0O|0O|O]|O]O]O]O]O]O|0O|0OJO|OJ1|O
0/0/0/0]0|0]0O|0O|0O]|O]O]O]O]O]O|0O|0O|0O|0O]0O]0O
0/,0/0{0]0j0O|0O]|0O]|0O|0O|0O]|0O|0O]0O|O]O]O]OJT 3]0
0/,0/0{0]0j0|0O]|0O]|0|0O|0O|0O|0O]|0O|O]|0O|0O]|0O|0O]|3]|1
0/,0/0{0]0(0|0]|0O|0O|0O|0O|0O|0O]|0O|O]|0O|0O]0O|0O]2]1
0,0/0{0]0(0|0]|0O]|0O|0O|0O|0O|0O]|0O|O]|0O|0O]O|0O]0O]O
0/0/0|{0]0j0O|0O]|0O}|3|/0|0]|0O]|0O]0O|O]0O|0O]|O|0O]0O]O
1/]1/0/1/0/0]|0]|0}j2]|0}|2/0f2/0|0O}]21|0|0]2]|1]1
0/;0/,0/0]0|0]|0O|0O|0O|O]|O]|O}]2T|0O|0O|0O|0|0O|0J2]|0
0/0/0/0]0|0]0O|0O]|0O|O]2]0}]2]0|0|0|J0|0O|0J2]|1
0/;0/0/0/0|0]0|0O}2]0O}]2]2]2T|0|0O|0|J0|0O|0OJ3]|1
0/0/0j1/0|0]0|0}3]0]2]0]0}J2T|0}J2|/0/0|0|3]|0
0/0/0/0]0|0]0O|0O]|O|O]|O]O]O]O]O|0O|0O|0O|0]|0O]|0
0/0/0/0]0|0]0O|0O]|O|O]|O]O]O]OJO|0O|0O|0O|0]|0O]O0

rostlina| 1. |2.|3.]4.|5.]/6.|7./8.]9./10./11.]12./123./14.]15.|16.]17.|18.{19.|20.|21.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

Tabulka €. 6: Skupina 5 x drazdéna — pocet kvéti v obdobi 1.9. —21.9. 2014

0/0/0/0|0|/O0O]|0O|/O]0O|O|0O|JO]|0O|O]|0O|O]|0O|0O]O]|0O]O
0/0/0/0|0/0]|0OjO0O]0O|JO]|0O|JO]|0O|O0O]|0O|O]0O|0O]O]0O]O
0/0/0/0/|0/0]|0OJO0O]0O)JO]|0O|JO]|0O|O0O]|0O|O]0O|0O]O]0O]O
0/0/0/0/0/0]|0|0]0|O0O]0O|0O]1T]|0]|0]0O]0O]2|0]|2]2
0/0/0/0/0/0]0jO0O]0O)jO]|0O}2]|1T/0]|0J2]|0|0O]0O}2]|1
0,0/0/0/0/0]|0/O0O]0OJO]|0O|JO]0OJO]|0OJO]|0OJ2|0}|3]|1
0/0/0/0/|0/0]|0O/O0O]0O|JO]|0OJO]|0O|O0O]|0O|O]0O|0O]O]0O]O
0/0/0/0|0/0O]|0O|jO0O]|0O|JO|0O|JO]|0O|O]|0O|0O]|0O|0O]O]|0O]O
0/0/0/0|0/0]|0O|jO0O]|0O|JO|0O|JO]|0O|O]|0O|0O]|0O|0O]0O]|0O]O
0/0/0/0|0/0]|0O|jO0O]|0O|JO|0O|JO]|0O|O]|0O|O]|0O|O]O]|0O]O
0/0/0/0/|0/0]|0O|jO0O]0O|JO|0O|O]|0O|O]|0O|O]|0O|O]|O}|3]|1
0/0/0/0/|0/0]|0O/O0O]0O|JO|0O)O]1T|2|0|/0]|0OJ2|0}|3]|1
0/0/0/0|0/0O]|0O|JO]0O|JO|0O|JO]|0O|O]|0O|O]|0O|O|O|5]1
0/,0/0/0/0/0]0JO0O]0OJO]|0O|O]|0O|JO]|0O|O]|0O|O]O}|3]|1
0,0/0/0/0/0]|0jO0O]0O0O)JO]|0O|JO]|0O|O]|0O|O]|0O|O]|O}|3]|1
0/j0j0/j0|0/O]0OJO]0OJO]|0OJO]OJO]OJO]|OJO]T |21

rostlina| 1. |2.|3.]4.|5.]6.|7.]8.]9.]10./11.]12./113./14./115./16./17./18.|19.|20.|21.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
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Tabulka €. 7: Skupina 15 x drazdéna — pocet kvétl v obdobi 1.9. — 21.9. 2014

0/j0/0/0|0|0O]|O]0O]O]JO|0O|0|0|0O|O|0O|0O|0O|O0O[4]1
0/j0/0|0|0|0O]|O]0O]O]JO|0O|0O|0|0O|O|0O|0O|0O|0O]O0O]O
0/j0/0/0|0|0O]|0O]O]O]JO|0O|0|0|0|O|0O|0O|O0O|0O]O0O]O
0/j0/0/0|0|0O]|O]0O]O]JO|0O|0|0|0|O|0O|0O|0O|0O]O0O]O
0/j0/0/0|0|0O]|0O]0O]O]JO|0O|0|0|0|O|0O|0O|0O|0O]O0O]O
0/0/0/0|0]|0|j0O]O|0O]|0O|0O|0O]|O]|0O|0O|O]O]|0O]O]|0O]O
0/0/0/|0|0|0|jO]O|O]|O|O|0O]|O]|0O|O|O]|O}|1|0f2]|1
0/0/0/0|0]|0|jO0O]0O}|2]|21/0f2]|0]|0]|0f2]|0|0]|0f4]|1
0/0/0|0|0O]|0O|JO]O|O]|0OfO|0O]|O]O|Of2|0O]|0O]|O0Of2]0
0/0/0/0|0|0|J0O]O|0O]|0O|0O|0O]|O]|0O|0O|O]|O|0O]|0O|0O]12
0/0/0|0|0|0|O]O|0O]|0O|0O|0O]|O]|0O|0O|O]0O]|0O]O|0O]O
0/j0/0/0|0|0O|O]|0O]O|JO|O|0|0O|0O|O|0O|O|0O|0O]O0O]O
0/j0/0/0|0|0O|0O]|O0]O|JO|0O|0|0|0|0O|0O|O|O|0O]O0O]O
0/j0/0/0|0|0O|0O]|O0]O|O|O|0|0|0|O|0O|O|O|0O]O0O]O
0/j0/0/0|0|0O|0O]0O]O|O|0O|0O|0|0O|O|0O|0O|O|0O]O0O]O
0j0/0/0|0|0O]O]O]OJOJOJO}2T|0|0O|0O|0Of2|0]2]1

rostlina| 1. |2.|3.]4.|5.]6.|7.]8.]9.]10./11.]12./113./14./115./16./117.]18./119./20.|21.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

Tabulka ¢. 8

Zikladni fyzikalni charakteristiky zalivkové vody

Obsah O, (mg/l)

7,24

8,08

7,48

Vodivost

(uS)

44,5

41,5

46

pH

4,63

4,38

4,45

Teplota (°C)

23

21,9

21,7

Datum

meéreni

15.7.

9.8.

10.9.
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Chemické a fyzikalni vlastnosti substratu Floria pro muskaty

pH 50-6,5
spalitelné latky min. 45 %
¢astice nad 20 mm mac. 5 %
vihkost max. 65 %
elektricka vodivost max. 1,2 uS/cm

pfijatelné Ziviny: N 100-500 mg/l, P,Os 100-300 mg/l, K,O 100-500 mg/I

Obsah rizikovych prvkll v mg/kg suSiny: kadmium 2, olovo 100, rtut’ 1, arsen 10,
chrom 100, molybden 5, nikl 50, zinek 300.

Vyrobce: AGRO CS a.s., Rikov 265, 55203 Ceska Skalice

Chemické vlastnosti hnojiva Univerzal LH:

celkovy dusik N 0,10 %
celkovy fosfor P,0s 0,03 %
celkovy draslik K,0O 0,12 %
celkovy vapnik CaO 0,06 %
celkovy hoi¢ik MgO 0,03 %

Piipravek déle obsahuje: stopové prvky Fe, Zn, Mn, Cu, Mo, B a organickou sloZku.

Vyrobce: Bohumil Vondrus - Explantex, Homole 156, 370 01, Ceské Budg&jovice
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