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Abstrakt

Kvalitni rozmnozovaci material je tvofen na poli. Vzdy se jedna se o vztah
semen a prostiedi, ktery je ovlivnény agrotechnikou. V ramci Ceské republiky byly
odebrany vzorky certifikovanych osiv obilnin u vybranych zeméd¢€lct, zemédelskych
druzstev a zemédélskych spolecnosti, které byly nésledné analyzovany. Vsechny
uvedené vzorky osiv sklizn€¢ roku 2013 odpovidaly legislativnim pozadavkim.
Pojem kvalita osiva je pro mnohé subjektivné vnimanym pojmem. Pomoci
dotaznikového Setfeni bylo v miniprizkumu zjisténo, jak péstitelé vnimaji nabidku
i kvalitu certifikovanych osiv. Sou¢asné podle poskytnutych dat od Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho ustavu zeméde€lského byla provedena analyza skute¢né
potieby bioosiv obilnin v Ceské republice, ktera neodpovida realné nabidce bioosiv.
Soucasna situace v oblasti kvality certifikovanych osiv a nabidky bioosiv piedstavuje

vyzvu ke zlepSeni a do budoucna uskute¢néni potiebnych legislativnich zmén.

Kli¢ova slova:
Osivo, ekologické zeméd€lstvi, obilniny, kvalita, analyza, kli¢ivost, dotaznikové
Setfeni.

Abstract

High quality multiplication material is created directly on a field. It’s always
about relation between seed and environment which is influenced by farmer. Within
the Czech Republic the samples of certified cereal seeds were taken from the
representative farmers, farm cooperatives and agricultural companies. After that they
were subsequently analysed. The whole mentioned seed samples of the year 2013
comply with the legislative requirements. The term ,,seed quality* is often perceived
as a subjective matter. Via questionnaire miniresearch it was found out how growers
perceive offer and certified seed quality. At the same time the analyse of the actual
certified organic seed need in the Czech Republic was carried out according to the
given data of Central Institute for Supervising and Testing in Agriculture. The results
doesn’t correspond to the real cereal organic seed offer. The present situation in
certified seed quality and organic seed offer represents an appeal for improvement

and the future necessary amendment to the low.

Key words:
Seed, organic farming, cereal, quality, analyse, germinaton, questionnaire.



Obsah

2.1
2.11
2.1.2
2.1.3
2.2
2.2.1
2.2.2
2.3
231
2.3.2
2.3.3
2.4
241
2.4.2
243
2.5
2.6
2.7
271
2.7.2

2.7.3

4.1

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6

UVOU ettt et a ettt s st ettt st ettt et s e et ettt en s et s snans 9
=T T o T o1 1 =T TSP UPPPURN 10
Vyznam osiva pro rostlinnou ProdukCi ..........eeeeccveeieiiiie e 10
VYZNAM OBIININ e e 10
Vyznam kvality osiva pro rostlinnou produkCi..........cccceecieeiiiiiiiiiniiee e 11
HiStOrie SEMENATSIVI...cocuieieeiieieee et e 11
SemMENAFsKA 1€8ISIatiVa ......ueei i 13
Pfehled pravnich piedpist CR z oblasti SEMENAFSLVI .........coeveveveevreeeeeiieeeceeee s 13
Soubor legislativy z oblasti semenafrstvi pro ekologické zemédélstvi......................... 14
SeMENATSKA KONTIOIa .ocueiiiiiiieieeee e s 14
Uznavani mnozZitelskych POrostl........ccecccuiieeiicciieeie ettt et 15
VZOPKOVANT ..ttt ettt sb e s bt st st e b e b e b e nnees 17
Laboratorni ZKOUSENI .......eiiiiieiie ettt 17
Kvalita @ zdravotni STAV OSIV ......cocueeiieiieniieieeeeee ettt 18
Biologickd a semendaiskd hodnota 0SiV..........cccciveeieciiieicciiee e 18
Faktory ovIivAUJICT KValitu OSiV......ccoccieiiiiiiec st 18
UKAzZatel@ JAKOSTIi OSIV ..eeeieiiieeiciiiee ettt et e et eerae e e e e bre e e e ebaeeeeeaes 24
SKAACH OBIININ ..ot 28
Kvalita farmarskyCh OSIV ...ccccuuveiiiiiieec e 29
EKOIOGICKE SEMENATSTVI...eiiiiiiiiei ettt e e et e e et e e e 29
0] (o = Tel =T o 1Y Vo NSRRI 29
Vyvoj ekologického zeMEdEISTVI........cciiciiiiiiiiiie i 30
Specifika ekologického zemédélstvi ve vztahu k potiebé osiv........cccceecvieeeeciieeennnen. 31
(G111 Tl PP 33
Materidl @ MELOY .....vviiiiiiiee e et e e e e e e e e e bre e e e s baeeeeeaes 34
Ovéreni deklarace JaKoSti OSIV .....cccccuiiiiiiciiie et iree e 34
VINKOST OSIVA .. .veiiiiiiiiitiiieeie ettt st s reennees 34
SEANOVENT KIICIVOSET ..ottt 35
Urceni jinych rostlinnych druhll .........ooooiiiiiiiie e 36
VeliKOSENT THAENT ..coeeiiiiiieee e e 37
) =L oLV o T ol 1) o) A PP 37

HMOotNost tisice SEMEN (HTS) ...uviiiiiiiee ettt e e earee e e e aree e 37



4.2 DalSi [aboratorni ZKOUSKY .......eveiiieeeeee e 38

421 Vypocet hmotnosti milionu klicivych semen........cccoeviveieiiiccin e 38
4.2.2 Stanoveni zdravotniho STaVU ......c.eeeiiiiiiice e 38
4.2.3 POSOUZENi NAMOFENOSEI OSIVA ... .ciiiiiiiiiiiiieieee e e e e 39
424 ZKoUSENi ZIVOTNOSTT OSIVA....ueiiiiiiiiiieeiee ettt ettt st saee e sbeeesaree e 40
4.2.5 ViItAlIT2 OSIVA weveeiiieiiiee ettt ettt et e e s ab e s b e sbe e e sbeeenareenas 41
4.2.6 Zkouseni pravosti druhC @ odrldy..........cccueeiieieiiieeiec e 41
4.3 DOtazNIKOVE SETFENI .....eeeeieeiie ettt e 42
4.4 Statistické vyhodnoceni dotaznikového Setfeni........ccccovcveeiieciieiinciiee e, 42
4.4.1 Postup vytvoreni Paretova diagramu:......ccceeeeciieeieiiiee ettt e e vree e 43
4.5 Analyza vyvoje a stavajiciho stavu na trhu s biooSiVy.......ccceeeeievcciiiiieee e, 44
45.1 Posouzeni potieby bioosiv v ekologickém zem&délstvi v CR ......cooveveveeeeeeeeeeeeeeeene. 44
5 VYSIEAKY @ QISKUZE ...vveeeciieeeeee e et e e e e e e eaba e e e 46
51 Vysledky laboratornich rozborl 0SIV .........ceeecvieiiieccie e 46
5.2 Vysledky dotaznikovEho SEtFeNi ........cuveiieiiii i 54
5.2.1 Dotaznikové Setieni konvenénich zakaznikl ,Kvalita osiv obilnin v CR“.....ceveveeeee... 54

5.2.2 Dotaznikové Setfeni ekologicky hospodafricich zakaznik(: ,Kvalita ekologickych

OSIV OBIININ V CR™ <ottt ettt ettt ettt s et et es s s anaesenas 57
5.3 Analyza vyvoje a stavajiciho stavu na trhu s bioosivy obilnin............cccccoeeeiieeennenn. 63
6 DISKUSE ... euteetteieeete ettt st st st sre e s s 65
6.1 Shrnuti vysledkd analyzy zkousenych vzork( a ndvrhy potfebnych zmén legislativy. 65
6.2 Shrnuti vysledk( dotaznikového Setfeni a analyzy potieby ekologickych osiv,

navrhy potfebnych zmeén [€ISIatiVy ....c..ueviviiiiece e 66
7 ZAVEN .ttt ettt e h e h ettt ettt bt e bt bt e at e bt e bt e bt e ehteeabeebe e be e beenbeenneas 69
8 SezNam POUZItE HEEIrATUNY ..occuveeeecieee ettt e e e e e e e e e e 70
9 PIIIORY et ettt sttt be e e 79
Pfiloha €. 1: Kategorie a generace rozmnozovaciho materialu ........cccccvveeeeciieeeecciiee e, 79
PFiloha €. 2: NAVIhY dOtazniKl: ........oeeecuiieeeiieee ettt ettt e et e e e e aree e e e are e e e enrae e e enreas 80
PFiloha €. 3: UkAzky NamoFenOSti OSIV .....cccccuiiiiiiiiiicciiiee sttt vee e sre e e e e e naae e e e 84

Priloha €. 4: PFiStroje @ POMUCKY .....oeeeiuiieieiiee ettt ettt e et e e e are e e e e e e e e earae e e enreas 87



1 Uvod

Semenaistvi je vyznamné odvétvi rostlinné produkce. Kvalitni 0sivo
ovliviiuje pozitivné produkéni schopnost porostu, kvalitu, vitalitu, ale i také celkovy
hospodaisky vynos. Je tedy zakladem uspé$né ekonomiky péstovani vSech polnich
plodin. Kvalitu osiv ovliviiuje cela fada faktort, mezi néZ patii napf. odrida, ptirodni
podminky, celkova péstebni technologie a Vv neposledni fadé 1 poskliziiova
manipulace, upravy a skladovani osiv. Na kvalit¢ osiv se tedy podili mnozitel

I upravovatel osiv.

Pro rozdilné zplisoby hospodateni v konven¢nim a ekologickém zeméd¢lstvi
plati pfi produkci a uvadéni osiv a sadby do obchu spole¢nd legislativa. AvSak
vyroba osiv je odlisnd v disledku odlisnych specifik charakteristickych pro
ekologické zemédélstvi. Vyroba certifikovanych ekologickych osiv je ve srovnani
s konvenénimi nékladngjsi a komplikovangjsi. Celkova nabidka bioosiv je ve vztahu

K potiebé chuda po strance druhové i odriadové skladby, a také z hlediska mnozstvi.

V této praci se zabyvam piedevsim spokojenosti zakaznikii s nabidkou
a kvalitou certifikovanych konvencnich i ekologickych osiv. Analyza byla provedena
pomoci dotaznikového Setieni, kterého se zuacastnilo 69 respondentd, ztoho 45
respondentll konvencné hospodaficich a 24 respondentii hospodaticich v systému
ekologického zeméd¢€lstvi. Analyza celkové nabidky bioosiv obilnin byla provedena

na zakladé dat poskytnutych od UKZUZ a dostupnych statistickych udaji.

Dale se zabyvam ovéfenim laboratornich hodnot u ndhodné vybranych osiv
obilnin u soukromych zemédélcl, zemédélskych druzstev a zemédé€lskych
spoleénosti vramci Ceské republiky. Analyza byla provedena v semenaiské

laboratoii ZZN Pelhiimov a.s.



2 Literarni prehled
2.1 Vyznam osiva pro rostlinnou produkci

2.1.1 Vyznam obilnin

vvvvvv

Obilniny jsou nejrozsifenéjsi a hospodarsky nejdilezitéjsi skupinou
kulturnich rostlin. Péstitelské pfednosti spocivaji v relativné kratké vegetacni dobé
(jafiny), v prizpusobivosti pfirodnim podminkam, v pfiznivém mnozitelském
koeficientu i ve stupni mechanizace péstebnich technologii. Z hlediska naro¢nosti
na piirodni podminky a nékterych botanickych a fyziologickych znaki se obilniny

déli na dvé skupiny:
1. PSenice, zito, tritikale, jeCmen a oves.
2. Kukufice, ¢irok, proso, mohar, umiza, ryze, pohanka, laskavec.

U néas péstované obilniny s vyjimkou pohanky (Celed rdesnovité —
Polygonaceae) a laskavce (Celed’ laskavcovité — Amaranthaceae) patii do celedi
lipnicovité (Poaceae) (HOUBA A KOL., 2002). Spole¢nym znakem vSech obilnin je,
Ze jejich plody obsahuji velmi mnoho Skrobu a slouzi proto napi. K vyrobé
mlynskych vyrobkil. Plodem trav je obilka. Kazda obilka se uvnitt sklada ze zarodku
(embrya), endospermu (jadra, bilku) a z obalii (oplodi a osemenéni). S hlediska
hospodatského je nejdilezitéjsi ¢asti endosperm, jehoz hlavni podstatu tvoii Skrob,
ktery se vymila na mouku (LHOTSKA, 1957). Obilniny poskytuji zakladni potraviny
pro lidskou populaci a hospodaiska zvirata. Kukufice, pSenice, jeCmen, Zito a oves
jsou druhy péstujici se na vSech kontinentech (MARTMCIC A GUBERAC, 1998).
V mirném pasmu jsou obilniny péstovany na 50 % orné pldy. Jejich rozsifeni je
podminéno vybornou adapta¢ni schopnosti k pudné-klimatickym podminkam. Zrno
nékterych obilnin je zpracovavano na vyrobu ethanolu, nebo dokonce pro vyrobu
bioethanolu jako energetického zdroje. Obilniny zaujimaji pouze nékolik malo

procent z celkové vyméry ekologického zeméd¢lstvi (KONVALINA A KOL., 2007 C).
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2.1.2 Vyznam kvality osiva pro rostlinnou produkci

Pro péstovani obilnin je dilezity kvalitni rozmnozovaci material, ktery je
zékladnim vstupem pro rostlinnou vyrobu. Osivo musi splilovat vSechny
ptedpoklady pro vytvoteni efektivniho porostu. Vyhody vysoké kvality vysévaného

osiva spocivaji dle HOSNEDLA (2009) v nasledujicich faktorech:

» lepsi rezistence vuci patogeniim v obdobi formovani klicku,

» rychlejsi vytvoreni struktury vzeslého porostu a ve zméné ranosti,

> tolerance viaci Casnému obdobi stresi z chladu, zamokfeni, marginalni
vihkosti pady,

tolerance vuci vétsi hloubce seti,

omezeni nutnosti piesevu,

dosazeni optimalni hustoty pfi niz§im vysevku,

rychlejsi vzchazeni, které zabezpeci produktivnéjsi rostliny,

lepsi skliziiovy index pfi vEtsi uniformité vzchazeni,

snazsi ochrana proti hmyzu a pleveliim,

YV V. V V V V V

lepsi sklizent vyrovnanych porost.
2.1.3 Historie semenaistvi

Semena se vyvinula pfiblizné¢ pfed 300 miliony let po piechodu rostlin
na sou$ (LINKIES A KoL. 2010). Semeno, v né&kterych piipadech i plod je
rozmnozovaci organ generativniho zplisobu rozmnozovani a tvoii podstatu pojmu
osiva (GRAMAN A KOL., 1996). Vyvijeji se na mateiské rostliné po opyleni
a oplozeni. Jejich vyvoj je ovlivnén schopnosti matetské rostliny zabezpecit dostatek

zdroji v ménicich se podminkach prostiedi (PAZDERU, 2013).

Nezbytnost potieby semen pro dalsi péstovani, byla znama a vyuzivéana jiz
od doby, kdy se clovek zacal zabyvat zeméd€lstvim. V souvislosti se zjiSténim, ze by
osivo mohlo byt vhodnym obchodnim artiklem a uplathovanim praktik nepoctivych
vyrobcli a obchodnikli s osivem, postupné vedlo k ivahdm o zfizeni semenéiské
kontroly. V roce 1869 profesor Friedrich Nobbe v Tharandtu v Sasku zalozil prvni

zkusebni semenaiskou stanici (HOUBA A KoL., 2002).

Vznikajici zemédélské spolky v Cechach se také zabyvaly problémem
zvyseni kvality osiva. V roce 1877 byl zalozen Ustav pro zkoumani semen, jenz byl

prvni v byvalém Rakousko — Uhersku a osmy v Evropé (GRAMAN A KOL., 1996).
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V roce 1897 vznikla Moravskéa zemskd hospodaiska vyzkumna stanice pro péstovani
rostlin v Brné. Tim byly polozeny zaklady certifikace osiva, i kdyz zatim S§lo pouze

o laboratorni kontrolu kvality osiv (HONSOVA, 2007).

Jednim z velmi vyznamnych pracovnikii semenaiské kontroly byl Eugen
Vitek, ktery byl prednostou pro kontrolu semen. Pod jeho vedenim samostatné
Kontrolni stanice semenaiské dosdhla domaci semenaiskd kontrola svétové urovné.
V roce 1924 se z Vitkovy iniciativy stala Ceskoslovenska statni kontrola jednim
ze zakladajicich cleni Mezindrodniho sdruzeni semenaiské kontroly ISTA
(International Seed Testing Association), jejimz ¢lenem je dodnes (GRAMAN A KOL.,
1996).

Od ptelomu stoleti u nds zacaly vznikat prvni semenéiské a Slechtitelské
firmy. Byla vybudovana vzdjemna vazba semenafstvi a Slechténi plodin. V roce 1936
byly vSechny Slechtitelské a semenarské firmy sdruzeny ve Spolku ¢eskoslovenskych
podnikti Slechtitelskych v Praze. Béhem némecké okupace doslo k omezeni
domaciho S$lechténi a semenafstvi. Dal§im meznikem byl rok 1948, kdy doslo
ke znarodnéni vSech Slechtitelskych a semenaiskych firem, které byly nakonec
slouteny do narodnich podniki Oseva a Sempra. V roce 1951 byl ztizen UKZUZ
(Usttedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky) a v jeho ramci odbor kontroly
osiva a sadby (GRAMAN A KOL., 1996). Uznavaci tizeni se uz tehdy podobalo tomu

souc¢asnému (HONSOVA, 2007).

V Sedesatych letech, pocala byt uplatiiovdna tzv. stoprocentni obména osiv.
Ur€ené semenaiské podniky zodpovédné za Slechténi, rozmnoZovani, obchod
a distribuci veSkerych osiv a sadby, vyrabély takova mnozstvi osiv a sadby, jimiZ
byla pokryta veSkera potfeba zemédélské produkce. Aby nedoSlo k piipadnym
vypadkim, byly jesté drzeny povinné statni rezervy osiv (HouBA, 2001). Pocatkem
devadesatych let se poc¢et odrid v Ceské republice postupné zvySoval. Nyni
predstavuje nékolikanasobek nabidky V porovnéani s rokem 1990. Plochy mnozeni
naopak klesly na polovinu. Z diivodu snizovani finan¢nich nékladii zemédélci zacali
pouzivat vlastni (farmarska) osiva nekontrolovatelného pivodu (HOUBA A KoOL.,
2002). V této dobé také doslo kuvolnéni aktivit a iniciativ v zavadéni principt
trzniho hospodafstvi, které vyvolaly vznik novych organizacnich struktur a postupné
samostatnych podnikt, které mely v pracovni naplni vyrobu osiv a sadby (GRAMAN
AKOL., 1996).
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V soucasné dobé Ceska republika patii k zemim s usp&snou tradici §lechténi
odrid i jejich rozmnozovani. Pfirodni podminky naSeho tizemi jsou pro mnohé druhy
idealni jak z hlediska Slechténi, tak i mnoZeni osiv a sadby (HOUBA A KoOL., 2002).
Rosenberg (2009) uvadi, Ze je Ceské republika zafazena do zemi s negativni bilanci
exportu a importu, i kdyZ se tato bilance v poslednich letech mirng zlepsuje. Cesti
farmari uzivaji certifikovand osiva hlavnich polnich plodin vice nez kolegové
v okolnich statech. Uziti certifikovanych osiv u hlavnich obilovin dosahuje
vV dlouhodobém hodnoceni 63-74 %. Podil soukromého sektoru na certifikaci osiv

vvvvvv

(u obilovin), resp. 76 % u kukufice.
2.2 Semenarska legislativa

Od roku 1996 piestaly platit technické normy podle CSN a viechna podstatna
tam uvadéna kritéria a hodnoty v upravené podob¢ byly preneseny do provadécich

vyhlasek platnych zakonti (HOUBA A KOL., 2002).

2.2.1 Piehled pravnich piedpisi CR z oblasti semenaistvi

%

Zakon ¢. 219/2003 Sb., o uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin
a o zméné nékterych zékonl (zdkon o obc&hu osiva a sadby), ve znéni pozdéjsich

predpisu (dale jen ,,Zakon ¢. 219/2003 Sb.).

Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb., o podrobnostech uvadéni osiva a sadby
péstovanych rostlin do ob&hu, ve znéni pozdégjSich predpist (dale jen ,,Vyhlaska ¢.

129/2012 Sb.©).

Vyhlaska ¢. 61/2011 Sb., kterou se stanovi pozadavky na odbér vzork,
postupy a metody zkouSeni osiva a sadby, ve znéni pozdé¢jSich predpist (dale jen

,»Vyhlaska ¢. 61/2011 Sb.%).

%

Zakon ¢. 408/2000 Sb. o ochrané prav k odridam, ve znéni pozdéjSich
ptredpist.

Vyhlaska ¢. 378/2010 Sb., o stanoveni druhového seznamu péstovanych

rostlin.
Metodika zkouseni osiv a sadby ze dne 1. 6. 2014 (UKZUZ, 2015).

Stavajici predpisy Ceské republiky jsou zavazné kompatibilni s obecnymi
normami platnymi v zemich Evropské unie. Velmi dilezité je vazba zdkont a dalSich
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pfedpist na pravidla mezindrodnich organizaci. V semenafstvi jde pfedevSim
0 systém certifikaénich schémat podle pravidel Organizace pro ekonomickou
spolupraci a rozvoj OECD (Organisation for Economic Co-operation and
Development), zkouseni osiv podle mezinarodnich pravidel ISTA (International Seed
Testing Association) a dalsi. Odpovédnost za dodrzovani pravidel, které smérnice
zminénych organizaci, v nichz je Ceska republika &lenem, uvadéji, ma v Ceské

republice UKZUZ (HOUBA A KoL. 2002).
2.2.2 Soubor legislativy z oblasti semenaistvi pro ekologické zemédélstvi

Certifikace osiva a sadby v podminkdch ekologického zemédélstvi probiha
podle stejnych pravidel jako pro konvenéni s vyjimkou kontroly zdravotniho stavu
osiva. Zatimco osivo béznych zemédélskych druhd se uvadi do ob&hu obvykle
mofené u bioosiv je nutna kontrola zdravotniho stavu a splnéni pozadavku i v tomto

ohledu (DOBIASOVA, 2012A).

Piehled pravnich p¥edpisti CR z oblasti ekologického semenaistvi

Zakon ¢. 219/2003 Sb.: § 13 RozmnoZovaci materidl v ekologickém

zemedélstvi.

Vyhlaska ¢. 129/2012 Sb.: § 17 Rozmnozovaci material v ekologickém

zemédélstvi.

Zakon ¢&. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi, ve znéni pozdgsich
predpist.

Naftizeni komise ES &. 889/2008, ze dne 5. zafi 2008, kterym se stanovi
provadeéci pravidla k nafizeni Rady ES ¢. 834/2007 o ekologické produkci

a oznacovani ekologickych produktl, pokud jde o ekologickou produkci, oznacovani

a kontrolu (UKZUZ, 2015).
2.3 Semenarska kontrola

Pojem semenaiskd kontrola neni uveden v zdkoné. Vyskytuje se od samého
pocatku vzniku ¢innosti. Vznik semenaiské kontroly se datuje od druhé poloviny
19. Stoleti. V této dob¢ se zacal rozvijet obchod s osivem. Zpocatku se jednalo jen
o kontrolu osiva, a to téch znaki, jejichz sledovani a hodnoceni bylo relativné
jednoduché pti vyuziti laboratornich zkousek a vizualniho sledovani. Jednalo se

napf. o Cistotu osiva, obsah piimési, vzhled, barvu, velikost semen, hmotnost,
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klicivost. V prib&hu desetileti byl rozsah hodnotitelskych znakli rozSifovan
a predevsim doslo k posuzovani druhové a odriidové Ccistoty. To souviselo
s prehlizenim mnozitelskych porostii a s postupnym vytvaienim ucelen¢ho systému,

ktery funguje na védeckém a vysoce odborném zakladé (HouBa, 2007).

Semenéiska kontrola se V soucasné dobé zamétuje na dva zakladni okruhy

pusobeni:

a) Hodnoceni mnozitelského porostu — posouzeni piedpokladi pro sklizen

zdravého, uniformniho a odridovym znakiim odpovidajiciho osiva.

b) Hodnoceni osiva — laboratornimi i jinymi metodami (HOUBA A KOL.,
2002).

Proces uiedniho zkouSeni mnozitelskych porostl a rozmnozovaciho materialu
se nazyva uznavaci fizeni. Uznavaci fizeni, které se provadi povinné u kategorii, jez
uklada zakon, je zarukou kvality rozmnozovaciho materidlu. Semenaiska kontrola
musi dbat, aby veskery rozmnozovaci materidl byl oznafen pfislusnou kategorii
i stupném (HousaA, 2007). Jednotlivé kategorie a generace rozmnozovaciho

materialu jsou uvedeny V pfiloze €. 1.

Uznavacimu fizeni podléhaji dle ZAKONA €. 219/2003 Sb. tyto kategorie

rozmnozovaciho materialu:

Slechtitelsky rozmnozovaci materidl, je-li uvadén do obéhu,
rozmnozovaci material predstupn, je-1i uvadén do obé¢hu,
zakladni rozmnoZovaci material,

certifikovany rozmnoZovaci material,

vV V V V V

standardni rozmnoZovaci material révy.
2.3.1 Uznavani mnozZitelskych porosti

PtihlaSeni mnoZitelského porostu do uznavaciho fizeni se podava na Zadost
dodavatele u UKZUZ s piilozenym dokladem o piivodu osiva. Je mozno ptihlésit
pouze druhy uvedené v druhovém seznamu zékona a to odriid registrovanych v CR
nebo uvedenych ve Spolecném katalogu EU, anebo ptipadech vyjmenovanych
v pravnim piedpisu (HOUBA, 2007). Mnozitelsky porost je hodnocen podle kritérii
vymezenych Vyhlaskou €. 61/2011 Sb.
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Postup piehlizitele

» kontrola dokladi - napft. certifikitu na osivo, ze kterého je novy porost
zakladan,

» ovéfeni predplodin,

» kontrola oznaceni porostu,

» prehlidka porostu.

Pii piehlidce porostu se kontroluje dodrZeni prostorovych vzdalenosti, ¢asovych
nebo mechanickych izolaci. Jeji provedeni probiha dle hodnoceni nasledujicich
kritérii:

» celkovy stav porostu,

» (Cistota druhu, Cistota odridy,

» zapleveleni,
>

zdravotni stav (HOUBA A KOL., 2002).

Provadéni ptehlidky je zavislé na vyvojovém stavu vegetace i Casovych
moznosti inspektora. Ptehlidka musi byt vzdy vykonana. Pro jednotlivé druhy
stanovuje vyhlaska pocet provadénych piehlidek (HouBA, 2007). Pokud mnozitelsky
porost splituje viechny pozadavky uréené legislativou, vyda UKZUZ nebo povéfena

osoba Uznavaci list podle zakona &. 219/2003 Sb. (UkzUz, 2015).

V piipadé, ze dojde k neuzniani mnoZitelského porostu, 1ze pifi podezieni,
ze se zmenil stav mnozitelského porostu, po odstranéni zadvady mnozitelského
porostu nebo v ptipad¢ nesouhlasu dodavatele s vysledkem piehlidky mnozitelského

porostu provést kontrolni pfehlidku.
Odstranitelné zavady jsou:

druhové a odriidové piimési,
zapleveleni,

nedodrzeni mechanické izolace,

vV V VYV V

nedodrzZeni prostorové izolace, pokud je mozné zavadu odstranit dodatecnym

mechanickym zasahem (VYHLASKA €. 61/2011 SB.)
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2.3.2 Vzorkovani

Spravné odebrany vzorek je zasadnim piedpokladem pro dosazeni
objektivniho vysledku zkouSeni partie osiva. Tato ¢innost se fidi pravidly ISTA.
U vSech osiv kulturnich rostlin stanovuji tyto pravidla metody odbéru vzork, ¢etnost
vzorkovani, zptisob odbéru vzorki, zplsob vytvoreni laboratorniho vzorku a dalsi
(HouBA A KoL., 2002). Vzorkovani provadéji semenaisti inspektoii pripadné
povéfeni pracovnici semenaiskych firem nebo jinych organizaci (HouBa, 2007).
Kvalita vzorkovani je odvisld od metod a zpiisobu odbéru, technickych pomtcek,

intenzity vzorkovani a zkuSenosti vzorkovatele (HOUBA, 1997).
2.3.3 Laboratorni zkouSeni

Soucasna praxe laboratorniho zkouseni se opira o pravidla ISTA, ale i také
0 tuzemské predpisy. Semenaiské laboratofe jsou ¢lenény na autorizované laboratote
Smezinarodni a tuzemskou akreditaci, zkuSebni laboratofe autorizovanym
laboratofim podfizené a na laboratofe semenatskych spolecnosti a firem, z nichz
nekteré mohou byt akreditovany pro stanoveny rozsah zkouseni. Na poslednim misté
jsou malé podnikové a privatni laboratofe slouzici pro vlastni vystupni kontrolu

rozmnozovaciho materialu (HOUBA A KOL., 2002).
Mezi nejcastéjsi provadéné rozbory patfi:
» analyticka Cistota,
> stanoveni kli¢ivosti,
» hmotnost tisice semen,
» uréeni zdravotniho stavu,
» stanoveni vlhkosti.
Podle potteby se piipojuji zkousky:

» specidlni metody kli¢ivosti (chladovy test, biochemickd zkouska
zivotaschopnosti TTC, energie kli¢eni, zkousky vitality a vzchazivosti),
namorenost 0Siva,

kalibrace (hmotnostni a velikostni tfidéni),

elektroforéza bilkovinnych markert,

vV V VYV V

stupeni ploidie, zkouska obalovani,
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» stanoveni kyseliny erukové a obsahu glukosinulati a dalsi (HOUBA

AKOL., 2002).

Po ukonceni vSech piedepsanych zkouSek je vydan " Uznavaci list" nebo

"Rozhodnuti " - osivo je neuznané (UKZUZ, 2015).
2.4 Kbvalita a zdravotni stav osiv

2.4.1 Biologicka a semenarska hodnota osiv

Kvalitu osiva je nutné chapat jako komplex biologické a semenaiské hodnoty

(HOSNEDL, 1997).

Biologicka hodnota osiva a sadby vyjadifuje vlastnosti dané kvalitou zivé
hmoty semen. Je podminéna genetickym zdkladem odridy a je modifikovdna
prirodnimi podminkami mnozeni a také technologii vyroby osiva. Tuto hodnotu
nelze vyjadiit zadnym laboratornim testem. Pfedstavuje potencialni produkéni

hodnotu daného genotypu za urcitych podminek (GRAMAN A KOL., 1996).

Semendiska hodnota osiva se Vyjadiuje vlastnostmi biologickymi,
fyzikélnimi, a mechanickymi, které lze stanovit na zakladé laboratorniho rozboru
vzorku osiva. K zakladnim semenaiskym hodnotam patii Cistota osiva, procento
kli¢ivosti, hmotnost tisice semen, zdravotni Sstav osiva, vlhkost osiva (GRAMAN
AKOL., 1996).

2.4.2 Faktory ovliviiujici kvalitu osiv

Kvalita osiva je ovlivnéna tfemi zakladnimi faktory — lokalitou, ro¢nikem
a odriidou (STASTNY A HOSNEDL, 2005). Mezi dalsi faktory dilezité pro kvalitu
semene patii dodrzeni semenaiské agrotechniky, spravné provedeni sklizng,

poskliziiového oSetfeni a uprav semen (HOUBA A KOL., 2002).
1. Provencie — pivod osiva

Provencie — pfirodni podminky, za jakych bylo mnoZzeni uskute¢néno.

K zakladnim pfirodnim podminkdm nalezi podminky ptidni a klimatické.

Pidni podminky — jsou stdlejSiho charakteru a lze je presné definovat.
Nékteré vlastnosti piild se mohou castené ménit vlivem systémi hospodateni

(HosNEDL, 1997).
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Klimatické podminky - mezi hlavni meteorologické faktory ndlezi podminky
teplotni, srazkové, slunecni zafeni a jejich stabilita v jednotlivych letech.
Pro posouzeni vlivu povétrnostnich podminek jsou vyznamné skute¢né parametry
pocasi a ¢asovy termin jejich vlivu. Teplotni a srazkové podminky ovliviiuji rovnéz

délku obdobi vyvoje semen a jejich hormonalni ¢innost (HOSNEDL, 1997).

Vliv provenience osiva je dan piedev§im distribuci asimilatii do semen, nebo
vegetacnich rozmnozovacich organa. Jejich vysoky obsah zvysuje klicivost 1 vitalitu
semen. Pozemek musi byt vhodny nejen biologicky, ale musi spliiovat i prostorovou

izolaci, ktera je podminkou uznani porostu (CHLOUPEK, 2000).

Podle vysledka ziskanych srovnavacimi pokusy z riiznych provenienci osiva
dle PETRA, 2011 byly prokazany vynosové rozdily, které dokonce piekryly rozdily
mezi stupni mnozeni. VELIKOVSKY A KOL. (1985) uvadi, Ze vliv provenience osiva
Tento fakt potvrzuje i CHLOUPEK (2000), podle néhoz rozdily vyprodukovaného
osiva Vv ruznych ekologickych podminkach mohou ¢init 3-22 %. Podle PROKINOVE

(2012) ma provenience také vyznamny vliv na zdravotni stav vypéstovaného osiva.
2. Péstebni technologie

Péstebni technologie zacinaji vybérem vhodného pozemku, kde je nutné posoudit
pidni vyrovnanost, minimalni zaplevelenost, vhodnou expozici, prostorovou izolaci.
Posuzuje se také predplodina, nebot’ péstovani stejné kultury po sobé negativné
ovlivituje néslednou kulturu. Nevhodnd pifedplodina znamend neodstranitelnou
zavadu, ktera je spojena se zamitnutim porostu v uznavacim fizeni (HOUBA A KOL.,

2002).

Dtlezita je také v€asna a kvalitni pfiprava plidy. Je nutné vytvofit podminky pro
rozvoj pudni mikrofléry a dbat na to aby osivo mélo pfipravené setové luzko.
Pt hloubce seti se obvykle udava, ze vrstva zeminy nad semenem by méla odpovidat
dvou aZ pétinasobku rozméru semene. Sitku fadka a vzdalenost rostlin v fadcich
obvykle udavaji pifirucky nebo odridové pokyny. K vystizeni optimalniho stavu
pomuze znalost doporuc¢eného poctu rostlin na jednotku plochy. Z vysledkii mnoha
praci vyplyva, ze u mnozitelskych porosti by mél byt o 1/4 az o 1/3 nizsi nez je

doporuceny vysevek na bézné plochy. Vyznamna je také vhodna doba seti, protoze
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pfili§ Casny vysev mize zplsobit pierlistani a vyzimovani (u ozima). Pozdni vysev

snizuje vynos (HOUBA A KoOL., 2002).

Dostatek pfistupnych zivin pro rostliny u mnozitelskych porostii hraje
podstatnou roli. Optimalni pro mnoZeni jsou pozemky ve staré puadni sile
s vyrovnanym pomeérem NPK. Dostatek organické hmoty zajistujeme tradi¢nim
chlévskym hnojem, nebo komposty, zelenym hnojeni nebo vkladanim oSetfovaného
uhoru do osevniho postupu. Primyslova hnojiva se aplikuji v nékolika d€lenych
davkach podle druhu plodiny (HOUBA A KOL., 2002). V ekologickém zeméd¢lstvi je
pouzivani rychle rozpustného mineralniho dusiku zakazano. Hnojit je dovoleno
pouze povolenymi hnojivy, do nichz patii hntj, kompost, zelené hnojeni, mocivka,
kejda. Organicka hnojiva jsou povolena pouze z produkce ekologického zemédé€lstvi

(SARAPATKA A KOL., 2006).

Povinnosti mnozitele je udrzovat porost ¢isty s minimalnim vyskytem plevelt
nebo jinych kulturnich rostlin. Dilezité je také udrzeni dobrého zdravotniho stavu
mnozitelského porostu a uplatnéni vhodnych forem ochrany rostlin (HOUBA A KOL.
2002). V porostech obilovin je diraz kladen na zabranéni vyskytu ovsa hluchého.
V cekologickém zemédélstvi je zakazano pouzivani pesticidii. Pii ochrané proti
chorobam a $kiidcim jsou v omezeném rozsahu povoleny piipravky na bazi médi
a siry. Je povoleno pouZivani biologickych ptipravkl. Rozhodujicim opatfenim jsou

preventivni metody, mechanicka kultivace a selekce (SARAPATKA A KOL., 2006).

Pti ur€ovani optimalni doby sklizné obilnin musime pamatovat na to, Ze zrno
musi byt pln€ vyzralé a co nejsussi. Pfed¢asné provedend sklizen mtize zpusobit nizsi
biologickou hodnotu osiva. U pozdni sklizné osiv lze ocekavat ztraty vydrolem.
Je potfeba cely porost prohlédnout a vyclenit ty C&asti plochy, kde by mohlo
v disledku jiného stupné zralosti dojit k smichdni zrna rGzné vlhkosti a kvality.
Zvlasté citlivy je na to jeCmen, ale plati to 1 pro ostatni druhy. Sklizené zrno musi byt
Vv €0 nejkrat$i dobé zbaveno necistot a uskladnéno pti vlhkosti pod 15 % (HouBA
AKoL. 2002).

3. Upravy a skladovatelnost 0siv
Pti technologickych tupravach osiva je nutné dbat, aby nedochézelo
k mechanickému poskozeni osiva. Uprava osiva se sklada z nékolika nasledujicich

casti:
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Pred¢iSténi — musi nasledovat co nejdiive po sklizni, je nutné v pfipadé
obsahuje-li omlat mnoho piimési, protoze je nebezpeli zapafeni a ztraty vitality

a klic¢ivosti (Chloupek, 2000).

Dosouseni — musi byt Setrné, aby nedoslo ke snizZeni kli¢ivosti a vitality osiva

(Chloupek, 2000).

Cisténi — slouzi k odstranéni piimési a k hrubé kalibraci osiva. VyuZivaji se
rizné principy (napf. velikostni tfidéni na sitech, vzduchem atd.) Mezi nejdilezitejsi
pfimési, které nachdzime v semenném materidlu obilnin, patfi rtizné druhy vikvi
plevelnych i kulturnich, chrpa modra, pcha¢ rolni, svlacec rolni, rdesno svlaccovitg,

koukol polni, svizel ptitula a jiné druhy (LHOTSKA, 1957).

Moieni — slouzi k hubeni patogent pienosnych semenem. Nékteré z nich
pusobi synteticky napt. s ucinnou latkou tebuconazol a ptsobi tak i proti ranym
infekcim chorob pienasenych vétrem nebo pochézejicich z pidy. Diky systémovému
ucinku plsobi moderni mofidla i proti patogenim uvnitf obilek (napf. proti snéti
mazlavé, snéti prasné, snéti tvrdé a braniCnatce plevové). Mohou se kombinovat
I s dalsimi typy ucinnych latek, z nich mezi nejpouzivangjsi patii: imazalil, thiram,
triazoxid, bitertanol apod. (CHLOUPEK, 2000).

Mezi specialni Gpravy, které spocivaji ve zlepseni kli¢ivosti semene, patfi:
Piedsetové hydratacni Gpravy (pfedklickovani osiva),

obalovani,

YV V V

mofteni horkou vodou,

» Dbiologické tipravy osiv (HOUBA A KOL., 2002).

V ekologickém zeméd¢lstvi je také vhodné pouzit bakteridlnich biopreparati. Pfi
inokulaci osiva obilnin raSelinovym biopreparatem obsahujicim ucinné pidni
bakterie rodti Rhizobium, Azotobacter (N fixujici baktérie) podle SIMONA
A MIKANOVE, (2014) doslo prokazatelné k oZiveni mikrobidlni aktivity pidy, coz
umoznilo rostlindm Iépe Cerpat Ziviny z pidy. Timto zptisobem byl souc¢asné dosazen
zlepSeny rlist a vyvoj rostlin, tvorba biomasy Vv celém vegetacnim obdobi i zvySeny

Vynos zrna.

Pti biologickém oSetieni pSenice seté rostlinnymi extrakty kiidlatek (sachalinské,
japonské, Ceské) a kminu kofenného dle SERE A KOL.,(2015), byl prokazan pozitivni

vliv namofeni obilek na jejich pocateéni rust.
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4. Skladovatelnost osiv

Skladovatelnost osiv je dana zejména vlhkosti osiva, ktera spolu se
skladovaci teplotou ur¢uje dobu skladovatelnosti. Bylo zjisténo, Ze snizeni vlhkosti
osiva 0 1 % v rozsahu 14-5 %, prodlouzi Zivotnost osiva na dvojnasobek. Kazdé
snizeni teploty o 5 °C vrozsahu 50-0 °C rovnéz prodlouzi Zivotnost osiva az
na dvojnasobek. Vlhkost osiva, ktera je v rozmezi mezi 10-14 % zabezpeci klicivost
na dalsi rok (CHLOUPEK, 2000). Pfi vyssi vzdusné vlhkosti a teploté se mohou mnozit
fakultativné patogeni houby, jejichz sekundarni metabolity mohou vazné poskodit
kli¢ivost a vyvoj kli¢nich rostlin (PROKINOVA, 2012). Dilezité je také dbat
na zébranu jakéhokoliv promichani nebo zamény ve vSech etapdch zpracovani,

ulozeni a skladovani osiv a sadby (HOUBA A KoOL., 2002).
5. Vliv stresovych podminek pocasi na jakost osiv
a) Vegetativni obdobi

Teplotni a vladhové stresy jsou vice problematické v reprodukénim obdobi
V porovnani s obdobim vegetativnim. Mohou mit vSak neptimy vliv v podob¢ $patné
vyvinutych, pterostlych nebo ptehoustlych porostl, které jsou nachylné k poléhani.
Dochazi ke Spatnému vyvinuti semen a porosty méné odolavaji tlaku infekénich

chorob (HouBA A KoL., 2002).
b) Generativni obdobi

V tomto obdobi je velmi dileZity zdravotni stav porostu. Stresové podminky
prostiedi se podili na nizké kli¢ivosti a vitalité¢ sklizenych semen. Dispozice semen
ke stresovému prostfedi v obdobi jejich vyvinu je odliSna. Rozhodujici je délka
stresovych podminek a faze vyvinu semene. OdliSné reaguji jednotlivé druhy
i plodiny, ale i odrady. Kritickym faktorem byva pocasi pti sklizni, které ma dopad
na vlhkost semen a na souvisejici potfebu rychlé upravy vlhkosti sklizenych semen

susenim (HOUBA A KOL., 2002).
6. Vliv odrudy na jakost osiv

Odridu Ize definovat, jako zamérné¢ péstovany porost vyznacujici se
a odliSujici se od jiné odridy véaznymi morfologickymi, fyziologickymi,
cytologickymi, chemickymi, hospodéaiskymi nebo jinymi znaky a vlastnostmi, které
jsou pro n¢j typické a které si pti pohlavnim nebo nepohlavnim mnozeni zachovava

(NART, 2002).
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Odrtadova kvalita vznikd béhem Slechténi zvySenim frekvence pozadovanych
genl, kodujicich adaptibilitu odridy, kvalitu produkti, odolnost k chorobam
a Skiidciim apod. Z tohoto ditvodu se cena osiva kvalitnich odriid u nékterych plodin
vyrazn¢ liSi (napf. hybridnich odrid). Béhem mnozeni miize dochazet nejen
ke geneticky, ale zejména ptimési, ke snizeni odridové kvality (CHLOUPEK, 2000).
Jakost konkrétni odridy miize byt vyznamné ovlivnéna rocnikem, lokalitou, Grovni

hnojeni dusikem, vyskytem chorob a poléhanim (HORAKOVA A KOL., 2009).

Podle STASTNEHO A HOSNEDLA (2005) produkéni schopnost osiva v porostu
je vyznamné utvarena charakterem odridy, pficemz nékteré odrudy maji schopnost
z pohledu kvality osiv vyrazné ro¢nikové kolisani, poskytuji stabilni a odpovidajici

Vynos.

Pro vybér vhodné odridy dle URBANA A KOL., (2003) jsou rozhodujici
nasledujici kritéria:

» kvalita podle zaméru uplatnéni produkce,
» urceni pro pudn¢ — klimatické podminky,
» odolnost proti skodlivym ciniteltim,

» vhodnost pro dany zptisob hospodareni.

V podminkéch ekologického zeméd¢€lstvi je vyznam osiva a vybér vhodné
pouze omezené mozZnosti napravy nedostatkl, které mohou vzniknout pouZitim
Spatného osiva nebo odriidy. Zejména proto, Ze je zak4zano pouzivani pesticidd,
regulatorti ristu, hnojeni lehce rozpustnymi mineralnimi hnojivy (URBAN A KOL.,
2003). Ve srovnani s konvenénim zeméd¢lstvim bylo vyslechténo jen velmi malo
odrud pro ekologické zemédélstvi (LAMMERTS VAN BUEREN A KOL., 2011). Nizkou
dostupnost odrid v pribéhu poslednich n€kolika desetileti zptisobila také nizka
investice do ekologického §lechténi rostlin (WOLFE A KoOL., 2008). Pouzivaji se
konvenc¢ni odridy, které se vyznacuji vlastnostmi co nejvhodnéjSimi pro podminky
stanovist (KONVALINA A KOL., 2007A). ZkuSenosti ukazuji, Ze Spickové odrudy
konvenc¢niho Slechténi davaji dobré vysledky i v podminkich ekologického

péstovani (SARAPATKA A KOL., 2006).
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Odrudova skladba obilnin

Obilniny se u nas uspésné Slechti a rozmnozuji. Pocet odriid obilnin je obrovsky
a je velmi obtizné kvalifikované urcit rozdily mezi vizualn¢ podobnymi typy.
K rozliSeni odrid se vyuziva klasifikatort podle UPOV (International Union for the
Protection of New Varieties of Plants — Mezinarodni unie pro ochranu odrud), kdy je
pro kazdy druh vUKZUZ pouzivan nékolikastrankovy systém hodnoceni
jednotlivych znakii. V semenaiské praxi neni realné uplatnit tak slozity systém
rozliSeni a mnoho zalezi na praxi, zkuSenostech a citu ptehlizitela (HOUBA A KOL.,

2002).

VSeobecné hlavni znaky hodnoceni odrud obilnin: vynos zrna, odolnost proti
chorobam, odolnost proti vyzimovani (0zimy), délka stébla, ranost zrani, (vegetacni

doba), odolnost proti poristani, odolnost proti poléhani, reakce na herbicidy.

Specifické znaky hodnoceni odriid obilnin:

Psenice: hodnoti se pekatska jakost, rozdéleni je fazeno do 4 skupin
» E —elitni,
» A — kvalitni,
> B - chlebova,
» C —nevhodna pro kynuté tésta.
Dalsi kritéria pekatské kvality — objemova vytéZnost, objemova hmotnost,

sedimentacni test, ¢islo poklesu, vaznost mouky apod.
Je€men: byva hodnocena sladovnicka jakost, HTS, podil pfedniho zrna apod.

Zito: je hodnocena potravinaiska jakost (obsah bilkovin, aktivita alfa amylazy, ¢islo

poklesu a dalsi)

Oves: je posuzovan z hlediska obsahu bilkovin, vytéZznosti na loupacce, pluchatosti

apod.) (HouBA A KOL., 2002).
2.4.3 Ukazatelé jakosti osiv

Kvalita osiva je ddna mnoha ukazateli. Odriidovou kvalitou (geneticky),
odriidovou pravosti a odridovou c¢istotou, kli¢ivosti, vitalitou osiva Cistotou osiva,
zdravotnim stavem apod. (CHLOUPEK, 2000). Vliv odrudy i jako ukazatele jakosti

osiv, je uveden vyse.
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1. Klicivost osiva

Kli¢ivost semen je proces, pfi kterém dochdzi za pfitomnosti vhodnych
podminek k zaloZeni nové generace rostlin (BEWLEY, 1997); (HILHORST, 1995).
Kromé zékladnich pozadavki na vodu, kyslik a vhodnou teplotu, semeno muze byt
také citlivé k dalsim faktorim, jako je svétlo a obsah dusi¢nant (MANZ A KOL.,
2005). Procesu klicivosti se G€astni mnoho riznych metaboliti. Nejveétsi vliv maji
kyselina absisova a gibereliny, na jejichz rovnovaze zavisi, zda bude semeno klicit

nebo bude dormantni (FINCH —-SAVAGE A LEUBNER-METZGER, 2006).

Pfi¢in snizeni kli¢ivosti osiva mize byt mnoho. Jednd se napt. o poruchy
ve vyvinu semen v souvislosti s nedostatky v oplodnéni, nevyrovnané zrani,
povétrnostni podminky poSkozeni semen pii sklizni, zédkroky pii poskliziiovém
oSetieni, skladovani (GRAMAN A KOL., 1996). Napiiklad u jeémene, pSenice, ovsa, lze
oc¢ekavat snizeni kli¢ivosti o 50 % po 3-5 letech skladovani (HOUBA A KoOL., 2002).
Podle HONsOVE (2014A), byl zjistén pokles kli¢ivosti i polni vzchazivosti jiz

u ro¢niho pfeskladnéného jeCmene.

Také vyziva rostlin ovliviiuje kli¢ivost. Vyssi obsah proteind v obilkach mize
byt vyhodou pro pocatecni vyvoj kli¢ence. U nékterych druhti rostlin vSak muze

vysoky obsah dusikatych latek vést k inhibici kliceni (CHLOUPEK, 2000).
2. Vitalita osiva

Vitalitu osiva lze definovat jako 0 pfirozenou vnitini silu zdravych semen,
zabezpecujici rychlé kli¢eni po zaseti a jeho dokonceni i1 za rozmanitych podminek.
Obecn¢ vitalita vyjadiuje stupen tolerance osiva k neptiznivym podminkam kliceni
a vchazeni. Projevem snizené vitality semen v osivu je pokles polni vzchazivosti,
snizena rychlost a vyrovnanost vchazeni, abnormality v ristu kli¢nich rostlin,
zvySend vnimavost vuc¢i infekci pldnimi mikroorganismy a sniZzend vynosova
schopnost v porostu (HOUBA A KOL., 2002). Vitalita kli¢ivych semen je sniZovana
fyziologickou deterioraci a Casto i mechanickym poskozenim (CHLOUPEK, 2000).
Stresové podminky pfi vyvoji semene zpiisobuji aktivaci metabolickych pochodii
vedoucich k omezeni plisobeni stresu. Pfi poklesu obsahu vody se vytvareji LEA
proteiny — dehydriny (CLOSE, 1997), které stabilizuji membranové struktury

v semenech a ovliviiuji jejich funkénost (TOLLETER A KoL. 2010). Poskozeni
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bunécnych membran je pfiznakem sniZzené zivotaschopnosti semen (CHLOUPEK,

2000).

Diky znalosti vitality je mozné sledovat kvalitu osiva v prub&éhu celého
produk¢éniho procesu. Rovnéz umoznuje semenarské firmé optimalizovat skladovani
osiv, kdy na zéklad¢ znalosti vitality je mozné rozhodnout, které partie je mozné
pteskladnit do pfistiho roku a u kterych hrozi ztrata kvality (PAZDERU A HOSNEDL,
2011).

3. Cistota osiva

Cistota osiva je charakterizovana mnoZstvim piimé&si semen jinych kulturnich
druhii rostlin, plevelt,, neskodnych piimési (hrudky, kaminky, ¢asti rostlin apod.)

(CHLOUPEK, 2000).
4. Zdravotni stav osiv
Pod pojmem ,,zdravé osivo* je tfeba vidét dve slozky:
» ptitomnost pivodct chorob (popt. sktidcli) v (na) semenu,
» vlastni onemocnéni a poskozeni semen.

Zpravidla vét§i vyznam mé pienos plvodcl chorob osivem. Zdravotni stav
veSkerého rozmnozovaciho materidlu je jednim z hlavnich faktord, které ovliviuji
polni vzchéazivost, ale 1 zdravotni stav a celkovou vitalitu nové generace rostlin.
Obecné plati, ze zdravé osivo je bez pfitomnosti Skodlivych organismi. Ochrana
proti chorobam resp. proti pivodciim chorob pifenosnym osivem, zacind uz pfi seti
a vedeni mnozitelského porostu a kombinace dostupnych metod ochrany vychazi ze
znalosti biologie patogent a narokti dané plodiny. V piipad¢ patogenti pfenosnych
osivem jsou kli¢ové poznatky o zplisobu pronikéni patogenti do semen o tzv. kritické
dobé&, kdy nejcastéji a v nejveétsi mife dochdzi k infikovani semen. Vyskyt chorob
V porostu je ovlivnény provenienci, pfedplodinou, Grovni a vyrovnanosti vyZivy,
prabéhem pocasi a fadou dalSich faktorti. Dulezita je 1 likvidace plevelt, které
mohou byt primarnim zdrojem pivodcl chorob (Casto virovych) kulturnich rostlin

(PROKINOVA, 2012).

Vlastni zkouSeni osiva se provadi za pouziti mezinarodné platnych metod
uvetejnénych v Metodice zkouseni osiva a sadby vydané ministerstvem zeméd¢lstvi.

Povinnému zkouSeni zdravotniho stavu podléha nemotené osivo obilnin, luskovin
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ovéteni vyskytu chorob pienosnych osivem (HOUBA, 2007).

Tab. ¢. 1. Patogeny pienosné osivem — piivodci hospodaisky vyznamnych

chorob dle Prokinové (2012)

Obilniny | Monographella nivalis snézna plisnovitost obilnin
Fussarium spp. jeden z ptvodcti obecné krckové a kofenové hniloby
obilnin
Je¢men | Pyrenophora teres sitova skvrnitost je¢émene
Pyrenophora graminea pruhovitost jeémene
Ustilago nuda f. sp. hordei pras$na snétivost je¢mene
Psenice | Mycosphaerella graminicola septoriova skvrnitost pSenice

Phaeosphaeria hodorum

feosferiova skvrnitost pSenice

Tilletia caries

mazlava snétivost pSenice

Tilletia controversa

zakrsla snétivost pSenice

Ustilago tritici

prasna snétivost pSenice

Pyrenopphora tritici - repentis

pyrenoforova skvrnitost pSenice

Zdroj: Prokinova (2012)

Dle BENKOVE (2013) bylo analyzou zjisténo, Ze nejcastéjSim divodem
nevyhovujiciho zdravotniho stavu ekologickych osiv, byl vyskyt patogeni rodu

Tilletia spp.

Ptiznaky napadeni jsou patrné na jiZz na vytvotenych klasech. Misto zrn se
v klasech vyvijeji kulovité snétivé halky. V nichZ je nejprve mazlava, pozdéji prasiva
masa vytrusi houby. Napadené zrno mé vyrazny rybi zapach. Rostliny napadené
zakrslou snéti vice odnozuji. Stébla byvaji zkracena aZ 0 polovinu ve srovnani se
stébly rostlin zdravych. Siln€ji byvd napaden porost na okrajich a souvratich.
Pti vymlatu se halky rozrusi. Uvolnéné halky se dostavaji na pidu na sldmu
a na zdravé zrno. Infekce zacina pti povrchu pud v dobé kliceni zrna. Mycelium
V rostlin€ prortistd postupné az do klasi. Méni obilky ve snétivé halky. Spory jsou
kontaminovany zdravymi zrny. Na nichz pfezivaji v klidovém stadiu do dalsi

vegetace. Ochranou pied snétmi je pouziti uznanych osiv a mofeni (CHADOVA,
2006).

Nejcastéjsi vyskyt patogenli u ekologickych osiv, byl analyzou zaznamenan

dle BENKOVE (2013) rodem Fusarium spp.
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Druhy rodu Fusarium spp. jsou polyfagni houby napadajicich vétSinu
kulturnich i plevelnych druht rostlin. Casné napadeni je§té zelenych klasti mize
zpusobit zbéleni jednotlivych klaskt. Nékdy dochazi k zasychani horni tfetiny klasi.
Klasky mohou mit nafialovély nadech, pozd€ji hnédnou. Pievazné pii deStivém
pocasi se na klasech objevuji nartizovelé az lososové cervené povlaky mycelia. Zrna
z napadenych klaskii jsou drobna a svraskld. Zdrojem napadeni je napadené osivo
a rostlinné zbytky v pudé (CHADOVA, 2006). Vhodné podminky pro rozvoj infekce
nastavaji pti vysoké pudni i vzdusné vlhkosti. Nebezpeci infekce narasta pii Castém
zafazovani obilnin na pozemek. Riziko se také zvySuje s vyuzitim bezorebnych
technologii, obzvlasté¢ pokud je predplodinou kukufice. Vyznamnost patogent rodu
Fusarium spp. spociva v tvorbé mykotoxinti, které se ukladaji v zrnu. Jde o latky,
které snizuji Zivotaschopnost organismu a maji rakovinotvorny ué¢inek (STENICKA,
2014). Jako puvodce klasovych fusaridoz v nasi republice byva zjistovano 17 druhti
rodu Fusarium spp. Vyskyt jednotlivych druhi fusariovych patogent vyrazné souvisi
s klimatickymi podminkami (CHRPOVA, 2014). K omezeni rizika proti fusariozam
lze doporucit dodrzovani osevniho postupu, vysev zdravého uznaného moteného
osiva, nepichoustlé porosty, fungicidni osetfeni (CHADOVA, 2006). Jako velmi G¢inné
se jevi opatfeni volbou odrid s vyssi rezistenci v kombinaci s cilenou ochranou
fungicidy. Rezistence k fuzarioze klasu u psenice je kvantitativni znak polygenné
zalozeny a ovlivnény prostfedim. Napiiklad mezi odriidami ozimé pSenice existuji
velké rozdily v rezistenci, které je potfeba brat v tvahu pii volbé odrid (CHRPOVA,
2014).

2.5 Skidci obilnin

Na psenici mohou vyznamné Skody zpasobit hmyzi sktiidci. Sdnim na stéble
a predev§im na klase mohou zpisobit primarni Skody msSice. Kohoutek modry
(Oulema lichenis Voet) zptsobuje pozerky na listech. K lokalnimu poskozeni
vzchazejicich porosti muze dojit pfitomnosti slimackti rodu Deroceras nebo
také vyskytem hrbace osenniho (Zabrus tenebrioides Goeze). Virova zakrslost
pSenice je pfenaSena piedevsim kiiskem polnim (Psammotettix alienus). PienaSeci
zluté zakrslosti jecmene (BYDYV, Barley yellow dwarf virus) jsou msice, a to kyjatka
osenni (Sitobion avenae), msice sttemchova (Rhopalosiphum padi), kyjatka obilna
(Sitobion fragariae), brvnatka travni (Rungsia maydis) a kyjatka travni
(Metopolophium dirhodum) (HORCICKA, 2012).
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Nejvyznamnéj$im Skidcem ovsa je bzunka jeéna (Oscinella frit). Velmi
zavazné Skody muze zpusobit jeji prvni generace. Larvy napadaji klicni rostliny,
které¢ odumiraji, nebo dochazi k odumieni hlavniho stébla. Larvy druhé generace
bzunky se zivi zéklady kvitki a pozdé&ji obilkami v mléné zralosti. Na ovse
I ostatnich obilovinach $kodi had’atko ovesné, jehoz larvy parazituji na kofenech.
Zamotené pudy jsou piedevsim v oblastech s vysokou koncentraci péstovani obilnin

(HORCICKA, 2012).
2.6 Kbvalita farmarskych osiv

Farmarské osivo definuje Zakon ¢. 408/2000 Sb., stanovuje ptesné podminky
na pouzivéani a v pfiloze 1 k zdkonu jsou pak uvedené druhy rostlin, u kterych je
mozné v piipadé chranénych odrid farmarské osivo vyrobit. Farmarské osivo si nese
a nezadouci primési jinych rostlinnych druhtt (DoOBIASOVA, 2014). Podle
dlouholetych zkuSenosti KOUKOLICKA (2014) muze farmaiské osivo dosahovat
kvality certifikovaného osiva. Tento fakt potvrzuje i DOBIASOVA (2014), ktera uvadi,
ze certifikované osivo V odivodnénych ptipadech muize byt nahrazeno kvalitnim
farmarskym osivem. | podle HONSOVE A KOL. (2014B) nebyly pifi porovnani osiva
vypéstovaného na rliznych stanovistich zjiStény vyznamné rozdily mezi osivem
vzeSlym z certifikovaného ekologického osiva, ekologického farmaiského osiva

z lepsich 1 horSich péstitelskych podminek a konvenéniho nemoteného osiva.

Nicméné u farmaiského osiva se jedna o materidl neprovéreny, Casto se

snizenou semenarskou a biologickou hodnotou (HOSNEDL, 2003B).
2.7 Ekologické semenarstvi

2.7.1 Ekologické osivo

Ekologické osivo pochdzi zrostlin, které byly péstovany podle zasad
ekologického zeméd¢lstvi. Tento systém zemédélského hospodateni dba na zivotni
prostiedi a jeho jednotlivé slozky stanovenim omezeni ¢i zdkazi pouzivani latek
a postupl, které zatézuji zivotni prostfedi nebo zvySuji rizika kontaminace
potravniho fetézce. Jestlize dochazi v tomto systému K chovu hospodaiskych zvirat,
dba jejich etologickych a fyziologickych potfeb v souladu s pozadavky zvlastnich

pravnich predpisu (URBAN A KOL., 2003).
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2.7.2 Vyvoj ekologického zemédélstvi

Od roku 1990 dochazi k rozvoji ekologického zemé&délstvi v Ceské republice.
K poloving roku 1992 byla dle Gdaji Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky
vyméra zeméde€lské plady obhospodafovana témito metodami 15371 ha,
coz predstavovalo v této dobé asi 0,36 % vyméry zemédélské pady statu
(KONVALINA A KOL., 2010). Podle udaju Ministerstva zemédélstvi v roce 2013
vzrostl jak pocet ekologickych zeméd¢€lct, tak i1 jimi obhospodafovana plocha.
Narust je, ale oproti roku 2012 minimalni. K 31. 12. 2013 hospodafilo ekologicky
3 926 zeméd€lcl, a to na celkové vymére 493 896 ha. Zpomaleni nartstu poctu
zeméd¢€lct 1 ploch v ekologickém zemédélstvi je zplsobeno zejména zménou
podminek zafazeni do opatfeni ,Ekologické zemédélstvi“ v  rédmci

Agroenvironmentalnich opatieni (UZEI, 2014).

Tab. ¢. 2: Srovnani struktury piadniho fondu v ekologickém zeméd¢lstvi

v letech 1999 — 2013

1099 2003 2005 2008 01 2012 gy | Meiecni
it iy 20131

(ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (%)
Omapida | 13776] 1244] 19637] 770] 20766] 8.14] 35178[1030] 59281] 1228] 58625]1200] 56286[1140]  -399
;;‘;i':t;”"“' 05.044| 86.72| 231683| 90,86 | 200956 | 8234 | 281596 | 8243 | 308 061 | 8243 | 404950 | 82.90| 412158 | 83.45 178
Tvaékutory | 35| 032] o28] 036 820] 032| 3105| 091| 7420 154 7ew| 157 7837| 15| 187
Ostatniplochy | 578] 052| 2747] 108| 23440| o19] 21753] 67| 18157 376 17215 352] 1765 35| 233
Celkovaplocha [ 110755 100/ 264995 10| 254982| 100] 341632| 100|482927| 100] 48s483| 100| 493896 100] 14

Zdroj: UZEI (2014)

Hlavnimi oblastmi ekologického zemédélstvi jsou tradicné méné piiznivé
horské a podhorské oblasti. Nejvétsi plochy ekologicky obhospodafované pidy se
nachdzeji v pohrani¢nich hornatych okresech Jihoceského, Karlovarského,
Moravskoslezského, Plzetiského a Usteckého kraje. V téchto péti krajich se nachazi
témef 60 % ploch v ekologickém zemédélstvi. Podil jednotlivych kraji na celkové

vymeéie v ekologickém zemédélstvi je uveden v grafu ¢. 1 (UZEI, 2014).
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Graf ¢. 1: Podil krajti na celkové vymeéte v EZ v roce 2013
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Ptevaznou cast ekologicky obhospodafované pudy predstavuji trvalé travni
porosty (82 %) a podil orné pidy je na vétSiné farem nizky (KONVALINA A KOL.,
2010). Mezi nejdulezitéjsi plodiny péstované na orné pudé v ekologickém
zemedglstvi patii obilniny. Nejpéstovanéj$im obilnim druhem je pSenice, dale oves
a tritikale (KONVALINA A MOUDRY, 2007B). PsSenice a oves v roce 2013 spole¢né
zaujimaly 46 % celkové plochy obilovin v EZ (resp. témét 55 % po zahrnuti Spaldy
a pSenice tvrdé¢). S podilem ploch nad 10 % nasledovaly tritikale a je¢men. V ramci
picnin dominuji v ekologickém zemédé€lstvi jednoznacné viceleté picniny.
Nejvyraznéjsi pokles (témet 63 %) byl zaznamendn u ploch osetych zeleninou.
Nartst byl zaznamenan u ploch uréenych k péstovani osiv a sadby. Ve srovnani
s rokem 2012, kdy bylo pro produkci osiva a sadby vyuzito cca 0,5 % orné pudy,

doslo v roce 2013 k nartstu na vice nez 1 % orné pudy (Uzel, 2014).
2.7.3 Specifika ekologického zemédélstvi ve vztahu k potiebé osiv

Jednim z divodd pro¢ ekologicti zemédélci nehospodafi na orné pude,
je nizka efektivita péstovani obilnin, ktera je zpusobena nedostatkem ekologicky
certifikovanych osiv (KONVALINA A KoOL., 2010). Zemé&dé€lci obménuji vlastni
materidl, nebo nakupuji nemofeny konvencni. Pfedpoklddané pouziti farmarského
osiva u hlavnich péstovanych plodin Vv ekologickém systému hospodateni cini

50-60 %. Opakované pouzivani farmaiského osiva sebou samoziejmé nese
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vyznamna rizika z hlediska zdravotniho stavu, Cistoty osiva i vynosového potencidlu
(KONVALINA A KOL., 2013). Podle TrRAVNICKA (2012) vV porovnani se
zapadoevropskymi zemémi je soucasna nabidka bioosiv chudd, jak po strance

druhové a odridové skladby, tak i1 z hlediska mnozstvi.

Vyroba ekologickych osiv je ve srovnani s konvencénimi nakladnéjsi

vvvvvv

konvenénim (URBAN, 2011).
Cenu ekologickych osiv dle URBANA (2011) ovliviiuji tyto faktory:

» Cena vstupni suroviny (,,pfiplatek za BIO®),

A\ 4

vyroba malych partii,
> rajonizace (pokud je zamérem distribuce po celé CR, je potieba zajistit
pestovani vstupni suroviny v odpovidajicich regionech),

» nedostatek certifikovanych Cisti¢ek osiv,

A\ 4

nutnost zdravotnich zkousek u v§ech nemotenych osiv kategorie Cla C2,
> dvoji certifikace (poplatky UKZUZ i povéfené kontrolni organizaci

ekologického zemédélstvi).

Pokud neni na trhu k dispozici dostatek osiva vhodnych odrid pro konkrétni
podminky farmy, je mozné povolit pouziti konvenéniho nemotfeného osiva. Vyjimku
muze udélit Odbor osiv a sadby UKZUZ na zadost dodavatele (KONVALINA
A MOUDRY, 2012).
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3 Cil prace

Cilem této prace bylo ovéfeni deklarace jakosti osiv. Vzorky osiv obilnin
byly odebrany z obali certifikovanych osiv v souladu s Vyhlaskou ¢. 61/ 2011 Sb.
v riznych zemédélskych spolecnostech, zemédélskych druzstvech a u soukromych
zemédélet vramci Ceské republiky. Dalsim cilem bylo také zjistit spokojenost

zakaznika s kvalitou osiv. Analyza byla provedena dotaznikovym Setifenim.
Pracovni hypotézy:

Hypotéza ¢. 1: Certifikované osivo odpovida deklaraci.

Hypotéza ¢. 2: Nabizené osivo je kvalitné oSetfeno v souladu s legislativou.

Hypotéza &. 3: V CR je na trhu nedostatek ekologicky certifikovaného osiva.
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4 Material a metody

4.1 Ovéreni deklarace jakosti osiv

Laboratorni rozbory byly provedeny v semenatské laboratofi spolecnosti
ZZN Pelhifimov a.s., ve které pracuji jako laborantka od roku 2009. Pfistroje,
na kterych byly provedeny rozbory, jsou kalibrovany. Vzorky konven¢nich
certifikovanych osiv byly odebrany v souladu s Vyhlaskou ¢. 61/2011 z obala
Stechrem v zemé&délskych podnicich: ZD Cernovice, DZV Nova, a.s., ZD Zeliv,
Jaroprodukt spol. s.r.o. Vzorky certifikovanych bioosiv byly odebrany v Biofarmé
Sasov, dale u soukromého zeméd€lce pana Vanka v Okiiskach. Bylo odebrano

celkem 15 vzorkd. Po odbéru byly vzorky ihned analyzovany. Analyza probéhla
béhem podzimu 2013 a v prabehu jara 2014.

Laboratorni zkousky Se provad¢ji podle Zakona ¢. 219/2003 Sb. Metodika
zkouSeni je zakladem provadéni vSech zkouSek potiebnych pro uznavaci fizeni
(DoBIASOVA, 2012B). Rozbory byly provedeny v souladu s Metodikou zkouseni

osiv. Pozadavky na vlastnosti osiva jsou uvedeny pro jednotlivé druhy a kategorie
osiv ve Vyhlasce ¢. 129/2012 Sb.

Laboratorni souhrnny vzorek byl upraven pomoci spadového délidla. Dale
byla odvazena hmotnost zkusebniho vzorku 1000 g, uréeného ke stanoveni semen
jinych rostlinnych druhti v kusech. Celkova hmotnost zakladniho zkusebniho vzorku

piedstavovala 120 g, slouziciho Kk vyjadieni ¢istoty osiva v %.

Byly provedeny tyto rozbory: vlhkost, kli¢ivost, velikostni tfidéni, urceni
jinych rostlinnych druhti, stanoveni Cistoty. U pSenice ozimé byly spolitdny zrna
V pluchach. U jeCmene byly spocitdny obilky s osinou del§i nez délka zrna
a vyjadieny v %. U osiva ovsa nahého byly vyjadieny obilky v pluchach v %. Tyto
rozbory jsou nedilnou soucasti uznavani osiv. Dale byly urceny hodnoty HTS.
Piiloha ¢. 4 obsahuje nékteré pomilicky a pouZzité pfistroje, které jsem pouZila

k provedeni analyzy osiv.
4.1.1 Vlhkost osiva

Jednd se o procentudlné vyjadieny podil hmotnosti vody fyzikdlné¢ vazané

v osivu (Mzke. 2014). Vihkost byla provedena na vlhkoméru GAC 2100.
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4.1.2 Stanoveni kli¢ivosti

Kli¢ivost osiva stanovena laboratorni zkouskou je schopnost semen poskytnout
v optimalnich podminkdch za stanovenou dobu maximalni pocet normalné
vyvinutych kli¢nich rostlin, u nichz je ptedpoklad, ze v pfiznivych podminkach
v pud¢ se vyvinou v normalni rostliny (MZE, 2014).

Tento test nemusi byt absolutné objektivni, nebot’ je castetné zalozen
na subjektivnim hodnoceni vyklicenych semen. I pfestoze se kli¢ivost osiva hodnoti
za standardnich optimdlnich laboratornich podminek, jsou v nékterych ptipadech
ziskany rozdilné vysledky. Objektivni pfi¢inou zpravidla mize byt dormance semen,
nebot’ biologickym testem nelze rozliSit semeno dormantni od nezivotaschopného
(HosNEDL, 2003A). Laboratorni kli¢ivost c¢asto necharakterizuje semenaiskou
hodnotu spolehlivé, protoze se mize liSit od polni vzchazivosti (CHLOUPEK, 2000).
| MILOSEVIC A KOL. (2010) uvadi, Ze stalé pouZivani téchto standardnich testi
s mnoha nedostatky, které casto neukazuji realné chovani osiva v polnich
podminkach, je nedostate¢né.

Navzdory uvedenym piipominkam zustava test klicivosti na celém svété
zakladnim, uzitecnym a akceptovanym kritériem Zzivotaschopnosti semen, nebot’
poskytuje vSeobecné uniformni vysledky (HOSNEDL, 2003A).

Semena riznych rostlinnych druht pozaduji pro stanoveni odlisné typy substratd,
jako napf. filtra¢ni papir, pisek ¢i cihlovou drt. Nékteré druhy jsou zkouSeny ve tmé
nebo s regulovanou délkou doby osvétleni. Teplota je pfedepsana pro rtizné druhy
odlisn¢é. Nékteré¢ druhy pozaduji pred zkouSenim kli¢ivosti odstranéni piipadné
vyskytujici se dormanci napt. predsousenim (HOuBA, 2007). P#i zkouseni kli¢ivosti

se semena rozdéluji do Ctyt nasledujicich kategorii:

a) Normalni kli¢enci — vykazuji schopnosti trvale se vyvijet v rostlinu, jestlize
se pestuji v ptideé dobré jakosti a za ptiznivych podminek.
b) Abnormalni klicenci — mizeme rozdélit do téchto skupin:

» Poskozeni kli¢enci, ktefi nejsou schopni vyvinout se v normalni
rostlinu z diivodu, Ze jim chybi néktera z hlavnich ¢asti nebo vykazuji
vazné poskozeni.

» Deformovani a nevyvazeni klienci, ktefi jsou slabé vyvinuti
s fyziologickymi poruchami nebo takovi, jejichz hlavni ¢asti jsou

deformovany nebo nejsou rovnomérné vyvinuty.
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» Shnili kli¢enci, kteti maji jakoukoliv ze svych c¢asti napadenou
chorobami nebo uhnilou v disledku primarni infekce.
¢) Jednotky osiva s vice klicky — mohou vytvofit vice neZ jednoho klicence.
d) Nevykli¢ena semena — jsou semena, ktera nevykli¢ila do konce zkusebniho
obdobi a rozd¢€luji se na:
» Tvrda semena, ktera az do konce zkuSebniho obdobi zistanou tvrda,
protoze nepiijmou vodu.
» Svézi nevykliCena semena, ktera 1 po vhodné zvlastni priprave
k pieruSeni dormance nevykli¢ila do konce stanovené zkusebni lhtty,
avsak na rozdil od tvrdych semen nabobtnala, zlistala zdravéa a pevna
a maji schopnost vyvinout se v rostlinu.
» Mrtva semena, kterd na konci zkuSebniho obdobi nezustala tvrda ani
svézi nevyklicena, a ta, ze kterych nevyrostla ani ¢ast klicku (Mzg,
2014).

Ke stanoveni klicivosti bylo namatkové odpocitano z promichaného podilu
¢istych semen 400 zrn. Zrna byla naloZena mezi navlhéené vrstvy filtraéniho papiru,
které byly vlozeny na desku do uzaviené krabice, pod niz bylo na zacatku zkousky
dodano pfiméfené mnozstvi vody. Poté byly krabice vlozeny do chladiciho boxu, kde
je stale udrzovana teplota mezi 5-8 °C. Napfiiklad pSenice ozima a jarni zde byla
uloZena 7-8 dni a je¢men jarni 67 dni. Po té byly vzorky vyndany a dale uchovany
stale v uzavienych krabicich pfi teploté 20 °C v klimatiza¢nim boxu. Kli¢ni rostliny
byly hodnoceny ve stavu, kdy mély dostatecné vyvinuté vSechny dulezité organy.
Nasledné byla urcena hodnota kli¢ivosti. Vysledek zkouSky klicivosti byl vypocitan
jako primér ¢tyt opakovani po 100 semenech a vyjadien procentudlnim podilem

normalnich klic¢enct.
4.1.3 Urdceni jinych rostlinnych druhi

Predmétem zkousky je zjisténi poctu semen jinych rostlinnych druht popf.
choroboplodnych utvarii a zivocisSnych skiideti ve vzorku o hmotnosti predepsané
legislativou. Na zakladé¢ pozadavkl legislativy nebo Zzadatele se urci, zda se
ve vzorku stanovi pocet vSech jinych rostlinnych druhli nebo pouze konkrétnich

druhtt (MZE, 2014).
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U zkusebniho vzorku o hmotnosti 1000 g bylo provedeno stanoveni semen

jinych rostlinnych druht v kusech.
4.1.4 Velikostni tridéni

Rozborem velikostniho tfidéni se stanovi podil Cistych semen, ktery propadne
sitem s otvory o ptfedepsanych rozmérech pro jednotlivé plodiny (MZE, 2014).
Zakladni zkuSebni vzorek o hmotnosti 120 g byl proset na Steineckerovém
prosévadle s legislativou pfedepsanymi sity po dobu 3. min. U osiva, které zbylo
na sitech, a u propadu byl nasledné¢ proveden rozbor Cistoty osiva a zvazen podil
propadlych cistych semen. Podil Cistych semen, kterd propadla sitem, po zvazeni
byla vracena do podilu ¢istych semen celého zakladniho zkuSebniho vzorku. Podil
Cistych semen, ktery propadl sitem s ptedepsanymi otvory, byl vyjadien v procentech

hmotnosti ¢istych semen.
4.1.5 Stanoveni Cistoty

Cilem zkousky Cistoty je stanoveni hmotnostniho slozeni zakladniho
zkusebniho vzorku, ze kterého lze odvodit slozeni partie osiva, vyjadiené
v procentech a urfeni semen jinych rostlinnych druhti a neSkodnych necistot

obsazenych ve vzorku.
Zakladni zkusebni vzorek se rozdéluje do tii nasledujicich slozek (podili):
> (isté osivo,
» semena jinych rostlinnych druht,

» neskodné necistoty.

Hmotnostni zastoupeni kazdé¢ z téchto ¢asti se vyjadii v procentech z celkové
navazky zakladniho zkuSebniho vzorku. VSechny botanické druhy semen a kazdy
druh pfitomnych neSkodnych necistot se musi identifikovat, jak je to jen mozné
(MZE, 2014). Rozbor byl proveden s pomoci stérky a pinzety na rovné hladké plose

a vyhodnocen dle piislusné legislativy.

Tyto rozbory jsou nedilnou soucdsti uznavaciho ftizeni. Podle potieby se
mohou pfipojit jesté dalsi zkousky.
4.1.6 Hmotnost tisice semen (HTS)

Hmotnost tisice semen (HTS) se stanovi z podilu Cistych semen zakladniho

zkuSebniho vzorku. Pro zkousku se pouzije cely pracovni vzorek, u kterého se
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stanovi pocet semen a po jejich zvazeni se vypocitd hmotnost tisice semen.
Odpocitava se bud’ na pocitac¢i semen, nebo ruén¢ (Mzg, 2014). Hodnota HTS
podstatné¢ ovliviiuje vysevek. Lisi se u jednotlivych odriid jednoho druhu. Tato
hodnota zna¢né podléha podminkam prostiedi a vlivu ro¢niku (HouBaA, 2007).
Stanoveni bylo provedeno na pocitaci semen Unitra typ LN3. Vazeni semen bylo

provedeno na vaze KERN EW/EG-N/EWB.
4.2 Dalsi laboratorni zkousky

4.2.1 Vypocet hmotnosti milionu kli¢ivych semen

Hmotnost milionu kli¢ivych semen (HMKS) je mnoZzstvi osiva, v némz je

obsazen milion kli¢ivych semen a vypocita se podle vzorce:
HMKS = HTS - 10 000 / ¢istota - kli¢ivost

Hodnotu cistoty 99,0 % a vyssi lze pii vypoctu pominout a HMKS se pak vypocitava

podle vzorce:

HMKS = HTS - 100/ kli¢ivost

Vypoctena HMKS se zaokrouhli na jedno desetinné misto (Mzg, 2014).
4.2.2 Stanoveni zdravotniho stavu

Metody zkouSeni spocivaji prevazné v mife posouzeni vyskytu konkrétniho
projevu choroby na kli¢icim semeni pii urcité¢ stanovené teploté a dobé osvétleni
(HouBA, 2007). Zkouska je provadéna, ptredepisuje-li to legislativa, z rozhodnuti

ustavu nebo na zadost samotného dodavatele (Mzg, 2014).

Pouzivaji se rozdilné¢ zkuSebni metody, liSici se od sebe citlivosti,
reprodukovatelnosti i naro¢nosti na specialni zkuSenost a vybaveni. Vzorky

se vyhodnocuji:

a) Bez inkubace — tyto zkouSky nepodavaji informaci o Zivotaschopnosti
Skodlivého cCinitele. Pfimou zkouSkou se hodnoti vyskyt namelu, sklerdcii,
snétivych shlukti hélek, pfiznaky chorob jako jsou plodnice, zbarveni,
poskozeni na semenech nebo na neSkodnych necistotach. U tohoto rozboru se
vzorek prohlizi pod stereomikroskopem, nebo i bez n&j. Dale se mohou
posuzovat semena nabobtnald vodou, ¢i jinou tekutinou, u kterych jsou lépe

viditelné ptipadné symptomy a Skudci. Je mozno vyuzit metody zkouseni
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vyplavenych mikroorganismii vodou nebo alkoholem. Po nasledném
protiepani vzorku se oddé€luji spory hub, hyfy, které jsou v osivu nebo na ném

ulpivaji. Vysledny extrakt se prohlizi mikroskopicky.

b) Po inkubaci — po stanovené dobé inkubace se vzorek zkousi na pFitomnost
ptiznakl Skodlivych cinitelii na povrchu nebo uvniti osiva nebo na kli¢nich
rostlinach. K inkubaci se obvykle pouzivaji tfi druhy substratu: Filtra¢ni
papir, pisek, cihlova drt’ a agarové plotny.

€) Na vzrostlych rostlinach — podle nékterych symptomu, nebo jen vizudlné

se zjist'uje pritomnost bakterii, hub a vira prenosnych osivem a sadbou.

d) Pomoci specialnich metod, které jsou urcené pro nékteré skodlivé Cinitele

jako je napt. sérologicky test nebo embryotest (MZE, 2014).

Toto stanoveni jsem neméla moznost u ekologickych osiv provést z divodu

nedostatecné vybavené laboratofe a nedostatku zkuSenosti pro tuto zkousku.
4.2.3 Posouzeni namoienosti osiva

Pro  testovani  kvality namofeni Ize pouzit vice  zplsobu.
Jednou z metod rychlého posouzeni vzorku je test na agarovych plotnach.
Agarovy test spoCiva v nasazeni 400 semen na vhodné agarové prostiedi bez
inokulace patogenu. Tato zkouska dava ptibliznou informaci o vlivu mofidla
na patogeny prenosné osivem. Pro zkouSeni a potvrzeni zdravotniho stavu je nutné
doplnit agarovy test nemoteného osiva, ktery by mél predchazet veskerému testovani

namotenosti (CHADOVA, 2008).

Dalsi test, ktery lze aplikovat, je biologicky test s Bipolaris sorokiniana
a Fusarium nivale. Je mozné pouzit pifipadné i dal$i biotesty se zkusebnim
organismem citlivym na pfisluSnou G¢innou latku mofidla. Semena jsou umisténa na
vhodné agarové prostiedi inokulované zkuSebnim organismem. Po inkubaci se méfi
inhibi¢ni zoény. Tato metoda poskytuje informace o uc¢innosti mofidla. Je pouZivana
pfi namétkovych kontroldch osiva v UKZUZ. Tento test neuréi presnost pokryti
motidla na obilce. Je proto doplnén vizualnim posouzenim vzorku s analyzou obrazu.
Principem této metody je pouziti stereomikroskopu s programem definujicim
intenzitu a rozdilnost barvy jednotlivych pixeld. Jednotlivé faze jsou rozdéleny
do péti barevnych variant s riznou toleranci odstinu. Nasledné jsou vypoctena

procenta jednotlivych fazi (Chadova, 2008).
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Poslednim z testii provadénych na specializovanych pracovistich je chemicka
analyza, kterd uruje mnozstvi G¢inné latky. Pouziva se v ptipadech, kdy je tfeba
ziskat pfesnou informaci o dodrzeni aplikac¢ni davky motidla doporucené vyrobcem.
Nevyhodou je ¢asova a finan¢ni narocnost. V nékterych zemich EU je pouzivan pro
stanoveni namotenosti spektrofotometr. Vhodnost této metody je vSak pochybna.
Zkouska vypovida pouze o pfitomnosti barviva, nikoliv u¢inné latky (CHADOVA,
2008). Dle mych vzorku podle vizudlniho posouzeni je G¢innost namoieni nékterych

osiv spornd. Ukazky namotenosti osiv jsou obsazeny V piiloze ¢. 3.
4.2.4 7ZKouSeni Zivotnosti 0siva

Vlastnost semen, kterd umoznuje za vhodnych podminek prostiedi jejich
klideni, je charakterizovana jako Zivotnost osiva. Zivotaschopnost osiva Ize hodnotit
biologickym testem kli¢ivosti anebo ji Ize vyjadtit testem biochemickym, naptiklad
tetrazolovym topografickym testem (TTC) (HOUBA A KOL., 2002).

Cilem zkouSky Zzivotnosti osiva je poskytnout informaci o jeho hodnoté pro
pestovani v Sirokém rozsahu podminek prostiedi nebo téz o skladovacim potencialu
partii osiva. Tato zkouska poskytuje informace ke standardni zkouSce klicivosti

a napomaha pfi diferenciaci partii osiv s piijatelnou klic¢ivosti (MZE, 2014).

Biochemicka zkouska Zivotaschopnosti (Topograficky tetrazoliovy test - TTC)
Pouziva se mnoho desitek let predeviim u obilnin (HousA, 2007). Uéelem
biochemické zkousky je rychly odhad Zivotaschopnosti osiva. Pfedev§im u takovych
druhii, které maji dlouhou dobu kliceni nebo u semen vykazujicich dormanci.
Na Zivotaschopném semeni se obarvi tkang, které jsou nezbytné pro vyvoj
normalniho kli¢ence. Nekteré drobné oblasti téchto tkani mohou byt neobarvené

a semeno lze stale povazovat za zivotaschopné (Mzg, 2014).

Podstatou TTC testu je barevna reakce, ktera je dusledkem redukénich
pochodti probihajicich v zivych bunkach. Indikatorem téchto reakci je bezbarvy
roztok 2,3,5-trifenyltetrazolium chloridu nebo bromidu, ktery pii bobtnani semene
pronikd do pletiv. V zivych buiikach se pisobenim dehydrogenaz uvolnuje vodik,
ktery reaguje s 2,3,5- trifenyltetrazoliumchloridem (bromidem) za vzniku stabilni
Cervené latky — trifenylformazanu. Tim je moZné rozliSit Cervené zbarvend (ziva)
pletiva od bezbarvych (mrtvych). Kromé semen zcela zbarvenych a zcela bezbarvych

se mohou vyskytovat semena vice ¢i méné zbarvena, s riznym podilem nekrotické
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tkané. O tom, zda se semeno klasifikuje jako zivotaschopné, pfip. nezivotaschopné,
rozhoduje poloha a rozsah nekréz, nikoliv intenzita zbarveni tkané. Barevné rozdily
spolecné s vysledkem zkousky zdravotniho stavu umoznuji detekovat zdrava,

oslabena, poskozena, ptipadné mrtva pletiva (Mzg, 2014).
4.2.5 Vitalita osiva

Vitalita osiv je pfirozena sila zdravych semen kli¢it za znacné rozli¢nych
podminek a zachovavat si tuto schopnost pii uskladnéni. Jedna se o orientacni
ovéteni hodnoty osiva (vyrovnanost kliceni, odolavani nepfiznivym podminkém,

schopnost uchovat kli¢ivost apod.). Tato zkouska neni povinna (HOUBA, 2007).
Pro stanoveni vitality byly dle HOUBY A KOL., (2002) doporuceny tyto metody:

» test rustu a vyvinu kofinku,

» Hiltneriv test — jednd se o test laboratorni vzchazivosti, kli¢eni probiha
v substratu cihlové drti nebo pisku v hloubce odpovidajici hloubce seti,
chladovy test kukufice — laboratorni kliceni probihé za nizkych teplot,
konduktometricky test vodivosti vyluhu,

test urychleného starnuti,

test fizené deteriorace,

YV V V V V

topograficky tetrazolovy test — shodny stestem Zivotaschopnosti
pfi vyuziti ptisnéjSich kritérii,

» aleuronovy tetrazoliovy test.

Podle CHLOUPKA (2000) zadny s testti vitality nemiZe reprezentovat Sirokou
skalu vSech moznych stresi, proto nejlepsi vysledky ptindseji kombinace nékolika
testll. Vitalitu osiva ovliviiuji riistové faktory jiz v obdobi, kdy se jesté netvoii pylova
zrna. U riznych odrid byva odliSna. Vyrazné€ ji ovliviiuje napadeni chorobami

a skudci. Je tedy mozné vitalitu zlep$it Slechténim.
4.2.6 ZkouSeni pravosti druhi a odridy

Cilem zkousky je stanovit, do jaké miry odpovida zaslany vzorek uvedenému
biologickému druhu nebo odride. V laboratofi se spravnost druhu, ptip. odriudy,
kontroluje ve vSech piipadech, kdy je to mozné zjistit makroskopicky podle vzhledu
semen. Vyzaduje-li zjiSténi pravosti druhu nebo odridy zvlastni zkousku, provede se

pouze na zadost dodavatele vzorku. Vyjimkou jsou vzorky, u nichz takova zkouska
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vyplyva z pozadavku na kvalitu osiva. Stanoveni je objektivni pouze tehdy, je-li
k dispozici pro srovnani standardni vzorek tohoto druhu nebo odridy. Srovndvané
charakteristické znaky mohou byt morfologické, fyziologické, cytologické nebo

chemické (MZE, 2014).
Pravost a Cistotu odridy Ize hodnotit podle:

» Laboratornich testi vzorki osiv — tj. podle vzhledu barvy semen, podle
obsahu latek typickych pro urcitou odridu. Tyto udaje jsou porovnavany
s originalnimi vzorky osiva od Slechtitele v dob¢ jejich registrace. Ovéiuje se
i moznost identifikace podle elektroforézy bilkovinnych genetickych
markert, podle polymorfismu DNA i podle obrazové analyzy.

» Vegetacnich polnich testl — na parcelach se hodnoti podil odlisnych rostlin.

» Polnich piehlidek uznavaného porostu z pravidla v dobé kveteni (CHLOUPEK,
2000).

4.3 Dotaznikové Setreni

Dotazniky byly vytvofeny prostfednictvim ndstroje Survia a rozeslany
elektronickou postou konvenénim a ekologickym zemédélciim. Nasledné byly
statisticky vyhodnoceny. Na dotaznikové Setieni tykajici se kvality konven¢nich osiv
odpovédélo 45 respondentti. Pii prizkumu spokojenosti zakazniku s kvalitou osiv
uréenych pro ekologické zemédélce odpovédelo 24 respondentli. Navrhy dotaznikil

obsahuje ptiloha €. 2.
4.4 Statistické vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Pouzité nastroje a metody dotaznikového Setieni

V soucasnosti je vyuzivana celd fada néstrojii a metod pro analyzu a neustalé
zlepSovani kvality. Tyto techniky nabizeji obecné postupy, které 1ze vyuzit v riznych
situacich. Obvykle jsou zaloZzeny na shroméazdéni dat a jejich uspofadani
do logickych souvislosti. Vysledkem miiZze byt dalsi analyza nebo ptimé rozhodnuti

(VEBER, 2007).
Paretiv diagram — Lorencova krivka

Princip Paretovy analyzy spociva v zékonitosti, Ze 80 % nasledku je
zplisobeno 20 % pfic¢in. Pomoci této analyzy je mozné vyhledat jevy, na které je

nutno se zaméfit. Polozky jsou uspotadany podle Cetnosti vyskytu, a poté se stanovi
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relativni kumulovanou cetnost. Kumulované relativni ¢etnosti jsou znazornény nad
kazdou polozkou jako bod. Spojenim bodii vzniké tzv. Lorencova kiivka. Pro ucely
efektivniho manazerského rozhodovani je nutné se zaméiit piredev§im na prvni
skupinu podstatnych vlivii. Americky autor J. M. Juran tvirce této metody, povazuje
tyto vlivy za rozhodujici tzv. “Zivotné dulezité” (vital few). Zanedbatelny vliv fadi
do druhé skupiny tzv. “trivial many”. Zivotné& diilezité jednotky z prvni skupiny jsou
zkoumany jednotlivé, zatimco druhd skupina je v praxi sledovana jako celek. Tato
metoda ma Siroké vyuziti, hojn€ se vyuziva pro analyzu pti¢in neshodnych produkti,
analyzu ztrat casl, financi a nakladovosti, vyhodnoceni Uc€innosti pfijimanych
opatieni apod. Pro ispésnou aplikaci Paretovy analyzy je nutné presné¢ formulovat

vlastni cil a zvolit vhodné kvantitativni znaky (VEBER, 2007).
Paretova analyza

Paretliv diagram byl vytvofen za ucelem ndzorného grafického zobrazeni
spokojenosti. Pro analyzu byla pouzita data ziskana z dotaznikového Setfeni. Tato
data byla zpracovana do tabulek, Tabulka ¢. 19: Spokojenost ekologickych
zakaznikt s nabidkou certifikovanych osiv atd. Vystupem byly informace ziskané na

zakladé dotazu:

» jste spokojeni s nabidkou ekologickych certifikovanych osiv,
» jste pokojeni s kvalitou certifikovanych osiv (u ekologickych zakazniki),

» jste spokojeni s kvalitou certifikovanych osiv (u konvenénich zakazniki).
4.4.1 Postup vytvoreni Paretova diagramu:

» Formulace cile Paretovy analyzy — cilem je ziskani vérného obrazu o celkové
spokojenosti dotazovanych respondentt s nabidkou a kvalitou osiv,

» Vybér kvantitativniho znaku — pocet respondenti dle volby stupné
spokojenosti,

» Informacni faze — pro potiebu Paretovy analyzy byly vyuzity tabulky
zobrazujici data s ohledem na jednotlivé stupné spokojenosti s nabidkou
a kvalitou osiv,

» Zpracovani tabulky dat

spo¢iva v sestupném usporadani dat

dle kvantitativniho znaku (pocet respondentil),
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Kumulativni souCty v absolutnim a relativnim vyjadfeni — vypocet
kumulativnich soucti kvantitativniho ukazatele pocet respondenti a také
jejich procentualni vyjadieni,
Sestrojeni Paretova diagramu — grafické znazornéni histogramu a Lorencovy
ktivky na zakladé dat uvedenych v tabulkach, dle nize uvedeného postupu
v programu Excel,
Urceni zivotné dilezitych jednotek — graf Paretova diagramu zobrazuje jako
zivotn¢ dulezité jednotky volbu stupné spokojenosti ,,spiSe spokojeni®
,»Spokojeni®,
Zavéry z analyzy.
Postup sestrojeni sloupcového grafu v programu Excel:
» osa x je rozdélena na stejné intervaly, jejichz pocet odpovidd poctu
stupiii spokojenosti respondentt,
» leva vertikdlni osa je oznacena stupnici od 0 do max. poctu
hodnoticich respondentt,
» prava vertikalni osa je rozdélena stupnici relativnich kumulovanych
sou¢ttu v rozmezi 0-100 %,
» Lorencova kiivka byla sestrojena pomoci spojnice kumulativnich
¢etnosti v procentudlnim vyjadfeni.
» stanoveni bodu zlomu pro ucely vyhodnoceni,
» stanoveni klicového stavu spokojenosti s nabidkou a kvalitou osiv

dle zvoleného kritéria (pocet respondenti).

4.5 Analyza vyvoje a stavajiciho stavu na trhu s bioosivy

Potfebna data pro zpracovani vysledkid tykajicich se pfehledu nabizenych

ekologickych osiv a udélenych vyjimek pro pouziti konvenénich 0siv v ekologickém

zem&dglstvi jsem obdrzela na pozadani od UKZUZ.

4.5.1 Posouzeni poti-eby bioosiv v ekologickém zemédélstvi v CR

Bylo vypocteno teoretické mnozstvi bio osiv pro potiebu pokryti ploch

hlavnich plodin obilnin péstovanych v EZ v porovnani s aktualni produkci bioosiv

obilnin v CR. Pii vypoétu teoretického mnoZstvi bioosiv jsem vychazela

z primérného vysevku dané plodiny a z vymeéry ploch jednotlivych péstovanych

plodin v systému ekologického zemé&délstvi v CR:

44



Plocha péstované plodiny v EZ (ha) x primérny vysevek (kg/ha).

Plochy péstovanych plodin byly ziskany dle statistickych tdaja ziskanych
od UZEI (Ustav zemé&délské ekonomiky a informaci) z roku 2013.

U vSech uvedenych plodin jsem vychazela z primérnych vysevki

dle KONVALINY A KOL., (2008) a dle dostupnych metodickych listi.

Nasledné bylo vypocitano a procentualné vyjadieno skute¢né pokryti bioosiv

obilnin v roce 2013.

Tabulka ¢. 3: Prumérné vysevky obilnin

Druh Primérny vysevek kg/ha
PSenice obecna 220
Spalda 240
Zito 190
Tritikale 190
JeCmen 200
Oves 180
Proso 20
Pohanka 50
KukufFice 30

Zdroj: Konvalina a kol., 2008, dostupné metodické listy.
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5 Vysledky a diskuze

5.1 Vysledky laboratornich rozbori osiv

Tabulka. ¢. 4: Vzorek €. 1

Druh Je¢men jarni
Odriida Kango
Kategorie/Generace Zéakladni rozmnoz. material/E
Sklizen 2013
Zpusob tpravy mofeno
Misto odbéru ZD Cernovice
Cistota 99,9 %
Neskodné necistoty 0,1%
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druhti 0%
Kli¢ivost
Normalni klicky 89 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 9 %
Mrtva semena 2%
HTS 48,09
Zadina pod sitem 2,2 mm stopy
Obilky s osinkou 0%
VIhkost 14,1 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorka
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Tabulka ¢. 5: Vzorek ¢. 2

Druh Je¢men jarni
Odruada Malz
Kategorie/Generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob tpravy mofeno
Misto odbéru DZV Nova, a.s.
Cistota 99,7 %
Neskodné necistoty 0,3%
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druhti 0%
Klicivost
Normalni klicky 90 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 8%
Mrtva semena 2%
HTS 491¢g
Zadina pod sitem 2,2 mm 0,3 %
Obilky s osinkou 0%
Vlhkost 13,9 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt

Tabulka ¢. 6: Vzorek ¢. 3

Druh Je¢men jarni
Odriida Malz
Kategorie/Generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob tpravy mofeno
Misto odbéru DZV Nova, a.s.
Cistota 99,8 %
Neskodné necistoty 0,2 %
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druhii 0%
Kli¢ivost
Normalni klicky 95 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 4%
Mrtva semena 1%
HTS 47,19
Zadina pod sitem 2,2 mm 0,2 %
Obilky s osinkou 0%
Vlhkost 13,9 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad¢ laboratorni analyzy ziskanych vzorka
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Tabulka ¢. 7: Vzorek ¢. 4

Druh Jeémen jarni
Odruda Laudis 555
Kategorie/Generace Certifikovany rozmnoz. mat/C1
Sklizen 2013
Zpusob upravy mofeno
Misto odbé&ru ZD Zeliv
Cistota 99,9 %
Neskodné necistoty 0,1 %
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druht 0%
Klicivost
Normalni klicky 94 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 4 %
Mrtva semena 2%
HTS 4759
Zadina pod sitem 2,2 mm 0,2%
Obilky s osinkou 0%
Vlhkost 14,7 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorka

Tabulka ¢. 8: Vzorek ¢. 5

Druh Je¢men jarni
Odrida Sebastian
Kategorie/Generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob tpravy moteno
Misto odbéru ZD Zeliv
Cistota 99,6 %
Neskodné necistoty 0,4 %
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druht 0%
Klicivost
Normalni klicky 94 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 5%
Mrtva semena 1%
HTS 48,6 g
Zdina pod sitem 2,2 mm 0,4 %
Obilky s osinkou 0%
Vlhkost 14,7 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 1 ks psenice

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorka
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Tabulka ¢. 9: Vzorek ¢. 6

Druh Jeémen ozimy

Odruda Paso

Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1

Sklizen 2013

Zpusob tpravy mofeno

Misto odbéru DZV Nova, a.s.

Cistota 98,9 %

Neskodné necistoty 1,1%

Slozeni neskodnych necistot zlomky semen. prach

Semena jinych rostl. druht 0%
Kli¢ivost

Normalni klicky 89 %

Cerstva nevykli¢ena semena 0%

Vadné klicky 5%

Mrtva semena 6 %

HTS 42,09

Zadina pod sitem 2,0 mm 2%

Obilky s osinkou 0,4 %

VlIhkost 14,7 %

Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt

Tabulka ¢. 10: Vzorek ¢. 7

Druh PSenice ozima
Odruda Meritto
Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob tpravy mofeno
Misto odbéru DZV Nova, a.s.
Cistota 99,6 %
Neskodné necistoty 0,4 %
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druhti 0%
Kli¢ivost
Normalni klicky 96 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 2%
Mrtva semena 2%
HTS 4749
Zadina pod sitem 2,2 mm 0,2 %
Obilky v pluse 1 ks v 1000 g
Vlhkost 14,8 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad¢ laboratorni analyzy ziskanych vzorka
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Tabulka ¢. 11: Vzorek ¢. 8

Druh PSenice ozima

Odriida Genius

Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1

Sklizen 2013

Zpusob tpravy mofeno

Misto odbéru DZV Nova, a.s.

Cistota 99,4 %

Neskodné necistoty 0,6 %

Slozeni neskodnych necistot zlomky semen, prach

Semena jinych rostl. druhti 0%
Kli¢ivost

Normalni klicky 96 %

Cerstva nevykli¢ena semena 0%

Vadné klicky 4%

Mrtva semena 0%

HTS 45 g

Zadina pod sitem 2,2 mm 0,7 %

Obilky v pluse 0 ks

VlIhkost 13,9 %

Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt

Tabulka ¢. 12: Vzorek ¢. 9

Druh PSenice ozima
Odruda Midas
Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob upravy moteno
Misto odbéru Jaroprodukt s.r.o.
Cistota 99,7 %
Neskodné necistoty 0,3 %
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druht 0%
Kli¢ivost
Normalni klicky 93 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 4%
Mrtva semena 3%
HTS 4509
Zadina pod sitem 2,2 mm 0,3%
Obilky v pluse 0 ks
Vlhkost 14,3 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorki
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Tabulka ¢. 13: Vzorek ¢. 10

Druh PSenice ozima
Odruda Avenue
Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob tpravy mofeno
Misto odbéru ZD Zeliv
Cistota 99,8 %
Neskodné necistoty 0,2
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druht 0%
Klicivost
Normalni klicky 97 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 2%
Mrtva semena 1%
HTS 44049
Zadina pod sitem 2,2 mm 0,2%
Obilky v pluse 0 ks
Vlhkost 14,1 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt

Tabulka ¢. 14: Vzorek ¢. 11

Druh PSenice ozima

odrida Potenzial

Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1

Sklizen 2010

Zpusob upravy mofeno

Misto odbéru 7D Zeliv

Cistota 99,3 %

Neskodné necistoty 0,7%

Slozeni neskodnych necistot zlomky semen. prach

Semena jinych rostl. druhti 0%
Kli¢ivost

Normalni klicky 74 %

Cerstva nevykli¢ena semena 0%

Vadné klicky 15 %

Mrtva semena 11 %

HTS 46,6 g

Zadina pod sitem 2,2 mm 1,20 %

Obilky v pluse 0 ks

Vlhkost 15 %

Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt
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Tabulka ¢. 15: Vzorek ¢&. 12

Druh PSenice ozima

Odruda Dagmar

Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1

Sklizen 2013

Zpusob tpravy mofeno

Misto odbéru Jaroprodukt spol. s.r.o.

Cistota 99,7 %

Neskodné necistoty 0,3 %

Slozeni neskodnych necistot zlomky semen

Semena jinych rostl. druhti 0%
Kli¢ivost

Normalni klicky 96 %

Cerstva nevykli¢ena semena 0%

Vadné klicky 4 %

Mrtva semena 0%

HTS 50,19

Zadina pod sitem 2,2 mm 0,3%

Obilky v pluse 2 ks v 1000 g

VlIhkost 15 %

Jiné rostlinné druhy v 1000g 0 ks

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt

Tabulka ¢. 16: Vzorek ¢. 13

Druh Tritikale jarni
Odruda Andrus
Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob upravy moteno Polyversum 0,5 kg/t
Misto odbéru Biofarma Sasov
Cistota 99,9 %
Neskodné necistoty 0,1 %
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druhti 0%

Kli¢ivost
Normalni klicky 93 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 5%
Mrtva semena 2%
HTS 39,09
Zadina pod sitem 2,0 mm stopy
VlIhkost 14 %
Jiné rostlinné druhy v 1000g 1 ks oves

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorka
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Tabulka ¢. 17;: Vzorek ¢&. 14

Druh PSenice jarni
Odruda Granny
Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpusob tpravy nemoreno
Misto odbéru P. Vangk, Oktisky
Cistota 99,9 %
Neskodné necistoty 0,1 %
Slozeni neskodnych necistot zlomky semen
Semena jinych rostl. druhti 0%
Klicivost
Normalni klicky 93 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 5%
Mrtva semena 2%
HTS 39,09
Zadina pod sitem 2,0 mm 0,10 %
VlIhkost 14,8 %

Jiné rostlinné druhy v 1000g

3 ks vikev, 1 ks pohanka

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt

Tabulka ¢. 18: Vzorek ¢. 15

Druh Oves nahy
Odruda Saul
Kategorie/generace Certifikovany rozmnoz. mat./C1
Sklizen 2013
Zpisob upravy nemofeno
Misto odbéru P. Vangk, Okiisky
Cistota 99,8 %
Neskodné necistoty 0,2%
SloZeni neskodnych necistot zlomky semen, prach
Semena jinych rostl. druhti 0%
Kli¢ivost
Normalni klicky 84 %
Cerstva nevykli¢ena semena 0%
Vadné klicky 8%
Mrtva semena 8 %
HTS 28,4 ¢
Zadina pod sitem 1,5 mm stopy
Obilky v pluse 0,3 %
VIhkost 15,3 %

Jiné rostlinné druhy v 1000g 2 ks pSenice, 2 ks zito

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé laboratorni analyzy ziskanych vzorkt

Z uvedenych vysledkii rozborii certifikovaného osiva vyplyva, Ze vSechny

vzorky sklizn€ roku 2013 vyhovuji zdkonu €. 219/ 2003 Sb. na zaklad¢ analyzy
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rozboru vzorkil V rozsahu zkousenych kvalitativnich ukazatelt: vlhkosti, kli¢ivosti,
velikostniho tfidéni, cistoty, pocCtu jinych rostlinnych druhti, vyjadieni obilek
s osinkou delsi nez je délka zrna v % (u jeémene), vyjadieni obilek v pluse v %

(u ovsa), poc¢tu obilek v pluse (u pSenice 0zimé).

U vzorku €. 11 byla zjisténa nizka klicivost 74 %. Nicmén¢ se jednalo o 0sivo
sklizn¢ roku 2010. Nizka kli¢ivost byla pravdépodobné zpiisobena staiim osiva.
Tento vysledek kli¢ivosti byl uren primérem dvou opakovani, které se od sebe lisili

3 %.
5.2 Vysledky dotaznikového Setieni

Na dotaznikové Setieni, které probéhlo v obdobi od listopadu 2014 do tinora
roku 2015, odpovédelo celkem 69 respondentd, z toho 45 konvenéné hospodaficich

zakaznikl a 24 ekologicky hospodafticich zdkazniku.

5.2.1 Dotaznikové Setieni konvenc¢nich zakazniki ,,Kvalita osiv obilnin
v CR*

Pti dotaznikovém Setfeni celkem odpovédélo 45 konvenéné hospodaticich
respondentti. Na prvni otazku, kdo z dotazanych se zabyva mnoZenim osiv,

odpovédelo 35 respondentil kladné a 10 zaporné.

S nabidkou certifikovanych osiv je velmi spokojeno 7 respondenti, spise vice
spokojeno 24 respondenti. Tato skupina ,,spiSe spokojeni® zaujima s 53,3 % nejvétsi
podil z celkového poctu dotazovanych. DalSich 13 dotazanych odpovédélo, ze jsou
spokojeni a jeden respondent uvedl, ze je spiSe nespokojen s nabidkou
certifikovanych osiv. Nikdo neuvedl, Ze by byl vyloZené nespokojeny s nabidkou

certifikovanych osiv, jak je uvedeno v grafu ¢. 2.

Graf ¢. 3 uvadi procentualni vyjadieni, zda jsou zakaznici spokojeni
s kvalitou certifikovanych osiv. Pouze jeden zakaznik odpovédél, Ze je velmi
spokojeny, 19 zdkaznikdi odpovédélo, Ze jsou spiSe spokojeni. DalSich 24
respondentti uvedlo, ze jsou spokojeni. Skupina ,,spokojeni* piedstavuje s 53,3 %
nejvetsi podil z celkového poctu dotazovanych respondentti. Pouze jeden dotazany
uvedl, Ze je spiSe nespokojeny s kvalitou certifikovanych osiv. Nikdo neuvedl,

ze by byl vyloZené& nespokojeny s kvalitou certifikovanych osiv.
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Graf ¢. 2: Spokojenost konvenéné hospodaticich zakaznikd s nabidkou

certifikovanych osiv

Spokojenost konvencné hospodaficich zakaznika
s nabidkou certifikovanych osiv

2,2%

B Velmi spokojeni
1 SpiSe spokojeni
m Spokojeni

Spise nespokojeni

m Nespokojeni

Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad¢ dat ziskanych z dotaznikového Setieni

Graf ¢ 3: Spokojenost konvenéné hospodatficich zakazniktu s kvalitou

certifikovanych osiv

Spokojenost konvencné hospodaficich zakaznika
s kvalitou certifikovanych osiv

2.2% r 2’2%

Velmi spokojeni
M SpisSe spokojeni
1 Spokojeni
B SpiSe nespokojeni

m Nespokojeni

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat ziskanych z dotaznikového Setieni

Sreklamaci certifikovanych osiv se setkalo 16 ze 45 dotazovanych
zakazniku. Jako duvod v 9 piipadech uvedli pfimés jiného druhu obilnin v 0sivu,
ve dvou piipadech nizkou kli¢ivost a §patnou namotenost, dale také porostlost zrn,

napadeni Sktdci, vyskyt plisni na osivu.
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Bylo zjisténo, ze zékaznici vyrazné neuptednostiiuji nakup certifikovanych
osiv u jednoho dodavatele. Pouze 10 ze 45 dotazovanych zakaznikd odpovédeélo,

ze uptednostituje nakup osiv u stejného dodavatele. Tento podil ¢ini 22,2 %.

Graf ¢. 4 ukazuje, ze farmarsk4 osiva neupfednostiiuje 55,6 % z konvencné
hospodaticich respondenti. DalSich 12 respondentd, celkové Ccinicich 26,7 %
uptednostiiuje farmaiska osiva zdivodu nizké ceny osiva, 3 respondenti
Z dotazanych nepoznaji rozdil v kvalité mezi certifikovanym a farmatskym osivem.
Nikdo neuvedl, ze divodem uzivani farmaiskych osiv je nedostatetna nabidka
certifikovaného osiva. P¢ét dotazovanych respondentii o celkovém podilu 11,1 %
uvadi, ze jasny puvod osiva a kvalita predchoziho porostu jsou divodem
upiednostiiovani farmarskych osiv. Respondenti méli moznost vybéru z vice

moznosti, kterou nevyuZili.

Graf ¢. 4: Dlivody upfednostiiovani farmarskych osiv u konvencnich zemédélci

Duvody uprednostiiovani farmarskych osiv u
konvenénich zemédélct

B Neuprednostiuji
farmarska osiva

B Nedostate¢na nabidka
certifikovanych osiv

Nerozpoznaji rozdil v

26,7% -
kvalité

Nizka cena

Ostatni

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé¢ dat ziskanych z dotaznikového Setieni

Na otazku kolik let po sob& pouzivaji konvenéni péstitelé farmarské osivo,
odpovédéli nejcastéji, ze 1-2 roky po nakupu certifikovanych osiv (generace C2
a vice). Ve 3 ptipadech farmaii uvedli, ze pouzivaji u osiva celkové 5-12 ptesevil.

Pro vSechny obilniny uvadeli témét stejny pocet presevil.
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Za piipadné zajisténi vysSi kontroly certifikovanych osiv si je ochotno
pfiplatit 21 z dotazovanych zékaznikii, coz z celkového poctu €ini 46,7 %. DalSich

53,3 % respondentll tuto situaci povaZuje za nepiipustnou.

5.2.2 Dotaznikové Seti‘eni ekologicky hospodaricich zakazniki: ,,Kvalita

ekologickych osiv obilnin v CR*

V minipriizkumu pii dotaznikovém Setieni celkem odpoveédélo 24 ekologicky
hospodaricich respondentii. Na prvni otazku, zda se zabyvaji mnozenim osiv,

odpovédélo 8 respondentil kladné a 16 zaporné. Tento podil tvoii 66,7 %.

S nabidkou certifikovanych bioosiv nikdo neuvedl, ze je velmi spokojen.
Spise vétsi spokojenost uvedli 2 respondenti. DalSich 16 dotdzanych odpovédélo, ze
jsou spokojeni. Tento podil tvofil 66,7 %. SpiSe nespokojenost S nabidkou
certifikovanych osiv uvedlo 6 zdkazniki. Nikdo neuvedl, Ze by byl vylozené¢
nespokojeny S nabidkou certifikovanych bioosiv, jak je procentuelné vyjadieno

v grafu €. 5.

V grafu ¢ 6 je procentualné¢ vyjadieno, zda jsou zakaznici spokojeni
s kvalitou certifikovanych osiv. Zadny zakaznik neodpovédél, Ze je velmi spokojeny,
10 zakaznikli odpovédélo, Zze jsou spiSe spokojeni. Dalsich 12 respondentd uvedlo,
Ze jsou spokojeni. Tato skupina ,,spokojeni“ tvoti celkem 50 %. Dva dotazani uvedli,
Ze jsou spiSe nespokojeny s kvalitou certifikovanych osiv. VyloZzen¢ nespokojenost

s kvalitou certifikovanych osiv neuvedl Zadny z dotazovanych zékaznik.
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Graf ¢. 5: Spokojenost s nabidkou ekologickych certifikovanych osiv

Spokojenost s nabidkou ekologickych certifikovanych
osiv

B Velmi spokojeni
11 Spise spokojeni
1 Spokojeni

Spise nespokojeni

B Nespokojeni

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat ziskanych z dotaznikového Setieni

Graf ¢ 6: Spokojenost ekologicky hospodaficich zakazniki s kvalitou

certifikovanych osiv

Spokojenost ekologicky hospodaficich zakaznikl
s kvalitou certifikovanych osiv

m Velmi spokojeni
B SpisSe spokojeni

[ Spokojeni

M SpiSe nespokojeni

m Nespokojeni

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé¢ dat ziskanych z dotaznikového Setieni

Sreklamaci certifikovanych osiv se setkal 1 dotazovany zékaznik. Jako

divod uvedl pfimés jiného druhu obilnin v 0sivu.
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Bylo zjisténo, ze zdkaznici vyznamné neupiednostiuji ndkup certifikovanych
osiv u jednoho dodavatele. Pouze 7 z 24 dotazovanych zakazniki odpovédélo,

ze uptednostituje nakup osiv u stejného dodavatele. Tento podil ¢ini 29,2 %.

Pouzivani farmatskych osiv je vyjadieno v grafu ¢. 7. Zde respondenti méli
moznost vybéru zvice moznosti. Podle 4 odpovédi ekologicky farmari
neupfednostituji farmarskd osiva. Nejveétsi pocet tvoril 19 odpovédi, procentuelné
79,2 %. Zde byla uvedena nizka cena, jako divod upfednostnéni farmaiskych osiv.
Pouze u dvou odpovédi byl jako divod uveden nedostate¢na nabidka certifikovaného
osiva. U 4 odpoveédi byl uveden divod nerozpoznani rozdilu v kvalité
certifikovanych osiv. U dalSich 3 odpovédi byly uvedeny ostatni divody typu vétsi

pfirozenosti a jednoduchosti pouziti farmaiskych osiv pro ekologické zeméd¢€lstvi.

Graf €. 7: Dlvody uptfednostiiovani farméiskych osiv u ekologickych zeméd¢€lct

Dlvody upfednostriovani farmarskych osiv u
ekologickych zemédélcu

5
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Neupfednostiuji Nedostatecnd  Nerozpoznaji Nizka cena Ostatni
farmarska osiva nabidka rozdil v kvalité
certifikovaného
osiva

Jednotlivé dlivody

Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad¢ dat ziskanych z dotaznikového Setfeni

Na otazku kolik let po sobé pouzivaji ekologicti péstitelé farmaiské osivo,
odpovédéli nejcastéji, ze 1 rok po nakupu certifikovaného osiva u pSenice jarni
a ozimé i v piipadé€ pouziti jeémene jarniho (generace C2). U je¢mene ozimého, ovsa

nahého a tritikale pouzivaji 1-2 roky po nakupu certifikovaného osiva. U ovsa setého
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dotazani uvedli, ze pouzivaji 2—4 ptesevy od ndkupu certifikované¢ho osiva.

V ptipad¢ pohanky az 4 ptesevy od nakupu certifikovaného osiva.

V piipadé otazky, zda ekologiéti zemédélci vyuzivaji vyjimKy na uziti osiva

Z konvencéniho zemédélstvi, odpovédelo kladné 19 respondentli. Tato skupina tvotila

79,2 %. Zbylych 5 dotdzanych uvedlo, ze vyjimky nevyuzivaji. Celkoveé 20

respondentu, tvoficich 83,3 % si nedovede predstavit situaci, ze by vyjimky na uziti

osiva z konven¢niho zeméd¢lstvi nebyly plosné udélovany. Zbyly 4 respondenti tuto

situaci ptipousté;ji.

Vysledky z dotaznikového Setfeni tykajiciho se kvality certifikovanych osiv

a nabidky ekologickych osiv byly statisticky zpracovany pomoci paretovy analyzy.

Jste spokojeni s nabidkou certifikovanych ekologickych osiv:

Tabulka ¢. 19: Spokojenost zakaznikt s nabidkou ekologickych certifikovanych osiv

; .. .. Relativni
Nabidka Relativni Kumulativni ..

i ; . . . kumulativni
certifikovanych osiv cetnost cetnost .

tetnost

Spokojeni 16 67% 16 67%
Spige nespokojeni 6 25% 22 92%
Spise spokojeni 2 8% 24 100%
Velmi spokojeni 0 0% 24 100%
MNespokojeni 0 0% 24 100%

Zdroj: Vlastni zpracovani na zéklad¢ dat ziskanych z dotaznikového Setieni

Graf ¢. 8: Spokojenost s nabidkou certifikovanych osiv pro ekologické zemédélstvi
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat ziskanych z dotaznikového Setieni
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Jste spokojeni s kvalitou certifikovanych osiv (urc¢enych pro ekologické

zemédélstvi):

Tabulka ¢. 20: Spokojenost skvalitou certifikovanych o0siv pro ekologické

zemedélstvi

. . Relativni
. Relativni Kumulativni .
Kvalita osiv Potet . . kumulativni
tetnost tetnost .
tetnost
Spokajeni 12 50% 12 50%
Spige spokaojeni 10 42% 22 92%
Spige nespokojeni 2 8% 24 100%
Velmi spokojeni 0 0% 24 100%
MNespokaojeni 0 0% 24 100%

Zdroj: Vlastni zpracovani na zéklad¢€ dat ziskanych z dotaznikového Setieni

Graf ¢. 9: Spokojenost s kvalitou certifikovanych osiv urcenych pro ekologické

zemeédélstvi

Pareto - spokojenost s kvalitou certifikovanych osiv pro ekologické
zemédélstvi
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zéklad¢ dat ziskanych z dotaznikového Setieni
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Jste spokojeni s kvalitou certifikovanych osiv (uréenych pro konven¢ni

zemédélstvi):

Tabulka ¢. 21: Spokojenost s kvalitou konvenénich certifikovanych osiv

. .. .. Relativni
Kvalita Relativni Kumulativni ..

. ; . . . kumulativni
certifikovanych osiv cetnost cetnost .

cetnost

Spokaojeni 24 53% 24 53%
Spige spokaojeni 19 42% 43 96%
Velmi spokojeni 1 2% 44 98%
Spige nespokojeni 1 2% 45 100%
Nespokojeni 0 0% 45 100%

Zdroj: Vlastni zpracovani na zéklad¢ dat ziskanych z dotaznikového Setieni
Graf ¢. 10: Spokojenost s kvalitou certifikovanych osiv urCenych pro konvenéni

zemédeélstvi

Pareto - spokojenost s kvalitou certifikovanych osiv urcenych pro
konvencni zemédélstvi
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé¢ dat ziskanych z dotaznikového Setieni
Zavér z vysledki ziskanych z Paretovy analyzy

Vystup z analyzy dotazi tykajicich se kvality certifikovanych osiv ur¢enych
pro ekologické zeméd€lce a certifikovanych konvencnich osiv vyplyva, ze ve vSech
Setfenych piipadech tvoii kumulaci vy$si nez 80 % pouze dva stupné spokojenosti,
a to 2. a 3. stupenn spokojenosti ,,spiSe spokojen* a ,,spokojen®, pficemz vyrazné
pfevazuje volba 3. stupné spokojenosti ,,spokojen”. V ptipadé¢ spokojenosti
s nabidkou certifikovanych osiv pro ekologické farmafe tvofi kumulaci bod
o hodnoté¢ 92 %. Jsou pfitomni 2 stupné spokojenosti ,,spiSe nespokojen‘

a ,spokojen.  Spokojenost s kvalitou -certifikovanych o0siv pro ekologické
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zemédelstvi dosahuje v kumulaci stejné hodnoty 92 %. Spokojenost s kvalitou
certifikovanych konvencnich osiv se ustalila v bodu zobrazeném v hodnoté 96 %.

Tato skutecnost je piehledné zobrazena pomoci sloupcového grafu a Lorencovy cary.

Z vySe uvedeného Setfeni vyplyva, Ze stav celkové spokojenost s nabidkou
a kvalitou certifikovanych osiv mé spiSe pozitivni trend. Nelze vSak opominout,
ze nejCastéji byla zvolena stiedni cesta, tzn. 3. volba z 5 moznych stupii
spokojenosti. Tato skuteCnost naznacuje dal§i prostor pro neustdlé zlepSovani

Vv organizacich, které se zabyvaji nabidkou a vyrobou 0siv.
5.3 Analyza vyvoje a stavajiciho stavu na trhu s bioosivy obilnin.

Tabulka ¢. 22: Mnozstvi ekologického osiva obilnin v databazi v letech 2013 a 2014,

udélené vyjimky pro pouziti konvenéniho osiva v ekologickém zemédé&lstvi

MnoZstvi ekoosiva v Poc'erzj 'udé’lenjch C‘ilk,owi h{notnoft c
databizi (kg) vy]tmvek' na konvencm’lff) osiva udélenych
konvencni osivo vyjimek (kg)
2013 2014 2013 2014 2013 2014

Jecmen jarni 19 000 15000 97 83 351 749,0 177 334,0
Je¢men ozimy 17 270 20000 13 13 25915,0 50 050,0
Kukufice 11 000 5000 39 26 2981vj 3319vj
Pohanka 18 950 5000 14 12 5688,5 37750
Proso 0 0 17 19 2867,5 5097,5
PSenice jarni 62 900 67 870 92 55 138 744,0 75 626,5
PSenice ozima 118 000 129 020 93 80 347 882,0 281 185,5
PSenice Spalda 20000 172 856 11 18 56 100,0 132 412,0
Oves sety 5000 112 442 173 122 537 947,0 419 385,0
Oves nahy 27 450 22 136 21 13 48 453,0 55817,0
Tritikale 46 830 48 400 83 102 389 813,0 403 509,0
Zito seté 23 314 67 471 56 29 111 219,0 97 109,0

Zdroj: Dle ziskanych informaci od UKZUZ (2015)

Poznamka: vj — vysevni jednotky

63



Tabulka ¢. 23: Skute¢na potieba bioosiv obilnin v roce 2013

Skutecna Skutecéné
PlochavEZvha | Primérny Teoreticka nabidka pokryti ploch
Druh v roce 2013 vysevek potieba bioosiva certifikovaného bioosivy
kag/ha osiva v roce 2013 v roce 2013
PSenice = 6 380,27 220 1403 659,40 180 900 13%
obecna i tvrda
Spalda 2246,93 240 539 263,20 20 000 4%
Zito 2 392,15 190 454 508,50 23314 5%
Je¢men 3348,61 200 669 722,00 36 270 5%
Oves 5 494,77 180 989 058,60 32 450 3%
Tritikale 4 548,00 190 864 120,00 46 830 5%
Kukufice 579,51 30 17 385,30 11 000 63 %
Pohanka 717,06 50 35 853,00 18 950 53 %
Proso 162,15 20 3 243,00 0 0%
Obilniny na
Zrno + ostatni
neuvedené 25 883,93 4 976 813,00 369 714 7 %
obilniny na
Zrno

Zdroj: Zpracovano dle statistickych udaji od UZEI (2014) a ziskanych informaci od
UKZUZ (2015)

Z vysledkd je mozno usoudit, ze mnozstvi certifikovaného bioosiva obilnin

by nam pokrylo potiebu pouze ze 7 %. V roce 2011 bylo dle HUDY (2013) zjisténo,

ze bylo oseto 10 % ekologickych ploch bioosivy obilnin ¢eského piivodu.

Z vySe uveden¢ho vyplyva, ze v roce 2013 nastal mirny pokles nabizenych

bioosiv obilnin v porovnani s rokem 2011.
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6 Diskuse

6.1 Shrnuti vysledkii analyzy zkouSenych vzorki a navrhy

poti‘ebnych zmén legislativy

Z uvedenych vysledkt laboratorniho zkouSeni vyplyva, Ze jsem pii svém
minivyzkumu nenarazila na vyznamnou neshodu. Zkousené parametry u 0siv z roku
sklizn¢ 2013 odpovidaji pozadavkim zakona 219/2003 Sb. Nizka klicivost zjisténa
u vzorku ¢. 11 pSenice ozimé Potenzial roku sklizné 2010 mohla byt zpusobena
stafim osiva.

Ztrata kli¢ivosti byva spojena s potiebou rezervnich latek jednak zarodkem
semene, jednak mikroflorou a hmyzem (CHLOUPEK, 2000). Ale ani vysoka
laboratorni kli¢ivost osiva neni vzdy zarukou dobré polni vzchazivosti. Korelace

kli¢ivosti s polni vzchazivosti je ¢asto nizka (HOSNEDL, 2003A).

Hypotéza ¢. 1 ,,Certifikované osivo odpovida deklaraci“ tedy byla potvrzena
u vzorkll ze sklizné roku 2013 na zaklad¢ analyzy rozboru vzorkd V rozsahu
zkousenych kvalitativnich ukazateli: vlhkosti, kli¢ivosti, velikostniho tfidéni, Cistoty,
poctu jinych rostlinnych druhti, vyjadieni obilek s osinkou del$i nez je délka zrna
v % (u jeCmene), vyjadieni obilek v pluse v % (u ovsa), po¢tu obilek v pluse

(u pSenice ozimé).

Jako nesrovnalost Vv oznaCovani certifikovanych osiv  vidim fakt,
Ze na navéskach neni uveden datum spotieby osiva. Ani prolongace osiva obilnin
neni povinna. Je pouze na dodavateli, zda prodava kvalitni osivo s jesté¢ vhodnou
klicivosti.

Kvalitné mofené osivo vSech plodin ma lepSi vzchazivost a vzeslé rostliny
jsou podstatné odolnéjsi vuci napadeni skodlivymi organismy (PROKINOVA, 2012).
OvsSem kvalitu namofenosti osiv povazuji za dalsi problém V této oblasti. Ukazky
namotenosti 0siv jsou obsazeny v piiloze €. 3. Tento faktor jsem neméla moZnost
laboratorné ovérit, nicméné kontrola namofenosti neni soucasti uznavaciho fizeni
osiva. Podle vzhledu osiva je namoteni osiv u vzorku ¢. 6 je¢mene ozimého, odriudy
Paso a u vzorku ¢. 12 pSenice ozimé, odridy Dagmar nerovnomérné. Hypotézu
¢. 2 ,,Nabizené osivo je kvalitn¢ oSetfeno v souladu s legislativou tedy neni mozné

potvrdit ani vyvratit.
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Vzorky na kontrolu namofenosti se odebiraji namatkové u dodavatele osiv
v maximalnim mnozstvi 10 % a to pouze z partii v uznavacim fizeni (dle Vyhlasky
¢.129/2012 Sb.). Kontrola je provadéna biologickym testem. Dle POTYSOVE (2015)
cena za zkousku namotenosti neni v ceniku UKZUZ specifikovana, ale méla by se
pohybovat kolem 1500 K¢ za jeden test, coz odpovida cené za stanoveni
zdravotniho stavu. Toto stanoveni se provadi pouze na pracovisti UKZUZ v Praze.
Kvalitu namofeni je také mozno stanovit chemickym rozborem, pii kterém se zjisti
mnozstvi u¢inné latky v osivu. Chemickou analyzu provadi napiiklad Nérodni
referenéni laboratotr UKZUZ v Brn&. Fotometrické stanoveni, kterym se zjisti
rovnomeérnost rozmisténi barviva, obsazeného v moftidle, na obilkach, a to pomoci
stereomikroskopu a specialniho pocitatového programu UKZUZ neprovadi.
Navrhuji, aby zkouSka namofenosti byla zafazena do systému certifikace osiv

a provadéla se alespon u partii ozna¢enych O1.

U ekologickych osiv, ktera nevyhovuji zdravotnim stavem, je povoleno mofeni
biologickymi preparaty. Biologické pripravky jsou vSak znacné selektivni
(PROKINOVA, 2011). Dle mych zkuSenosti se u nas bézné€ pouziva piipravek
Polyversum i pro mofeni konvenénich osiv. V ekologickém zemédélstvi je také
mozné oSetfeni osiva pfipravkem schvalenym pro ekologické zemédélstvi napf.
Supresivit, eventualné pomocny rostlinny ptipravek Gliorex (KONVALINA A KOL.,
2010). Podle PROKINOVE A KOL., (2015) je mozné pSenici ozimou oSetfit ptipravkem
na bazi pudni houby Clonostachys rosea. Jako alternativu k chemickému osetieni
0siv podle zahrani¢nich studii dle EL-NAIMI A KoL. (2000) by bylo mozné pouzit

napiiklad 1 odsttedéné suSené mléko.

6.2 Shrnuti vysledkii dotaznikového Setfeni a analyzy potieby

ekologickych osiv, navrhy poti‘ebnych zmén legislativy

Pti dotaznikovém Setieni bylo zjisténo, Ze jsou zakaznici spokojeni s kvalitou
certifikovanych osiv. Rozhodng, vSak neni zanedbatelny fakt, Ze s reklamaci
certifikovanych osiv se setkalo 35,6 % konvenc¢nich zakaznikii. U ekologickych osiv
Slo pouze o jednoho zakaznika. Jako nejhojnéjsi diivod byla zjiSténa pfimés jiného
druhu obilnin v osivu. Tato pfimé€s mize byt zplsobena chybami v agrotechnice
napf. Spatnym zapravenim poskliziiovych zbytka pfedplodiny, zne€isténim strojl pii

seti, sklizni a dopravé osiv. Spousta téchto dodavek vibec neprojde systémem
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certifikace osiv, protoze jsou vyfazeny na zéklad¢ rozbori semenéaiskych laboratofi
jednotlivych semenaiskych firem. Pokud, vSak certifikace osiva dopadne kladné
a presto dojde k reklamaci z tohoto davodu, je mozné, ze muze byt zapfi¢inéna

nasledujicimi davody.

» hodnoty pfi uznavacim procesu byly hrani¢ni (neni mozné celou partii
objektivné provzorkovat),

» ke znecisténi doSlo v pribéhu manipulace osiva u dodavatele z davodu
Spatného vycisténi strojii po piedchozi manipulaci s jinym rostlinnym
druhem.

Dtsledek téchto pficin by bylo mozné snizit odbérem vétSiho poctu vzorka
dodavanych pro UKZUZ nebo pracovisté povéfenych semenaiskych laboratofi.
Momentalné se odebira v piipadé posouzeni nemoieného vzorku u partie obilnin,
ktera mize mit hmotnost az 31,5 T pouze 1 vzorek o hmotnosti 1000 g pro
laboratorni stanoveni UKZUZ nebo povéfené semenéiské laboratofe.

Rozhodné neni zanedbatelny ani fakt, ze 46,7 % konven¢né hospodaticich
zakazniki je ochotno si pfiplatit za vyssi kontrolu certifikovanych osiv.

Bylo také zjisténo, ze zékaznici vyznamné neuptednostiiuji nakup osiv
u stejného dodavatele. Timto tvrzenim dle mého ndzoru by bylo mozné vyloucit,

Ze osiva vyCiSténa a upravena od riznych dodavatelll se vyrazné lisi svou kvalitou.

Ze statického ovéteni vyplyva, ze zakaznicka spokojenost s kvalitou
certifikovanych osiv se jevi na puali cesty. Byl zvolen 3. stupen z5 stupni
spokojenosti. Tato oblast piedstavuje vyzvu pro vrcholovy management organizaci
zapojenych do dotaznikového prizkumu s ohledem na dal$i moznosti zlepSovani
nabidky certifikovanych osiv pro ekologické zemédé€lce, tak i celkové kvality

certifikovanych osiv.

Vétsina konvencnich zakaznikii neupfednostiiuje farmaiska osiva. Zirejmé
z divodu, Ze jsou s nabidkou certifikovanych osiv celkové spokojenéjsi. Toto tvrzeni
ovsem az tak neplati pro ekologické farmare. Nadpolovi¢ni vétsina 66,7 % sice
v zasadé uvadi, Zze jsou spokojeni s nabidkou certifikovanych osiv, ale 79,2 %
dotazovanych uvedlo, Ze vyuzivaji vyjimky pro ndkup osiv z konvencniho
zemedélstvi a 83,3 % dotazovanych si vitbec nedovede predstavit, ze by tato moznost
nebyla. Ekologicti zeméd¢€lci dale uvedli, Ze nedostatecnd nabidka neni hlavnim

divodem upfednostiiovani farmarskych osiv. Pohnutkou je nizka potfizovaci cena
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osiva. Nedostatecnd nabidka ekologicky certifikovaného osiva je zplisobena nizkym
po¢tem hospodaricich farmaiid, kteti se zabyvaji mnozenim osiv. Pouze 33,3 %
z dotazovanych respondentti uvedlo, ze se zabyva mnoZenim ekologickych osiv,
pficemz u konvencnich zakaznikii tento pocet ¢ini 77,8 %. Z pohledu obchodniki
podle URBANA (2011) je nedostatek bioosiv tuzemského puvodu dan relativné
malym trhem v CR, tedy celkové malou poptavkou. Nedostatek bioosiv je také
zpusobeny neuznavanim partii z diavodi predpisi pro mnozeni osiv. DalSim
divodem je maly duraz Ministerstva zemédélstvi a kontrolnich subjektt
na dodrzovani zakladnich pravidel ekologického zemédélstvi (Casté vyjimky).
I GROOT A KoL, (2004), poukazuje na nedostatek bioosiv v ramci celé evropské unie,
a také na narocnost péstovani ekologickych osiv s ¢imz je spojena vyssi cena bioosiv

oproti konven¢nim osivim.

Ekologické osivo musi splnit stejné pozadavky jako konvencéni. Bylo by
ptipadné¢ vhodné prizpsobit podminky hodnoceni osiv tak, aby vyhovovaly
i bioosivim.

Podle obdrzenych vysledkii je mozno dokonce usoudit, ze v Ceské republice
v roce 2013 nastal mirny pokles nabizenych bio 0siv obilnin v porovnani s rokem
2011. Hypotéza & 3 ,V Ceské republice je na trhu nedostatek ekologicky
certifikovaného osiva®“ byla potvrzena na zakladé dostupnych statistickym udaji

a informaci obdrzenych z UKZUZ.

Pro zlepSeni situace trhu s bioosivy je nevyhnutelné potieba zmén
v legislativé. Ke zlepSeni situace by mohla pomoci finanéni motivace farmai
a semenaiskych firem zabyvajici se mnozenim osiv v ekologickém zemédélstvi,
kterd by sméfovala k rozsifeni nabidky o druhy a odridy, které jsou vhodné pro
pouziti v ekologickém zemédélstvi. Nedostatek bioosiv je evidentné do jisté miry

ovlivnén udélovanim vyjimek na pouziti konvenéniho nemoteného osiva. V tomto

ohledu by bylo vhodné usilovat o uréité zpiisnéni, které je i do budoucna planované.
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7 Zavér
Kvalitni osivo je predpokladem zalozeni zdravého a  silného

porostu. Certifikované osivo zaruCuje zékladni semendafskou kvalitu. Z vysledka

prace je vSak patrné, ze v tomto ohledu je potfeba nutného zlepseni.

Pti své analyze certifikovanych osiv odebranych u raznych zemédé€lcii v ramci
CR, jsem neshledala zavazné nedostatky. Osivo roku sklizné 2013 odpovidalo
pozadavkim zakona 219/2003 Sb. U¢innost namofeni n&kterych osiv byla viak pii
nejmensim diskutabilni. Z dotaznikového Setfeni vyplyva, Ze je potieba zabyvat se
zvySovanim kvality certifikovanych osiv a to zejména navrhovanymi legislativnimi
opatienimi, jakoz naptiklad zahrnuti zkouSky namotenosti osiv do systému
certifikace osiv, ¢i zvySeni poctu odebiranych vzorki pro laboratorni stanoveni

UKZUZ nebo povéienych semenaiskych laboratoi.

Vysledky prace téz potvrdily skuteénost, Ze situace na trhu s bio osivy je
nedostacujici. Pouze 7% certifikovanych bioosiv obilnin pokrylo potiebu
ekologickych osiv vroce 2013. Dusledkem nedostatku ekologickych osiv je
limitujici rozvoj a produktivita hospodateni na orné ptidé v ekologickém zeméedélstvi
v Ceské republice. S pohledu ekologickych farmait pii dotaznikovém Setfeni, viak
nespokojenost s nabidkou ekologicky certifikovanych osiv nebyla pfili§ vyrazna. Je
to zfeym¢ spojené s mirou pouZzivani vyjimek pro pouZiti osiva z konvenéniho

zemedé€lstvi a téz velkym objemem pouzivani svych farmarskych osiv.
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9 Prilohy

Piiloha ¢. 1: Kategorie a generace rozmnoZovaciho materialu

Tabulka ¢. 24: Kategorie a generace rozmnozovaciho materialu

Kategorie rozmnoZovaciho materialu Symbol Barva navésky
1. generace SE1 o L
. ; ., Bila s fialovym pfi¢nym
Rozmnozovaci material . ,
. . 2. generace SE2 pruhem po diagondle
predstupni “ry
Sife 5 mm
3. generace SE3
Zakladni rozmnoZovaci material E bila
jedina generace C modra
Certifikovany 1. generace Cl modra
rozmnozovaci material 2. generace C2 Servena
3. (Qenerace C3 Cervena
Standardni osivo S tmavé Zluta
Obchodni osivo hnéda
Smési osiv .
. o . zelena
(druhové a odridové)
Osivo s neukonéenou _
. , Seda
certifikaci
Osivo ti‘edné nezapsanych L,
oranzova

odrud
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Priloha ¢. 2: Navrhy dotazniku:

Dotaznik ,,Kvalita osiv obilnin v CR«

1. Zabyvate se mnozenim osiv? (oznacte kiizkem)

0 ANO
] Ne

2. Jste spokojeni s nabidkou certifikovanych osiv?

(1 velmi spokojen

[ spise spokojen

[1 spokojen

[ spise nespokojen
(] nespokojen

3. Jste spokojeni s kvalitou certifikovanych osiv?

velmi spokojen

spiSe spokojen

spokojen

spiSe nespokojen — uved’te diivod
nespokojen — uved'te divod

Ooooog

4. Mate zkuSenosti s reklamaci certifikovanych osiv?

L1 Ano —uvedte duvod
] Ne

5. Preferujete ndkup osiv od jednoho dodavatele?

1 Ano
1 Ne
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6. Upfednostiujete farmatské osivo pred certifikovanymi?

[0 ANO — uved’te davod

Nizka cena Nedostatecna Nerozpoznam Ostatni - divod
nabidka rozdil v kvalité
certifikovan¢ho
osiva
] NE

7. Kolik let po sobé pouzivate opakované farmarské osivo? (uved'te roky)

PSenice Jeémen Oves Tritikale Zitto

jarni | ozimd | ostatni | jarni | ozimy | nahy | pluchaty

8. V ptipad¢ zajisténi vyssi kontroly certifikovanych osiv napft. (zajisténi kontroly
namofenosti, atd.), jste ochotni za tuto kontrolu pfiplatit?

L1 ANO
1 NE
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Dotaznik ,,Kvalita ekologickych osiv obilnin v CR*
1. Zabyvate se mnozenim osiv? (oznacte kiizkem)

0 ANO
0 Ne

2. Jste spokojeni s nabidkou ekologickych certifikovanych osiv?

L1 velmi spokojen

[] spise spokojen

[J spokojen

[ spise nespokojen
(1 nespokojen

3. Jste spokojeni s kvalitou certifikovanych osiv?

velmi spokojen

spiSe spokojen

spokojen

spiSe nespokojen — uved’te diivod
nespokojen — uved’te davod

ogooog

4. Mate zkuSenosti s reklamaci certifikovanych osiv?

[0 Ano —uvedte diivod
] Ne

5. Preferujete ndkup osiv od jednoho dodavatele?

1 Ano
1 Ne

6. Upfednostiujete farmatské osivo pred certifikovanymi?

[0 ANO — uved’te duvod

Nizka cena Nedostatecna Nerozpozndm Ostatni - diivod
nabidka rozdil v kvalité
certifikovaného
osiva
L] NE
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7. Kolik let po sobé pouzivate opakované farmarské osivo? (uved'te roky)

PSenice

Jeémen

Oves

Tritikale

Zito

jarni | ozima

ostatni

jarni | ozimy

nahy

pluchaty

8. Vyuzivate vyjimky na pouziti osiva z konvencniho zemédélstvi?

1 ANO
1 NE

9. Dovedete si predstavit situaci, Ze by nebyly povoleny plosné vyjimky na uziti
osiva z konvenéniho zeméd¢lstvi?

L1 ANO
L1 NE
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Piiloha €. 3: Ukazky namorenosti osiv

Obrazek €. 1: Je¢men ozimy Paso — moteno Orius 5 FS 1,2 L/T

,,Foto: Ludmila Benkova“
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Obrazek €. 2: PSenice ozima Dagmar — motfeno Lamardor 0,2 1/t + Peridiam 1,0 1/t

,,Foto: Ludmila Benkova“
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iam 1,5 I/t

Lamardor 0,2 I/t + Peri

v

1US — moreno

4 Geni

S€nice 0zima

v

P

Obrazek ¢. 3

Ludmila Benkova*

,,Foto
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Priloha ¢. 4: Pristroje a pomiicky

Obrazek ¢&. 4: Vlhkomér GAC 2110
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,,Foto: Ludmila Benkova*

Obrazek €. 5: Steineckerové prosévadlo
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,,Foto: Ludmila Benkova*
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Obrazek €. 6: Automatické pocitadlo Unitra typ LN3

,,Foto: Ludmila Benkova“

Obrazek ¢&. 7: Stechr na odbér vzorkt

,,Foto: Ludmila Benkova*

Obrazek ¢. 8: Bedna, ve které byla ulozena semena pro stanoveni kli¢ivosti

,,Foto: Ludmila Benkova“

88



Obrazek ¢. 9: Chladici box

,,Foto: Ludmila Benkova“

Obrazek ¢. 10: Digitalni vahy Kern EW/EG-N/EWB a analytické vahy Owa labor

,,Foto: Ludmila Benkova“
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