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Souhrn

Semena Sesti druhu rostlin rodu Tillandsia (T.tricholepis, T. schiedeana, T.
mauryana, T. sphaerocephala, T. streptocarpa a T. fasciculata), byla vyseta na Sesti
ruznych povrsSich (akatova kira, kokosové vlakno, raSelina, polystyren, silonova
puncocha a juta). V prvni ¢asti pokusu byl zaznamenan pocet vyklicenych semen na
jednotlivych povrSich. Ve druhé casti pokusu byl sledovan rGst nebo uhyn
vykli¢enych rostlinek po dobu sedmi mésicti. Statistické vyhodnoceni vysledki
prokazalo, ze pro vysev a pro pocate¢ni rust tilandsii jsou nejvhodné&jsimi povrchy

juta, silonova puncocha a polystyren.

Kli¢ova slova: Tillandsia, vysevné povrchy, vysev, kliceni

Summary

Seeds of six plant species of the genus Tillandsia (T.tricholepis, T.
schiedeana, T. mauryan, T. sphaerocephala, T. streptocarpa and T. fasciculata) was
planted on six different surfaces (acacia bark, coir, peat, polystyrene, nylon stocking
and jute). In the first part of the experiment were recorded number of germinated
seeds on individual surfaces. In the second part of the experiment had been observed
growth or dying of germinated small plants for seven months. Statistical evaluation
of the results showed that the most suitable surfaces for seeding and initial growth of

Tillandsia are jute, nylon stocking and polystyrene.

Keywords: Tillandsia, seeding surfaces, sowing, germination
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1. Uvod

V dne$ni dobé plné techniky potiebuje mit doma znacna Cast obyvatel
alesponl kousek zivé ptirody. K uspokojeni téchto tuzeb se velmi dobie hodi rostliny
rodu Tillandsia, protoze je jejich péstovani celkem nenaro¢né a pfi spravném vybéru
menSich druhd tyto rostliny nepotiebuji ani mnoho prostoru. Také pofizovaci cena
rostlin, které jsou bézné v prodeji, neni nijak vysokd. Tilandsie pomérné ochotné
kvetou, a proto se Casem fada péstitell odhodla zkusit své $tésti a drobna semena
téchto rostlin vyseje. Pii zvoleni spravného povrchu, umisténi a zalivky se mohou
dockat i pfiméteného tspéchu.

Proto jsem tuto praci zamétila na moznost amatérskych vysevi v domacich
podminkach na Sesti riznych povrsich, na kterych jsem sledovala kli¢ivost a rtst

Sesti vybranych druht tilandsii po dobu sedmi mésicil.

Cilem této prace bylo vyhodnotit kli¢ivost a dale pak uspéSnost preziti
semenacu vybranych druht tilandsii na zvolenych druzich povrcht a zjistit tak, ktery

povrch je k vysevim a k dal$imu rustu tilandsii nejvhodnéjsi.



2. Literarni piehled

2.1. Taxonomické zarazeni

Tento rod byl pojmenovan roku 1753 Carolem Linnaem (1707-1778) po

finském botanikovi jménem Elias Erici Til-Landz (1640-1693). Tento profesor

uvadél své jméno zkracenymi transkripcemi v podob¢ Tillander nebo Tillands, odtud

tedy nazev Tillandsia (Blovsky a kol., 2001).

U rodu Tillandsia je v odborné literatufe uznavano sedm podrodu, jejichz

zakladnim rozliSovacim znakem je charakteristicka stavba kvétu (obr.¢.1.). Jsou to

tyto podrody (v zavorce je uveden jeden z jejich zastupci): Pseudo-Catopsis (T.
multiflora), Diaphoranthema(T. bryoides), Phytarrhiza (T. duratii), Anoplophytum
(T. tenuifolia), Pseudalcantarea (T. viridiflora), Allardtia (T. plumosa) a Tillandsia

(T. juncea) (Blovsky a kol., 2001).

Obrazek ¢.1: Podrody rodu Tillandsia
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Linnetiv hierarchicky klasifikacni systém

Rige: Rostliny (Plantae)
Podiise: Cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Odd¢leni:  Krytosemenné (Magnoliofyta)

Ttida: Jednodé€lozné (Liliopsida)
Rad: Lipnicovité (Poales)
Celed”: Broméliovité (Bromeliaceae)

Podceled: Tilandsiovité (Tillandsioideae)
Rod: Tilandsia (Tillandsia)

2.2. Rozsireni

Rod Tillandsia je rozsiten od jihu USA pfes Mexiko a Karibik az po Cile
a Argentinu a zahrnuje vice nez 550 popsanych druht a desitky jejich variet a forem
(Haager, Rybkova, 2012). Vétsinou rostou epifytné jako aerofyty (T. usneoides), ale
nékteré mohou rist i jako petrofyty (T. mitlaensis) (Lukscheiterovi, 2003) nebo
terestrity (T. cauligera). Rozmanity je i jejich vyskyt co se tyée nadmoiské vysky,
kde napt. T. capillaris roste v arealu ve vyskach od 300 az do 4000 m n/m (Blovsky
a kol., 2001).

2.3. Morfologie
2.3.1. Obecna morfologie

Rostliny rodu Tillandsia maji v podstaté jednoduchou a dosti jednotnou
stavbu. Lze je, podobné jako vétSinu ostatnich rostlin, rozlisit na kofen, stonek a list
a u dosp€lcti se pravidelné vytvari kvétenstvi (obr.€.2.). Rust stonku a kotenti rostliny
umoziuje délivé pletivo zv. apikdlni meristém, které je vzdy apikalni (Gloser a kol.,

1990).
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Obrazek ¢.2: Stavba téla tilandsii
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Kresba: Lukscheiter (2003)

2.3.2. Stavba téla

Tilandsie se rozlisuji podle ur¢itého tvaru téla, a to na tilandsie cisternovité,
ruzicovité, s prodlouzenym stonkem, cibulkovité, pacibulkovité, travolisté, dvouradé

a mechové (Lukscheiter, Lukscheiter, 2003).

2.3.3. Charakteristika jednotlivych casti téla

2.3.3.1. Kofeny

Rostliny vytvairi kofeny jen v mladém véku, a to jes$té¢ jen velmi malo.

Nejméné jich maji xerofytni druhy. Jsou pomérné tenké, vldknité, majici adventni
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charakter. Zivotnost téchto kofinkd je 1 az 2 roky. Jsou-li Zivé, plni stejnou funkci
jako u jinych rostlin. VétSinou maji u epifytnich tilandsii funkci mechanickou

a slouZi rostlinam k upevnéni k povrchu podlozky (Gloser a kol., 1990).

2.3.3.2. Stonek

Stonek byva v mnoha pfipadech relativné tenky, poléhavy, zakrnély nebo
zkraceny. Zpravidla je jeho rust ukoncen terminalnim kvétenstvim (Gloser a kol.,

1990).

2.3.3.3. Listy

Listy u tilandsii patfi morfologicky i fyziologicky Kk nejzajimavéjsim a pro
jejich zivot maji kli¢ovy vyznam. Podle druhu se jejich tvar i velikost znacné lisi.
Cepele tak mohou byt od plochych, femenovitych, & kopinatych, az po Garkovité
S okrouhlym nebo trojuhelnikovitym prifezem. Jejich velikost se pohybuje od
nckolika milimetrd az téméf ke dvéma metrim (Rauh, 1990). Cely list se
morfologicky déli na listovou pochvu (spodni ¢ast), kterd objima stonek nebo mlady
list a na listovou cCepel, kterd voln¢ odstadva do prostoru. Pfrechod mezi listovou
pochvou a cepeli byva u nekterych taxonti plynuly a nendpadny, u jinych naopak
zfetelny a napadny i co se do tvaru a barvy tyce (Blovsky a kol., 2001).

Témeét vSechny tilandsie maji listy sukulentni (Rauh, 1990), jejichZz duznaté
vnitini pletivo (vodni parenchym) je schopno po ur€itou dobu udrzet zdsobni vodu.
Povrch listu je pokryt zvla§tnimi savymi Supinkami (trichomy), které jednak aktivné
vstiebavaji vodu s rozpusténymi latkami a také chrani rostlinu pfed slune¢nim
zétenim, ¢imz brani nadmérnému odparu vody a prehiati. Maji tak rozhodujici vliv

na hospodateni s vodou (Gloser a kol., 1990).

2.3.3.4. Kvéty a kvétenstvi

Nékteré drobné druhy vytvaii pouze jeden kvét. U vétSiny tilandsii se lze
setkat s vice kvéty, které se sdruzuji pievazné do klasovitého kvétenstvi. Klas je bud’
jednoduchy nebo vicenasobné vétveny. Podle druhu rostlin se tvar i velikost kvétu

znacné lisi. Barva kvéth se pohybuje od odstina ¢ervené, fialové, razové, zlute, bilé

12



i zelené. Nekteré voni, a to podle druhu opylovace vecer nebo rano. (Chvastek,

1992). Stavba kvétu je znazornéna na obrazku ¢.3 a 4.

Obrazek ¢.3: Zakladni typy kvéta tilandsii

Detailni pohled na zdkladni
typy kvéti tilandsii: a —

s tyCinkami precnivajicimi
korunni listky, b —

s tycinkami skrytymi uvnit?
kalichu.

Kresba: Gratiasova (2001)

Obrazek ¢.4: Detail kvétu

Detail kvétu z podrodu Tillandsia (podle
Rauha)

D kvétni listen;
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G pestik.

Kresba: Novotna (1992)
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2.3.3.5. Plody a semena

Plodem je trojdilna poltivd tobolka obsahujici vétSinou velké mnoZstvi
semen. Semena jsou pomérné drobnd a lehka a jsou opatfena chmyrem, pomoci
n¢hoz jsou v ptirode rozsifovana vétrem do zna¢nych vzdalenosti (Blovsky akol.,
2001). Vyvoj semen je pomaly a podle rtiznych autorti se pohybuje v rozmezi
3-8 mésicu (Chvastek, 1992), 4-10 mésicu (Blovsky akol., 2001) nebo 3 mésice az 2
roky (lsley, 1987).

2.4. Naroky na péstovani

2.4.1. Svétlo

Kazda tilandsie potiebuje svételnou energii, kterou vyuziva k fotosyntéze.
Ktomu je pfizpiisobena stavbou téla. Tilandsie rostouci v nizinnych tropickych
lesich maji listy pfevazné syté zelené a Siroké, aby mohly zachytit co nejvice svétla
(Lukscheiter,Lukscheiter, 2003). Tyto tilandsie se pak péstuji v polostinu (Jezek,
1996).

Naproti tomu se Vv tropickych lesich vyssich nadmotiskych vysek zacinaji
objevovat tilandsie se stfibfitymi listy, jejichz pocet se zvySuje s pfechodem v mlzny
les a oblast paramo, kde je slunec¢ni svit ¢asto velmi silny (Lukscheiter, Lukscheiter,
2003). Stribfita barva listi efektivné odrazi slunecni paprsky, a proto tak nedochéazi
k piehtati rostliny (Crawford, 1989). Tyto tilandsie se potom pé&stuji na plném svétle
(Lukscheiter, Lukscheiter, 2003).

2.4.2. Teplo

Kuréeni teploty pfi péstovani tilandsii je dilezité znat plivodni stanovisté
vyskytu téchto rostlin, aby se daly nasimulovat co nejpodobné&jsi podminky
a aby bylo mozno dodrzovat teplotni vykyvy béhem roku, pokud to rostlina vyzaduje
(Lukscheiter, Lukscheiter, 2003).
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2.4.3. Zalivka a hnojeni

Idealni voda pro zalévani (roseni, ¢i naméceni) tilandsii je voda dest'ova,
ktera na rozdil od vody studni¢ni nebo méstské nejlépe zachovava kvalitu
a fungovani Supinkového povrchu listi (Jezek, 2007). V dob¢ letnich upalt lze
jednou za 2 - 5 dni celou rostlinu ponofit na noc do vody (Parvanov, 2004).

Naroky na hnojeni rostlin jsou velmi malé, ptesto je lze piihnojovat hlavné
v dobé plné vegetace, a to az I1x tydné. Rostliny pak Iépe rostou, vytvareji vice

odnozi a déle a bohat¢ji kvetou (Blovsky a kol. 2001).

2.5. Fyziologie

U drtivé vétSiny tilandsii se vyvinula metabolickd varianta fotosyntetické
asimilace CO,, ktera se oznaCuje jako fixacni cesta CAM (Crassulacean Acid
Metabolism). To znamena4, Ze pfijem zivin nemusi nutné probihat za svétla (jako
u béznych zelenych rostlin). CO; mlze byt pfijiman a fixovan do zéasobnich
organickych kyselin i v noci. Na svétle je pozdéji redukovan do konecné podoby
sacharidi (Blovsky akol., 2001).

Nejprve dochazi k vazbé HCO3;™ na fosfoenolpyruvat a az pozdéji k vlastni
asimilaci v Calvinové cyklu, obdobné jako u rostlin C4. Na rozdil od fixa¢ni cesty
Cs, vCAM probihaji karboxylacni procesy v téZe buiice. Nejsou ale odd€leny
prostorove, nybrz ¢asové (Balaz, 2013).

Prvotni karboxylace v cytosolu je zprostifedkovana PEP karboxyldzou
a probihd pouze vnoci. Ale na rozdil od C, rostlin neprobiha soucasné
dekarboxylace. Z tohoto duvodu neni fosfoenolpyruvat (substrat pro karboxylaci)
dopliovan z uzavieného cyklu, a proto musi byt obstaravan glykolyzou a pfidavnymi
reakcemi ze Skrobu. Kyselina jable¢na se hromadi béhem noci ve velkych vakuolach
a jeji koncentrace mize dosahovat az 3.10°’mol.m™ a pH vakuolarni $tavy mize
klesnout az ke 4. Za svétla je kyselina jablecna transportovana do cytosolu a tam je
dekarboxylovan CO,, ktery se uvolni a je Vv chloroplastech vyuzit Calvinovym
cyklem (Balaz, 2013).

PEP-karboxylaza se v rostlinach vyskytuje ve dvou reverzibilnich formach.

Aktivni za tmy, inaktivni za svétla. Zmeény jsou tedy provazeny fosforylaci (za tmy)
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a defosforylaci (za svétla) serinové slozky. Za svétla se aktivuje fada dal§ich enzymt
(jen 5 v Calvinove cyklu). Mechanizmus aktivace neni jesté zcela objasnén, avSak
V soucasné dob¢ se intenzivné zkouma (Balaz, 2013).

U CAM se téméf neuplatiiuje fotorespirace, protoze k fixaci CO, Calvinovym
cyklem dochazi ptfi velmi vysoké koncentraci COz (po uvolnéni z malatu az 5000
Cma.m'3). Pfesto je vynalozena energie na fixaci jedné molekuly vyssi nez u cesty Cy.
Je to 1-2 ATP na zpracovani malatu, plus 1 ATP na aktivni transport jedné molekuly
malatu do vakuoly a 0,5 ATP na jednu molekulu CO; pifi syntéze rezervnich

sacharidl (nutné jako zdroj energie pfi tvorbé PEP Vv noci) (Balaz, 2013).

Obrazek ¢.5: Schéma fixacni cesty typu CAM
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fosfoenol 0 t

ok Xalacetat * Co, maldt 3 7
t NADH kyselina

Hosolotht g pyruvét | Jablecnd '

2N

Calviniv cyklus \

Kresba: Balaz (2013)

Hlavni vyhoda fixa¢ni cesty CAM se nepochybné uplatiuje pti nedostatku
vody. To znamena, ze pruduchy v listech mohou byt ve dne uzavieny. Diky tomuto
pfizplsobeni jsou denni ztraty vody omezeny na minimum. Priduchy se tedy otviraji
pfedev§im v noci a intenzita vodniho vyparu zavisi na hodnotach no¢ni vzdus$né

vihkosti (Santriigek, 1998).
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Obrazek ¢€.6: Schéma fixacni cesty typu CAM
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Obr. 2.37 Rychlost asimilace CO, a transpirace CAM-rostliny

Kresba: Salisbury a Ross (1992)

2.6. RozmnoZovani
2.6.1. Vegetativni rozmnoZovani

K vegetativnimu rozmnozovani dochazi u vSech tilandsii tvorbou odnozi
(dcetinych rostlin). Odnoze se vytvareji jiz béhem tvorby kvétenstvi nebo po odkvétu
(Isley, 1987). Pocet odnozi je u jednotlivych druhd ruzny (1 - 5). Zavisi také na
kondici rostliny a ristovych podminkach. Vznikaji vétSinou u baze rostliny, n€kdy
u baze kvétenstvi a ve vyjimecnych ptipadech (T. latifolia) pfimo na vrcholu
kvétenstvi. JeSt¢ méné castd je jejich tvorba na konci stolonli (prodlouZenych
vyhontl). Po odnoZeni dcefinych vyhonli matecni rostlina béhem 1 az 2 vegetacnich
obdobi hyne. Dcefiné rostliny jsou zivotaschopné jiz ve velmi raném stadiu, takze

pfirozeny tthyn mate¢ni rostliny jiZ mladou rostlinku neohrozi (Chvastek, 1992).
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2.6.2. Generativni rozmnozovani

VétSina tilandsii je cizosprasna, malo ktera je samospras$na a dokonce existuje
u nékterych miniatur kleistogamie (Shimizu, Takizawa, 1998). U cizosprasnych
druhit musi byt k dispozici dalsi rostlina z jiného klonu. Mezi pfirozené opylovace
patii kolibfici, mary a motyli. Ti pfenesou kli¢ivy pyl z prasnika jedné rostliny na

bliznu jiné rostliny (Chvastek, 1992).

2.6.2.1. Kliceni

Ke kliceni semen je zapotiebi dostatek vody, kysliku, pfiméfené teploty
a v ptipad¢ tilandsii také dostatek svétla, nebot’ tato semena patii mezi tzv. pozitivné
fotoblastické, coZ znamena, e jejich kliceni je stimulovano svétlem (Sebanek, Psota,
1997). Je to vyznamna adaptace, protoze semena tilandsii jsou velmi mala a nemaji
dostatek zasobnich latek ke kli¢eni. Musi proto rychle dosahnout podminek, které
jsou nutné pro jejich autotrofni existenci (Prochazka a kol., 1998).

Zacatek kliceni ovliviiuje modra (B) (vinova délka 425 - 490 nm) a Cervena
oblast viditeIného zafeni (vlnova délka 640 - 800 nm). Modra i Cervena slozka
pisobi prostfednictvim fotoreceptoru, ktery byl nazvan fytochrom. Modra slozka ma
vsak pfi kli¢eni mensi vyznam, nez slozky &ervené (Prochazka, 1998). Cervené
svétlo je kratkovinné (R) (vinova délka 640 - 720 nm) nebo dlouhovinné (FR)
(vinova délka 720 — 800) (Sebanek, Psota, 1997).

Kliceni je regulované fytochromem a je zavislé na pfitomnosti jeho aktivni
formy - Pfr (konformace fytochromu s absorbénim maximem zafeni o vinové délce
730 nm), jehoz hladina kli¢eni podminuje (Prochdzka, 1998). Neaktivni fytochrom
s oznacenim P-660 je pfevadén kratkovinnym cervenym svétlem (R) na aktivni

formu fytochromu P-730, ktery kli¢eni nastartuje (Sebanek, Psota, 1997).
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2.7. Charakteristika vybranych druht

Tillandsia tricholepis (Baker, 1878) podrod: Diaphoranthema
Tento druh byl pojmenovan podle chlupovitého vzhledu Supin (Gloser a kol., 1990).

Obrazek ¢.7: T. tricholepis se semeniky

Foto: M. Kelisek ml. (2014)

Popis rostliny: Je to rostlina s prodlouZzenym stonkem dlouhym az 22 cm,
ktera se vétvi, vytvari mechovité porosty a tvoii kofeny. Listy jsou husté Supinaté,
listové pochvy zfetelné, Siroce vej¢ité, lysé, blanité, kylnaté, se 4-5 stiredovymi
zilkami, okraj je bez Zilek. Cepele listd jsou stladené, §idlovité se zuZzujici, stoéené
dovnitf a husté rezavymi nebo stiibfité Sedymi Supinami (Gloser a kol., 1990).
Kvétenstvi je vétSinou jednoduché s 1-5 témét prisedlymi kvéty, dlouhé az 1,7 cm.
Kalisni listky maji zelenou barvu a korunni listky jsou zluté. Prasniky jsou

uschované v kvétu, tobolka je tizce valcovita dlouha az 2 cm (Blovsky a kol., 2001).

Piavodni vyskyt: Bolivie, Brazilie, Paraguay a Argentina, vlhka nebo

polosucha mista od urovné moie az do vysek kolem 2500 m n/m. Roste pievisle na
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skalach nebo kefich jako epifyt. Vyznacuje se neobycejnou odolnosti (Blovsky a
kol., 2001).

Tillandsia schiedeana (Stendel 1841) Podrod : Tillandsia
Druh nese jméno némeckého botanika a cestovatele Dr. Christiana Juliuse Wilhema

Schiedeho (1798-1836) (Gloser a kol., 1990).

Obriazek ¢.8: T. schideana

Foto: Chvastek (2002)

Popis rostliny: Rostlina stonkovita, ktera muze byt dlouhda az 40 cm,
oby¢ejné ale dortista jen 20 cm. Casto tvoii celé polstare. Stonek je jednoduchy nebo
nékolikrat vétveny, dlouhy 5-20 cm. Listy jsou uspotadany do vice ftad
s proménlivou velikosti a hustotou, dlouhé do 25 cm, husté pokryté Sedymi nebo
rezavymi Supinkami. Kvétenstvi ma nékolik husté uspofddanych kvéth a je vzdy
jednoduché, dvou nékdy 1 vicetadé. Kvéty jsou ptisedlé, dlouhé az 4 cm, korunni

listky maji zlutou barvu. Tobolka je valcovita v délce az 4,5 cm (Blovsky a kol.,
2001).
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Pivodni vyskyt: Rozsédhld tzemi riznych klimatickych zon Mexika. Areél
roz$iteni zasahuje az do Venezuely a Kolumbie az do 2000 m n/m. VétSinou roste

jako epifyt na koniferach nebo v dubovych hajich cm (Blovsky a kol, 2001).
Tillandsia mauryana (Smith) Podrod: Allardtia
Jméno ma po mexickém botanikovi P. Maurym

Tento druh je zafazen do seznamu CITES 11

Obrazek €.9: T. mauryana

Foto: Haines (2014)

Popis rostliny: Patii mezi cibulkovité tilandsie (Jezek, 2005). Vytvati husté,
rozsifené, stribfite¢ Sedé riizice a i s kvetenstvim doristd pouhych 10 cm. Listy jsou
uzké az carkovité, Sidlovité zaspicatélé, dlouhé 7-10 cm. Stonek kvétenstvi je ukryty
mezi listy, je holy a velmi kratky 2-3 cm. Lodyzni listeny jsou nahlouc¢ené, maji 3-7
hlavovitych klast, které nesou 3-8 kvétid. Korunni listky jsou v horni ¢asti tmavé
zelené, ve spodni Zlutozelené az bilé (Blovsky a kol., 2001). Zvlastnosti této tilandsie
je, Ze roste pouze v poloze tzv. hlavou doli (ristovy stied je obraceny Sikmo nebo

kolmo k zemi) (Jezek, 2007).
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Puvodni vyskyt: Svislé skalni stény u mésta Pachuca ve sttednim Mexiku ve
vysce 1600 m n/m. Vyzaduje pfimé slunce a maximalni vzdusné proudéni (Blovsky

akol., 2001).

Tillandsia sphaerocephala (Baker) Podrod: Allardtia

Nézev ziskal tento druh pro své kulovité, hlavu pfipominajici kvétenstvi

Obrazek ¢.10: T. sphaerocephala

Foto: Chvastek (2012)
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Popis rostliny: Rostlina vytvari svymi hustymi, vzpfimenymi listy ruzice,
které se ¢asto ohybaji ne jednu stranu. Stonek kvétenstvi je vyCnivajici az prehnuty.
Kvétenstvi ma kulovité ve tvaru hlavy, a hustymi, bocn¢ zplostélymi klasy s malym
poctem kvéti. Korunni listky jsou modré nebo fialové, tobolka o délce 2,5 cm je

Spicata a ma elipsovity tvar (Blovsky a kol., 2001).
Puvodni vyskyt: Guatemala, Bolivie a jizni Peru. Roste na skalach ve
vyskach 3000 - 3500 m n/m jako epifyt. Roste na exponovanych stanovistich

a vyzaduje hodné svétla (Blovsky a kol. 2001).

Tillandsia streptocarpa (Baker) Podrod: Phytarrhiza

Druh je pojmenovan podle sto¢enych tobolek

Obrazek €.12: T. streptocarpa Obrazek €.13: detail kvétenstvi

Foto: Woods (2014)

Popis rostliny: Kratky stonek ma spiralovité uspotradané listy a s kvétenstvim
dortsta délky az 60 cm. Listy jsou rovné, dlouhé az 25 cm a Siroké az 2,5 cm. Stonek
kvétenstvi je vzpiimeny, Stihly a holy. Kvétenstvi je jednoduché nebo se jedna
o latovity klas. Korunni listky jsou modré s uzkym bilym nehtem a délkou 0,8 cm

(Blovsky a kol., 2001).
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Puvodni vyskyt: Brazilie, Paraguay a jizni Peru od nizin do vySky 2300 m
n/m. Roste jako epifyt (Blovsky a kol., 2001).

Tillandsia fasciculata (Swartz) Podrod: Tillandsia
Jméno je odvozeno od slova fasciculatus, coz znamena svazcity. To souvisi se

zpusobem rustu listové ruzice nebo s tvarem kvétenstvi.

Obrazek ¢.14: T. fasciculata Obrazek ¢.15: detail kvétenstvi

B — -
\% N\ > \J

Foto: Janeba (2009)

Popis rostliny: Roste ve tvaru ptisedlé rizice nalevkovitého tvaru o priméru
20 cm az jeden m (Lukscheiter, Lukscheiter, 2003). Tento tvar rtzice slouzi jako
zasobarna vody. Listy jsou pii bazi Siroké az 4 cm a dlouhé az 50 cm, zuzujici se do
Spicky. Jsou tuhé a Supinkaté. Tvar kvétenstvi a rizZice je dosti variabilni. Kvétenstvi
tvofi vétSinou slozeny klas. Kvéty jsou ploché, mecovité a jsou fazeny do dvou
vstiicnych fad. Kvétni listeny jsou cervené, Siroké, zaSpicatélé a taskovité
uspotradané. Korunni listky jsou fialové modré s bilou bazi a dlouhé zhruba 6 cm.

Blizna i prasniky korunu piesahuji (Blovsky a kol. 2001).

Pivodni vyskyt: Rozsahla izemi od Floridy po Peru ve vyskach 600 -
1900m n.m (Haager, 1994).
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3. Metodika

3.1. Rostlinny material

Semena K tomuto pokusu byla ziskana od péstiteld tilandsii: T. schiedeana, T.
sphaerocephala, T. atreptocarpa a T. mauryana (L. Petr z Hradku u Rokycan), T.
fasciculata (B. Vondrus z Ceskych Budgjovic) a T. tricholepis z vlastnich zdroju.

Jednotlivé druhy dozravaly postupné, proto bylo nutné uskute¢nit vysevy
v n¢kolika etapach, nebot’ semena tilandsii rychle ztraci kli¢ivost.
Prvni vysev: 3.3.2015 - T. tricholepis
Druhy vysev: 1.4.2015 - T.schiedeana, T.mauryana, T.sphaerocephala

a T.streptocarpa

Tteti vysev: 13.5.2015 - T. fasciculata

3.2. Priprava pokusu

Pro experiment bylo vybrano Sest riznych druht povrchi: akatova kura €.1,
juta ¢.2, kokosové vlakno ¢.3, polystyren ¢.4, raSelina ¢.5 a silonova puncocha ¢.6
(obr. ¢.16). Z divodu rizného poctu semen v semenicich rostlin byly odlisné pocty

vysetych semen (tab. ¢.1).

Tabulka ¢.1:

Pocty vysetych semen

T.trichole | T.schiede | T.maurya | T.sphaero | T.streptoc | T.fascicul
Povrch pis ana na cephala arpa ata
Akat. kiira 15 40 40 25 7 40
Juta 15 40 40 25 7 40
Kokos. v. 15 40 40 25 7 40
Polystyren 15 40 40 25 7 40
Raselina 15 40 40 25 7 40
Silonka 15 40 40 25 7 40
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Obrazek ¢.16: Pouzité vysevni povrchy
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Foto: Keliskova (2014)

Povrchy s vysevy byly umistény na stejném misté ve vytapéném skleniku cca
v 1 m nad jeho podlahou, aby bylo zaru¢eno, Ze semena budou kli¢it ve stejnych

podminkach.

Obrézky ¢.7 a €. 16 byly potizeny fotoapardtem KONICA MINOLTA Z20.

3.3. Podminky péstovani

3.3.1. Teplota, vihkost a svétlo

Nejnizsi teplota byla termostatem nastavena na 19,5 °C. Nejvyssi denni
teploty byly ovlivitovany venkovnimi teplotami a silou slune¢niho svitu.

V prubéhu celého experimentu, ktery probihal od 3.3. do 13.12. 2014, byly

v

vwvr

vlhkost byla 42,56 %, nejvyssi 73,31% s minimem 30 % a maximem 91 %. Tato
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méfeni byla provadéna pomoci digitdlniho teploméru a vlhkoméru TM986H
s presnosti u teploty 0,1 °C a u vlhkosti 1 %.

Béhem experimentu byla také méfena intenzita svétla, ktera kolisala podle
hodnota pak byla 4900 Ix. Méfeni byla provadéna ptistrojem LUXMETR PU 550
s Cislicovou indikaci S pfesnosti méfeni + (1 % z méfené hodnoty + 0,5 %
Z méfeného rozsahu + celkova chyba fot. sondy). Primérna intenzita svétla se béhem

experimentu pohybovala mezi 1770 - 2175 Ix.
3.3.2. Zalivka a hnojeni

Zalivka rosenim byla provadéna destovou vodou podle potieby 2-6 x denné.
Destova voda nebyla nijak chemicky upravovana a pted zalévanim byla umisténa
nejméné 12 hodin Vv prostoru skleniku, aby doslo k vyrovnani teplot. Misto sbéru
vody lezi cca 7 km zapadné od Plzné. Primérné hodnoty zalivkové vody: teplota
22,5 °C, vodivost 44,5 uS, obsah O, 7,6 mg/l a pH 4,5. Zakladni fyzikalni

charakteristiky zalivkové vody jsou uvedeny v tab. ¢.2 v Piiloze ¢.2.

Po vykliceni byly rostlinky hnojeny kazdé tfi tydny hnojivem Univerzal LH

v poméru 1,25 ml na 1 litr destové vody (sloZeni hnojiva tab. ¢.3 v Piiloze ¢.2).
3.4. Metodika zpracovani dat

Aby bylo mozné ziskané data hodnotit, bylo nejprve nutné prevést vyklicené
a prezivsi rostliny (po sedmi mésicich) na podil z vysetych semen (u kazdého druhu
byl jiny pocet, a tak pocet vyklicenych a prezivSich byl primarné€ zavisly na poctu
vysetych).

Paodil vyklicenych a piezivsich jedincii byl posouzen v ramci vSech druhii
a vSech substratl. Jako statisticka metoda byla pouzita dvoucestna analyza variace.
S ohledem na design pokusu muselo byt vyuzito varianty bez interakci. Bylo tedy
pouzito nastroju ,,main effect ANOVA®, proto, Ze v kazdé kombinaci dvou faktori
(druh, substrat) bylo k dispozici pravé jedno opakovani.

Takovyto postup nemohl byt ale aplikovan i na porovnani ptezivSich rostlin

rrrrr

semeno nemohl byt pocitan podil (nulou nelze délit).
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4. Vvsledky

4.1. Kli¢ivost

1. Celkova nejvyssi klicivost:

Nejvyssi klicivost vykazala T. sphaerocephala na silonové puncose (100 %), dalsi

byla aspésna T. fasciculata na polystyrenu (85 %) a tieti nejvyssi kli¢ivost byla
u T. tricholepis také na polystyrenu (80 %) (tab. ¢.3).

2. Celkova primérna klicivost v zavislosti na druhu:

fasciculata (68,33 %) a nejhife klicila T.streptocarpa (16,68 %) (tab. ¢.3).

Tabulka ¢.4:

vvvvvv

Pocéty vykli¢enych semen na jednom typu povrchu: ( ks)/ poéty ( %)

T.trichole | T.schiede | T.maurya | T.sphaero | T.streptoc | T.fascicul
Povrch | pis ana na cephala arpa ata
Aldt.kira |\ g [533 | 14/35 | 3/75 | 9/36 0 | 16/40
Juta 10/66,7 | 19/47,5| 20/ 50 | 15/60 | 2/28,6 | 30/ 75
Kokos-vl. | 6 /40 | 9/225 | 9/225 | 4f16 0 |25/625
Polystyren | 12/80 | 17/42,5| 16/40 | 16/64 | 2/286 | 34/85
Ralelina |\ 5 /333 | 24/60 | 8/20 | 12/48 | 1/143 |31/775
Stlonka 1 11 /73,3 | 25 /62,5 | 18/45 | 25/100 | 2/286 | 28/70
Primér % | 57,77 45 30,83 54 16,68 | 68,33

3. Celkova priumérna kli¢ivost v zavislosti na povrchu:

Povrch, na kterém semena nejvice klicila, byla silonova puncocha (63,23 %)

a nejméné vhodnym povrchem bylo kokosové vlakno (27,25 %) (tab. ¢.5).
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Tabulka ¢.5:

Primérna klic¢ivost rostlin na vSech povrsich

Povrch A. ktra juta K. vlakno | polystyren | raselina silonka

% 28,63 54,63 27,25 56,68 42,18 63,23

Vykli¢ena semena:

Obrazek ¢.17: Tillandsia tricholepis Obrazek ¢.18: Tillandsia schiedeana

Foto: KeliSkova (2014)

Obrazek ¢.19: Tillandsia mauryana Obrazek ¢.20: Tillandsia sphaerocephala

—

Foto: Keliskova (2014)
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Obrazek ¢.21: Tillandsia streptocarpa  Obrazek ¢.22: Tillandsia fasciculata

Foto: Keliskova (2014)

Fotografie €. 17 az €. 28 a fotografie v Ptiloze €. 3 byly pofizeny piistrojem

DigiMicro Profi.

Pribé¢h rlstu a thynu rostlin béhem experimentu v % (tabulky ¢.6. - 11. v Pfiloze

&.3)

4.2. Piezivsi rostliny

1. Celkovy nejvyssi pocet prezivSich rostlin:
V této Casti experimentu nebyl u zadné rostliny 100 % vysledek. Nejvyssi preZziti
vykazala T. sphaerocephala na silonové puncose (88 %), dale T. fasciculata na juté a

polystyrenu (75 %) a stejny druh na silonové puncose (70 %) (tab. ¢.12).

2. Celkovy primérny pocet pieZivsich rostlin (v %0) v zavislosti na druhu:

Nejvice zijicich rostlin v priméru na vSech povrsich méla T. fasciculata (44,58 %),

Nejmén¢ pak T.streptocarpa (14,30 %) (tab. ¢.12).
3. Celkovy prumér prezivsich rostlin (v %) v zavislosti na povrchu:

Povrch, na kterém ptezilo v priméru nejvice druhi rostlin, byla silonova puncocha

(60,10 %) a nejmén¢ vhodnym povrchem bylo kokosové vlakno (2,17 %) (tab. ¢.13).
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Tabulka ¢.12

Prezivsi rostliny na konci experimentu (po 7 mésicich): ( ks) / poéty ( %)

T.trichole | T.schiede | T.maurya | T.sphaero | T.streptoc | T.fascicul
Povrch | pis ana na cephala | arpa ata
Akdt.kira | 5 133 | 2[5 | 3/75 | 2/8 0 4/10
Juta 9/60 |17/425| 18/45 | 15/60 | 2/28,6 | 30/75
Kokos. vl. 0 0 0 2 /3 0 2[5
Polystyren | 10 /66,7 | 17 /42,5| 14/35 | 8/32 | 2/286 | 30/75
Raselina | 0 |\ 7/175 | 4/10 | 5/20 0 |13/325
Silonka. | 10 /66,7 | 25 /62,5 | 18/45 | 22/88 | 2/286 | 28/70
Primér | 3445 | 2833 | 23,75 36 1430 | 4458
Tabulka ¢.13:
Primér prezivsich rostlin na vSech povrsich
Povrch A. Kkiira juta K. vlakno | polystyren | raelina | silonka
% 730 | 51,85 | 217 | 41,87 | 1333 | 60,13
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Graficky piehled vykli¢enych a prezZivsich jednotlivych druhi rodu Tillandsia:

Graf ¢.11:

Tillandsia tricholepis vyklicené / prezivsi
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Primér na vSech podlozkach: vyklicené — 57,77 %, ptezivsi — 34,35 %

Graf ¢.12:

Tillandsia schiedeana vykli¢ené / ptezivsi
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Primér na vSech podlozkach: vyklicené — 37,92 %, ptezivsi — 28,33 %
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Graf ¢.13:

Tillandsia mauryana vyklic¢ené / ptezivsi
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Primér na vSech podlozkach: vyklicené — 30,83 %, ptezivsi — 23,75 %

Graf ¢.14:

Tillandsia sphaerocephala vykli¢ené / piezivsi
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Primér na vSech podlozkach: vyklicené — 54,00 %, ptezivsi — 36,00 %
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Graf ¢.15:

Tillandsia streptocarpa vykli¢ené / prezivsi
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Primér na vSech podlozkach: vyklicené — 16,68 %, ptrezivsi — 14,30 %

Graf ¢é.16:

Tillandsia fasciculata vykli¢ené / prezivsi
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Primér na vSech podlozkach: vyklicené — 68,33 %, ptezivsi — 63,23 %
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Rostliny po ukonceni experimentu po 7 mésicich:

Obrazek ¢.23: Tillandsia tricholepis

Foto: Keliskova (2014)

Obriazek ¢€.24: Tillandsia schiedeana

Foto: Keliskova (2014)
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Obrazek ¢.25: Tillandsia mauryana

T F

Foto: Keliskova (2014)

Obrazek ¢.26: Tillandsia sphaerocephala

Foto: Keliskova (2014)
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Obrazek ¢.27: Tillandsia streptocarpa

......
A

.#‘;:r

Foto: Keliskova (2014)

Obriazek ¢.28: Tillandsia fasciculata

Foto: Keliskova (2014)
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4.3. Statistické vysledky

Tabulka ¢.13: Klicivost riznych druhii rodu Tillandsia na riznych povrsich

Vysledek dvoucestné analyzy rozptylu bez opakovani

SS Degr. of MS F p
(Freedom)
gﬁ’::'“t”' 7.431682 1 7.431682 507.1168 0.000000
substrat | 0.690602 5 0.138120  9.4249 0.000038
druh 1.074631 5 0.214926 14.6660 0.000001
chyba 0.366369 25  0.014655

Kli¢ivost druhd rostlin rodu Tillandsia se statisticky mezi druhy i substraty

vyznamng lisila.

Povrchy, na kterych semena 1épe kli¢ila byly juta, polystyren a silonova puncocha,

statisticky méné klicily rostliny na akatové kute a kokosovém vlakné (graf ¢.17).

Graf ¢.17:

Primérny pocet podilu vykli¢enych rostlin v zavislosti na substratu
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Priméry se stejnym pismenem se nelisi statisticky vyznamné (p = 0,05).
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Kli¢ivost na sledovanych povrsich byla také odlisna pro jednotlivé druhy (graf ¢.18 ).

Nejvyssi klicivost méla T. fasciculata, vysokou kli¢ivost mély i T. tricholepis a T.

sphaerocephala

Graf ¢.18:
Primérny pocet podilu vyklicenych rostlin v zévislosti na druhu
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Priméry se stejnym pismenem se nelisi statisticky vyznamné (p = 0,05).

Také pocet piezivsich rostlin na konci experimentu se v poméru k po¢tu vysetych

semen liSil mezi substraty i mezi druhy (tabulka ¢.12).

Tabulka ¢.14: Vysledek dvoucestné analyzy rozptylu bez opakovani piezivsich

rostlin na konci experimentu (po 7 mésicich) riznych druhti na riznych povrsich

SS Degr. of MS F p
(Freedom)
2&?'““' 3.290481 1 3.290481 273.3562 0.000000
substrat | 1.936872 5 0.387374 32.1811 0.000000
druh 0.334128 5 0.066826  5.5515 0.001424
chyba 0.300933 25  0.012037
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Statisticky nejlépe rostly rostliny na juté, polystyrenu a silonové puncoSe a nejméné

na akatové kute, kokosovém vlakné a na raseling (graf ¢.19)

Graf ¢.19:

Primérny pocet podilu Zivych rostlin na konci experimentu v zavislosti na substratu
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Priméry se stejnym pismenem se nelisi statisticky vyznamné (p = 0,05).

Podil zivych rostlin po ukonceni experimentu na sledovanych substratech je také
odlisny pro jednotlivé druhy, ale je méné rozdilny nez v pfipad€ substratl nebo

kli¢ivosti druhi (graf ¢.20).
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Graf ¢.20: Primérny pocet podilu zivych rostlin na konci experimentu v zavislosti

druhu
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Priiméry se stejnym pismenem se nelisi statisticky vyznamné (p = 0,05).

Nejvyssi pocet piezivsich rostlin méla T. fasciculata a nejnizsi T. streptocarpa.
Podil ostatnich druht se pfili§ nelisi od hodnot nékteré z téchto dvou druha (graf

8.20).
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5. Diskuse

Pro vysevy tilandsii se podle rtiznych autorti pouzivaji rozlicné podlozky,
napt. borova kiira, korkovy dub, smotek zeravu, hlava vinné révy, polystyren,
silonovéa zaclona (Blovsky a kol., 2001), kokosova plst’, skelné vlakno (Lukscheiter,
Lukscheiter, 2003), pilkulatina ¢erného bezu, silonova puncocha (Jezek, 2005), kiira
riznych jinych dfevin nebo i §iska (Chvastek, 1992).

Podle Lukscheitera (2003) ma kazda metoda svoje pro a proti a je tedy dobré
vyzkouset vice povrchii. On sdm uvadi, Ze vyséva na svisle zavésené skelné vladkno.
Americky péstitel tilandsii Dimmitt (1990), ktery je zndm svymi uspéchy pfi
pestovani tilandsii ze semen vysévd na napnutou nylonovou zaclonu, zavéSenou
voln¢ v kultiva¢nim prostoru skleniku. Podle n€kterych autort (Blovsky a kol., 2001,
Jezek, 2005) nezélezi ani tak na vysevném povrchu jako na jeho umisténi. Oproti
tomu Dimmitt (1990) fika, Ze to sice muze byt jakykoli povrch, ale pouze takovy,
ktery je vysychavy a nepodléhd hnilobé minimalné tfi roky.

Pro experiment bylo vybrano Sest riznych povrchi. T#i dobie vysychavé
(juta, polystyren a silonova punfocha) a tii Spatn€ vysychavé (akatova kura,
kokosové vlakno a raselina).

Zakladem tuspésného kliceni je vhodné umisténi vysevl a téméf neustalé
proudéni dostatecné teplého optimalné vlhkého vzduchu (Jezek, 2005). Prili§ vlhky
vzduch a jeho nedostate¢né proudéni prispiva k tvorbé fas nebo houbovych chorob
(Blovsky a kol. 2001).

Povrchy s vysevy jsem umistila do vytapéného skleniku do vysky cca 1m nad
podlahu a rosila 2 - 6 x denné. Prvni semena zacala zelenat (fotosyntetizovat) u T.
tricholepis jiz tieti den po vysevu, naopak jako posledni zelenala semena
u T.schiedeana az po 15 dnech. Kli¢eni rostlin probihalo podle druhu 2 - 4 tydny,
tedy ve stejném rozmezi jako uvadi Jezek (2007). Ptesto, Ze byla vSechna semena
vyseta bezprosttedné¢ po dozrani (proto rizna data jednotlivych vysevi), byla
kli¢ivost zna¢né rozdilnd, a to jak u jednotlivych druht, tak i u povrchu.

T. fasciculata (68,33 %) a absolutné nejlepsi kli¢ivost (100 %) méla T.
sphaerocephala na silonové puncoSe. Nejmensi uspéSnost byla u T. streptocarpa

(16,7 %), ktera byla také nejmensi (0 %) na akatové kiife a na kokosovém vlakne¢.
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V priméru nejvhodnéjsi podlozkou, na které semena vSech druht nejlépe
klicila, se ukéazala byt silonova puncocha (63,23 %). Nejméné vhodnym povrchem
bylo kokosové vlakno (27,25 %). Silonova punc¢ocha pravdépodobné nejlépe spliuje
zékladni predpoklady pro kliceni - neni nasdkava, je prodySnd a brzy osycha, coz
zabranuje rozvoji hub a fas. Také umoziuje piistup svétla prakticky ze vSech stran,
coz je u fotoblastickych semen dilezité. U kokosového vldkna je tomu spiSe naopak
a také se neda vyloucit jeho kontaminace riznymi latkami pti jeho zpracovani.

Zijici semenéaée byly sledovany po dobu sedmi mésicti. Semenade vétsiny
druht tilandsii rostou v prvnich 2 - 3 letech velice pomalu, a proto po tuto dobu
potfebuji stejné podminky jako pii kli¢eni (Dimmitt, 1990). Proto byly semenace
ponechany stale na stejném misté jako pii kliceni. Oproti dosp€lym rostlindm jsou
semendce citlivéj§i na ubytek vody. Maji totiz maly povrch téla a pii roseni
nedokézou pfijmout potiebné mnozstvi vody, proto Cerpaji vlahu také ze vzdusné
vlhkosti (Blovsky a kol., 2001).

Nejvice Zijicich rostlin na vSech povrSich po ukonceni experimentu m¢la T.
fasciculata (44,6 %) a nejmén¢ T. streptocarpa (14,3 %). Zde jisté hraje roli to, ze T.
fasciculata je velmi nenaro¢ny druh, vhodny pro zacate¢niky, schopny snaset Siroké
spektrum podminek (Lukscheiter, Lukscheiter, 2003).

Povrch, na kterém piezilo nejvice rostlin v§ech druhi tilandsii byla silonova
puncocha (60,1 %), kterou pro vyse uvedené vlastnosti doporucuje vétSina péstiteld.

Nejméné vhodnym povrchem bylo kokosové vlakno (2,17 %).

6. Zavér

Pro kliceni semen rostlin rodu Tillandsia se nejvice osvédcila silonova
puncocha, polystyren a juta. Tyto povrchy byly nejuspesnéjsi i co se tyka dalSiho
ristu semenacl. Potvrdil se tak pfedpoklad, Ze se k vyseviim a k poc¢ateCnimu rastu
nejlépe hodi vzdusné a dobie vysychavé povrchy, na kterych se tak snadno netvori

fasa a nehrozi houbové choroby.
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8. Prilohy

Priloha ¢€.1: Mgfeni teploty a vlhkosti ve skleniku V jednotlivych &asovych

usecich

Graf é.1: 3.3.-2.4.2014

Graf ¢.2: 3.3.-2.4.2014
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Graf ¢.3: 3.4.-26.2014

Graf ¢4: 3.4.-2.6.2014

Aba Al J
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Graf ¢.5: 3.6.-2.8.2014

/ A

Graf ¢.6: 3.6. -2.8. 2014
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Graf ¢.7: 3.8. -2.10. 2014

\

N

Graf ¢.8: 3.8.-2.10. 2014
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Graf ¢.9: 3.10. - 13.12.2014

Graf ¢.10: 3.10. - 13.12. 2014
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Priloha ¢.2:

Tabulka €.2: Zakladni fyzikalni charakteristiky zalivkové vody

Datum Teplota Vodivost Obsah O,

méreni (°C) pH (nS) (mgll)
7.5. 23 4,65 45,5 7,24
9.10. 21,8 4,37 41 8,08
21.11. 22,7 4,49 47 7,48

Tabulka ¢.3: Chemické vlastnosti hnojiva Univerzal LH

celkovy dusik N 0,10 %
celkovy fosfor P,Os5 0,03 %
celkovy draslik K,0O 0,12 %
celkovy vapnik CaO 0,06 %
celkovy hoi¢ik MgO 0,03 %

Ptipravek dale obsahuje: stopové prvky Fe, Zn, Mn, Cu, Mo, B a organickou slozku.

Vyrobce: Bohumil Vondrus - Explantex, Homole 156, 370 01, Ceské Bud¢jovice
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Priloha ¢.3: Pribéh ristu a thynu rostlin béhem experimentu v %

s fotodokumentaci rostlin 3,4, 5 a 6 mésicich

Tabulka ¢€.6:
1. Tillandsia tricholepis: vysev 3.3.2014 - 15 semen

po 1 mésici |po 3 mésicich |po S mésicich |po 7 mésicich
Povrch 24. 2.6. 2.8. 3.10.

kli¢ni

substrat pocet | % | polet | % | polet | % | polet | %

akatova | g |93 5 |333| 4 |267| 2 |133

kira

Juta 10 |667| 9 |60 | 9 |60 | 9 | 60

kokosové
el 6 |40 | 1 67| 1 |67 0 | O

polystyren |45 | g9 | 10 |667| 10 |667| 10 |667

rafelina | g o331 4 | 67| 0 0 0 0

silonova 04 17351 19 67| 10 [667| 10 |667

puncocha

3.6. 2014
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3.7.2014

3.8.2014
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3.9. 2014

Tabulka ¢.7:

2. Tillandsia schiedeana: vysev 1. 4. 2014 - 40 semen

po 1 mésici

po 3 mésicich

po 5 mésicich

po 7 mésicich

Povrch 1.5. 1.7. 1.9. 1.11.
s;(ll)lsctl:;t pocet | % | pocet | 9 | pofet | % | pocet | 90
akBlovd | 94 |35 | 6 | 15| 2 | 5| 2 |5

Juta 19 [475| 18 | 45 | 18 | 45 | 17 |425
Kokosové | g 1225 2 | 5| 0o | 0| 0 | 0O
polystyren | 17 | 405 | 17 |425| 17 |425| 17 |425

rafelina |54 160 | 10 | 25| 8 | 20| 7 |175
;3;;;;’;1 25 |625| 25 |625| 25 |625| 25 |625
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1.7. 2014

1.8. 2014
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1.9. 2014

1.10. 2014
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Tabulka ¢.8:
3. Tillandsia mauryana: vysev 1. 4. 2014 — 40 semen

po 1 mésici | po 3 mésicich |po S mésicich |po 7 mésicich

Povrch 1.5. 1.7. 1.9. 1.11.
Kli¢ni . o . o " o “ o
substrat pocet | % | pocet %0 | pocet %o | pocet )
akdovd 1 3 |75 | 3 | 75| 3 | 75| 3 |75

ura
juta
20 50 18 45 18 45 18 45

kokosové | o o055 | g | 15| 3 | 75| 0 0

vlakno

polystyren | 4o | 49 15 |375| 15 |375| 14 | 35

rafelina | g | 50 | g | 15| 4 | 10| 4 | 10

silonova 1190 |45 \ 98 | 45 | 18 | 45 | 18 | 45

puncocha

1.7. 2014
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1.8. 2014

1.9. 2014
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1.10. 2014

Tabulka ¢.9:

4. Tillandsia sphaerocephala: vysev 1. 4. 2014 - 25 semen

po 1 mésici

po 3 mésicich

po 5 mésicich

po 7 mésicich

Povrch 1.5. 1.7. 1.9. 1.11.
oieni | potet | % | pocet | % | potet | % | potet | %
aktovi | g )36 | 6 |24 | 3 |12 | 2 | 8
Juta 15 | 60 | 15 |60 | 15 | 60 | 15 | 60
Kokosové | 4l 16| 3 |12 2 | 8| 2 |8
polystyren | 416 | 64 | 15 | 60 | 13 | 52 | 8 | 32
rafelina |15 | 48| 7 | 28| 5 | 20| 5 | 20
;.illzgfcvfa 25 | 100 | 25 |100| 22 | 88 | 22 | 88
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1.7. 2014

1.8. 2014
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1.9. 2014

1.10. 2014
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Tabulka ¢€.10:
5. Tillandsia streptocarpa: vysev 1. 4. 2014 — 7 semen

po 1 mésici |po 3 mésicich |po 5 mésicich |po 7 mésicich
Povrch 1.5. 1.7. 1.9. 1.11.
s:::;f:;; ¢ pocet | % | pocet % | pocet | % | poCet | %
kaovd g o o |0 | 0 0| 0 |oO
juta 2 |286| 2 |286| 2 |286| 2 |286
kokosoé o | o | 0 0o | o |0 | 0 | O
polystyren | 5 1286 | 2 |286| 2 |286| 2 |286
rafelina 11430 0 | o | 0o | 0| 0o | o0
ntocna | 2 |288| 2 |286| 2 |286| 2 |286
1.7. 2014
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1.8. 2014

1.9. 2014
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1.10. 2014

Tabulka ¢.11:

6. Tillandsia fasciculata: vysev 13. 5. 2014 — 40 semen

po 1 mésici

po 3 mésicich

po S mésicich

po 7 mésicich

Povrch 12.6. 128 12.10. 13.12.
s;(lilsétl;; ¢ pocet | % | pocet | % | pocet | % | pocet | %
akaovA | 16 | 40 | 9 |225| 8 |20 | 4 |10
juta 30 | 75| 30 | 75| 30 | 75| 30 | 75
Koosove | 25 |625| 10 | 25 | 4 |10 | 2 5
polystyren |24 | g5 | 32 | 8 | 32 |8 | 30 | 75
rafelina | 91 | 775| 19 |475| 14 | 35 | 13 |325
ntoena | 28 | 70| 28 | 70 | 28 |70 | 28 | 70
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13.8. 2014

13.9. 2014
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13.10. 2014
r

13.11. 2014
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