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Anotace

Diplomova prace se zabyva tematikou rychle rostoucich dfevin a
zaméfuje se na vliv nékolika Cinitelu (vybéru lokality, agrotechniky a hnojiv),
které jsou nejdllezitéjSimi faktory pro produkci tohoto typu fytomasy. Dale
vyhodnocuje ekonomickou efektivitu tohoto obnovitelného zdroje energie, ktery

otevira moznosti pro rozvoj lokalniho podnikani.

Uvodni teoretické kapitoly popisuji zakladni pravidla pé&stovani rychle
rostoucich dfevin, vymezuji zakladni pojmy, zakladni informace k péstovani
rychle rostoucich dfevin, popis navrzenych klond, pfipravu a vybér pozemku,
pouzita hnojiva, herbicidy a agrotechniku, aplikované herbicidy a pouZitou

agrotechniku.

Aplika¢ni ¢ast prace charakterizuje samotny podnikatelsky zamér, hodnoti
finan¢ni investice a navratnost ze dvou zkoumanych plantazi pfi spravném
zvoleni agrotechniky a vhodném vybéru lokality. Popisuje zkuSebni fazi
péstovani a ziskané zkuSenosti a diskutuje pfedpoklady pro efektivhost daného

podnikatelského zaméru.

Tato prace je pfevazné zaloZzena na primarnim vyzkumu autora. Ziskana
data jsou analyzovana a zavérecna kapitola diskutuje vysledky a navrhuje

opatreni.

Kliéova slova

Rychle rostouci dfeviny, japonské topoly, vrby, Stépka, biomasa, fytomasa,

agrotechnika, herbicidy, hnojiva.



Annotation

This diploma thesis deals with the -cultivation of fast-growing wood and
concentrates on the influence of particular factors like e.g. location,
agrotechnology and fertilizers, which have a crucial impact on the phytomass
production. Moreover, the thesis evaluates the economic efficiency of this type

of sustainable energy resource, which can be a source of local business.

Introductory theoretical chapters describe essentials rules of the cultivation of
fast-growing wood. Furthermore the thesis presents general information in this
field and proposes suitable wood clones. In addition, the thesis outlines the
process of choice and preparation of the agricultural parcel, the usage of

various fertilizes herbicides and agrotechnology.

The applied core characterizes the business case itself. The primary research
compares financial investment and its return of two examined agricultural
parcels under the prerequisite of suitable choice of location and agrotechnology.
A trial phase depicts the cultivation of fast-gworing wood and discusses

presumptions for successful business.

This thesis is mainly based on primary research. The acquired data are further
analyzed and the final chapter attempts to outline the results and suggest

measures.

Keywords

Fast-growing wood, Japanese poplar, willows, wood billets, biomass,

agrotechnology, herbicides, fertilizers
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1.Uvod

V souCasné dobé se stale Castéji setkavame s tematikou obnovitelnych zdroji
energie. Jako jeden z potencialnich smérid se nabizi péstovani rychle
rostoucich dfevin. Tato alternativa pfedstavuje environmentalné pfiznivou formu
vyroby energie. TéZbou a spalovanim dfeva nespotfebovavame omezené
zasoby uhli &i drahou importovanou ropu nebo zemni plyn. DalSimi dlivody pro¢
se timto tématem zabyvat, jsou ekonomicka lukrativnost, nenarocnost rychle

rostoucich dfevin a v neposledni fadé pfihodné lokalni zdroje pudy.

Zamérem je sledovat vysku rostlin, délku vegetacni doby, celkovou produkci
fytomasy resp. porovnani pfiristki ve stanoveném experimentalnim obdobi

dvou 2 let.

Diplomova prace se zabyva nasledujicimi hypotézami.

1. Stanovistni podminky maji stéZejni vliv na produkci fytomasy RRD.
Jedna se zde o vybér spravné lokality, rozpoznani a zjisténi pudnich
podminek a urCeni vhodného klonu, ktery bude v dané lokalité pfinaset
nejvyssi ziskovost.

2. Pro uspésné péstovani RRD je nutné zvolit agrotechnické metody dle

podminek stanovisté a pozadavkl péstovanych klonu.

3. Volba vhodného genotypu musi byt dukladné uvazena s ohledem na

prfedpokladanou produkci fytomasy, délku obmyti a finalniho zisku.



2.Literarni reserse

21. Vybér vhodnych druhti energetickych rostlin

Pro vymladkové plantaZe rychle rostoucich dfevin (RRD) se v podminkach
mirného klimatického pasma pouzivaji témér vyhradné vybrané klony pfipadné
odrudy vrb a topolu. DalSi druhy dfevin testované u nas nebo v podobnych
pfirodnich podminkach (napf. olSe, akat, pajasan, liska aj.) se zatim do praxe
neprosadily, pfipadné existuji bariéry pro jejich vyuZiti. Pro znaéné proménlivé
ptdné klimatické podminky Ceské republiky neni mozno pfednostné doporugit
jen klony/odrudy topold nebo jen vrb, jak je tomu v nékterych zemich d&i
regionech Evropy. Napfiklad v severni Evropé se péstuji témér vyhradné vrby a
v jizni Evropé topoly. Vybér klonu &i odrudy také ovliviuji dalsi faktory jako
napf. pozadovany cilovy produkt, péstebni a skliziovda mechanizace,

dostupnost a vlastnicka prava odrad. [24]

2.2. Zakladni informace k péstovani rychle
rostoucich drevin

2.2.1. Historie
"Japonské topoly" nebo "japany" jsou popularni nazvy pro skupinu 5 topolovych
kloni ziskanych ze zamérnych kfizeni Topolu ¢&erného a Topolu
maximowiczova (Populusnigrax Populusmaximowiczii ex S.Chiba) provadénych
v 80. letech minulého stoleti v Japonsku pro papirensky primysl (Oji Paper
Co.). Pro vyrobu vlakniny sice nemeély vhodné vlastnosti a v zemi svého puvodu
se neprosadily, ale zato se postupné rozsifily v mnoha zemich mirného pasu,
kde jsou hojné péstovany na zemédélské plidé v tzv. vymladkovych plantazich
(plantaz, ktera po sklizni sama obrusta az nékolikrat za sebou) pro produkci
biomasy k energetickému vyuZziti. Pfi vymladkovém péstovani dosahuji velké

prirGstky hmoty, které je fadi mezi tzv. rychle rostouci dfeviny. [8]



2.2.2. Vhodné podminky pro péstovani rychle rostoucich drevin
»~Jednim z nejdllezitéjSich faktorl k péstovani rychle rostoucich dfevin je vybér
vhodné lokality pro dany klon. Vhodnost pozemku se zjistuje dle bonitné pidné
ekologické jednotky, podle dalSich vizualnich &i laboratornich aspektu. Je rozdil
zda se rychle rostouci dfeviny sazeji do orné pady &i do travnatého porostu.
VySe uvedeny klon MAX — 4 je odolny, rezistentni vic&i vétSiné patogent a ma
vynikajici ristoveé vlastnosti. To ovSem neznamena, Ze poroste vSude. Pro tento
klon je vhodna nadmorska vySka pro komercéni péstovani do 480 m n.m. a
prumérny ro¢ni uhrn srazek vyssi nez 500 mm s menSim rizikem suchych
vegetacnich obdobi. Pida, do které se tento typ klonu vsazuje, mize byt vihéi,
ne vSak se stagnujici spodni vodou. Nemélo by se jednat o pldy piscCité a také
kyselé. [23]

Avsak toto je jen jeden z mnoha klon, které se péstuji pro komeréni vyuziti.

Tabulka 1: Testované klony topolu

Cislo klonu dle seznamu | Topoly (Populussp.) testované klony
MZP

Topol maximoviciv

J-105, Max-4, P. nigra L. x P. maximowicziiHenry

Topol chlupatoplody

P-468 P.  trichocarpaTorr. et A.Gray x P.
koreanaRehd.

Zdroj: [26]




Tabulka 2: Testované klony vrb

Cislo klonu dle seznamu MZP

Vrby (Salix) testované klony

Vrba lykovcova

S-234 SalixdaphnoidesL.
Vrba bila
S — 456 Salix alba L.

Zdroj: [26]




2.3. Popis navrzenych klonu

Klony topolt
Topoly jsou dvoudomé opadavé stromy, jejich kvéty jsou  jednopohlavné.
RozSifeny jsou po celém subtropickém, mirném a borealnim pasu severni

polokoule.

Védecka klasifikace

Rise: rostliny (Plantae)

Podfise: cévnaté rostliny  (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Tfida: vysSi dvoudélozné (Rosopsida)

Rad: malpighiotvaré (Malpighiales)

Celed: vrbovité (Salicaceae)

Rod: topol (Populus)

Celkem je znamo asi 40-110 druhti. V Ceské republice jsou domaci jen &tyfi. Po
celé Ceské republice je rozSifen topolosika(Populustremula). Topol
Cerny (Populusnigra) roste pfedevSim v nivach nizinnych fek. V uvalech Moravy
je rozSifen topol bily (Populus alba). Velmi rozSifen je také topol Sedy, kfizenec

topolu bilého a topolu osiky.

Za nejznaméjsi lze povazovat topol ¢erny vlasSsky (Populusnigra var. ltalica),
klasicky S&tihly vysoky strom Casto rostouci podél hfist, stadionl, vodotedi,
remizkl, zemédélskych ploch, podél silnic a cest a také v sidlistni zastavbé,

ktery je znazornén na obr. ¢.1. [3]



Obrazek 1: Max — 4 (J — 105) populusnigra L x Popolusmaximowiczii Henry
MAX-4

$ TR SR TR

A

VySe znazornény klon vznikl cilenym kfizenim topolu &erného s topolem
maximovi¢ovym, jde o samiCi klon. Kvétuschopnosti dosahuje nejdfive po
sedmi letech, pfi prvnim cyklu je dosahovano kvétuschopnosti pozdéji. Pro dany
porost je navrzen CcCtyflety sklizhovy cyklus (pro tento klon je pfipustny
maximalné Sestilety, pravé s ohledem na zamezeni kvétuschopnosti), vykveteni
a moznost vytvoreni kliCivych semen tedy nehrozi (moznost spraseni s jinymi
druhy topolu je povazovana za potencialni riziko pro biodiverzitu, pfestoze pfi
volném opyleni dochazi ke kfiZzeni jen zcela vyjimeéné). Jde o klon, ktery je
zatim v CR, pro zakladani produkénich porostli rychle rostoucich dFevin
pouzivan nejCastéji. Na celkové plose takovych topolovych porostl, dosud
zalozenych v CR, se tento klon podili vice nez 90%. V tomto pfipadé zejména
s ohledem na charakteristiky pozemku (vlahovy rezim) bude pouzit na vétsi

Casti plochy. [7]



Obrazek 2: P — 468 — PopulustrichocarpaTorr, etGray x Populus koreanaRehd

P-468

Klon P-468 na obrazku ¢.2 je rovnéz cileného kfiZzeni, vtomto pfipadé topolu
chlupatoplodého s topolem korejskym, jde o samiCi klon. Kvétuschopnosti
dosahuje pozdéji, nejdfive po deviti letech v prvnim cyklu, po sklizni o rok dfive,
tedy v nasledujicich cyklech v osmi letech. Pro tento klon je pfipustny i delSi
sklizAovy cyklus, v daném pfipadé vSak jde o Ctyrlety, jako u pfedchoziho klonu.
Pfi stanovené délce obmyti nehrozi vykveteni. Dané stanovisté je pro oba klony
jesté vhodné a lze oCekavat spolehlivy celkovy vynos, pfestoze v prvnich letech
po vysadbé bude prirlistek hmoty pomalejsi. Pro klon P 468 je nutné vzhledem
ke stanovisti na vyvySené Ccasti parcely pocitat s niz§im vynosem.
Predpokladany zplsob vyuziti dfevni hmoty jsou vybrané klony vhodné
zejména z tohoto duvodu, Ze po sefiznuti vytvareji dva az C&tyfi dominantni
terminalni vyhony stabilné plnodfevné. Proto jsou zvlast vhodné ke strojni

sklizni, ale i produkci kusového dfeva souCasné s produkci paliva ve formé



Stépky. Cyklické sefezavani snaseji oba klony dobfe, vyznacluji se vysokou
vymladnosti. Kromé prvniho sklizhového cyklu je pro né charakteristické vice
dominantnich terminalnich vyhonkud a pro klon MAX — 4 i kfivolakost jeho rustu.
Klon MAX — 4 je pouzivan v Evropé (zejména jizni, zapadni a stfedni) cca od
roku 1985. Dosud nebyly zjistény Zzadné vazné priznaky poskozeni biotickymi
ani abiotickymi Ciniteli. Klon P — 468 je podstatné starsi a pouzivan k vysadbam
lignikultur cca po roce 1950 [7], je pomérné resistentni vuc¢i houbovym

chorobam a jeho kofenovy systém je vice povrchovy nez u pfedchoziho klonu.
Klony vrb

Vrby jsou opadavé dvoudomé stromy nebo kefe s mohutnym kofenovym
systémem, mohou rust vzpfimené, vystoupavé nebo byt plazivé, jejich vétve
jsou vzpfimené nebo previslé. Pfestoze jsou obvykle pruzné, u baze mohou byt

lamaveé.

Vrby rostou témér po celém svété s tézistém nejvétsiho rozsifeni v mirném az
subarktickém pasmu Evropy (65 druhu), Severni Ameriky (asi 100 druht), v
Rusku (120 druht) a v Ciné (270 druht). Déle se vyskytuje v Japonsku, Stfedni

a Jizni Americe, Africe i na Stfednim vychodé. [1].

Rostou v mistech s dostatkem vody a svétla, pfi splnéni téchto podminek
osidluji ttméF vSechny biotopy. Od terénnich snizenin, horskych rokli a strzi, az

po udolni hlinité a Stérkové nanosy v okoli fek.

Rige: rostliny (Plantae)

Podfise: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: krytosemenné (Magnoliophyta)
Tfida: vy$Si dvoudélozné (Rosopsida)

Rad: malpighiotvaré (Malpighiales)
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Celed: vrbovité (salicaceae)

Rod: vrba (salix)

Vrba je na zemédélské pldé péstovana jiz po mnoho let. Péstovaly se
pfedevsim druhy uréené k pleteni nebo jako rostliny medonosné. Brzké kveteni

vrb umoznuje v€elam sbér pylu.

Béhem nékolika poslednich let se vrba zaCala péstovat na zemédélské pidé
pro energetické vyuZiti. Tento trend se v poslednich Iétech velice dynamicky
rozviji. NejrozSifenéjSimi uzitnymi formami vrb jsou nejriznéjSi hybridni formy.

[2]

Prokazatelné autochtonnim klonem z okruhu Vrby koSikaiské je S — 310 -
SalicviminalisL. Na vhodnych stanovistich s dostatkem podzemni vody ma
dobré rlstové parametry a patfi mezi vynosové nejlepsi klony tohoto druhu.
Snasi velmi dobfe cyklické sefezavani a je pomérné resistentni vici houbovym
chorobam. S ohledem na jeho domaci puvod je dobfe pouzitelny v chranénych
uzemich (CHKO) [5].

Nasledujicim klonem je S-456 (salix alba) viz obr.3. Zde se jedna o klon
starSiho data vzniku. Patfi mezi vynosové nejlepsi klony vrby bilé. Jeho pavod
je v nékterych pramenech uvadén jako autochtonni, avsak v jinych je puvod
oznacovan jako madarsky. Proto neni doporu€en pro pouziti v CHKO. Je velmi
vitalni a rovnéz pomérné resistentni vici houbovym chorobam. Jeho porosty

maji dlouhou Zivotnost. [5]

11



Obrazek 3: S — 456 — Salix alba L.

S-456 (salix alba)

12



Obrazek 4: S — 234 Salix daphnoides

S-234 (salix daphnoides)

Dal$im druhem klonu je S-234, ktery je prokazatelné domaciho plavodu a je
ovéreny v pouziti k roz€lenéni a oplasténi porostl véetné topolovych. Neni to
klon vynosovy, snasi vSak dobfe stejny — cyklicky zpusob obhospodarovani,

jako produkéni klony. Jde o saméi klon, ktery kvete jako jedna z prvnich vrb.

Druhova a klonova diverzita zalozeného porostu umozriuje vyrovnanost vynosu
i pFfi nepfiznivych klimatickych podminkach, kdy mize dojit k poSkozeni
pozdnimi mrazy — zejména u klonu P — 468, ktery je na pozdni mrazy citlivéjSi a
rasi o néco dfive nez vétSina ostatnich topolovych klonu. Mél&i hloubku ornice a
vysokou skeletovitost snasi Iépe nez ostatni topolové klony, vytvafi povrchovy

kofenovy systém. [5]
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2.4. Priprava a vybér pozemku

Zakladni operaci pfi péstovani rychle rostoucich dfevin je pfiprava pozemku.
Pfiprava pozemku ma nékolik fazi a to chemickych a mechanickych. Mezi
chemické Casti jsou Fazeny oSetfeni herbicidy (roundup, stomp, fusilade forte)
aj, na bazi Glyfoganu (Glyfogan- ucinna latka ve vySe jmenovanych
herbicidech), jimiz se zajiStuje odpleveleni pozemku. Aplikuje se 3l/ha do 200-
300l vody a zacina pusobit pfiblizné po 2- 3 tydnech. Poté pfichazi na fadu
mechanicka Cast, kdy je tfeba lokalitu zorat a zvlacet, aby bylo dosazeno
upraveného a provzdusSnéného terénu. Pokud je pozemek chudS$i na Ziviny
aplikuje se NPK 200kg/ha ¢&i dolomiticky vapenec mleté frakce 0-32mm 1t/ha,
ktery doda pudé zZiviny. Do takto pfipraveného pozemku Ize zacit sazet vybrany
klon. [19]

2.4.1. Vysadba rychle rostoucich drevin
Samotna vysadba je hned po pfipravé pozemku druhou nejdulezitéjsi casti

péstovani rychle rostoucich dfevin. V této fazi je dllezité dodrzet urcita pravidla.

Limit velikosti uceleného pozemku pro vysadbu japonskych topoll je jednou
z podminek zakladani vymladkovych plantazi. V CR je to respektovani nafizeni
vlady 505/2000,§12,0dst. c), [14] bod 2, které pfedpoklada vysazeni izola¢nich
pasu (Izolaéni pas znamena osazeni celé plochy domacimi druhy dfevin, aby
se cizi druhy nepfenesly do okoli) uvnitf zakladaného porostu rychle rostoucich
dfevin. Pod pojmem rozlehlych si lze predstavit plochy vétSi jak 5ha. Na

oplasténi &i roz¢lenéni Ize vyuzit domaci druhy vrb, topold, jasanl &i osik.
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Sadba probiha nékolika zplsoby a pouzivaji se rizné typy sadby.

Sazi se v rliznych sponech, vzdalenost od sebe nejcastéji 2,2m x 0,7m. Zalezi

také na druhu techniky, kterou se vymladkova plantaz obhospodaruje.
Druhy sazenic:

e pryty: (pruty) ufezané celé jednoleté pruty cca 2-5m vysoké,
e fizky: ufezané jednoleté pruty, které se dale krati na 22 cm dlouhé Fizky
o priméru 7 - 35mm,

e prostokofenna sadba: jizZ zakofenéné Fizky, které se sazeji po cely rok.

Typy sadby:

e pryty: se sazeji do pldy vcelku, a to bud manualné nebo mechanicky do
hloubky 70-80cm, tato vysadba je velmi obtizna a draha, avSak po
zakofenéni ma minimalné rok naskok pred Fizky, tudiZz probiha dfiv prvni
sklizen,

e Tizky: nejpouzivanéjsi typ sadby, jsou ftfi rGzné druhy sazeni a to
automaticky pomoci sazeciho stroje. Poloautomaticky, kdy stroj
rozhrnuje pldu, Clovék vklada fizky a stroj ji opét pfikryva. Posledni
zpusob je ruéni vysadba, jeden pracovnik zasazi pfiblizné 1000 Fizku za
8 hodin,

e prostokofenna sadba: tento zplsob se spiSe pouziva pfi dosazeni
chybgjicich fizkl nebo kdyz nékteré Fizky uhynou (dosazeni plantaze).
[17]

Samotna vysadba probiha bud na jafe, kdy teplota pldy prekroci 5 °C a je jiz
mirné riziko pfizemnich mrazik( nebo na podzim po dokonéeni vegetace. Rizky

je nutné pred vysadbou namacet do vody z divodu rizika jarnich pFisuskud. [16]
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2.4.2. Osetiovani porostli po vysadbé
DalS$i z velmi dllezitych prvkl péstovani RRD je udrzba pozemku po vysadbé.
Pokud by o plantaz rychle rostoucich drevin nebylo po vysadbé minimalné 1 rok
peclivé postarano, markantné se sniZzuje vynosnost a pfestava byt plantaz

ekonomicky efektivni.

Hlavnimi operacemi jsou chemické a mechanické odplevelovani. Radek musi
zustat nezaplevelen minimalné 20cm na kazdou stranu od sazenice. Uprostied
fadku staci plevel nékolikrat za sezonu odplevelit pomoci rotavatoru, disku
nebo kultivatoru. Neni vhodné pozemek mul€ovat nebo sekat, vznikly drn bere
sazenicim vodu a Ziviny, tim se sniZuji vynosy. Plevel nesmi nikdy pfevySovat
sadbu. Po dosazeni vysky stromu pfes 3m a zapojeni se korun strom( do sebe,
zpUsobi nedostatek slunecniho svitu utlumeni rlstu plevel( uprostied Fadku.

Nasledné opady listi je uplné zadusi. Tim dalSi regulace plevell odpada. [21]

PoSkozeni porostl mize zpusobit mandelinka topolova nebo okus srnéi zveére.
Proti zvéfi se |ze branit oplocenim plantaze, coz je viak velmi finanéné narocné.

Dale existuji také odpuzovace proti zvéfi, které ale nejsou pfilis efektivni.

2.4.3. Sklizen (obmyti) a zivotnost plantaze
Rychle rostouci dfeviny maji pafezovou vymladnost tj. po ufiznuti pafez znovu
obrusta. Obmytim se nazyva doba rlstu mezi skliznémi. Jejich optimalni délka
je vzhledem k rustové kfivce rychle rostoucich dfevin 2-6 let . Zivotnost plantaze
se pohybuje mezi 20-25 lety. Zavisi na mnozstvi specifickych ZzZivin a
v pfipadném rozsahu vyskytu houbovych chorob. VZdy to zavisi na vynosu

dfevni hmoty. Pokud se snizi pod hranici vynosu nového porostu je

v wviv s

v v

stromu na palivové dievo je shodna jako postupy pfi zpracovani stromu v lese.
[15]

16



Sklizen stromU a nasledné Stépkovani ma vice variant:

e rucni pofez, stahani k vyvozové cesté a Stépkovani za pouZiti mobilniho
Stépkovace. Odvoz vyvazeci soupravou na deponii s naslednym
Stépkovanim,

e mechanicky pofez v kombinaci s vyvazeci soupravou,

e mechanicky pofez s okamzitym Stépkovanim — stroje Class Jaguar
s adaptérem HS-2, New Holland FR9000 a adaptérem 130 FB a jiné.

Zakladnim parametrem pro odvoz Stépky koncovému odbérateli je vlhkost
dfevni hmoty. Limity jsou v zavislosti na technologii spalovani 45-60 %. DalSim
aspektem je cena, ktera je pfi dodavce susSiho materidlu vyssi, diky vétsi
vyhfevnosti. Volba zpusobu dopravy vzdy zavisi na celkovém objemu a
prevozni vzdalenosti tj. ekonomické efektivité. Podil nakladl na sklizern a odvoz
dfevni hmoty mlze Cinit az 40 % prodejni ceny $tépky. Z jednoho hektaru Ize

vyprodukovat 8-10 susiny fytomasy rocné. [25]

2.4.4. Ukonceni produkce a Gprava do puvodniho stavu
Po ukonceni produkce budou pafezy bud vytrhany dvojhakem zapfazenym za
traktor nebo rozfrézovany. Cely pozemek pak bude zoran stfedni orbou,
vyvlacen a pripraven tak pro zalozeni novych porostu stejného typu, ale s jinou
klonovou skladbou nebo pfipraven ke klasické zemédélské produkci — parcely
mohou byt vraceny bez problému do kultury orna ptda nebo trvalych travnich
porostl. Jiné operace nejsou nutné. Pokud budou plochy vraaceny do trvalych
travnich porostl, staci vytrhani dvojhakem a uvlaceni tézkymi branami — tento
postup je ekonomicky nejméné naro¢ny a ma vyhodu mensiho poskozeni

stavajiciho bylinného patra. [25]

Béhem existence porostu dojde krevitalizaci celého pudniho profilu a
podstatnému navyseni objemu organické hmoty v ptidé. Obnovené a vyvazené

spektrum padnich organizm( pak zajiStuje vysokou pfirozenou pidni urodnost.
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2.4.5. Legislativa pro zakladani porostu rychle rostoucich direvin

Je velmi dullezité, aby si potencialni péstitel nechal zpracovat kvalifikovanou
dokumentaci, ktera obsahuje potfebné informace. Pfitom je takova
dokumentace nutnou pfilohou k Zadosti o udéleni souhlasu se zaloZzenim
porostu uzemné prislusnym organem statni spravy ochrany pfirody a krajiny dle
zakona 114/1992 v platném znéni. Pokud se o tento souhlas nepozada, Zadatel
se vystavuje nejenom riziku velmi vysoké pokuty, ale i likvidaci zalozeného
porostu. [22]

2.4.6. Vymezeni zakladnich pojmu podnikatelského zaméru
Na pocatku kazdé existence podniku vzdy stoji uvaha podnikatele, co (jaké
vyrobky) bude vyrabét nebo jaké sluzby bude poskytovat. K tomu, aby mohl byt

vyrobni proces realizovan, je nezbytné nutné vytvorit urcité predpoklady.
Dale projekt musi pro svou uspésnost obsahovat nasledujici ¢asti:
e vymezeni zakladnich cilu

e specifikace trhu, na ktery podnik vstupuje (velikost, podil, konkurence,

tuzemsky x zahranicni, limity a bariéry)

e zvlastni vyhody, které dany produkt nebo sluzba pfinese, ¢im se bude

liSit od konkurence

e zpUsob zaloZeni podniku v€etné uvedeni miry angazovanosti zakladatele

podniku (obor a pfedmét podnikani, velikost a pravni forma)
e dlouhodobéjsi vyhled v€etné definovani financnich cill

e rozpocCet zdroji a potfeb véetné prokazani schopnosti pfipadné cizi
zdroje splacet (rozvaha, vysledovka, vykaz cash flow, rozdéleni zisku a

investi¢ni program)
e danové zatizeni (DPH, spotfebni dan, dan z pfijma apod.)

e pojisténi podniku (majetkove, osob, apod.)
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zhodnoceni Zivotniho prostfedi (vliv projektu na okoli, odpady a jejich

likvidace apod.)
reference o osobé (resp. osobach zakladatele) [20]

2.4.7. Hodnoceni finanénich investic

Informace o n&akladech, které souviseji s reZijnimi, obsluznymi a
pomocnymi Cinnostmi pfi péstovani topold a vrb, se v publikacich
objevuji jiz delSi dobu. Informace o nakladech jsou v8ak velmi rozdilné.
Je to pochopitelné, protoze v praxi pusobi mnoho faktor(, kterymi jsou
ovliviovany naklady a vynosy a tim také ekonomické ukazatele. Z
teoretickych predpokladu a ovéfenych dat Ize napfiklad vyvodit, Ze vynos
zalezi i na zplUsobu vysadby. Proto musi byt sledovana vazba na
schéma vysadby, které ovlivni pocet stroml na ploSe a tim i celkové
naklady na vysadbu [1] Vysadba muze byt provadéna v urcitém mnozstvi
kusU na hektar, to mize byt v rozpéti 8 000 ks az 20 000 ks stroml na
hektar. Pfi vysadbé 20 000 ks/ha je tato plantaz nazyvana vymladkova a
ma potencial ro¢né vygenerovat 100-500tis fizkd/ha/rok. Pfi vysadbé
v mnozstvi 6000-15 000ks/ha je plantadz urCena k produkci Stépky a lze
vytézit 5-19t suSiny/ha/rok. Vysazované mnozstvi 800 — 2000ks/ha je
plantaz uréena pro drevarsky priimysl a Ize vytézit 500-600m>ha/ 2025
let (9-11t/ha/roksusiny). [8] Pro zhodnoceni vynosnosti a proveditelnosti
podnikatelského zaméru je tfeba zvazovat finan¢ni stranku celého
podnikani velice detailné a dikladné. Proto se pouziva financni
matematika, ktera je schopna efektivné a jednoznacné dokazat, zda
nase uvahy o vynosnosti maji exaktni vyjadfeni i v €islech. Vynosy vysSi

nez 6% se povazuiji jako efektivni. [12]
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3.Cil prace

Cilem této diplomové prace je vyhodnoceni produkénich schopnosti a efektivity
péstovani vybranych klonl vrby (Salix daphnoides S-234 a Salix alba S-456) a
topolu (Populus nigra L. x P.maximowiczii Henry ,Maxvier* — MAX-4, Populus
trichocarpa x koreana — P-468 a Populus x euramericana clone AF2)
péstovanych pro energetické ucely na odliSnych stanovistich a pfi rozdilném

hnojeni.

Dil¢im navazujicim cilem je zjiSténi cenové a nakladové relace vztazené

k produkci a uziti fytomasy RRD.
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4.Material a metody

Vyzkumna prace se zabyva zaloZenim dvou rozdilnych plantazi s rozdilnymi
stanovistnimi podminkami a agrotechnickymi postupy pfi obhospodafovani.
Plantd? A ma rozlohu 1 800m? Plantaz B ma rozlohu 27 500 m?. Plantaz A
byla vysazena podél potoka, jelikoz mnoho lokalit podél potokl se neda
ekonomicky vyuzivat z divodu vysoké vihkosti v letnich obdobich a proto by
toto vyuZiti mohlo byt ekonomicky velmi zajimavé, protoze téchto mist je
dostatek. Plantaz B bude vysazena na orné pldé. Podrobny popis obou lokalit

bude nasledovat.

4.1. Popis stanovisté - lokalita A

Plantdz A se nachazi v nadm. vySce.,- 525 m. n. m. Tato oblast je
nadprimérné zamokiena. Kyselost pudy je stanovena na 4.9 pH. Bylo zde

uzito pfihnojovani.

Nasledujici tabulka pfedstavuje jednotliva kritéria vyuZitého stanovisté, ktera

jsou detailné diskutovana nasledujicimi kapitolami.

Tabulka 3: Kritéria stanovisté dle BPEJ

uzké deprese vcetné svahi a rovinnych
celkd do 50m od toku
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

hluboka az velmi hluboka

hydrogenni humozni horizont -zraselinély
horizont

jenu CCqaz 60 cm

vétSinou bezstrukturni

19, 49, 55, 60, 72, 18, 51, 56, 21, 52, 14,
16, 17, 63

bez skeletu az slabé skeletovita
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nepfiznivé pfi vodnich tocich, zavislé na
hladiné vody v toku, obtizné proveditelné
meliorace

v celém padnim profilu

dlouhodobé previhéeni az zamokreni
znacné -do hloubky klesajici -utlumené
9,6-26,0

Zdroj : http://bpej.vumop.cz/56811

4.1.1. Pouzita hnojiva, herbicidy a agrotechnika
Aplikovana hnojiva:

Kristalon aplikovan na plantazi A i B

1) Kristalon NPK (Mg, S) 17 — 6 — 18 (2 -20),
2) Kristalon NPK 12 — 12 — 36

Kristalon je krystalické ve vodé zcela rozpustné hnojivo obsahujici vSechny
Ziviny potfebné k dobrému vyvinu rostlin — dusik, fosfor, draslik, hof¢ik a siru.

Mikroprvky — bor, molybden, méd, Zelezo, mangan a zinek.
Davkovani: do 100l vody 200ml Kristalonu

Aplikace: pomoci postfikovace na list bez pfimého slune¢niho zareni
DAM 390 aplikovan na plantazi A i B

DAM 390 je kapalné dusikaté hnojivo, obsahujici 30 % dusiku, z toho jednu
Ctvrtinu ve formé amonné, jednu &tvrtinu ve formé dusi¢nanové a jednu polovinu

ve formé amidické. Tvofi jej roztok dusicnanu amonného a moc€oviny. Ve 100l
obsahuje 39 kg N.

Davkovani: 200/ ha aplikace pomoci postfikovace
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Dolomiticky vapenec frakce 0- 32mm. Aplikovan na plantazi A i B

PFirodni hnojivo s vysokym obsahem vapniku, hof€iku a stopovych prvku.
Obsahuje 55% vapniku (CaCO3) a 35% horciku (MgCO3).

davkovani: 400kg/ ha aplikace pomoci rozmetadla

Chlevska mrva: pouzita pouze na plantazi B z dlivodu vysoké kyselosti pudy na

plantaz A.

4.1.2. Aplikované herbicidy

Roundup:

Totalni herbicid, ktery je momentalné nejpouzivanéjSim postfikem vibec.
Uginnou slozkou tohoto postfiku je glyfosat, nebo jeho s, ktera vétsinou tvofi
40 - 50% hmotnosti herbicidu. Roundup spolehlivé likviduje témér vSechny
druhy plevele, v€etné hluboko kofenicich trvalek, jako je napfiklad kopfiva Ci

svlacec.
Davkovani: 3l/ha
Stomp 330 E:

Postfikovy herbicidni pfipravek ve formé emulgovatelného koncentratu k hubeni

jednoletych dvoudéloznych plevelu.
Davkovani: 4,51/ha
Aqil:

Selektivni postfikovy herbicid ve formé& emulgovatelného koncentratu uréeny k

postemergentnimu hubeni jednodéloznych jednoletych a vytrvalych pleveld.

Davkovani: 1,51/ha
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4.1.3. Pouzita agrotechnika
Pro efektivni péstovani rychle rostoucich dfevin je zapotfebi vhodnou technikou

zajistit pfipravu pudy, zaloZeni a oSetfovani porostu.

Jako nejucinnéjSi uvodni agrotechnicka operace se osvédcCila aplikace totalniho
herbicidu na trvaly travni porost. Tim na podzim zbavime pozemek veSkerého
plevele, poté nasleduje hluboka orba do 30cm. V jarnich mésicich nasledujiciho
roku plochu uvla€ime tazenymi branami. Pfed vysadbou je vhodné aplikovat
preemergentni herbcid proti kliceni semen a pro upravu pH pudy pomoci
rozmetadla aplikovat napfiklad dolomiticky vapenec. Samotna vysadba probiha
za pouziti jednofadkové sazecky. Udrzba plantaze je nejuginngjsi diskovymi

braanami nebo rotavatorem do hloubky 10- 15 cm.

Hluboka orba do 30 cm, zaorani vojtésky jako pfedplodiny.

Rozru$eni drnu diskovymi braanami (2x) atd.

4.1.4. Popis a mnozstvi testovanych klont

V nasleduijici tabulce jsou klony, které byly vysazeny a nasledné zkoumany

jejich pfirastky na jedné z plantazi

Tabulka 4: Pocet testovanych rostlin jednotlivych klonti na experimentalni plantazi

Popis klonu Pocet Fizka (ks)
Poklus nigra x P. maximoviczii Max-4 (J — 105) 6 000
Poklus trichocapra x P. koreana(P — 468) 300
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Salix alba (S — 456) 300

Salixdaphnoides - prokazateln& autochtonni v CR (S — | 300
234)

Celkem 6900

4.2. Popis stanovisté - lokalita B

Plantaz B se nachazi v nadm. vySce.,- 440 m. n. m. Oblast je vhodna pro

péstovani topolu, kyselost plidy stanovena na 6,7pH.

4.2.1. Popis lokality
Pozemky, na kterych byla provedena vysadba, se nachazeji v katastru obce
Libni¢, severovychodni éasti okresu Ceské Bud&jovice v povodi Vitavy. Jsou
uvedeny v zemédélském pudnim fondu a trvale obhospodafovany v kultuie

orna plda. Jsou evidovany pod &islem parcely: 1104/3 k. i. Ceské Budé&jovice.

V bezprostfednim sousedstvi parcely urCené k vysadbé jsou ze v8ech stran
zemédélsky obhospodafované pozemky — orna plda, ale i trvalé travni porosty.
Na jihozapadni strané je lokalita ohrani¢ena mistni drobnou vodoteci. Pozemek
je pFistupny, jednak pfes usedlost, jednak polni cestou. Vlastni pfistup do
zakladaného porostu byl tvofen manipulaénim pruhem o Sifi 400cm, ktery slouZzi

jako pfistupova komunikace — polni cesta.

Pozemky tvofi padni blok, ktery je dosud obhospodarovan jako orna puda. Celé
uzemi, které je pfedmétem projektu, bylo dlouhodobé vyuZivano, bez ohledu na

hranice parcel.
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Lokalita pfislusi ke klimatickému regionu mirné teplému a mirné vihkému (MT
2). Je tvofena z vétsi Casti rovinou a mirnym svahem s pozvolnym celkovym
spadem od severovychodu k jihozapadu, pfitom v zapadni Casti pozemku je
vyrazny terénni zlom s podstatné vyraznéjSim svahem a vystupujicim skeletem
az na povrch. Svah postupné pfechazi az do roviny podél drobné vodoteCe na
jihozapadni strané. Naprostou vétSinu plochy tvofi mirny svah pfechazejici
v rovinu, orientace ploch je kromé terénniho zlomu mirné k jihozapadu az
prakticky vSesmérna. Pozemky maji spad k udolnici, kterou drobna vodotec
prochazi. PfebyteCna srazkova voda, ktera se nestaci vsaknout do pudy, pak
odtéka smérem k této udolnici a z&asti pfes sousedni parcelu na severozapadni
strané. VySsi riziko eroze hrozi pouze na svahu terénniho zlomu, na ostatni

ploSe vSak hrozi jen v pfipadé mimoradnych pfivalovych desta.

Nadmofska vySka pozemku se pohybuje okolo 400 m. n. m a je vhodna pro
efektivni p&stovani rychle rostoucich dfevin k energetickému vyuziti. Uzemi je
charakteristické delSi vegetacni dobou a pro dany ucel zcela pfijatelnymi
vlahovymi poméry. Pfesto jsou na stanovisti podminky vyznamné rozdilné.
Tomu byl pfizpusoben vybér klond. VIahovy rezim navrzenym klonam rychle
rostoucich dfevin — vrbam a topolim vyhovuje. Pfedpokladem efektivnich
vynosU je vSak dodrzeni podminek uvedenych dale. Na celé parcele byla nutna
Uprava pldniho chemismu. CeloploSné snizeni kyselosti aplikaci dolomitického
vapence pred vysadbou. Cely pozemek, ktery je pfedmétem projektu, byl
v minulych letech fadné obhospodafovan a neni silné zaplevelen. Pfesto bylo
nutné pfed vysadbou provést odpleveleni a plevel likvidovat zejména v prvnich

letech po zaloZeni porostu, pfedevsim v fadcich v prvnim roce po vysadbé.

S ohledem na rlizné charakteristiky v riznych ¢astech pozemku byly stanoveny
primérné hodnoty stim, Zze zamokiena cast tvofi jen maly podil parcely.
Podrobny popis puUdnich charakteristik dle stanovenych bonitné-padné-
ekologickych-jednotek (55001 a 52914) je uveden dale.
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Plocha se nenachazi v oblasti s reZimem ochrany pfirody (CHKO, maloplocha
chranéna uzemi), ani jinak chranéném uzemi, ani s takto chranénymi uzemimi

nesousedi. Neni na ni zaznamenan vyskyt zadnych chranénych organizmd.

4.2.2. Charakteristiky pozemkii
Lokalita se nachazi v oblasti s pomérné vyvazenym podilem zemédélské a
lesni pady. Lesnich porostl je v regionu dostatecny podil, pfesto bude zalozeni
takovéhoto porostu nepochybné pfinosem pro biodiverzitu uzemi. Soucasny
zpusob obhospodafovani pozemku uréeného k vysadbé — jako orna puda je
z environmentalniho hlediska nejméné vhodny a jak prokazaly dlouhodobé
vyzkumné prace, je s ohledem na biodiverzitu navrzeny zplsob hospodareni
nesrovnatelné vhodnéjSi. To plati zejména z hlediska ochrany pfirody (vznikne
prechodovy typ spoleCenstva) véetné ochrany pldy a vod. Navrzeny zpuUsob
vyuziti pfinesl navic revitalizaci celého pudniho profilu a obnovu pfirozené pudni
urodnosti, podstatné navyseni obsahu organické hmoty v pudé a rozvoj ptdnich
mikroorganismu. Porost rychle rostoucich dfevin tvofi pfechodové pasmo mezi
spolecenstvy lesa a travnich porostu, vytvafi tak velmi vhodné podminky pro
vysokou druhovou diverzitu, coz v dané lokalité bude nepochybné pfinosem ze

vSech environmentalnich hledisek.

S ohledem na platnou pravni upravu bylo nutné pozadat pfislusny organ, ktery
je vramci své plusobnosti organem Statni spravy ochrany pfirody a krajiny, o

souhlas se zaloZenim porostu rychle rostoucich dfevin k energetickému vyuziti.

Parcela urCena k zaloZeni porostu ma lichobé&znikovy protahly tvar sméfujici od
severovychodu k jihozapadu. Pozemek svym tvarem odpovida historickému
vyvoji, kdy byly podle aktualnich zmén vlastnickych vztaht a ucelu vyuzivani
parcely déleny. Pozemek ma expozici mirné jihovychodni az prakticky
vSesmérnou. PFfi zaloZeni porostu rychle rostoucich dfevin dojde k vyznamnému
zpevnéni povrchu diky rozvoji kofenovych systému dievin. Porosty rychle

rostoucich dfevin jsou mimo jiné vyznamnym protieroznim opatfenim.
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Hlavni padni jednotky — pomineme-li mistné podminéné rozdily pUdnich
charakteristik, 1ze konstatovat, Ze na vétSi ¢asti plochy jde o hlavni jednotku 29,
menS$i ¢ast pozemku vykazuje hlavni jednotku 50. U hlavni pudni jednotky 29
jde o hnédé pudy, hnédé pldy kyselé a jejich slabé oglejené formy, pfevazné v
nardach, zulach a svorech i na vylevnych kyselych horninach. Jsou stfedné
tézké az lehCi, mirné Stérkovité, vétSinou s dobrymi vidhovymi poméry. Na
stfedni Casti vSak navic vystupuje skelet az k povrchu. Vlahové poméry jsou
tedy jesté pfiznivé, vodni reZim je kolisavy podle vySe srazek. Na této lokalité

nasledujici hlavni pidni jednotky.

Pro hlavni pldni jednotku 50 jsou charakteristické hnédé pldy oglejené a
oglejené pady na raznych horninach, zejména zulach a rulach. Jsou zpravidla
stfedné tézké, slabé az stifedné Stérkovité nebo az kamenité, mohou byt

doCasné zamokiené, coz v daném pfipadé plati zejména v jizni ¢asti parcely.

Hloubka pudniho profilu je uvadéna dle zafazeni jako hluboka az stfedné
hluboka (0-1), pfiemz Ize duvodné predpokladat, Ze na vétSiné plochy jde o
pudu hlubokou stfedni se znaénym podilem Stérku. Vyjimkou je Cast na
terénnim zlomu, kde jde o pudu velmi mélkou (2). Orni¢ni vrstva je s uvedenou
vyjimkou primérné dostate¢na, na spodni &asti pozemku jde v dusledku
odlisnych viahovych poméri o pudu s vyssi kyselosti, pro vrby vSak vhodnou.
Zejména spodni ¢asti pozemku jsou zvlasté pfi dlouhodobych srazkach hire
dostupné azZ nedostupné pro mechanizaci, tomu je podfizena i volba
technologie pfipravy pudy, vysadby, oSetfovani a sklizni.

Vodni rezim je pro navrZzené dfeviny jesté pfiznivy, pfiCemZz zejména
druhova skladba sou€asného bylinného patra. Riziko jarnich prisusku, které
mohou byt v prvnim roce po vysadbé pro ujmuti vysadbového materialu kritické,
pro danou lokalitu hrozi, zejména na vyvySené zlomové ¢asti. Tomu jde pfedejit

v€asnou, nejlépe podzimni vysadbou, pfipadné vysadbou ihned po roztani
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snéhu v predjafi. Nasledné opakované predjarni promrzani povrchu vysadbovy

material neohrozuje — ovéfeno testovanim a pokusy.

Vysledky rozboru pudy nejsou potfeba, typologie pozemku je dostatecné
zfetelna a z toho pohledu jde o pozemek k vysadbé vhodny, pfestoze mohou
byt ovliviiovany nevyvazenym vodnim reZzimem a pozdnimi mrazy. Nebylo
zjiStovano ani mnozstvi dusiku v padnim profilu, protoze jeho stav je béhem
roku velmi proménlivy. Nezbytné vsak bylo dlouhodobé sniZeni kyselosti
vapnénim, jak bylo vySe uvedeno. VSechny charakteristiky prokazuji pfijatelnou

moznost efektivniho péstovani navrzenych rychle rostoucich dfevin.

K poskozovani porostll mize v dané lokalité dochazet podzimnimi mrazy,
jejichz pripadny obcasny vyskyt bude ohrozovat vrcholky letorosti vybranych
klonu topold a mirné snizovat vynos, vrbam toto riziko nehrozi. Vyraznym
faktorem mozného poskozovani porostl v dané lokalité mohou byt vysoké stavy
zvéfe, zejména srnéi. Proto bylo nutné pfipadna poskozeni okusem sledovat a
pouzit k ochrané jednoduché oploceni. Toto se tykalo ¢asti osazené vrbami,

topoly nejsou okusem tolik ohrozZeny.

Legislativa upravujici zakladani porostl rychle rostoucich dfevin je stanovena
zakonem o ochrané pfirody a krajiny €. 114/1992 Sb. v platném znéni,
ustanovenimi obsazenymi v § 5, odstavec 4 a 5, pfi tom podle ustanoveni § 43
(dle novely 2010) mohou vyjimku z téchto ustanoveni udélit na svém spravnim
uzemi spravy CHKO. Problematiku zakona 114/1992 Sb. dale feSiv§7,§ 12 a
§ 77. Mimo to je dale feSena ochrana pudy v ramci zakona €. 344/1992 Sb.

v platném znéni.

4.2.3. Zalozeni produkéniho porostu
Druhova a klonova skladba vysadby produkéniho porostu
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Druhova a klonova skladba (pouze dva klony topold a dva klony vrb
v produkénim porostu a jeden klon vrby pro oplasténi jihozapadni strany) i
prostorové usporadani vysadeb byla navrZzena s ohledem na charakteristiky
stanovisté, specifické vlastnosti lokality a technické moznosti. PfestoZe jde o
pomérné malou celkovou vymeéru zakladaného porostu, bylo navic navrhovano
oplasténi Casti porostu provést autochtonnim (domacim) klonem
Salixdaphnoides (Vrba Iykovcova) a <&ast produkéni  vysadby rovnéz
autochtonnim klonemSalixviminalis a klonem Salix alba, ktery je domacim
druhem. Rozélenéni plochy domacim klonem ma dle vysledkd vyzkumnych
praci smysl a je potfebné pfi vyméfe nad 5 ha, pro dany pfipad rozclenéni
porostd neni nutné. Pfistup bude zajistén jednim manipulaénim pruhem po celé
délce parcely na jihovychodni strané. Zvolena byla vysadba v jednofadcich,
spon v fadku u vSech vybranych topolG a vrb 60 cm, rozpon-mezifadi 180cm.
S ohledem na predpokladany zplUsob vyuzivani byl pfes relativné malou vyméru
porostu ponechan volny pouze jeden manipulaéni pruh ve sméru fadkd o

minimalni Sifi 400cm.

Ve vSech pfipadech byla dodrZzena orientace vysazovanych fad s ohledem, jak
na maximalni vyuziti svételnych a prostorovych pomérd, tak i na potfebu
manipulace mechanizaci pfi obhospodafovani a skliznich rovnobézné
s podélnou osou parcely, pfiblizné ve sméru severovychod — jihozapad. Sikmo
na smér produkénich Fadku probihal fadek oplasténi na jihozapadni strané

podél vodotece.

Pocet sazenic na 1 ha pfi vysadbé byl pfi zvoleném sponu a pouziti dvou klon(
topolu a tfi klontl vrb 9 200ks/ha. Hustota vysadby byla 1ks fizku na 1,1 m?
Ocekavana ujimavost cca 80-85 %, v danych podminkach byla vyssi. Pouzit byl

vysadbovy material o délce fizku 22cm.
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Tabulka 5: Prehled klon( a poé€et fizkll pro vysadbu produkéniho porostu na 2,7 ha

Popis klonu Pocet Fizka (ks)
Poklus nigra x P. maximoviczii Max-4 (J — 105) 18 900
Poklus trichocapra x P. koreana(P — 468) 2227

Salixviminalis - prokazateln& autochtonni v CR (S — 310) 1 350

Salix alba (S — 456) 2 362

Salixdaphnoides - prokazateln& autochtonni v CR (S —| 337
234)

Celkem 25176

Zdroj: Vlastni

tabulka predstavuje prehled klond a pocet Fizk(h vysazovanych na druhé

zkoumané produkéni plantazi o rozloze 2,7 ha

4.2.4. Struktura vysadby
Popis struktury je veden od jihovychodni strany k severozapadni:

e cela vysadba vCetné oplasténi byla provedena v jednofadcich

orientovanych ve sméru podélné osy pozemku od severovychodu
k jihozapadu ve sponu 60 cm pfi mezifadi 180 cm (mezifadi maze dle
technickych moznosti nasledného obhospodarovani pady dosahovat
maximalni Sife — 200 cm)

prvni fadek byl rovnobézné s manipulaénim pruhem,dalsi fadky nasleduiji
az k proté&jsi hranici parcely

ve vSech fadcich byly pouzity klony dle nasledujiciho ¢&lenéni od
severovychodu

o az po terénni zlom byla souvisle jako uceleny blok vysadba

provedena klonem MAX — 4 (J- 105) ve v8ech fadcich,
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o na terénnim zlomu (skfetovita ¢ast) fadky pokracovaly klonem P —
468 az do poloviny Sifky parcely — vysazen byl cely souvisly blok
tohoto klonu az do vy&erpani zasoby Fizkd

o na dalSi poloviné (jihovychodni) fadky pokraCovaly klonem MAX —
4(J-105) az do vycCerpani zasoby Fizk( tak, aby byl blok topolovych
klonu souvisle uzavien

o na téchto Fadcich vysadba prubézné pokracovala (navazovala)
klonem vrby bilé S — 456 po celé Sifce parcely az do vycCerpani
zasoby fizku

o ve vSech fadcich pak bude navazovat vrbovy klon S — 310 az do
vycerpani zasoby Fizkl

o cela vysadba byla uzaviena oplasténim z klonu vrby lykovcové S —
234, pfitom bylo mozné zahustit spon v Fadku 50 cm. VSechny fadky
tedy byly zakoneny na dolni zamokfelé (jihozapadni) hranici parcely
timto klonem

vysadbovy material — fizky vrb a topolu byly odebrany z reprodukénich

porostll zaloZzenych vramci vyzkumu biomasy jako zdroje energie a

schvaleny MZP

plavod vSech pouzitych fizku byl dolozen Evidenénim a dodacim listem.
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Obrazek 5: Schéma vysadby (jednofadky) — vrby i topoly

Smeér radku

l Meziradi = 1.8 m l 1,8 m l

i RS R A IO SRS B i niisaniiai e SRR qd
60 cm 60 cm 60 cm
D ", R — d
60 cm 60 cm 60 cm
d d

d d d

d takto je oznacen rizek (sazenice)

4.2.5. Souhrnné finanéni ukazatele

Vigviv s

hmoty. Vzhledem k tomu, Zze znacna &ast konzumentl dfevni S$tépky jsou
vyrobci elektrické energie, bude se tato prace zaméfrovat na jejich moznosti. Z
technologického hlediska mohou vykupci pozZzadovat niZ8i vihkost difevni hmoty
nez je skliziova (50-55%). DosuSeni je i ekonomicky nevyhodné, jelikoz se

nevykupuje v tunach nebo metrech krychlovych, ale v gigajoulech:
Vyhfevnost dfeva japonského topolu:

e pfi 53% vlhkosti — 7,70 GJ/t
e pii 45% vlhkosti — 9,61 GJ/t
e pfi 30% vlhkosti — 12,90GJ/t

Primérna vykupni cena vyrobcl el. energie je 130KE/GJ tzn., pokud bude
dodana 1 tuna hmoty o vlhkosti 45%, bude vyplaceno 1.250 K¢, pfi 30%

vlhkosti naroste vyplata na 1. 677 K¢.
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Vstupni parametry podnikatelského zaméru
pfiprava pozemku (N) 1 000K¢&/ha
sadebni material (N) 29 000 Ké&/ha

vysadba — ru¢ni (N) 1 500 Ké/ha
udrzba 2. rok (N) 600 Ké&/ha
udrzba 3. rok (N) 300 Ké/ha
sklizeri (N) 6 000K¢/ha
dotace (V) 4 000K¢&/ha
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5.Vysledky a diskuse

5.1. Vysledky plantaze A

Pfiprava pozemku probéhla v nasledujicich fazich:

Pozemek byl nejprve chemicky odplevelen pouzitim herbicidu Roundup, poté
byl rozmélnén drn pomoci rotavatoru. Pouzity zpusob zalozeni porostu rychle

rostoucich dfevin pro energetické vyuZiti se shoduje s doporu€enimi autora [8].
Postup vyzkumu (sled technologickych operaci a sledovani):

e sadba probéhla 6. 5. 2013 (foto €. 1)

e narlst od sadby 15. 15. 2013 (foto C. 2)

e prvni oSetfeni od plevele 25. 5. 2013 (foto ¢. 3)

e zasah Cerné zvéfe 18. 5. 2013 (fofo ¢. 4)

e narust od sadby 1. 6. 2013 (foto ¢. 5)

e druhé oSetfeni plevele 13. 6. 2013 (foto €. 6)

e aplikace postfiku 13. 6. 2013

o tfeti oSetfeni od plevele 3. 7. 2013 (foto €. 7)

e Ctvrté oSetfeni od plevele 9. 8. 2013 (foto €. 8)

e aplikace postfiku roundup mezi radky 15. 8. 2013

e ukoncCeni vegetacniho obdobi 20 fijna 2013
Tento vyzkum byl zahajen 6. 5. 2013. Ukonceni vyzkumu bylo 29. 11. 2014.

Na zakladé vyzkumu této prace je mozno konstatovat, Ze rychle rostouci
dfeviny nerostou vSude, stejné jako uvadi literatura [9]. Pokud neprobéhne vse
od vybéru lokality az po sklizefi jako u testované plantaZze B, nelze dosahnout
rentabilnich vysledkd v oboru péstovani rychle rostoucich dfevin. Provedeny
vyzkum ukazal, Zze v zamokfenych oblastech, kde je kysela puda, byly pFirtstky

topolt nedostacujici. Bohuzel ani pokus o vyrovnani pH na neutralni reakci
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dolomitickym vapencem nepomohl, jelikoZ vysoka mira spodni a stojaté vody
zpusobila poSkozeni kofinkd nebo i celych Fizk( hnilobou. V zamokfenych
oblastech (lokalita A) se velmi dafi dvouletym plevellim. Pokud neni uzita
vhodna agrotechnika, je likvidace téchto plevell velmi slozita a Casové narocna.
V této lokalité se téz vyskytuje mnoho listnatych stromd, jejichz plody se Zivi
Cerna zveér, ktera intenzivné ni¢i jak topoly, tak ryje v mezifadcich a plocha se
tedy sloZité obhospodafuje, viz. pfilozena fotodokumentace. Vyzkum prokazal,

Ze je dulezité plantaze alespon v prvnim roce oplotit jak zmifiuje literatura [24].

V tomto pokusu, béhem jednoho vegetacniho obdobi, uhynulo vice nez 30%
sazenic topoll z dlvodu vysokého zamokfeni a postupného uhnivani kofena.
Dale vice nez 40% rostlin dorostlo do vySky 50 cm, pficemz stromy mély mit
vySku nejméné 2-3 metry. Zbyvaijicich pfiblizné 30% rostlin se ujalo, ale jelikoz
byly nasazeny v nevhodné& zvoleném sponu, nemély dostatek svétla a
nedosahuji tedy takovych pfirastkd, jak by spravné mély. Svétlo hraje velmi
dalezitou roli pfi péstovani. Péstovani rychle rostoucich dfevin v nepfipravenych

a nespravné zvolenych lokalitach je tedy ekonomicky naprosto nevhodné.
Nejvyssi topol — Max — 4 dosahl 1,5 m

NevyS$Si vrba S - 234 dosahla v prvnim roce 1,3 m

Nejvyssi topol — Max — 4 v druhém roce dosahl 2,3 m

NevyS$Si vrba S - 234 dosahla v druhém roce 2,3m

Topoly, které prezily, po druhém roce téméf zastavily rust. Vrby v rastu
pokracuiji, je zfejmé, ze kysela puda a vy$Si mira spodni vody jim tolik nevadi,
ale prirGstky pro efektivni péstovani jsou vtéto lokalité pro oba klony

nepfrijatelné.

Hnojiva byla aplikovana na polovinu pokusné plantaze, tfikrat rocné. Nebyly

zZjistény zadné rozdily v délce rostlin ani pfirGstku hmotnosti fytomasy. Mezi
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hnojenou a nehnojenou variantou. Proto se |ze domnivat, Ze rozhoduijici roli hral
vybér stanovisté. Vysoka hladina spodni vody, dlouhodobé zamokieni a
nevhodny chemismus pudy (pfedevsim pH), neumoznil efektivni vyuziti hnojiv.

Nase zjisténi se zde rozchazi s nazory z publikace [25].
Aplikace hnojiv popsana v pokusu B.
Naklady na zkuSebni péstovani tvorily celkem 11 700 K¢, viz nize:

e vysadbovy material (6 000 K&)

e pfiprava pozemku (700 K¢&)

e vysadba (1 000 K¢&)

e oSetfovani proti plevelim (1 000 K¢&)
e ochrana proti Skidcum (1 000 K¢)

e hnojiva (2 000 K¢)

Testovanou plantdz A se nakonec nepodafilo zachranit a zdivodu
neefektivniho rdstu byla zlikvidovana. Prvnim faktorem neuspéchu byla
nevhodna lokalita, dalSim faktorem neuspéchu byl chybné ureny spon, timto
byl zplsoben nedostatek svétla a tfetim faktorem byla nevhodna agrotechnika
pro udrzbu. Vysledkem bylo vysoké zapleveleni a nizké pfirdstky. Pro komeréni

péstovani tedy nevhodné.

5.2. Vysledky plantaze B

Testovana plantaz B méla vysoky rastovy potencial i dobu pfirGstani. Rust
skoncil 10. 9., od tohoto data nebyly naméfeny zadné pfirlstky. Stromy po
ukonc&eni rustu stahuji ziviny a vstupuji do vegetacniho klidu. Stejné zavéry

uvadi autor literatury [14].

PFi spravném vyuziti agrotechniky a vhodném vybéru lokality, bez ohledu na
pfihnojeni, stromy v prvnim testovaném obdobi dosahly vysky 335cm a obvodu

9cm.
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Obrazek 6: jednolety porost
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Obrazek 7: dvoulety porost

V druhém testovaném obdobi dosahly topoly vysky 550 cm a obvodu 20cm.

Ve druhém roce rlstu stromy ze zacatku tvofily listy a vétve, aby dosahly co
nejvétsi asimilaéni plochy pro ziskavani svétla. Rust do vysky byl v druhém
roce pomalejsi, ale zaCala se tvofit hmota (obvod). Z tohoto didvodu mél strom
podobné jako jednolety prut z dvouletych hlav vysku 550 cm, ale obvod ¢inil 20
cm. V dalSim roce opét strom poroste do vysky. Vyzkum doSel k zavéru, stejné
jako uvadi publikace [21], Ze v prvnim roce stromy rostou pfedevsim do vySky

a v druhém roce tvofi hmotu, tento cyklus se opakuje.

Spravny a ovéfeny postup pro péstovani RRD je tedy vybrat vhodnou lokalitu a
do té nasazet spravné klony. Poté chemicky odplevelit pomoci totalniho
herbicidu a nasledné na podzim zorat. DalSi faze pfichazi na jare, kdy je plochu
nutné pfipravit k vysadbé, a to pomoci kultivatoru a taZzenych bran (napf:
kombinator), dalSi fazi je zabranit kliceni semen vySe jmenovanym herbicidem.
Poté mlze dojit k samotné vysadbé - bfezen, duben?. Na prelomu kvétna-
cervna je dulezité za pouziti diski nebo rotavatoru odstranit plevel z mezifadi a
zbytek postfikat selektivnim herbicidem. Tento postup opakujeme dle potfeby

tak, aby nevznikl na plantazi travnaty povrch. Coz vyvraci pfedpoklad ze
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stranek [1], Ze mezifadi staCi pouze mul€ovat pro dosazeni stejné efektivniho
péstovani.
Prirdstky v mésicich

V nasledujicim grafu jsou vidét pfirGstky béhem vegetace z jednoleté plantaze
jednoletych prut. Jsou zfetelné dvé faze rUstu a to od kvétna do Cervana
a poté jesté vétsi narGstod ervna do cca 25. srpna, poté se rlst velmi zpomalil.

Tento vyzkum tykajici se pfirastkd potvrzuje nazory autort [6] [8].

Obrazek 8: Vyska rostlin (topol Maximowiczii Henry) v 1. roce. Na stanovisti B.

Prirustky v mésicich

pﬁll
10.m 10.IvV 10V oV wovi 10.vill 25.Vill 10.1X 10.X
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V nasledujici tabulce se nachazi rozvaha zvolena pro jedno produkéni obmyti.

Rozvaha prezentuje investovany kapital v ¢tyfletém produkénim obdobi a

vysledky hospodareni za Ctyflety cyklus. Tabulka €. 7 pak prezentuje rozvahu

v po sobé nasledujicich obdobich az do prvni sklizné.

Tabulka 6: Rozvaha

Rozvaha (v tis. K&) 1.1.2013 2013 2014 |2015 |2016 |2017
AKTIVA CELKEM 100 14,95 | 24,13 | 34,12 | 44,92 ;36’817
DLOUHODOBY MAJETEK |0 o o 0o 1o o
OBEZNA AKTIVA 100 14,95 |24.13 |34.12 | 44,92 ;36’817
Zasoby 0 0 0 0 0 0
. 136,817
Finan¢ni majetek 100 14,95 |24.13 | 34,12 |44.92 | 2
PASIVA CELKEM 100 14,95 | 24,13 | 34,12 | 44,92 ;36’817
VLASTNI KAPITAL 100 100|100 |100 100 |100
Zakladni kapital 100 100|100 100 (100 |100
Vysledek hospodareni - - -

minulych let 0 0 |g5,05|75,87 |65,.88 | 2208
Vysledek hospodareni -

b&2ného Géetniho obdobi | ° 8505|218 |9.99 108 91,8972
CIZi ZDROJE 0 o lo 0o 1o o
Dlouhodobé zavazky 0 0 0 0 0 0
Kratkodobé zavazky 0 0 0 0 0 0
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Tabulka 7: Tabulka vykazt ziska a ztrat

VYSLEDOVKA (v tis. K&) 2013 (2014 (2015|2016 2017
Vykony 0 0 0 0 97,2972
Vykonova spotireba 85,05 (1,62 (0,81 |0 16,2
Naklady na polotovary 78,3 0 0 0 0
Mzdové naklady 6,75 |0 0 0 16,2
PROVOZNI VYSLEDEK HOSPODARENI |-85,05 -1,62 6,81 0 81,0972
Uplatnéni ztraty z minulych let 0 0 0 0 55,08
FINANCNI VYSLEDEK HOSPODARENI |0 10,8 (10,8 10,8 {10,8
Dotace 0 10,8 (10,8 10,8 {10,8
Vysledek hospodafreni pred zdanénim |-85,05 {9,18 {9,99 |0 36,8172
Dan z pfijma za béznou ¢innost 0 0 0 0 5,52258
Cisty zisk -85,05 19,18 9,99 (10,8 [31,29462

Rentabilita investovaného kapitalu:

EBIT _ 36817,2
VK+R+DZ+BU 100000+0+ 0+0

ROCE, ;6 = = 0,368172

Z uvedené rentability investovaného kapitalu vyplyva, Ze zkazdé vlozené
koruny vydéla investor 0,37 haléfe. Tato Cisla ovSem plati pouze v prvnim
Ctyfletém obdobi, kde se promitnou naklady na pofizeni a zasazeni rychle
rostoucich dfevin. V nasledujicich cyklech bude tato vydéleCnost znacné

navysena.
Rentabilita vlastniho kapitalu:

ROE = Cz _ 3129462 0,312946
VK 100000

Z vypocitané rentability vlastniho kapitalu lze konstatovat obdobné, jako
uvedeno vyse, Zze z kazdé koruny viozené do podnikani se maijiteli vrati 0,31
haléfe. Toto je zplsobeno tim, ze podnik je financovan pouze vlastnim
kapitdlem. Opét bude toto procento narustat diky snizeni nakladu

v nasledujicich letech.
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Rentabilita trzeb:

EBIT 36817,2

ROS = 06777 07972972

= 0,378399

Z rentability trzeb Ize vyhodnotit, Ze navratové procento z trzeb je 37,8%, tedy
ziskovost podniku je po C&tyfech letech vice nez tretinova. Coz potvrzuje

literatura od [5], Ze tato investice je vhodnéjsi nez investice do fondu.

PFi vybéru vhodné lokality byly uvazovany vSechny kritické faktory. Dostupné
vyzkumy pouze potvrzuji, Ze podnikatelsky plan mize byt uskute¢nén pouze na
vhodnych lokalitdch za pouZiti vhodné agrotechniky. Pfihnojovani se ukazalo,
jako témér neucinné k péstovani rychle rostoucich dfevin, coz vyvraceji néktefi

z autoru [25] a domnivaiji se, Zze pfihnojovani pfinasi vyssi vynosy.

Vlivem novych zakon( a legislativ je zfejmé, Ze se s biomasou pocita do
budoucich let, a to jak z ekologické stranky tak i z ekonomické. Na zakladé

téchto fakta je zfejmy pfiliv odbérateld.

Zakladatelsky rozpocCet je sestaven se zainvestovanim pocatecnich nakladu.
Rozpocet ukazuje vysokou vstupni investici, coz je ur€itou budouci barierou pro
vstup potencionalni konkurence. Rozpocet je vyvazeny a prokazuje na zakladé

zisku jistou navratnost projektu a finanéni moznosti pro budouci rozvo;.

Finanéni ukazatele vypovidaji o vyhodnosti zakladatelského projektu ze vSech

pohledd.
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6. Zaver

Z vysledkl hodnoceni produkce fytomasy vrb a topoll v pokusech je zfejmé, ze
na dosazeny vynos vymladkové plantaZze ma nejvétsi vliv volba stanovisté a
agrotechniky, teprve potom volba druhu a klonu. Vybér vhodnych klont a odrad
RRD pro konkrétni vysadbu pfipadné region musi tedy vychazet v prvni fadé ze
znalosti ptdné-klimatickych (stanovistnich) podminek zvolené lokality. K vybéru
vhodnych stanovist je mozno pouzit napfiklad ramcovou typologii a rajonizaci
doporugenych klond RRD zpracovanou na VUKOZ a publikovanou v uplynulych
letech. Pokud je zvolené stanovisté - zemédélsky pozemek - pro topoly a vrby
vhodny, je mozno vybrat nejvhodnéjSi klony pfip. odridy na zakladé jejich
specifickych vlastnosti a narokd. Poté nastava vétSinou péstiteli zanedbavana
faze, ktera je ale z pohledu vysledkd vyzkumu velmi dulezita a tou je

agrotechnika.

Vhodné lokality je tfeba provéfit a v pfipadé zjisténi vhodnosti k péstovani RRD
také zajistit jejich vyuZitelnost. Z organizac¢niho hlediska je dulezité v€asné
podani Zadosti o vyjadfeni dotéenych subjektl (MZP, odbory Zivotniho
prostiedi, obecni ufady apod.). Nedilnou soucasti projektu je i uzavieni
dlouhodobé smlouvy s odbérateli. Pro minimalizaci vstupnich nakladl a
zefektivnéni produkce energetické fytomasy je dulezité co nejSirSi ovéreni
dlouholetych vyzkumu a jejich pfeneseni do praxe. Z dlouhodobého pohledu a
novych legislativnich opatfeni je zfejmé, Ze poptavka po fytomase pro

energetické vyuziti bude vysoka, a proto je dulezité stale zvySovat nabidku.
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