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Abstrakt

vvvvvv

republice. Tato hospodaiska zvitata se pouzivaji hlavné na produkci masa a mléka.

Cilem této diplomové prace bylo shromazdit zakladni udaje o etologickych
projevech chovu dojnic ve vztahu k pouzité technologii dojeni pifi vyuziti ¢idel
automatického snimani pohybu a formulovat zavéry vyplyvajici z téchto zjisténi.

Ve ttech zvolenych zemédélskych podnicich jsem sledovala etologické projevy
vybranych dojnic se zaméfenim na jejich pohybovou aktivitu, spojenou s odliSnymi
zpusoby dojici technologie. Etologické sledovani pomahal upfesnit snimaci systém
pohybu, ktery byl v podnicich instalovan.

Bylo vybrano celkem 18 kust dojnic holstynského plemene, reprodukéni stav byl
riznorody. Jednalo se o kravy, které byly prakticky ve vSech fazich bfezosti, nékteré
1 Cerstvé po porodu. Pozorovani probihalo 24 hodin nepfetrzité, v riznych teplotnich
podminkach a odliSnou dojici technikou. Vysledky se porovnaly s literaturou a cilem
bylo zjistit, pii jakém systému dojeni jsou zvifata nejvice spokojena a je tak splnén

tzv. welfare, pohoda zvirat v prosttedi, kde Ziji.

Kli¢ova slova: Dojny skot, etologie, pedometr, pohybova aktivita



Abstract

Breeding of cattle is one of the most important industry of animal production in
the Czech republic. These animals are used mainly for production of meat and milk.

The aim of this diploma thesis was to gather basic datas about etological
expressions of breeding dairy cows in the relationship to the used technologies of
milking by using detectors of automatical scanning of movements and to formulate
conclusions coming from these surveys.

I monitored in three agricultural companies etological expressions of chosen dairy
cows to the focus on their movement activities connected to the different
technologies of milking. Etological monitoring helped to specify the scanning system
of movements, which was installed in the companies.

There were chosen total of 18 dairy cows of Holstein Friesian dairy cows,
reproduction condition was various. The cows were in all phases of gravidity, some
were just after birth. The observation was going on constantly for 24 hours, in
various temperature conditions and different milking technique. The results were
compared with literature and the aim was to find, by which system of milking are the

animals happiest and how the welfare is accomplished.

Keywords: Dairy cattle, etology, pedometer, movement activity
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1. Uvod

vvvvvvvvvv

v Zivo¢isné vyrobé v Ceské republice i ve svété a z velké ¢asti ovlivituje ekonomiku.
Zajistuje vyzivu obyvatel, pfipadné suroviny pro prumyslové zpracovani, udrzuje
zamestnanost, krajinu v ptfirozeném a kulturnim stavu, plni socidlni funkci. Jak jiz
prokazal vyzkum, etické zachdzeni se zvifaty a zlepSeni jejich komfortu, ma dopad
1 na zlepSeni mlécné produktivity, zdravotniho stavu a kvalitu mléka.

Moderni farmy kladou diiraz na leps$i zivotni prostfedi chovanych zvitat a celkové
zabezpeceni jejich komfortu. Chovatelé se snazi zajistit pohodlnd loZe, optimalizovat
pocet zvifat v jednotlivych skupinach, zlepSsit pfistup k vod¢ a krmeni, ptfedchazet
zdravotnim problémim. Misto malych a vaznych stdji, kde byl vyuZivan vysoky
podil lidské €innosti, jsme se posunuli k velkokapacitnim stajim s volnym ustajenim
a dojenim ve velkych rekonstruovanych dojirnach ¢i automatickych robotech s plnou
technologii.

Toto tsili, zvysit komfort na dneSnich farmach, vyzaduje monitoring a zafizeni.
S nastupem rozvoje elektroniky, vypocetni techniky, identifikace a rtznych typi
¢idel se nabidly moznosti vyuziti téchto prostfedki v chovu hospodaiskych zvirat.
Jedno zmoznosti je sledovani pohybové aktivity. Na uplném pocatku se sledovaly
pouze jednotlivé kroky a jejich zvySena Cetnost signalizovala tiji. V dneSni dob¢ se
da vypozorovat vice pohybi najednou a tim dosdhnout jak lepsiho zdravotniho stavu

a pohody zvirat, tak vyssi reprodukce bez negativnich vysledki.
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2. Literarni prehled

2.1  Stav skotu k roku 2013 a 2014

V tabulce s ¢islem 1 jsou uvedeny celkové poéty skotu, jalovic a krav v Ceské
republice. V udajich je i rozdil stavi téchto zvifat mezi rokem 2013 a 2014.
V tabulce s Cislem 2 jsou ti1 kraje s nejvySSim poctem skotu. Nejhojnéjsi je

Vysocina, po ni nasleduje JihoCesky kraj a Plzensky. Zhruba 1 ptedchozich 7 let jsou

tyto kraje ve stejném potadi za sebou.

Tabulka €. 1: Pocet jalovic a krav (ks) k 1. dubnu 2013 a 2014

Ukazatel r. 2013 r. 2014 Rozdil +,-
Skot celkem 1352 822 1373 560 20 738
Jalovice od 1 do 2 let 201 008 199 022 -1 986
Jalovice nad 2 roky 73 674 72 856 -818
Kravy 551924 563 963 12 039

Zdroj: CSU (3)

Tabulka ¢. 2: Pocet skotu celkem (ks) k 1. dubnu 2013 a 2014

Uzemi, kraj r. 2013 r. 2014 Rozdil +,-
Vyso€ina 211 000 213 491 2 491
Jihocesky kraj 210 476 213128 2 652
Plzenisky kraj 161 991 164 768 2777

11
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2.2  Etologie a chovani skotu

2.2.1 Pojem etologie

Etologie je interdisciplinarni véda, kterd se zabyva vSemi aspekty chovani. Sleduje
nejen priciny chovani, jeho ¢asového pribéhu a funkci, ale i evoluci jednotlivych
zpusobil chovéni. VyuZiva pfitom poznatky z oblasti fyziologie, psychologie
a zejména ekologii pfisluSného druhu, protoZze geografické rozmisténi a Zivotni
podminky maji &asto na chovani zvifat rozhodujici vliv (KOVALCIKOVA,
KOVALCIK, 1984).

Etologie patii mezi ptirodovédni a specidlni zoologické védni obory. Plati pro ni
stejné metodické a obecné predpoklady jako pro vSechny piirodni védy. Zakladem je
indukéni vyzkum, zalozeny na konkrétnich znalostech jednotlivych ptipada
(HAUPTMAN, 1972).

Podle VORISKOVE (2001) je etologie v soudasném pojeti relativné mlada
biologicka védni disciplina, jejiz nazev je odvozen z feckého éthos tj. chovani, mrav,
zvyk, obycej. Obecné je etologie definovdna jako nauka o chovani a zivotnich
projevech zvirat. Vstupuji do ni i obory jako je nejen fyziologie, psychologie

a ekologie, ale také sociologie, morfologie a genetika, popiipad¢ i1 klimatologie.

2.2.2 Etologie skotu — dojnic

Skot patii ke zvitatim se silnym socialnim. Zil vzdy ve vétsich ¢ mensich
skupinéch, ve kterych bylo nastolen a respektovan urcity potadek. V pribéhu dne
dochéazi u zvifat k pravidelnému stiidani Zivotnich projevl. Zvifata maji tendenci
vykonavat stejnou ¢innost kazdy den v pravidelnou dobu. Naruseni obvyklého
denniho rezimu, na ktery jsou zvifata zvykla, zptisobuje zkracovani doby odpoc¢inku,
sniZzuje se vyuzitelnost ptijatych krmiv a tim dochazi ke snizovani uZitkovosti.

VAVAK (1997) ve svych experimentech zjistil, Ze etologii ovliviiuje zména
zivotnich projevll. Z hlediska aktivity pfi stani na kratké ploSe dochazi k onemocnéni
koncetin, pii nevhodném ustdjeni dochéazi k nefyziologickym pohybiim, které vyusti

k poruchdm chovani.
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Zakladni kategorie chovani jsou:
1) chovani na zabezpeceni dennich potieb zvitat,
2) socialni chovani,
3) sexudlni chovani,

4) matei'ské chovani.

ad. 1) Chovani na zabezpeceni dennich potieb zvitat

Patfi sem zejména zabezpecovani neustilého pfivodu Zivin pro zivotni procesy
a nutnost jejich vylucovani z téla ven. Tyto potieby zabezpeCuji pfijem krmiva
a vody — Zrani a piti a vyluCovani — moceni a kaleni. Dal$i dalezitou pottebou je
regenerace organismu — tuto potiebu zajistuje odpocinek. K dennim potifebam zvirat
patii také komfortni chovani, které ptedstavuje péci o hygienu téla. Déle se v dennich
potiebach vyskytuje prezvykovani, jak zminuje KOVALCIKOVA a KOVALCIK

(1984), poptipadé seznamovani s novym prostiedim.

ad. 2) Socialni chovani

U zvifat zijicich stadovym zplisobem existuje hierarchické uspotradani, které
urcuje ulohu jedince, zabezpecuje pofadek a harmonii a tak umoziuje souziti ve
skupiné (VORISKOVA, 2001).

Kravy zerou, lezi a chodi spole¢né. Zvirata, ktera nemohou zrat nebo lezet ve
stejnou dobu jako zbytek skupiny, budou piijimat krmivo rychleji a v mensim
mnozstvi (HULSEN, AERDEN, 2014).

CZAKO (1986) uvadi, ze postaveni zvifete ve skupiné se vytvaii a konsoliduje na
zéklad¢ konflikt a agresivnich akci. Jakmile zvife dosdhne svého postaveni v rdmci
skupiny, nastava obdobi klidu a potadku.

Pfi srovnéni Cetnosti vzajemnych potyCek mezi zvifaty se zjistilo, ze nizsi pocet
se vyskytuje v prostoru boxtli k leZeni nezZ na volné plose hluboké podestylky. Proto
za prednost boxil lze povazovat jejich ochrannou funkci (STAMM, 1987).

Kazdy zésah, kazdy novy piesun do jiné skupiny znamend stres nejen pro
jednotlivé zvife, ale 1 pro celou skupinu. Nastoleni socidlni hierarchie trva cca 2 dny.
Pokud ke skupin€ kazdy den ptibude nové zvite, nebo pokud ji néjaké zvife opusti,

znamena staly stres pro celou skupinu (NEUMAYER, 2010).

13



Podle KOVALCIKOVE a KOVALCIKA (1984) piirozenou strukturu stada
dneSnich domestikovanych zvifat narusuje skutecnost, Zze se jednotlivé kategorie
chovaji upln¢ oddélené. Ale i pfi nich je mozné pozorovat silny vnitini pud
spolupatticnosti ke stddu. Zvirata se nerozbihaji daleko od sebe, drzi se vzdy
v blizkosti stdda. Kdyz se nekteré zvire vzdali, rychle se ke stadu vrati. Nedaji se
odehnat, a pokud k tomu dojde, snazi se dostat zpatky a s ostatnimi prislusniky stada
udrzuji kontakt bucenim.

Co se tyka odpoginku, tak SCHNEIDEROVA (1983) uvadi, ze kravy si mohou
dobfe odpocinout jen tehdy, jestlize mohou rozptylené¢ lezet v nékolika mensSich
skupinkach. HULSEN a AERDEN (2014) dopliuji, Ze jestlize je ve staji malo mist

k leZeni, zintenzivni se boj o dominanci a nizko postavena zvifata budou lezet malo.

ad. 3) Sexualni chovani

Po dosazeni pohlavni dospélosti (od 6 — 10 mésicii véku) dochazi k diferenciaci
v chovani. Samci se stdvaji mezi sebou bojovnéjs$i a vi¢i samicim se zalina
projevovat sexudlni chovani fizené sexualnim pudem.

Sexudlni chovani u krav je spojeno s estralnimi cykly, které se pravidelné opakuji
v intervalu 18 — 23 dnd. V obdobi mezi fijemi 1 v obdobi gravidity neprojevuji
plemenice zajem o sexudlni kontakt s bykem. Z etologického hlediska jde sexualni
chovani rozdélit do tii fazi: zaCatek fije, vrchol fije a doznivani fije. Kravy jsou
ochotné k pareni pouze na vrcholu fije. V piipad¢ tak zvané tiché fije jsou psychické
piiznaky nevyrazné, tyto plemenice neskaCou, ale nechavaji na sebe skakat ostatni
kravy. U vazného ustajeni dojnic jsou projevy omezené, proto se Casto ticha fije
vyskytuje.

Pokud je krava ustdjend spolecné s bykem, v pritbéhu jedné fije ji byk oplodni
pfiblizné 5 krat. Po kopulaci zGstava krava stat s prohnutym hibetem, sklonénou
hlavou a zdvizenym ocasem. Po n€kolika minutdch se krdva zacne opét vénovat
ostatnim ¢innostem. Vrcholnad faze fije trvda 9 — 28 hodin, podle v€ku, plemene
a podminek ustdjeni. Ve fizi doznivani fije se sexualni pfiznaky postupné vytraceji

(VORISKOVA, 2001).
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ad. 4) Mateiské chovani

Je to instinktivni chovani, vrozené prakticky vSem jedincim samiciho chovani
a jeho projev se formuje od pubertilniho obdobi (VORISKOVA, 2001).

Vznik matetského chovani se vaze na obdobi porodu, které se vyznacuje velkymi
zménami v hormonalni aktivité, naopak zmiituje KOVALCIKOVA a KOVALCIK
(1984). Hormony nejsou pro vznik matefského chovani potiebné, ale nékteré¢ ho

muzou urychlit.

2.2.3 Denni rezim zvifete ve staji

Pro kravy je primarni mit cas na odpoc€inek, krmeni, piti a socialni vztahy, pfesné
v tomto poradi. Lezeni ma nejvyssi prioritu (HULSEN, AERDEN, 2014).

Krmeni ve stdji probihd zpravidla dvakrat denné a pii neomezeném case. Trva
v praiméru 5 — 6 hodin denné. (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984). Podle
HULSENA a AERDENA (2014) v dobrych podminkach ustijeni ptijimaji kravy
krmivo 10 — 14x za den. Pfedpokladem toho je chutné a snadno dostupné krmivo,
dojnice ho piijima v pohodli, beze spéchu, stresu ¢i bez jakychkoliv bolesti.

Déle je to piti. Chut’ a viiné¢ vody maji zasadni vliv na jeji ptijem, protoze kravy
chtéji k piti Cerstvou vodu. 30 — 50 % vody vypiji do jedné hodiny po dojeni a zbytek
vétSinou po krmeni. Piji 6 — 14 krat denné, po malych a kratkych davkach: az 15 litrt
po 45 sekund. Piednost davaji vod¢ o teploté mezi 17 a 27°C (HULSEN, AERDEN,
2014).

Béhem 24 hodin se zvife napije zhruba 5 — 15 krat denng, tvrdi KOVALCIKOVA,
KOVALCIK (1984). V letnim obdobi se kravy napaji béhem celého dne pravidelng,
omezuji to jen v noci, naopak je to v zim¢. Celkovy €as napdjeni zabere v priméru
maximalné 10 minut denng.

Krava by méla mit mozZnost vypit 15 litrh béhem minuty. Pro kazdou skupinu by
méla byt dostupnd alespoit dvé napajeci mista a jedno navic pro piipad zneciSténi
nebo poruchy (HULSEN, AERDEN, 2014).

Prezvykovani je dalSim duleZitym projevem. Nastavad pii ném obdobi klidu
a obvykle zac¢ind do 70ti minut po ukonfeni pifjmu potravy. Celkova doba
pfezvykovani se pohybuje od 4 — 7,5 hodin za den, ptfi¢emz polovina z tohoto ¢asu

probiha ve dne, druhd polovina v noci, coZ je stejné jako u zvifat na pastve
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(KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984). HULSEN a AERDEN (2014) tvrdi, Ze
kréva ptezvykuje 7 — 10 hodin za den.

Pauzy mezi jednotlivymi fadzemi prezvykovani trvaji 3 — 5 sekund
(KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

Nasleduje odpocinek a spanek. V pribéhu 24 hodin si skot lehne primérné 8 — 10
krat, tvrdi VORISKOVA (2001), po dvou hodinach leZeni vstane a zanedlouho si
opét lehne. Nejdelsi doba pro odpocinek ptipada na no¢ni dobu od 22. do 04. hodin.

Vsechny kravy by mély lezet minimaln€¢ 12 hodin denné. Nekomfortni loze
zpusobuji stres a problémy s koncetinami (HULSEN, AERDEN, 2014). Pokud maji
zvifata nemocné koncetiny, potiebuji pohodlné misto k odpocinku, coz spliuje
hluboka podestylka, loze s piskem nebo sldmou. Kulhavé kravy by mély mit sldmové
loZe, na pastvindch krmivo a vodu co nejbliZe.

Ve skutecnosti je leZzeni prioritou pro dobytek. Kravy maji jednoznaény
pozadavek na odpocinek, kterého se snazi dosahnout, 1 kdyz to znamena vzdat se na
néjaky Cas potravy, uvadi ve svém clanku GRANT (2011).

Skot nema nijak neptekonatelnou touhu se prochazet, ale chiize je velmi prospéSna
pro jejich vitalitu. Jestlize maji malo dostate¢ny prostor pro chiizi, budou také mit
dost osobniho prostoru, misto, kde se mohou vyhnout konfliktiim a prostor pro unik.
V piirozeném prostiedi ujdou kravy 5 az 15 km za den, a to v zavislosti na kvalité
a mnozstvi travy a vzdalenosti od vody. V boxové staji nachodi dojnice mimo fiji
1,5 az 2,5 km za den (HULSEN, AERDEN, 2014).

Intenzita pohybu plisobi opét se zpusobem chovu. Ve volném ustijeni je
vykazovana délka doby pohybu cca 2 % z celkové denni doby, tj. cca 0,5 hodiny
denné (VORISKOVA, 2001). RIST (1994) dopliuje, Ze jednim z divodd této
skutecnosti je, ze ve volnych stajich nejsou kravy v takové mife jako na pastvé
motivovany k vyhledavani a ptijmu krmiva.

Stani zvifete neméd vliv na zpisob chovu a dochazi pti ném ke zvySovani
energetické narocnosti o cca 9 % oproti leZzeni. Doba stani predstavuje néco malo
pres 20 % z celkového denniho &asu (tj. mezi 4 — 5 hodin za den), (VORISKOVA,
2001).

Co se tyce kaleni, probiha 10 — 15 krat denné, pfi bohatém krmeni. Moceni za den
nastava 6 — 11 krat (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

Socialni vztahy zaberou skotu 2 — 3 hodiny dennég, tvrdi HULSEN a AERDEN
(2014).
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K poslednimu zivotnimu projevu skotu je komfortni chovani. Ma pifevazné
hygienicky vyznam. Sklddd se z rGzného drbani, olizovani, ocistovani klze
a celkova péce o povrch svého i jiného téla zvifete. Nejcastéji se objevuje na pocatku
periody odpoc¢inku (HROUZ, 2000).

Denni rytmus chovani u zvirat neovlivituji jen faktory prostfedi. Stfidani period
aktivity a odpoc¢inku ma endogenni piivod, ale s periodickymi vlivy prostiedi tizce

souvisi a je jimi vyrazné ovliviiovano (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984).

2.3 Welfare — pohoda zvirat

Pod timto pojmem se vSeobecné rozumi stav, kdy zvife zlstavd v dobrém
zdravotnim stavu a podle vnéjSich znamek se v daném prostiedi citi v dostatecné
pohodé. (DOLEZAL, 1996). LORZ (1973) definuje pohodu zvifat jako stav fyzické
a psychické harmonie s prostitedim. MAYER (1984) popisuje pohodu jako stav
uspokojovani druhovych a individualnich télesnych a dusevnich pozadavka.

Welfare (pohoda) zvirat predstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete snazi
vyrovnat s prostiedim, ve kterém zije (BROOM, 1986).

Hodnoceni psychického stavu zvitete je zasadni cil pro posuzovani jeho dobrych
zivotnich podminek, uvadi ve svém ¢lanku YEATES a MAIN (2007). Zvitata mohou
ucinit rozhodnuti, ktera jsou v jejich z4jmu, jejich pocity by nemély zahrnovat strach,
uzkost, bolesti, zranéni a nemoci.

Pohodu zvitat ovliviiuje prostfedi a zvlast¢ jeho soucast — mikroklima
(BROUCEK a kol, 2008). Chovatelé se musi o zvifata starat v jakychkoliv teplotnich
podminkach a musi jim zajistit pohodu.

Po celém svété je snaha vytvofit objektivni ukazatele pro posuzovani dobrych
zivotnich podminek zvirat, které poskytuji informace o kvalité¢ Zivota. Jsou védecky
divéryhodné a mohou byt snadno pouzity v praxi. Zvitata jsou zivé bytosti, schopné
vnimat pozitivni 1 negativni emoce, a proto by tyto ukazatele mély byt zaméfeny
nejen na zdravi, ale také na podminky, ve kterych Zziji (WEMELSFELDER,
MULLEN, 2014).

LOGUE, MAYNE (2014) tvrdi, Ze z4djem o blaho dojnic a ochranu zivotniho

prostiedi ze strany spotiebitelii a zdkonodarci se zvySuje.
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K dosazeni zivotni pohody (welfare) v chovech zvifat je tfeba vytvofit takové
podminky, jenz zajisti pozadavky stanovené podle Britské rady pro ochranu
hospodaiskych zvitat (Farm Animal Welfare Councilm — FAWC), kterd téchto pét
svobod v roce 1993 novelizovala:

1. Svoboda od Zizn¢, hladu a podvyzivy — bezproblémovym piistupem k Cerstvé
vode¢ a krmivu dostacujicimu k zachovani plného zdravi a sily.

2. Svoboda od nepohodli — poskytnutim vhodného prostfedi vcetné pristresi
a pohodIného mista k odpocinku.

3. Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci — pomoci prevence nebo rychlé diagnozy
a léceni.

4. Svoboda uskute¢nit normalni chovani — poskytnutim vhodného prostoru,
vhodného vybaveni a spole¢nosti zvifat t¢éhoz druhu.

5. Svoboda od strachu a deprese (izkosti) — vylouceni takovych podminek,

které by zptisobovaly psychické stradani a utrpeni (WEBSTER, 1999).

2.4  Stres

SOCH (2005) uvadi, Ze pojem stres pouzil poprvé v roce 1936 objevitel stresové
reakce Hans Selye, rodak z Komarna, ktery jak prvni spravné pochopil pirekvapivy
nalez, ze u hladov¢jicich krys se vSechny orgadny zmensuji, jen nadledvinky se
zvetSuji.

Stres je slovo, pod které se schova ledacos, a které se proto casto vynoiuje
v debatach o Zivotni pohod¢ zvirat. Oznacuje stav, kdy se zivotni pohoda zvifete
sttetava s urCitym problémem, ale nenaznaCuje povahu tohoto problému, a tak
neposkytuje zadnou indikaci, jak by problém mohl byt vyieSen. Je také mylkou
domnivat se, ze kazdé vystaveni stresu musi zptisobit utrpeni. Zvife mize ptizpusobit
své chovani nebo fyziologii takovym zpisobem, Ze stres odstrani anebo se s nim
pfinejmensim vyrovnd, aniz by ho to stdlo vic nez drobné nepohodli (WEBSTER,
1999).

Pri¢ina, kterd stres vyvolava, se nazyva stresor. Klimaticky stres miiZze vyvolat
extrémni teplo nebo chlad, ptipadné slune¢ni zafeni, nutricni stres nedostatek potravy
nebo vody, socidlni stres nizké postaveni v socidlnim Zebticku spole¢enské jednotky,

vnitini stres patogeny nebo toxiny (KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1974).
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Stres ma negativni vliv na reprodukéni hormony z hypotalamus-hypofyzo-
ovaridlni osy. Driiv¢jsi studie odhalila niz$i expozici progesteronu pifed fiji
u chronicky stresovanych krav, které se v souvislosti s nizkou intenzitou sexualniho
chovani v pribéhu tije projevi (WALKER a kol., 2009).

Podle HULSENA a AERDENA (2014) mtze byt nervozita pisobena strachem
z lidi, ostatnich zvitat, Spatného vybaveni stije a necekanych, désivych udalosti.
To, ze si krava nelehd, muze byt zpisobeno stresem.

Tepelny stres sndsi nejhlife dojnice v prvni tietin€ laktace, které produkuji nejvice

mléka (BROUCEK a kol., 2008).

2.5 Dojeni

Jednim ze zékladnich ptedpokladli uspéSného chovu ve velkovyrobnich
podminkach je respektovani narokli chovanych zvitat a v souvislosti s tim 1 vytvareni
takového Zivotniho prostfedi, které davad piredpoklady pro dosaZeni vysoké
uzitkovosti. Nedilnou soucasti chovného prostfedi dojnic je dojirna. Vedle dojici
techniky, kterd musi odpovidat fyziologickym pozadavkiim dojnic, ovliviiuji pohodu
zvitat v dojirn€ i mikroklimatické podminky a lidsky faktor (KUNC, 1996).

V soucasné dobé se vyuziva dojiren rybinovych, tandemovych, autotandemovych,
polygonovych, trigonovych, stacionarnich nebo rotacnich rybinovych ¢i
tandemovych a v dnesni dob¢ i1 dojiren paralelnich. Lisi se prichodnosti, snadnosti
obsluhy a oprav, spolehlivosti, cenovymi relacemi, kvalitou, respektive Setrnosti
vydojovani a tak dale. Vyrazné¢jSi rozdily mezi jednotlivymi vyrobci neexistuji
(URBAN, BOUSKA, 1997).

Pro zachovani welfare zvitat je nejlepsi co mozna nejkratsi doba, kterou dojnice
musi stravit v dojirng. Cetnost stresovych projevii (kaleni, moceni, kopani) je zavisla
na délce pobytu dojnice v ¢ekarng, dojirn€ a na chovani oSetfovateli ke zviratim.
(KUNC, 1996).

Ptechod z ru¢niho dojeni na strojové provéazely a i nadale provazi jak technické,
tak biologické problémy. V obdobi zacatkli strojového dojeni uz byly dojnice
pfizptisobené k jinému umélému zplisobu ziskavani mléka, konstatuje TANCIN

(2001).
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Z vysledki TANCINA (2001) je mozné konstatovat, ze negativni faktory
ovliviiujici ziskdvani mléka béhem dojeni se v praxi nejvic objevuji ve zméné
ustajeni a nevhodné manipulaci s dojnicemi, coz je Spatna organizace prace a uroven

obsluhy.

2.5.1 Robotizované dojeni

Robotizace pronikla uz i do zemédé&lstvi. Jako nejatraktivnéjsi se ukazuje pouZiti
robotil pro dojeni. Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté byly
prvni prototypy testovany az koncem 80. let. Automatizaci této denné se opakujici
ginnosti odpadava naméahava prace doji¢t (URBAN, BOUSKA, 1997).

RODENBURG (2002) tvrdi, Ze roboticky systém dojeni je v Evrop¢ dostupny od
roku 1992. Na konci roku 2001 ho vyuzilo vice nez 1000 zemédélskych podnik.

Aktudlné se v Ceské republice nachazi piiblizné 120 roboti od firmy Lely
Astronaut (3).

Dobry dojici robot zajistuje nasledujici pracovni operace a tkony: identifikace
zvitat, ¢iSténi vemene a strukt, pfiprava na dojeni, oddojeni prvnich stfikii, zkouSka
kvality mléka, kontrola vemene — vySetieni na mastitidu, méfeni aktivity s progndézou
fije, nasazeni dojiciho stroje, vlastni dojeni, dodojeni, sejmuti dojiciho stroje, sbér
dat 0 mnoZstvi nadojeného mléka (URBAN, BOUSKA, 1997).

Automatické systémy dojeni maji potencidl zvysit produkci mléka az o 12 %,
snizit praci az o 18 %, a zaroven zlepSit zivotni podminky krav tim, Ze se samy
rozhodnou, kdy je tieba se nechat podojit (JACOBS, SIEGFORD, 2012).

Dalsimi vyhodami je castéjsi dojeni kdykoliv béhem dne a tim vétSi vynosy
(RODENBURG, 2002).

KLUNGEL a kol. (2000) upozoriiuje, Zze po zavedeni automatického dojiciho
systému, bylo pozorovano vyznamné celkové zvySeni bakteridlnich mikroorganismi
a volnych mastnych kyselin v mléce. Pocet somatickych bunck, se s pouzitim
automatického dojiciho systému ve srovnani s ostatnimi farmami, také pomérné
zvysil.

Robotické dojeni vyzaduje jinou koncepci fizeni stdda neZ pii dojeni v klasické
dojirné. Témé vSechny cinnosti tradi€né spojené s péci o zvifata, musi byt

reorganizovany. Jednou z nejvétSich zmén je pocitacové monitorovani a kontrola
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jednotlivych zvifat. Zmény ve vedeni, potiebné pro robotické dojeni, nabizi mnoho

potencialnich vyhod jak pro zootechnika, tak pro dojnice (SPAHR, MALTZ, 1997).

Obrazek & 1: Mapa rozsiteni dojicich robotia v CR

Wy Opciaval TPcalay @ Fuliwood -O® zenith

Zdroj: 4

2.6 Pedometr, akcelerometr

Transpondér je elektronickd zndmka. JednoduSe feceno je to ¢ip, umistén na téle
zvitete. Bud’ ve form€ usni znamky, nebo na krku pomoci obojku, ¢i jako implantat,

ktery je zaveden pod kizi (SMUTNY, 2015).

Pedometr (vitalimetr, krokomér)

Aktivni prvek, ktery zapisuje pohyby zvifat a nasledné data posila pfes ptijimaci
anténu do pocitace. Pedometr reaguje na zvySenou aktivitu, popiipadé skoky
v obdobi fije.

Prvni pomiicky na méfeni vzdalenosti uzivali Rimané. V historii jsou znamy pod
pojmem hodometer, ktery byl kalibrovan na méfeni vzdalenosti pro civilni 1 vale¢né

ucely. Neslo vSak o piistroje na méteni krokl. Kresby z 15. stoleti ukazuji na to, Ze
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tviircem konceptu krokoméru byl Leonardo da Vinci, jako pfistroje s kyvadlem,
jehoz rameno se pohybovalo tam a zpét a zaznamenavalo houpani dolnich koncetin
ptichiizi. Vynalez je také ptipisovan Thomasu Jeffersonovi (2).

S prvnim pedometrem pro skot prisla na trh izraelskd firma Afikim, ktera
k detekci poctu krokl uvnitf pedometru pouzivala rtutovou kapkovou elektrodu.
Udaje a podtu krokt byly z pedometrii odegitany pii vstupu na dojirnu. Tady dvakrat,
maximalné tiikrat denné¢ podle pocétu dojeni. Dalsim vyvojovym stupném bylo
zatizeni Svédské firmy De Laval, kterd k detekci pohybu pouzila ¢idlo z vyvoje
prvnich kardiostimulatora: vysoustruzeny plastovy kulovy prostor, na ném navinuty
dratek jako civka a uvniti tohoto prostoru byla magneticka kulicka. Toto zatfizeni jiz
bylo schopné detekovat nejen kroky, ale pfi umisténi na krku zvifete 1 pohyb.
Vyhodou téchto zatfizeni je také to, ze data z nich jsou odesilana kazdou hodinu
v realném cCase a okamzit¢ vyhodnocovana. Anténa pro sbér dat z téchto pedometrii
je umisténa piimo ve staji (SMUTNY, 2015). Nyni se uvnité pedometru nachazi
akcelerometr, coz je nejnovéjsi typ detekce poctu kroki a ostatnich pohybt.

Prvni pedometry byly testovany v roce 1977, uvadi ve svém c¢lanku BREHME
(2007). Elektronickd identifikace a méfici systémy piedstavuji technologii, ktera
v zivoCiSné vyrob¢ zajisti budoucnost dobytka. Je dulezité¢ co nejdiive na zvireti
rozpoznat cyklus, nemoc, klid nebo stres, coz pedometr umoznuje. Pedometry hraji

dualezitou roli pti sbéru dat a posuzovani zdravotniho stavu zvitat, fikaji ve své studii.

Pedometry vyrabi a prodava nékolik spoleénosti a to i v Ceské republice. Vyrobce
Afikim, prodava Lukrom Milk, Bou-Matic jako vyrobce i prodejce. Dale je to firma
Nedap, prodejce je GEA a CRV. V neposledni tad¢ Lely, Fullwood, Delaval
a Agrosoft, ktefi si pedometry jak vyrdbéji, tak prodavaji. Nahlédla jsem do
prospektl prodejcti Gea, Lely, De Laval.

Pedometry Gea maji pohodlnou funkci alarmu, postard se o to, aby zootechnik
nepromeskal ani jedno hlaSeni zmén pohybové aktivity. Senzor neustdle sleduje
pohyby zvifat. Zékladni jednotka analyzuje a shromazd’uje data od vSech pedometrti
CowScout Sa okamzité¢ upozorni na zménu aktivity. S internetovym pfipojenim
miZze mit zootechnik pfistup k datim kazdé kravy prostfednictvim pocitace,
notebooku, tabletu nebo smartphonu. CowScout S dokaZe na pifani zaslat emailem

alarm o zjisténé pohybové aktivité. Lze dosdhnout podstatného zlepSeni v tispé$nosti
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inseminace. Mlzeme systém vyuzivat i pro v€asnou reakci na ptipadny zdravotni
problém u krav, a tak pfedejit mnohdy nakladnému a zdlouhavému 1é¢eni.

Lely vyrabi Qwes-H. Stupné aktivity jsou zjiStovany prostfednictvim
sofistikované¢ho akceleracniho senzoru, ktery méii jak délku, tak intenzitu pohybu,
tedy ne pouze kroky. Lely Qwes-HR ma jesté¢ dalsi funkci. Umi méfit aktivitu
prezvykovani. Zmény v pfezvykovani jsou vzdy nejvCasnéjSim signalem, ktery
umoznuje na potencidlni problémy. Dale je mozné métit vliv na vykonnost dojnice
a celkovy apetit stdda. Oba systémy sleduji aktivitu dojnice ve dvouhodinovych
intervalech. Obojek je proti pohybu a pfetaceni zajiStén zavazim, respondér je tim
zérovenl chranén proti mechanickému poskozeni. Obojek a prezka jsou provedeny
tak, aby nasazovani a snimani bylo co nejjednodussi. Lely Qwes-HR je vybaven
akceleratnim senzorem, specidlné¢ vyladénym ruminaénim mikrofonem, dale
mikroprocesorem a pameéti.

De Laval méti¢ shromazd’uje a pfendsi kazdou hodinu. Pienasi udaje pro tidici
jednotku v systému ALPRO nebo DelPro. Pouzivani DelLaval fizeni stada spolec¢né
se systémem méfeni aktivity umoznuje dosdhnout az 95 % tuspésné detekce fije.
Detekuje dokonce slabé ptiznaky tiché tije. Poskytuje alarmy, které jsou odeslané na
dojici stani, ¢i jsou zobrazené na obrazovce v kalendéfi, v programovatelnych
filtrech reprodukce nebo v sestavach. Miize se planovat automatické tiidéni, které je
zalozeno na hladin¢ aktivity. Stejn¢ jako u firmy Lely, De Laval detekuje pokles
v aktivité a tim tak upozorni na mozné onemocnéni nebo infekei.

Pomoci zplsobu detekce od CRV je rozpoznano okolo 90 % vsech fiji a ty jsou
nasledné¢ oznacCeny v programu. Rozpozna slabé projevy fije a tichou fiji, sleduje
piijem potravy, ma webové rozhrani aplikace, uspofi praci a ¢as, je zde moznost
integrace s dalSimi sluzbami, obojky a pedometry je mozné rGzné¢ kombinovat
a samoziejm¢ informuje a upozoriiuje chovatele. CRV nabizi Sirokou Skalu feSeni
zaméfenych na konkrétni problematiku v ramci fizeni stada, jako je inseminace,
sonografie, kontrola uZzitkovosti, poradenstvi, Slechténi, pfipafovaci programy a tak
dale, uvadi ve svém &lanku DUCHON (2015). CRV systém sleduje i pfijem potravy.
Udéava cas za den, kdy zvife pfijima objemnd krmiva. Pokud se zda byt néco
v nepotadku, je chovatel ¢i zootechnik upozornén. Zvirata se sleduji i v citlivych
obdobich — pfed porodem a po porodu, kdy jsou vnimavéjsi k nemocem. Data jsou

k dispozici okamzit¢ prostiednictvim délkového ptenosu dat az do vzdalenosti
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minimalné¢ 80 metri okolo antény ve stdji nebo dokonce az do 1 000 m kolem antény

s dlouhym dosahem na pastvu.

Akcelerometr

Je to elektromechanické zatfizeni pro méfeni statického nebo dynamického
zrychleni. M&t zrychleni ve viech smérech, fika SMUTNY (2015).

Fricke a jeho spolupracovnici pracovali s tisici dojnymi kravami, u kterych
vyuzivali akcelerometry jako pomticku pii fizeni reprodukce. Zjistili, ze pomoci
tohoto pftistroje detekovali zvySeni aktivity u ptiblizn€ 70 % krav, 20 % krav nemé¢lo
cyklus a 10 % ovulovalo bez zvySené aktivity (RYAN, 2013).

Zivotni podminky krav, jako jsou moZnost volného pohybu, vykdzana aktivita
a vyjadfena fije, jsou faktory, na které¢ chovatelé musi myslet pfi pouzivani téchto
ptistrojii. Vysledky miiZzou byt ovlivnény naptiklad i tepelnym stresem.

Pro vylepSeni do budoucna se do nékterych akcelerometrickych systémi

zabudovavaji mechanismy zaznamenavajici prezvykovani (RYAN, 2013).

Pedometry pfipevnéné na noze zaznamenavaji pohyb kravy pocitanim jejich
krokl. ZvySend krokova aktivita poskytuje 70 — 80 % ptesnost detekce. Samotné
sledovani poctu kroka totiz nemusi vést k odhaleni fije u vSech dojnic. Oproti tomu
na krku umisténé respondéry, obsahujici mikroprocesor a trojrozmérny akcelerometr,
monitorujici specifické pohyby hlavy spojené piimo s projevy fije a také jejich
intenzitu. Stavaji se tak nepfesnéjSim detekénim prostiedkem, a to s 95% piesnosti
(SESTAKOVA, 2014).

Firma Lely aktudln¢ vyrabi dvé varianty respondéra. Pti prvni se zjiStuje krome
pohybové aktivity jesté aktivita pfezvykovani, coz je velkd vyhoda pro urceni
zdravotniho stavu kravy. Zména v piezvykovani je prvnim pfiznakem, kterym dava
dojnice najevo potenciondlni problém. Druhd varianta je na dlouhou vzdalenost,
ktera pfenaS$i naméfend data v realném Case pomoci radiofrekvenéniho signilu na
300 — 500 m. Vzdalenost ptenosu je ovlivnhéna mnozstvim a charakterem pirekazek
mezi respondérem a &teckou (SESTAKOVA, 2014).

MAATIJE a ROSSING (1997) zjistili, ze pomoci pedometrii se detekce fije zvysi
0 10-20 %.
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Sledovani fyzické aktivity krav je jednoduchd a dostupna metoda, poskytujici
dostateén¢ presné udaje, tvrdi BERKA a kol (2004). Aktivita dojnic méfena
pedometry se zvysila 2 — 8x v obdobi tije. Primérny pocet krokli za hodinu se tak

zvysil 0 400 %.

2.7  Vnitini vlivy na pohybovou aktivitu

2.7.1 Plemena dojného skotu

Diky dlouhodobému vyvoji v ur¢itych podminkach prostfedi vzniklo pod vlivem
Clovéka velké mnozstvi plemen skotu odliSnych zevnéjskem 1 wuzitkovymi
(FRELICH 2011).

Jednotlivd plemena si nekonkuruji, ale vzajemné se dopliuji, nebot’ kazdy
genotyp je vhodny jen pro urcity systém v zavislosti na vyrobnim zaméfeni
a podminkach. Jako ptiklad je mozno uvést chov mlééného skotu s vyraznym
zaméfenim na mlécnou uzitkovost (holStynsky skot), nebo chov s kombinovanou
uzitkovosti (Sesky strakaty skot), tvrdi PRIBYL (1997). Plemena se li§i jak
v mnozstvi nadoje, tak v plodnosti, ve schopnosti vykrmu do optimalnich
porazkovych hmotnosti, ve zpenézovani produktl a v narocich na vyzivu

a oSetfovani.

Cesky strakaty skot

Piivod saha ke zvifatim v bernské oblasti, kterd byla jiz ve stfedovéku zndma
chovem vzristného strakatého skotu. Odtud se rozsifil do zépadniho a severniho
Svycarska. Do ¢eskych zemi se plemeno dostalo v druhé poloving 19. stoleti
(SAMBRAUS, 2006).

Systematickym pfipafovanim byky z oblasti Svycarska a Bavorska bylo v roce
1967 uznano plemeno ,,éesky strakaty skot®. Pak doslo k zuslechtovacimu kiizeni
tohoto skotu s byky mléénych plemen jako je ayrshire, niZinné Cerveno strakaté a red

holstyn a s diirazem na mléénou produkci se vytvafela synteticka populace. Slechténi

25



plemene je orientovano na maso mléény uzitkovy typ s pomérem produkce
mléko : maso 60-66 : 34-40. Zbarveni zvitat je Cervenostrakaté s odstiny od svétlé po
tmavou cervenou. Hlava, spodni ¢ast koncetin a bticho je bilé. Mulec a vemeno je
ruzové, rohy s paznehty do zluta (FRELICH, 2011).

Hmotnost krav v dospélosti se pohybuje v priméru 700 kg a u bykd v priméru
1250 kg. Vyznacuje se stiednim az vétSim télesnym rdmcem s pfiméfené silnou
kostrou a dobrym osvalenim. Exteriér vynikd hlubokym, prostornym hrudnikem.
Vemeno ma polovej€ity tvar. Plemeno vynikd dobrym zdravotnim stavem, zejména
mlécné zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vybornou vitalitou telat
a bezproblémovym chovem. Oproti ostatnim plemeniim je nadprimérné svym
vysokym pfijmem a vyuzitim objemnych krmiv, vykazuje velmi dobrou pastevni
schopnost a Zivy temperament (10).

Nakonec BERKA a kol. (2004) uvadi, Ze pti srovnani pohybové aktivity béhem
fije bylo zjiSténo, Ze kravy plemene holStyn vykazuji vyznamné niz8i aktivitu nez

kravy plemene ¢eského strakatého skotu.

Holstynsky skot

V nizinnych oblastech od Holandska az po Dansko vznikl skot, jehoz mlécna
uzitkovost byla chvalena jiz v 16. stoleti. Odtud nastoupil Cernostrakaty skot
expanzivni cestu do mnoha zemi a pozd¢ji 1 kontinentli. Prvni plemenné knihy byly
zalozeny v Holandsku, Némecku a Dansku (SAMBRAUS, 2006).

Od poloviny 19. stoleti se Slechtil na maso-mlé¢nou uzitkovost. V té dobé do
Kanady a Ameriky vyvazeny cernostrakaty skot byl mistnimi chovateli Slechtén
vyhradné na jednostrannou uzitkovost mlé¢nou s velkym télesnym ramcem, dobrou
dojitelnosti a pastevni schopnosti (FRELICH, 2011). LOUDA (1994) dopliuje, Ze
cernostrakaty skot jako pfedstavitel mlééného uzitkového typu je uznané na tizemi
dnesni Ceské republiky od ¢ervna 1983.

CHLADEK (2004) udavé, ze nejvétsi Gast populace holitynského skotu u nis
vznikla pfevodnym kiizenim kombinovaného ¢eského strakatého plemene.

Cernostrakaty skot, z néhoz pochazi holityn vznikl kiizenim bilého a &erného
plemene v severovychodni Evropé, zejména v niZinnych oblastech Friska

a Slesvicko-Holstynska. Po roce 1861 bylo do Severni Ameriky importovano vétsi
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mnoZstvi ernostrakatého skotu. Kde také vznikl nazev holstynsky skot. V CR je
holstynsky skot chovéan hlavné na principu volného ustdjeni. Pro jalovicky je idedlni
pastevni odchov (10).

Ve druhé poloviné roku 2001 se rozvoj plosného hodnoceni vSech prvotelek
tohoto plemene stal jednou zpriorit pro Svaz chovateli holstynského skotu.
V rlznych periodikach se objevily ¢lanky, které se touto problematikou zabyvaly, na
akcich porddanych Svazem bylo plosné hodnoceni zevnéjsku pravidelné
ekonomicky efekt (MOTYCKA a kol. 2010).

Podle URBAN a BOUSKA (1997) je &ernostrakaty skot nepoéetnéjsi populaci
zvitat mezi kulturnimi plemeny skotu na svété. Zarovenl je to populace s nejvétsi
uzitkovosti.
uzitkovost. V Kanad¢é a USA se pohybuje primérnd ro¢ni dojivost okolo 10 000 kg
s tucnosti 3,2 %. Dospélé kravy dosahuji pies 140 cm kohoutkové vysky a jejich
hmotnost se pohybuje okolo 700 kg. Zvifata jsou minimalné osvalend, maji plossi
hrudnik, vyrazné kycle a pevné koncetiny. Vemeno je dlouhé, Siroké s plochym
piechodem na pupecni sténu a vzadu pevné upnuté. Barva je Cernostrakata s bilymi
znaky na téle a hlavé. Toto plemeno se chovd na celém svété témét ve vSech
klimatickych pasmech. Chov v Ceské republice po roce 1990 byl nejvice ovliviiovan
vedle severoamerického genetického materidlu jest¢ dovozem z Francie, Danska,
Holandska a Italie (FRELICH, 2011).

Denni prirtstky zastavovych zvitat se u jalovicek pohybuji od 950 — 1 100 g
au bycki od 1 100 g az 1250 g (SEREDA, 1995).

Pro zajimavost uvadi KAMAL a kol. (2014) ve své¢ studii, Ze primérnd porodni
hmotnost telat narozenych jalovic holstynského plemene vysla na 41,3 + 1 kg, kdezto
u dojnic starSich 44,1 + 1 kg.

K holstynskému skotu patii také cerveny holstynsky skot (RED holStyn), ktery
se vyznacuje stejnymi vlastnostmi jako Cernostrakaty holStyn a vyuzivd se
k zuSlechtovani plemen s kombinovanou uzitkovosti, naptiklad ¢esky strakaty skot.

V porovnani s uzitkovosti ¢eského strakatého skotu je u Cernostrakaté populace,

chované v Ceské republice vyssi produkce mléka s niz§im obsahem tuku a bilkovin.

vewvr
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reprodukéniho procesu (FRELICH, 2011). SEREDA (1995) tvrdi, Ze vyvoj produkce
cernostrakatého skotu je silné€ ovliviiovan opatfenimi k regulaci mléného trhu.

Vedle vysoké uzitkovosti a zivého temperamentu maji Cernostrakatd plemena
vynikajici pfizpisobivost k riznym klimatickym podminkdm. Jak vyplyva
z nejrizngjSich analyz, tento skot je schopny vysoké produkce jak ve studenych
a drsnych podminkach Sibife ¢i Severni Evropy nebo Kanady, tak i v podminkach
subtropt ¢i tropt, kde se dobfe vyrovnava s vysokymi teplotami. Pozitivni je, ze ani
zménou klimatickych podminek nebyva narusena reprodukce (URBAN, BOUSKA,
1997).

Tabulka €. 3: Zakladni parametry holStynského skotu

Ukazatel prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normalni laktaci 7 000 — 8 000 kg 8 500 -9 500 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Celozivotni uzitkovost v [128 000 kg
Mezidobi do 400 dnil

Ziva hmotnost 560 — 580 kg 149 — 153 kg

Zdroj: Frelich, (2011)

2.7.2 Ustajeni zvirat

V problematice ustajeni krav se postupn¢ daii feSit fadu problémi v oblasti
technologii a techniky. Buduji se nové anebo se rekonstruuji starsi stdjové objekty.
Neni jiz problém vytvofit prosvétlené¢ dostatecné vétratelné a prostorné staje
s komfortnimi pohybovymi plochami (VETYSKA, 2013).

Usporadani stavby ma byt takové, aby zajistilo dostatecné mnoZzstvi velikosti mist
v riznych funkénich zoéndch stije a zaruCovalo klidny pribéh Zzivotné duilezitych
pohybti (SCHNEIDEROVA, 1983).

Zptsob chovu ovliviiuje reprodukci v tésné interakci s dalSimi faktory jako je
ro¢ni obdobi a vyziva. Vyznamné je ustdjeni zvifat. Zvifata izolovand od vnéjsiho
prostiedi vykazuji mens$i vykyvy v pohlavni aktivité nez zvifata s tzkym kontaktem
se zevnim prostiedim. U vSech druhll zvifat moznost pfiméfeného pohybu piiznive
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ovlivituje pohlavni aktivitu a snizuje vyskyt reprodukénich poruch. Jde predev§im
o rychlejsi prubéh rekonvalescence po porodu a ¢asnéjsi nastup pohlavnich cykli
u polyestrickych zvitat, standardnéj$i pribeh pohlavnich cykli a niz§i vyskyt
ztizenych porodii, poporodnich komplikaci a neplodnosti (DOLEZEL, 2003).

Existuji dva zakladni systémy ustajeni a to vazné, volné a s raznymi
modifikacemi. Pfi vazném ustdjeni jsou dojnice uvazany u zlabu na stani. Krmivo se
zaklada do Zlabu stacionarnim nebo mobilnim zafizenim, doji se zpravidla na stani.
Pti volném stelivovém ustajeni jsou dojnice chovany volné ve skupinach, krmivo se
zaklada stacionarné nebo mobilni krmnou linkou, chlévska mrva se odklizi mobilnim
nebo stacionarnim zatizenim a doji se zasadné v dojirné (FRELICH, 2011).

Podle LOUDY (1994) je volba vhodné technologie v chovu dojnych krav
nejnaro¢néjsi ze vSech kategorii skotu. Diivodem je skute¢nost, ze v chovu dojnic
probihd jednak reprodukce o produkce mléka a piitom se poZaduje 1 pfiméfena
dlouhovékost krav z chovatelského 1 ekonomického hlediska.

Ve stajich hovofime o hygiend ustajeni, jak tvrdi URBAN a BOUSKA (1997).
K udrzeni dobré hygieny je nutné dbat na dikladné cisténi a dezinfekci jak
stajovych, tak mimo stajovych prostort. Nejlépe jednou az dvakrat za rok. Zakladem
prevence je rovny a suchy povrch ploch, na kterych je snizena klouzavost a omezen
narist nezadoucich bakterii. Nevydlazdéné 1 zpevnéné plochy by mély mit
dostate¢ny spad pro odtok povrchové vody. V neposledni fad¢ je nutno zabranit
blativému prostiedi.

SOCH (2005) uvadi, Ze se zvifata ustajend ve staji musi prizpiisobovat celé fadé
zmén souvisejici s organizaci, technologii a technikou chovu. Je zfejmé, ze v téchto
podminkach reaguji velmi intenzivné na veSkeré nedostatky stdjového prostiedi,
které se v konecném duisledku projevi negativné na zdravotnim stavu a na genetické
uzitkovosti.

Moderni st4j pro vSechny kategorie skotu musi byt dokonale svétld, a dokonce
musi byt zvlast€¢ v zimnim obdobi dosvétlovana. To pozitivné ovliviluje nejen
uzitkovost, ale také reprodukci. DalSim prvkem, bez kterého se moderni stdj
neobejde, jsou technické zafizeni proti projeviim tepelného stresu ve formé
skrap&cich rozvodl, spolu s velkoprimérovymi pomalobéZznymi ventilatory.
V neposledni fadé¢ jsou samoziejmosti drbadla, ktera zajistuji komfort vSem

kategoriim skotu (DOLEZAL, 2012).
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2.7.2.1 Vazné ustijeni

Vazné ustajeni se uz témer nepouziva. Kravy pottebuji pro svou Zivotni nezbytnou
potiebu pohyb, coz vazné ustdjeni nedovoluje. Zvife miize udélat maximalné krok
doptedu, dozadu a do stran. Tento zptisob je z organiza¢niho hlediska pracnéjsi nez
volné ustdjeni, hlavné co se tyka oSetiovani krav a dojeni, které je feSeno
individudlnim pfistupem ke zviteti. Dale dochézi k poranéni koncetin a necistoté
vemene. Rije byva Gasto ticha a celkové reprodukéni vlastnosti jsou timto zptisobem
chovu omezené.

Pfesto je nutné pocitat 1 s vaznym ustdjenim dojnic. Napiiklad u zvifat se
specialni péci, nutnosti zvySené kontroly a ve specidlnich krmnych pokusech, kde
pohyb zvifat by zpisoboval obtize nebo zkresleni vysledkd, dopliuje URBAN
a BOUSKA (1997).

Pti hodnoceni podminek ustdjeni je tfeba vychazet pfedevSim ze skuteCnosti, ze
¢im omezenéj$i je Zivotni prostor zvifete, tim Ilépe musi odpovidat funkcim,
potiebam a pozadavkim zvirat (RIST, 1994).

DOLEZAL (2012) odpovidd na otazku, zda miZe volné ustajeni ,,piezit.
Vzhledem ke spotiebitelské vetejnosti, ktera tlaci na chovatele nékdy i do absurdnich

opatteni, co se tyka welfare, jednozna¢né nemuiize.

Volné ustajeni

Volné systémy ustajeni se v padesatych letech rozsitily z USA do Evropy. Prvni
volné stdje, budované podle amerického vzoru, sestavaly ¢asto z vybéhu a z krmisté.
V evropském vyvoji volnych staji se postupné ustupovalo od nezastteSen¢ho volného
prostoru - vybéhu, pficemz leharna, krmné zlaby 1 prijezdnd krmné chodba nebo
krmis$té se umistovaly do spole¢né haly (RIST, 1994).

DOLEZAL (2012) tvrdi, Ze pro viechny kategorie skotu plati jednozna¢né volné
ustdjeni ve velkoobjemovych, ploSn€ komfortnich stajich, které jsou doplnény o dalsi
prvky komfortu.

LOUDA (1994) uvadi, Ze se u dojnice vyskytuji Ctyfi fyziologické faze, které

vyZzaduji ptisluSnou technologii chovu. Jsou to tyto faze: obdobi stdni na sucho,
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obdobi kratce po oteleni, obdobi reprodukce (do zabieznuti) a obdobi produkéni (po
zabteznuti).

Kombiboxové ustdjeni, to jest kombibox, pfedstavuje stani a loze s krmnym
zlabem a napdjeckou zaroven. Uplatiuji se jak stelivové, tak bezstelivové varianty.
Zvirata jsou oproti vaznému ustajeni prokazatelné ¢istsi (FRELICH, 2011).

Podle URBANA a BOUSKY (1997) je kombibox jednoduse fedeno vazné
ustajeni bez vazani. Vyuziva se kratkého stani o délce 150 — 170 cm a Siice
110 — 120 cm, s nizkou pozlabnici, kratkymi stranovymi zdbranami a zlabovymi
zébranami, které umoznuji pohyb hlavy po poZlabnici. Vzajemné vyruSovani zvirat
je minimalni, bohuzel existuji zde stejnd nebezpeci pro zdravi zvifat jako u vaznych
staji.

Podle SOCHA (1997) se stlané kombiboxové ustijeni celkové jevi jako
odpovidajici narokiim zvitat na prostfedi, s ¢imZ koresponduje Cistota povrchu jejich
téla, zdravotni stav i etologické projevy.

Volna boxova stdj je systémem vyhovujicim potiebam a pohod¢ zvirat. Skupinové
kotce jsou rozdéleny bo¢nimi zdbranami na jednotlivé boxy, které slouZi pouze pro
odpocinek. Boxy musi byt pohodIné a umoZznovat bezproblémové vstavani a lehani.
Mohou byt stlané i bezstelivové (FRELICH, 2011). DOLEZAL (2014) dopliiuje, Ze
jednotlivé boxy by mély byt 125 — 130 cm Sirokeé.

Volné ustdjeni je méné pracné pii oSetfovani a dojeni, zvifata jsou vice Cistotna,
maji lepsi zdravotni stav a reprodukcni ukazatele (LOUDA, 1994).

Dojnice preferuji mekké povrchy pied tvrdymi. Betonové stani s nastlanou
fezanou sldmou, pfipadné¢ pokryté néjakou gumovou pryzi, je ptijatelné, tvrdi
SKARDA, SKARDOVA (2000). Hobliny a piliny je tfeba uchovavat v suchém
skladu, aby nedochdzelo k pomnozovéni pldnich bakterii, kterymi mohou byt
kontaminovany.

Variantou ustéjeni jsou i piistieskové staje. Regulace ptistupu vzduchu neexistuje,
takze pribéh hodnot mikroklimatu ve stdji a mimo ni je totozny. Moznosti vyuziti
ptistieSkové staje vychazi z poznani o adaptabilit¢ evropskych plemen skotu na

velmi nizké teploty a specifické uspotadani cévniho systému (FRELICH, 2011).
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2.7.3 Reprodukéni stav skotu

Rijovy cyklus oznaduje rytmické zmény pozorované v chovani u vech savcil,
které zahrnuji pravidelné, ale zaroven omezené periody svolnosti k pafeni. Zvirata
rozdélujeme na monoestrické a polyestricka. Monoestricka vykazuji estrus jednou za
rok (tykd se to napiiklad divoké zvéfe) a polyestrickd, kam patii vétSina
hospodaiskych zvitat vcetné skotu, maji za rok vice nez jednu estralni periodu
(REECE, 1998).

Pti tij1 dochazi ke zméné chovani. Projevuje se nepokoj, tijici se krava skace na
druhé nebo stoji a nechava na sebe skakat. Je Cilej$i nez ostatni a ma sniZenou chut’
k Zradlu (REECE, 1998), jak uZ je zminéno v etologické ¢asti.

Reprodukce je dillezitou soucasti biologické podstaty a ekonomické efektivnosti
chovu skotu. Na jedné stran¢ se neustdle zvySuji ndroky na mnozstvi a kvalitu
nadojené¢ho mléka, na stran¢ druhé jsou znamé i negativni korelace téchto znakt
prave k reprodukci (LOUDA, 2008).

Dobry zdravotni stav zvifat a zabezpeCeni optimalnich podminek pro jejich
pohodu, jsou dulezit¢ piedpoklady pro realizaci genetického potencidlu jedince
1 celého chovu (ILLEK, 2010).

BERKA a kol. (2004) ve své studii zjistili, ze nejvyssi pohybova aktivita byla

vV

u krav ve tteti a vyssi laktaci.

2.7.4 Rijovy cyklus

Termin tijovy cyklus oznacuje rytmické zmény pozorované v chovéani u vSech
savel, které zahrnuji pravidelné, ale omezené periody svolnosti k pafeni. Ty se
vyskytuji v intervalech charakteristickych pro dany druh.

Estrus je rozlozen na nékolik stadii podle chovani nebo ovaridlnich zmén.

1) Proestrus — perioda, za€inajici po regresi Zlutého téliska a koncici nastupem
estru. Béhem proestru vede rychly vyvoj folikulii k ovulaci a k nastoleni sexualni
ochoty (REECE, 1998). Zluté télisko se zmensuje z piivodnich 20 a vice mm na

10 — 15 mm, pozbyva elasticitu a nabyva zlutobilé barvy. Koncentrace progesteronu
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rychle klesa k nulovym hodnotam a koncentrace estradiolu se zvysuje. Délozni rohy
se staceji a stahuje se do panve. PoSevni sliznice je zarudla, vlhka a leskla. Z vnéjSich
priznakii je mozné zaznamenat ke konci proestru edimatizaci vulvy, zvySenou

aktivitu a neklid zvifete. Pramérna délka je 3 dny (DOLEZEL, 2003).

2) Estrus — fije je doba sexualni ochoty. Ovulace se obvykle, ne vSak vzdycky,
dostavuje na konci tije (REECE, 1998). Zrychluje se strukturalni zanik zlutého
téliska, které se zmenSuje na 5 — 10 mm. Dé€lozni rohy jsou vyrazné stocené do
panve, tuhoelastickd konzistence. Kréek délozni je ochably a pootevieny. Sliznice
poSevni pokryta sklovitym hlenem. Vnéjsi ptiznaky fije predstavuji sniZzeny piijem
krmiva, snizenou laktaci, zvySenou aktivitu a neklid zvifete. Dojnice vyhledava
ostatni fijici se samice, oCichava je, olizuje, skaCe na n€. Na vrcholu fije na sebe
nechava skakat ostatni, prohyba se ve hibetu, zdviha ocas. Mirny otok vulvy, vytok

tekutého sklovitého hlenu. Primérna délka je okolo 24 hod (DOLEZEL, 2003).

3) Metestrus — ¢asné postovula¢ni obdobi, béhem kterého se zacne vyvijet zluté
télisko (REECE 1998). Na vajecnicich jalovic a krav na zacatku metestru probiha
ovulace, po které nasleduje vyvoj zlutého téliska. Do 2. — 3. dne po ovulaci vyvijejici
zluté télisko nabyva krvavého charakteru. Dé€lozni rohy se napfimuji a zasahuji
hloubéji do dutiny bfisni. Délozni kréek se stdva tuhy, posSevni sliznice bledne, ma
suchy, matna vzhled. U nékterych zvitat 2. — 3. Den po ovulaci dochazi ke krvavymu

vytoku z pochvy (DOLEZEL, 2003).

4) Diestrus — obdobi nastupu pIné lutedlni aktivity, ktera zac¢ind obvykle okolo
4. dne po ovulaci a kon¢i regresi Zlutého téliska (REECE 1998). Pohlavni organy
pretrvavaji v klidové fazi a v zevnim projevu nejsou zaddné typické ptiznaky
(DOLEZEL, 2003).

5) Anestrus — klidovad faze, béhem které neprobihaji zddné cyklické zmény
souvisejici s rozmnozovanim (1). Béhem anestrus nenastane ovulace, protoze
rostouci folikuly nejsou zralé (MONTIEL, AHUJA, 2005). Anestrus lze rozd¢lit na
tfi zakladni funkce folikuli — vznik folikuld, odchylka, a ovulace, tvrdi PETER a kol.
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faktorti, protoze prodluzuje interval oteleni. Prodlouzeni anestru je zptsobeno
selhanim dominantnich folikuli k ovulaci. Neschopnost téchto folikuli produkovat
ve zvySené koncentraci estradiol u krav béhem anestru se vztahuje k mife negativni

energetické bilance.

Na zacatku fije zaCinaji byt kravy neklidné, odd€luji se od stada, snizuji ptijem
krmiva, hafe spoustéji mléko nebo se dokonce nechtéji nechat podojit. Zacatek fije
trva okolo 12 — 14 hodin. V pribéhu vrcholu fije krdva provokuje ostatni plemenice
ke skakani. Pronasleduje néktery kravy a snazi se na n¢€ vyskocit. Pfesto neni skakani
krav presnym identifikdtorem fije. Mnohem piesnéjsi je postaveni tijici plemenice
s ohnutym vyklenutym hibetem provokujicim ostatni plemenice ke skdkani. Stava se,
7e na fijici plemenici vyskoci ostatni kravy v pribéhu 24 hodin az stokrat, coz
zpusobuje poskozeni kiize. Dulezité jsou i dalsi projevy jako je neklid, kratky cas
leZeni, snaha o kontakt a to i s clovékem, agresivita vii¢i ostatnim zvifatim ve stade,
intenzita olizovani srsti, snizeny piijem krmiva a vody, Castéj$i defekace a moceni.
(VORISKOVA, 2001). Ke zmén& dochézi i v hlading t&lnich hormoni (LOUDA,
1994).

Projevy jsou ovlivnény mnoha faktory, naptiklad dédi¢nost, pocet dni po
porodu, potadi laktace, produkce mléka a zdravotni stav. Z vnéjSich faktort je to
vyziva, ro¢ni obdobi, ustajeni, velikost stdda atd. (ROELOFS, LOPEZ-GATIUS,
2010).

Zjistovani tije vyzaduje bohaté chovatelské zkusenosti pracovnika. OSetfovatel se
musi chovat nenapadng, neméa byt doprovazen psem. Rije se zjistuje nékolikrat za
den. Je to vysoce odbornd cCinnost, kazdé promeskani fije prodluzuje mezidobi
a je ekonomickou ztratou (LOUDA, 1994).

Sledovani fije miZe byt zajiSténo i automatickymi telemetrickymi, mechanickymi
sledovacimi pomickami, napiiklad pedometry, tlakovymi detektory, detektory fije
zjist'ujici zmény elektrického odporu vodivosti vaginalni sliznice — hlenu, zjisStovani

intravaginalni teploty nebo teploty mléka v dobé fije (LOUDA, 2008).
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2.8 Vnéjsi vlivy na pohybovou aktivitu

Vngjsi vlivy prostiedi jsou podle PRIBYLA (1997) takové, které nejdou nijak
ovlivnit ani predvidat.

I kdyz zvifata prosla v pribéhu domestikace tfadou velmi vyznamnych az
zasadnich zmén (uzitkovost, exteriér) jejich naroky na prostiedi zistaly viceméné
nezménény po celou historii jejich fylogenese. Systém faktorti vnéjsiho prostiedi,
které plisobi na chovand zvifata je nesmirné komplikovany. Cim vice totiz chovatel
vyloucil domestikovand zvitata z jejich ptirozenych Zivotnich podminek, tim vetsi
zodpovédnost musi pfijmout za to, Ze jim vytvofené podminky jsou adekvatni jejich
potiebam (CHLADEK, 2004).

Vlivy prosttedi na zdravotni stav zvifat obsahuji komplex interakci mezi
environmentalnimi faktory a organismem zvitat (BROUCEK, 1995). Faktory
prostiedi fyzikalni, chemické i biologické povahy plisobi na organismus nejen piimo,
ale 1 nepfimo na zéklad€ imunologickych zmén.

LOUDA (1994) jen dopliuje, Ze 1 plodnost zilezi na podminkach vnéjSiho
prostiedi, ve kterych jsou zvifata chovana. Plodnost skotu je dilezitd uzitkova
vlastnost, kterd vyznamnym zptisobem ovliviiuje ekonomiku a tim i prosperitu

farmy.

2.8.1 Ro¢ni obdobi

Pohlavni aktivita divoce Zijicich pfedchidcti domacich zvirat byla zcela zavisla na
piirodnich podminkach, tedy na ro¢nim obdobi. Byla podminéna nutnost rodit
mlad’ata ve vhodném obdobi pro jejich odchov a to pfedev§im z hlediska teploty
a moZznosti stravy. Se snizovanim existencni zavislosti na pfirodnich podminkéach
v pribéhu domestikace se postupné vyvinuly z pivodné monoestrickych zvirat
zvitata polyestrickd. Nicméné roc¢ni obdobi s rliznou intenzitou ovliviiuje pohlavni
aktivitu u viech domacich zvifat dodnes (DOLEZEL, 2003).
pohybu v fiji, miZzeme zaznamenat v zim¢. Z jara se pohybova aktivita zafina
zvySovat. Vrcholu dosédhne v 1ét€ a na podzim. Mal¢ zvySeni aktivity v prubéhu tije

miiZe byt zpiisobeno u¢inky okolni teploty (BERKA, 2004).
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DOLEZEL (2003) uvadi, 7e jalovice rodici se na jafe dosahuji puberty az
0 2 mésice difive nez jalovice z podzimu. SniZzeni teploty prodluzuje mezifijové
intervaly a zkracuje se fije. Nepfirozené velky pokles ¢i pfedevSim vzrist teplot
muize zapfi¢init doCasné vyhasnuti pohlavni aktivity. U krav nadmérné teploty
zkracuji dobu biezosti a zvysuji vyskyt zdravotnich poruch.

Pri¢inou zvySeného vyskytu tichych fiji mohou byt vysoké teploty zevniho
prosttedi v letnich mésicich, jiz maji za nasledek pfehiivani zvifat a ndsledné
utlumeni ¥ijovych projevii plemenic ve stajich (POSCHL, 2000 cit in HORT, 2008).

Déle BREHME (2007) uvadi, Ze mezi nepfiznivé vlivy na intenzitu fije patii

kromé sezoénnich teplotnich vykyvil i denni doba, kterd je zminéna nize.

2.8.2 Denni nebo no¢ni doba

Svétlo ma v zivoté zvitat velky vyznam. Zrakovy analyzator zajiStuje pievod
svételnych viem do CNS. Prostiednictvim hypofyzy se uplatiiuje svételny rezim pii
fizeni pohlavniho cyklu. Svétlo zasahuje 1 do denniho rytmu vétSiny fyziologickych
funkci (SOVA, 1990).

REECE (1998) tvrdi, ze nejdtilezitéjsi faktor, ktery ovliviiuje sezonni pareni je
relativni délka stfidajici se periody svétla a tmy.

Ve volné ptirodé¢ Zil skot ve vétSich nebo mensich stadech, pasl se a béhem dne
usel 5 — 6 km, pti Spatné potraveé nebo po znepokojovani hmyzem 1 vice. Co se tyka
zivotnich projevii skotu na pastvé v dnesni dobé¢, tak se jejich den v podstaté sklada
z paseni, které probihd zhruba 4 — 9 hodin denné, a to ve 4 — 5 periodach,
rozlozenych v dopolednich a pozdnich odpolednich hodinach (za velkych veder
1 v noci). Dale doba odpocCinku trva 8 — 9 hodin, zvifata lezi hlavné v noci a pfi
ptezvykovani. Dospély skot na pastvé pije 1 — 4 krat denné, béhem dne.
Prezvykovani se pohybuje mezi 4 — 9 hodin a to z 50 % ve dne a z 50 % v noci. Skot
kali a moci Castéji v noci neZ ve dne, maji na to vétsi klid. Denni aktivita probiha ve
4 periodicky se opakujicich dobach. Jedna se o dobu bdéni, polospanku, spanku
a dobu paradoxniho spanku. Podil uvedenych fazi se méni podle denni a no¢ni doby
v zavislosti na krmeni. Z hlediska sexudlniho chovani fije zac¢ind v dopolednich

hodinédch. Zacne-li odpoledne, jeji trvani se prodluzuje (SOVA, 1990).
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2.8.3 Klima stije a prostredi

Stajové bioklima je soubor faktorti pusobicich na fyziologické funkce a tim na
produkci organismu a je nutno ho udrZzovat na odpovidajici urovni. Udrzovani
optimalnich bioklimatickych podminek prostiedi je vedle vyzivy a oSetfovani jednim
z rozhodujicich faktord ovlivigjicich wuzitkovost a zdravotni stav zvifat
(SOCH, 2005).

Vseobecné je mozné tvrdit, Ze naSe domaci zvifata maji dobrou aklimatizacni
schopnost, uvadi KOVALCIKOVA a KOVALCIK (1974). Aklimatizace hovéziho
dobytka, podobné jako u ostatnich bylozravcu, ve velké miie zavisi na zakladaném
krmivu, zejména pastvé a objemovém krmivu. Rozhodujici je, do jaké miry se
nabizené krmné rostliny odliSuji od rostlin ptivodniho mista.

Prostiedi, ve kterém zvifata ziji, s odpovidajici urovni klimatickych podminek
ovlivituje jeho veskeré fyziologické pochody. Vliv mikroklimatu na organismus
zvitete je souhrnem ptlisobeni fady fyzikalnich i1 chemickych jevli — teploty, vlhkosti,
pohybu vzduchu, elektrického napéti, svételného, radioaktivniho a tepelného zareni,
chemického slozeni vzduchu a v ném obsazenych ¢astic anorganického
a organického ptivodu (HROUZ, 2000).

Mikroklima je ovzdusi v uzavieném prostoru stdje, které je v pfimém vztahu
k zevnimu atmosférickému prostiedi (makroklima), pficemz vliv makroklimatu na
mikroklima je zprostfedkovano fadou faktori, jako naptiklad konstrukce, provedeni
stavby, klimatizace, vétrani a jiné (CHLADEK, 2013).

Cim vice je zvifat ve staji, tim vice dochdzi k tvorbé stajovych plynd, pachd
a vznika vétsi nebezpeci prasnosti. Dale je stajové prostiedi ovliviiovano piitomnosti
vodnich par a mikroorganismii. Zna¢nou UuUlohu ma& zplUsob ustdjeni
a mikroklimatické staje, které plisobi na zdravotni stav a uzitkové vlastnosti zvitat.
Piisobeni podminek vnéj$iho prostiedi i stajového mikroklimatu se mize uplatnit
pfiznivé tim, Ze vyvola v organismu fadu fyziologicky vyhodnych reakci,
sméfujicich k adaptaci, ale mize plsobit 1 jako zatéz, kterd zplsobuje stres (SOVA,

1990).

37



2.8.4 Vlhkost vzduchu

Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stdjich jsou sama zvitata, dale pak mokré plochy
a vodni zdroje. Mnozstvi vyparu zalezi hlavné na teploté, na stupni nasyceni vodnimi
parami a na proudéni vzduchu (DOLEZAL, 1987).

O nadmérné vlhkosti interiéru svéd¢i podle ZEMANA (1997) kondenzace vodni
pary na kovovych konstrukcich, rezavé hieby a Srouby, sucha plisei na zdech
a tramech a duasledky respiracnich a koznich onemocnéni. Lokalni ¢i celkovy zapach
stajoveého vzduchu zpiisobeny nadmérnou koncentraci ¢pavku zplisobuje dychaci
a respira¢ni onemocnéni.

Vysoka vlhkost vzduchu se pii optimalnich teplotnich podminkéch nijak
negativné neuplatiiuje. Pfi extrémnich teplotach zesiluje jejich negativni UCinky.
Chladny vlhky vzduch bere télu vice tepla nez suchy vzduch, Horky vlhky vzduch
muze ubirat méné tepla kondukci, ale hlavné méné tepla odpafovanim vody
z povrchu téla nez suchy vzduch (SOVA, 1990).

HROUZ (2000) uvadi, ze zvlasté nebezpecné je pro zvifata spojeni vysoké
vzdusné vlhkosti s nizkymi teplotami. Chladny a vlhky vzduch je pfi¢inou
zhorSeného dychani, snizeni chuti k pfijmu krmiv a zvySuje se nebezpeci chorob.
I zvySena teplota spolu s vlhkosti piisobi Spatné. Zpomaluje se latkova pfeména,
objevuje se ochablost organismu a klesa uzitkovost 1 odolnost vii¢i chorobam.

Vlhkost napomaha ptezivani bakterii a umoznuje jejich adherenci na struky. Jen
dobra ventilace staje zabranuje kondenzaci vody, zvlasté béhem zimnich mésica,

doplituji SKARDA a SKARDOVA (2000)

2.8.5 Proudéni vzduchu

Stav stajového vzduchu je zavisly na intenzit€ vétrani, tj. na poméru miseni
cerstvého venkovniho vzduchu se vzduchem vydechovanym zvifaty a zplodinami
procesi ve staji. Uéelem vétrani stajovych prostor je odstrafiovani latek, které mohou
poskodit zdravotni stav zvifat a negativné ovlivnit jejich uzitkovost nebo vlastnosti
stavby, cilem pak je zabezpecit optimalni stav stdjového vzduchu. Dulezitym

faktorem pro UspéSnou pfirozenou ventilaci je ve stdji oteviend postranni konstrukce.
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Je to takova konstrukce, kdy je souvisla zed do vysky 1,5 m a misto oken jsou
otvory, opatiené protiprivanovymi sitémi a roletami (KUNC, 1997).

Proudéni vzduchu kolem téla zvifete plisobi na zvife v souvislosti s teplotou
a vlhkosti vzduchu, nebot’ ovliviuje celkové ztraty tepla konvekei a radiaci
(RUBIN, 1968).

Proudéni vzduchu ve staji ma vyznam pro termoregulaci, urychluje odniméni
tepla z téla zvitat. Ptiznivé se projevi ve velkych vedrech, kdy odstranuje nadbytecné
teplo. Nepfiznivé plisobi proudéni vzduchu za vlhka a chladu, kdy mtze dojit ke
znaénym ztratam tepla. Zvlasté skodlivy je privan (SOVA, 1990).

HROUZ (2000) dodava, ze proudéni vzduchu ve spojeni s teplotou a vlhkosti
vytvaii zékladni prvky prostfedi. Pokud se proudéni vzduchu zvySuje nad 0,5 m/s,
zvysuje se vylucovani tepla organismem a dochazi tak napiiklad k neekonomické

spotfebe krmiva.

2.8.6 Teplota

Pod pojmem teplota prostiedi nelze chapat jen teplotu vzduchu, ale kombinaci
teploty vzduchu, teploty povrchii podlah, stén a ostatnich stajovych konstrukci
1 teplotu povrchu téla zvirat (SOVA, 1990).

Vydej prebytecného tepla se uskuteciiuje pomoci kondukce, konvekce, radiace
a evaporace. Zjistilo se, ze pii teploté¢ prosttedi 35°C piedstavuje evaporace
84 % celkového vydeje tepla, zatimco piti 15°C jen 18 % (BROUCEK a kol, 2008).

Pti dlouhodobém pobytu v danych teplotnich podminkach prostiedi se organismus
postupné prizptisobuje zmeénami urovné energetického metabolismu, ale hlavné
zménami tepelné izolacniho krytu téla. Postupné se méni tloustka kize, ukladani
tuku v podkozi a hustota, délka a kvalita srsti (SOVA, 1988). Experimenty v etologii
podle VAVAKA (1997) potvrdily, Ze dojnice pii vysoké teploté vyhledavaji stinna
a Cistd mista.

Stin miize byt pfirozeny, napiiklad skupina stromd na pastvin€ nebo umély
(ZEMAN, 1997).

DOLEJS (1996) tika, Ze teplotni stres u dojnic je v nasich zemépisnych Sitkach
omezen pouze na letni obdobi (Cerven az zafi). Béhem této doby se mohou

vyskytnout kratké (do 7 dni), ¢i déle trvajici (aZ 1 mésic) useky s teplotou nad
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25°C, které negativné zasdhnou do celkové pohody zvifat a tim i do jejich
uzitkovosti.

Teplo v atmosféte i na zemském povrchu ma ptivod ve slune¢nim zafeni ve forme
tepelnych paprski. Cést tepelné energie ve staji vydavaji ustajena zvitata. Zvife vyda
minimum energie na udrzeni zivotnich pochodl, odpovida-li teplota vnéj$iho
prostfedi termoneutralni zo6né. VysSi nebo niz$i teplota se projevi nepfiznive.
Negativné se projevi i nizké teploty, kdyz v zimé, pti velkych mrazech, poklesne
teplota v kravinech pod 0°C. Pii nizkych teplotich je tieba pridavat zviratim
pfidavek krmiva ke kryti energetickych ztrat nutnych k udrZzovani télesné teploty
(SOVA, 1990).

Jednotlivé druhy zvitat se 1i§i ve schopnosti odolavat horku. Dilezitym faktorem
se pfi tom stdva vlhkost vzduchu. Ze vSech domestikovanych zvitat jsou nejlépe
pfizplsobeny k preziti v podminkach extrémné vysokych teplot skot a ovce, dodava
REECE (1998). Zvirata ptfi zvySujici se teploté vnéjSiho prostfedi rychle a mélce
dychaji otevienou tlamou a jsou schopna piezit az 43°C s relativni vlhkosti okolo
65% a vice.
nejlépe odolné piizptisobovat se chladu (REECE, 1998). KOVALCIKOVA
a KOVALCIK (1974) zmifuji, Ze aby se hovézi dobytek pomérné dobie vyrovnal
s nizkymi teplotami, musi mit vSechny ostatni faktory prostfedi, zejména vyzivu,
optimalni.

Nakonec SOVA (1988) dopliuje, ze kromé chemické a fyzikaIni termoregulace je
mozno za termoregulacni ¢innost organismu povazovat 1 zmény pohybové aktivity
nebo vyhledavani vhodné tepelného prostiedi, coz se oznacuje jako ekologicka

termoregulace.
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2.9 Ekonomika pedometrii

Pan Ing. Lubo§ Smutny, feditel firmy Agrosoft Tabor s. r. o., se kterou jsem
spolupracovala, mi dovolil nahlédnout do jejich ceniku. Pokud bychom pedometry
pouzily na stddo okolo 80 kus dojnic, budou ceny vypadat podobné jako

v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 4: Poéate¢ni investice

Ridici elektronicky systém | 50 000 K¢&
Hardware + software 10 000 K¢
Anténa 14 000, K¢
Pedometr 1360 K¢
Program 15 000 K¢
Kabelaz + montaz 16 000 K¢
CELKEM 211 080 K¢

Potizovaci cena je tedy 211 000 K¢, po zaokrouhleni, pro stddo 80 ks dojnic.
Dojde k uspofe prace zootechnika, zvySi se plodnost zvifat o 20 % a diky vyssi
plodnosti se snizi ndklady na inseminacni davky.

Pokud podnik zakoupi software a veskeré prisluSenstvi s pedometry od této firmy,
ktera nasledné vSechno nainstaluje, predpoklada se navrat celé investice nejpozdéji
do dvou let od zacatku uzivani. Samoziejm¢ se musi pocitat s okolnostmi jako je
tfeba Spatna vyziva ¢i ustdjeni, stres zvifat a tak dale. Poté by byla plodnost zvySena
maximaln€ o 10 %. Plati to i u vys$i plodnosti. U podniku, ktery jiz dosahuje
plodnosti 55 — 65 %, je mala pravdépodobnost, Ze se diky nového systému zvysi

0 20 %, ale tfeba jen o 10 %. V kazdém zeméd¢lstvi je to samoziejmé individualni.
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3. Metodika

3.1 Cil prace

Cilem této prace bylo ziskat zakladni tdaje a formulovat poznatky o etologickych
projevech dojnic ve vztahu k pouzité technologii dojeni za vyuziti cidel

automatického snimani pohybu.

3.2 Metodika

Etologické pozorovani probihalo na tfech farméch s odliSnym dojicim systémem.
Méieni se uskuteCnilo v zemédélskych podnicich DZV  Nova a. s.
Bystfice - Petrovice, ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s. s klasickou paralelni dojirnou,
dalsi pozorovani v podniku ZD Skalka v Lipi u Ceskych Bud&jovic, kde se aktivné
vyuzivaji dojici roboty od spole¢nosti Lely.

Po celou dobu vyzkumu jsem spolupracovala firmou Agrosoft Tébor, s.r.o..
Zapujc¢ili mi veSkeré vybaveni a ucastnila jsem se n¢kolika pirednasek, které potradal

pan Ing. Lubo$ Smutny.

Grant NAZV - QJ1210144

Prace  byla  zpracovavana a  vyhodnocovdna  pii  feSeni  grantu
NAZV - QJ1210144 - Vyvoj nového informa¢niho systému a aplikované
technologicko-organizacni inovace fidicich systémt v chovu dojeného skotu pro
posileni konkurenceschopnosti chovateli a zvyseni kvality Zivo¢iSnych produkti
a welfare zvifat.
C002 — dil¢im cilem je vyvinout systém sledovani rozsitené pohybové aktivity skotu

v navaznosti na zootechnickou praxi
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3.3 Firma Agrosoft Tabor, s. r. o.

wewr

pouzivanych v chovu hospodaiskych zvirat. Po¢atky firmy se datuji k roku 1985, kdy
bylo zalozeno Sttedisko projekce mikrosoftware pii JZD Oparany. Béhem své
pusobnosti ziskali velice dobré postaveni na trhu. Pfednosti firmy je spoluprace
vyvojovych pracovnikl jak s lidmi ze zootechnické praxe, chovateli a farmari, tak
i spoluprace s pracovniky vysokych skol a vyzkumnych tstavi.

V poloviné roku 2008 odpovédni pracovnici firem Farmtec a Agrosoft vytvoftili
projekt na vyvoj technologického a uzivatelského softwaru FARMSOFT pro dojirny
znacky Farmtec. Do té doby v nabidce figuroval program Fastos pro zafizeni
technologie a program Agrosoft skot pro kompletni fizeni chovu skotu. Tyto
programy obsahové plnily svoji funkci, avSak byly pro obsluhu a praci s programem
rozdilné a nékteré oblasti byly duplicitni.

Firma dodava kompletni elektroniku pro stdjové technologie, jako jsou dojirny,
identifikace zvifat, sledovani pohybové aktivity zvifat, vadzeni zvirat, fizeni
automatickych vyhrnovacich lopat, automatické krmné boxy pro skot i prasnice. Tyto
technologie jsou nejCastéji dodavany ve spolupraci s firmou Farmtec a.s. V uzké
spolupraci s touto firmou je také vyvijen i1 novy software pro fizeni stajovych

technologii a podporu chovu skotu s ndzzvem FARMSOFT.

3.3.1 Farmsoft

Nejnovejsi program z produkce firmy Agrosoft. Moderni uceleny prostiedek,
usnadiiujici kazdodenni praci zootechnika. Ve své komplexnosti zpracovava udaje od
zakladniho sbéru technologickych dat, pfes veSkerou evidenci stdda (produkce,
reprodukce, 1éCeni, pastva, obrat, rodokmen), s komunikaci s nadfazenymi systémy
az po tvorbu koncovych vystupli hospodafeni farmy. Jednou zadany idaj vstupuje do
celého systému. Pomoci modernich informacnich technologii jsou udaje dostupné
vzdy (sitova verze, serverova verze, vzdaleny pfistup) a vSem (majitel, feditel,

predseda, ekonom, zootechnici, veterinafi, plemendii, inseminacéni technici).
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3.4 Akcelerometr

Je elektronicka soucastka, ktera udava zrychleni v prostoru ve 3 osach. Jednoduse
feceno je to novy typ pedometru. Vyuziva se ke zjisténi vzdalenosti, kterou dojnice
urazi, a to v jakémkoliv sméru. Zméti, zda lezi, stoji ¢i chodi a jestli ma pii chiizi
né¢jakou odchylku. Samoziejmé diky tomu zjistime piipadné skoky, coz je jeden
z priznaku tijici se dojnice.

Daji se detekovat témét vSechny pohyby zvitat, krom¢é¢ moceni a kaleni. Tento
systém dokéze urcit, kdy a jak dlouho dojnice ptijima krmivo a ptezvykuje. Napéjeni
1ze také urcit, protoze akcelerometry dokazi zviditelnit polknuti.

V dnesni dob¢ jsou akcelerometry pouzivany v mnoha podnicich. Firma Agrosoft
se touto problematikou zabyva, a to pfedevsim tim, jaké udaje mohou tyto pfistroje

zméfit a jak nejlépe, aby se rozpoznalo co nejvice ¢innosti, které krava provadi.

Obrazek €. 2: Ukazka z akcelerometru — az 20 udaji za vtefinu
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Zdroj: Agrosoft Tabor, s.r.0.
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3.5 Paralelni dojirna (side by side) s rychlym vystupem

Tento typ dojirny je pii malé kapacit¢ velmi vyhodny. Zvlast€¢ pro minimalni
potiebu zastavéné plochy. Naopak je tento typ dojirny ve varianté rychlého vystupu
maximaln¢ vhodny pro vysoké koncentrace dojnic. Princip spocivd v tom, ze se
dojnice tadi do 90 - ti stupiiového thlu k ose pracovni chodby dojice. Strukové
nasadce jsou nasazovany mezi zadni nohy dojnic. Vyhodami jsou vyrazné kratsi
potrubi a tim prechody dojiCe, mensi obestavéna plocha a vétSi bezpe€nost prace
(BOUSKA a kol., 2006).

Kdyz se podoji vSechny kusy, doji¢ pomoci packy zvedne zabrany, vSechny

dojnice najednou jsou vypusténé a odchazi zpét do stéje.

Obrazek €. 3: Paralelni dojirna s rychlym vystupem

Zdroj: 9

3.6 Dojici robot Lely Astronaut

Firma Lely prodala jiz pies 20 000 dojicich robotl po celém svété. Astronaut typu
A2, pouzivany na farm¢ Skalka, byl prilom dojicich roboti, ktery Lely ukazala.
Robotické dojeni je spolehlivym feSenim pro chovatele mlééného skotu. Tento model

uzivd mnoho zemédélc po celém sveté a poptavka je stale vysoka.
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Obrazek €. 4: Dojici robot, Lely astronaut A2

Zdroj: 8

3.7 DZV Nova a. s.
DZV NOVA je akciova spoleCnost s klasickou strukturou zemédé€lského
hospodafeni aje c¢lenem koncernu AGROFERT. Nachdzi se v Petrovicich 11,

Bystiice u BeneSova.

Obrazek €. 5: Letecky pohled na podnik Bystfice

T
.
Bystrice TT LS

N

Zdroj: 5
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Vznikla v roce 1993 jako zemédélské druzstvo, které v roce 2010 zménilo svoji
pravni formu na akciovou spole¢nost. Od ledna 2011 je v provozu bioplynova stanice
na farmé Petrovice o vykonu 1 MW. BPS vyrabi elektrickou energii a teplo, které je
vyuzivano k vytapéni farmy Petrovice. Mlécny skot se pohybuje okolo 650 ks. Na
pozemcich péstuji obiloviny, fepku, mak, kukufici a picniny.

Dojirna prosla rekonstrukci, z kruhového systému na paralelni s rychlym
vystupem, nékolik meésici pred sledovanim. Vestavéla ji firma Farmtec, ktera
spolupracuje s Agrosoftem. Do dojirny se vejde 40 ks dojnic, v ¢ekarné miize byt az
120 kusi najednou. Pracovnici maji snadnéjSi nahdnéni na dojirnu pomoci
mechanizovaného automatického nahdnéce, ktery je po celé délce ¢ekarny. Muze se
piepnout na zpétny chod ¢i regulovat rychlost pohybu. Ptistupova cesta neobsahuje
zadné prekazky nebo stupinky, pouze pii odchodu do staji musi zvitata projit vanou

s desinfek&nim roztokem na paznehty.

3.8 ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s.

Soucasny hospodaisky celek vznikl postupnym sluCovanim 9 menSich
zemédélskych druzstev zalozenych v letech 1956 az 1959. V roce 1977 byla
piipojena farma statniho statku a v roce 1996 ¢ast ZOD Vysoky Chlumec. Od
1. ledna 1998 ZD Krasna Hora hospodaii na 1100 ha zemédélské pudy po
ZD Ttebsko, které skoncCilo likvidaci. Od ledna 2002 ZD Krasna Hora pievzalo
ZD Svaty Jan formou individudlniho vstupu jednotlivych vlastnikti. Od ledna 2003
doslo ke zmén€ pravni formy na akciovou spolecnost. Od ledna 2004 doslo k fuzi
slouc¢enim se ZS Petrovice a.s. Spole¢nost hospodafi na pozemcich, které ma z velké

¢asti dlouhodobé pronajaté.
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Obriazek €. 6: Letecky pohled na podnik Krasna Hora nad Vitavou
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Zdroj: 6

Hospodatina 4 892 ha, péstuji obiloviny, olejniny a picniny. Mlécného skotu maji
necelych 1500 ks a masného okolo 350 ks.

Dojirna je taktéz paralelni (side by side) s rychlym vystupem, vestavéna firmou
Lukrom milk. Do dojirny se vejde 36 kust dojnic a do ¢ekarny 75 kusti. V ¢ekdrné se
vyuziva mechanizovany nahanéc. Pfistupova cesta obsahuje 3 ploché schody, na

které se kravy snadno navykly a piejdou je bez problémil.

3.9 ZD Skalka

Zemédelska vyroba druZstva je orientovana piedev§im na polafeni s dirazem na
péstovani obilovin — potravinarskd a krmna pSenice, krmny je¢men, mnoZitelské
porosty, technické plodiny, okopaniny a picniny na orné pudé vcetné trvalych
travnich porostd. V Zivoc€isné vyrobé pak na chov hovéziho dobytka s vyrobou
mléka a masa a uzavienym obratem stada a chov prasat.

Druzstvo hospodafi na celkové vyméte 1145 ha zemeédélské pudy v obci Dubné,
Habti u Lipi, Holasovice, Jankov, Jaronice, Kalist¢ u Lipi, Kvitkovice, Kienovice,

Lipi, Cakov, Cakovec a Nova Ves.
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Obrazek €. 7: Letecky pohled na podnik Skalka v Lipi

Zdroj: 7

Firma Skalka vlastni tfi dojici roboty Lely Astronaut od holandské firmy. Dva
z nich jsou umistény uprostied staje, kde se pozorovalo. V kazdém boxu se nachazi
jeden. Je na vyvySeném misté a opatfen zdbranami, aby dojnice do pfistroje nemohly

vstoupit v protismeéru.
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4. Vlastni prace

Sledovani probihalo 24 hodin v kuse v kazdém z uvedenych podnikli. Ve stajich
se vybralo 6 kust holstynskych dojnic, oznacCily se barvami a poté se zapisovaly
jejich jednotlivé cinnosti. Zaznamenavaly se vSechny presuny i tkony dojnic
a to vcetné kaleni, moceni a komfortniho chovani. U vSech se zapsal pfesny Cas
¢innosti, kterou pravé pozorovany kus provadél.

Mikroklimatické podminky byly pomérné odliSné. Zvifata v podnicich
s dojirnami se pozorovala jak v teplych, tak chladnych podminkach, ve stéji
s dojicim robotem se sledovalo na zimu, protoze dojnice I€pe snasi zimni obdobi

nezli vysokeé teploty.

4.1 Pozorovani v podniku DZV Nova a. s.
Pozorovani probihalo ve dnech 27. az 28. listopadu 2012 nepietrzité, v teplotnich
podminkach od -3°C do 5°C, mirny vitr, ob¢as srazky.

Na dojirnu se zvifata nahanéla tfikrat denné a to zhruba: 12 — 13, 20 — 21
a 3:45 — 4:30 hod. Po nadojeni se zvifata pfesunula zpét do svych boxt, kde se bud’
thned vénovala krmeni, nebo ulehla do loze.

Kazdy den projizdi stdji 4x denné krmny viiz, a to pfiblizn¢ v Casech 8, 15, 17

a 19 hod.

Tabulka ¢. 5: Informace o vybranych dojnicich DZV Nova a. s.

(Vjisvlo ’ ?ll;:? Cislo Datum Datum - Prg;?]enriny
oznadeni znimky pedometru | narozeni | pFipusténi nidoj (1)
1 189010 412 18.5.2008 | 9.11.2012 35
2 228464 145 20.5.2009 | 30.11.2012 34
3 188924 81 15.11.2007 | 4.5.2012 22,5
4 189030 345 4,7.2008 | 30.11.2012 43,5
5 188930 239 27.11.2007 | 25.5.2012 10,4
6 280217 254 7.5.2010 15.6.2012 32,3
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4.2 Pozorovani v podniku ZD Krasna Hora

Pozorovani probihalo 24. — 25. ¢ervna 2014, 24 hodin v kuse. Teplota prostiedi
stoupala az na 17°C, pies noc neklesla pod 8°C. Na dojirnu se kravy nahanély stejné
jako vpodniku DZV Nova a. s., a to tfikrdt denné. Jednalo se o Ccasy
od 11:45 — 13:30, 18:30 — 20:15 a 3:30 — 5:15. VSech 6 kust sledovanych krav
nepochdzelo z jednoho boxu, proto jsou ¢asy del$i nez v pfedchozim podniku. Dalsi
naruSeni stada, tentokrat krmenim ¢i pithrnovanim, bylo celkem 5x bé&hem
24 hodin, v ¢asech 12:40 — 12:45, 13:15 — 13:20, 16:10 — 16:20, 3:20 — 3:30
a 5:50 — 5:55. Tento tkon byla otazka 5 — 10 minut. Dojnice jsou zvykl¢, takze je to

v odpocinku €1 ostatnich ¢innostech nijak neovlivnilo.

Tabulka €. 6: Informace o vybranych dojnicich ZD Krasna Hora

(Vfisvlo ’ ?ll;l:(: Cislo Datum, Patlfnj , Prg:;:;ny
oznaceni znamky pedometru| narozeni | pFipusténi nadoj (I)
1 290501 563 1.5.2011 26.4.2014 44
2 290541 222 23.6.2011 7.9.2013 45
3 235859 601 19.3.2009 | 15.7.2013 18
4 290492 106 23.4.2011 | 18.6.2014 14,5
5 235812 65 8.1.2009 8.5.2014 50
6 202132 437 11.5.2007 | 10.7.2014 14,5

4.3 Pozorovani v podniku ZD Skalka

V tomto podniku jsem dojnice pozorovala ze dne 21. na 22. listopadu 2014. Bylo
pfevazné zatazeno, bez srazek. Denni teploty 3 az 7°C, no¢ni 2 az -2°C.

Ve stéji je dojici robot od firmy Lely, ktery dojnice vyuZzivaly podle svych potieb.
Pokud dojnice vchazela do robotu ¢astéji nez 3x béhem 24 hodin, nebyla ptistrojem
podojena.

Od druhé hodiny ranni doSlo k vyraznéjSimu naruseni stada, protoze se musely
nepodojené kusy nahnat zootechnikem do dojiciho robotu. Jednalo se pouze o par
kusi, ale i presto lezici kusy vstavaly a pfesouvaly se na opacnou stranu stije, co

nejdale od zootechnika.
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Krmny viz stdji projizdél dvakrat béhem pozorovani v Casech 7:05 a 14:15,

ptihrnovalo se malotraktorem v 14:05 a 18:35.

Tabulka ¢ 7: Informace o vybranych dojnicich ZD Skalka

Cislo | CBlo Cislo Datum | Datum | Denni | Délka
oznadeni| ‘oo pedometru | narozeni | pripusténi | nadoj () | dojeni
znamky

1 448 975 190 21.10.2011 | 20.3.2013 14,5 5m, 37s
2 491 562 4 26.6.2012 | 20.1.2013 | 26,3 + 26,1 23m

3 448 993 42 7.1.2012 | 28.11.2013 | 19,2 + 20,1 | 14m, 48s
4 418 075 90 30.6.2010 | 12.4.2012 13,1+ 13 | 13m, 27s
5) 418 108 112 7.10.2010 | 19.10.2012 | 16,5+ 16,2 | 13m, 16s
6 448 960 755 25.7.2011 | 21.6.2013 | 20,4+ 20,6 | 12m, 19s
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5. Vysledky a diskuze

5.1 Vyhodnoceni odpocinku

V pribéhu 24 hodin si skot lehne primérné 8 — 10x, tvrdi VORISKOVA (2001),
po dvou hodinach leZeni vstane a zanedlouho si opé€t lehne. Primérny pocet ulehnuti
se v podniku Krasnd Hora vypozoroval celkem 12x, v Petrovicich 9x a v Lipi 11x.
U z4dné z meéfenych dojnic nebyla vyraznd odchylka. VSechna ulehnuti se
pohybovala v rozmezi 10 — 13x. Na obrazku €. 6 v ptiloze je z akcelerometru dobie
rozeznatelné ulehnuti.

Kravy by mély lezet miniméalné 12 hodin denné. Nekomfortni loze zpisobuji stres
a problémy s koncetinami, fikaji HULSEN a AERDEN (2014). V zddném z podnikt

nebyla vyrazna potiz s koncetinami. Dojnice kulhaly jen vyjimecné.

Graf ¢. 1: Praimérna délka odpocinku (v hodinach) u sledovanych dojnic

Odpocinek (hod)
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KRASNA PETROVICE LIPI
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Obdobi odpocinku je téméf totozna s literaturou. Primérna doba lezeni je DZV
Nova a v DZ Skalka po 13 hodindch z celého dne a v ZD Krasnd Hora se jedna
o necelych 12 hodin odpocinku, jak je mozné vidét na grafu €. 1, kde je odpocinek

vyhodnocen v hodinach.
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Odpocinek nebyl omezeny ani piili§ dlouhy. Vzhledem k tomu, Ze podle doby
lezeni se mtize odvodit spokojenost dojnic, je ziejmé, ze témto kravam nic nechybélo
a doba odpocinku byla téméf vyrovnana.

Statisticky vyznamny rozdil mezi naméfenymi hodnotami a hodnotami dle
literatury byl ve vSech stéjich neprikazny p > 0,05000 (ptiloha, tab. 2).

Na farm¢ Skalka se podestylka nestele. Pouze se jednotlivé loze kazdy vikend
vapni. V DZV Nova se do lozi stele separat a o odkliz mrvy se stara automaticka
shrnovaci lopata, taktéz je tomu v Krasné Hote, kde se stele separatem z bioplynoveé
stanice namichanym s vapencem.

Existuje jesté jedna poloha pii odpocinku kromé klasické lezZici, a to je tak zvany
psi posed. Dojnice ma skré¢ené zadni koncetiny a pfedni natazené. Z delsi vzdalenosti
vypada jako sedici pes, proto i tento nazev. Krava vydrzi v této poloze 5 — 15 minut
a dostane se do ni pfi vstavani nebo naopak pied ulehnutim. Tato informace je spise
pro zajimavost, protoZe z4dna z dojnic, u kterych se sledovalo chovani, se tento tikon

nezaznamenal. Psi posed provadély dojnice, které byly mimo skupinu.

5.2 Vyhodnoceni prijmu krmiva

Nejcastéji se dojnice vénuji ptijmu krmiva po ptichodu z dojirny ¢i dojiciho robota
nebo po odpocinku. Zviie si najde své misto, ze kterého chce pfijimat potravu a poté
si vybira nejlepsi sousta. Kyve hlavou, prehrabuje se v krmivu a rtizné ho odhazuje.
Kyvavé pohyby hlavy jdou dobfe rozeznat na obrazku ¢. 7, v ptiloze. Nékteré kusy
setrvaji pouze na jednom mist¢, dalsi pfechdzeji u krmného Zlabu z jednoho mista na
druh¢ a hledaji tu nejchutnéjsi cast. U krmiva miize nastat i socialni chovani, kdy
nadfazend dojnice odhéani trkanim druhou, a tim ji ddva najevo jeji postaveni ve
stade.

Krmeni ve stdji probihd zpravidla dvakrat denné a pii neomezeném case. Trva
v praméru 5 — 6 hodin, uvadi KOVALCIKOVA a KOVALCIK (1984).
V jednotlivych podnicich projizdél krmny viz vzdy dvakrat béhem 24 hodin,
nasledné se krmivo ptihrnovalo. Kazdy nésledujici den se musi krmny Zlab vy¢istit,

aby se dojnicim mohla dat silaZ Cerstva.
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Graf ¢. 2: Primérna délka prijmu krmiva (v hodinach) u sledovanych dojnic
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Na grafu €. 2 je viditelné, ze doba piijmu krmiva se s literaturou shoduje pouze
s podnikem v Krasné Hote, kde byla primérnd doba naméiena pies 5 hodin. V Lipi
a Petrovicich snizuji pramér dvé dojnice, v kazdém z téchto farem jedna, které
se zabyvaly pfijmem sildze necelé dvé hodiny.

Podle HULSENA a AERDENA (2014) v dobrych podminkach ustajeni pfijimaji
kravy krmivo 10 — 14x za den. Pfedpokladem toho je chutné a snadno dostupné
krmivo, dojnice ho piijimaji v pohodli, beze spéchu, stresu ¢i bez jakychkoliv
bolesti. Naopak hladova zvifata jsou vice agresivni, méné ostrazitd a celkové
nebezpeénd, dopliiuje VORISKOVA (2001). Dale udava, ze skot ve staji prijima
krmivo zejména v pribéhu dne. V noci jen ojedinéle, coz se potvrdilo 1 pfi
vyhodnoceni chovani u téchto dojnic.

Sledované kravy mély pfistup k potravé neomezeny, bez jakychkoliv prekazek
a nestalo se, Ze by v tomto piipadé néjak stradaly. V Lipi dostavaly navic v dojicim
robotu urcité mnozstvi granuli, které se nasypaly do Zlabu v zavislosti na stupni
biezosti.

Statisticky vyznamny rozdil mezi naméfenymi hodnotami pifjmu krmiva
a hodnotami dle literatury byl ve vSech podnicich neprikazny p > 0,05000 (pftiloha,
tab. 3).
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5.3 Vyhodnoceni napajeni vodou

Chut’ a viiné¢ vody maji zasadni vliv na jeji pfijem, protoze kravy chtéji k piti
cerstvou vodu (HULSEN, AERDEN, 2014). Ve stajich se napajecky Cisti pravidelné.
Vypusti se, umyje kartdcem a poté se zase zaspuntuje, aby se voda doplnila. VSechny
podniky pouzivaji zlabovou napajecku hladinovou s plovakem a v kazdém boxu
se nachazi minimaln¢ dve.

Dojnice pije nejintenzivngji v prvni hodin€ krmeni a po dojeni. V noci pije skot
jen ve vyjimeénych pfipadech (HROUZ, 2000). Toto tvrzeni se potvrdilo. Dojnice
mély moznost se napit hned po dojeni, protoze Zlaby s Cerstvou vodou se nachazi
nejen ve staji, ale i v dojirn€. V Lipi je napdjeCka umisténa hned vedle dojiciho
robota.

Piji 6 — 14x denng, tvrdi HULSEN a AERDEN (2014), ale KOVALCIKOVA
a KOVALCIK (1984) uvadi, ze se dojnice béhem 24 hodin napije zhruba 5 — 15x
denné¢, coz je témet shodny tda;.

Zjistény pocet napiti se shoduje s literaturou, nedochazi k zadné odchylce.
Dojnice mély snadny pfistup k neomezenému mnozstvi vody. Z pozorovanych krav
se pouze jedna, jak v Lipi, tak v Petrovicich, napojila jen dvakrat béhem celych

24 hodin, coz mirn¢ snizuje praimérny pocet napiti.

Graf €. 3: Primérny pocet napajeni béhem sledovani
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V letnim obdobi se kravy napdji béhem celého dne pravidelné, omezuji to jen
v noci, naopak je to v zim¢. Celkovy Cas napdjeni zabere v priméru maximalné
10 minut denné. Pro kazdou skupinu by méla byt dostupnd alesponn dvé napdajeci
mista a jedno navic pro ptipad znecisténi nebo poruchy (HULSEN, AERDEN, 2014).

Literatura také udava, ze se dojnice celkoveé napaji Castéji v letnim nez v zimnim
obdobi. Na grafu ¢. 3 je tato teorie potvrzena. V Krasné Hote se kravy pozorovaly
v mésici Cervnu, béhem vyssich teplot, a proto je i Cetnost napajeni vysSi.
Naopak na farmach v Petrovicich a Lipi probéhlo sledovani v chladné;jSich mésicich,
a to konkrétné v listopadu a prosinci, cemuz odpovida niz§i praimér poctu napajeni.

Statisticky vyznamny rozdil mezi naméfenymi hodnotami napéjeni a hodnotami
dle literatury byl ve dvou stajich neprikazny p > 0,05000 (ptiloha, tab. 5), v podniku
7D Krasna Hora prukazny (p = 0,035805).

Data z akcelerometru pfi této ¢innosti lze vidét v ptiloze na obrazku €. 5.

5.4 Vyhodnoceni prezvykovani

Nastéava pti ném obdobi klidu a obvykle za¢ind do 70ti minut po ukonceni ptijmu
potravy. Celkova doba prezvykovani se pohybovala od 4 — 7,5 hodin za den, pti¢emz
polovina z tohoto ¢asu probihala ve dne, druha polovina v noci (KOVALCIKOVA,
KOVALCIK, 1984). HULSEN a AERDEN (2014) tvrdi, 7e krava piezvykuje
7 — 10 hodin za den.

Podle grafu ¢. 4, na kterém je zobrazena primérna délka naméfené¢ho
piezvykovani, se vejde do normy udavajici literaturou. Vzhledem k tomu, ze
piezvykovani probihalo v pravidelnych intervalech a spravnou délku casu, lze
usuzovat, ze jsou zvitata zdrava a v relativni pohodg.

Rozdilnd doba souvisi s mnozstvim pfijatého krmiva, s obsahem vldkniny
v krmivu a velikosti ¢astic. Pti niz$ich teplotach prezvykuje skot déle a Castéji, tvrdi
VORISKOVA (2001). Podle tohoto vyjadieni, odpovidd pouze pozorovani
v Petrovicich. Pfi chladném pocasi dojnice ptreZvykovaly méné, ale naopak v Lipi,
kde méfeni probihalo taktéz v zimé, je délka vyssi, nez v Krasné Hofte, kde se métilo
v ¢ervnu.

Celkova doba piezvykovani v letnim obdobi je 399 — 433 minut, v zimé

386 — 432 minut, doplituje KOVALCIKOVA a KOVALCIK (1984).
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Graf ¢. 4: Primérna délka prezvykovani (v hodinach) u sledovanych dojnic
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Pauzy mezi jednotlivymi fazemi piezvykovani trvaji 3 — 5 sekund
(KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984). Toto tvrzeni je stejné s pozorovanim. Pauzy
béhem piezvykovani nebyly meéfeny pravidelné a u vSech vybranych dojnic.
Neékolikrat se nahodné vybrala jedna ze sledovanych dojnic, kterd pravé danou
¢innost provadéla a pauza se zméfila na stopkach. Od doby, kdy dojnice
piezvykované sousto polkla, do doby, kdy znovu zacala zvykat. Pauza nebyla delsi
nez 5 sekund.

Statisticky vyznamny rozdil mezi naméfenymi hodnotami pirezvykovani
a hodnotami dle literatury byl ve vSech stajich vysoce priikkazny p < 0,05000 (ptiloha,
tab. 4).

5.5 Vyhodnoceni vyluc¢ovani

Pti vylu¢ovani vykalli zaujme skot typické drZeni téla. Zdvihne ocas, stdhne pod
sebe zadni koncetiny a vyklene hibet. NejCastéji skot kali vestoje nebo pii pohybu,
méné &asto vleze, coz se shoduje s teorii VORISKOVE (2001). Pokud skot kali
vleze, lehce pfizvedne ocas. K vylu¢ovani exkrementli dochdzi pomérné Casto, kdyz
dojnice odpociva delsi dobu a poté vstane, coz tvrdi 1 HROUZ (2000).

Vleze je to pro né pohodingjsi. Pokud je tomu naopak a zvife ma problém
se vstavanim, jednd se vétSinou o poranéni koncetiny. Béhem sledovani se tento

problém neprojevil. SpisSe se jednalo o lenivost dojnice.
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Pii moceni maji kravy ocas vice zdvihnuty a hibet vice vyklenuty nez pfti kéaleni
(KOVALCIKOVA, KOVALCIK, 1984). Toto tvrzeni bylo béhem méfeni potvrzeno.

Skot by mé¢l kélet 10 — 15x denné, pfi bohatém krmeni. Dle literatury
vypozorovany pocet kaleni u dojnic neodpovida, ale stile se mize povazovat, ze je
vSe v potradku. Naopak, pokud by dojnice méla castéj$i pocet vylucovani
exkrement, mohlo by to byt zplsobeno naptiklad stresem ¢i onemocnénim

z riznych divodu.

Graf ¢ 5: Prumérny pocet kaleni a moceni béhem sledovani
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Moceni za den prob¢hne 6 — 11x. Dle grafu €. 5 toto tvrzeni u pozorovanych dojnic
neodpovida uvedené literatufe ani v jednom ptipadé. V ZD Skalka kravy vylucovaly
mo¢ opravdu ziidka. Tti kusy béhem 24 hodin dokonce mocily pouze jedenkrat.
Bylo by mozné, Ze je to omezeno z divodu chladného pocasi a tim
1 snizenim ptijmu vody. To ale podle grafu ¢. 3 neodpovida.

V podniku Skalka, kde se vyuziva dojici robot, dojnice mocily a kalely ze vSech
sledovanych farem nejméné.

Statisticky vyznamny rozdil mezi naméfenymi hodnotami kéaleni a hodnotami dle
literatury byl ve dvou podnicich neprikazny (pfiloha, tab. 6), v podniku ZD Lipi
prikazny (p = 0,035435). Mezi naméfenymi hodnotami moceni byl také ve dvou
podnicich neprikazny p > 0,05000 (pfiloha, tab. 7), v podniku ZD Krasnd Hora
prikazny, p = 0,012107.
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5.6 Vyhodnocovani pohybu

V ptirozeném prostiedi ujdou kravy 5 az 15 km za den, a to v zavislosti na kvalité
a mnozstvi travy a vzdalenosti od vody. V boxové stdji nachodi dojnice mimo fiji
1,5 az 2,5 km za den (HULSEN, AERDEN, 2014). Ve volném ustijeni je
vykazovana délka doby pohybu cca 2 % z celkové denni doby, tj. cca 0,5 hodiny
denng, doplituje VORISKOVA (2001).

HROUZ (2000) udava, ze dojnice se pohybuji i ve volném ustdjeni velmi malo.
Ve spravné teSené volné stéji ujde dojnice za den 150 — 200 m. Ale BOTTO (1996)
a HAUPMAN (1965) cit in VORISKOVA (2001) uvadgji, ze délka pohybu skotu ve
volném ustéjeni je okolo jedné hodiny (48 — 65 minut) s tim, Ze u$ld vzdalenost
piedstavuje 200 — 300 m.

V mém pozorovani neni chiize skotu nijak vyrazna. Sledované kravy, béhem
24 hodin, nenachodily vice nez 300 m. Nasly se ale také vyjimky. Napiiklad
v Krasné Hote jedna dojnice usla skoro 0,5 km. Podle mého nazoru predevSim ze
zvédavosti, protoze se ve stdji délo néco neobvyklého. Naopak v Lipi jedna krava
lezela ptes 16 hodin, takze jeji délka béhem dne nebyla delsi nez 100 m.

V podniku Skalka, kde se pouziva k dojeni funkéni dojici robot od spole¢nosti
Lely, udava graf ¢. 6 nejvyssi chodivost oproti ostatnim dvéma podnikiim. Divodi
k tomuto vysledku mtize byt spousty. Ja se domnivam, Ze ten spravny je prave kvali
zpusobu dojeni. Pii pouzivani paralelni dojirny jsou dojnice pravidelné¢ nahanény na
dojirnu a vystavuji se tak vys$Si namaze, obzvlast’ kdyz se toto opakuje 3x denné¢.
Kravy jsou unavenéjsi, protoze musi piekonat urCitou vzdalenost pod tlakem
nahanécl, a poté zpét do staje. V ¢ekarné se zdrzuji né¢jakou dobu, po kterou se na
sebe mackaji a nemaji tak dostatek prostoru okolo sebe a i to je vyCerpava. Po dojeni
je jejich nejcastéjSi Cinnosti pifjem krmiva, napdjeni a ulehnuti do loZe nebo
se rovnou chystaji k odpoc¢inku.

a chlizi dojnic. Na druhou stranu se musi zvazit, zda nebyl vysledek ovlivnén

zootechnikem, ktery se ve 2 hodiny rdno snazil nahnat do robota nepodojené kravy.
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Graf €. 6: Priimérna délka pohybu (v metrech) u pozorovanych dojnic
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Chlize zaznamendna akcelerometrem, je zieteln¢ vidét na obrazku ¢. 3 a 4
v ptiloze. Obrazek €. 3 ukazuje pravidelnost krokti dojnice, ktera je zdrava a nema
problémy s koncetinami, 1épe feceno, nekulhd. Na obrazku €. 4 je prvni polovina
grafu podobna ptfedchozimu, ale v druhé poloviné je dobfe vidét, ze krava
piekonavala piekazku. V tomto piipad¢ se jednd o schod.

Statisticky vyznamny rozdil mezi naméfenymi hodnotami pohybu a hodnotami
dle literatury byl neprikazny p > 0,05000 (ptiloha, tab. 1). Rozdil mezi hodnotami
pohybu zvifat vpodniku DZV Nova a literaturou byl statisticky prikazny
(p=0,011387).

5.7 Porovnani socialniho a komfortniho chovani

U zvitat Zzijicich stddovym zplsobem existuje hierarchické uspotadani, které
urcuje ulohu jedince, zabezpecuje potadek a harmonii, a tak umoznuje souZiti
ve skupiné (VORISKOVA, 2001).

Kravy Zerou, lezi a chodi spole¢né. Zvirata, ktera nemohou Zrat nebo lezet
ve stejnou dobu jako zbytek skupiny, budou pfijimat krmivo rychleji a v menSim
mnozstvi (HULSEN, AERDEN, 2014). Tento fakt se nepotvrdil. SpiSe se to tyka
stada na pastv€. Pfi pozorovani ve stdji kravy libovolné ptijimaly krmivo a na ostatni

se viibec neohlizely.
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Socialni vztahy zaberou skotu 2 — 3 hodiny denné¢ (HULSEN, AERDEN, 2014).
Toto tvrzeni bohuzel nemohu potvrdit. M¢tila jsem pouze cetnost vyskytu této
¢innosti. Vysledky zapsany v grafu ¢. 7 ukazuji, ze v Krasné Hotfe byl pocet
systém dojeni nema vliv na hierarchii ve stad¢.

Pti srovnani Cetnosti vzajemnych potycek mezi zvifaty se zjistilo, ze niz$i pocet
se vyskytuje v prostoru boxti k lezeni nez na volné plose hluboké podestylky. Proto
za prednost box1 1ze povazovat jejich ochrannou funkci (STAMM, 1987).

Kazdy zasah, kazdy novy ptfesun do jiné skupiny znamend stres nejen pro
jednotlivé zvite, ale 1 pro celou skupinu. Nastoleni socialni hierarchie trva cca 2 dny.
Pokud ke skupiné kazdy den ptibude nové zvite, nebo pokud ji n¢jaké zvite opusti,
znamena staly stres pro celou skupinu, tvrdi NEUMAYER (2010). Béhem mého
méteni k zddnému presouvani zvirat nedoslo.

Podle KOVALCIKOVE a KOVALCIKA (1984) piirozenou strukturu stada
dnes$nich domestikovanych zvifat narusuje skutecnost, ze se jednotlivé kategorie
chovaji UpIn€¢ oddélené. Ale 1 pfi nich je mozné pozorovat silny vnitini pud
spolupatficnosti ke stddu. Zvifata se nerozbihaji daleko od sebe, drzi se vzdy
v blizkosti stada. Kdyz se nékteré zviie vzdali, rychle se ke stadu vrati. Nedaji
se odehnat, a pokud k tomu dojde, snazi se dostat zpatky a s ostatnimi ptislusniky
stada udrzuji kontakt bucenim.

Tahle teorie se potvrdila v pifipade, Ze dojnice odeSly na dojirnu a jedna krava
zlstala ve stéji a tim doslo k vzajemnému odd¢€leni. Vzhledem k tomu, ze kravy jsou
stadova zvirata, zacala tato dojnice zmatkovat. OvSem tohle chovani byva
individualni. V ptipad¢ nizké intenzity oddéleni stdda od jedné dojnice se nic
nestane, protoZe zvitata vidi do ostatnich boxi, kde se nachazeji dalsi skupiny dojnic.
K odd¢leni by muselo dojit ptimo na pastvé, napiiklad u masného typu krav.

Co se tyka odpodinku, tak SCHNEIDEROVA (1983) uvadi, Zze kravy si mohou
dobfe odpocinout jen tehdy, jestlize mohou rozptylené lezet v nekolika menSich
skupinkach. HULSEN a AERDEN (2014) dopliuji, Ze jestlize je ve stdji malo mist
k leZeni, zintenzivni se boj o dominanci a nizko postavena zvitata budou lezet mélo.
Tyto teorie neodpovidaji mému méteni. Prvni fakt se zfejmé tyka stdda na pastve
a druhy se nepotvrdil, protoze dojnice mély vzdy misto na odpocinek. Pocet zvifat
ve skupiné musi byt maximalné takovy, jako pocet loZi ve stdji, a to spliiuji vSechny

podniky.
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K poslednimu Zivotnimu projevu skotu patfi komfortni chovani. M4 pfevazné
hygienicky vyznam. Sklddd se z rGzného drbéani, olizovani, ociStovani kuze
a celkova péce o povrch svého i jiného téla zvirete. Nejcastéji se objevuje na pocatku
periody odpoc¢inku (HROUZ, 2000).

Jeho wvyskyt signalizuje urcitou pohodu zvitat. Drbat se dojnice mizou jak
o konstrukce boxu, tak o jinou kravu. V boxech byvaji ¢asto umisténa rtizna drbadla.
Jsou bud’ vyrobena z kartacl, ptfipevnéna na pevnou konstrukci v boxu, coz byva
obvykle ve starSich stajich, nebo se daji zakoupit pln¢ mechanizované automatické
kartace, které se spusti pti dotyku dojnice. Krava si zvoli polohu, uspokoji pottebu
podrbani a po odchodu se kartd¢ sdm vypne. Tento zplsob pro komfort se Casto
nachazi v nové rekonstruovanych staji. Vyuziva ho i podnik ZD Krasnd Hora od
firmy De Laval a ZD Skalka od firmy Lely. Déle je to pak olizovani sebe i jiné
dojnice, tfeni, razné valeni na zemi, slunéni a tak dale. Podnik DZV Nova a.s.

pouziva pevny neotocny kartac, jenz je v kazdém boxu po dvou kusech.

Graf ¢. 7: Praimérny pocet socialniho a komfortniho chovani p¥i sledovani
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5.9 Celkové hodnoceni chovani dojnic

Na nésledujicich grafech (€. 8, 9 a 10) jsou dobte viditelné nejdilezitéjsi ¢innosti
dojnic, pfedev§im odpocinek a pifijem krmiva. Procentualné se shoduji na vSech
farméach, z ¢ehoz by se dalo usoudit, ze systém dojeni neovlivituje zivotni projevy
dojnic. Hypotéza se tedy nepotvrdila, zmény v chovani byly minimalni.

Kamerovy systém nebyl vyuzit z divodu technické zavady.

Graf ¢. 8: Celkové hodnoceni ¢innosti dojnic, DZV Nova a. s., Petrovice
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Graf €. 9: Celkové hodnoceni ¢innosti dojnic, ZD Krasna Hora
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Graf ¢. 10: Celkové hodnoceni ¢innosti dojnic, ZD Skalka, Lipi
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V porovnani tii farem jsem zjistila, Ze chovéani vybranych dojnic k pozorovani
je témef totozné a shoduje se s uvedenou literaturou. Rozdily jsou nasledujici.

Pocet ulehnuti dojnic je mirn¢ zvySeny jenom v Krasné Hofe s paralelni dojirnou.
Délka ptijmu krmiva odpovidd norme pouze v Krasné Hofte, v ostatnich podnicich je
to mén¢ nez je uvedend. V tomto piipad¢ zpiisob dojeni nehraje roli. Ani pocasim
neni pfijem krmiva ovlivnén. V podniku DZV Nova a ZD Skalka se sledovalo
v zimnim obdobi, takze by se pifjem krmiva mél zvysit. Cetnost pifjmu vody
odpovida literatute. Taktéz je to s délkou prezvykovani. Pohyb skotu je casové delsi
nez udavaji autofi odbornych knih, coz ale zvifatim jedin€ prospiva.

Naopak se objevil problém s Cetnosti kaleni a moceni béhem 24hodinového
sledovani. Ani v jednom ze zemédélskych podnikti neodpovida vyluovani literature.
Miize to byt zplsobeno stresem ze zmény ve staji, protoZze se dojnicim narusilo
prostedi, kdyz probihalo etologické pozorovani. Celkovy pocet moceni by mohl
odpovidat ro¢nimu obdobi pouze v Krasné Hote. Na vylu¢ovani tedy zplsob dojeni
také nijak neptisobi.

Z vysledkt etologického sledovani jsem usoudila, ze zplUsob dojeni nehraje
vyznamnéjsi roli v zivotnich projevech zvirat. Ja osobné se vice piiklanim k dojicimu
robotu, protoze na pohled vypadaly dojnice spokojenéjsi a mén¢ unavenéjsi, takze
welfare zvifat by vice odpovidal staji stimto syst¢émem. Pokud nastane porucha
robota, méla by se odstranit v rekordnim case. Klasické dojirny poskytnou pracovni
mista nékolika lidem. Ve vétsing piipadt nejméné 4 dojickam ¢i doji¢hm, ale naopak
tim nastane vice prace i pro zootechnika. Hrozi riziko vySsSiho procenta trazu
zaméstnanct od dojnic, protoze lidsky kontakt u zvitat s roboty je pomérné nulovy.

Kazdy zpiisob dojeni ma své vyhody i nevyhody. Pokud se pfejde na novou
techniku, vzdycky to zpiisobi dojnicim stres. Postupem c¢asu si na to ale samy
navyknou a v nékterych piipadech se nasledné zvysi i uzitkovost, takze rozdily mezi

chovéanim dojnic v odli$ném zptisobu dojeni jsou minimalni.
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6. Zavér

Akcelerometry jsou v dnesni dob¢ nejptesnéjsi ¢idla umisténa uvniti pedometrt,
ktera meti pohybovou aktivitu. Pivodné byly testovany na vybrané dojnici tak, ze se
¢idlo ptipevnilo zvifeti na krk a poté se ukazalo, jak rozliSovat jednotlivé pohyby.

Pii teSeni diplomové prace jsem zjistila, ze akcelerometry dokazou
zaznamenat piesny ¢asovy usek, kdy dojnice odpociva, prijima krmivo, napaji se
vodou, prochézi se a zdolava piekazky. Diky této technologii jde velice dobie zjistit,
zda zvifata netrpi urazem koncetin. Jedna se naptiklad o kulhavost pfi chiizi, kterou
akcelerometry viditeln¢ zakresli do grafu, nebo jde problém vypozorovat
z dlouhodobého polehdvani a odpocivani nez je obvyklé. Na piezvykovani jsou
aktudln€ vyvinuty pfistroje, které pomoci ruminaéniho mikrofonu, jenz pracuje na
zéklad¢ zvuku zvykacich pohybii, udavaji jejich pravidelnost. Druhou variantou
téchto pfistrojl je prave akcelerometr.

Co bohuzel pomoci akcelerometrii nelze zjistit je vyluCovani. Na moceni ani
kaleni vyvinuto ¢idlo neni. Ani typicky postoj neprozradi zminénou ¢innost, protoze
neni zménéna poloha a pfistroj to zaznamena jako ostatni pohyby. Socialni
a komfortni chovani je na ose grafu viditelné, ale vétSinou ho nelze presnéji zatadit.

Zavérem je mozno konstatovat, ze je dilezité¢, aby ziskaly pedometry do
budoucna vice funkci, které umozni sledovani i takovych aktivit jako je napiiklad
doba piijmu krmiva, doba piezvykovani, ¢etnost moceni ¢i kaleni, vyskyt a intenzita
socidlniho a komfortniho chovéni. Ale i1 pifesto jsou tyto pfistroje v dneSni dobé

velice kvalitni a jsou schopny zaznamenat pfevaznou ¢ast fyzickych aktivit zvitrete.
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Tabulka 1: Statistické porovnani (t-test) pohybu na farmach ku literatuie

POHYB Primér Smér. odch. p
ZD Krasna Hora 259,6667 114,6450 0,066123
DZV Nova 282,5000 83,17872 0,011387
ZD Lipi 288,8333 154,2095 0,078573

DZV Nova - pritkazné

Tabulka 2: Statistické porovnani (t-test) odpoc¢inku na farmach ku literature

ODPOCINEK Primér Smér. odch. P
ZD Krasna Hora 697,6667 75,34366 0,500343
DZV Nova 777,6667 132,5302 0,335241
ZD Lipi 728,1667 220,2203 0,520055
Neprtkazné

Tabulka 3: Statistické porovnani (t-test) ptijmu krmiva na farmach ku literatute

ZRANI Primér Smér. odch. p
ZD Krasna Hora 319,3333 51,63590 0,401148
DZV Nova 224,0000 76,93374 0,060135
ZD Lipi 236,0000 109,6759 0,212282
Neprukazné

Tabulka 4: Statistické porovnani (t-test) pfezvykovani na farmach ku literature

PREZVYK. Primér Smér. odch. P
ZD Krasna Hora 516,0000 55,94998 0,000069
DZV Nova 392,5000 47,20064 0,000519
ZD Lipi 538,5000 91,50464 0,000496

Vysoce pritkazné
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Tabulka 5: Statistické porovnani (t-test) napajeni na farmach ku literatuie

PITI

Primér Smér. odch. p
ZD Krasna Hora 10,33333 3,723797 0,035805
DZV Nova 6,000000 2,529822 1,000000
ZD Lipi 7,166667 2,857738 0,363217

7D Krésna Hora - prikazné

Tabulka 6: Statistické porovnani (t-test) kaleni na farmach ku literatufe

KALENI Primér Smér. odch. p
ZD Krasna Hora 8,166667 2926887 0,185541
DZV Nova 9,333333 3,141125 0,625339
ZD Lipi 6,333333 3,141125 0,035435

ZD Lipi - priikazné

Tabulka 7: Statistické porovnani (t-test) moceni na farméch ku literatute

MOCENI Primér Smér. odch. P
ZD Krasna Hora 4,166667 1,169045 0,012107
DZV Nova 5,166667 3,060501 0,534335
ZD Lipi 2,833333 3,311596 0,066191

7D Krasna Hora - prikazné
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Obrazek 1: Dojici automat v ZD Skalka

Zdroj: ZD Skalka

Obrazek 2: Dojici automat z vnittni strany v ZD Skalka

Zdroj: ZD Skalka
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Obrazek 3: Dojirna v podniku DZV Nova a.s.

Zdroj: DZV Nova

Obrazek 4: Dojnice Krasna Hora

\

Zdroj: vlastni
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Obrazek 5: Ukazka z akcelerometru — chize
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Zdroj: Agrosoft Tabor, s.r.0., Lubo§ Smutny

Obrazek 6: Ukazka z akcelerometru — chiize, pitekonani schodu
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Zdroj: Agrosoft Tébor, s.r.0., Lubo§ Smutny
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Obrazek 7: Ukazka z akcelerometru — piti a polknuti
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Zdroj: Agrosoft Tabor, s.r.0., Lubo§ Smutny

Obrazek 8: Ukazka z akcelerometru — ulehnuti
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Zdroj: Agrosoft Tébor, s.r.0., Lubo§ Smutny
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Obrazek 9: Ukézka z akcelerometru — piijem potravy
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Zdroj: Agrosoft Tabor, s.r.0., Lubo§ Smutny

Obrazek 10: Pedometr

Zdroj: Agrosoft Tébor, s.r.0., Lubo§ Smutny
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Obrazek 11: Robot od spolecnosti Lely, vystava v Hanoveru, Némecko
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Zdroj: vlastni
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