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Obhajoba Diserta¢ni prace — Ing. Libor Vederek — 17.9.2015

Odpovédi na dotazy oponentt
Oponent: doc. Ing. Karel Mach, CSc.
Dotaz eponenta:

Zvifata pro genotypizaci na 7 onemocnéni (BLAD, CVM, CITRULINEMIE, DUMPS,
DEFICIT KREVNIHO FAKTORU XI, GSD II a GSD V) byla u jednotlivych plemen vybrana
s ohledem na jejich rozsifeni v CR i zahrani®i a na ptipadny ofekavany vyskyt sledovanych
onemocnéni. V rozporu s prvnim cilem prace se nejednalo vZdy o plemena chovana v CR

(analyza u 17 byki slovenského strakatého skotu).
Odpovéd’:

Ano, to je pravda. Zvifata ze Slovenska, Polska, popf. Némecka byla zafazena v malém poctu
jako dopln€ni. Pévodni cil, tj. analyza vyskytu chorob v populaci skotu v CR tim nebyl

narusen.

Nazor oponenta:

Pro genotypizaci DNA zkrve, ptipadné insemina¢nich davek bylo vyuZito standardnich
postupd. PoCet analyzovanych jedinci na p&t vybranych chorob (vyjma GSD II a GSD M u
holstynskeho skotu lze povaZovat za dostate&ny, pro objektivni analyzu frekvence neadouci
recesivni alely a pfipadnému vyskytu heterozygotii. TotéZ ve znainé mife plati i pro &esky

strakaty skot, za drobny nedostatek v tomto sméru viak povaZuji absenci analyzy na CVM.
Odpovéd’:

Analyza by méla smysl u potomstva hol$tynskych bykd pouzivanych ke kiiZeni v populaci
deského strakatého skotu. Pokud by byk byl heterozygotni (CV), v jeho potomstvu by byl
vyskyt heterozygoti 50 %. Je moZné, Ze se takové piipady pouiti CV bykt vyskytly,
zejména v dob€ pred identifikaci CVM, o poétu lze jen spekulovat. Pokud jsou nyni k

zuslechtovacimu kiiZeni pouZivani byci TV, nehrozi nebezpei.



Dotaz oponenta:

Zjist€ny 0 vyskyt onemocnéni BLAD lze povaZovat za pozitivni, otdzkou viak je zda
v soudasné dob& minimalni polet provadénych vysetfeni (s. 75), nepovede k op&tovnému

vyskytu tohoto onemocnéni.
Odpovéd:

Nemé€l by vést, protoZe pocet testaci klesa proto, Ze p¥ichozi plemenny materil z chovatelsky
vyspélych zemi byva provéfen. V nafich podminkach maji obvykle ji¥ rodi¢e mladych byka
potvrzeny status TL.

Dotaz oponenta:

Kromé jasn€ definovanych a uvedenych cild by prace méla rovn&Z obsahovat védeckou

hypotézu, od které se odviji dalsi &asti prace, po&inaje vy3e citovanym cilem préce.
Odpovéd’:
Védecke hypotézy byly implicitng obsaZeny v cilech prace.

De&di¢n& podminéné choroby skotu jsou s postupujici Grovni védeckého poznani stile 1épe

rozpoznatelné, veetnd pti€in a disledkid. Dovedeme tak nase chovy stale 1épe chranit.

Lze popsat aktualni stav populace skotu v CR z hlediska vyskytu dédiénych poruch zdravi a

na zaklad¢€ toho formulovat chovatelsk4 opatfeni.
V lokusu pro BLAD existuji dal$i polymorfismy, je moZné posoudit jejich vztah

k fenotypovému projevu choroby.

Nézor oponenta:

Izolace DNA a néslednd genotypizace, pokud se jedn4 o vieobecns platné standardni postupy,
je v préci uvedena pfili§ detailng — stagilo by uvést ptipadny zdroj. Vypichnout viak je tfeba

optimaliza¢ni odchylky, vyvinuté pracovi§tém, na kterém byla prace fedena.



Odpovéd’:

Ano, to je pravda. Nicmén€ v fad§ disertaci jsou vSechny laboratorni metodiky uvadény

detailng, proto byl zvolen tento postup.

Dotaz oponenta:

»Opatfeni Svazu chovateli holstynského skotu CR k evidenci a eliminaci vyskytu dédi¢nych
vad vpopulaci holdtynského skotu v CR“ (pfiloha 2 na s. 149 a 150) nabyla
G¢innostil.1.2004. Neméla by byt tato opatfeni aktualizovana na zdklad& navrha, uvedenych

v kap. 6.3: Doporuceni pro praxi. Pokud ano, o které ndvrhy by se mélo jednat?
Odpovédi:

L. Vysledky byly prib&€zn€ publikovany nejen ve védeckych &asopisech, ale i v odbornych,
byly uvddény v uplatn&né metodice, na konferencich, chovatelsk vefejnost byla s nimi

seznamena.
Uplatnéna metodika:

CiTEK J., REHOUT V., HRADECKA E., HANUSOVA L., VECEREK L. (2008): Organizaéni postupy
pro odhalovani skrytych pfenaSeti geneticky podmin&nych poruch zdravi. Uplatnéna
metodika, Vydani 1., Ceské Budgjovice. Jihodeskd univerzita, Zem&d&lska fakulta, 1-33.
Vypracované v ramci vyzkumného zdmé&ru &. MSM 6007665806. ISBN 978-80-7394-152-9.

II. Pokud ma byt prevence u zmin&nych onemocnéni maximalng G&inna, lze doporugit
vypusténi vyjimky pro pouZiti heterozygotnich byktl, pouZivat nadsle vyhradné byky se
statusem TV pro CVM, resp. TL pro BLAD. Pro pfirozenou plemenitbu vyuzivat pouze byky

s ov€fenym statusem.

V sougasné dobg je jiZ jist& dostatek bykd s vysokou PH a ov€fenym statusem homozygot

dominantni.
Z Opatfeni....:

b) Konzervované sperma plemennych bykd, kte¥i jsou nositeli BLAD (status BL), resp. CVM
(status CV) miZe byt pouZivano za predpokladu, Ze se jedna o byky provétené kontrolou

dédiCnosti a zapsané v plemenné knize v CR. Majitel byka, dovozce semene a insemina&ni



technik jsou povinni informovat chovatele, Ze se jedna o byka nositele uvedené genetické

vady.

¢) Chovatelé i pracovnici servisnich organizaci dbaji, aby spermatem téchto bykid nebyly
inseminovény plemenice se shodnym statusem (BL, CV) nebo podezielé z nositelstvi BLAD,
resp. CVM.

d) Pro pfirozenou plemenitbu mohou byt pouZivéni byci bez znamého statusu BLAD a CVM.
V ptipad® prodeje jinému majiteli je prodavajici povinen zajistit stanoveni statusu (testovani)

pokud o n&j kupujici poZzada.

Dotaz oponenta:
Které ze ziskanych poznatkd by mély byt rozvijeny dalsi vyzkumnou Einnosti?
Odpovéd’:

Zjisténé informace o vyskytu jmenovanych onemocnéni v urditém obdobi spoluvytvafi
informa&ni podklad pro porovnani a dal3i sledovani vyvoje zdravotni situace v chovech v
dalgich letech.

Pro dald vyzkum Ize doporudit analyzu lokusd pro dalsi dédiéné poruchy zdravi na
molekularni Grovni. Déle, analyzovat dalii choroby, u nichZ neni dosud spolehlivé objasnéna

etiologie. K tomu Ize s vyhodou pouZit také data z odhadu genomické PH.

Pro praktické $lecht&ni 1ze doporugit zafazeni polymorfismi, zodpov&dnych za dalsi dédicné
poruchy zdravi na customer &ipy nebo na b&zné &ipy pouZivané k odhadu genomové PH. To
umoni aktivni ¥zeni plemenitby s cilem nedopustit zvySeni frekvence recesivnich alel.
Testovani provadét s ohledem na specificky vyskyt dédiénych chorob u jednotlivych plemen,
ale i linii. Toto opatfeni je mo¥né ji% prakticky zavadét, customer &ipy jsou dostupné, dalsi s

SNP pro specifické choroby je mozné pfipravit.



Oponent: doc. Ing. Tom4§ Urban, Ph.D.

Dotaz oponenta:

Jaky byl podil autora na laboratornich analyzach?
Odpovéd :

Pracoval jsem jako technik p¥ijaty na feSeni projektu NAZV, jehoZ cilem bylo zejména
provést screening dédi¢nych poruch zdravi v populaci skotu v CR. Regitelem projektu byl

AR

prof. Citek, ktery je rovné¥ kolitelem.

Objem laboratornich praci, které bylo nutné provést, byl znaény. Proto se na laboratornich
analyzach podilelo n&kolik dalsich kolegt. Cilem disertace bylo vyhodnotit vyskyt pfenase¢i
v populaci, tento kol byl splné&n.

Analyzy CVM byly provedeny zakizkou v CMSCH z toho davodu, Ze tato laboratof

vystavovala certifikat, ktery mohli chovatelé pouZit k plemenéfské dokumentaci.

Laboratorni analyzy genu CDI8 a tiché mutace jsem provedl z pfevazujici &asti, samostatng

Jsem provedl zpracovani a vyhodnocovani vysledki.

Dotaz oponenta:

Jakou jinou metodou by bylo moZné detekovat polymorfizmy ve vybraném genu CDI18,

popiipad€ v dalSich genech? Prog byla vybréana metoda restrikéni analyzy?
Odpovéd’:

Metoda PCR-RFLP je relativng dobfe provediteln4, pome€mné levnd, ziskané vysledky jsou

relevantni k pouZité metods.

Ur¢itou nevyhodou je vyS3i pracnost, rostouci s délkou analyzovaného tseku a podtu
pouZitych RE.

Dale je mozné pouzit dal3i techniky pro odhaleni bodovych polymorfismd, jako je SSCP,
TGGE. Pochopitelné, nejtpln&j3i popis poskytuje sekvencovani pfislusného genu.



Dotaz oponenta:

Na str. 6 definovani genomu jako soubor gent neni zcela spravny. Mohl by autor zpfesnit tuto

definici?
Odpovéd’ :
Zmin&n4 definice v disertaéni praci je citovana dle publikace SRSEN, SRSNOVA (2005).

Genom — veskery soubor genetického materialu, viru, buiiky, jedince, druhu nebo vysSich

taxonomickych kategorii (HRUBAN V., MAJZLIK 1., 2002).

Genom — soubor molekul DNA, ktery je charakteristicky pro dany organismus (SNUSTAD
D.P., SMMONS M. 1., 2009).

Genetick4 informace, neboli genom (PRITCHARD D. J., KORF B. R., 2003).

Genom — kompletni sekvence DNA obsahujici veskerou genetickou informaci gamety,

jedince, populace nebo druhu (THOMPSON AND THOMPSON, 2004)

N4zor oponenta:

Samostatnd kapitola 2.2.1.1 zcela nezapadé do kontextu kapitoly 2.2.1. Mé&la byt samostatnou

kapitolou.
Odpovéd:

Ano, kapitola Vyhodnoceni frekvenci by méla byt samostatnd. S nazorem na umisténi

kapitoly souhlasim.

Dotaz oponenta:
Na zéklad& ¢eho byly vybrany studované geny?
Odpovéd’ :

Vybér souvisel s aktudlni snahou pomoci s feSenim nastalé zdravotni situace v chovech skotu

v CR. Vybér gent byl proveden rovn&Z s ohledem na vyskyt dédi¢nych poruch zdravi



v zahrani¢i, na zakladé provedené rederSe. U n&kterych onemocnéni (napt. DUMPS,

citrulinémie) byla snaha zjistit zda se tato onemocnéni v na$i populaci vyskytuji.

Dotaz oponenta:

V Literarnim pfehledu bylo uvedeno vice lokust pro d&diéné onemocnéni, nez bylo nakonec

testovano. Pro¢ byly uvadény?
Odpovéd’:

Literarni pfehled mél ponkud %ir§i z4b&r, neZ je vlastni analytickd &4st prace. Uvedené
piiklady dalSich onemocnéni skotu mély za cil ukézat, Ze na§ skot miZe byt ohroZen i jinymi
dédi¢nymi onemocnénimi, kterd v n&kterych oblastech svéta pfedstavuji v chovech
nezanedbatelny problém. RovnéZ neni vyloudeno, Ze &asem budou néktera z nich zavledena i

do nasich chovii, pokud uZ se tak nestalo.

Dotaz oponenta:

Jaké byste navrhl uplatnéni vysledki a jakd je budoucnost testovini mutaci gend

asociovanych s onemocnénimi — z pohledu metodiky a ceny?

Odpovédi:

Uplatnéni vysledkd - Zjisténé informace o vyskytu jmenovanych onemocnéni v urgitém
obdobi spoluvytvafi informagni podklad pro porovnani a dal¥i sledovani vyvoje zdravotni
situace v chovech v dalsich letech. Informace o zjisténych polymorfismech a jejich vztahu k
BLAD maji spiSe informa¢ni charakter zdkladniho vyzkumu.

Budoucnost testovani mutaci gend asociovanych s onemocnénimi, spo€iva v zavadéni tzv.
customer €ipid — specifickych pro plemena. Viz nap¥. BeadChip od firmy Ilumia Infinium®,
s obsahem 26 000 SNPs. Zvife lze soufasn& otestovat na vice postiZzeni, v&etn& ovéfeni

plvodu, ptipadné odhadu genomické hodnoty.



Testace stévajicich onemocnéni, kdy je znima genetickd podstata se tak stdva rutinni
zéleZitosti. S dal8im rozvojem technologii molekularni genetiky lze oekdvat i vyznamné

zlevnéni.

Dotaz oponenta:
Budou komplexni vysledky publikovéany ve vyznamné&j$im v&deckém &asopise ?
Odpovéd :

Vétsina vysledkl ohledné& onemocnéni skotu byla prib&Zné& uvefejtiovana i ve vyznamnéj$ich

v&deckych &asopisech.
Napfiklad: informace 0 GSDIIa GSD V, byla uvefejn&na:
Journal of Veterinary Medicine (2007)
Informace o deficienci faktoru XI, byla uveiejnéna:
Journal of the Science of Food and Agriculture (2008)

Vysledky byly rovn&Z publikovany na konferencich, v posledni dob& napf. Animal
Biotechnology (CiTEK, VECEREK, 2014), kde byla prezentovana rozsahla vyzvana piednaska.



Oponent: doc. Ing. Ivan Majzlik, CSc.

Dotaz oponenta:

V jakém rozsahu a na které &asti studii se autor podilel?
Odpovéd’:

Pracoval jsem jako technik pfijaty na ¥eSeni projektu NAZV, jehoZ cilem bylo zejména
provést screening dédiénych poruch zdravi v populaci skotu v CR. Regitelem projektu byl

prof. Citek, ktery je rovnéz skolitelem.

Objem laboratornich praci, které bylo nutné provést, byl znagny. Proto se na laboratornich
analyzéach podilelo n&kolik dalgich kolegii. Cilem disertace bylo vyhodnotit vyskyt pfenasecii
v populaci, tento tikol byl spln&n.

Analyzy na CVM byly provedeny zakazkou v CMSCH z toho divodu, Ze tato laborato¥

vystavovala certifikat, ktery mohli chovatelé pouZit k plemenatské dokumentaci.

U laboratorni analyzy genu CDI8 a tiché mutace je mij technicky podil vétSinovy, véetnd

samostatného zpracovani a vyhodnocovani vysledki.

Dotaz oponenta:

Jaky systém monitoringu by autor doporu¢oval pro populaci Seského strakatého skotu ?
Odpovéd :

KDZ by méla byt obnovena v uidelném rozsahu.

Pokud budou pouzivani k zuslechfovacimu kii¥eni hol8tynsti plemenici, je nutné znat status
pro CVM a BLAD a pouZivat pouze homozygoty dominantni. Aktualnim problémem je
testovani mladych bykd pfed zafazenim do plemenitby na chromozomalni Robertsonskou
translokaci. V neddvné minulosti se zejména translokace 1/29 vyskytovala ve zvySené mife

zvl. u bykt &eského strakatého skotu linie Laban.

Tyto translokace snizuji plodnost — zvySena pravdépodobnost abortd.




*  Systém monitoringu pro vzniki4 autozomalns recesivni onemocnéni skotu, by mél mit
podobné metodické znaky, jaké jsou obsaZeny v metodice Svazu chovateld

holstynského skotu z r. 2004 — samoziejmé pro specifick4d onemocnéni.

1) Monitorovat zejména plemeniky a elitni plemenice pfed vstupem do plemenitby.

V&etné plemeniki vstupujicich do piirozené plemenitby.

2) Monitoring zahrani&niho plemenného materidlu pouzivaného k plemenitb& (hol3tyn,

ayrshire....)

3) Z plemenitby zcela vylougit heterozygotni nositele onemocnéni mladé i JjiZ zapojené v

plemenitbé bez ohledu na jejich PH.

4) Zpéné dle moznosti dohledavat heterozygotni nositele mezi pfedky, pfipadn& pokusit

se nalézt pivodce onemocnéni.

5) Oznagovat heterozygoty v plemennych knihach.
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Zapis z obhajoby DSP Ing. Libora Ve&erka ze dne 17. 9. 2015

Pfedseda komise pfedstavil &leny komise.
Omluveni: prof. Soch, prof. Filistowicz, prof. Matousek
Pfedseda pfedetl Zivotopis a publikadni &innost.

Ptedseda vyzval prof. Citka, aby pfedetl stanovisko Zkolitele a doc. Mars§élka k pfe&teni

stanoviska pracovisté.
Ing. Veterek pfednesl sviij pispsvek prace (teze).
Oponenti pfecetli své posudky v tomto pofadi:

1. doc. Urban ,
2. doc. Mach
3. doc. Majzlik

Pfedseda vyzval Ing. Vegerka, aby odpovédél na otazky oponenti (viz p¥ilohy — odpovédi na
posudky).

Zaznam védecké rozpravy:
1. prof. Rehout
la) Obecny problém védeckych definic — viz JjiZ citované definice, lisici se v pohledu na

genom.

Ing. Vederek: Definice se &asto vyrazn€ méni s irovni poznani, mohou se lisit definice platné

napf. pfed 50 —100 lety od dnegnich formulaci.

prof. Rehout: Cim tedy o problému tzv. vice vime, tim stile zjiStujeme, Ze je stile co

objevovat — tedy i definovat lépe a pfesngji.

1b) Primérni mutace mohou byt i daleko star${ ne desitky let. N&které mohly vzniknout
neddvno a n&které naopak pted mnoha stovkami let. Mutace souvisi s evolu¢nim vyvojem —

napf. barva oéi.




by

Ing. Vederek: V prezentaci uvadéné desitky let skrytého Sifeni byly upozorn&nim na tzv.
»pivodni* Sifitele BLAD a CVM, holitynské byky Osborndale Ivanhoe, Penstate Ivanhoe
Star.

2. doc. Urban
Pokud bychom neméli pfisun plemenného materialu ze zahrani¢i, kdy bychom mohli skongit

s analyzami pro konkrétni d&di¢né onemocnéni.

Ing. Vederek: Pokud by nebylo provéfeno kazdé zvite, které by teoreticky mohlo nést alelu
postiZeni — jistota nebude.
doc. Urban: Mozn4, Ze je to nekon&ici proces nebot’ se teoreticky miZe objevit mutace na

Jiném mist& lokusu — coZ mtiZe ovlivnit onemocnéni.

3. doc. Majzlik
Nezjistil jste pfi studiu literarni pramend, kde se v populaci Eeského strakatého skotu vzaly

Robertsonské translokace — celosvétovy problém.

Ing. Vederek: Translokaci miiZe zptisobit poskozeni telomer chromozomi a nasledn4 fuze.
doc. Majzlik: V chovech skotu do3lo k rozsifeni Robertsonskych translokaci pod vlivem

importu danskych &ervinek, a to nejen v &eském chovy, ale i v dal$ich zemich.

4. doc Mar§alek
4a) Bylo citovéano cca 290 literarnich prameni — pro vyb&r nemoci, pro& se délaly analyzy na

nemoci, které nejsou b&zné, zda ptedem byla zndma informace pfedpokladajici jejich vyskyt.

Ing. Vederek: Cht&li jsme vyzkouSet, zdali neprokdZeme nositele v populaci skotu
u plemen, kde se obvykle vyskytuji, nebo nové neobjevime onemocnéni u ostatnich plemen.
To bylo provadéno jednak z experimentélnich diivodd, jednak i pro praktickou ochranu nagich

chovii.

4b) Jaka je obecng frekvence vyskytu, zda jsou nemoci pro b&¥ného chovatele ekonomicky

nebezpeéné.
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Ing. Veferek: U t&chto sedmi onemocnéni je v soudasnosti situace stabilizovan4, vyskyt
natolik nizky a pravdépodobnost, Ze by byl b&zny chovatel n&jak vyrazn€ji ekonomicky

poskozen, je mal4.

4c) Kontrola d&di¢nosti zdravi u skotu, zda se d&l4 a co od toho mohu otekéavat.

Ing. Veferek: Kontrola dédi¢nosti zdravi skotu byla provadéna SVU Brno, pozdé&ji VUVeL
Brno, byla bohuZel fakticky zru$ena. Doned4vna byl vyuZivan Test 2B VET.

4d) Genomicka selekce pro $lechténi skotu - pohled €lov&ka zabyvajiciho se genetikou.

Ing. Veterek: Metoda genomické selekce je perspektivnim smérem pro odhad PH, pouzité
metody se budou jist& rychle rozvijet v souladu s rozvojem znalosti a s novymi technologiemi

v molekuldrni genetice. Uvedené postupy se budou vyrazné& zleviiovat.

S. doc. Mach
Dopliiujici otdzka — kterd z metod by byla vhodni pro vyhodnocovani odhadu PH pro

vlastnosti nizko d&divé.
Ing. Velerek: Ob& metody maji v soudasnosti svoje opodstatnéni — zalei na feSeném

problému, nebylo by tak rozumné jednu metodu vyrazné upfednostiiovat na tikor druhé. Je
nutny uvéazlivy postup.

Zapsala: P. Pinerova




