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1. UVOD, CiLA VYZNAM PRACE

V chovu hovéziho dobytka je tieba vénovat velkou pozornost kvalité¢ odchovu telat. To
znamena zajistit optimalni vyvoj zvifat tak, aby se mohly plné realizovat jejich potencialni
rustoveé schopnosti. Odchov telat je jednim z nejrizikovéjSich usekti chovu hovéziho dobytka.
Uplatiiované zpusoby jejich chovu musi odpovidat novym pozadavkim chovu. Tyto vSak
hloubé&ji zasahuji do Zivotnich procest zvifat. Tato situace si vyzaduje dikladnéjsi
rozpracovani biologickych, nutri¢nich, etologickych a technologickych faktorti chovu.

Zejména v letnim obdobi jsou telata vystavena pfimému slunecnimu zéatfeni a teplota
prostiedi se piiblizuje teploté téla a v dusledku toho musi tele zvysit aktivni ochlazovani
evaporaci vodou z dychaciho traktu nebo pocenim. Proto je nutno hledat takova technické a
organizaCni feSeni, kterd poskytnou telatim vhodné podminky chovného prostiedi pfi
zachovani welfare a ochrany zivotniho prostiedi. Z tohoto pohledu neni v soucasné dobé
problematika technickych systémua ustdjeni pro chov telat dostatecné objasnéna. Jedna se
zejména o vliv variantné feSenych systému ustajeni na mikroklimatické parametry chovného
prostiedi a welfare odchovavanych telat.

Neadekvatni prostiedi a technika chovu zplsobuje, Ze zna¢na c¢ast telat a jalovic je
ve stavu chronické zatéze, ktera velmi vyrazné snizuje odolnost, zivotaschopnost,
dlouhovékost, produkei a reprodukci geneticky vysokohodnotnych zvifat. Musime proto
respektovat naroky zvitat, abychom jim mohli vytvofit podminky pro Zivot a produkci.

Celkovy stav skotu v Ceské republice neustale kazdoroén& od r.1990 klesal meziroén& o
2,7 %. Na poklesu mél pravdépodobné vliv spolu s plisobenim velmi nizkych trznich cen
syrového kravského mléka a dlouhodobé stagnace cen hovéziho masa neustale zvySujici se
vyrobni naklady. Proto i po zapocitdni vSech podpor a dotaci v minulych letech byla
vysledkem nulova nebo podle vyrobnich podminek i1 zdporna rentabilita v oboru vyrobniho
zaméfeni chovu skotu u jednotlivych hospodatstvi. V poslednich letech 2010/2011 v Ceské
republice vsSak trend poklesu stavu skotu (kromé dojnych krav) se zastavil a chov skotu
vzhledem k mirnému naristu stavu kategorii krav bez trzni produkce mléka a nartistu stavu v

chovech mladého skotu a bykti se aktualné stabilizoval (viz Tabulka 1 a 2).



Tabulka 1: Podetni stavy skotu v CR v letech 2010 a 2011 [1]. [Zdroj: Zem&d&Istvi 2010/2011,

Ministerstvo zemedélstvi]

Pocetni stavy skotu v CR 2010 2011
Kravy dojné 383 523 370 514
Kravy bez trzni produkce mléka 167 722 174 469
Mlady skot, byci 798 041 815 588
Skot celkem 1349286 |1360571

Tabulka 2: Statistické stavy skotu dle poctu hospodafstvi a kusii zvitat v r.2010/2011[1]. [Zdroj:

Zemedélstvi 2010/2011, Ministerstvo zemédéElstvi |

Velikost hospodarstvi

(ks) Pocet hospodarstvi Chovana zvirata (ks)
1.1.2010/2011 1.1.2010 1.1.2011 1.1.2010 1.1.2011
1-100 16015 15058 240654 232631
101-200 1250 1202 179137 173843
201-300 635 633 156691 155687
301-400 466 461 161795 160166
401-500 317 300 142584 133948
501-600 207 216 113333 118332
601-700 164 155 106194 100577
701-800 106 98 79240 72690
801-900 65 72 54788 60706
901-1000 44 46 41869 43756
1001-1700 80 79 99762 98774
celkovy soudet 19349 18320 1376047 1351110

Doplitujici komenta¥ k tabulce B: V pribéhu let 2010/2011 bylo evidovano v CR cca pies 18 tis.

hospodafstvi s chovem skotu, z toho vice nez 10 tis. hospodafstvi s chovem 1 — 10 kust.

Spole¢na zemédélska politika systematicky umozinuje farmarim ziskat dotace na ornou pudu ¢i
piezvykavce (napft. skot). Proto vazbou na rizné dotacni tituly a zejména pfimé i nepifimé podpory
z fondl a projektd vramci védy, vyzkumu a eko-inovaci z Evropské unie, narodnich podpor a
dotagnich titulii z Ceské republiky se ¢astedné daii omezovat snizovani stavii skotu v Ceské republice.
Plisobenim technologickych a souvisejicich mikroklimatickych faktorid (detekce, monitoring a fizeni)
véetn€ novych poznatkl z oblasti biologickych faktorti (genotyp, uzitkovost matky, plemenna hodnota
otce, vyziva, zoohygienické podminky aj.) v soucasnosti vyznamnym zptsobem ovliviiuje vysledky

zivocisné produkce. Moderni zivoci$na vyroba je proto charakterizovana vyssimi koncentracemi zvitat



i netradi¢nimi vyrobnimi postupy, jejichz privodni jevy je nezbytné véas predvidat, aby nedoslo

k vaznym ekonomickym ztratam.

Cil a vyznam prace:

- navrhnout moderni systémy technického feseni venkovnich individualnich boxt (VIB)
a individualnich boxt pod pfistfeskem (PIB), ktera jsou v sou€asnosti pro odchov telat
nejvhodnéjsi  z hlediska mikroklimatickych podminek (vybrané indikatory a
parametry) a pohody zvitat (welfare).

- prozkoumat vliv ridznych systémi ustijeni telat, podrobnéji specifikovat
mikroklimatické poméry a posoudit jejich vhodnost pro odchov telat.

- posoudit vhodnost modernich systémi pro individudlni ustdjeni telat do odstavu z
hlediska mikroklimatickych podminek a pohody zvifat se zaméfenim na sledovéni a
hodnoceni vybranych typi venkovnich individudlnich bud (VIB) a individudlnich
boxl umisténych pod ptistteskem (PIB) v obdobi extrémnich letnich i zimnich teplot.

- stanovit vliv 4 faktort (hodina, den, tyden, perioda, misto métic¢e) na teplotu, relativni
vlhkost a rosny bod v ustijeni odstavenych telat v obdobi s extrémné nizkymi

teplotami.



2. LITERARNI PREHLED

Odchov telat od mléénych 1 masnych plemen je zdkladnim prvkem celého chovu skotu
(Motycka, Dolezal, Pytloun; 1995). V obdobi od narozeni telete az po jeho pievod do
o rentabilité¢ a efektivnosti celého odvétvi chovu skotu. Cilem odchovu telat je produkce
kvalitnich, dobie vyvinutych a zdravych zvitat jak pro plemenitbu, tak i pro vykrm (Citek a
Soch, 1994).

Specifické pozadavky na odchov telat v sou¢asné dob¢ uptesiiuje Smérnice Rady EU z .
1991, novelizovana v r. 1998. Piebira ji vyhlaska ¢. 208/2004 Sb. o minimalnich standardech
pro ochranu hospodaiskych zvifat, ve které jsou stanoveny minimalni standardy pro ochranu

kategorie skotu ve véku do Sesti mesict (dale jen ,,telata).

Vyhlaska ¢. 208/2004 Sb. mj. stanovi:

* Po porodu oSetiovatel v intenzivnich chovech skotu zkontroluje a zabezpeci, aby
novorozené tele pfijalo co nejdiive, nejpozdéji do 6 hodin po narozeni, dostatecné
mnozstvi mleziva od matky nebo z jiného zdroje.

e Telata nesmi byt uvazana, krom¢ telat chovanych ve stadé, kterd mohou byt uvazana
béhem krmeni mlékem nebo jeho ndhrazkou, maximalné vSak 1 hodinu.

e Telatdm nesmi byt nasazovan ndhubek

*  Pro vSechna telata ustdjena ve skupiné, kterd nejsou krmena do nasyceni podle vlastni
potifeby zvifete nebo pomoci automatického krmného systému, musi byt zajiStén
pfistup ke krmivu ve stejné dobé€, jaky maji ostatni telata ve skuping; pro telata
ustdjena ve skupinach, kterd nemaji staly ptistup ke krmivu, musi byt zajisténo krmeni
nejméné dvakrat denné.

» Kazdé tele starS$i dvou tydnid musi dostat krmivo obsahujici vldkninu v minimalnim
mnozstvi, zvySujici se postupné od 50 do 250 g pro telata ve véku 8 az 20 tydnt a
obsahujici tolik zeleza, aby byla zajiSténa primérnd hladina krevniho hemoglobinu

minimalné 4,5 mmol/litr.

Smérnice pamatuje 1 na nutnost zajistit telatim star§im dva tydny pfistup k dostatecnému

mnozstvi cerstvé vody nebo moznost uspokojit svou potfebu vody pitim jinych napojt.



Doporuceni RE navic vyslovné uvadi konkrétni prakticky pokyn, Ze ,,jsou-li telata krmena
z véder, ma kazd¢ tele mit pfistup jen k tomu svému* (Dolezal, Bilek, Dolejs; 2004).

Rozmérové a technické parametry ustajeni jsou ve vyhlasce ¢.208/2004 Sb. stanoveny
nasledovné:

«  Siika individudlniho kotce pro telata musi odpovidat minimalné kohoutkové vysce telete,
méfeno ve stoje a délka kotce musi byt minimalné rovna délce téla, méfené od Spicky
nosu (tj. mulce) po kaudalni okraj hrbolu kyc¢elniho, vynasobené koeficientem 1,1.
Individudlni kotce pro telata nesmi mit celistvé stény, ale stény, které telatim
umoznuji vizudlni kontakt s ostatnimi telaty a neznemoznuji péci o jejich srst.

* Tele star$i osmi tydnt nesmi byt drzeno v individualnim kotci, pokud podle veterinarniho
1ékate jeho zdravotni tav a jeho chovani nevyzaduje izolaci a individudlni péci.

* Pro telata chovanéd ve skupinach je k dispozici plocha bez ptekazek pro 1 tele o zivé
hmotnosti do 150 kg pfinejmensim 1,5 m?; pro tele o Zivé hmotnosti od 150 do 220 kg
pfinejmensim 1,7 m* a nad 220 kg piinejmen$im 1,8 m” Toto ustanoveni se vSak
nevztahuje na sajici telata u matek a staje, kde je mén¢ nez 6 telat.

* Ve stdjich s telaty musi byt zajisténo pifirozené nebo umélé osvétleni; pti pouziti umélého
osvétleni nejméné v denni dobé od 9 do 17 hodin v intenzit¢ odpovidajici pfirozenému
svétlu.

*  Pro telata ustdjena ve stdjich nebo boxech je zajisténo podestylani vhodnou podestylkou;
to se vztahuje zejména na telata mladsi nez dva tydny a telata v izolaci.

e Telata do véku jednoho tydne a telata s netipln€¢ zhojenym pupkem se smi piremistovat
z hospodafstvi, v némz se narodila, jen v mimofadnych piipadech; pii pfemistovani
telat a jejich pfepravé je nezbytné zajistit opatieni k ochrané jejich zdravi a pohody.

e U telat chovanych vbudoviach musi byt chovatelem zabezpefena jejich prohlidka
nejmén¢ dvakrat denné€ a u telat, kterd nejsou chovana v budovach nejméné jedenkrat

denné.

Problémy odchovu telat je tématika pro soucasnost velice aktualni. Dolezal et al. (2008)
uvadéji mezi hlavnimi problémy odchovu mimo jiné stoupajici tendenci mrtvé narozenych
telat, rizna onemocnéni, nevyhovujici technologie ustdjeni a stajova hygiena.

Ptic¢iny vysokych ztrat telat jsou:

« Spatné krmeni krav b&hem stani na sucho

 Prili§ maly dohled pfti porodu



* Chyby béhem pomoci u porodu

* Pozdni nebo $patné napajeni mlezivem

« Spatné umisténi nové narozenych telat

* Chyby ve vyzivé v prvnich tydnech Zivota
* Nedostate¢nd hygiena

« Spatné, nebo nespravné podminky ustajeni
* Chyby v managementu

* Nedostate¢né napajeni vodou

* Odchovu mladého dobytka se obecné vénuje mald pozornost

Pro dobry zdravotni stav telat je dalezit¢ 1 vhodné ustajeni po narozeni. Ustdjeni musi
zvite chranit pred extrémnimi podminkami prostfedi. Dobré ustdjeni nemutze nahradit Spatnou
vyZivu a management, ale Spatné ustdjeni muize efektivnosti dobré vyzivy a dobrého
managementu vyrazné snizit (Citek, Soch; 1994). Komponenty vhodného ustajeni pro tele
jsou zejména nasledujici:

* adekvatni velikost suché plochy urcené pro odpocinek
*  vhodné forma ventilace bez privanu

e ochrana proti slunecnimu zafeni a vétru

*  volny pfistup k vodé€ a pohodlny ptistup ke krmivu

* Setrnd manipulace a oSetfovani telat

e snadné ¢isténi a sanitace zafizeni

Ustajeni telat je zavislé také na konkrétnich podminkéch, jako je topografie, velikost
pozemkl, na kterych chovatel hospodati, budovy na farmé, pocet krav a telat, pfitomnost
vody atd. Ustdjeni telat je systém také velice dynamicky. Méni se se zménou velikosti stada,

rozvrhem odstavu, oteleni apod.

2.1. USTAJENI TELAT OD OBDOBI MLECNE VYZIVY DO
ODSTAVU V OBDOBI ROSTLINNE VYZIVY

Fyzikalni vlastnosti prostiedi obklopujicitho mladé tele jsou stejné dulezité jako vyziva,

technika chovu, piisobeni infek¢nich agens a stres. Ustdjeni musi zvife chranit pfed extrémy



podminek prostfedi. Dobré ustijeni nemulze nahradit Spatnou vyzivu a management, ale
Spatné ustdjeni miZe efektivnost dobré vyzivy i dobrého programu managementu vyrazné
snizit. Nesmi chybét sucha plocha adekvatni velikosti na odpocinek, vhodna ventilace bez
pritvanu, ochrana proti slunecnimu zafeni a vétru, pohodlny pfistup k vodé a krmivu. Musi
byt zajistény prostor pro snadnou manipulaci pfi oSetfovani telat, snadné ¢isténi a sanitace
zatizeni.

Po dobu mlééné vyzivy se vSeobecné doporucuje na jedno tele prostor 2,2 - 2,8 m?
(McFarland, 1996a). Podestylana plocha by podle riznych autorti méla byt 1,2 x 1,8 az 2,4 m.
V individudlnim kotci s pevnymi st€énami nebo v boud¢ by pomér délky k Sifce mél byt 2:1
nebo vEtsi, aby se tele mohlo ukryt pfed privanem v zadni ¢asti ustdjeni (Davis a Drackley,
1998).

Podle Bickerta a kol. (1997) by individudlni bouda uréend pro telata od narozeni do véku
dvou mésicli mela mit rozméry 1,22 x 2,44 m, vybeéh 1,22 x 1,83 m. Pro individuélni kotec
doporucuje rozméry 1,22 x 2,13 m. Curtis a kol. (1999) urc¢ili pro jedno tele v boudach plochu
1,5 - 3,0 m?, v individualnim kotci 2,2 - 2,9 m*. Plocha pro vykrmové tele by v kotci méla byt
1,4-1,7m?

Nektefi chovatelé zmensuji plochu na jedno tele v boudach na 1,2 x 1,2 m z divodu
snizeni materidlovych nakladd. To vSak mtze byt akceptovatelné jen pii sezonnim chovu v
pirechodném a letnim obdobi, jako ochrana pfed sluncem, ne v zimé (McFarland, 1996b).

Hlavni vyhodou odchovu telat v bouddch je vyborné vétrani a minimalni
pravdépodobnost pienosu chorob zjednoho telete na druhé. Je vSak tfeba se postarat o
ochranu proti vétru a privanu v obdobi mrazivého zimniho obdobi a o stin v dobé horkého
letniho obdobi (Coleman a kol., 1996). V pokusu autorit z USA (Richard a kol., 1988) m¢la
telata chovand v zimnim obdobi ve venkovnich boudédch prikazné vyssi primémé denni
ptirtistky nez telata ustdjend v individudlnich kotcich v zateplené stéji. Stejné vysledky jsme
zaznamenali 1 v naSich podminkach (Broucek a kol., 1988; Broucek a kol., 1990 a).

Existuje vice typl bud. VétSinou se vyrabéji ze dieva, plastu nebo sklolaminatu. Prirtstky
zivé hmotnosti telat jsou v dievénych i plastovych boudach podobné (Macaulay a kol. 1995;
Higginbotham a Stull, 1996). Vyhodou plastovych bud je delsi zivotnost a snazsi ¢isténi. Tvar
boudy musi zvifatim zajistit pozadovany prostor a pohodlny odpocinek v zadni Casti boudy,
chranéné pied vétrem a privanem (Soch, 2005). Proto je ve vétsing typt bud pomér mezi
délkou a Sitkou 2:1 nebo jeSteé vétsi. Neékteti chovatelé zmenSuji plochu na jedno tele v

boudach na 1,2 x 1,2 m z divodu snizeni materidlovych ndkladd. To vSak mulze byt



akceptovatelné jen pii sezonnim chovu v prechodném a letnim obdobi, jako ochrana pied
sluncem, ne v zim¢ (McFarland, 1996b).

Boudy jsou vepiedu stale oteviené z diivodl piirozeného vétrani a pronikani slunecnich
paprskii v zimnim obdobi. Zatfizeni na krmeni a napdjeni telat je nainstalované uvnitf nebo
venku ve vybéhu (Broucek a kol., 1989 a).

Je znamé, Ze podle chovani zvifete je mozné posoudit, jak se v konkrétnich podminkach
citi. "Pohoda" zvifete se projevi ve spravném vyvoji organizmu. Z divodi vhodnosti
podminek ustdjeni telat pfi odchovu v boudach bylo nutné na zékladé etologickych studii a
méfeni vnitinich teplot urcit vhodné rozméry a rozvrhnuti venkovnich bud s vybéhy.

Chovanim telat ve vztahu k danému prostoru ustdjeni se zabyvalo nékolik experimenta
(Broucek a kol., 1990 b,c). Po dobu 24 hodinovych etologickych sledovani se kazdych 10
minut sledoval nejen celkovy Cas leZeni a stani, ale 1 vyuzivani jednotlivych Casti boudy a
vybehu pii lezeni a stani, resp. smér téla pii lezeni a stani. Sledovani se realizovala v
obdobich s nizkymi a vysokymi vnéjSimi teplotami, ve véku od 2. do 90. dne. Hodnotily se
Ctyfi typy bud:

typ A - bouda difevéna s vybéhem, s rozméry 2,2 x 1,2 m, pfi vySce 1,2 - 1,1 m, vybéh

z dfevéného hrazeni vysoky 0,9 m s rozméry 1,8 x 1,2 m

typ B- bouda ze sklolaminatu s vybéhem, s rozméry 1,8 x 1,22 m, pfi vySce 1,1 m,

vybéh z kovového hrazeni vysoky 1,1 m s rozméry 1,8 x 1,22 m

e typ C- bouda dievénd bez vyb¢hu, s rozméry 1,4 x 0,95 m, pfi vysce 1,25 m.

* typD- bouda dievénd bez vybéhu, s rozméry 1,5 x 1 m, pfi vysce 1,25 m.

Vsechny boudy byly podestlané. Typy A, B a C byly bez podlahy, postavené na betonové
plose. Boudy typu D byly na nozickdch. V prvnich dvou typech (A a B) se napdjelo ve
vybéhu, seno a krmna smés se podavaly v boud¢ (typ A), resp. ve vybéhu (typ B). V typech B
a C se seno a krmna smés podavaly v boud¢, mlékem a vodou se napdjelo z védra v boud¢
(typ C), resp. Védro bylo pfipevnéné pied okénkem, telata tedy musela pii piti vystréit hlavu
ven z boudy (typ D).

Pii nizkych wvngjSich teplotach se telata snazila chranit pfed studenym vzduchem
100 cm. Ve v€ku 48 dni se uz pobyt v zadni ¢asti boudy zaznamenaval jen minimalné,
protoze $itka boudy 100 cm je pro pohodIné lezeni telete dlouhého od mulce po sedaci hrbol

120 — 125 cm nevyhovujici.



Pozorovanim chovani telat v jednotlivych typech bud se zjistilo, ze v zimnim obdobi dva
hlavni ukazatele pohody (doba lezeni a doba stani s piezZvykovanim) mély nejvyssi hodnoty
bylo jen —5,5 °C). O malo vyssi byla v téze boud¢ Sedohnédé barvy (-5 °C). V dfevénych
boudach typu C byla hodnota -4 °C a v boudach typu A vystoupila na -3,5 °C. V letnim
obdobi jsme nezjistili v délce leZzeni a stani s pfezvykovanim mezi porovnavanymi typy bud
vyrazné rozdily. Cas piezvykovani byl nejdel$i v boudach typu A a B.

Z celoro¢niho hodnoceni vyplynulo, Ze nejlepsi pohodu méla telata v boudach typu A,
které byly prostorové nejkomfortnéjsi. Oproti tomu v boudach C a D se negativné projevila
nevhodné S§itka (0,95 a 1,0 m). V letnim obdobi se jako nejlepsi jevil typ B (Iglu),
pravdépodobné z davodi dostatecné velkého vchodového otvoru a moznosti dobrého
pfirozené¢ho vétrani (Broucek a kol., 1990 c).

Na zaklad¢ vysledkt se stanovili nasledujici parametry bud (z obou materiall) a vyb&ht:
minimalni délka a Sifka boudy 2,0 x 1,2 m, minimdlni délka a Sitka vybéhu 1,8 x 1,2 m,
pricemz vyb¢h by mél byt ze svislého nebo vodorovného hrazeni vysokého 1,1 m.

Podestylka by méla byt co nejbohatsi, aby zvifatim zabezpecila komfort. V chladném
prostfedi by méla byt dobrou izolaci. Kvalitni podestylka absorbuje vlhkost a srst telat si udrzi
dobrou izola¢ni schopnost. Vyska podestylky by méla byt minimalné 15 cm, jako podestylka
se muze pouzit vice druht podestylkovych materiall, nejcastéji se pro mlada telata pouziva

nefezana sldma (Broucek, 1989 a).

2.1.1. ODCHOV TELAT VE VENKOVNICH INDIVIDUALNICH BOXECH (VIB)

Tato metoda vychdzi z poznatkii o pfiznivém pisobeni nizkych teplot na mobilizaci
termoregulacnich mechanismi i stimulaci fyziologickych biochemickych pochodli (Motycka,
Dolezal, Pytloun; 1995). Hlavni vyhodou odchovu telat v boudach je vyborné vétrani a
minimalni pravdépodobnost pienosu chorob z jednoho telete na druhé. Je vSak tfeba se
postarat o ochranu proti vétru a privanu v obdobi mrazivého zimniho obdobi a o stin v dobé
horkého letniho obdobi (Coleman a kol., 1996). V pokuse autori z USA (Richard a kol.,
1988) m¢éla telata chovana v zimnim obdobi ve venkovnich boudach signifikantné vyssi
pramérné denni piirGstky nez telata ustdjend v individualnich kotcich v zateplené staji. Stejné
vysledky byly zaznamenany i v naSich podminkach (Broucek a kol., 1988; Broucek a kol.,
1990a). Norma obsluhy na jednoho oSetfovatele telat ve VIB je 55 — 70 kusl, ovSem ze
predpokladu dobie vybavené piipravny krmiv, dobrych transportnich prostfedka a kratkych a
zpevnénych cest (Cermak, Soch, 1997).



Mezi hlavni zasady odchovu ve VIB patii splnéni nasledujicich pozadavkl (Dolezal a kol.,
2008) :

Telata se presunuji do VIB bezprostiedné po narozeni, po jejich dikladném osuseni,
oSetfeni a napojeni mlezivem (6 az 12 hod po narozeni). V¢asny piesun zabrani i rané infekci
ve stdjovém prostiedi. Telata se ptesunuji do boxu, nastlaného suchou slamou do vysky 30 cm
(v zim¢€ 40 az 50 cm). Druhé napojeni mlezivem probihd vétSinou jiz ve VIB. K nastylani se
pouziva dlouhd slama, aby nedoSlo k pfesunu podestylky do rohi boxu, a tim moZznosti
podchlazeni pupecni krajiny telete. Denné se nastyla 0,5 az 0,7 kg slamy v 1ét¢ a 0,7 az 1,0 kg
v zim&. Vybeh se nastyla jen k vysouseni moci a vykala.

Telata travi ve vyb&hu velkou ¢ast dne 1 v obdobi nepfiznivého pocasi. Proto se
doporucuje moznost jeho kryti vysuvnou ¢i sklopnou stifiSkou pro obdobi pietrvavajicich
desth nebo situovat VIB pod pfistfeSek. Tato moZnost se nabizi jako feSeni pro zlepSeni
pracovnich podminek oSetfovatelti, ale i chovnych podminek v obdobi veder a destt
(Broucek a kol., 2007, Dolezal a kol., 2001).

Nejvétsim problémem venkovniho ustdjeni nejsou jen vysoké koncentrace skodlivin, ale
zejména vysoké teploty. Hodnoty teplot zivotniho prostiedi telat, v disledku vysoké intenzity
slune¢niho zéfeni v letnich mésicich, velmi ¢asto ptekracuji kritické hodnoty. ZvIast¢ tam,
kde nebylo mozné zvitatim poskytnout stin nad chovnym prostorem (Broucek a kol., 2009).

Z tohoto diivodu je tato prace orientovana na podrobnou analyzu mikroklimatickych

parametrl zivotniho prostfedi ve VIB v obdobi extrémnich letnich a zimnich teplot.

2.1.2. ODCHOV TELAT V INDIVIDUALNICH BOXECH POD PRIiSTRESKEM
(PIB)

Metoda odchovu je obdobna odchovu v VIB s vyjimkou, ze telata jsou ustajena v dobie
vétranych individudlnich boxech umisténych pod spoleénym pfistfeSkem. Boxy nemaji na
rozdil od VIB vyb¢h.

Mezi hlavni zésady teSeni PIB patii (Dolezal a kol., 2008): PfistieSek nad boxy musi
zajistit takové mikroklima, které neni vyznamné odliSné od exteriéru. To znamend, ze
pfistieSek musi mit vysoky podhled, stény musi byt volné se shrnovacimi plachtami nebo
sitémi, které budou pro vétSinu roku oteviené. Podlaha pfistieSku musi byt feSena tak, aby
nedochazelo k vytékani hnojivky do okoli ¢i podlozi. Pfistfesky by nemély zatemiovat

zivotni prostor telat. Expozice pfistfesku by méla eliminovat pfevazujici smér vétru.



2.2. USTAJENI PO ODSTAVU

Po odstavu je vhodné ponechat telata jest¢ 7 - 10 dni v plivodnim ustdjeni, aby se omezil
stres z odstaveni od mlécné vyzivy spojeny se zménou prostiedi a z neznamych zvirat
(Dolezal a kol., 1996; Dolezal a kol., 2004). To se ovSem netykd ustdjeni v individudlnich
boudach pii odstavu v 56 dnech. V tomto véku musi byt podle smérnic na ochranu zvifat jiz
tele ustajeno ve skuping. Proto se to fesi presunem do "piechodné" skupiny skladajici se ze 4
az 6 zvirat umisténych v oddéleném kotci (Albright, 1987; Morrill, 1992; Bickert a Atkeson,
1996).

Obdobi po odstavu je jednim ze dvou nejvice stresujicich obdobi v Zivoté mladych telat.
Vytvofeni prechodné skupiny je dilezité opatieni k zabrdnéni poklesu nebo stagnace
prirtstkl, které se Casto po odstavu objevuji (Bickert a Atkeson, 1996). Tyto skupiny
zohlednuji specialni potieby telat, ktera se méni z neptezvykavcl na prezvykavce a ktera
pfechazeji z individudlniho na skupinové ustijeni. Telata se v takovychto ptechodnych
malych skupinach lehce adaptuji a chovatel mize zachytit piipadné zdravotni problémy
(Citek a Soch, 1994; Brestensky a kol., 2002). Néktefi autofi doporucuji ustajovat parovy
pocet telat ve skupin€, protoze jalovice maji tendence tvoftit pary (Albright, 1987).

Telata v pfechodnych skupinach potfebuji prostor 2,3 — 2,8 m? na kus (Bickert a Atkeson,
1996; Bickert a kol., 1997), ktery ma byt chranény pied privanem a vétrem. Kotce musi byt
dobfe podestlané a Cisténé, aby se minimalizovala moznost ndkazy pii maximalni pohodé
telat. Je také dulezité poskytnout zvifatim vhodny prostor na krmeni a napajeni, aby se
vSechna telata mohla v klidu, bez soutéZzeni nazrat a napit. Kdyz jsou telata silnd a zdrava a
maji dostatek mista k Zrani, mé skupinové ustdjeni tendenci stimulovat piijem krmiva, protoze
pusobi vliv soutézivosti a napodobovani (Richard a kol., 1988; Hrouz a kol., 2000).

V piechodném obdobi se pouziva vice zplisobu ustajeni, staji ¢i piistieskl pro telata. Jsou
to posuvné pristieSky "superboudy" (Bickert a Atkeson, 1996), kotce v otevienych stdjich
nebo pro vétsi stada stije s vybéhem. Posuvné priistieSky jsou vhodné nejen pro ustdjeni,
krmeni nebo ptikrmovani zvitat, ale doporucuji se i na stinéni v dobé¢ letnich veder, na
ochranu zvirat pted vétrem, deStovymi a sn¢hovymi srazkami (Dolezal a kol., 1996).

V podminkdch USA se navrhuji pfistfesky s ptdorysem 5,8 x 3,7 m. Stfecha je
spadovana, jeji vyska vepiedu je 2,4 m, vzadu 1,8 m (Bickert a kol., 1997). Optimalni velikost

skupiny je 4-6 zvifat, maximalni 20 kust. Na ustdjeni v pfechodném obdobi mohou byt



prestavéné staré budovy, ve kterych ale musi byt zabezpecené dokonalé odvétrani (Bickert
and Atkeson,1996; McFarland,1996b). Curtis a kol. (1999) doporucuji v posuvnych
piistiescich (superboudach) na jedno tele plochu 2 m?, ve skupinovych kotcich v mastali 2,3 -

2,8 m%.

2.2.1. NAPAJENI TELAT MLEKEM A MLECNOU KRMNOU SMESI

V uplynulych desetiletich doSlo ke zmén¢ technologie krmeni telat. Moderni systémy
chovu zpisobily také znaéné zmény v chovani zvifat. Dnes si neumime piedstavit jiny odchov
telat neZ mléénymi ndhrazkami. Chov kojnych krav a krav bez trzni produkce mléka je ve
vyrazné mensin€é. Zatimco mnozstvim a slozenim mlécnych krmnych smési pii umélém
odchovu jsou telata pIné¢ uspokojend, zplsob jejich chovu a napdjeni je vétSinou
neuspokojivy. Pii pfirozeném odchovu je cely den nebo minimalné po dobu sani vytvoreny
tésny vztah mezi matkou a jejim potomkem (Margerison a kol., 1997). Naproti tomu pfi
umélém odchovu jsou mladad zvifata trvale odd€lena od matek a chovand v individualnim
nebo skupinovém ustajeni. Néapoje piijimaji pitim nebo sanim z v&€dra. Doporucuje se
napajeni pomoci umelého struku, coz je fyziologicky blizsi ptfirozenému sani kravy. Takové
napajeni je mnohem delsi a nedochazi pfi ném k tzv. prdzdnému séni.

Pfi pifijimani mléka sanim kravy nebo umélého struku se intenzivné vylucuji sliny a
v nich pfitomny mucin pomaha pfi traveni kaseinu. Pfi piti z védra je piijem tekutiny velmi
rychly a potrava je méné proslinéna.

Pro vyuziti mléka je dulezita i poloha hlavy pii piti — sklonénd nebo zdvihnuta. V prvnim
piipadé se potrava dostava piimo do slezu, v druhém piipad¢ se ¢ast dostava do bachoru a
vyvolava travici poruchy (Hlasny, 2000). Maze dojit k pfemnoZeni bakterii, tvorbé& toxickych
produktl. Nasledkem je permanentni prijjem, ztrata tekutin a dehydratace organizmu. Kdyz
telatko piezije, je v dalSim obdobi nachylné na choroby a rist je omezeny (Davis a Drackley,
1998).

Sani z vemene matky je kvalitativné odliSnou fyziologickou aktivitou nez piti z védra.
Tele ziskdva mléko od matky stfiddnim sani a tlaku. Frekvence savych pohybti je 120 — 150
za minutu, pomér savych a polykacich pohybii 3:1 (Broucek a kol., 2001).

Tele aplikuje tlak i podtlak soucasné, a tak rovnomérné vytvaii tlakovy rozdil napftic
strukového kandlku. Maximdlni tlak ve strukové cisterné nastane 0,2 sekundy po vrcholu
maxima podtlaku v ustni dutin¢. Podtlak v tlamé se méni pti kazdém pohybu ust od -10 do -1
kPa a tlak ve strukové cisterné se méni od hodnot vysSich nez 55 kPa aZ do minusovych

hodnot.



Normalni podtlak ve strukové cisterné v dobé sani klesé pod -15 kPa a piilezitostn¢ az
pod -20 kPa (Rasmussen a Mayntz, 1998). V pokusech s napdjenim telat z automatu se na
gumovém struku naméfil tlak 29,3 kPa, podtlak 40,2 kPa a pocet polykacich pohybt byl 2,2
za sekundu (Ahmed, 1987). Pro porovnani, ruéni dojeni vyuziva vyssi tlak - do 100 kPa, s
frekvenci okolo 1,5 Hz (podtlak chybi). Strojové dojeni probiha optimalné za podtlaku 50
kPa, 50 pulzil za minutu a poméru takta 2:1.

Casové rozdéleni sani mléka telat v pribéhu dne se lisi podle postupu praci v rtiznych
hodinach, kdy saje 80 - 100 % vSech telat. Frekvence sani a pfijaté mnozstvi mléka zavisi na
dojitelnosti kravy (tok mléka za minutu), na véku, velikosti, temperamentu, vytrvalosti a
zpusobu sani telete.

Vétsina telat Castéji saje z prednich struki, pficemz bézné saji jen z jednoho nebo z obou
strukii. Mléko z prednich struki z divodu frekventovanéjsiho vysavani obsahuje méné
bunéénych elementd nez mléko ze zadnich strukii. Vymeéna strukii se objevuje vétSinou na
zacCatku a na konci period sani. Jedna perioda sani trva primérmné 8 az 10 minut a s vékem se
prodluzuje. Celkovy Cas sani za 24 hodin pfedstavuje 40 - 150 minut v zavislosti na véku a
plemeni. Tele v priab&hu 24 hodin saje 3-8x. Pfi pozorovani stdda nedojenych krav se zjistilo,
ze kazda krava byla sdna v priméru 5,1x za den, a pfitom jedno kojeni trvalo 32,2 minut.
StarSi telata saji méné cCasto, avSak déle. Pii odchovu telat kojnymi kravami se nejdelsi
celkovy cas sani zjistil ve véku 15 dni (146 minut). Pocate¢ni vysoka frekvence sani po
dosahnuti véku 22 dni az do odstaveni ve véku 66 dni mirn¢ klesala, pfi¢emz ¢as sani se
prodluzoval ze 4,5 minut v tfetim tydnu na 5,7 minut v osmém tydnu (Broucek a kol., 1995b;
Broucek a kol., 1996).

Délka piti a Casovy interval mezi jednotlivymi fazemi zavisi zejména na zplsobu
podavani mléka, ale i na pohlavi a individualité telat. Nejdelsi a fyziologicky nejvhodnéjsi
zpusob krmeni je sani krdvy. Doba piti je pii ném pomérné dlouhy ¢asovy interval zavisly na
dobé pottebné na straveni mléka, tzn. pii nastupu pocitu hladu. Pfi napajeni telat dvakrat
denné se proces traveni musi pfizplsobit zpisobu podavani mléka. Napgjeni telat pitim z
véder je méné fyziologické a zejména trvé kratce. Vhodnéjsi je napédjeni gumovym strukem z
lahve, doba napajeni vSak zavisi na velikosti otvoru. Kratsi ¢as piti mléka z védra vyvolava
vzajemné olizovani telat. Tento zlozvyk zkracuje dobu lezeni a tim zhorSuje pohodu
skupinové chovanych telat (Broucek, 2002 b). Celkova doba piijmu mléka sanim z védra je 2
— 3 x delsi nez pfi piti z védra.

Zékladni chyba pii bézném zpusobu krmeni byva nevhodna teplota népoje, Spatné



smichand krmnd smés pfipravend ve veétSim mnozstvi najednou, podavani ndpoje v
intervalech, které neodpovidaji fyziologickym pozadavkim. Pfitom je znamé, Ze telata
odchovana piirozenym zpiisobem saji 4 — 12 x denné. Takto pfijaté mléko se v organizmu
1épe vyuzije.

Vhodny zptsob napdjeni telat se feSi pomoci elektronicky napéjeciho automatu. Kazdé
tele ma na krku pfipevnény responder, pomoci kterého je po vstupu do boxu identifikované.
Signal je pfeneseny do centralni pocitaCové jednotky, kde se pfijaty signal zkontroluje a po
odsouhlaseni odesle ptisluSny pokyn do fidici skfifiky automatu. Potom se uvede do ¢innosti
davkovac teplé vody, davkova¢ mlécné krmné smési a michadlo. Jedna pfipravend porce
predstavuje 0,5 kg mlééného napoje. Po jejim namixovani (2-5 sekund) se z predni stény
napajeciho boxu vysune gumovy struk. Kdyz je nddobka prazdnd, zacne se ptipravovat dalsi
porce. Tento proces se opakuje az do zkonzumovéni naprogramované davky pro dané zvife.
Davkovani se mtze ukoncit i diive, kdyz zvite opusti box a pierusi se identifikace. Struk se
po ukonceni zasune zpét (Broucek a kol., 1993c). Telata tak mohou dostat mnozstvi mléka v
souladu s vékem, s pozadovanou urovni pfirtistku hmotnosti a terminem odstaveni.
interval napajeni (Broucek a kol., 1992). V porovnani se ¢tythodinovym intervalem byl
v kotci vétsi klid, coz se projevilo 1 v delSim lezeni s pfeZvykovdnim a v celkové dobé

prezvykovani (Broucek a kol., 1993 a).

2.2.2. OCHRANA TELAT PRED VYSOKOU TEPLOTOU

Pocet dni s extrémné vysokymi teplotami, které podstatné ovliviiuji Zivotni projevy zvirat
véetné uzitkovych, neustale nariistd a podle predpovéedi se bude i naddle zvySovat. To ovlivni
zpusob chovu. Budeme muset uvazovat o ustdjeni a technologickych systémech, které budou
redukovat tento negativni vliv klimatickych extrémil. Pfedevs§im je dilezité znat bezprostiedni
vliv na zménu uzitkovych parametrua telat (Novak a kol., 2001).

Ne kazdy si uvédomuje, Ze stres z vysoké teploty pusobi i na telata. Jako prvni pfiznak
vysokoteplotni zatéze se udava zrychleni dechu. U dojnic se popisuje zvySeni frekvence
dechu az nad 100 dechil za minutu a u telat jsou hodnoty jesté vyssi (Shearer a Beede, 1990;
Soch a kol., 1998). P¥i pobytu v horkém prostiedi se do ¢innosti zapojuji termoregulaéni
mechanizmy, fizené regulaénim systémem obsahujicim receptory v kazi, cévach, vnitinich
organech, hypotalamu a dalSich ¢astech mozku (Mader a Davis, 2004). Centrum systému je
pravé v hypotalamu, jehoz podnéty se vyrovnava a koriguje télesna teplota. Vydej

pirebyteCného tepla se uskutecnuje pomoci kondukce, konvekce, radiace a evaporace



(Blackshaw a Blackshaw, 1994; Broucek a kol., 1998). Pii dlouhotrvajici nadmérné vysoké
teploté¢ ovzdusi dochdzi k naruseni termoregulace a hypertermické smrti. Je to zpravidla pfi
pfevyseni normalni télesné teploty o 4,5 °C (Novék a kol., 2000).

Pro dobytek postizeny hypertermickym stresem je charakteristicka zvySend spotieba vody
(Nienaber a kol., 1999; Soch, 2005). Piti studené vody snizuje teplotu krve, ktera prechazi
pfes hypotalamus a to mé vliv na termostatické mechanizmy fidici regulaci pfijmu krmiva
(Soch a kol., 1999). Vysoké teploty prostiedi v pribéhu posledniho trimestru gravidity méni
krevni pritok a koncentraci hormonili v organizmu matky a plodu, coZ ma za nésledek nizsi
porodni hmotnost telat a naslednou snizenou dojivost (Moore a kol., 1992; Cermak a Soch,

1997).

V pribehu odchovu telat je dilezité zabranit stresu z vysokych teplot (Broucek a kol.,
2006 b). V interiérovém chovu je nezbytné vykonné vétrani, pfirozené nebo nucené. Pii poziti
bud je vhodné obratit je v zimnim obdobi otvorem smérem na jih. V 1ét€ je vhodné je zastinit,
natrvalo nebo docasné (Spain a Spiers, 1996). Dal§imi moZnostmi vytvotfeni pohody zviratim

v obdobi letnich veder je pouziti zavést a obraceni otvorti bud na sever (Morrill, 1992).

Broucek akol. (2005) gzjistili, ze dojnice ochlazované nadojily vice mléka nez
neochlazované (9234,4 kg oproti 8288,4 kg). Proto pokracovali ve vyzkumu i na telatech ve
snaze dokdzat, ze 1 jim hrozi nebezpeci z vysokych teplot. Cilem experimentu bylo zhodnotit
vliv extrémnich podminek béhem letniho obdobi na spotfebu krmiv a pitné vody, rist zivé
hmotnosti a zdravotni stav telat ustajenych ve vnéjSich individuédlnich boudach. Testovali se
hypotézy, ze uzitkovost telat ovliviiuji sezona narozeni, linie otce a pohlavi.

Do experimentu bylo zatazeno 63 telat holStynského plemene (30 jalovicek a 33 bycku),
ktera pochdzela od 5 otcii. Telata se rozdélila jesté podle sezony narozeni nasledovné: A =
duben — kvéten (n = 11), B = ¢erven — srpen (n = 33), C = zafi - fijen (n = 19). Od 4. dne
zivota byla telata ustdjena v individualnich boudach, po odstavu ve véku 56 dni byla
pfemisténa do skupinového ustdjeni. Do 4. dne v€ku se jim podavalo mlezivo a nezralé mléko
od matky. Od 5. do 27. dne telata dostavala 6 kg napoje mlééné krmné smési rozdélené do
dvou davek. Od 28. dne se denni davka népoje zvysila na 8 kg denné. Mlécny napoj piijimala
sanim z védra. Od patého dne méla telata k dispozici startérovou krmnou smeés, vojtéskové
seno a pitnou vodu ad libitum a po odstavu i1 kukufi¢nou sildz. Krmiva i voda byly piesné
navazované. Zbytky krmiva a vody se jednou za den evidovaly a individualné byla vypocitana
spotfeba. Telata se vazila v tydennich intervalech. Kazdé dva tydny se zvifatim odebiral

vzorek krve na stanoveni hematologickych ukazateli. Teplota vzduchu a relativni vlhkost



byly ptesné evidované po celych 24 hodin. Z teplotnich udaji se evidovaly priimérna denni
teplota a vlhkost, pocet letnich dni (maximalni teplota nad 25° C) a pocet tropickych dni
(maximalni teplota nad 30° C). Z maximalni denni teploty a primérné denni relativni vlhkosti
se vypocital teplotné-vlhkostni index ((TVI = (0,8 x T) + ((% RV/100) x (T — 14,4)) + 46,4)).
Kazdy den se rdno a odpoledne bodovanim hodnotila konzistence a barva vykalu.
Konzistence normdlni — 0 bodd, tekuta — 1 b., pevna — 2 b.; barva: zlutd — 0 b., zelend — 1 b.,
bila — 2 b., Cervend — 3 b., rizova — 4 b., Seda — 5 b., hnéda — 6 b., tmava — 7 b. Zdravotni stav
se kontroloval dvakrat denné (Broucek a kol., 2006).

Za obdobi Cerven az srpen se zaevidovalo 52 letnich dni, 14 dni tropickych a 66 dni
s hodnotou TVI vyssi nad 72. Ve 26 dnech ptesahovaly hodnoty dokonce urovenn TVI 78.

Od prvniho tydne véku az do 90. dne projevila nejnizsi zivou hmotnost telata narozena
v obdobi B (Cerven az srpen) a nejvyssi hmotnost skupina C (zafi az tijen). Pritkazné rozdily
v prumérnych dennich pfirtstcich byly v prvnim a druhém tydnu véku, ale i v obdobi od
narozeni do odstavu od mlééné vyzivy. Telata narozena v letnim obdobi, na které pisobily
vysoké teploty, a ustdjend od 5. dne zivota az do odstavu ve véku 56 dni v individualnich
boudach, méla az do 90. dne nejnizsi zivou hmotnost a prokazatelné niz8i primérné denni
ptirtistky. Tendence zhorSeného rustu pokracovala i v obdobi od 91. do 180. dne. Rozdily
byly 1 mezi pohlavim, za celé obdobi mlééné vyzivy jsme zaznamenali intenzivnéj$i rust
bycki. Telata narozena v 1ét¢ piijala za celé obdobi mlécné vyzivy prokazatelné méné
startérové krmné smési (10,99 kg) v porovnani s telaty narozenymi na podzim (16,98 kg). Za
celou dobu mlécné vyzivy vypila nejvice vody telata skupiny B a nejméné telata skupiny A.
Do odstavu ve véku 56 dni piijala telata narozena na jare (skupina A) 36,39 kg vody, telata
narozena v 1¢t¢€ (skupina B) 73,58 kg a telata narozend na podzim (skupina C) 54,21 kg.

Ani v jednom z ukazateli ¢erveného a bilého krevniho obrazu, v konzistenci ani barvé
exkrementd jsme nena$li prikazné rozdily. Béhem prvnich dvou tydnti mély vykaly vSech
zvitat tekutou konzistenci, pozd¢€ji pevnou. Barva byla béhem prvniho tydne Zlutd, pozdéji u
vSech skupin zelena. Ani pfi hodnoceni zdravotniho stavu jsme nezjistili vyraznéjsi rozdily
mezi skupinami. Zadné zvife neuhynulo, ani nebylo vyfazené. Ani mezi telaty rozdélenymi
podle otct se nezjistil v ZzZadném ze vSech sledovanych ukazatelii pritkazny rozdil (Broucek
a kol., 2009).

Z uvedenych vysledkl vyplynulo, Ze také telata se musi v 1ét€ ochlazovat. Prvni zasadou
je poskytnuti stinu (umisténi bud do blizkosti stromi, pouziti jednoduchého piistiesku
z plachty). V interiérovém chovu je proto nezbytné vykonné vétrani, ptirozené nebo nucené

(Soch a kol., 1997). Pfi pouziti bud je vhodné obratit je v zimnim obdobi otvorem smérem na



jih. V Iét¢ je vhodné je zastinit, natrvalo nebo docasn¢ (Spain a Spiers, 1996). Dalsimi
moznostmi vytvoreni pohody zvifatim v obdobi letnich veder je pouziti zavesii a obraceni
otvort bud na sever (Coleman a kol., 1996).

Dulezita je i relativni vlhkost vzduchu. Dolejs et al. (1994) uvadéji v informacnich listech
MZe CR obecné uznavané pozadavky na relativni vlhkost vzduchu pro telata optimalné 50 —
70 % a maximalné pak 75 %. V ramci mikroklimatickych podminek pak byva kladen nejvétsi
diraz na zajiSténi teplotné-vlhkostniho welfare, ¢imz rozumime soucasny ucinek teploty a
vlhkosti vzduchu v kombinaci obou téchto mikroklimatickych faktort, vyjadiujicich
optimum, tj. skutecnou tepelnou pohodu ustajenych zvirat. Pro stanoveni teplotné-vlhkostniho
welfare jiz Berry (1964) pouzil vypocet tzv. teplotné-vlhkostniho indexu (déale jen THI)
upraveného pro skot.

Nejucinngjsi metody ochrany proti vysokym teplotdm jsou vSeobecné evaporacni
(Mitléhner a kol., 2001; Mitldhner a kol., 2002). Rozdélujeme je na ochlazovani vzduchu a na
piimé ochlazovani téla zvitete. Pro telata je nejvyhodnéjsi piimé ochlazovani, to znamena, ze
se voda aplikuje na jejich télo, kapicky vody dopadaji piimo na srst a jejich odpafenim se tele

ochlazuje. Zasady aplikace jsou podobné¢ jako u dojnic.

2.3. POHODA ZVIRAT A ZDRAVOTNI STAV

Moderni technologie chovu zvifat vytvareji zcela odliSné podminky prostfedi, nez jaké
jsou ve volné piirodé nebo v tradiénich chovech. Casto se pouZivaji nevhodna feseni
individualniho a skupinového ustajeni, omezujiciho Zivotni prostor (Broucek a kol., 1989 b;
Broucek a kol., 1993 b). Zvirata tak nemaji moznost projevit své piirozené chovani. Z téchto
divodil ¢asto zaznamendvame chovéani abnormalni. Problémem je zejména zmensSeni plochy
na odpocinek, ale i omezeni prostoru pro krmeni. Tim se uméle vyvolava mezi zvitaty
soutézivost. Nepfijemné je pro zvifata také zavadéni cizich zvitat do ustalené skupiny nebo
jesté hor$i - michani skupin.

VSechny tyto stresy spolecné s Castym vyruSovanim zplsobenym nepromyslenym
provozem stije vedou ke zvySeni agresivity a novému tvofeni vztahl nadfazenosti a
podfazenosti (Broucek, 1991; Broucek akol., 1994). Pro zvife je kritickym stadiem
nitrodélozni vyvoj, protoZze vnéjsi vlivy mohou mit na jedince velmi negativni dopad
(Braastad, 1998; Weinstock, 1997). Zjistilo se, ze zatéz v dob¢ gravidity snizuje hmotnost

narozenych potomk, ale i rist v nejran¢jsSim obdobi (Williams a kol., 1998). VSichni uz ze



zdravotnické osvéty tyto skuteCnosti zname, ale Ze to stejné tak plisobi i u zvifat, si nékdy
nejsme ochotni uvédomit.

I Casté vyruSovani a vytvareni nestabilniho socialniho (spolecenského) prostiedi matek v
dobé gravidity ma dopad na chovéani potomkii. U laboratornich zvifat chovanych v
nevhodnych podminkach ustdjeni se prokazalo 5 typli neur6z: nadmérna nebo nedostate¢na
pohyblivost, stereotypie (Casto se opakujici stejné pohyby, kterymi si zvife krati Cas),
nadmérna vystraSenost a lekavost, hryzani socidlnich partnert (Broucek, 1994, Buchholz,
1994). Prenatalné stresovand zvifata prokazuji snizeni exploracniho (prizkumného) a hravého
chovani a maji porusenou schopnost uceni, spolecenského, sexualniho a matefského chovani
(Broucek a kol., 2002).

Omezeni pohybu zplsobuje problémy pfi ptizptisobovani se zvirat zménam prostiedi. A
nejen to. Pamétnici si mozna vzpomenou na pokusy VUZV Nitra ze sedmdesatych let, kdy se
zkouselo klecové ustijeni jalovic a dojnic (Broucek a kol., 2006 a). Myslenka byla
jednoduchd, dojnice se bude automaticky pohybovat na voziku k mistim krmeni, dojeni a
cisténi. Tedy bez moznosti vlastniho pohybu, zato s obrovskou usporou lidské prace.
Technicky to bylo vyfeSené, ale dojivost se rapidné snizovala od prvni k tfeti laktaci, kravy
vyprodukovaly v porovnani s kontrolovanou skupinou z volného ustdjeni méné az o 1 000 kg
mléka za laktaci. Tento negativni vysledek zabranil pokracovani vyvoje takto zamétenych
ustajeni.

Musime si uvédomit, Ze pohodu zvifat tvoii vlastné splnéni ndrokd a potfeb. Termin
pohoda je v anglicky hovoficich zemich znamy jako welfare nebo well-being, v némecky
mluvicich zemich jako Wohlbefinden. Anglicky vyraz welfare se hojné pouzivd v nasi
odborné literatuie. Ale kdyz pro to mame vlastni vyraz, pro¢ jej nepouzivat?

O této problematice se frekventované piSe od roku 1965, kdy byla ve Velké Britanii
zfizena komise na ochranu prav zvifat pod vedenim Prof. Brambella. Nékteti védci totiz
upozornili na tyrani a muceni zvifat chovanych v nevhodnych podminkach, v klecich, v
prehusténém prostoru. Podnét dala kniha Ruth Harrison: Animal machines (Zvifeci stroje)
(Broom, 1997; Webster, 1999).

Potom se pozornost lidi na pohodu zvifat soustfedila v sedmdesatych letech. Tehdy se v
zapadni Evropé, Japonsku, USA a Velké Britanii zacaly rozvijet rizné sméry zemédélstvi
chraniciho pfirodu. Maji rizné ndzvy: alternativni, ekologické, biologické, piirozené,
biologicko-dynamické, organicko-biologické. Tento druh hospodafeni je charakterizovany
Setrnym vztahem k pfirodnim zdrojim a krajing, systém chovu zvitat se prizptisobuje jejich

pfirozenému zpusobu zivota. V mysleni lidi typickém pro evropskou civilizaci se doposud



chépal vztah ¢loveka a ptirody naprosto opacné. To umoziuje nicit zelen zejména zcelovanim
poli, pouzivat jedovaté latky bez ohledu na voln€ Zijici ZivocCichy, chovat domdaci a
hospodaiska zvifata v podminkach hraniCicich nékdy s tyranim (Broucek, 1992). Ve  smyslu
uz vzpominanych principli se musime k zvifatim chovat dobte vSude, nejen v podnicich s
alternativnim hospodafstvim. Zvifata by méla mit vzdy pohodu (welfare) (Broucek, 2002 a).

Pohoda je Siroky termin, zahrnujici fyzicky a mentalni (dusevni) stav citéni se. Je to stav
jedince, pti kterém vynaklada usili vyrovnat se s prostfedim. Jinymi slovy je to komplexni
stav psychického a fyzického zdravi, pfi kterém je zvife v harmonii s prostfedim (Albright
a Arave, 1997; Jensen a Sandoe, 1997).

Pohoda je stav, ktery se mize dynamicky ménit. Z tohoto diivodu musi byt zkoumany
komplexné. Pro hodnoceni pohody se pouzivad vice metod. Zakladem je zkoumani, zda jsou
splnéné naroky a potieby zvifete. Nekterym potfebam zvifete rozumime Iépe nez jinym, a
proto je miizeme Iépe splnit. Naopak, jiné (o kterych jest€ nevime) se mohou objevit az po
dlouhodobém vyzkumu (Broucek a kol., 1994).

Potieby zivocichti fadime do potadi podle jejich relativni intenzity (fyziologické,
bezpecnostni, chovani). Nejsilngj$i potieby jsou fyziologické, véetné piiméfené vyzivy a
tolerantniho tepelné¢ho prostiedi. Kdyz jsou tyto pozadavky uspokojené, nasleduje fyzicka
bezpecnost a osvobozeni od strachu a uzkosti. Fyziologické potieby jsou v podstaté dobie
pochopené a jsou pifimeiené¢ naplnované (Curtis, 1987). Potifeby bezpecnosti jsou chapany
hiife a vénuje se jim méné pozornosti. Potiebam chovani (behavioralni) vétSinou jesté dobie
nerozumime, a tak nemtizeme védét, zda se jim vychdzi nebo nevychazi vstiic (Duncan,
1996). Pro vytvoteni pohody zvitat by mély byt po celou dobu splnény vSechny fyziologicke,
bezpecnostni a behavioralni potieby (Broucek a kol., 1993 b).

K fyziologickym potfebam zatazujeme potieby vyzivy, pozadavky na prostfedi a udrzeni
dobrého zdravotniho stavu. Nedostatek nebo nadbytek jednoho z fyziologickych faktord,
napt. prili§ vysoké davky jadrného krmiva, miize vyvolat stres. Odezvy zvifat na stresory
mohou ovlivnit jeho produkci. Ze vSech potieb zvifat jsou nejlépe pochopené pozadavky
vyzivy. Doporuceni vyzivy jsou vyspecifikovana tak, aby odpovidala i genetickym faktorim a
vliviim prostiedi (environmentalnim). Pfimé a nepiimé klimatické vlivy prostiedi na zdravi a
produkci hospodatskych zvifat jsou zndmé pomérné dlouho. Ale az nyni se jim snazime
vytvofit vhodné teplotni, svételné, mikrobidlni a socidlni (spolecenské) prosttedi. Mnoho
zvitat je stresovanych nebo usmrcenych vlivem nepfiznivych teplot. Mohou podlehnout
boufce v dobé neptitomnosti oSetfovatelii. V 1ét¢ miize selhat ventilace, coz zplsobi, ze

teplota prosttedi se zvysi na smrtelnou hranici.



Potieby ochrany a bezpec¢nosti stoji na druhém misté v navrhnuté hierarchii potieb zvitat.
Je samoziejmé, Ze fyzicka krutost je nehumanni. Spatné lidské oSetfovani zvifat spada do 2
kategorii: tyrdni a zanedbdvani. Tyranim nazyvame aktivni krutost (napf. biti zvifete).
Zanedbavani (ignorovani potieb zvifete) se vztahuje k pasivni krutosti. Je to naptiklad tehdy,
kdyz je zvifeti odepfena zékladni fyziologicka potfeba jako krmivo, voda, zdravotni péce
nebo piibytek (Broucek a kol., 1993 b; Broucek, 1993). Tyrani a zanedbavani se neobjevuji
Casto, kdyz se ale objevi, nesmi byt tolerovany.

Tteti kategorie potfeb hospodatskych zvifat zahrnuje poZzadavky na chovani. Zvifata by
méla mit moznost projevit pfirozené, normalni chovani, které je charakteristické pro dany
druh a kategorii v prostiedi, které zviie nijak neomezuje, s dostatkem pohybu, bez vyruSovani,
s moznosti pohodIného odpocinku na mékkém podkladu, ve spoleCenstvi zvifat stejného
druhu, v dostate¢né velkém prostoru. U hovéziho dobytka je takova moZnost napiiklad na
pastvé nebo ve volném kotcovém ustajeni s bohatou podestylkou nebo na hluboké podestylce
(Broucek akol., 1994; Broucek a kol., 1993 b). V chovu prasat je to pastevni chov nebo
ustajeni v podestlané staji a moznost jit kdykoliv do mékkého bahnitého vybehu.
Charakteristickym projevem pfirozeného chovani prasete je totiz valeni se v bahné a ryti v
zemi. Kdyz mu to ustdjeni neumozni (kotec s pevnou podlahou bez podestylky), je
frustrované (zklamané) a zaCne se u n¢ho projevovat nahradni chovéni. Tyto projevy jsou
vétsinou Skodlivé a povazujeme je za abnormalni chovani. Protoze se toto chovani vétSinou
Casto opakuje, nazyvame ho i stereotypnim.

Jak je mozné stanovit dobrou pohodu? Pohodu hospodaiskych zvifat nemtizeme urcovat
podle odhadu mentélniho (dusevniho) utrpeni, protoze stale jesté¢ nejsme schopni takovy stav
zm¢ftit. Proto pro stanoveni pohody musime brat v tivahu vSechny mozné anatomické,
fyziologické, imunologické a produkéni (uzitkovost) znaky (indikatory), ale i etologické
(chovani) projevy stresu a uzkosti. Je obtizné stanovit u zvifat bolest (Broucek a kol., 1994).
Bolest je vnimani stimuli pomoci nervového systému a tézko se dd zméiit. V
experimentalnich podminkach se to déla hodnocenim intenzity hlasovych projevil zvitat
(vokalizace). Jsou zndmé pokusy s kastraci kaneckll. Zjistilo se vSak, Ze selata intenzivné
kvicela pfi pfedstirané kastraci, kdy se vyzkumny pracovnik jen dotykal semenikli tupym
skalpelem. Rozdil byl i u rtiznych zplsobu fixace, pfi¢emz nejvetsi hlasova reakce byla
zaznamenana v dob¢ drZeni prasatek na hibetu.

Stale vSak plati, ze hodnoceni zdravotniho stavu, plodnosti a uZitkovosti jsou

nejspolehlivéjsimi ukazateli vztahu mezi hospodarskymi zvifaty a prostfedim. ZkuSeny



chovatel miize vétSinou na prvni pohled poznat, zda je zvife v dobré nebo Spatné pohod¢.
Svédci o tom kondice, kvalita srsti a klidné chovani.

Pro dobry zdravotni stav telat je dalezit¢ 1 vhodné ustajeni po narozeni. Ustdjeni musi
zvite chranit pfed extrémnimi podminkami prostfedi. Dobré ustajeni nemiize nahradit Spatnou
vyzivu a management, ale Spatné ustijeni muze efektivnosti dobré vyzivy a dobrého
managementu vyrazné snizit (Citek, Soch; 1994). Komponenty vhodného ustijeni pro tele
jsou zejména nasledujici:

e adekvatni velikost suché plochy ur¢ené pro odpocinek
*  vhodna forma ventilace bez privanu

e ochrana proti slunecnimu zafeni a vétru

*  volny pfistup k vodé a pohodlny ptistup ke krmivu

* Setrnd manipulace a oSetfovani telat

e snadné ¢isténi a sanitace zafizeni

Ustdjeni telat je zavislé také na konkrétnich podminkéch, jako je topografie, velikost
pozemkl, na kterych chovatel hospodaii, budovy na farm¢, pocet krav a telat, pfitomnost
vody atd. Ustajeni telat je systém také velice dynamicky. Méni se se zménou velikosti stada,
rozvrhem odstavu, oteleni apod.

Mezi hlavni poZadavky na ustijeni telat do odstavu, ale 1 po odstavu se uvadi suché
slamnaté loze, ochrana proti vétru, resp. nadmérnému proudéni, zvlast¢ v mrazovém obdobi,
ochrana proti deStovym a snéhovym srazkam, ochrana proti intenzivnimu slune¢nimu zéateni,
nezamrzajici mléény napoj a voda, v€asné zafazeni startéru, CiSténi a desinfekce celého
individualniho boxu po kazdém turnusu, pravidelny dohled a kontrola zdravotniho stavu telat

(Broucek a kol., 1993 a, Broucek a kol., 2008).



3. MATERIAL A METODIKA

Cilem disertacni prace bylo zjistit, jaky systém technického feSeni venkovnich
individualnich a pfistfeSkovych bud je pro odchov telat nejvhodnéjsi z hlediska vybranych
mikroklimatickych podminek ustdjovaciho prostiedi a welfare (pohody) ustdjenych zvirat.
Dalsi cil bylo zhodnoceni mikroklimatu v ustdjeni odstavenych telat.

Udaje pro potfeby disertaéni prace byly méfeny a sledovany v zemédélském druzstvu
Krasnd Hora nad Vltavou a.s. a vdruzstvu vlastniki Zemédélskd Klucenice a.s.

Shromazd'ovani vstupnich dat probéhlo v letech 2008 — 2011.

3.1. PODMINKY CHOVU

Komplexni sledovani a zpracovavani prvotnich vysledkt uvedené problematiky ustajeni a
odchovu telat ve venkovnich individudlnich boxech (VIB) a ve venkovnich individualnich
boxech umisténych pod pfistfeSkem (PIB) probihalo na farmach v letnich a zimnich obdobi
roku 2008 — 2011 v Zemédé€lském druzstvu ZD Krasnd Hora nad Vltavou a na farmé

Zemédelska Klucenicka, akciova spolecnost.

ZD Krasna Hora nad Vitavou, a.s. se nachdzi v bramboratsko-ovesné vyrobni oblasti.

Terén je Clenity s prumérnou nadmoiskou vysSkou 450 m. Ro¢ni thrn srazek ¢ini cca 500 mm
a prumérnd rocni teplota je 6,7°C. Primérnd cena zemédé€lskych pozemkl pro danové ucely je
3,40 Kc¢/m? Soucasny hospodaisky celek vznikl postupnym sluovanim 9 menSich
zeméd¢€lskych druzstev zaloZenych v letech 1956 az 1959. V roce 1977 byla ptipojena farma
statniho statku s vymérou 500 ha a v roce 1996 ¢ast ZOD Vysoky Chlumec s vymérou 320 ha
zem&délské pudy. Od 1. ledna 1998 ZD Krasna Hora hospodafi na 1100 ha zeméd¢lské ptdy
po ZD Tiebsko, které skoncilo likvidaci. Od 1. ledna 2002 ZD Krasnd Hora ptevzalo ZD
Svaty Jan formou individualniho vstupu jednotlivych vlastnikli s celkovou vymérou 600 ha
zeméedelské pady. Od 1. ledna 2003 doslo ke zméné pravni formy na akciovou spolecnost. Od
1. ledna 2004 doslo k fuzi slou¢enim se ZS Petrovice a.s. (vyméra 1540 ha). Spolecnost
hospodati na pozemcich, které ma z velké ¢asti dlouhodobé pronajaté. Od roku 2000 postupné

nakupuje pidu od pavodnich vlastnikl s vyuzitim PGRLF. Ro¢ni pachtovné ¢ini 2000 K¢/ha



zemédélské pudy. Spolecnost od samého pocatku maximalné vyuzivd programy EU v

zemedélstvi.

Vyméra obhospodaiované piidy:

celkem 4.892ha  100%
z toho: ornd ptida 3269ha 67 %
louky a pastviny 1.623ha 33 %

Struktura plodin na orné pide:

obiloviny 1.475ha 45 %
olejniny 641 ha 19 %
picniny 1.153ha 36 %

Primérné hektarové vynosy:

obiloviny 5,02t
kukufice zrno 9,56 t
fepka 2,76 t
kukuftice silaz 49,38 t

kukufice vlhké zrno - 60% sus. 12,66t

Stavy hospodarskych zvirat:

skot celkem 3.670 ks
z toho: krav dojnych 1.446 ks
z toho: krav masnych 341 ks

Priimérna uZitkovost hospodaiskych zvirat:

rocni dojivost krav 8.724 1/ks

Prirastky v kg/ks a den:

RV bycci Krasna Hora 1,303
Jalovicky Krasna Hora 0,739
Jalovicky Petrovice 0,955
OMD Vrbice 0,825
Jalovice Petrovice 0,804

Pastva Plesiste 0,708



[lustrativni foto : PIB (odchov jalovic s vybéhy)

ZD Krasna Hora nad Vltavou a. s. (charakteristika chovi)

Obec Krasna Hora nad Vltavou lezi piiblizn¢ 17 km jihozdpadné od Sedlcan. Ve
vzdalenosti 3 km na zapad protéka feka Vltava. Nadmotska vyska je 435 m. V blizkosti lezi
vrch Straznik (522 m n. m.) (www.OBECKH.CZ).

ZD Krasnd Hora nad Vltavou a.s. se nachdzi v bramborarsko-ovesné vyrobni oblasti,
v €lenitém terénu s primérnou nadmoiskou vySkou 450 m. Celkem podnik obhospodatuje
4892 ha, z toho je ornd puda 3269 (%) ha a trvalé travni porosty 1679 ha (%) Struktura
plodin na orné pide je: obiloviny 1 536 ha (%), repka 718 ha (%), picniny 1 429 ha (%).

Sledovani probihala na farmé v Krasné Hofe nad Vltavou, na farmé Petrovice (ob¢ jsou

soucasti ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s.) a na sousedni farmé Zeméd¢lska Klucenice a.s.

Farma Krasna Hora nad Vlitavou

Na farmé jsou chovany kravy ceského strakatého plemene v poctu 700 ks. Je zde pouzivan
systém uzaviené¢ho obratu stdda. V roce 2008 byla zprovoznéna bioplynova stanice a v roce
2010 vystavéna dal$i. V chovu je praktikovan systém stlani separovanou kejdou, ktery
nevyzaduje pouzivani sldmy. Slama se stele pouze telatim, ktera jsou odchovavana ve
venkovnich individualnich boxech, nebo v individudlnich boxech umisténych v novém
zastfeSeném a vzdu$ném teletniku. Telata jsou do venkovnich individudlnich boxii pfevezena
nejpozdéji dvé hodiny po oteleni. Krmeni probiha v zimnim obdobi trikrat, v letnim dvakrat
denn¢ mléénou krmnou smési. Po cely den maji telata piistup k Cisté vodé a kvalitnimu

startéru Telamis od firmy FREMIS, a. s.



Farma Petrovice

Farma Petrovice je vzdalena od Krasné Hory nad Vitavou priblizné 7 kilometrii smerem
na jihovychod. Na této farme je uzavieny obrat stada holstynskeho plemene — 680 dojnic a
550 ks mladého skotu (jalovic). Cela farma vyjma dojnic v porodné a stdije na sucho je
ustdjena na bezstelivovych provozech. Kejda cca 70 m’ je denné cerpdna do BSP s vykonem
834 KWh. Digestat z BSP je separovdn a separat je zpétné vyuzivan jako stelivo do boxii.
Fugat je skladovan v koncovych skladech a vyuzivan jako hnojivo.

Stejné jako v Krasné Hote nad Vltavou je z piebytkového tepla vytapén cely aredl farmy.
Telata jsou odchovavéana v individudlnich boxech umisténych v zastieSeném teletniku.
Technika krmeni je obdobna jako na farmé v Krasné Hote. Obé farmy dohromady produkuji
denn¢ priblizn¢ 35 000 litrit mléka, které je prodavano do spolecnosti Povltavské mlékarny,

a.s. sidlici v Sedl¢anech.

Farma Zemédélska Kluéenice a.s.

Obec Klucenice lezi v jihovychodni ¢asti piibramského okresu nedaleko Orlické piehrady.
Obec Petrovice je od Klucenic vzdalena ptiblizné 9 km zapadnim smérem.

Farma Zemédélska Klucenice a.s. vznikla k 1.1.1998 zjiz existujiciho druzstva ZD
,ORLIK“. Hospodaii na 1630 ha zemé&délské pidy na zakladé najemnich smluv s vlastniky
pudy. Ptiblizn¢ 70% ptidniho fondu je orna ptida, zbyvajici ptida jsou louky a pastviny. Pidni
drzba je pfedevSim v bramboraisko-ovesné oblasti a v Clenitém terénu stfedniho Povltavi.
Podnik se specializuje na produkci mléka, odchov bfezich jalovic holStynského plemene a
chov krav bez trzni produkce mléka. Je pouzivan systém uzavieného obratu stadda. Na farmeé
je zavedena technologie stlani separovanou kejdou a funguje zde také bioplynova stanice.
Telata jsou odchovavana v individudlnich boxech umisténych v novém a vzdusném teletniku.
Krmeni telat je provadéno dvakrat denné mlécnou krmnou smési. Po cely den maji zvifata
pristup k Cist¢é vod¢ a startéru, ktery si podnik michd dle vlastni receptury. Popis a

charakteristika PIB je uvedena dale v textu sledovanych 4 PIB.

3.2. BIOLOGICKY MATERIAL

Do pokusii byla zarazena telata ze Slechtitelského chovu skotu ZD Krasnd Hora nad
Vltavou, a.s. Chov skotu zde ma dlouhou tradici, zdejsi Slechtitelsky chov skotu je na velice

vysoké urovni. V hodnoceni VIB bylo sledovano v 9 turnusech 54 telat. V experimentu s PIB



se sledovalo 24 telat ve 4 turnusech. VSechna telata byly jalovicky ceského strakatého

plemene. V tieti ¢asti prace se hodnotila odchovna jalovic s poctem 127 zvirat.

3.3. POPIS A RESENI SLEDOVANYCH VIB

Sledovani bylo zaméfeno na vliv venkovniho prostfedi na wvnitini mikroklima
sledovanych VIB a PIB. Popis a zékladni technické parametry sledovanych VIB jsou uvedeny
v Tabulce 3. Vsechny typy sledovanych bud (boxil) byly umistény vedle sebe na volném
prostranstvi uprostted mlécné farmy. Boudy byly orientovany vstupnim otvorem na
jihovychod. Uspotadani VIB zatazenych do experimentu je ziejmé z Obr. 2.

Do sledovani byla zafazena telata Cervenostrakatého plemene ze Slechtitelského chovu.
Nov¢ narozena telata se naskladnovala do ptfedem ptipravenych VIB, ve kterych zlstavala az
do jejich vyskladnéni ve véku max. 56 dni. VSechny VIB byly pied naskladnénim telat
disledné vycistény, vydesinfikovany a vystlany 3 kg Cisté suché slamy. Venkovni vybéh

ptilehly VIB se nepodestylal. Celkem bylo sledovano a hodnoceno 7 riznych typi bud.

Obr. 2: Pohled na VIB zarazené do sledovani

Tabulka 3: Zakladni parametry sledovanych VIB

Rozméry, mm
vstupni vétraci
VIB €. | Material Barva délka |3ifka |vySka |otvor, otvor,

$xd $xd
1 sklolaminat bila 1705 [1170 1240 |500x900 150x350
2 sklolaminat bila 1800 [1200 1450 [900x1150 primér 120
3 polypropylen bila 1810 | 1210 [1310 [950x1100 pramér 150
4 polypropylen modra [1810 |1210 |1310 |[570x1040 200x640
5 dfevo a lepenka z asfaltu  |Cerna | 1500 | 1800 [1700 |500x900 350x250

Polypropylen, stfecha

6 termoizolacéni sklo modra 570x1040




Polypropylen, stfecha

7 termoizola¢ni sklo modra 570x1040

3.4. POPIS A RESENI SLEDOVANYCH PIB

Experimenty byly zaloZeny na ctyfech vybranych farmach specializovanych na produkci
mléka. Sledovani bylo zaméfeno na miru vlivu venkovniho prostiedi na vnitini mikroklima
sledovanych variantné feSenych PIB. Do vSech typt ustajeni byla telata naskladnovana hned
po narozeni a zUstavala v nich aZz do jejich vyskladnéni ve véku 56 dni. VSechny typy PIB
jsou bez vybehu, s betonovou podlahou a slaménou podestylkou. VSechny boxy byly pred
naskladnénim dusledné vycistény, vydesinfikovany a vystlany 3 kg cisté suché slamy.
Technologie krmeni a napéjeni je u vSech systémil v podstaté stejnad. Ke krmeni se pouziva
lahev nebo védro se strukem a je provadéno u vSech PIB 2x denné. K napéjeni se pouziva

védro. Celkem byly sledovany a hodnoceny 4 rizné systémy PIB (parametry viz Tabulka 4).

Tabulka 4: Parametry sledovanych systéma ustajeni v PIB

PIB | Rozméry PIB, mm Nadmorska Orientace stiechy
Plocha PIB, m’
¢. Sxdxv) vyska, m (azimut)*
1 1200 x 2650 x 1210 3,18 500 \V4
2 [ 1200x 2250 x 1360 2,70 450 \Y%
3 1250 x 2500 x 1260 3,13 457 S
4 [ 1100x2150x 1280 2,37 600 \Y

* orientace nejveétsi plochy stfeSniho plasté vystavéné pfimému slunecnimu zafeni (strana sedlové

stiechy, pod kterou je umistén zaznamnik v zoné lezeni telete)



34.1. PIB1

Boxy jsou umistény v kolné pod pfistteSkem, ktery je ze tii stran zdény a jedna strana
(vstupni) orientovana na JZ je Gpln¢ oteviend. Bo¢ni zdi nemaji zadné otvory pro pfirozené
vétrani a tak je proudéni vzduchu uvniti zavislé na venkovnich klimatickych podminkach.
Nosna konstrukce staje je ocelovd a materidl stfeSniho plasté je vldknocement. Jednotlivé

boxy jsou oddéleny plastovymi deskami modré barvy (viz Obr. 3, Obr. 4).

Obr. 3: PIB 1 (ze tii stran zdény pfistiesek)

Obr. 4: PIB 1 (pohled dovnitt boxu)



3.4.2. PIB2

Boxy jsou umistény v zatepleném rekonstruovaném teletniku s rovnym podhledem.
V bocnich sténach jsou pod stropem prubézné otvory. Ve stropni konstrukci jsou ptivodni
vétraci otvory s ventilatory pro nucené vétrani, které se v prubehu sledovani nepouzivaly.

Konstrukce boxt je kovova s dievénou vyplni (viz Obr. 5, 6).

Obr. 6: PIB 2 (pohled dovnitt boxu)



3.43. PIB3

vvvvv

bo¢nimi vétracimi otvory se sitémi. Nosnd konstrukce teletniku je ocelova a material stfesniho
plasté je vlaknocement. Konstrukce boxl je kovova s dievénou vyplni (viz Obr. 7 a 8).
Teletnik je podélné rozdélen na dvé poloviny. V jedné jsou umistény individudlni boxy pro
odchov telat do 56 dnl stafi a v druhé jsou kotce pro skupinovy odchov telata v obdobi

rostlinné vyzivy.

Obr. 8: PIB 3 (pohled dovnitt boxu)



3.4.4. PIB4

Boxy jsou umistény v rekonstruované zateplené stdji K-174, ve které jsou ustdjeny i
kravy stojici na sucho a zaroven slouzi i jako porodna. Stavebné je stdj feSend jako zdéna s
obvodovym zdivem z cihel a je zastfeSenad stfe$Snim plastém z betonovych prefabrikati a
krytinou z vlnitého eternitu. StfeSni konstrukce je podporovana privlaky z betonu a
podélnymi fadami nosnych sloupii z betonu. Vétrani je pfirozené pies Stérbiny ve stropni

konstrukei a na bo¢nich zdech. Konstrukce boxt je kovova s dfevénou vyplni (Obr. 9 a 10).

Obr. 10: PIB 4 (pohled dovniti boxu)



3.5. POPIS EXPERIMENTU

Nové narozena telata se presouvala do venkovnich individualnich boxii cca do 2 h po
porodu. Prvni den po pfesunu do venkovnich individudlnich boxl se telatim podavalo
probiotické doplitkové krmivo Kolostran, které obsahuje kolostrum a vitaminy pro zajisténi
zvySené urovné pasivni imunity telat. Telata se odstavovala v 56. dni a jalovicky se
presouvaly do nezateplené staje s volnym kotcovym ustajenim.

Hodnoceni venkovnich individuélnich boxi probihalo od ¢ervence 2008 do jara dubna
2011. Déle se zaznamenaval zdravotni stav telat, pfirGstky, spotfeba krmiva a
z fyziologickych ukazatelti byla méfena rektalni teplota.

Ve venkovnich individudlnich boudach jsme méfili teplotu a relativni vlhkost vzduchu.
Teplota a relativni vlhkost se méfila pomoci datovych zaznamnikl s ¢idly. Zaznamnik ma
moznosti nastaveni ¢asového tiseku méteni a to 1, 5, 10, 15 min. atd. Pouzili jsme Casovy
usek zdznamu 15 min. Zaznamniky byly umistény v ochranné krabic¢ce ve sténé VIB ve
vysce 0,5 m nad zemi, tak aby nedoslo k jejich poSkozeni. Naméfené udaje byly pfifazovany
na jednotnou osu realného Casu a tim bylo umoZnéno sledovani a vyhodnocovani vSech
zjisténych parametrl ve vzédjemnych souvislostech.

Soubézné¢ s métenim vnitiniho prostiedi probihalo méfeni a zaznam venkovni teploty,
relativni vlhkosti, rychlosti a sméru proudéni vzduchu, srazky, intenzita slunecniho zareni atd.
Tyto venkovni udaje byly zaznamenavany pomoci meteorologické stanice. VANTAGE PRO
2. Meteorologicka stanice byla umisténa 2 m nad zemi v t€sné blizkosti VIB a jeji zdznamnik
byl nastaven na Casovy tsek 15 min.

Vsechny namétené udaje z datovych zdznamnikll byly stazeny do pfenosného pocitace
pro potieby dalsiho zpracovani. Stejné tak i naméfend data z meteorologické stanice a

zaznamy z prumyslové kamery.

Hodnoceni pfistieSkovych individualnich boxi (PIB) probihalo od srpna 2008 do
cervence 2011. Pro uréeni mikroklimatickych parametri uvnitt sledovanych systéma byla
meétena teplota, relativni vlhkost a rosny bod datovymi zaznamniky s ¢idly (viz Obr. 11 a 12).
Tato ¢idla byla umisténa v zon¢ leZeni telete. Stejna ¢idla (venkovni teplota, relativni vlhkost

vzduchu a rosny bod) byla instalovana ve venkovnim prostredi ptilehlém VIB.



Obr.11: Datovy zaznamnik teploty a vlkosti

Bezdratovy pfenos
aZz na 300 m, solarni
napajeni ISS.

Obr.12: Sestava meteostanice Vantage Pro 2

Vsechna mikroklimatickd data byla méfena kontinualné a v pravidelnych intervalech
ukladana do paméti pocitace pro Gcely dal$iho zpracovani a vyhodnoceni. Namétena data jsou
archivovana v databazi MS Access a nasledné zpracovavana a vyhodnocovéna v tabulkovém
procesoru MS Excel, ktery umoziuje detailni vyhodnoceni pribéhu jednotlivych parametrii
VIB a PIB ve form¢ tabulek a grafii. Hodnoty intenzity slune¢ni radiace byly ziskany
prostfednictvim CHMU a pro dané lokality byly uréeny z nejbliziich méficich stanic. Pro
vyhodnoceni a porovnani jednotlivych systému pak byla pouzita primérna hodnota slunecni

radiace ze vSech lokalit.



Obr. 13: VIB ¢. 1, jehoz mikroklimatické parametry byly srovnavany s parametry zjisténymi v PIB

Pro moznost srovnani systému ustajeni v PIB a VIB byly v ramci prvni a druhé c¢asti
doktorandské prace vyhodnoceny obdobné mikroklimatické parametry paralelné¢ sledovaného
VIB ¢. 1, ktery v obdobi vysokych letnich teplot vykazoval v priabéhu sledovani nejlepsi

parametry mikroklima (obr. 13).

Z hlediska hodnoceni parametrii mikroklimatu ve vztahu k chovanym zvifatim se
vSeobecn¢ pouziva metoda zalozend na stanoveni teplotné-vlhkostniho indexu, mezinarodné
oznacovaného zkratkou THI (Temperature Humidity Index). THI byl proto zvolen jako jeden
z dulezitych parametri pro hodnoceni vlivu jednotlivych typtt VIB na mikroklimatické
parametry chovného prostfedi chovanych telat. Pro stanoveni hodnoty THI byla zvolena
rovnice publikovana Berrym (1964).

THI =t,+ 0,36.t, + 41,5
kde:
THI — teplotné vlhkostni index,
ts - teplota suchého teploméru, [°C],
t; - teplota rosného bodu, [°C].

Limitni hodnoty THI pro odchov telat nejsou v odborné literatuie uvadény. Proto jsme pii
vyhodnocovani vlivu THI na pohodu chovanych telat vychazeli z udaji publikovanych pro
chov krav, které jsou znazornénu v grafu 1 (str. 42).

S ohledem na ptedpokladané mirné odliSnosti vnimani teploty a vlhkosti telaty jsme pro

ucely této prace, v souladu se vSeobecné pfijimanymi tdaji uvadénymi v odborné literatute,



zvolili jako hodnotu pocinajiciho stfedné silného tepelného stresu hodnotu THI 75. Pii
piekro€eni této hodnoty jiz dochéazi k negativnimu puasobeni mikroklima na zdravotni stav
telete.  Jako hranici, pii jejimz prekroCeni jiz dochazi k tézkému tepelnému stresu
ohrozujicimu Zivot telete, jsme zvolili hodnotu THI 85.

Pro statistické vyhodnoceni prvnich dvou ¢asti (VIB a PIB) byl pouzit program
STATISTIKA 6 (STATSOFT). Pro analyzu rozptylu mezi sledovanymi venkovnimi
individualnimi boxy byla pouzita ptistrojova technika (ANOVA).

Ve treti ¢asti doktorandské prace se hodnotil nezatepleny objekt pro odstavena telata od
57. dne do Sesti mésicti v€ku. Ustajeni bylo volné, ve ¢trnacti kotcich pro 10 kust zvifat,
krmeni bylo zchodby a hnlj se odstraiioval kazdy den radlici traktoru. Na jedno tele
ptipadalo 2,2 m plochy. V dobé experimentu bylo ve staji 127 jalovic. Kotce byly prijezdné.
Sitka objektu byla 15 m a délka 37 m. Teplota, relativni vlhkost a rosny bod se méfily na

tfech mistech objektu (na okrajich a ve stiedu). Udaje se zaznamenévaly za kazdou hodinu.



4. VYSLEDKY

Pro statistické hodnoceni se pouzily udaje teplot (t), relativni vlhkosti (RV) a teploty
rosného bodu (RB) za obdobi dlouhé 21 dni (od 12. 1. 2010 do 1. 2. 2010). Toto obdobi se
rozdélilo dvéma zptlisoby, podle tydnl (tii tydny) a dvou period (od 12. 1. do 19. 1. 2010,
anebo od 1. do 8. dne experimentu, délka 8 dni, perioda s vyssi teplotou; od 20. 1. do 1. 2.
2010, délka 13 dni, perioda s nizkou teplotou). Sledovaly se teplota, relativni vlhkost a teplota
rosného bodu. Tyto parametry se evidovaly na tfech mistech stéje.

Pomoci deskriptivni statistiky a analyzy varianci se hodnotil vliv 4 faktori (hodina, den,
tyden, perioda, misto méfi¢e) na uvedené parametry. Na vypocet rozdili v ramci kazdého
faktoru se pouzil Tukeyiv HSD porovnéavaci test (Tukey HSD All-Pairwise Comparisons
Test. Statistické hodnoceni bylo provedeno programem STATISTIX 8 (General linear model
ANOVA). Rozdily byly hodnoceny Boniferriho testem.

4.1. HODNOCENI VIB

V ramci feSeni experimentl byl dlouhodobé sledovan, méfen a vyhodnocovan pribeh
vnitini a venkovni vlhkosti a teploty béhem dne u jednotlivych VIB zahrnutych do sledovani
v letnim 1 zimnim obdobi. Orientacné byly kratkodobé sledovany stejné parametry i u

nékolika dalsich VIB.

4.1.1. HODNOCENI VIB V LETNIM OBDOBI

Mezi jednotlivymi VIB byly zjiStény vyznamné rozdily, zejména v obdobi vysokych
letnich teplot a vysoké intenzity slunecniho zéfeni, predevSim béhem bezmraénych dni.
Kritickych hodnot mikroklimatickych parametri bylo dosaZzeno zejména béhem letnich dnt

s jasnou oblohou, kdy i intenzita slune¢niho zafeni dosahuje nejvyssich hodnot.
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Graf 1: Casovy pribéh teploty uvniti jednotlivych VIB a intenzity sluneéniho zafeni b&hem

nejteplejSiho dne méfeni.

Teplota vnitiniho prostiedi v jednotlivych VIB se pohybovala mezi 40-45 °C jiz po
10hod. rano a setrvavala na vysokych hodnotach az do vecernich hodin, jak je vidét z grafu 1.
Bylo zjisténo, Ze intenzita slune¢niho zaifeni ma velmi vyznamny vliv na prubé¢h vnitini
teploty ve VIB (viz graf 2). To prokazuje vysokd korelacni zavislost mezi intenzitou
slune¢niho zatfeni a teplotou uvniti VIB. Tato zavislost je vyznamnéjsi béhem slune¢ného
bezmrac¢ného dne. Pro lepsi objasnéni vlivu intenzity slune¢niho zéafeni na vnitini mikroklima
ve VIB 1 jsou v grafech 3-8 uvedeny ptiklady pribéhu vnéjsi teploty, intenzity slune¢niho
zateni, relativni vlhkosti a THI béhem jasného slune¢niho dne a dne se stfidavou obla¢nosti.
Napft. béhem jasného letniho dne dosahovala venkovni teplota az 37,8° C a slune¢ni radiace
831W/m?, dosahovala hodnota koeficientu korelace mezi vnitini teplotou VIB a intenzitou
slune¢niho zareni 0,81.
Teplota vzduchu naméfena uvniti venkovnich individudlnich boxi béhem letniho a
zimniho obdobi, zna¢né kopirovala teplotu vnéjsiho prostfedi. Obdobna uzka korelacni

zavislost existuje mezi hodnotami THI a intenzitou slune¢niho zéateni.



Napt. béhem letniho bezmracného dne byl zjistén korelacni koeficient mezi hodnotou THI a
intenzitou slunecniho zateni 0,85 (viz graf 4). Je také zifejmé, Ze na hodnotu THI ma
vyznamny vliv relativni vlhkost vnitiniho prostfedi, kterd v tomto ptipadé klesa pomaleji, nez
narusta teplota a v disledku toho hodnota THI nartista rychleji nez venkovni teplota a tepelny

stres muze vrcholit jiz v dopolednich hodinach.

Pribéh teploty uvnitf VIB 1 béhem jasného letniho dne

40 1000
M - 900
35 /' \\\ - 800
£
L 30 - 700 3
e j ”f \ - 600 g
] 8
[-% F | =
2 "“"q‘\~ j‘f - 400 :E
20 g - 300 &
3
L vy
15 200
- 100
10 : : | | ; S eetrmecccomneces ()
0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00  21:00 0:00

Cas, hh:mm

—+—Teplota —=—Soplarniradiace

Graf 2 (Obr. 13): Prib¢h teploty ve VIB 1 a intenzity slune¢niho zafeni béhem jasného letniho dne
(korelacni koeficient r = 0,810)
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Graf 3 (Obr. 13): Pribéh relativni vlhkosti ve VIB 1 a intenzity slunecniho zafeni béhem jasného

letniho dne (r=-0,75)



Prabéh teplotné-vlhkostniho indexu (THI) uvnitf VIB 1 béhem
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Graf 4 (Obr. 13): Pribéh THI ve VIB 1 a intenzity slune¢niho zafeni béhem jasného letniho dne
(r=0,807)
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Graf 5 (Obr. 13): Prubéh teploty uvniti VIB a intenzity slune¢niho zafeni béhem stiidavé oblacného
letniho dne, r = 0,65.



Prubéh rel. vihkosti uvnitf VIB 1 béhem stfidavé oblacného letniho
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Graf 6 (Obr. 13): Prub¢h relativni vlhkosti a intenzity slunecniho zafeni béhem stiidaveé oblacného

letniho dne, r = -0,62.

Prabéh teplotné-vihkostniho indexu (THI) uvnitf VIB 1 béhem
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Graf 7 (obr. 13): Prubeh THI a intenzity slunecniho zafeni béhem stfidavé oblacného letniho dne,

r=0,65.



Vyznamna zavislost vSak byla zjisténa 1 béhem dne se stfidavou oblacnosti (koef.
korelace 0,65), kdy vnitini teplota a THI kopiruje pribéh intenzity slunecniho zafeni, jak je
vidét v grafu 8. Jak jiz bylo uvedeno, pro hodnoceni tepelné pohody a tepelné¢ho stresu je
dilezita hodnota THI. Hodnota THI je vyznamna nejen z hlediska absolutni hodnoty, ale také
z doby jejiho trvani béhem dne. V grafu 8§ je uveden prubéh THI v jednotlivych sledovanych

VIB béhem dne sextrémné vysokymi venkovnimi teplotami (nejteplejsi den v obdobi

meétent).
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Graf 8: Prubéh hodnoty THI uvnitt VIB béhem nejteplejsiho dne méteni, 23.7.2009.

Pro vyhodnoceni vlivu jednotlivych VIB na tepelnou pohodu chovanych telat byla
provedena analyza priibéhu hodnot THI v jednotlivych VIB za celou dobu méteni. THI byl
vypocten pro vSechny sledované VIB a pfifazen naméfenym a archivovanym hodnotam (96
hodnot THI pro kazdy VIB denn¢). Ze ziskanych vysledka vyplyva, ze podstatné je sledovani
hodnot THI zejména v obdobi vysokych letnich teplot, kdy se hodnota THI casto ptekracuje
hranici stfedniho a né€kdy tézkého tepelné¢ho stresu. Jak je ziejmé z obr. v extrémnich
podminkach, napt. u VIB 3 okolo 14 hod., hodnota THI uvnitt VIB pievysovala hodnotu 93
pii teploteé 45 °C a relativni vlhkosti 23%. To je jiz hodnota tézkého tepelného stresu, kdy jiz

musi byt bezodkladné piijata opatieni k ochran€ zdravi ustajenych telat.



V grafu 9 je vyhodnocen pocet dni, kdy byla uvnitt VIB piekroena hranice THI 75
(pocinajici stiedné veliky tepelny stres) u jednotlivych VIB za celou dobu méteni. Zjisténé
vysledky ukazuji vyznamné rozdily mezi jednotlivymi VIB. Nejpfiznivéj§i podminky
poskytuje VIB 1, u kterého doSlo k ptekroceni hranice teplotni pohody (THI 75) béhem 61
dni z celkem sledovanych 282 dni. Naopak nejméné¢ piiznivé podminky jsou ve VIB 3, kde

doslo ptekroceni THI 75 ve 104 dnech méfeni.
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Graf 9: Pocet dni, z celkové doby sledovani (14.1.2009 - 21.10.2009, 282 dni), kdy maximum
teplotné-vlhkostnim indexu v pribéhu dne ptekrocilo zonu lehkého stresu a hodnota THI

byly vétsi nez 75 (THI > 75) u riznych typt VIB

Obdobné pouzijeme-li pro srovndni, béhem kolika dni béhem celé doby sledovani
byla ptekrocena hodnota THI 85 (pocinajici té¢zky tepelny stres), miizeme konstatovat, jak je
vidét z grafu 10, ze doslo k uréitému posunu vysledki. Nejlepsiho vysledku dosahl VIB 4,
kde byla hodnota THI 85 ptekrocena jen ve 4 dnech z celkové doby sledovani 282 dnfl.
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Graf 10: Pocet dni, z celkové doby sledovani leden — fijen (14.1.2009 - 21.10.2009, 282 dni), kdy

maximum THI v prabéhu dne ptekrocilo zonu ohrozeni (THI > 85) u riznych typii VIB

Z téchto vysledkl je zjevné, Ze v obdobi extrémnich teplot VIB neposkytuji dostatecnou
ochranu pfed slune¢nim zafenim a rovnéZz dochéazi k nadmérnému vysouseni vzduchu, které
ma nepiiznivy vliv na stav sliznic hornich cest dychacich a prasnost. Kritické jsou piredevsim
letni mésice, kdy jsou zvitata vystavena vyznamnému tepelnému stresu.

Tyto vysledky prokazuji, Ze je nutné hledat moznosti, jak tuto malo pfiznivou situaci ve

VIB z hlediska tepelné pohody zlepsit a eliminovat vznik tepelného stresu.

4.1.2. HODNOCENI VIB V ZIMNIM OBDOBI

Hodnoty mikroklima byly pribézné sledovany také v zimnim obdobi a sledovan vliv
jednotlivych systémi ustdjeni na teplotni a vlhkostni poméry v zivotnim prostredi ustajenych
telat.

Na rozdil od letniho obdobi jsou v zimnim obdobi kritické nizké teploty wvnitiniho
prostfedi. V grafu 11 je znazornén dlouhodoby pribéh minimalnich dennich teplot vnéjsiho
prostiedi a obdobnych teplot ve sledovanych VIB. Z grafu 12 je ziejmé, ze vnitini teplota ve

VIB pomérné tésné sleduje teplotu venkovniho prostredi.
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Graf 11: Pribéh minim.teplot vnitiniho prostiedi u sledovanych VIB v zimnim obdobi

Pribéh rozdilu teplotnich minim uvnitf VIB a venku v zimé
2010/2011(27.11.-9.1.)
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Graf 12: Pribéh rozdiltt minim.teplot vnitfniho a vnéjsiho prostiedi u sledovanych VIB v zimnim

obdobi

Rozdil minimalnich teplot vnitiniho a vnéjSiho prostiedi, ktery charakterizuje ochranu

telat pfed chladem u jednotlivych sledovanych VIB je znazornén v grafech 12 - 15. Tento



rozdil osciluje kolem nulové hodnoty, to znamend, Ze vnitini teplota VIB je pfiblizné stejna
jako teplota venku.

K lepSimu poznani vlastnosti VIB z z hlediska ochrany pfed chladem jsou v grafech 13 a
14 znazornény prubéhy teplot a relativni vlhkosti béhem nejchladnéjsiho dne se slune¢nim
svitem béhem dne. Z tohoto grafu je zfejmy pozitivni vliv slunecniho zafeni na vnitini teplotu
u vSech VIB. Intenzita slune¢niho zafeni dosahovala maxima kolem 13.00 h a rozdil teplot
venku a uvnitf jednotlivych VIB byl nejvétsi kolem 14.00 h a pohyboval se od 7,7 °C (VIB1)
do 16,4°C (VIB3).

Obdobné i relativni vlhkost je vyznamné ovlivnéna slune¢nim zarenim. Zatimco venku se
pohybuje mezi 70 - 80%, uvniti VIB klesd béhem dne az na hodnoty kolem 30 - 40%. Naproti

tomu v noci a dopoledne dosahuje hodnoty az 100 %.
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Graf 13: Prub¢h teplot vnitiniho a vnéjsiho prostredi u sledovanych VIB béhem nejchladnéjsiho dne



Pribéh relativni vlhkosti venku a uvnitf béhem nejchladnéjsiho dne
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4.1.3. VYZKUM NOVYCH RESENIi VIB

S ohledem na zji§t€né nedostatky stavajicich VIB byly v rdmci feSeni doktorandské prace
zalozeny dal$i experimenty s cilem hledani a nalezeni technickych a konstrukénich opatfeni a
uprav provedenych na VIB vedoucich ke zlepSeni piedev§im tepelné pohody chovanych
zvitat v letnim obdobi.

Byly navrzeny a sledovany celkem 4 varianty provedeni VIB s riznym feSenim vnégj$iho
plasté. U kazdé varianty byl také sledovan vliv orientace vstupniho otvoru VIB vii¢i svétovym
stranam a vliv nastaveni vétraciho otvoru. Technické provedeni hodnocenych variant VIB je

ziejmé z obr. 14 — 17, parametry viz Tabulka 5.

Tabulka 5: Ovéfované Upravy konstruk¢niho feseni plaste VIB

Orientace vchodu VIB a
Konstrukéni provedeni Varianta
nastaveni vétrani
‘ - Bez pokryvu 1
Orientace na jih, vétrani |3 vrstvy izolace pod plovouci podlahu + bily plast 2
otevieno Minerdlni vata 50mm + AB parozdbrana 3
Stiiska 190 mm nad konstrukei + vétraci otvory 4
3 vrstvy izolace pod plovouci podlahu + bily plast 1
Orientace na jih, vétrani|Rge, pokryvu B
uzavieno Mineralni vata 50mm + AB parozabrana 3
Stiiska 190 mm nad konstrukei + vétraci otvory 4
3 vrstvy izolace pod plovouci podlahu + bily plast 1
Orientace  na  sever,|Bez pokryvu 7
vétrani otevieno Mineralni vata 50mm + AB parozabrana 3
Stiiska 190 mm nad konstrukei + vétraci otvory 4
3 vrstvy izolace pod plovouci podlahu + bily plast 1
Orientace  na  sever,|Bez pokryvu 7
vétrani uzavieno Mineralni vata 50mm + AB parozabrana 3
Stiiska 190 mm nad konstrukei + vétraci otvory 4

Varianta 1 (obr. 14) piedstavuje VIB v provedeni od vyrobce bez jakychkoliv uprav a
slouzi jako zakladni varianta pro srovnani vlivu provedenych uprav na parametry mikroklima

ve VIB.




Obr. 14: VIB bez pokryvu, vétrani otevieno, varianta 1 — zakladni

Mezi zéakladni vlastnosti pouZitych feSeni z hlediska snizeni prostupu tepla patii tepelna
vodivost A a tepelny odpor R. V tabulce 6 jsou uvedeny hodnoty tepelné vodivosti a tepelného

odporu materiald pouzitych pro izolaci stiesniho plasté VIB.

Tabulka 6: Hodnoty tepelné vodivosti a tepelného odporu materidlti pouzitych pro izolaci stteSniho

plasts VIB
Tepelna vodivost A [W/ Tepelny odpor konstrukce
Material m.K] [m*K/W]
Polypropylen, 5 mm 0,22 0,023
Mineralni vata, 50 mm 0,04 1,25
AB parotésna folie, 4 mm 0,0057 0,702
[IZO-FLOR Plus, 3x 2,2 mm 0,016 0,413




Obr. 15: Varianta 2 - VIB pokryta 3 vrstvami izolace pod plovouci podlahy krytych bilym PP plastem

Obr. 16: Varianta 3 - VIB pokryta S0mm vrstvou mineralni vaty a AB parozébranou s hlinikovou folii



Obr. 17: Varianta 4 - VIB se stfiskou zvednutou o 190 mm nad stiesni plast’ VIB a se 4 stieSnimi

vétracimi otvory o rozmerech 250x110 mm
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Graf 16: Vliv konstruk¢niho feSeni a orientace VIB ke sv€tovym strandm na teplotu uvnitt VIB

Ziskané vysledky jsou souhrnné uvedeny v tabulce 7 a v grafu 16. Pro hodnoceni vlivu
jednotlivych na parametry mikroklima byl zvolen rozdil teplot mezi vn&j$Sim a vnitinim
prostfedim VIB.

Z hlediska orientace VIB vici svétovym stranam prakticky vSechny varianty vykazuji

podstatné snizeni vnitini teploty VIB pfi orientaci vchodu na severni stranu. Bylo zjisténo



snizeni vnitini teploty o 0,58 — 1,82 °C. Proto je mozné povazovat orientaci VIB vici
svétovym strandm za parametr vyznamné ovliviiujici vnitfni mikroklima VIB v letnim
obdobi. Tam, kde je to mozné, lze doporucit orientovat VIB v letnim obdobi vchodem na
severni stranu.

Jako nejlepsi feSeni se ukazala varianta 3 (obr. 16), ktera se vyznacuje tim, Ze Cast
stteSniho plasté je kryta vrstvou minerdlni vaty o tl. 50mm a AB parozabranou. Ve srovnani
s variantou 1 (zékl. provedeni VIB obr. 14) je pfi pomérné intenzivnim slune¢nim zareni a
teplot¢ vngj$iho prostfedi kolem 25 °C teplota vnitfniho prostiedi nizsi o 2,34 °C pii

srovnatelné relativni vlhkosti 40%, coz znamena snizeni hodnoty THI o 3 body (ze 77 na 74).

Tabulka 7: Vliv riznych feSeni VIB na teplotu vnitiniho prostfedi VIB v letnim obdobi

Primérna | Prumérna | Maximalni
Orientace vchodu VIB a nastaveni slunecni venkovni rozdil
Varianta

vétrani radiace teplota teplot
[W.m?] [°C] [°C]
1 671 24.6 4,67
) e eras . 2 724 24.4 3,92
Orientace na jih, vétrani otevieno 3 674 25.8 2.63
4 673 25,3 4,34
1 758 26,5 6,10
Orientace na jih, vétrani uzavieno 2 94 26,7 3,70
3 678 24.8 2,40
4 768 30,4 5,50
1 913 25,0 3,85
Orientace na sever, vétrani otevieno 2 849 26,5 2,10
’ 3 737 253 2,05
4 774 28,0 3,50
1 920 24.5 4,10
Orientace na sever, vétrani uzavieno 2 202 28,4 2,90
’ 3 686 234 2,30
4 862 32,5 3,10

Ziskané vysledky ukazuji, ze vhodné konstrukéni feSeni VIB (napft. obr. 15, 16, 17) miize
zlepsit mikroklima vnitfniho prostiedi VIB. V tomto sméru je potfebné orientovat vyrobce a

uzivatele VIB.




4.1.4. SPOTREBA KRMIVA, RUST ZIVE HMOTNOSTI A ZDRAVOTNI STAV VE
VIB

Telata pfijimala do odstavu v priméru 5 kg mlécné krmné smési, voda se podavala ad
libitum. Ptijem startérové smési se zvySoval z 0,3 kg denn¢ od 10. dne v€ku az na maximum
1,32 kg v poslednim tydnu pfed odstavem. Seno se podavalo ad libitum.
piirtistek mél hodnotu 0,37 kg.ks™'.den" a nejvyssi hodnota piirastku byla 0,91 kg.ks".den™.
Rozdily mezi jednotlivymi typu VIB nebyly prikazné rozdilné.

Byly sledovany provadéné veterinarni zakroky na telatech béhem jejich odchovu ve
sledovanych venkovnich individualnich boxech. Sledovani veterindrnich opatieni, vycislenim
naklad na odchované tele, m¢lo za cil analyzovat mozny vliv riznych typt venkovnich
individualnich boxli na zdravotni stav odchovanych telat. Ze ziskanych dat nelze piesné¢
oznacit, zda néjaky typ venkovniho boxu vice ¢i méné ovliviluje zdravotni stav
odchovavanych telat. Jen ve VIB €. 6 uhynula dvé telata ve dvou turnusech po sobé. To miize
poukazovat na nedostate¢nou desinfekci a hygienu Cisténi boxu po ukonceni odchovu telat.

Z fyziologickych funkci byla sledovdna rektdlni teplota. Z méfeni vyplynulo, Ze
naméfené hodnoty byly v rozmezi uvadéném vétSinou autorti od 38,0 do 40,5 °C a rozdily

byly bezvyznamné.

Soucasti vyzkumnych praci bylo také porovnani systému odchovu telat ve VIB s dalSimi

technickymi systémy, zejména s piistfreSkovymi systémy ustajeni.

4.2. HODNOCENI PIB

Mikroklimatické parametry Zivotniho prostiedi vyznamnym zptsobem ovliviiuji zplsob
ustajeni a stavebné technické a dispozicni feSeni ustdjovaciho prostoru. Dale jsou uvedeny

hlavni vysledky vyzkumnych praci zamétenych na variantné feSené systémy ustajeni telat v



ptistieskovych individualnich boxech (PIB), ve kterych byly, obdobné jako u VIB, sledovany
mikroklimatické parametry ovliviiujici tepelné-vlhkostni welfare telat v zavislosti na jejich
konstrukénim provedeni a venkovnich klimatickych podminkéach. Celkem bylo sledovano a
hodnoceno 5 riznych systémi pro ustdjeni telat ve véku do 56 dni v PIB. Popis sledovanych

systému ustdjeni v PIB je uveden ¢asti metodika sledovani (str. 32-38, viz obr. 3 - 12).

4.2.1. HODNOCENI PIB V LETNIiM OBDOBI

wewvr

zjiSténa vyznamna korelacni zavislost mezi primérnou teplotou uvnitf PIB a teplotou
venkovniho prostfedi (korela¢ni koef. 0,95-0,98). Primérnd venkovni teplota za celou dobu
sledovani byla 19,8 °C a primérna teplota vnitiniho prostfedi PIB se pohybovala mezi 19,4 —
20,4 °C. Stejn¢ vyznamna zavislost byla u PIB zjisténa mezi maximalni vnitini teplotou a
maximalni venkovni teplotou (koef. korelace 0,96-0,98). Naproti tomu u paralelné
sledovaného VIB 1 byla korelace mezi max. teplotami vnitiniho a vné&jSiho prostredi jen 0,80.
Je tedy zieymé, Zze na rozdil od VIB, kde je vyznamnd zavislost mezi vnitini teplotou a
intenzitou slunecniho zafeni, teplotu vnitiniho prostfedi PIB rozhodujicim zplsobem

ovliviiuje venkovni teplota.

Tabulka 8: Parametry hodnocenych systémil ustajeni telat v PIB v letnim obdobi

Hodnocené parametry systému o Koeficient korelace ve vztahu k
ustajeni Primér hodnotam venkovniho prostiredi

PIB 1

Thnin, °C 14,7 0,921

Tave, °C 19,8 0,970

T, °C 26,0 0,975




Rozpéti, °C 11,3

PIB2

Thnin, °C 16,0 0,926
Tav, °C 20,3 0,955
Thnax, °C 243 0,969
Rozpéti, °C 8,4

PIB3

Thnin, °C 15,5 0,961
Tav, °C 20,4 0,983
Thnax, °C 26,2 0,984
Rozpéti, °C 10,7

PIB4

Thnin, °C 15,8 0,931
Tav, °C 19,4 0,973
Thnax, °C 23,0 0,959
Rozpéti, °C 7,2

VIB1

Thnin, °C 14,4 0,916
Tav, °C 21,8 0,970
Thnax, °C 31,7 0,804
Rozpéti, °C 17,2

Venkovni prostiredi

Thnin, °C 14,2

Tav, °C 19,8

Thnax, °C 26,8

Rozpéti, °C 12,6

Kritické hodnoty THI byly v PIB za celé obdobi sledovani piekroceny pro oblast stfedné
tézkého teplotniho stresu (THI = 75) v pribehu 6-24 dnii (podle typu PIB) a hodnota té¢zkého
tepelného stresu (THI = 85) nebyla v PIB nikdy pfekrocena. S ohledem na skutecnost, ze
sledovani zahrnulo obdobi nejvyssich letnich teplot 1ze redlné ptedpokladat, ze stejny vyskyt
kritickych hodnot THI bude i za celé rocni obdobi.

V obdobi 1. 7. - 6. 8. byly stejné parametry sledovany a hodnoceny ve vybraném VIB,
ktery béhem nasich dosavadnich sledovéani vykazoval ze vSech sledovanych VIB relativné
nejlepsi vysledky. Pribéh maximalnich namétfenych teplot vnitiniho prostiedi jsou
znazornény v grafu 15. Mikroklimatické parametry ve VIB jsou ve vSech sledovanych
parametrech hor$i nez v PIB (Tabulka 8, graf 17). Jedné se pfedev$im o hodnoty max. teplot,
které jsou u vybraného VIB v priméru o 4,9 °C vyssi nez teplota venkovniho prostredi. Také
kolisani primérnych teplot vnitiniho prostfedi je u VIB vyznamné vyssi nez u systémt PIB.

Vyznamné vyssich hodnot nez v PIB dosahoval THI ve VIB (graf 18).
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Graf 17: Pribéh maximalnich naméfenych teplot vnitiniho prostiedi v riznych systémech

individualniho ustajeni telat
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Graf 18: Pribéh maximalnich naméfenych hodnot THI vnitiniho prostfedi v riiznych systémech

individualniho ustajeni telat

Z provedenych sledovani je ziejmé, Ze kritickych hodnot dosahuje mikroklima chovného
prostiedi telat v obdobi vysokych letnich teplot.

Proto byly vyhodnoceny mikroklimatické parametry sledovanych systému ustdjeni
v prub¢hu nejteplejsiho dne sledovani, kdy dosahovala venkovni teplota 36,2 °C a slune¢ni
radiace 830 W/m?. Jak je ziejmé z grafli 1 a 2 (viz str. 40/41), vnitini teplota v PIB dosahla
v tomto obdobi 31,4 - 35,2 °C a soucasné¢ byla naméfena témto teplotam odpovidajici
relativni vlhkost 27,9 - 40,4 %, coz odpovidda THI = 79,3-83,8. Tyto hodnoty pfiblizné
odpovidaji hodnotam vnéjsiho prosttedi nebo jsou nizsi.

Stejny den ve VIB dosahla nejvyssi teplota hodnoty 40 °C, coz je o 3,8 °C vice nez byla
max. teplota vnéjsiho prostfedi. Také hodnota THI byla ve VIB vyznamné vyssi a jiz kolem
10:00 hod ptesahl THI hodnotu tézkého teplotniho stresu a teprve po 17:00 hod. klesl THI
pod hodnotu 85 (viz graf ¢.19 — 23).

Primérné hodnoty THI v obdobi 1.7-6.8.
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Graf 19: Primérné hodnoty THI v hodnocenych systémech ustajeni telat ve véku do 56 dnit

v individualnich boxech



Pocet dni ve kterych doslo k prekroceni kritické hodnoty THI v
obdobi 1.7.-6.8.
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Graf 20: Vyskyt kritickych hodnot THI v hodnocenych systémech ustajeni telat ve véku do 56 dnti

v individualnich boxech.
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Graf 22: Pribéh relativni vlhkosti vnitiniho prostedi PIB a VIB béhem nejteplejsiho dne




Pribéh THI v misté telete u riznych systémii ustajeni béhem
nejteplejsiho dne méfeni
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Graf 23: Prubcéh THI u riznych systému individudlniho ustdjent telat béhem nejteplejSiho dne

4.2.2. HODNOCENI PIB V ZIMNIiM OBDOBI

Teplota vnitiniho prosttedi PIB a VIB1 sleduje teplotu vnéjsiho prostiedi (graf 24 — 27).

Teplotni minima v zimnim obdobi 2010/2011
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Graf 24: Prubéh minimalnich teplot v zimnim obdobi uvniti sledovanych PIB a VIB 1
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Graf 25: Prubéh teplot vnitiniho prostiedi sledovanych PIB a VIB 1 béhem nejchladnéjsiho dne

sledovani
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Graf 26: Pribéh rozdilu teplot vnitiniho a vnéjsiho prostiedi sledovanych PIB a VIB 1 béhem

nejchladngj$iho dne sledovani



Prubéh rel. vihkosti venku a uvnitf béhem nejchladnéjsiho
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Graf 27: Pribéh relativni vlhkosti vnitiniho a vnéjsiho prostfedi sledovanych PIB a VIB 1 béhem

nejchladnégjsiho dne sledovani

4.3. HODNOCENI NEZATEPLENE STAJE PRO ODSTAVENA
TELATA BEHEM EXTREMNE NiZKYCH TEPLOT

Porovnani, prubéh a sledovani hodnot indikatoru v ¢ase a danych mistech méfeni
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Graf 28a : (tab. ¢. 1 — 3 — viz podkladové materialy v pfiloze ¢.1)

V prvnim dni sledovani mikroklimatickych parametrii v nezateplené staji pro odstavena
telata jsme naméfili primérnou denni teplotu -0,31 °C, v dalSich dnech se teplota mirné
zvySovala az na 2,0 °C, pfi¢emz praméerné teploty oscilovaly kolem 0 °C a ke sniZovani teplot
zjistila ve tfinactém dni sledovani. Od tohoto dne se teplota postupné zvysSovala na -4,9 °C
v patnactém dni, ale v Sestnactém dni doslo k prudkému poklesu az na -10,14 °C. Nasledujici
den se zaznamenala primérna denni teplota -0,71 °C, ale v dalSich dnech aZ do konce
sledovaného obdobi ve 21. dni byly teploty stabilizovany (blizily se k 0 °C). V pribéhu

sledovani prvniho tydne jsme zjistili velmi vysoké prukazné rozdily (graf 28a).

Relativni vlhkost (RV) se béhem druhého dne zvysila na 86,86 %, zatimco ve tfetim dni
poklesla na troven 80,69 %. Nejmens$i Groven jsme zaznamenali ve sledovaném tydnu v
patém dni (78,77 %), pticemz Sesty den se relativni vlhkost zvySovala na 82,94 % a sedmého

dne dosahla hodnoty 86,024 %. V devatém dni doSlo ke sniZeni na uroven 75,94 % a



v jedenactém dni se hodnota snizila na 71,76 %. Po mirném zvysSeni v tfinactém dni na 74,76
% nastal postupny pokles aZ na troven 64,79 % v Sestnactém dni sledovani. V dalSich dnech
se opét RV zvySovala az na tirovenl 87,36 % v devatenactém dni. Pak nastal pokles a v 21. dni

jsme zaznamenali hodnotu 75,56 %.

Teplota rosného bodu (RB) od prvniho dne sledovani (-3,2 °C) se v prvnich c¢tyfech
dnech snizila az na -0,75 °C, od Sestého dne s mirnym poklesem do osmého dne (-1,47 °C. Od
devatého dne (- 4,02 °C) nastalo kazdodenni postupné snizovani teploty RB s kulminaci
vrcholici Sestnactého dne (-15,59 °C) a poté jsme naméfili opétovné zvySovani teploty RB a
to devatenactého dne na (-2,49 °C). Dvacaty a jednadvacaty den se opét zaznamenalo
postupné snizovani teploty RB na (-8,04 °C). U vSech 3 tydnii byly zjistény velmi vysoké

prukazné rozdily.

Prumérné hodnoty sledovanych indikatori béhem tii tydnu
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Graf 28b : (tabulka ¢. 4 - viz podkladové materialy v ptiloze €.1)



V hodnoceni tydnli jsme zjistili vysoce prikazné rozdily v naméfenych teplotach.
Prtiimérna denni teplota v 1. tydnu byla (0,51°C), v druhém tydnu (-3,81°C) a ve tfetim tydnu
(-4,32°C). Prikaznosti jsou detailné uvedeny v tabulce ¢. 4, kdy teploty byly statisticky
vysoce prukazné napf. v prvnim tydnu v porovnani s druhym a tfetim tydnem. Prikazny
rozdil (P<0,05) se mj. zjistil i mezi druhym a tietim tydnem.

Nejvyssi hodnoty relativni vlhkosti (RV) byly zaznamenany v prvnim tydnu (82,6 %),
v prvnim tydnu byla RV nejvyssi (82,6 %) a v dalSich tydnech se snizila a to druhy tyden na
(75,3 %) a treti tyden na (75,1 %), vypocitali jsme velmi vysoky statisticky rozdil mezi
prvnim a druhym tydnem a také mezi prvnim a tfetim tydnem hodnoceni. Velky statisticky

rozdil (P<0,05) jsme zaznamenali také v porovnani druhého (-7,58) a tietiho tydne (-8,18).

Teplota rosné¢ho bodu (RB) se vyrazné¢ snizovala od prvého tydne (-2,13 °C), ve druhém
tydnu jsme zaznamenali (-7,58 °C) a ve tfetim tydnu pak (-8,18 °C). Podobné jako u
prumérnych dennich teplot jsme zjistili velmi vysoké statistické rozdily v porovnani prvniho

tydne k druhému tydnu a mezi prvnim a tfetim tydnem (graf 28b).
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Graf 28c : (tabulka €. 5 — viz podkladové materialy v ptiloze ¢.1)

Cel¢ 2ldenni sledovani mizeme rozd¢lit na dvé zcela rozdilné periody z hlediska
naméfenych prumérnych teplot. Prvni sloupec grafu 28c (oznaceny jako 1) prvni periody
znamend naméiené vyssi primérné teploty (+ 0,54 °C) od prvniho do osmého dne. Druhy
sloupec (oznaceny jako 2) druhé periody je definovan jako perioda s nizkymi namétenymi
primérnymi teplotami (-4,44 °C) od devatého do dvacatého prvniho dne. Hodnoty RV u prvni
periody byly vyssi (82,8 %) v porovnani s hodnotami druhé periody (74,4 %). Analogicky,
naméfené teploty rosného bodu u prvni periody jsou vyssi (-2,05 °C) nez u druhé periody (-
8,37 °C). Pfi porovnani minimalnich a maximalnich teplot u obou period lze konstatovat, Ze
sledované indikéatory prvni periody vykazuji vyssi stabilizaci, vyrovnanost a nevelké rozdily
(t, RV, RB) oproti vyssim vykyviim druhé periody zejména u teplot a rosného bodu. Podobné
rozvrzené¢ hodnoty u obou period jsme zaznamenali i v rdmci vyhodnoceni vysledkii RV.

Rozdily mezi obéma periodami byly velmi vysoko statisticky prikazné (P<0,001).
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Graf 28d : (tabulka €. 6 viz podkladové materialy v pfiloze ¢.1)

Na zéklad¢ statistickych vypocti jsme zjistili, Ze mezi hodnocenymi misty, kde byla
umisténa mefici zatizeni, nebyly statisticky rozdilné teploty. Naopak, velmi vysoké statistické
diference se zaznamenaly ve sledovani relativni vlhkosti a teploty rosného bodu (P<0,001).
Pti zhodnoceni vysledki méfeni udaji a hodnot tabulky €. 6 1ze konstatovat, ze nejvyssi mista
prikaznosti vychazi mezi ptedni ¢asti stije (1. méfici misto) a stiedem stdje (2. méfici misto),
méfici misto).

Pfi porovnani vSech uvadénych meéficich mist a jejich indikatorti je patrnd vztahova
stabilizace dat a udaji bez vyraznych vykyvi, kolisani nebo extrémnich vychylek, a proto

nejsou uvadeéné hodnoty blize specifikovany a text ke grafu 28d neni dale komentovan.
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Graf 28e : (tabulka ¢. 7 — 9 viz podkladové materialy v ptiloze ¢.1)

Z grafu 28e (tabulek 7 az 9), ktery uvadi mikroklimatické hodnoceni bé&hem
osmihodinovych period, vyplyva, ze prikazné rozdily se stanovily jen v obdobi od 2. do 8.
hodiny dne. Tehdy totiz nejvyraznéji poklesly teploty prostredi a to mélo samoziejmé dopad i

na zmény relativni vlhkosti a teploty rosného bodu.



5. DISKUSE

Hlavnim cilem doktorandské prace bylo zjistit, jaky systém pro individualni ustajeni telat
do odstavu je vhodny z hlediska mikroklimatickych podminek a pohody zvifat. Hlavni
pozornost je zaméfena na sledovani a hodnoceni vybranych typti venkovnich individuélnich
boxti (VIB) a individualnich boxii umisténych pod piistfeSkem (PIB) v obdobi extrémnich
letnich i zimnich teplot a hledani novych feseni. Reseni jsme doplnili i hodnocenim volného
kotcového ustdjeni pro odstavené jalovice v nezateplené staji.

Zékladni podstatou a naroénym pozadavkem v oblasti chovu skotu je nutnost odchovat co
nejvice zdravych a Zivotaschopnych telat. Znalosti pozadavk rostoucich telat na mikroklima
a welfare zvifat je inovanim piistupem nezbytnym v dobé klimatickych zmén pro pribéh
celkového odchovu telat, ale i celého chovu skotu (Albright, Arave, 1997). Charakteristiky
ukazatell rdstu a vyvinu jednotlivych orgédni 1 organismu, mortality a morbidity,
mikroklimatickych indikatorti, zdravi, vyzivy a dalSich biologickych, environmentalnich,
technologickych nebo napiiklad i ekonomickych faktorti, které rozhoduji v komplexnim
souhrnu odbornych informaci o wuzitkovosti a pfispivaji k rentabilit¢ kazdého chovu
v produkénim véku (Hemsworth a kol., 1995; Cermak, Soch, 1997).

Pohodu zvirat ovliviiuje prostiedi a zvlasté jeho soucast — mikroklima. Hrozivé je, ze
pocet dni s extrémné vysokymi teplotami, které podstatné ovliviiuji zivotni projevy zvifat,
neustale nartistd a podle predpovédi se bude i nadale zvySovat. To ovlivni zpiisob chovu.
Budeme muset uvazovat o ustdjeni a technologickych systémech, které¢ budou redukovat tento
negativni vliv klimatickych extrémti. Piedevs§im je dilezité znat jejich bezprostfedni vliv na
zménu uzitkovych parametra zvitat.

Stale se diskutuje o globdlnim oteplovéani, nadzory politikidi a védci na pfiiny a délku
procesu jsou casto diametrdlné rozdilné. Primérna teplota zemského povrchu podle
poslednich tidajii z ¢asopisu Nature vzroste do konce tohoto stoleti v rozmezi od 2 do 11 °C.
Je ziejmé, Ze se makroklima méni. Uvédomujeme si to pfedevSim v letnim obdobi. S
globalnim oteplovanim mohlo podle nékterych teorii souviset uz letni obdobi v rocich 2008 az
2012, ale 1 posledni zimy v letech 2011-2012, byly atypické. Pravdépodobné to neni vyjimka,
ale jde spiSe o trvaly jev. Vzdyt’ tolik tropickych dni na nasem uzemi nebylo mnoho desetileti.
Na tyto zmény neni vétSina chovatelll pfipravena, a to by jim mohlo zplsobit vyznamné
ekonomické ztraty. Chovatelé se musi o sva zvifata starat i v téchto podminkach a musi jim

zajistit pohodu (welfare).



Podobné¢ jako se opakuji v cyklech nékteré historické udalosti (paralely dé€jin), dochazi v
chovu zvifat k ur€itému opakovani nebo navratim. Tak je tomu 1 v odchovu telat. Mlady si
nyni muze rozSifit poznatky a star§i snostalgii zavzpominat. Systémy odchovu telat
rozdélujeme zasadné na interiérové (ustijeni v objektu) a exteriérové (ustdjeni venku)
(Broucek a kol., 1989 a; Dodd, 1992; Dolezal a kol., 2001). NaSe téma se tykd venkovniho
odchovu, oznacovaného téz jako vzdusného. Vzdusny odchov telat se k nam rozsitil poprvé
po r. 1950 ze Sovétského svazu. Metodu zavedl zootechnik sovchozu Karavajevo S.I.
Steinmann v r. 1932. Snazil se vyuzit vliv zdravého Cerstvého vzduchu na mlady organizmus
telat, zejména na vyvoj plic, srdce a zvySovani celkové odolnosti. Technika odchovu telat se
pii tomto zplUsobu zaklddala na individudlni péci o kazdé tele. Steinmann jako prvni zacal
prosazovat nazor, ze pro dobry vyvoj organizmu telete neni tfeba v zim¢ udrzovat v teletniku
teplotu 10-12 °C, ale stati i priméma teplota pohybujici se kolem bodu mrazu. Uhyny a
nakazlivé choroby se pii tomto zptisobu odchovu, pokud se vsak uskutec¢iiuje spravné, snizuji
na minimum. Naopak, sniZzeni teploty ma ptiznivy vliv na vyvoj dychacich a travicich organt,
zrychleni krevniho ob&hu a na zlepSeni chuti ke zrani. Princip vzdusného odchovu telat
spocival tedy v pfizplisobovani se organizmu nizkym teplotdm. Zmény, které vyvolaji nizké
teploty, se uplatiiuji v celém organizmu. Zrychluje se krevni ob¢h a latkova vyména, coz
napomaha lepSimu traveni a vstfebavani zivin (Broucek a kol., 1988; Broucek a kol., 1990 a;
Bickert a kol., 1996; Broucek, 2002).

Podle dobovych udajl se telata po narozeni, dokonale osuSend, umistovala oddélen¢ od
krav v samostatném objektu ¢ mistnosti (profylaktoriu). Ugelem pobytu v profylaktoriu bylo
piesvédCit se o zdravotnim stavu telat a udélat vSechna preventivni opatieni tak, aby
z profylaktoria odchézela jen telata zdrava, zptsobild k dalSimu odchovu. Telata se chovala v
profylaktoriu ustdjend v klecich ¢i individudlnich kotcich aZz do v€ku deset az Etrnact dni.
Potom se pfesouvala do Steinmannovych (dfevénych) bud.

V odborné literature z padesatych let se uvadi i druha metoda, podle které se telata po
narozeni a olizani kravou pfikryvala vatovou piikryvkou a ihned se vynaSela do boudy, ktera
se pfedem vystlala 20-25 cm vrstvou slamy. Zabalena v pfikryvce se nechala 4-5 dni. Aby tele
dobfte uschlo, ptikryvalo se celé, kromé hlavy, sldmou.

Podlaha byla v Steinmannovych boudach tvofena dievénou podlahou se Stérbinami na
odvod moci, v podstaté s dievénym rostem. Boudy staly na nozickach. Denn¢ se vyméinovala
jen vrchni znecisténa vrstva slamy, aby se v boud¢ vytvoftila jakési rohozka, kterd zespodu
chrani tele proti prochladnuti. VSechna stelivova slama se vyméiovala jednou za 20-30 dni.

Za prilis chladnych dni se doporucovalo boudy piikryvat slaménymi rohozemi. Umistovaly



se pod jednoduchy pristieSek z divodii snazsiho osetfovani telat nebo na zavétrné misto.
Telata se denné¢ dikladné kartaCovala, a to jednak pro udrzeni Cistoty klZe, jednak pro
podporu krevniho ob¢hu a tim i zahrati telete. Bouda neposkytovala teleti dostatek pohybu,
proto bylo nevyhnutelné za teplych dni telatim star§im nez 10 dni doptat co nejvice pohybu
ve vybéhu a zavirat je do bud jen v dobé krmeni a v noci. Jednou za dva tydny se
doporucovalo boudy fadn¢ vydezinfikovat (Broucek, 2002 b).

Pro¢ se vlastné metoda vzduSného odchovu v Steinmannovych boudach tehdy
neuplatnila? Byla povazovand za malovyrobni a kromé toho se pocate¢ni dobré vysledky
rychle zhorSovaly. Telata nebyla pousténda do vybéht (pokud byly vibec k dispozici),
zdravotni stav nebyl dobry; zeyména tam, kde se do bud davala zvifata aZ po profylaktornim
obdobi. Boudy byly vyrobené na nozic¢kach s plnou dfevénou ¢i roStovou podlahou a to bylo
dobré, jen kdyz se dostatecné podestylalo. V opacném piipad¢ telata rychle prochladla.
Chovatelé, ve snaze udrzet dobry zdravotni stav, zakryvali uz pii nulovych teplotach otvor a
boudy zateplovali a zabediiovali. Pf1i mrazech se stény, stfecha i dvefe boudy obkladaly
slamou. Tim se v nich zvySovala relativni vlhkost vzduchu, kondenzovala para a bylo mnoho
pfipadi omrzlin. Zdravotni stav zvifat se zhorSoval.

To byly n¢které z pfi€in, pro¢ se vzdusny odchov v Steinmannovych boudach v naSich
podminkach neuplatnil. Hlavnim davodem byla vSak intenzifikace ZzivociSné vyroby v
Sedesatych a sedmdesatych letech. Tato maloprodukéni metoda byla nahrazena
velkovyrobnim odchovem v zateplenych teletnicich. A postupovalo se opacnym smérem,
podle tehdejsi normy nesméla teplota vzduchu v podestylaném objektu pro telata do véku 14
dni klesnout pod 10° C (optimum 14 az 16 °C) a od véku 15 do 52 dni pod 8 °C (optimum 12
az 14 °C). Prakticky to znamenalo, ze vétSina teletnikii mlécné vyzivy potiebovala vytapeni
(Soch, 1990).

Z historie 1ze dolozit o podobnou snahu metodického feSeni kvality odchovu telat v
CSSR. Plemenafska sluzba v 80.tych letech minulého stoleti naptiklad vypracovala vlastni
systém sledovani tzv. KUTMS neboli ,,Kontrolu uzitkovosti telat a mladého skotu®“. V
zapojenych zeméd¢€lskych druZzstvech do systému KUTMS jednotlivé plemenné kategorie
skotu byly podle vysledkll vazeni jednou za mésic zatazovany do rustovych klasifikacnich
tiid u skotu (A, B1, B2, C1, C2), byly sledovany a vyhodnocovény jejich rastové parametry
(A+B1+B2), ¢imz byla stanovovédna celkova kontrola kvality uzitkovosti telat a mladého

skotu zapojeného chovu do systému KUTMS podle ON 466106 (ZAJICEK, 1991).



Systém vzdusného odchovu jako technologicky pokus o zlepseni kvality odchovu telat se
zaCal pocatkem osmdesatych let propagovat v zapadnim Némecku. A da se fici, ze 1 s
chybami, o kterych se uz védélo: boudy na nozic¢kach, bez vybéht a s ptfesunem telat az po
skonceni profylaktorniho obdobi. K ndm se podruhé dostal vzdusny odchov, uz vylepseny,
okolo roku 1980, a to z opaéné strany, z USA a Kanady. Slo o jednoduché dievéné boudy bez
podlahy. Telatka lezela na slaméné matraci pfimo na zemi, nechybél vybéh. Na rozdil od
luxusnich Steinmannovych, které vypadaly jako malé chatky, tyto byly opravdu skromné
(Broucek, 2002; Curtis a kol., 1999).

Po nékolika clancich americkych védct propagujicich boudy se zacal celosvétovy
vyzkum pozitivniho vlivu nizkych teplot na hovézi dobytek. Zjistilo se, ze telata se rodi s
dobie vyvinutou termoregulaci, kterd se vyviji az ke konci jejich nitrodélozniho Zivota a s
funkéné zralou kiirou nadledvinek. Maji tepelné izolujici kiizi, bohatou energetickou zasobu
ve form¢ hnédého tukového vaziva. Arteriovenéznimi anastomézami muze byt tepld krev z
povrchovych casti téla vedena do hlubSich partii bez vydavani tepla do okoli. Tento tzv.
,tuleni obéh krve* je mozny uz kratce po narozeni a vyvolava se chladovymi stimuly (Roy,
1970).

Telatko totiz Setfi energii, vétSinu Casu spi stoCené do klubicka a vydej tepla se tak
snizuje az o jednu tfetinu. Je to v podstaté tak naprogramované, krava se v piirod¢ vzdy telila
osamocen¢ v ukrytu a kojit chodila ona, tele nemuselo b&hat za ni.

Uz narozené tele ma 1 pii ochlazeni prostfedi schopnost udrzeni stalé télesné teploty.
Plnohodnotné krmené tele o zivé hmotnosti 50 kg ma totiz dolni kritickou teplotu -8 az -13°C.
Vyhoda je vtom, Ze tele vydavd vytvoiené teplo do okoli relativné malym povrchem.
Porovnejme to napi. s jehnétem. Narozené jehné vazi 4 kg a ma povrch téla 0,3 m?. Tele vazi
40 kg a povrch ma 1,4 m*. Znamena to, ze 10 x t&éZ8i tele ma povrch jen 5 krat vyssi. To je
zasadni ptredpoklad pro chladovou odolnost, ale nevyhoda pro odoldvani vysokoteplotnimu
stresu (Davis, Drackley, 1998).

Mnozi autofi dokazali, Ze pii nizké teploté se snizuje nemocnost dychaciho aparatu telat
(Soch, 2005). Dobry zdravotni stav se dokazal i pfi minimalnich teplotach pod —15°C za
piedpokladu, Ze proudéni vzduchu neni vy$si nez 0,2 m.s'. Pii plisobeni nizkych teplot jsou
prumérné denni ptirtstky u telat v boudach vyssi nez u telat chovanych tradi¢nim zptsobem,
ale vyss$i je samoziejmé spotieba krmiva. U telat chovanych v chladu jsou totiZz vyssi naroky
na pifjem krmiv. Modifikujici faktory, které mohou posunout hranici dolni kritické teploty

vys$ ¢i niz, jsou uroven krmeni, rychlost proudéni vzduchu, slunecni zafeni, relativni vlhkost



vzduchu, typ podestylky, rychlost nastupu nizkych teplot, individudlni adaptace na chlad,
plemeno, sila kize a délka srsti.

Jak zélezi na délce chlupt, dokézali kanadsti autofi. U krav s délkou srsti 8 mm zjistili
dolni kritickou teplotu 0 °C, ale u krav s dobfe vyvinutou zimni srsti az pii -17,8 °C. Sila kiize
sehrava z hlediska termoregulace tlohu tepelného izolatoru. Cim silngjsi je kize, tim vétsi
muze byt jeji termoizolacni schopnost a naopak, tenci kiize umoziuje snazsi vydej tepla do
okolniho prostiedi (Broucek, 1995; Broucek a kol., 1995 a).

Ne kazdy pracovnik z praxe si moznd uvédomuje, ze telata béhem letniho obdobi trpi
stresem z vysoké teploty. Nejvice jsou postizena prave ta, kterd jsou ustajena v individualnich
boudéch, to znamena na Cerstvém vzduchu. I v zahranici se uz ptipousti, Ze na teplotni stres
telat se pon¢kud zapomind a problém se Casto zanedbava. Pozndvame to téz pii vyhledavani
védecké literatury k problematice vysokych teplot - témét vSechny védecké clanky se
zaobiraji pouze dojnicemi (Broucek a kol., 2005; Broucek a kol., 2006 b).

Odchov zdravych jalovic je prvofadou podminkou pro zajiSténi reprodukce stada a
vysoké uzitkovosti dojnic. ZvySovani produkcénich schopnosti se musi mimo zlepSeni
genofondu a optimalizace vyzivy zaobirat i s feSenim vhodného Zivotniho prostiedi zvifat.
Selhani nékterého faktoru mad za nasledek negativni ovlivnéni fyziologickych funkci
organizmu a pokles uzitkovosti. Telata dojenych plemen jsou asi jedinymi mladaty
hospodaiskych zvitat, kterd jsou od svych matek oddélované bezprostiedné po narozeni.
Nasiln¢ se prerusi vzdjemna vazba rodice a potomka, pokud se uz vibec mohla vytvofit
(Krohn a kol., 1999; Krohn, 2001). Mimo okamzitého zhorSeni pohody matek a potomku
muze ran¢ odlouceni od matky vyvolat i zdravotni problémy v chovu, napt. zdncty mlécné
zlazy, onemocnéni traviciho a dychaciho ustroji mlad’at.

Zvysuje se téz citlivost na stres a zhorSuje adaptace na zménéné podminky prostiedi
(Albright a Arave, 1997). Situace v Case odstavu je podobnd ve vSech zeméd¢€lsky vyspélych
statech. VétSina telat je odd€élenych od matky a krmenych mlé¢nou krmnou smési. Jen kolem

10 % telat, zvlasté z malych chovi, je krmenych mlékem az do odstavu.

Béhem mlécné vyzivy jsou telata vystavena riznym vlivim prostiedi, které mohou
ovliviiovat jejich pozd¢€jsi chovani. Proto je potfebné vytvaret adekvatni prostiedi, které zajisti
pohodu zvifat (Johnson, 1987). Stresory, které plisobi v raném postnatalnim obdobi, mohou
podle Weinstocka (1997) ovlivnit vyvin, chovani i fyziologické reakce mlad’at. To znamena,
ze musime pouzit takové systémy odchovu, které koresponduji s fyziologickymi a

behavioralnimi potfebami telat. VSechno negativni se totiz projevi na zménach chovani a ristu



(Friend, 1989; Citek a Soch, 1994). N&které systémy ustdjeni neumoziuji telatim projevovat
jejich prirozené chovani (Friend a Dellmeier, 1988).

Rané oddélenti telete od kravy je v chovu dojnic populéarni a je povazovano za ptredpoklad
maximalni produkce. Tato metoda miize ale byt povazovana za protipfirodni (Margerison a
kol., 1997). Na druh¢ stran¢, nekontrolovany pftistup telete k matce redukuje produkci mléka,
ale zvySuje jeho rist (Metz, 1987; Rushen a Passille, 1998; Broucek a kol., 2001). Kvalita
fyzikalniho prostfedi je zakladem pro optimalni produkci zvifat a nesmi se zapominat, ze i
nékteré chovatelské metody mohou aktivaci osy hypotalamus - hypofyza - nadledvinky zhorsit
welfare telat (Friend, 1991). Tedy i u telat vystavenych stresu béhem odchovu muizeme
predpokladat redukovanou schopnost piizpisobovani se k prostiedi 1 zvySeny sklon k
porucham chovani a redukované pohody (Soch, 2005).

Pro telata pfedstavuje obdobi mlécné vyzivy kriticky usek zivota. Tady se rozhoduje o
jejich zdravotnim stavu, odolnosti proti nemocim a tim i o jejich pozdgjsi uzitkovosti
(Higginbotham, Stull, 1996). Kdyz si odmyslime vyZivu, mohou na zvitata teoreticky pisobit
tfi hlavni faktory: zplisob ustajeni, metoda napéjeni mlékem a Cas odstavu od matky. VSechny
faktory plisobi na vytvoteni pozitivnich anebo negativnich zkuSenosti. Individudlni ustjeni je
povazovano za vhodny zplsob odchovu, ale pro zvifata zvyknuté na spolecensky zplisob
zivota je zvlaSté¢ izolace vyznamnym psychologickym stresem se Sirokou Skélou
behavioralnich a fyziologickych odpovédi (Veissier a Neindre, 1989; Jensen a kol., 1997).
Podle udaja Wellse a kol. (1996) je v USA 42,3 % telat chovanych v individudlnich boudéch,
21,1 % v individualnich kotcich v teletnicich a 10,5 % ve stajich dojnic. 8,4 % telat je
ustajenych vazné ve stajich krav a 4,7 % v teletnicich. VétSina telat je v USA krmena
mlécnou krmnou smési (Heinrichs a kol., 1994). Jen 13 % telat je chovanych ve skupinovém
ustdjeni, z toho 6,4 % v teletnicich a 6,6 % ve stajich dojnic.

V naSich podminkach neptisobi tak vysoké teploty, jaké jsou zaznamendvané v jiznich
staitech a USA, teploty nad hornim okrajem termicky neutralni zony pfesto mnozi autofi
zaevidovali. Broucek a kol. (2007, 2009) zaznamenali v letnim obdobi tepelno-vlhkostni
index vyss§i nez 72 a dokonce i1 vyssi nez 85, coz se povazuje za vyrazny hypertermicky stres.
Pii pobytu v tomto prostfedi se iniciuje aktivace termoregulacnich mechanizmi fizenych
hypotalamem. Vime, ze se stoupajici teplotou prostfedi se zintenziviiuje evaporace. Dalsi
moznosti ale telata v boudach zifejmé nemaji. Nemohou teplo odvadét konvekei (proudénim)
anebo kondukci (vedenim), protoze to je mozné jen tehdy, kdyz je teplota vzduchu nizs8i nez

teplota kiize nebo kdyz zvirata lezi na plose, ktera je chladnéj$i nez jejich kize (Johnson,



1986; Yousef, 1987). A stai si jen pomyslet na skupinu telat v boudach, prazicich se na
slunci bez moznosti skryt se ve stinu, a je to 1 pro nas stresujici.

Broucek a kol. (2005) dokéazali mimo jiného i pritkazny vliv sezony narozeni a oteleni na
produkci mléka dojnic. Dojnice narozené a otelené v letnim obdobi nadojily za normovanou
laktaci nejméné mléka. Pisobi tady samoziejmé piimy stres vysokych teplot na dospélé zvite,
ale dalsi latentni vliv se nesmi zanedbavat. Myslime tim pusobeni vysokeé teploty na plod pted
narozenim, kdyz je jeSté v déloze. Stres z vysoké teploty plisobi i na vitalitu a odolnost
narozenych telat a vlastn€ ,,programuje celé budouci obdobi dospélosti. Mimo teplot a
vyzivy plisobi i délka svételného dne s rozdilnou aktivitou §titné zlazy (Citek a Soch, 1994;
Dahl a kol., 2000). Nejméné ptiznivym obdobim pro narozeni jsou mésice Cervenec a srpen
(Broucek a kol, 2006 b).

Vlivy prosttedi na zdravotni stav zvifat obsahuji komplex interakci mezi
environmentalnimi faktory a organismem zvifat (Broucek, 1995). Faktory prostiedi fyzikalni,
chemické 1 biologické povahy plisobi na organismus nejen ptimo, ale 1 nepiimo na zakladé
imunologickych zmén. Mnohé z téchto interakci se daji jen obtizné vymezit, nékteré maji jen
sezonni charakter. Napfiklad vliv pfekroceni dolnich a hornich kritickych teplot prostiedi na
organismus je zavisly nejen na véku a hmotnosti, ale i na Grovni vyzivy a vysi uzitkovosti
(Novék et al., 2000).

Soch et al. (2000) uvadgji, ze v modernim velkochovu ptisobi komplex podminek na
ustdjend zvifata bezprostfedné a trvale a vyrazné ovliviluje jejich Zivotni projevy a uzitkovost.
Tim se organismus zvifat stdva nedélitelnou soucasti zevniho prostfedi, s nimz vytvari
dialekticky celek. Vnéjsi vlivy, opakujici se spolecné s ur€itymi nepodminénymi reflexy,
vytvareji pies vyssi slozky centralni nervové soustavy docasné nebo dale fixované podminéné
reflexy a mechanismus novych vztahi, které se mohou stat dédi€nymi. Broucek a kol. (1990)
a Albright, Arave (1997) rovnéz uvadéji, ze kazdy z organismil si vytvaii soubor navykd na
podminky prostfedi Jejich tvorba je spojena se spotfebou energie a zivin. Jakakoliv zména v
dynamickém stereotypu vede k naruSeni rovnovahy ve sledovanych vztazich a tvorbé novych
dynamickych stereotypti (Soch a kol., 1990, 1996). V novém prostfedi nebo pii vyrazné
zméné v témz se navyky musi ménit. Chovatel proto musi znat pfirozené naroky zvifat na
prostfedi a v maximalni mozné mife je také uspokojovat. Hlavnim faktorem ovliviiujicim
podminky pro zvirata je tedy sam Clovek, ktery plisobi na zvifata piimo (svym chovanim a
oSetfovatelskou péci) nebo nepifimo vytvarenim souboru vSech dal§ich podminek, piredevSim
spravnou vyzivou, mikroklimatickymi podminkami, rezimem ve stajich a ndvaznosti

podminek pied a po piesunu zvifat (Soch a kol., 2001; Novak a kol., 2001). Nedostatky v
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s nedostatky jiného charakteru negativné projevi na zdravotnim stavu a uzitkovosti zvifat
daleko pomaleji a skryté. Zpravidla se jedna o postupnou zatéz, kterou organismus staci do
urcité miry kompenzovat obranné adaptacnimi mechanismy. Onemocnéni je diagnostikovano

Nekteti autofi (Coleman a kol., 1996; Mitlohner a kol., 2001; Mitlohner a kol., 2002)
uvadéji, ze vyssi teplota pro telata je jiz od 16 °C a teplota nad 25 °C jiz znacné zatézuje
organismus telete. Pfi pobytu telat v horkém prostfedi se do ¢innosti zapojuji termoregulacni
mechanizmy fizené regulacnim systémem obsahujicim receptory v kuzi, cévach, vnitinich
organech, hypotalamu a dalSich ¢astech mozku (Mader a Davis, 2004). Centrum systému
termoregulace je v hypotalamu, jehoz neurohumoralnimi podnéty vyrovnava a koriguje
télesnd teplota. Blackshaw a Blackshaw (1994) konstatuji, Ze vydej ptfebytecného tepla se
uskuteciiuje pomoci kondukce, konvekce, radiace a evaporace. Pti dlouho trvajici nadmérné
vysoké teploté vzduchu dochazi k naruSeni termoregulace a hypertermické smrti. Zpravidla to
byva pii prekroceni normalni télesné teploty o 4,5 °C (Novak a kol., 2000).

Tento tepelny stres negativné ptisobi na organismus telete (Wolfenson, 1988). Pro zvitata
postizena hypertermickym stresem je charakteristickd zvySena spotieba vody (Nienaber a
kol,, 1999; Soch, 2005). Piti studené vody snizuje teplotu krve, kterd piechazi pies
hypotalamus a to méa vliv na termostatické mechanizmy fidici regulaci pfijmu krmiva a
nasledné na intenzitu ristu (Soch a kol., 1999; Broucek a kol., 2007).

Udaje v literatufe nejsou v nazoru na optimélni teplotni rozpéti pro telata jednotné.
McFarland (1996 a, b) uvadi, ze v Sirokém rozmezi teplot -5 az +25 °C nebyly u zdravych
telat ve véku 14 az 180 dni zjiStény podstatné zmény ve sledovanych funkcich a
v primérnych ptirGstcich zivé hmotnosti. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze tato doporucovana
rozpéti teplot slouzi predev§im pro ustijeni telat v klasickych teletnicich. Pro ustajeni ve
venkovnich individualnich boxech neni vzhledem k nemoznosti fizeni klimatu rozsah
optimalnich teplot vzduchu stanoven.

Z uvedenych vysledkii vyplynulo, ze odchov telat ve venkovnich individudlnich boxech
neni zcela tak bezproblémovy z pohledu zajisténi optimalni teploty vzduchu v zivotni zoné
zvitat. V prabchu odchovu je diilezité zabranit tepelnému stresu piedevSim z vysokych teplot
(Broucek a kol., 2006 b). Materidlova i konstruk¢ni odliSnost sledovanych venkovnich
individudlnich boxli ndm ukazuje jednu z moZnosti, jak eliminovat piisobeni extrémnich
teplot na organismus telat (Macaulay a kol., 1995). V zimnim obdobi je vhodné obratit boudy

vstupnim otvorem smérem na jih. V 1ét€ je vhodné je zastinit, natrvalo nebo doc¢asné (Spain a



Spiers, 1996). Nejucinngjsi metody ochrany proti vysokym teplotam jsou vSeobecné
evaporacni (Brouk a kol., 2004; Mitlohner a kol., 2002). Jsou rozd€lovdna na ochlazovani
vzduchu a na pfimé ochlazovani téla zvitete. Pro telata je nejvhodnéjsi, ptimé ochlazovani, to
znamend, ze se voda aplikuje na jejich télo, kapicky vody dopadaji piimo na srst a jejich
odpatenim se tele ochlazuje.

Z uvedenych vysledki se potvrdilo, Ze vysoké teploty prostiedi negativné ovliviiuji
intenzitu rustu u telat (Broucek a kol., 2008; Broucek a kol., 2009). Autofi témét vSech praci
zabyvajicich se tepelnym stresem konstatuji, Ze se vSeobecné pii vysokych teplotach snizuje
pfijem krmiva a vySe produkce a pfipadné se i narusSuje zdravotni stav chovanych zvitat.
V ptipadé€ nizkych teplot pod hranici termoneutralni zony dochazi ke zvySeni pfijmu krmiva a
snizeni pfijmu vody a obvykle se zvysi spotfeba suSiny na jednotku produkce, protoze cast
metabolizovatelné energie musi byt vyuZita na produkci tepla (Dolejs a kol., 2000, 2002;
Broucek a kol., 1993 a, 1993 b).

Je proto dulezité zajistit telatim béhem odchovu ve venkovnich individualnich boxech
takové podminky ustajovaciho prostiedi z pohledu teploty vzduchu tak, aby byla v idealnim
pfipad¢ dosaZena hranice termoneutralni zony. Z prizkumu v podminkach praxe vyplynulo,
7e telata vieobecné b&hem letniho obdobi trpi hypertermalnim stresem (Soch a kol., 2001).
Nejvice jsou postizena ta, kterd jsou ustdjena v individualnich boudéach. Tento stres se
zvyraziuje pii nedostatku pitné vody.

Hlavni vyhoda odchovu v boudach je minimalizovani moZnosti pfenosu nemoci z telete
na tele. Ale 1 autoti z USA, kde je systém odchovu v boudach nejvic rozsiteny, uznavaji, Ze na
teplotni stres telat se jaksi zapomina a problém se Casto zanedbavéa (Coleman a kol., 1996;
Spain a Spiers, 1996; Soch a kol., 1998). Poznavame to téZ pii vyhledavani védecké literatury
k problematice vysokych teplot, t¢émé&f v§echny védecké ¢lanky se zaobiraji dojnicemi.

V praci jsme potvrdili zjisténi mnohych autorti (Berman, 2005; Collier a kol., 1982;
Hahn, 1999; Hansen, 2004), ze vysoka teplota vzduchu mulze byt stresem i pro telata
(Hubbard a kol., 1999; Davis a kol., 2003; Shearer a Beede, 1990). Pfi odchovu v tomto
prostiedi se iniciuje aktivace termoregulacnich mechanizmu fizenych hypotalamem (Mader a
Davis, 2004; Blackshaw a Blackshaw, 1994). Vime, Ze se stoupajici teplotou prostiedi se
zintenziviiuje evaporace. Dal§i moznosti ale telata v boudach ziejmée nemaji. Nemohou teplo
odvadét konvekei anebo kondukei, protoze to je mozné jen tehdy, kdyz je teplota vzduchu
niz8i nez teplota kiize, anebo pokud zvifata lezi na plose, kterd je chladngjsi jako jejich kuze.
A staci si jen pomyslet na skupinu telat v boudéach, prazicich se na slunci, bez moznosti se

skryt ve stinu, coz je 1 pro nas stresujici.
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intenzitu do odstavu a tento trend pokracoval az do konce sledovaného obdobi ve 180. dni
veku. Podobné na to poukazuji Coleman a kol. (1996); Spain a Spiers (1996), Mader a kol.
(2004), Du Prezz a kol. 1990), Brouk a kol. 2005 a jini.

Samoziejmé, existuje spojnice odchovu jalovic s chovem dojnic. Myslime tim nami
hodnoceny faktor ,,vliv sezony narozeni®. Mlé¢nou uZitkovost podmifiuji mimo nutri¢nich a
genetickych 1 faktory prostredi. Tyto se vétSinou opakuji v urcitych pravidelnych intervalech.
Je samoziejmé, Ze vliv sezoénnosti je v praktickych podminkéach vyvolany i technikou chovu.
Naptiklad, chovatel se snazi nasmérovat pfipousténi krav tak, aby krdvy maximaln¢ dojily
béhem krmeni Cerstvymi, nekonzervovanymi krmivy. To znamend, ze se snazi o teleni
v pozdnim zimnim a jarnim obdobi (sezénni teleni). Podle Dahla a kol. (2000) je vliv sezony
méné vyrazny v chovech s vyss§i Grovni mlééné uzitkovosti. VyzZiva je totiz vyrovnangjsi.
Podle jejich nazoru se nejvhodnéjsi obdobi teleni posouva podle trovné chovu. Je totiz
zname, ze na zacatku laktace mohou nevhodné krmené dojnice Cerpat ze svych télesnych
produkce mléka do piechodu na zelené krmeni je vyssi. V chovech s vys$si uzitkovosti se
vyssi produkce zajistuje dels$i Cas po oteleni krmenim a Cerpanim z télesnych rezerv a
pifechodem na zelené krmeni se potom opét stimuluje. To samoziejmé by nemélo platit za
predpokladu smichané krmné davky, stabilni a vyrovnané po cely rok.

V préci (Broucek a kol., 2006 b) dokazali mimo jiného i prikazny vliv sezony narozeni
na produkci mléka dojnic. Narozené v letnim obdobi nadojily za normovanou laktaci nejméné
mléka. Z toho je vidét, ze stres z vysoké teploty pusobi i1 na vitalitu a odolnost telat a vlastné
Lprogramuje* celé budouci obdobi dospélosti (Collier, 1982; Wolfenson a kol., 1988; Moore
rustovou intenzitu do odstavu a tento trend pokracoval az do konce sledovaného obdobi. Za
celé obdobi mlécné vyzivy pfijala tato telata nejméné startérové krmné smési. A to se
samoziejm¢ projevilo v jejich ristu. Nejméné piiznivym obdobim pro narozeni jalovic

podobné z vyse uvedenych divodu jako u telat ziistdvaji mésice Cervenec a srpen.



Hlavni vyhoda odchovu v boudach je minimalizovani moznosti pfenosu nemoci. Ale i
autof1 z USA, kde je tento systém nejvice rozSifeny, uznavaji, ze na teplotni stres telat se 1
zapomind (Spain a Spiers, 1996). V praci jsme potvrdili zjisSténi mnohych autorii, Ze vysoka
teplota vzduchu miiZze byt stresem i1 pro telata. U vice dnl jsme zaznamenali vyrazny
hypertermicky stres (Davis a kol., 2003). Pfi pobytu v tomto prostiedi se iniciuje aktivace
termoregulacnich mechanizmt, fizenych hypotalamem (Novék a kol., 2001; Mader a Davis,

2004).



6. ZAVER

Cilem této disertacni prace na téma Welfare telat pfi riiznych zplsobech odchovu bylo
ovetit hypotézu, zda a jak technické feSeni venkovnich individualnich bud, pfistieSkovych
individualnich bud a nezateplenych stdji bud ovliviluje vybrané mikroklimatické parametry
podminek ustajovaciho prostiedi a pohodu ustijenych zvifat.

Teplota vzduchu 1 relativni vlhkost uvnitt bud v podstaté béhem celého roku kopiruje
vnéjsi teplotu nezavisle na technickém feSeni venkovniho individudlniho boxu. 'V obdobi
vysokych letnich teplot miize teplota vnitiniho prostfedi dosahnout hodnot 40-45 °C, ktera
muze mit jiz velmi nepfiznivy vliv na zdravotni stav chovanych telat. V obdobi trvani
experimentu byla u jednotlivych VIB casto ptekracovana hodnota THI 75 a v n¢kterych dnech
1 kritickd hodnota THI 85. V zimnim obdobi je mikroklima zavislé pfedevS§im na desti a
vétru. Dilezity je prub¢h relativni vlhkosti, kterd vyznamnym zptisobem ovliviiuje vnimani
chladu telaty. Ve VIB muize v noci a dopolednich hodinach dosahovat hodnoty az 100 %.

Je ovSem nutno zminit, Zze byly pfedev§im v letnim obdobi naméfeny znacné rozdilné
hodnoty mezi jednotlivymi boxy. To potvrzuje hypotézu, ze odlisné konstrukéni a materidlové
feSeni mize ovlivnit mikroklimatické podminky uvniti boxt z pohledu teploty prostiedi.

Je zfejmé, Ze je potfebné mikroklimatickym parametrim vnitiniho prostfedi telat
ustajenych ve VIB vénovat zvySenou pozornost zvlasté v letnim obdobi a hledat cesty, jak
tyto parametry vyznamné zlepsit.

V zimnim obdobi je velmi dilezité dbat na dostatecné podestylani Cistou a suchou
podestylkou s dobrymi tepelné-izolaénimi vlastnostmi a na vc€asné odstranéni podestylky
znecisténé moci a vykaly.

Na zdklad€ provedenych méfeni lze konstatovat, Ze venkovni individualni boxy i
pfistfeskové individudlni boxy jsou dobrym feSenim pro odchov telat v mlécném obdobi.
Telata se pomoci svych termoregulacnich mechanismii dokézala dobfe adaptovat na
podminky odchovu béhem celého roku.

OvSem je chovatelskou praxi nutno upozornit, Ze adaptivni mechanismy telat nemaji
neomezené moznosti. Pro zajisténi maximalniho pfirtistku, pohodli (welfare) a optimalniho
zdravotniho stavu béhem odchovu telat ve venkovnich a pfistfeSkovych individualnich
boxech, i v nezateplenych stdjich pro odstavena telata je tfeba zvolit takovou konstrukei, aby
byly co nejvice eliminovany extrémni vlivy vnéjsiho prostiedi béhem celého roku.

Problematice technického feSeni ustajeni pro telata je tfeba z vyzkumného hlediska

vénovat do budoucna dal$i pozornost, jak nam ukazuji vysledky této prace.



7. SOUHRN

Z provedenych sledovani je ziejmé, Ze parametry vnitiniho prostiedi ve VIB jsou
vyznamné zavislé na intenzit¢ slune¢niho zafeni, pouzitém materidlu VIB a také na jejich
konstrukénim feSeni.

V obdobi vysokych letnich teplot miize teplota vnitiniho prostfedi dosdhnout hodnot 40-
45°C, ktera mize mit jiz velmi nepfiznivy vliv na zdravotni stav chovanych telat. Pro
hodnoceni parametru tepelné pohody byl pouzit parametr THI, ktery byl u vSech sledovanych
VIB pribézné vyhodnocovéan. V obdobi trvani experimentu byla u jednotlivych VIB casto
piekraCovana hodnota THI 75 a v nékterych dnech 1 kritickd hodnota THI 85. Napt. u VIB 2
byla hodnota THI 75 z celkové doby sledovani 282 dni v obdobi leden - fijen piekrocena ve
93 dnech a hodnota THI 85 v 11 dnech. Je tedy ziejmé, Ze je potiebné mikroklimatickym
parametrim vnitiniho prostiedi telat ustdjenych ve VIB vénovat zvySenou pozornost a hledat
cesty, jak tyto parametry vyznamné zlepsit.

V zimnim obdobi sleduje vnitini teplota ve VIB venkovni teplotu. Z tohoto pohledu
poskytuje VIB v zimnim obdobi ochranu piedevs§im pred destém a vétrem. DileZity je prubch
relativni vlhkosti, kterd vyznamnym zpiisobem ovlivituje vnimani chladu telaty. Ve VIB miize
v noci a dopolednich hodinach dosahovat hodnoty az 100 %. Proto je velmi dtlezité v zimnim
obdobi dbat na dostatecné podestylani Cistou a suchou podestylkou s dobrymi tepelné-
izola¢nimi vlastnostmi a na v€asné odstranéni podestylky znecisténé moci a vykaly.

Provedend sledovani naznacuji prednosti ustijeni telat v pfistfeSkovych individudlnich
boxech (PIB) ve srovnani s venkovnimi individudlnimi boxy (VIB) zejména v obdobi
vysokych letnich teplot. Vyznacuji se mensSim rozdilem teplot v pribéhu dne a niz$im
vyskytem tepelnych stresii. Na rozdil od VIB se téZky tepelny stres vyjadieny hodnotou THI
veétsi nez 85 béhem celého roku u zadného ze 4 sledovanych PIB nevyskytl.

Mikroklimatické parametry jsou v PIB vrozhodujici mife ovliviiovany parametry
vnéjSiho prostiedi a jen v malé mife intenzitou sluneniho zafeni. Naopak vnitini prostredi
VIB je vyznamné ovlivnéno intenzitou slune¢niho zafeni, které v letnim obdobi za
bezmracnych dni mize vyznamné spoluptisobit na vyskyt tepelného stresu ve vnitinim
prostiedi VIB. Také v zimnim obdobi sleduji teploty vnitiniho prostfedi vnéjsi teplotu a oba
systémy ustdjeni se také v zimnim obdobi vyznacuji vétsi setrvacnosti — teplota vnitiniho
prostiedi u PIB kolisd méné nez u VIB. Prakticky vSechny sledované PIB maji teplotu

vnitiniho prostfedi vyssi nez je venkovni teplota.



Na zacatku sledovani mikroklimatickych parametrii v nezateplené staji pro odstavena
telata primérné teploty oscilovaly kolem 0 °C a ke sniZovani teplot zacalo dochazet kolem
(-10,14 °C). Od devatého dne (- 4,02 °C) nastalo kazdodenni postupné sniZovani teploty RB
s kulminaci vrcholici Sestnactého dne (-15,59 °C). U vSech 3 tydnt byly zjistény velmi
vysoké prukazné rozdily.

V hodnoceni tydnti jsme zjistili vysoce prikazné rozdily v naméfenych teplotach.
Primérné denni teplota v 1. tydnu byla (0,51°C), v druhém tydnu (-3,81°C) a ve tietim tydnu
(-4,32°C). Nejvyssi hodnoty RV byly zaznamendny v prvnim tydnu (82,6 %), postupny
pokles nastal ve druhém tydnu (75,3 %) a nejnizsi ve tietim tydnu (75,1 %). Teplota rosné¢ho
bodu (RB) se vyrazné snizovala od prvého tydne (-2,13 °C), ve druhém tydnu jsme
zaznamenali (-7,58 °C) a ve tfetim tydnu pak (-8,18 °C).

Na zéklad¢ statistickych vypocti jsme zjistili, Ze mezi hodnocenymi misty, kde byla
umisténa mefici zatizeni, nebyly statisticky rozdilné teploty. Naopak, velmi vysoké statistické

diference se zaznamenaly ve sledovani relativni vlhkosti a teploty rosného bodu (P<0,001).
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10. PRILOHY

Priloha €.1: Mikroklima v ustijeni odstavenych telat béhem extrémné

nizkych teplot.

Tabulka 1: Prabéh sledovanych indikatort béhem prvniho tydne

Den |indikatory N | x SD min max F-test Priikaznost
1 teplota 72 1-0,3097 [0,9767 |[-2,2000 [2,3000 |[19,81*** [teplota
relativni 72 180,800 3,1314 | 74,600 |87,400 1:3.4 5%
vlhkost
teplota 72 1-3,1972  {0,9953 |[-5,3000 [-0,7000 39 6
3:6%**
rosné¢ho
43,84%*** 14.6,7,8%***
bodu ’ Y
2 teplota 72 10,4986 1,0184 |-1,3000 |2,8000 5:67%%*
relativni 72 186,865 4,2445 77,600 (97,700 G- 7% %%
vlhkost
teplota 72 |-1,4375 |1,3272 |-4,7000 |1,0000
) relativni vlhkost
rosného
1:2,7%%*
bodu
3 [teplota 72 [1,5597  [0,7006 [0,1000 [3,4000 2:3,4,5%%*
relativni 72 180,696 4,1345 70,700 |89,800 3,5:7%%*
vlhkost
teplota 72 |-1,4000 [1,0629 (-4,0000 [1,0000
teplota rosného
rosné¢ho
bodu
bodu s
4 |teplota 72 [2,0153  [0,9030 |-0,5000 |3,5000 1:2,3,4,5,7
relativni 72 181,926 4,7499 (72,800 (92,800 2:5,6%**
vlhkost 3:4,6%**
teplot 2 [-0,7486 10,9549 |-3,8000 |[0,8000
eplota 7 7 ,9549 , , 4:5,6.7% %%
rosného 5. GrHk
bOdu 67***
5 teplota 72 10,5639 1,8400 |-2,1000 |4,8000 :
relativni 72 78,774 7,1613 |61,400 |[92,500
vlhkost
teplota 72 |-2,7472 |1,1054 |(-5,2000 |[0,0000
rosné¢ho
bodu
6 teplota 72 1-1,0250 [0,6478 |-2,5000 [-0,1000




relativni

vlhkost
teplota

rosného

bodu

72

72

82,939

-3,5639

3,8125

0,7644

75,300

-5,1000

90,300

-1,7000

teplota
relativni

vlhkost
teplota

rosného

bodu

72
72

72

0,2500
86,024

-1,8153

0,9599
3,8479

1,2041

-1,3000
77,100

-3,8000

2,6000
92,600

0,9000

*#%P<0.001

N = pocet; x = primér; SD = smérodatnd odchylka; min = minimum; max = maximum; F-

test = hodnota F testu

Tabulka 2: Prabéh sledovanych indikatori béhem druhého tydne

Den |Indikator N |'x SD min max F-test Prikaznost

8  |[teplota 72 10,7556 [1,3962 [-1,7000 [4,0000 |66,53*** |teplota
relativni 72 (85,043  [2,7498 |79,300 [91,000 8:10,11,12.13,14*
vlhkost 15,5855 |
teplota 72 |-1,4694 |1,5001 |[-4,3000 |2,0000 ’
rosngho 9:11,12,13,14%%**
bod 113,90%* | 10:12,13,14%%%*

u

9 teplota 72 [-0,2292 [1,8021 |-4,2000 |3,0000 |* 11:13,14%%*
relativni 72 175,936 |8,2263 [59,400 |90,300
vlhkost relativni vlhkost
teplota 72 |-4,0194 [2,0209 |-8,3000 |0,1000

N 8:9,10,11,12,13,

:)S;le ° 14***
odau

10 [teplota 72 [-1,9347 10,8763 [-3,7000 [-0,2000 10:14%*
relativni 72 177,367 |3,1247 |71,200 |83,600 13:14%*
vlhkost 10:11*
teplota 72 1-53694 |1,1802 |[-7,6000 |-2,8000 -
rosného .
bodu

11 |teplota 72 1-3,7986 |1,5506 |[-7,9000 [-0,7000




relativni 72 171,758 4,5521 |63,400 |81,700
vlhkost
teplota 72 |-8,1722 1,8015 |[-12,200 |-3,6000
rosného
bodu

12 teplota 72 |-6,1681 2,1308 (-10,400 |-1,4000
relativni 72 73,749 3,7801 |[64,000 |82,300
vlhkost
teplota 72 {-10,097 ]2,0355 |-14,500 |[-5,2000
rosného
bodu

13 teplota 72 |-8,5069 |3,0552 |-13,400 |[-1,7000
relativni 72 |74,764 4,5190 |67,800 |84,100
vlhkost
teplota 72 |-12,199 |3,1821 |[-17,800 |-5,1000
rosného
bodu

14 teplota 72 1-6,8042 |3,4903 |-13,500 |-2,8000
relativni 72 168,317 7,6724 55,400 |88,100
vlhkost
teplota 72 |-11,756 |2,7933 |-18,200 |[-8,2000
rosného
bodu

teplota  rosného
bodu
8:9,10,11,12,13,14

skeksk

9:10,11,12,13,14*
k3
10:11,12,13,14%#
11:13,14%%

*P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001

N = pocet; x = primér; SD = smérodatnad odchylka; min = minimum; max = maximum; F-test

= hodnota F testu

Tabulka 3: Prab¢h sledovanych indikatort béhem tietiho tydne

Den |Indikator N X SD min max F-test Prukaznost
15 |teplota 72 [-4,9000 [2,9884 |[-12,700 [0,0000 |68,06%** |teplota
relativni 72 165,350 5,0081 (53,300 |76,800 15:16,18.19.20
vlhkost 08 73k | sk
teplota 72 |-10,433 [2,6749 |-17,400 |[-5,4000 ’
, 16:17,18,19,20,
rosného
125,09 Q] wE*
bodu ’
16 |teplota 72 |-10,143 |2,7820 |[-14,900 |[-3,9000 |*** 17:18,19,20,21




relativni 72 164,790 7,3418 (50,900 |81,500 HkK
vlhkost 18,19,20:21%**
teplota 72 |-15,590 [2,2352 |-20,300 [-10,000
rosného relativni vlhkost
bodu
15:17,18,19.21
17 |teplota 72 (-7,1292 12,0902 |-12,600 |[-3,5000 718,19,
relativni 72 178,672 4,9488 64,800 |87,900 otk
vlhkost 16:17,18,19,21
teplota 72 1-10,224 [2,6613 |-17,900 |[-5,3000 sk
rosného 19:20,21%%*
bodu
18 [teplota 72 |-2,0431 1,4727 |-5,3000 [0,3000 ,
relativni 72 179,287 |7,0108 [63,900 |93,600 teplota rosného
vlhkost bodu
teplota 72 [-5,1917 1,6353 |-8,2000 |-0,7000 15:16,18,19,20
rosného sk
bodu 16:17,18,19,20,
19 |teplota 72 |-0,6222 1,1755 |[-3,1000 |3,9000 rn
relativni 72 187364 |6,9515 |69.400 |100,00 21
vIhkost 17:18,19,20%**
teplota 72 |-2,4903 1,8043 |-6,4000 |3,9000 18:19,21 %%
rosného 19:20,21%**
bodu 20215+
20 [teplota 72 |-1,3597 1,1312 |-3,7000 |{0,8000
relativni 72 74,821 7,7365 65,700 |97,100
vlhkost
teplota 72 |-5,2931 1,8734 |-8,9000 |-1,2000
rosného
bodu
21 teplota 72 |-4,0583 |2,3424 |-10,500 |[-0,7000
relativni 72 |75,557 4,3004 66,600 |87,000
vlhkost
teplota 72 |-8,0389 [2,1964 |-14,900 |[-4,1000
rosného
bodu
**%P<().001

N = pocet; x = primér; SD = smérodatna odchylka; min = minimum; max = maximum; F-test

= hodnota F testu




Tabulka 4: Porovnani tydnii

Tyden |Indikator |N X SD min max F-test Prikaznost
1 teplota 504 10,51 1,43 -2,50 4,80 333,76™ |[1:2,3";2:3"
relativni 504 (82,6 5,32 61,4 97,70 157,607 |1:2,3™
vlhkost
teplota 504 (-2,13 1,44 -5,30 1,00 398,957 |[1:2,37; 2:3"
rosného
bodu
2 teplota 504 |-3,81 3,93 -13,50 (4,00
relativni 504 (75,30 7,17 55,40 91,00
vlhkost
teplota 504 |-7,58 4,36 -18,20 2,00
rosného
bodu
3 teplota 504 |-4,32 3,79 -1490 [3,90
relativni 504 | 75,1 9,70 50,90 100,0
vlhkost
teplota 504 |-8,18 4,58 -20,30 (3,90
rosného
bodu
***P<(.001

N = pocet; x = primér; SD = smérodatnad odchylka; min = minimum; max = maximum; F-test

= hodnota F testu

Tabulka 5: Porovnani obdobi

Obdobi | Indikator N [ x SD min max F-test Prikaznost
1 teplota 576 (0,54 1,43 -2,50 4,80 931,89™ 1.2
relativni 576 | 82,8 5,14 61,4 97,7 477,19 1:2™
vlhkost
teplota 576 |-2,05 1,46 -5,30 2,00 1189,61™ |1:2™
rosného bodu
2 teplota 936 |-4,44 3,75 -14,90 13,90
relativni 936 | 74,4 8,35 50,9 100,0
vlhkost




teplota

rosného bodu

936

-8,37

4,25

-20,30

3,90

1.
2.

obdobi
obdobi

*#%P<0.001

od 1. do 8. dne ( vyssi teploty )
0d 9. do 21. dne ( nizké teploty )

N = pocet; x = prumér; SD = smérodatnd odchylka; min = minimum; max = maximum; F-test

= hodnota F testu

Tabulka 6: Porovnani méficich mist

Misto Indikéator N | x SD min max F-test Prukaznost
1 teplota 504 |-2,34 3,60 -1290 (4,40 2,70
relativni 504 80,0 8,7 55,1 97,7 48,58 1:2,377; 2:3
vlhkost 11.45™
teplota 504 |1-5,39 4,25 -17,30 1,00 ’ 1:3™
rosného bodu
2 teplota 504 |-2,87 4,05 -14,90 (4,80
relativni 504 75,0 7,11 50,9 89,3
vlhkost
teplota 504 |-6,73 4,65 -20,10 {0,10
rosného bodu
3 teplota 504 |-2.,41 4,06 -14,90 (4,00
relativni 504 | 77,9 8,49 59,0 100,0
vlhkost
teplota 504 |-5,77 4,87 -20,30 {3,90
rosného bodu
***P<(.001

N = pocet; x = prumér; SD = smérodatnd odchylka; min = minimum; max = maximum; F-test

= hodnota F testu

Tabulka 7: Prub¢h sledovanych indikatortt od 1. do 8. hodiny

Hoding

Indikator

N

X

SD

min

max

F-test

Prakaznost

1

teplota

63

23,2444

4,3196

-13,200

3,0000

4,53% %

teplota




relativni 63 78,984 8,3079 61,100 (97,100
vlhkost

teplota 63 |-6,4016 |[5,2136 |-17,900 |0,8000
rosného

bodu

teplota 63 |-3,4365 |4,3764 |-13,000 |3,1000
relativni 63 (79,213 7,4628 (62,700 |96,100
vlhkost

teplota 63 |[-6,5381 5,1899 [-18,000 |0,7000
rosného

bodu

teplota 63 |[-3,4619 [4,2933 |-13,300 |2,8000
relativni 63 79,524 7,5293 (59,900 |93,800
vlhkost

teplota 63 |-6,5175 |5,0737 |-18,100 |0,1000
rosného

bodu

teplota 63 |-3,6016 [4,4590 |[-13,500 |2,6000
relativni 63 (79,378 7,4861 |[60,600 |92,000
vlhkost

teplota 63 |[-6,6603 5,2327 |-18,400 |0,1000
rosného

bodu

teplota 63 |[-3,4968 [4,4998 |-14,600 |2,5000
relativni 63 79,722 7,3847 (61,100 |92,000
vlhkost

teplota 63 |-6,5143 5,2621 |[-19,700 |0,4000
rosného

bodu

teplota 63 |-3,4365 |4,5237 |-14,900 |2,6000
relativni 63 (80,010 7,2630 |[60,700 |92,600
vlhkost

teplota 63 |[-6,4111 5,2393 [-20,100 |0,2000
rosného

bodu

teplota 63 |[-3,5730 |4,5893 |-14,900 |2,7000
relativni 63 180,168 6,9100 (62,600 |92,500

vlhkost

424555
1,22

14:4,7"

1:14™
2,3,4,5,6,7,8:13,
14™

4,7:15"
13,14:24,1°
15:1°

2:15"

4:12°
3,4,5,6,7,8:15°

relativni vlhkost
8:15™
8,9:13,14™
6,7,8,9:15"
8:16™

5:14°

3,4,5:15°
6,7:13,14°




teplota 63 |-6,5111 5,2343 [-20,300 |0,5000
rosného

bodu

8 teplota 63 |-3,3810 [4,3176 |(-14,000 (2,9000
relativni 63 [80,722 6,4282 166,100 (97,700

vlhkost
teplota 63 |[-6,2254 14,8419 |-18,900 |1,0000

rosného

bodu

*P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001
N = pocet; x = primér; SD = smérodatnad odchylka; min = minimum; max = maximum; F-test

= hodnota F testu

Tabulka 8: Pribé¢h sledovanych indikatord od 9. do 16. hodiny

Hodina Indikator |N | x SD min max

9 teplota 63 |[-2,8127 |3,8795 |-12,200 |3,4000
relativni 63 (80,432 6,3929 (68,300 |93,400
vlhkost
teplota 63 |-5,7127 |[4,2991 |-16,600 |1,0000
rosného
bodu

10 teplota 63 |[-2,2063 |3,4857 |[-10,700 |[3,1000
relativni 63 [78,995 7,5341 64,800 (94,300

vlhkost
teplota 63 |-5,4889 [4,0716 |-15,300 |0,9000

rosného

bodu

11 teplota 63 |-1,6651 |[3,1609 (-9,0000 (3,1000
relativni 63 |77,449 8,7110 |61,100 {94,900

vlhkost
teplota 63 |-5,2810 |[3,9083 |-14,800 [0,2000

rosného

bodu

12 teplota 63 |[-1,1143 |2,9160 |[-7,6000 |3,9000
relativni 63 |75,833 9,3731 |58,300 |[100,00

vlhkost




teplota 63 |-5,0857 |[3,8033 |-14,000 |3,9000
rosného
bodu

13 teplota 63 |-0,6079 |[2,7681 |-6,9000 |4,8000
relativni 63 |[74,473 9,5082 |[56,100 |95,400
vlhkost
teplota 63 |[-4,7540 |3,6588 |-13,200 |2,0000
rosného
bodu

14 teplota 63 |[-0,4794 |2,5543 |-6,5000 |4,5000
relativni 63 |74,416 9,5494 (55,400 |96,000
vlhkost
teplota 63 |-4,6714 |3,5756 |-12,000 |1,8000
rosného
bodu

15 teplota 63 |-0,7492 |[2,5859 |[-6,3000 |3,9000
relativni 63 |[74,017 9,3636 (53,300 |94,700
vlhkost
teplota 63 |[-4,9063 3,6567 |[-13,700 |0,9000
rosného
bodu

16 teplota 63 |[-1,4365 |3,0367 |-8,0000 |3,4000
relativni 63 |74,703 9,1401 (52,500 |97,700
vlhkost
teplota 63 |-5,4095 [4,1301 |-16,000 |1,0000
rosného
bodu

N = pocet; x = primér; SD = smérodatnd odchylka; min = minimum; max = maximum,;

Tabulka 9: Prubé¢h sledovanych indikatori od 17. do 24. hodiny

Hodinal Indikator N X SD min max
17 teplota 63 |-2,0048 |[3,1751 |[-9,4000 |3,0000
relativni 63 |75,554 8,6581 51,900 |97,200
vlhkost
teplota 63 |[-5,7825 14,2335 |-17,500 {0,3000
rosného

bodu




18 teplota 63 |-2,1968 |[3,3220 |-10,000 |3,4000
relativni 63 [76,098 8,8982 150,900 {98,500
vlhkost
teplota 63 |[-5,8778 |4,4235 |-18,200 |1,3000
rosného
bodu

19 teplota 63 |[-2,7698 |3,6727 |-10,500 |2,8000
relativni 63 176,470 8,0925 55,500 (95,500
vlhkost
teplota 63 |-6,3444 |4,5924 |-17,700 |0,8000
rosného
bodu

20 teplota 63 |-3,0048 |[3,7900 |-11,500 |2,8000
relativni 63 76,454 8,0097 |57,000 |95,400
vlhkost
teplota 63 |[-6,5333 [4,6460 |-18,400 |1,0000
rosného
bodu

21 teplota 63 |[-3,1238 [4,0043 |-12,400 |2,6000
relativni 63 76,702 8,1092 |58,700 (98,200
vlhkost
teplota 63 |-6,6016 |[4,8416 |-18,800 |0,7000
rosného
bodu

22 teplota 63 |-3,0429 |[4,1906 |-13,100 |2,5000
relativni 63 |77,684 81111 |59,700 |97,500
vlhkost
teplota 63 |[-6,3603 5,0406 |[-18,800 |0,8000
rosného
bodu

23 teplota 63 |[-3,0365 |4,1077 |-13,100 |2,6000
relativni 63 78,484 8,0205 162,900 (97,200
vlhkost
teplota 63 |-6,2476 [4,9258 |-17,500 |1,0000
rosného
bodu

24 teplota 63 |-3,1333 |[4,1328 |-13,400 |2,6000
relativni 63 |78,284 8,6257 161,500 98,200

vlhkost




teplota 63 |-6,3095 |[4,9937 |-17,800 |0,8000
rosného

bodu

N = pocet; x = primér; SD = smérodatnd odchylka; min = minimum; max = maximum,;



Priloha 2: Priklady riiznych variantnich systémi odchovu telat z praxe.

Priklad 1:
Odchov telat po narozeni pii riznych letnich teplotach (tradicni opravena stara stdj,
primitivni zastinéni, klasicky venkovni odchov, jednoducha paletova ohradka do cca 10 dnti

stafi, poté vyskladnéni do VIB ) Bohuilovice a.s. kraj Vysocina, farma Bohutiovice. Foto

2222 (obr.1),2223 (obr.2).

Obr. 1: Letni tradi¢ni odchov narozenych telat v improvizované ohradce z palet stanovisté na farmé

Bohuiiovice 2012, ve stafi do 10 dnt budou pfesunuty do faremnich VIB a PIB.



Obr. 2: Tradicni klasicky odchov narozenych telat u staré rekonstruované staje farmy ZD

Bohunovice, podestylka ze slamy, chranéné pted priivanem s improvizovanym zastinénim.



Priklad 2:

Odchov telat po narozeni pti riznych letnich teplotach (nejmodernéjsi lehcena
vzdus$na stdj, tésn€ po narozeni na slamég, odchov ve VIB ,,igla* s vybehy nebo v PIB
skupinovy odchov do 56 dnil a poté transport do odchovny jalovic nebo bycktl ), Bohunovice
a.s., kraj Vysocina, nova staj - farma Lisek.

Foto 2244 (obr.3),2242 (obr.4),2256 (obr.5),2248 (obr.6).

Obr. 3: Slaméné loze v moderni staji pro narozena telata — po 2-3 dnech budou telata pfesunuty do

VIB s vybéhem nebo do PIB. ( ¢ervenec 2012, farma Lisek, Bohutiovice a.s. )



Obr. 4: Priklad letniho odchovu telat do 56 dnii ve VIB typu ,,igli“ u staje s pevnym podlozim,

kratkym vyb&hem, otvory VIB otocené k severni stran¢ (farma Lisek 2012)

Obr. 5: VIB,,igli“ s jiz rozdélenymi bycky a jalovickami tésné pied transportem do odchoven,VIB

chranény ze strany sténou staje (farma Lisek 2012 )



Obr. 6: Skupinovy odchov telat v moderni stéji, oddélena sekce odchovu telat od dojnic, staj

s fizenou mikroklimatizaci, telata pfed transportem do odchoven (farma Lisek 2012)



Piiklad 3:

Odchov telat od narozeni po vyskladnéni pti riznych letnich teplotach (tradi¢ni stara
st4j, varianty odchovu VIB a PIB u stije, dale odchov v jednoduché zastfesené dievéné
ohradce do véku 56 dni, poté transport do odchoven jalovic nebo bycktll), Bohutnovice a.s.,
kraj Vysocina, ptivodni stara staj — farma Lisek.

Foto 2261 (obr.7), 2262 (obr.8),2264 (obr. 9).

Obr. 7: Variantni systém celoro¢niho odchovu telat ihned po narozeni u staré rekonstruované staje

s kombinovanym odchovem VIB a PIB az po vyskladnéni. ( farma Lisek 2012)



Obr. 8: Kombinovany tradi¢ni klasicky zptisob celoro¢niho odchovu starSich telat ve skupinach

podle pohlavi do 56 dnt stafi pred vyskladnénim do odchoven.(farma Lisek 2012)

Obr. 9: Variantni kombinace klasického a nového systému odchovu telat u starych

rekonstruovanych st4ji od narozeni po vyskladnéni do 56 dnti stafi. (farma Lisek 2012)



Priklad 4:  Individualni boxy pod pristifeSkem (PIB) v nové staji

Boxy (obr. 10-11) jsou umistény v novostavbé nezatepleného vzdusného teletniku s
vétraci stiesni Stérbinou, ¢elnimi vétracimi otvory se sit€émi a pribéznymi bocnimi otvory
s plastovymi roletami. Nosna konstrukce teletniku je ocelovéa a material stfeSniho plaste je
vlaknocement s prosvétlovacimi plastovymi prvky. Konstrukce boxt je kovova s difevénou
vyplni. Teletnik je podélné rozdélen na dvé poloviny. V jedné jsou umistény individualni
boxy pro odchov telat do 56 dnti stafi a v druhé jsou kotce pro skupinovy odchov telata

v obdobi rostlinné vyzivy.

Obr. 10 — celkovy pohled na staj a PIB nezatepleného teletniku (viz vyse komentar)



Obr. 11 — PIB (detailni pohled na ustajeni telat jednotlivych boxti nové staje)
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