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Obhajoba disertacni prace In. Antonina Dolana 29. 6. 2015
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Predsedkyné komise -prof. Skfivanova piivitala pfitomné ¢leny komise, oponenty a

Skolitele. Nasledné& pfecetla Zivotopis uchazede.

Skolitel - doc. Jelinek ptecCetl stanovisko Skoliciho pracovi§té a doporudil praci
k obhajobg.

Ing. Dolan prezentoval reSersi své disertaéni prace.

Oponenti piecetli své posudky.

Uchaze¢ reagoval na pfipominky oponenti a zodpovédél viechny dotazy.

Nasledovala diskuze.

a)

b)

c)

d)

e)

g

doc. Novédk:Jak by se podle vaSeho nazoru méla st¥idat frekvence pouZiti
elektrolyticky upravené vody kyselé a zasadité?Otazku Ing. Dolan zodpovédél.
doc. Illek:Do jaké miry se miize zvySovat, nebo sniZovat koncentrace
elektrolyticky upravené vody? Pfi jaké koncentraci je elektrolyticky upravena
voda je$t€¢ ucinnd, kdy je voptimu a vjaké koncentraci uZ se stava
toxickou?Otazku Ing. Dolan zodpovedél.

doc. Jelinek doplnil odpovéd koncentraci elektrolyticky upravené vody a
rozvinul historii tohoto projektu.

prof. Sk¥ivanova: V disertatni praci se testuje jiz patentovany piistroj, neni
vSak jednoznaéné prokazana jeho ucinnost.

doc. lllek: Kdyz se voda takto upravi, jak dlouho vydri (jakd bude doba jeji
expirace)?Otazku Ing. Dolan zodpovédal.

prof. Rehout: Informoval jste nés, Ze elektrolyticky upravena voda ma né&jaké
UCinky, ale nefekl jste, jak vlastn& plsobi. Testovali jste statistickou
vyznamnost rozdilu v naméfenych hodnotach? Otazku Ing. Dolan zodpovédél.

prof. Soch:Z jakého materialu jsou elektrody u daného pfistroje? Otdzku Ing.

Dolan zodpovédél.

7) Komise vemi hlasy schvalila diserta¢ni praci

Zapsal:

Ing. Martin Filip



Odpovédi na oponentské posudky Ing. Dolan Antonin

prof. Ing. Jan Broucéek, DrSc.
Souhrn - mél zadinat cilem praice a struénou metodikou

Ve v8ech formélnich ¢astech své prace jsem vychézel z Ptirucky po DSP od prof. Ing.
Pavla KalaCe, CSc. platné na Zem&d&lské fakults. Souhrn je zde chapan jako obsahova
charakteristika shrnujici podstatné informace (pro¢, jak a k ¢emu se doslo), zejména hlavni
vysledky a zavéry.

O nanotechnologii hovoiime, pokud pfiblizna velikost pouZivanych &astic je 1-100 nm
a projevyji se kvantové jevy (bakterie se pohybuji v rozmezi 1-10 pm, viry 10-750 nm).
Pti zatazeni EUV do nanotechnologii jsem vychazel z jejiho zafazeni do vyzkumného projektu
QH 92195 VYUZITI VYBRANYCH NANOTECHNOLOGII PRO NAVRHY A OVERENI
NEJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNIK (BAT) V ZEMEDELSKE CINNOSTI (fegeny od
01. 01. 2009 do 31. 12. 2011, zafazeni EUV do nanotechnologii schvalil i MVDr. Josef
HolejSovsky, Ph.D. ze Statni veterinarni spravy) a dale i z publikaci ve v&deckych databazich
napt. LONG B. LIAO (2007) - ¢astice 200 nm. Pozdg&ji se doslo k zavérim, Ze se jedna spise
o Cist€ elektrochemicky proces.

Odkazy na tabulky ¢. 36 a 37 jsem uvedl pouze pro odkaz, kde jsou vysledky, které jsou
v souhrnu déle uvedené (neni tedy nutné je hledat).

Metodika prace - minuly ¢as

Opét jsem vychazel z Pfirucky po DSP. Metodika obecn& ma byt postup co, kdy a jak
délat. Chdapal jsem ji jako navod pro opakovatelnost experimentu, tedy ndvod jak se bude
postupovat, aby byly dosaZené stejné vysledky (proto budouci ¢as).

Cist4.1.2 - spotieba Cisticich prostiedki, anebo jejich koncentrace

Uvadim, Ze v experimentélni dojirn& bude dojici zafizeni proplachovéno elektrolyticky
upravenou vodou se sniZenym mnoZstvim dosud pouZivaného chemického prostiedku.
Podil chemického prostiedku v této suspenzi bude v definovanych krocich sniZovén a pomérng
nahrazovan elektrolyticky upravenou vodou. Mél jsem tedy za to, Ze je ziejmé, Ze se bude mé&fit
sniZené mnoZzstvi chemickych prostredktl, energie, soli a vody. Zésadity p¥ipravek DM CID
bude nahrazovan zasaditym katolytem VertEsprit K pfi rannim dojeni a kysely prostfedek
Calgonit K premium kyselym anolitek VertEsprit A pii veernim dojeni. Vzdy nejdfive
proplach studenou ¢istou vodou a nasledné teplou vodou s p¥ipravky. Nasledujici kapitolu 4.1.3
a 4.1.4 jsem zafadil popis piivodnich dezinfekénich prostfedkd, které byly nahrazovany EUV.

Cist 4.2 — mnoZstvi EUV na 1 kg krmiva pro prasata

Pomeér vody k suché smési €inil 2,5 3,5 : 1, objem vody obsahoval 4 nebo 8% roztokem
ANK

Cist 4.3 Jaké mno¥stvi elektrolyticky upravené vody EUV se diavkovalo na 1 kg
krmiva pro kutfata?



b

U kufat nebyla EUV davkovana do krmiva (jedna se o technologii suchého
granulovaného krmiva) ale do napéjeci vody.

- posouzeni smési piripravky na snizovaini emisi a na apravu Kkyselosti

SloZeni krmné smési A3 bylo dano dodavatelem. Ten zaru¢oval pfidani biotechnickych
ptidavkd pravé na sniZeni emisi a upravu kyselosti (BAT fazova vyziva). Smé&s byla pro
experimentdlni i referenéni boxy stejna. Posuzoval se tedy pouze rozdil pfi pouziti EUV
vlastnosti krmiva posuzovany nebyly, vychazelo se z pfedpokladu, Ze jsou v obou halach
shodné.

- jaké diavkovani bylo vlastné pouzito? Co to je ANK?

U kufat byla EUV ptidavana do napajeci vody s ddvkovanim 0,5% nebo 1,5% (v prvnim
roce, v dalSich vZdy 1,5%) v referen¢ni hale nebyla EUV viibec pouzita. ANK je zkriceny
nazev registrovaného oznaceni VertEsprit ANK (neutralni, pH 7,5 - 8,5).

- po kapitole 4.4.1 nasleduje 3.3.1
BohuZel chyba, kapitola 3.3.1 ma mit &islo 4.4.2 (po ni navazuje 4.4.3)

- Jakia metoda byla stanovena pro vypolet korelacniho koeficientu,
Spearmanova nebo Pearsonova? PresnéjSi neZ stupefi zdvislosti, ktery
pouzivite a je jen hrubym udajem, je statisticki prikaznost. Pro¢ se
neporovnavaly hodnoty ziskané v pokusné a kontrolni staji statisticky (nap¥. T
testem, nebo analyzou rozptylu)?

Spearmaniv korela¢ni koeficient je i pro nelinearni, Pearsonoviiv pouze pro linearni zavislost
(pouZito v préaci). Byly porovndvany dvé proménné smérodatnych odchylek koncentraci amoniaku
z obou hal. Pro statistickou pritkaznost by bylo vhodn&jsi pouzit testovani hypotéz (nulova hypotéza
piipousti rovnost parametrii v zdkladnim souboru a alternativni hypotéza, ktera je postavena
proti).

T test je metodou statistiky, kterd umoZziuje ovéfit né€kterou z hypotéz:

- zda normalni rozdéleni, z n€¢hoZ pochazi urity nahodny vybér, ma uritou
konkrétni stfedni hodnotu, pfiemz rozptyl je neznadmy,

- zda dvé normélni rozd&leni majici stejny rozptyl Si* z nichZ pochazeji dva
nez4vislé ndhodné vybéry, maji stejné stfedni hodnoty (nebo je rozdil téchto stfednich
hodnot roven uréitému danému ¢islu).

Analyza rozptylu je metodou matematické statistiky, kterda umoZziuje ovéfit, zda na
hodnotu nahodné veliCiny pro uréitého jedince ma statisticky vyznamny vliv hodnota nékterého znaku,
ktery se u jedince d4 pozorovat. Umoziiuje srovnavat n&kolik stfednich hodnot nezavislych nahodnych

vybéri, rozSifuje moZnosti testovani hypotéz.



V préci by bylo vhodnéj$i pouZit testovani hypotéz, i kdyZ promé&nna koncentrace amoniaku
nemusi byt dostaten€ vypovidajici o vlivu EUV, ale spiSe o rezimu ventilace. Vhodné&jsi by bylo

testovat vyrobni mérnou emisi, ale zde je pro statistickou validitu zatim malo hodnot (tfi roky).

- 5.1 EUV v dojirnach - Pro¢ se davka chemického pFipravku na &isténi dojiciho
zarizeni zacala snizovat ,,diskrétné“?

Cely experiment probihal za plného provozu i s riziky ovlivnéni kvalitativnich
parametrii mléka (a tim i vykupni ceny). Proto byl pivodni zdimé&r postupné sniZovat mnoZstvi
dezinfek&niho prostfedku a jeho nahrazeni EUV v postupnych krocich aZ do plného nahrazeni.
Pfi sniZeni pivodni davky dezinfekce na 25 % byl experiment zastaven z diivodi usazovani
mlééného kamene.

- 5.2 EUV pri vykrmu prasat - Pro¢ byly v roce 2010 pouzity dvé experimentalni
sekee a v roce 2011 a 2012 jen jedna?

Experiment probihal za plného provozu vykrmu. Bylo problematické naprogramovat
Fidici poCita¢ na dvé rlizné koncentrace davky EUV vzhledem k velikosti michaci nadr¥e
vlhéeného krmiva.

- 5.3 EUV pri vykrmu kufat - Jak se daji vysvétlit nulové hodnoty oxidu dusného
v letech 2010 a 2011?

Koncentrace oxidu dusné¢ho je v chovech vieobecné velmi nizka, detekéni limit pfistroje
INNOVA je 0,03 ppm (dle kalibra¢niho protokolu). Pokud byla nam&kené hodnota pod timto
detekénim limitem, posuzujeme ji za nulovou.

- Vysledky jsou popsané ve dvou kapitolach 5 a 6

V kapitole 5 jsou pouze vysledky, v kapitole 6 je jiZz zpracovani vysledka a diskuze,
velka &ast citaci pro porovnani dosazenych vysledki je v literarnim ptehledu (pouZil jsem pouze
odkazy na n€). V diskuzi jsem mél jednozna&né&ji odpovédét i na védecké hypotézy (ano/ne).

- Vlastni teoreticky prinos prace? Jaké typy Cisticich prostiedkii doporucuje pro
praxi?

Teoreticky pfinos prace vidim zejména v ové&feni levné a Setrné technologie v oblasti
desinfekce a dale v dopadu této technologie na emise sklenikovych a zat&Zovych plynt a
v moZnostech dalsiho vyzkumu. Préce je i zékladem pro teoretické zavéry v rdmci ovéfovani
u¢ink této technologie v oblasti IPPC dle Evropské direktivy. Bylo by vhodné prostednictvim
zastupce Ceské republiky v Join Research Centre v Seville podpotfit tuto technologii jako BAT
techniku do referen¢niho dokumentu BREF.

Pro praxi doporucuji pouZit VertEsprit A — kysely roztok tam, kde je potieba zbavovat
zafizeni i prostiedi neCistot, nebo je dezinfikovat, &i sterilizovat (kde neni dilezity vliv pH a kde
nehrozi Zadné nebezpeti naruseni korozi) — tedy napfiklad kysely roztok na vyplach mlé&ného
potrubi, dezinfekce boxil prasat a hal kufat po vyskladnéni turnusu.

VertEsprit ANK — neutrélni tam, kde je kladen diiraz na dodrZeni pH z dtivodd ochrany
pfed korozi, u€inny proti bakteriim, plisnim, viréim a fasdm. Doporucuji zejména pro desinfekci
krmiva a napéjeci vody pro prasata a driibez.



VertEsprit K — zésadity k ¢isténi vody (sraZeni t&Zkych kovit) bych doporuéil pro
zésadity proplach mlééného potrubi a o$etieni studniéni vody.

doc. MVDr., Pavel Novak, CSc.

V nékterych &astech literarniho piehledu postradim odkazy na literarni prameny.

Nejsem si védom, Ze bych n&kterou citaci vynechal, docela jsem se i této &asti vénoval.
Pfi velkém rozsahu prace je viak mozné, ze mohlo dojit k opomenuti. Samoziejmé bych se nedopustil
jakéhokoliv plagiatu.

Nevénoval odpovidajici pozornost porovnani svych vysledki s vysledky, dosaZenymi
dal§imi autory véetné jejich interpretace.

Ano, mohlo byt vice diskutovano, velkou &ast jsem uvedl jiz v literarnim prehledu, &ast
porovnéna byla, mélo se i jednoznatné odpovédét na vyslovené védecké hypotézy. Pipominku urg&ité
zohlednim pfi publikovani dalsich praci.

Z formalniho hlediska by bylo, podle mého nizoru, vhodné piehodnotit pocet jednotlivych
¢asti literarniho piehledu, stejné tak i rozdéleni hlavnich kapitol.

Ve vSech formélnich Eastech své prace jsem vychézel z Pkirucky po DSP od prof. Ing.
Pavla Kalace, CSc. platné na Zem&dé&lské fakults.

1. Jaky ma autor nizor na soucasné vyuzivany systém pravidelného stiiddni
kyselych a alkalickych dezinfekénich prostfedki p¥i dezinfekei dojicich
zatizeni?

Minerélni povlaky z anorganickych soli se srazeji v alkalickém nebo teplem prostiedi a vytvari

mlécny kdmen (milkstone), ktery je pak zakladem pro usazovani bakterii. Proto je nutné ménit

jak pH proplachu, tak i jejich teplotu.

2. Jaké jsou investi¢ni niklady na pofizeni a provozni niklady za¥izeni Envirolyte na
vyrobu elektrolyticky upravené vody?

Pofizovaci cena zafizeni byla v roce 2009 260 000,- K&, dnes zafizeni od spole¢nosti Kohout
engineering stoji 300 000,- K& + DPH. Provozni ndklady piedstavuji pouze naklady na
kuchyfiskou siil a elektfinu. Cenu b&Zné pouzivané vody tyto néklady zvysuji pouze o 9 haléfi
na litr. V chovu kufat tzn. v sedmi turnusech za rok celkovéa &astka ndklad (véetn& odpisti
zafizeni) pfedstavuje piiblizn¢ 23 000,- K&. Néklady jsou podle mého vyvazeny piinosy
v oblasti uZitkovosti a mortality. V sougasné dobé se chceme ve spolupraci s Katedrou kvality
produktii zaméfit i na kvalitativni vlivy EUV na maso.

3. V kterych oblastech zemédélské vyroby je, podle nazoru autora, v sou¢asnosti mozno
vyuZivat nanotechnologie?

Vidim velky prostor pouziti nanotechnologii v oblasti zoohygieny, napt. dezinfekci stajového
prostiedi, krmiva nebo napéjeci vody. Déle v potlatovéni patogenii v potravinach (mykotoxiny
v mouce), ve veterinarni oblasti (cilena 1é¢iva, reprodukce). Velky prostor téZ vidim v oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi (snizovéni emisi zaté€Zovych a sklenikovych plynd, Gisténi
odpadnich vod). Pokud bych pfifadil technologii EUV do nanotechnologii, je jiz v souasné
dobé pomérmé masivné zastoupena v chovech kufat na maso v napajeci vodé.



doc. MVDr. Josef Illek, DrSc.,Dip. ECBHM

1. Jak vidi autor dalsi moZnosti vyuZivini nanotechnologii v Zivo¢i§né vyrob&?
Viz odpovéd’ €. 3 na otazky doc. Novika.

2. Lze predpoklidat zdravotni dopad na pouZivani elektrolyticky upravené vody pro
napajeni a pripravu mléénych napoji pro telata?

Ano, Ize ofekavat dopad na zdravotni stav pfi pouZiti EUV u telat. Upravena voda ni¢{ bakterie,
viry a fasy. U telat byvaji problematické prijjmova onemocnéni zplisobena t¥mito patogeny a vliv na
jejich potladeni byl prokazan. Bylo zkoumano nap¥. PALKA a kol.: Vliv podavani elektrolyticky
upravené vody na Zivotni projevy telat (2012 Nas chov).

3. Lze sniZit pomoci studovanych nanotechnologii infekéni tlak ve stajich pro skot a
prasat?

Ano, SDIZUJICI dopad pouziti nanotechnologii na infekéni tlak ve stajich byl prokézan
(ZABLOUDILOVA 2010, 2011; GUINGANG, 2009 a dalsi. V chovech prasat byly i provadény
mikrobidlni stéry po dezinfekci kotct prasat EUV po vyskladnéni a pozitivnim vysledkem.

4. Jaké jsou niklady na vyrobu elektrolyticky upravené vody?

Dle mého vyzkumu se zvySuje naklad na litr vody v chovu o 9 haléi oproti neoSetfené vods.
Naklady zahrnuji odpisy pofizovaci investice 260 000.- K&, déle néklady na kuchytiskou siil a elekttinu.
Zatizeni je dnes jiZ feSeno jaké témé&F bezobsluhové, Fizené pies mobilni sité GSM.
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