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ABSTRACT

The work is focused on evaluating the impact, effectiveness or unsuitability of territorial protec-
tion on the sites proposed for the potential establishment of water reservoirs (LAPV).

The aim was to find a suitable methodology to verify the classification of the ecological vulne-
rability of the landscape applicable to major water management sites with an increased territo-
rial protection. In order to evaluate these impacts a representative sample of 29 LAPV sites from
the original 186 LAPV sites was selected based on objective natural and socio-economic. The
area of affected sites was assessed within zones of potential impacts, where Zone 0O includes
the designed flooded area, Zone 1 a buffer at Tkm distance thereof, and Zone 2 a 2km buffer
of each the 29 sample LAPV sites.

Individual environmental characteristics of the landscape like land use, limits of protection, soil
and pedohydrological properties were evaluated in terms of their degree of being affected by
territorial protection of the LAPV. In order to express the economic value of the sites and respective
zones, production method was used with GDP data and the number of active population by
sector retrieved Czech Statistical Institute. Using these data for surveyed sites and zones, GDP
was calculated with regard to the possibility to express share in various sectors of interest, and
in other associated activities or in specific territorial sections. Partial outputs were applied as
certified methodologies and specialized maps with professional content.

Based on partial analyses of environmental and socio-economic characteristics of the land-
scape, the impact of territorial protection of LAPV areas on natural conditions, population and
economic development of the area was analyzed within a complex multidisciplinary analysis.
This result provided a common platform for environmental authorities, regional development
agencies and other subjects related to the question of landscape planning and decision-making
processes at national, regional and local level.
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1. UVOD

Kritické zmény podnebi, klimatické zmény, jak globdlni, tak i lokéIni zmény teploty a s nimi
souvisejici rizné scéndre budouciho vyvoje jsou velmi kontroverzni a v poslednich letech ¢asto
diskutované terminy.

Reakce na zmény prostiedi af jiz vyvolané lidskou Cinnosti nebo pfirodnimi procesy by méla
byt jednim z vyznamnych kol planovacich dokumenti ve viech hlavnich oblastech lidské &in-
nosti. Jednou z Z&doucich aktivit je i zpomalovéni odtoku a zadrZovéni vody v krajiné jako
souédst pldnovéni v oblasti vod (Prochdzka et al. 2006, Hendrych, 2008).

Uzemni ochrana morfologicky, geologicky a hydrologicky jedinecnych lokalit vhodnych pro
potencidlni vystavbu vodnich nddrzi & poldrd s horizontem vystavby 50 aZ 100 let miZe pred-
stavovat vyznamny problém, a to nejen v rdmci procesu strategického plénovdni, ale i na drovni
napliiovéni ekonomickych &i socidlnich potencidlt danych mikroregiont. Pfipadné Gzemni stiety
s budoucimi rozvojovymi aktivitami, ale i s jiz existujicimi limity z pohledu ochrany pfirody a kra-
iiny vytvéri urcité kontroverze a znaény prostor pro rozséhlou diskusi vefejné sprévy, védeckych
pracovniky, nevlddnich organizaci i vefejnosti. Intenzita i rozsah ochrany téchto lokalit se méni
v z4vislosti na dosaZeném stupni znalosti v jednotlivych dotéenych oborech a environmentdlni
&i socio-ekonomické kvalité ovlivnéného Gzemi, véetné jeho demografického vyvoje.

Na soubor lokalit vhodnych pro povrchovou akumulaci vod je nutné pohliZet jako na zékladni
podklad pro ndvrh politiky 6zemniho rozvoje a Gzemné pldnovacich dokumentaci, ve kterych
|ze jednotlivé plochy vymezit formou Gzemi rezervy. Potencidlni realizace jednotlivych vodnich
n&drzi nepfedstavuje cileny rozvojovy smér z pohledu zabezpeéeni vyssiho spoleenského
komfortu, predstavuje viak jedno z adaptaénich opatfeni pro pripadné feseni klimatické zmény,
predev§im pro sniZeni nepfiznivych G&inkd povodni a sucha v dlovhodobém horizontu pfistich
padesdti az sto letech.

Slovo ,plédnovani” vzbuzuje u nékterych lidi, zejména z fad politikd a novindfu, nepfijemné
reminiscence ve vazbé na centrdlni direktivni plénovité fizeni spolecnosti a ndrodniho hospo-
ddfstvi v neddvno uplynulém obdobi. Historie se vak pldnovéni ve vodnim hospoddfstvi neboiji
a nespojuje ho ani s néjakou konkrétni formou vlddy nebo stétniho zfizeni.

Prvni v déjindch historicky doloZeny vodohospodéisky plén dal zpracovat syn nejslavnéjsiho
babylénského krdle Chammurabiho krél Samsuiluna asi pfed 3700 lety. Plan zahrnoval zavlo-
zovaci kandly, vodovody s rozvodnymi fady, regulaci feky Eufrat, zfizeni jezera u Babylénu, 27

zahrad v mést, ldzné pro krdle i stavbu Ffady vodnich kol pro potieby femeslniki (Plech&é
1978).

V soudasné praxi vyspélych i rozvojovych zemi je pojem ,plédnovani” synonymem &innosti,
vedoucich ke zpracovéni riznych materidlo, nazyvanych podle zvyklosti jednotlivych zemi
a ruznych dob jejich zpracovéni napf. cilové programy, strategické projekty, futurologické studie,
progndzy, koncepce, dlouhodobé vyhledy, akéni plany, smérné plény, viddni programy. Pléno-
vani ve vodnim hospoddfstvi existuje v té ¢i oné formé jiz asi 4000 let, a v modernim pojeti
v pfevdzné vétiiné zemi svéta asi 50 let.

Dlouhodobé planovani ve vodnim hospoddistvi ma viak vedle obecné platnych zdsad i nékterd
specifika (Plechaé 1978):

1. Dlouhé &asové obdobi, na které je nutno zpracovdvat ve vodnim hospoddfstvi prognézy
a dlouhodobé vyhledy. V fadé zemi je obvyklé zpracovdvat dlouhodobé plény na 15 - 30
let, napf. v USA, Ddnsku, Némecku; v Kanadé byly v nékterych provinciich zpracovdny
vyhledy na 50 let. Pfitom se napf. v Nizozemi poéité s tim, Ze kazdd provincie aktualizuje



své pldny vzdy po 5 letech. Toto dlouhé obdobi je zdivodiiovdno nejen dlouhou dobou
pripravy a realizace velkych vodohospodéiskych dél a zkoumdni jejich mimorddného
vlivu na Uzemi, ale i potfebou zajistit preventivni ochranu vodnich zdroji pfed znehodno-
cenim a nutnosti véas omezit jejich vyuzivéni na Gnosnou miru.

2. Komplexnost planovéni ve vodnim hospoddfstvi. Vyplyvd jiz z vyse uvedené potieby opti-
malizovat nékdy protichtdné poZadavky na vyuZivani vodnich zdrojo z hlediska poZa-
davku jejich dnosného vyuZivani, vefejného zdjmu a ekosystémovych pfistupy, s ohledem
na vlivy na Zivotni prostedi.

3. Planovani podle hydrologickych povodi. Zatimco vétsina ostatnich prognéz (demografic-
kych, ekonomickych atd.) se zpracovévé podle administrativnich celkd (provincie, kraje,
spolkové zemé, okresy ap.), tak ve vodnim hospodéfistvi je zpravidla zékladni Gzemni
jednotkou povodi. V CR je to ovlivnéno i skutecnosti, Ze zdroje povrchové vody vyrazné
prevysuji zdroje podzemnich vod (v poméru 92 : 8). Obdobné viak postupuje i vétsina
jinych zemi - Némecko, Francie, USA, Anglie, Kanada, Spanélsko, Polsko atd. Jen vyii-
mecné vzhledem ke konkrétnim podminkédm neni toto pravidlo dodrZzeno - napf. v Nizo-
zemi nebo Ddnsku.

4. Novym pfistupem, prosazujicim se v poslednim desetileti je pldnovani podle povodi fek
zahrnujicich Gzemi vice stdtt (Labe, Odra, Dunaj). Navazuje se zde na zkusenosti Rynské
komise a Komise USA - Kanada pro ochranu vod Velkych jezer.

Pro budouci vyvoj hospodafeni s vodou jsou rozhoduijici pfedevsim tyto faktory:

1. Pfirodni podminky, to je ohrani¢ené mnozZstvi zdroju povrchové a podzemni vody a vod-
niho bohatstvi stétu.

2. Vyvoj pozadavkd na odbéry a uzivéni vod v potiebném mnoZstvi a jakosti, a jejich
znedistovani.

3. Nutnost zajistit funkei a vztahy vod v Zivotnim prostiedi, ekologické stability v krajiné a bio-
diverzity ve vodnich tocich a jejich okoli.

Daldim vyznamnym rysem pldnovéni ve vodnim hospoddfstvi je nutnost zohlednit nejen glo-
bdlni, celostdtni prognézy, ale vzhledem k problémim vodohospoddiské bilance fesit i podrob-
néj$i prufez potieb a zdroju vody v misté a éase. ZpUsobuje to predevsim mimofddny objem
uzivané a odebirané vody, kterou nelze prepravovat libovolné a na jakékoliv vzdélenosti, pfi-
padné fesit jeji nedostatek dovozem.

Pravé pozadavek vyuZiti disponibilnich vodnich zdrojo znamend nutnost vyfesit mistni i vécné
rozpory v pozadavcich jednotlivych uZivatelt, které jsou Casto protichidné a které by mély
usmériiovat vodohospodériské orgdny pfi respektovani vefejnych z&jmu. Pritom vzhledem k dlou-
holeté, Easto i staleté, Zivotnosti vodohospoddfskych dél, je nutno poéitat i se zménami poza-
davki a jejich priorit v probéhu éasu, které by mohl opét odhalit jen prognosticky vyzkum.

Pfistupy mezindrodnich organizaci, zejména OSN, i jednotlivych sttt k hospodafeni s vodou
a ochrané vod doznaly v poslednich desetiletich z&sadnich zmén. Zpocétku se v Sedesétych
letech po celém svété poéitalo do r. 2000 s troj- aZ pétindsobnym zvysenim potieb vody (FAO
1990). V byvalém Ceskoslovensku se mély odbéry vody zvysit aZ sedmindsobné, spotieba
vody az desetindsobné (Pleiner, 1983).

K zdkladni zméné doslo po prvni svétové ropné krizi v letech 1973 - 1974. Béhem nékolika
let se od z&kladu zménila hospoddfské politika viech primyslové vyspélych zemi a zaméfila se



na strikini Gspory energie, surovin a vlastnich pfirodnich zdroji, a postupné i na sniZeni nega-
tivnich dopadu na Zivomni prostredi. Tim byla v podstaté nastoupena cesta pozdé&ii formulovana
jako ,strategie trvale udrzitelného rozvoje”.

Na rozhrani obou etap jsou vysledky Svétové konference OSN o vodé v r. 1977 v Mar del
Plata a jeji Akéni plédn (UNWC 1997). Vzhledem k Géasti zastupct 116 Elenskych zemi OSN
a fady mezindrodnich organizaci dokumentuji doporuceni Konference predloZily zcela repre-
zentativné souhrn tehdejsich pristupd k vodnimu hospoddistvi a ochrané vod, které jsou vecelku
shodné s pfistupy Stétni vodohospoddrské politiky (MLYH CSR &. 28/1975 Sb.). V dalsim obdobi
osmdesdtych let dochdzi viak ke ctyfem zdkladnim zméndm koncepénich pfistupd i pojeti vod-
niho hospoddfstvi a ochrany vod, k novému formulovani vodohospoddaiské politiky i metodic-
kych pfistupd k fe$eni vodohospodériskych otdzek. Zmény nenastaly revoluéné, néjakym zlomem
v kratké dobég, dekretem, zdkonem nebo usnesenim, ale procesem postupného pribliZovani
a prizpdsobovdni se zménénym podminkdm, trenddm vyvoije, hlediskdm i ndzorim. Slo prede-
vSim o tyto zmény:

1. Pfechod na racionélini hospodafeni s vodou stejné jako s ropou, surovinami a jinymi pfi-
rodnimi zdroji. Konkrétné je tato nové politika formulovdna napf. v Deklaraci Evropské
hospoddfské komise OSN o raciondlnim hospodareni s vodou (EHK OSN, 1984). Uplat-
Rovani této politiky vedlo v fadé zemi Evropského spolecenstvi i ESVO ke stagnaci nebo
i ke sniZovani odbért vody, nejdfive v primyslu, pak i v domécnostech. Tyto trendy prevé-
zily v osmdesdtych letech a po r. 1990 i v zemich stfedni Evropy v procesu transformace
ekonomiky, tedy i u nés. UvaZované vyhledové trendy se ve vétsiné zemi vyrazné sniZily,
fada stats poéitd v budoucnu se stagnaci, se zvysenim do 20 % nebo i se snizenim odbérd
vody.

2. Pfechod od pojeti vodniho hospoddfstvi jako samostatného odvétvového subjektu pri-
padné se samostatnou organizaci k pojeti ekosystémovému, kdy hospodareni s vodoy,
ochrana vod a vzivéni vodnich zdrojo je chdpdno jako nedilné souédst celého systému
Zivotniho prostiedi. Nové pojeti se snaZi o vyvézené uspokojovani potieb Elovéka, pfi-
rody, fauny a fléry, krajiny i okolniho Zivotniho prostiedi jako nedilnych souédsti ekosys-
tému (UNEP, WHO, 1991). Ochrana vod prestdva byt chdpdna jen jako dosazeni stano-
venych chemickych a fyzikdlnich ukazateld, ale jako ochrana funkce vod v rédmci pfislus-
nych ekosystému, okolni krajiny a celého Gzemi, véetné dosazeni prislusnych biologickych
ukazateld. Konkrétné je tato zména vyjddiena napf. zrudenim Vyboru pro vodni hospodér-
stvi jako jednoho z vrcholnych orgéni Evropské hospoddrské komise OSN a jeho zaéle-

nénim do Stariich vladnich poradct EHK pro Zivomni prostiedi v r. 1988 (EHK OSN, 1992).

3. V mezindrodnim méfitku dochézi k pfechodu od doporuceni, rezoluci, deklaraci a jinych
pravné méné zdvaznych dokumentd k mezindrodnim smlouvdm, konvencim a Umluvém,
mezindrodné platnym smérnicim a standardim, jejichZ plnéni je sledovdno, kontrolovano
a miZe byt pfipadné i vyméhdno. S tim je spojen i pfechod od projedndvani mezi staty
jen otdzek hrani¢nich vod v mistech, kde pfechézeji nebo tvofi statni hranice, k projednd-
vani problematiky celych ,mezindrodnich povodi”.

4. Uzké spojovani otdzek znecisfovani vnitrozemskych vod a znegistovani mofi a piimoi-
skych pobfteznich oblasti. Jsou uzavirdny dohody o ochrané Baltského, Severniho, Stredo-
zemniho a dstecné i Cerného more. Z nich vyplyvaiji pozadavky na snizeni znegisténi
vod Ryna, Labe, Dunaje, Odry i dalsich fek v povodi t&chto mofi, které pak fesi prislusné
fiéni komise.

V soudasné dobé prevazuji v celém svété pristupy odpovidaijici strategii trvale udrZitelného
rozvoje a respektujici tyto 4 principy v celé oblasti vodniho hospoddfstvi a zejména v ochrané
vod. Prvnim celosvétovym dokumentem tohoto pfistupu je ,Svétovd strategie zachovéni prirody”
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z r. 1980, vypracovand ve spolupréci fady mezindrodnich organizaci véetné UNEP, FAO
a UNESCO. Navazuji pak vysledky praci komise Brundilandové, konference ministri v Ber-
genu, Dublinu, Dobfisi a zejména v r. 1993 v Luzernu, kdy byl mj. prijat ,Ekologicky akéni
program pro stfedni a vychodni Evropu” a ,Ekologicky program pro Evropu” (OECD 1994).

V celosvétovém méfitku formuluje nové pristupy zejména Svétova konference OSN o Zivotnim
prostiedi a rozvoji v Rio de Janeiro v r. 1992 (UNCED 1992), kterd svymi 4 zdkladnimi doku-
menty, véetné akéniho pldnu ,Agenda 21" dostateéné presné a detailné vysvétluje soucasné
ndzory vétsiny svétové vefejnosti na ochranu Zivotniho prostredi, véetné ochrany a uZivéni vod-
nich zdrojU a potieby jejich komplexniho, integrdiniho a ekosystémového planovani.

Pfirozenych vodnich nédrzi v CR je velmi mdlo. Vyznamnéisi jezera se vyskytuji pouze
na Sumavé. Jsou ledovcového pivodu a nejvétsi jezero tohoto typu v CR je Cerné jezero - 18,4 ha
(Jansky, Sobr et al. 2003). Mensi, ale prirodovédné zajimavd, jezera vznikla v krasovych oblas-
tech (napf. v propasti Macocha).

Nejvyznamnéjsim vodohospoddiskym opatienim a souasné i nejvétsim zdsahem do krajiny
a Zivotniho prostiedi jsou vodni nddrzZe, které umoziuji komplexni a viceG&elové vyuZivéni povr-
chovych vod, a souéasné mohou chranit i pred jejich $kodlivymi G¢inky zachycenim povodni.
Mohou slouzit k zdsobovéni vodou, vyuZiti vodni energie, pro vodni dopravuy, chov ryb i rekre-
aci, regulovat odtokové poméry a Casto pomdéhat i ke zlepseni jakosti vody ve vodnich tocich

(Salek, 1996, Vrana, 2004).

Vystavba vodnich nédrzi mé v lidské historii pétitisiciletou tradici. Podle historickych zaznami
iiz ve 30. stoleti pr. Kr. dal postavit ve starém Egypté faradén Meni - Narmer z |. dynastie hraz
dlouhou 18km, kterd odchylila tok Nilu a umoznila vystavbu nového hlavniho mésta Memfis.

Pro svou zdbavu dal vybudovat umélou vodni nddrz asi roku 2450 pr. Kr. sumersky krdl Ente-
mena u mésta Lago3e. Zndma je i zdénd prehrada z 20 stoleti pf. Kr., postavend za faraéna
Senwosreta |., kterd zadrZovala vody Nilu pro zavlaZovéni krdlovskych zahrad. Velkou pre-
hradu, kterd u levého biehu Nilu vytvorila jezero 630 km dlouhé, dal postavit v 19. stoleti pf. K.
faraén Amenhotep lll. Za Fimského cisafe Trajana byly v druhém stoleti po Kr. postaveny dvé
zdéné piehrady ve Spanélsku, vysoké 16 - 18 m. Po pddu fise fimské nastdvd viak v Evropé asi
tisiciletd prestdvka. Dalsi zpravy pochdzeiji aZ ze XVI. stoleti o vystavbé vodnich nédrzi Maury
ve Spanélsku. Nékolik prehrad bylo pak postaveno v XVII. stoleti, napt. prehrada St. Ferreol
ve Francii z roku 1667, kterd zabezpecovala vodu pro kandl ,Du midi”. Rozsdhlejsi vystavba
prehrad a vodnich nddrzi zadala aZ v XIX. stoleti. Vice neZ vystavba prehrad byla vak fadu

stoleti podporovéna vystavba rybnikd na jinych G&elovych i stavebnich principech (Lancaster,
2008).

Nedostatek prirozenych vodnich nadrzi byl u nds nahrazen nejprve budovanim rybnikd, poz-
déji ddolnich nadrzi. Rybniky byly budovény v éeskych zemich od 14. - 15. stoleti a ve své dobé
patfily k vrcholnym vodohospoddiskym dilim. Kromé chovu ryb slouZi rybniky rovnéz jako
nddrze uzitkové a pitné vody, jako rekreaéni vodni plochy, a proto jsou nékteré z nich uvadény
jako malé vodni nédrze (Janda a kol. 1994).

Prvni prehrady u nés, v dnesnim vodohospodéiském stavebnim pojeti, byly postaveny koncem
minulého stoleti. SlouZily pfedeviim pro zdsobovdni pitnou vodou a k ochrané pred povodnémi.
Vétinou to byly hrdze gravitaéni, zdéné z lomového kamene. Paffily k nim napf. Jevisovice
na Jevisovce z roku 1896, Bedfichov v Jizerskych hordch a vodni nddrz pro Maridnské Lazné
z roku 1905, Bystticka na potoku Bystficka na Moravé uréend pro zésobovdni priplavu Dunaj
- Odra vodou z roku 1910 a dalsi. Do roku 1919 bylo u nés postaveno celkem 19 prehrad
o celkovém nddrzim objemu 38,1 mil. m3. Jednalo se tedy pfevdzné o malé vodni nadrze
s objemem mensim nez 1 mil. m®. Vystavba zemnich hrézi byla u nds doasné prerusena v roce
1916, kdy se protrhla hréz v Bilé Desné.



Vystavba prehrad pokradovala i za prvni republiky. Bylo postaveno celkem 16 prehrad, mezi
nimi i prvni velkd gravitaéni betonovd prehrada na Dyiji u Vranova, vysokd 56 m, s celkovym
objemem nddrze 122,3 mil. m3. K roku 1945 bylo u nés v provozu celkem 34 vodnich nadrzi
s celkovym objemem 240 mil. m®.

Vzhledem k ndristu odbéri vody po roce 1950, k potfebdm vyroby elekifiny ve vodnich elek-
trarndch, k ndrokim na vodu pro promysl, vefejné vodovody a zdvlahy i daliim, proZivala
vystavba vodnich nddrzi u nés doslova ,zlaty vék”. Do roku 1990 bylo postaveno celkem 80
nadrzi s objemem nddrznich prostord 2863 mil. m?, to je 12x tolik nez kolik bylo v roce 1945.
Mezi né patfila nase nejvétsi vodni nadrz Orlik na Vitavé, nejvyssi prehrada Dalesice na Jihlavé
i nejvétsi a nejvyssi sypand zemni hréz Nechranice na Ohi.

Pod pojmem vodni nddrz rozumime omezeny prostor slouZici k akumulaci vody, k nadlepseni
nizkych pritokd, k zachyceni povodiiovych pritokd pro ochranu Gzemi pod nddrzi, k vytvoreni
spadu pro vyuziti vodni energie, k vytvoreni vodniho prostfedi nebo k Gpravé vlastnosti vody.
Vodni nddrze vyrovndvaii rozkolisany odtok vody s cilem dosdhnout potfebnou zabezpeéenost
doddvky vody pro zdsobovéni obyvatelstva (pitnd voda), promyslu, energetiky a zemédélstvi

(Vicek, 1984).

V souladu s predpoklddanymi hlavnimi funkcemi (dodévka povrchové vody, ochrana pred
povodnémi, vyuZiti vodni energie, plavba, rekreace, fizeni jakosti vody) zaijisfuji vodni nédrze
tyto vodohospoddrské uzitky (Plainer 1983):

1. Zaijidténi povrchové vody pro Géely:
- voddrenské (zdsobeni pitnou vodou odbé&rem z nddrze i kompenzaci do profilu odbéru),

- promyslové (zdsobeni promyslu a energetiky provozni vodou odbérem z nadrze i kompen-
zaci do profilu odbéry,

- z&vlahové (zdsobeni zemédélstvi zdvlahovou vodou odbérem z nddrze i kompenzaci
do profilu odbéru).

2. Vyuziti vodni energie

- hydroenergeticky Gcel (vytvofeni spédu, nadlepseni pro energetické vyuziti vodniho tokuy;
vyrovndni pritokd pod 3pi¢kovou vodni elektrdrnou; vyuziti vodni nddrze pro prederpé-
vaci vodni elekirdrnu).

3. Umoznéni vodni dopravy

- plavebni GCel (vytvoreni hladiny, nadlepseni pritokt pro plavbu).
4. Ochrana pred povodnémi a suchem

- ochranny (retenéni) Géel.

5. Ostatni uzitky pro Géely:

- Cistici a asanaéni (fizeni jokosti vody nadlep$ovénim pritokd, vytvorenim vhodného pro-
sttedi v predstavnych nédrzich),

- rekreaéni (vytvofeni vhodného prostiedi pro rekreaci a vodni sporty),
- rybochovny,
- ostatni (napf. pfirodni rezervace, pozdrni, zvldstni aj.).

K zajisténi poZadovanych vodohospodéiskych uZitkd slouZi vodni nddrze zpravidla jako vice-
Oéelovd vodohospoddrské dila. S ostatnimi vodohospodéiskymi opatienimi se navrhuji a posu-
zuji nikoliv izolovang, ale ve vzdjemnych vztazich ve vodohospodéiské soustavé.
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Planovdni v oblasti vod je rozsdhld disciplina a vénuje se i velké mnoZstvi autord po celém
svété, napfiklad mizeme uvést: Herath (2010), Graf (1999) & Ahmad et Siminovic (2005).
Hdjeni lokalit pro povrchovou vodu viak iz tak bézné neni. Ve svété je bézny spise pfistup
vymezeni potiebné lokality aZ v dobé potieby zajisténi vody.

Hill @ Wooland (2003), Bradbury, Hill et al. {2005) hodnoti pro potfeby zajisténi vody pro
zemédélstvi dva odlidné pristupy, pficemz jednou z nich je tradiéni sbér desfové vody a druhym
nddrze, které svym rozsahem jsou obdobné nddrzim takovym, pro néz jsou hdjeny nékteré
z lokalit v CR. Autofi pfistupd zkoumaii predevsim z pohledu fyzickych aspekti prostredi, jsou
viak hodnoceny i socio-kulturni a ekonomické aspekty se zévérem nutnosti kombinaci obou
variant pro udrZitelné zdsobovani vodou.

V pripadé zjidténi potieby zajisténi vody pfichdzi problém posouzenim dopadi potenciondl-
nich n&drzi. Petts (2005) posuzuje dopady, které ma prehrazeni feky na okolni navazujici Fiéni
systém prehrady, véetné jeho luZniho Usti nebo deltu a pobfezni zény. Ukazuje, Ze zmény Zivot-
niho prostfedi jsou dUsledkem prehrazenim fek a identifikuje proménné, které je tfeba zvaZovat
iiz ve fazi planovéni stavby prehrady.

McCartney (2007) popisuje systémy podporujici rozhodovdani v plédnovani vodnich prehrad
v Africe. Hodnota na t&chto systémd byla prokézéna na mnoha prikladech, aviak existuji mnohé
omezeni v pouzivéni v Africe. Pouziti v podminkach CR je tak o to komplikovangisi vzhledem
k pFirodnim i socidlnim podminkém. Také Oud (2002) popisuje vyvoj pfistupt v plédnovani vodo-
hospoddfskych staveb tentokrdt vak v Evropskych a tedy srovnatelnéjich podminkéch, nezli je
tomu u Mcartneyho.

Stejné tak je dilezité posoudit vliv na Zivotni prostfedi u téchto staveb. Adams a Hughes (1986)
popsuji dusledky vlivu pfehrad na luzni ekosystémy Afriky a na Zivotni prostfedi a hodnoti pro-
jektové planovéni. Duflo a Pande (2005) popisuiji vliv prehrad na zemédélstvi a chudobu v Indii.
Ovsem i zde je velky problém srovnéni Afriky &i Indie a stfedni Evropy.

Mnoho autord se vénuje fedeni konkrétnich jednotlivych nddrzi a aspektt pro jejich vliv. Napf.
Wang, Zeng a Xu (2011) zkoumaiji mimo jiné environmentdlIni faktory, jako napfiklad desfové
srdzky a hydrologie, charakteristické teploty pro vytvofeni optimalizaéniho modelu plnéni pre-
hrady. Shuman (1995), Richter a Thomas (2007) ¢&i Stanley a Doyle (2003) fesi dopady existujici
prehrady na Fiéni ekosystém a jejich vyhodnoceni pro pfipadné odstranéni stavby. Dal3i autofi
se zase zaméfuji na problematiku virtudlniho zpracovani dat souvisejiciho s pldnovanim pre-
hrad, napf. Hui et al. (2010), Lange (1994) &i Yeh a Labadie (1997), ale ekonomické a environ-
mentdIni aspekty héjeni lokalit nefesi.

Ofori (1992) se vénuje ekonomickym aspekttm a dopadim na Zivotni prostiedi vyznamnych
staveb, oviem specificnost staveb pro akumulaci povrchovych vod zmifivje pouze okrajové.
Také Kartam (1996) se okrajové vénuje problematice projektt vodohospodéiskych staveb, pre-
deviim viak z pohledu funkénosti a Zivotnosti. Tento pohled je v praxi stejné nezbytny jako
vymezeni rizik spojenych s vystavbou a provozem prehrad véetné vypoétu pravdépodobnosti
a dusledko skodnych uddlosti, jak je fesi Hart et al. (2002), Beacher et al. (1980). Altinbilek
(2004) zase upozorfiuje na Sirokou 3kdlu problémU spojenych s prehradami, které zvysuji pro-
blémy s financovanim velkych pfehrad. Tyto problémy popisuje na pfikladu tureckého pristupu
k planovéni vodohospodéiskych staveb.

Lerer a Scudder (1999) popisuji vliv pfehrad na zdravi zpusobenych zménami ve vodé a bez-
pecnost potravin, &i socidlni rozvrat zpisobeny vystavbou a nedobrovolnym presidlenim. Komu-
nity Zijici v t&sné blizkosti velkych pfehrad zdroven Easto nevyuZivaji nové zdroje elekifiny ani
vody. Tyto technické parametry viak v dobé pouhého hdjeni lokalit nemaiji veliky vyznam, jeli-
koZz pokud nebude dostateénd potieba novych zdroju vody, nebudou tyto lokality vyuZity
k 0Celu, pro ktery jsou héjeny, oviem dopad na obyvatele Zijici v okoli jisté maji.
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Ackoli mistni obyvatelstvo s hdjenim lokalit vesmés nesouhlasi, nedosahuji rozpory z daleka
problém0 v jizni Africe, kde ma dle Sveijer (1997) vznik pfehrad dalekosdhlé nésledky nejen
na zménu pfirodnich podminek, ale i na kulturu lidi Zijicich v tomto regionu. Divod vzniku velké
Césti rozpory je spojen i s védomim, Ze pokud bude stavba uskuteénéna, bude nutné nékteré
obyvatele vysidlit, coz mize mit vliv na kvalitu Zivota presidlenych obyvatel (Sunardi et al.,
2013). Pri souéasné zdstavbé zvaZovanych Gzemise viak tento aspekt bude tykat maximdlné
desitek obyvatel a tedy ani pfipadné pFesidleni mistnich obyvatel nebude tak komplikované, jak
uvadi Manatunge a Takesada (2013) na Sri Lance &i Yoshida et al. (2013) v Indonesii, pfi pfi-
padném odskodnéni by viak bylo moZné vyuzit obdobnych principd.

SocidIné-ekonomickym a instituciondlnim aspektom pfehrady je nutné vénovat se ve viech
fazich jejiho vzniku, od hdjeni ploch, kde je mozné ji vybudovat, jako je tomu v nasem pfipadg,
az po odstranéni stavby a obnovu feky, jak uvédi Born et al. (1998) & Pejchar a Warner (2001).

Pokud bude brdn zfetel jiz v dobé héjeni lokalit a samotnd instituce héjeni bude podporovdna,
mohou se vyrazné sniZit dopady jok na ekologické aspekty krajiny, ale pfedeviim na dopad
na zivot lidi Zijicich v t&sné blizkosti héjenych lokalit.

Systém hdjeni mé vyznam nejen z pohledu vodohospoddfstvi, energetiky a Zivotniho prostied:;,
ale i ekonomického. Omezeni rozvoje md pozitivni vliv na ekologicky potencidl Gzemi, ackoli
o samotnych vodnich nédrzich, jak potvrzuji studie mnoha autord napt. Adams a Hughes (1986),
to tvrdit nelze.

UvaZované vodohospodéisky vyznamné lokality dle § 28a zdkona &. 254/2001 Sb. ze dne
28. &ervna 2001 o voddch a o zméné nékterych zdkont (vodni zdkon) navazuji na dzemni
ochranu vyhledovych nédrzi vyplyvajici ze Smémého hospoddiského plénu Ceské republiky
(Publikace SVP &. 34 Vodni nédrze, 1988). Ustanoveni § 28a bylo do vodniho zékona dopl-
néno novelou &. 181/2008 Sb. a ddle upraveno novelou & 150/2010 Sb. (velkd novela vod-
niho zdkona). Institut Gzemi chrénénych pro akumulaci povrchovych vod byl zaveden na zdkladé
feSeni Uzemni ochrany vyhledovych vodnich nddrzi v rémci pofizovani Planu hlavnich povodi

Ceské republiky z roku 2007.

Vyddni Generelu zemi chrénénych pro akumulaci povrchovych vod a zdkladnich zdsad vyu-
Ziti téchto Gzemi v z4fi 2011, ktery slouZi jako podklad pro névrh politiky Gzemniho rozvoje
a Uzemné pldnovaci dokumentace, znamenalo zrueni héjeni vyznamného poétu lokalit pfede-
viim z divodu ochrany pfirody. V souéasnosti je tedy hdjeno 65 lokalit a 6 lokalit ve zvlésté
chrdnénych Gzemich zUstdvé nezafazeno.

Institut Gzemi chrdnénych pro akumulaci povrchovych vod kopiruje obsahové nejbliZ3i zpisob
ochrany Gzemi podle zékona &. 183/2006 Sb., o Gzemnim pldnovéni a stavebnim fédu (sta-
vebni zdkon) — Gzemni rezervu (§ 36 stavebniho zdkona). V téchto Gzemich tedy pfi rozhodo-
vani o zméndch Gzemi dle §2 odst. 1 pism. a) stavebniho zdkona, nelze povolit stavby a in-
nosti, které by mohly danou lokalitu zdsadné poskodit a znemoznit jeji budouci vyuZiti pro
akumulaci povrchovych vod, a to jak samotnym rozsahem staveb ve vymezeném Gzemi, tak
iejich naslednym provozem.

Uzemi chrdnénd pro akumulaci povrchovych vod jako podklad pro vymezeni lokalit v politice
uzemniho rozvoje a pro Gzemné pldnovaci dokumentaci byla upravena v éeském pravnim fadu
velkou novelou vodniho zdkona. Tato velkd novela vodniho zdkona vznikla podle pozadavkd
transposice ,acquis communautaire" Evropskych spoledenstvi, zejména smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000, kterou se stanovi rémec pro &innost
Spoleéenstvi v oblasti vodni politiky (ddle jen smérnice 2000/60/ES bézné oznadovand jako
rémcové smérnice o vodé). Smérnice 2000/60/ES, kterd uréuje celoevropsky vyvoj v oblasti
ochrany vod k dosaZeni jejich dobrého stavu v rémci tFi planovacich obdobi k rokim 2009,
2015 a 2021 a jejich realizaci do roku 2015, 2021 a 2027 (Albrecht, 2013).
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V névaznosti na smérnici 2000/60/ES bylo v Ceské republice upraveno pldnovani hospoda-
feni s vodami, které bylo zavedeno iz zdkonem &. 11/1955 Sb., o vodnim hospoddfstvi. Plano-
véni v oblasti vod probihd v Ceské republice dle vyhldsky ¢. 24/2011 Sb. o pldnech povodi
a pldanech pro zvladani povodriovych rizik a predstavuje dlouhodobou koncepci v oblasti vod
se zaméfenim v Sestiletych cyklech. Integruje zdméry a cile rezortnich politik Ustfednich vodo-
pravnich Gfadi pfi sdileni kompetenci ve smyslu ustanoveni § 108 vodniho zdkona (prvni cyklus
navézal zejména na Koncepci vodohospoddiské politiky Ministerstva zemédélstvi pro obdobi
po vstupu do Evropské unie na léta 2004 - 2010 a Stétni politiku Zivotniho prostiedi 2004 -
2010). V soucasné chvili jiz existuje Koncepce vodohospodéiské politiky Ministerstva zemédél-
stvi do roku 2015.

Spolu s dal$imi souvisejicimi statnimi politikami a resortnimi koncepcemi se tak vytvéii ramec
pro formovéni politiky péée o zemi Ceské republiky s komplementérni politikou Evropské unie.

Planovéni v oblasti vod je pokracovdnim tzv. ,vodohospodéiského plénovéni”, ve kterém mé
Ceskd republika dlouhou tradici. NapF. bez vodohospoddiskych pléni nemohly byt vybudo-
vény soustavy rybnikd na Pardubicku a v Jiznich Cechdch v XVI. stoleti, podobné jako vystavba
prehrad na za&atku minulého stoleti v severnich Cechdch v disledku rozvoje promyslu a potieb
ochrany pred povodnémi. Zaklad novodobého vodohospodéiského planovdani polozily préce
ze Ctyficatych let minulého stoleti. V roce 1941 byl zpracovan ,Moravsky vodohospodéisky
plan”, z roku 1946 pochézi préce ,Vodni cesty a vodohospoddiské planovéni v Cechéch
a na Moravé” a v roce 1947 byl zpracovan ,Generdlni plén rozvoje vodniho hospodéistvi
v zemi Ceské a Moravskoslezské jako zdklad soustavného plénovéni”. Statni vodohospoddisky
pldn republiky Ceskoslovenské, ktery byl zpracovdn v letech 1949 a2 1953 a jeho aktualizace
v letech 1975 az 1976 pod oznacenim Smérny vodohospoddisky plan CSR - 2. vydani Ize
s odstupem Casu hodnotit v nékolika rovindch — jednak poskytl uceleny prehled moZnosti vyuZiti
vodniho bohatstvi, dal podnét k soustavnému monitoringu vod a vodohospodériské bilanci, zalo-
Zil koncepci zdsobovani pitnou vodou skupinovymi a oblastnimi vodovody, umozZnil organizaci
péce o vodni toky po povodich. Na druhé strané navrhoval investi¢ni opatieni podle prognéz
potieb vody, které viak byly prili§ poplatné dobé svého vzniku a po roce 1990 ztratily platnost.
Zménu oproti dfivéjsimu pojeti vodohospoddrského plénovéni vyjadiuje i jeho novy ndzev.
V novém pojeti jsou ve smyslu udrZitelnosti rozvoje vyZadovana komplexni feseni, kterd sladi
pozadavky na vyuZivani vodnich zdroju, na ochranu pred $kodlivymi G&inky vod s environmen-
talnimi poZadavky na ochranu vod a na vodu vézanych ekosystému. (Héjeni lokalit pro akumu-
laci povrchovych vod je zdivodnéno predbéZnou opatrnosti s ohledem na predpokladané kli-
matické zmény v dlouhodobém vyhledu se zvysenou extremitou vyskytu povodiovych situaci

a suchych obdobi.)

Seznam lokalit pro potencidlni vybudovani vodnich nddrzi je vytvoren s ohledem na napliio-
vani adaptadnich opatieni k prizpusobeni systému vodniho hospoddfstvi pri predpokladané
zméné klimatu. Tato zména predpokladé zvyseni frekvence vyskytu extrémnich klimatickych
jevo, jakymi jsou napf. povodné nebo viny sucha. K jejich prevenci, respektive vhodnému
postupu pfi snizovani jejich ndsledkd, je nutno zajistit navyseni retenéni kapacity krajiny a zpo-
maleni odtoku povrchového i podpovrchového. Jednim z fedeni do budoucna je vystavba vod-
nich nddrZi na vySe zmifovanych lokalitdch. Jednotlivé lokality byly posuzovény s ohledem
na jejich moznosti ovlivnit odtokové poméry podle potieb v jednotlivych dil¢ich povodich.
Vysledkem jsou vymezené lokality jako plochy morfologicky a hydrologicky vhodné pro akumu-
laci povrchovych vod vyuZitelné pro zvyseni kapacity vodnich zdrojb zavislych na atmosféric-
kych srédzkdach pro pripady kompenzace odtoku vlivem oéekdvané klimatické zmény v dlouho-
dobém horizontu k roku 2050 a ddle. Seznam obsahuje celkem 205 lokalit, z toho pro: hlavni
povodi Labe 116 lokalit, hlavni povodi Moravy 75 lokalit a hlavni povodi Odry 14 lokalit. Stav

ke dni zaddni projektu v souéasné dobé 65 + 6 lokalit.
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Vymezené lokality vyhledovych vodnich nadrzi jsou, podle zékona &. 183/2006 Sb., o Gzem-
nim plénovéni a stavebnim fadu (stavebni zdkon), limitem vyuziti Gzemi. Uzemi lokalit vhodnych
pro akumulaci povrchovych vod je takto chranéno pred aktivitami, které by mohly ztiZit nebo
znemoznit vybudovdani akumulace vody v dlouvhodobém vyhledu. Mezi takové patfi:

a) umistovéni staveb technické a dopravni infrastruktury mezindrodniho, republikového a jiného
nadmistniho vyznamuy,

b) umisfovani staveb a zafizeni pro primysl, energetiku, zemé&délstvi, t&Zbu nerostd, a dalsi
stavby, zafizeni a &innosti, které by mohly narusit geologické a morfologické poméry
v prehradnim profilu nebo nepfiznivé ovlivnit vyuziti plochy zdatopy a to jak samotnou
stavbou, terénnimi Upravami, tak jejich provozem (napf. skladky zvl$tnich a nebezped-
nych odpadt, odkalisté, sklady PHM atd.).

Aékoli tento stupef ochrany nebrdni standardnimu rozvoji osidleného Gzemi (vystavba rodin-
nych domU a mistnich komunikaci, zemé&délské vyuziti), jednoznaéné mé nepiimy vliv na sprévu
lokality a aktivity na jejim Gzemi.
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2. CiL PRACE

Cilem préce bylo zhodnotit vliv izemni ochrany vodohospodéisky vyznamnych lokalit, s ohle-
dem na odligné pfirodni i socio-ekonomické podminky vytipovanych studijnich oblasti a navrh-
nout metodické postupy hodnocenich t&chto vlivl. Pro tyto Géely navrhnout metody vyhodnoceni
environmentdlnich, socidlnich a ekonomickych dopadi uplatiované dzemni ochrany a zhodno-
tit je na vybranych vymezenych lokalitdch pro akumulaci povrchovych vod (LAPV). Hodnoceni
vlivu ochrany Gzemi, resp. potenciélini vystavby vodniho dila, bylo sledovano z nékolika hledi-
sek: environmentéliniho, sociologického a ekonomického.

Fotol: Lokalita vhodnd k akumulaci povrchovyich vod - Rolava, Krusné hory.
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3. MODEL VYZKUMU

Model vyzkumu vychdzi z pozadavki stanovenych pracovni skupinou sloZenou ze zdstupct
Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivotniho prostfedi, do které byli v roce 2009 pfizvani
i zGstupci Agentury ochrany pfirody a krajiny byla dohodnuta a odsouhlasena kritéria pro
vybér lokalit a hodnoceni z&jmo ochrany pfirody a krajiny, kterd fadi LAPYV do ndsledujicich
skupin:

3.1. Strategické lokality

Tyto lokality bude v pfipadé dopadu klimatickych zmén v horizontu 50-100 let potiebné
a mozné vyuZit pro uspokojeni potieb zdsobovéni pitnou vodou. Lokality zdrover musi svymi
hydrologickymi a hydrogeologickymi podminkami umozZnit naplnéni nddrzi i v pfipadé predpo-
klddanych projevy klimatické zmény, zejména pfi extrémnich vykyvech srdZkovych pomérd.
Limitujicim zamitavym kritériem z pohledu jejich proveditelnosti je stfet se zdjmy ochrany pfi-
rody, jednalo-li by se o konflikt s jedinou lokalitou v CR daného druhu nebo o vyskyt endemic-
kého spoleéenstva & druhu bez moZnosti pfenosu na jinou lokalitu nebo vytvofeni ndhradniho
biotopu.

3.2. Ostatni lokality

Lokality, které by plnily spise bezpednostni funkce s G&elem protipovodiiové ochrany, pokryti
pozadavki na odbéry a nadlepSovdni pritokd a zabezpecovani ekologickych pritokd v recipi-
entech. Lokality jsou provéfovény z hlediska stfetd s vyznamnymi Zelezniénimi a silni¢nimi kori-
dory, velkymi sidelnimi aglomeracemi a podobné. Limitujicim zamitavym kritériem z pohledu
iejich proveditelnosti je stiet s lokalitami ochrany pfirody a krajiny na nérodni Grovni nebo se
zvl4sté chranénym Gzemim kategorie ndrodni pfirodni rezervace a ndrodni pfirodni pamétka
a s |. all. zénou nérodniho parku. Pokud se neuplatni vy3e uvedend limitujici kritéria, je mozné
vyhodnotit stfety s ostatnimi kategoriemi zvl&3té chrénénych Gzemi, jako jsou lokality soustavy
Natura 2000 s vyskytem kriticky a silné ohroZenych druht rostlin a Zivocichy, lokalitou pfirod-
niho nebo pfirodé blizkého toku s vymezenym Gzemnim systémem ekologické stability &i také
s lokalitou bez Gzemni a druhové ochrany, aviak s kvalitnimi dochovanymi spoleéenstvy. PFi
hodnoceni je zvaZovdna nejen prostd pritomnost stietu, ale také dopady na pfedmét ochrany
Gzemi, vzécnost lokality v rémci CR (pfip. regionu), rozsah jejtho ovlivnéni, moznosti prenosu
druho & vytvofeni ndhradniho biotopu apod.

Vysledkem meziresortni spolupréce vznikl dokument s ndzvem Generel Gzemi chrénénych pro
akumulaci povrchovych vod a zékladni zdsady vyuziti téchto Gzemi, jehoZ pfiloha &. 1 je tvo-
fena souborem LAPV ¢itajicim koneénych 65 lokalit (platnost od roku 2011).

Soucasné vzniklo zadéni projektu QH81170 ,Multioborové hodnoceni vlivu Gzemni ochrany
vodohospoddsky vyznamnych lokalit CR”, na jehoz zdkladé byla zpracovéna tato disertacni
préce, bylo obdobi 2008 - 2012. PFi zacdtku projektu byl vybrén reprezentativni vzorek lokalit
ze souboru 197 LAPV s nimiZ se v roce 2008 poéitalo do budoucna. Z environmentdlnich, soci-
dlnich ¢&i ekonomickych divodu, a také diky silné participaci vefejnosti (vyznamnému negativ-
nimu ohlasu), byl soubor v pribéhu poslednich ¢tyf let modifikovdn do sou¢asné podoby 65
lokalit.

To mélo za nésledek, Ze ne viechny projektem analyzované lokality jsou zafazeny i v koneé-
ném seznamu platném k roku 2011. Z plvodnich 29 vybranych jich v souéasném seznamu
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zUstalo 10. Tato skuteénost viak nikterak nedevalvuje dosazené vysledky, a to ani na lokalitach,
s kterymi jiZ neni do budoucna poéiténo, a to zejména z divodi dosaZeni obecné pfijimaného
metodického postupu, ktery mize byt aplikovatelny na jakoukoliv lokalitu vhodnou pro povrcho-
vou akumulaci vod.

3.3. Design vyzkumu

Vyzkumnd oblast

UdrZitelnost vodnich zdrojy, jejich zlepSeni a omezeni dopadd zmény klimatu.

Vyzkumné téma

Multioborové hodnoceni Gzemni ochrany vodohospoddfsky vyznamnych lokalit.

Obecné vyzkumné okruhy

1. Vyznam produkéniho potencidlu a hydrologickych vlastnosti zemédélskych pod.
2. Regenerace krajiny a aplikace Evropské imluvy o krajiné.
3. Identifikace a klasifikace krajiny a krajinnych prvkt — metodické pfistupy.

4. Komplexni multioborovd analyza vlivu Gzemni ochrany vodohospoddisky vyznamnych
oblasti na pfirodni podminky, obyvatelstvo a ekonomicky vyvoj Gzemi.

Pfi analyzdch potenciondlinich dopadi pripadnych realizaci jednotlivych LAPV z pohledu envi-
ronmentdlnich aspektd byla nutnd kompletni rekognoskace dotéenych Gzemi souboru 29 analy-
zovanych lokalit. Dotcené Gzemi je z metodického pohledu projektu rozdéleno do tfi zén. Zéna
1 Ozemi piimého rozlivu; zéna 2 Gzemi v §ifi Tkm od hranice pfimého rozlivy; zéna 3 Gzemi
v §ifi 1 = 2km od hranice pfimého rozlivu. Samoziejmé v pripadé realizace jednotlivych LAPV
jsou zdsadnimi stfety pouze ty, ke kterym by dochdzelo v zéné 1 (v pfimém rozlivu nddrze).
Aviak z pohledu technologickych postupt, charakteru a kapacity jednotlivych staveb nelze
predem vyloucit, Ze by nedochdzelo k negativnimu vlivu i na okolni prostiedi, coz bylo hlavnim
divodem definovani dvou ,buffer” zén v §ifi O = Tkm a 1 — 2km od hranice rozlivu.

Frekvence nestandardnich jevi z pohledu sucha & povodriovych stavi ve vodohospodéiském
odvétvi je &im ddl tim Easté{si, coz definuje vyvojové trendy (Tolasz, 2007), na které je nutné mit
pripravené scéndre feseni. Pfi naplnéni predikci vyvoje ve vodnim hospoddfstvi stanovenych
VUV TG.M. je ziejmé, Ze bez adaptacnich opatfeni by ¢eska spole¢nost v nékterych regionech
v horizontu priblizné 50 let &elila akutnimu nedostatku af jiZ pitné nebo i uZitkové vody. Otz
kou je jaké optimalizaéni feseni v podobé realizaci LAPV bude predstavovat nejlepsi moznou
0&innost spoledné s environmentdlni, socidlni a ekonomickou 3etrnosti.

Jiz ze samotného principu jednotlivych LAPV vyplyva, Ze jsou svoji funkci lokalizovany do aty-
pickych lokalit, kde existuji v mnoha pfipadech cennd stanovisté &i na né vdzané vzécné druhy.
Samoziejmé feseni ukryvaijici se v konsenzu funk&nich nérokt LAPV a existujicich limitd (ekolo-
gickych &i antropogennich) spoéivd v zdkladnich principech trvale udrzZitelného rozvoje, éili
ve snaze o vyvazeni pfinost a ztrdt ve vech potencidlné ovlivnénych sférach.

Potenciondlni realizace LAPV v nékterych pfipadech pfedstavuje i znaéné socidlni dopady
v rdmci zdjmového Gzemi a jeho Sirsiho okoli. Za velmi dileZity set informaci povaZuiji miru
informovanosti z&stupd mistni samosprévy o zvazovanych realizacich LAPY, respektive o defino-
vané Gzemni rezervé spolecné s informacemi, zdali jsou limity plynouci z definovdni Gzemni
rezervy prevzaty mistnimi Gzemné planovacimi dokumenty (6zemné planovaci dokumentaci).
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4. METODIKA

Jednim z vychodisek hospoddfského a spoledenského rozvoje regiont i stdtu je stanoveni
Uzemni ochrany Uzemi z hlediska jednotlivych spoleéenskych zdjmd a charakteristik kraijiny.
S ohledem na stéle pfibyvaijici limity ochrany jednotlivych sloZek prostredi, jejich vzdjemné pre-
kryvy a Easto i protichtdné pUsobeni se ukazuje joko nutnost vyhodnoceni pusobeni téchto
limitd uZ na Grovni strategického plénovéni v podobé koncepci, strategii a pland.

Pro toto vyhodnoceni je viak potfeba zndt charakteristiky dotéeného Gzemi a tyto také kvan-
tifikovat. Systém klasifikace krajiny kategorizuje Uzemi, a to jednak z hlediska limitd rozvoje
uzemi definovanych ve vztahu k ochrané pfirodniho a krajinného prostredi, ekologické Gnos-
nosti Uzemi, ochrany nerostného bohatstvi, vodnich zdrojd i dalsich souvisejicich aspektt, jednak
z hlediska Gzemnich rezerv pro rémcové definované rozvojové aktivity hospodéiského vyuZi-
vani krajiny.

Lze dovodit, Ze takovy systém klasifikace krajiny by mél plnit roli viestranné vérohodné expertni
platformy schopné poskytovat odpovidaijici podklady pro formalizované procesy posuzovéni
vlivi koncepci a zdmérl na Zivotni prostfedi (EIA, SEA) a integrované prevence a kontroly Zivot-
niho prostiedi (IPPC), pro standardni povolovaci procedury napt. ve sféfe stavebniho, vodniho,
horniho apod. prava, stejné jako pro rutinni rozhodovaci postupy ve vefejné spravé a v hospo-
dafském Zivoté.

Predpokladem naplnéni systému klasifikace krajiny je nalézt zpisoby vyhodnoceni a stanoveni
zranitelnosti krajiny v mife podrobnosti odpovidajici povaze rozvojového zédméru nebo kon-
cepce a charakteru a rozloze dotéeného Gzemi. K tomu je tieba soustredit potfebnd data, uvézit
uréujici funkéni zdkonitosti pfirodni, kulturni a socidlni podstaty krajiny a vztahd v ni, vnimat
prislusné prévni prostiedi a navrhnout postupy posuzovdni zranitelnosti krajiny v roznych hierar-
chickych Grovnich.

4.1. Prehled dosavadnich postupi

Soucasnd kulturni krajina je vysledkem spolupdsobeni pfirodnich procesd a rozmanitych aktivit
lidské spolecnosti. Jiz Demek (1974) upozorfivje na to, Ze oznaleni ,kulturni” pro krajinu ovliv-
nénou antropogennimi aktivitami neni Casto vhodny, nebof v fadé pfipadd vytvaii Elovék krajinu
zcela ,nekulturni”. Negativni antropogenni vlivy a jejich dusledky se pfitom projevuii i v kraiji-
ndch se ,standardnim” vyvojem antropogennich vlivd, tedy krajindch zemédélsko-lesnich, které
se vyznaduji vizudlné malebnou mozaikou rozmanitych struktur. | v téchto harmonickych kultur-
nich krajindch dochézi k pozvolnym antropogennim disturbancim, které mohou pfispét ke zvy-
Seni intenzity disturbanci pfirodnich. Disturbance (naruseni) je uddlost, kterd vyvold vyznamnou
zménu normdliniho utvéreni v uréitém ekologickém systému, napf. v ekosystému nebo krajiné

(Forman, Godron 1993).

Podle t&chto autord mé kazdy typ ekosystému (krajiny) urity disturbanéni rezim, tj. uréitou
intenzitu, frekvenci a typy naruseni. Je zfejmé, Ze rizné typy krajiny, dané uréitym reliéfem
s podloZim a pddami, uréitym vegetaénim krytem a uréitym zpUsobem a intenzitou vyuZiti &lo-
vékem, jsou vO&i rudivym vlivom rizné citlivé resp. odolné a rizné zranitelné.

Vyzkum slozitého systému krajiny geografy ma Easto podobu precizniho vyzkumu jejich jed-
notlivych sloZzek, kdeZto tymovd spoluprdce se snahou o komplexni posouzeni krajiny byva
vzacnéj3i a spise popisného charakteru. Nedilnou sou&dsti geografického vyzkumu krajiny musi
byt kartografické zobrazeni zkoumanych jevi. Kolejka (1992) diferencuje Gzemi byvalého Ces-
koslovenska podle limitujicich pFirodnich faktord. Za tyto faktory povaZuje ty pfirozené vlastnosti

19



krajiny, které rozhodujicim zpUsobem ovliviiuji zpUsob a intenzitu vyuZiti krajiny. Typologii kul-
turni krajiny se dlouhodobé zabyva Lipsky (1998) a Hynek (2009).

Biogeografické diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti (Bucek, Lacina 1999) vychdzi
ze Zlatnikovy teorie typu geobiocénu. Typ geobiocénu je soubor geobiocendzy pfirodni a viech
od ni vyvojové pochdzejicich a do rizného stupné zménénych geobiocendz (geobiocenoidi)
véetné vyvojovych stédii, které se mohou vystfidat v segmentu urcitych trvalych ekologickych
podminek (Zlatnik, 1976). Zméni-li se trvalé ekologické podminky ireverzibilng, zméni se i typ
geobiocénu. Biogeografické diferenciace krajiny je zaloZena na posuzovani vegetaéniho krytu
jako nejzietelngjsiho indikétora stavu vyuziti krajiny.

Srovnani pfirodniho potencidlniho stavu vegetace (na Grovni skupin typd geobiocénu) se stavem
redlnym (na Grovni typU aktudlni vegetace resp. typU biotopl) umoZiuje uréit intenzitu antropic-
kych vlivy, relativni stuperi ekologické stability a rozdily mezi funkénim potencidlem a aktuélnim
funkénim vyznamem. Biogeograficka diferenciace kraijiny v geobiocenologickém pojeti se stala
jednim z pFirodovédnych zdkladd Gzemnich systémd ekologické stability (USES) v Ceské repub
lice (Low a kol., 1995). Parcidlni syntézu poznatki o stavu krajiny predstavuje diferenciace Gzemi
na typy soudasné krajiny (Buéek, Lacina, 1992), (Machar, 2013). Typy soucasné krajiny (TSK)
jsou vymezovdny tak, aby zahrnovaly Gzemi s uritym zpisobem a intenzitou antropogennich
vlivd, které maiji v rdmci pFirodniho prostfedi daného typu stejné dusledky. Je Zadouci, aby TSK
byly vymezovény joko mozaiky geobiocendz s uréitou citlivosti resp. odolnosti a zranitelnosti
viéi jednotlivym pfirodnim i antropogennim &initelim.

Citlivosti a odolnosti krajiny zejména vzhledem k erozi se zabyvaiji britsti geomorfologové
(Thomas, Allison 1993). Citlivost miZe byt definovéna riznymi zpisoby. Napf. Brundsen (1993)
pripomind, Ze v krajiné je velkd prostorovd proménlivost ve schopnosti tvart ke zméné. Tato
schopnost je oznadovdna jako citlivost. Jako jind forma citlivosti byva oznacovéna schopnost
krajiny pfijimat impulsy ke zmé&ndm, nebo se jim brénit. Prace vychdzi i z potieby srovnani
a aplikace metodickych postupid hodnoticich pFirodni rizika, katastrofické pochody a néhla
ohroZeni, kterym je v souéasné dobé v odborné geomorfologické literatufe vénovéna znaénd
pozornost (napf. Grant et al., 2003). Cilem projektu je zaméfit se pFi vyzkumu soucasnych geo-
morfologickych pochodi na mozZnosti vyuziti modernich technologii GPS (Global Positioning
Systém) a GIS (geografickych informaénich systémi) a stanovit miru rizika v pfipadé antropo-
gennich transformaci reliéfu.

Antropogenni transformace reliéfu pfedstavuje proces pretvéreni prirodni krajiny (pfirodniho
reliéfu) na krajinu kulturni (antropogenni reliéf), tedy proces, ktery zasahuje do pfirozenych
pochodU v krajiné. Stupen, rozsah a rychlost transformace se odrdzi ve schopnosti krajiny
v rizném stupni antropogenniho ovlivnéni pfirozené odezvy a moznosti navréceni k pivodnimu
pfirozenému rezimu. Pfitom fada zdsahd je natolik zasadnich, Ze ndvrat k pfirozenym funkcim
krajiny neumoZiuji a vedou tak k trvalé destrukei pfirodniho prostiedi. Problematikou antropo-
gennich tvarg reliéfu (jejich morfometrické analyzy, vznik a vyvoj tvarl) a &ésteéné i antropo-
genni transformaci reliéfu v ernych prirodnich podminkdch se v odborné geomorfologické lite-
ratufe vénuje fada praci napf. (Kostrzewski et al. 1997, Havrlant, 1980, Hradek, 1997, Roering
et al. 2007, Koneény et al., 1983, Skvor, 1984) a daldi. Ojedinéle se viak fesi otdzka vlivu
antropogenni transformace reliéfu na sousasné geomorfologické pochody a v pfipadé pfirod-
nich pochodd mira jejich antropogenni podminénosti a ve vétiiné pfipadid jsou vyuZivany kla-
sické metody vyzkumu, které nevyuzivaji moderni geoinformaéni technologie.

Z hlediska poéatkt vyzkumU percepce prostiedi je potfeba zminit predevsim (Llynche, 1960)
a Hagerstrandovu ,time-space geography” (Hagerstrand, 1967). Vyzkumy tohoto typu byly

velmi populdrni v socidlnich védach na Zapadé predeviim v 70. a &ésteéné i 80. letech (Saari-
nen et al., 1987). Vyzkumy se zamé&fovaly jak na percepci krajiny jako obytného prostredi, tak
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i prirodnich rizik (natural hazards). V Eeské, resp. Eeskoslovenské geografii byla rozvinuta pro-
blematika percepce krajiny a osidleni, véetné metodiky hodnoceni také v nékolika vyznamnych
dilech (Hynek, 2009, Ofahel, Feranec 2006, Rohon, 1995). Tyto préce tedy predstavuii spolu
s 3irSim teoretickym zdkladem, ktery se opird o §irs§i podminénosti vztahu krajina-sidelni systém
a jeho vyvoj (Berry, 1980, Horskd a kol. 2002, Karnikovd, 1965, Slepicka, 1989) k zdkladnim

teoreticko-metodologickym zdrojim tehdejsiho vyzkumu.

Jednim z dil¢ich pfedméty sledovéni byla také otdzka vnimdni zmén v krajiné lidmi, jokoZto
klicové pro obnovu krajiny na zdkladé ekologického uvédoméni jejich obyvatel. Problematikou
vnimdni (percepce) prostoru a jeho jednotlivych sloZek v geografii se zabyvé predevsim behavi-
ordlni geografie. Prehled vyvoje behaviordlni geografie v celosvétovém i Eeském kontextu
poddva napf. (Drbohlav, 1994).

V poslednich desetiletich bylo propracovano velké mnoZstvi metod bezprostiedné nebo zpro-
sttedkované se dotykajicich problematiky hodnoceni zranitelnosti krajiny. Ve svétovém a evrop-
ském méfitku je prehledné shrnuji ddle citovand kompendia a materidly nadndrodnich organi-
zaci. V pUvodné Eeskoslovenském prostoru pionyrskou roli pini préce RuzZicky (RuZicka, 2000)
a jeho skoly ve sféfe krajinné ekologického plénovdni na Slovensku (LANDEP) a préce skupiny

Ceskych v&dcl zaméfenych na ekologickou optimalizaci  hospodafeni v = krajiné
(EKOPROGRAM).

Novéjsi pristupy jsou zahrnuty napfiklad v metodickych postupech Andéla (2005) a Martise
(2006). Zakladem formalizace téchto postupU jsou klasické prace Rihy (2001) a nejnovéjsi pub-
likace Hofmana et al.(2003) a Sejdka a Dejmala (2003).

Vychodiska klasifikace zranitelnosti krajiny |ze nalézt ve dvou systémech krajinné ekologické
expertizy zaloZenych a ovéfenych v byvalém Ceskoslovensku — v systému kraijiné ekologického
planovéni, tzv. LANDEP, propracovaném a zavedeném na Slovensku a v programech ekolo-
gické optimalizace hospodareni v krajing, v tzv. EKOPROGRAMU, rozvinutém pfevdzné v &es-
kych zemich.

Ve svétovém méfitku naprosto vyjimeénym modelem prakticky systémového pristupu v apliko-
vaném komplexnim vyzkumu, hodnoceni krajiny a ndsledné v krajinné ekologickém planovani
je mezindrodné uzndvand slovenskd metoda LANDEP (Landscape-Ecological Planning), kterd je
vyvijena ve spoluprdci krajinnych ekologd a geografi jiz od 70. let minulého stoleti (Ruzicka,
Miklés 1982). V rdmci mnoha operaci metody LANDEP je posuzovéna i zranitelnost krajiny
a jeji ekologickd Unosnost. Schéma obsahu vazeb v metodé vystizné ilustruje jeji komplexnost
provézanost s izemné plénovaci praxi. Jednotlivé operace analyz, diléich a komplexnich syntéz
se staly pfedobrazem dalich metodickych postupi rozvijenych v minulych desetiletich i v posled-
nich letech napf. v Ceskych zemi.

Ekologickd dnosnost krajiny je v LANDEPU definovdna joko GCelové vlastnost krajiny, kterd
vyjadfuje miru pfipustného (vhodného) vyuZivani krajiny antropickymi aktivitami, pfi¢emz se
nenarui &i nezniéi pfirozené vlastnosti, procesy a vztahy mezi krajinnymi prvky (Hrnciarova,
1999). Metodika LANDEP se zabyvd i ekologickymi limity pfi krajinné ekologické optimalizaci
vyuzivéni Gzemi.

Prvni projekty ekologické optimalizace hospodareni v krajing eskych zemi byly v nasich
zemich zpracovdny v druhé poloviné sedmdesdtych let. V t& dobé bylo iz k dispozici pomérné
znaéné mnozstvi diléich poznatkd o déjich probihaijicich v pfirodé i o interakcich mezi ¢lovékem
a pfirodou. Bez ohledu na kvalitu a potiebnost vysledkd ekologicky orientovaného vyzkumu
ekonomicky i a socidlni rozvoj pokracoval, aniz jimi byl efektivné ovlivnén &i usmérnén.

Stdle zietelnéji se ukazovalo, Ze soub&zné pisobeni fady negativnich vlivi svym synergickym
0&inkem moze natolik namdhat Gnosnost ekosystémi i ochuzovat kapacitu pfirodnich zdrojo, Ze
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vule dand intuitivnimi "bezpecnostnimi koeficienty" se zahy vyéerpd a pomyslnd "mez pevnosti"
bude nezvratné prekroéena.

Za této situace se od roku 1977 zaéal rozvijet Eeskoslovensky (ndsledné prevdzné cesky) Eko-
program, jako volné sdruZeni védeckych, vyzkumnych, projekénich i realizatorskych pracovist,
které pod zéstitou tehdejsiho federdlniho ministerstva pro technicky a investiéni rozvoj a Cesko-
slovenské akademie véd usilovaly o dosazZeni vy3siho stupné integrace ekologického pozndni
do pldnovéni a fizeni a sméfovaly k prvnim studiim a projektom ekologické optimalizace hospo-
dafeni ve vybranych oblastech.

Prvnim - a v mnoha smérech dodnes nepfekonanym - projektem tohoto typu byl v letech 1978
-1980 projekt "Trebonsko"(Pokorny, et al., 2000). Kolokvium svolané k posouzeni pfirodnich,
hospoddrskych a socidlnich hodnot této oblasti a k pfipravé podkladi pro ekologizaci hospo-
dafeni v této biosférické rezervaci UNESCO a v budouci tfeboriské chranéné krajinné oblasti
a chrdnéné oblasti akumulace podzemnich vod bylo prvnim férem, kde se rozvinul u nés dialog
mezi ekology a ekonomy. Zde doslo k prvni obsdhlé vyméné ndzord mezi t&mi, ktefi prisli se
svymi poznatky o pfirodnich i kulturnich hodnotdch tohoto Gzemi i se svymi obavami z dusledkd
dal$iho rozvoje kofistnického hospodareni se zdej§im mimofddnym pfirodnim a kulturnim dédic-
tvim, a t&mi, ktefi prisli se svymi hospoddaiskymi dkoly i se svymi predstavami o dal$i budouc-
nosti tohoto Uzemi, af uZ z pohledu jednotlivych odvétvi nebo z pohledu tehdejsich sprévnich
orgdnu.

Vychodiskem ,ekoprogrami” tieboriského typu byla vZdy inventarizace, utfidéni a kritickd
rederSe dostupnych informaénich zdroji o pfirodnich a sociokulturnich podminkéch vymeze-
ného Gzemi a o relevantich charakteristikéch aktivit v Gzemi rozvijenych a navrhovanych. Sirsi
fesitelsky tym shrnul zjisténé pozndni formou konferenci, kolokvii a seminéid na poldatku feseni
projektu, v jeho pribéhu a pfi jeho zavrieni. Diléi — profesné orientované — tymy jednotlivé
odborné aspekty environmentdlnich souvislosti rozvoje. Koordinaéni tym v dvodu vymezil kli-
Cové otdzky, ndsledné klasifikoval vztahy mezi jednotlivymi aktivitami a v zavéru formuloval
podminky a opatfeni environmentdlné pfijatelného rozvoje vymezeného Gzemi. V nékterych pri-
padech byly v Gzemi vyliSeny tzv. ekoregiony jakoZto polygony s relativné homogennimi pfirod-
nimi a sociokulturnimi podminkami, coZ umoznilo preciznéji hodnotit vzdjemné souvislosti roz-
voje a vystiznéji formulovat doporuéovand podmiriujici opatfeni.

Hlavni prinosy trebonského projektu |ze spatiovat zeiména:

e ve fundované sumarizaci a kritické analyze viech dostupnych informaci pfirodovédného,
hospodérského i kulturnghistorického charakteru o této oblasti;

* v objektivni konfrontaci shromézdénych poznatkt charakterizované snahou viech zicastné-
nych aktérl, do té doby Casto ndzorové znepidtelenych nebo se vzdjemné ani neznaijicich;

* v objevné syntéze soustfedénych podkladi na Grovni seriézni védecké prdce a pfi tom
v poloze piimo vyuzitelné v rozhodovacich procesech sprévnich a hospoddfskych organg;

® v nové formulované matici prostorové a funkéni slucitelnosti zakladnich ekosystémi a socio-
ekonomickych sektori a ndsledné i v prostorové a funkéni slugitelnosti jednotlivych socioekono-
mickych sektor( v tomto regionu mezi sebou. V nové pojaté rajonizaci Gzemi, respektujici eko-
logickd a sirsi pfirodovédnd hlediska stejné joko aspekty ndrodohospodéiské a kulturné
socidlni;

* v tom, Ze nevznikla "opoziéni alternativa" rozvoje, nybrz Ze tehdejsi rozhodovaci sféfe byl
poskytnut fundovany podklad pro minimalizaci ekologickych rizik v rozhodovacich procesech

22



vybér 30 modelovych lokalit
zpracovéano v UP
~ ano

Podlesny mijn

Rajnochovice (Kofovy)

Obr.1. Modelové lokality podle zapracovdni do izemniho plinu dotcenych obci.

na pfislu§né drovni, jenz zahrnoval prakticky véechny v Gvahu pfipadaijici moznosti dalsiho roz-
voje jednotlivych odvétvi a oblasti jako celku a vyhodnocoval ekologické, ekonomické a spole-
Censké dUsledky jejich pripadné aplikace;

® ve zpracovdni jednoduché, aviak v Gfedni i hospodéiské praxi snadno a rychle pouZitelné
matrici souladi a stfetd z4jm0 pfi uplatnéni minimdlnich, optimélnich a maximdlnich variant
rozvoje jednotlivych hospoddiskych, a spoleéenskych aktivit zaloZenych na souladu z&jmu, kon-
fliktu z&jm0, resp. jejich indiferentnim vztahu, a to jak ve vzdjemnych vztazich mezi nimi, tak
ve vztahu k pfirodnimu prostiedi, pfirodnim zdrojim a spoleensko-kulturnim, zdravotné hygie-
nickym, rekreaénim a daldim hodnotédm oblasti jako celku.

4.2. Postup a jednotlivé etapy vlastniho Setfeni

V prvni etapé Setieni byla ovéfena aktudlnost, historicky prehled, i samotny aktudlni stav t.&.
platné Gzemné planovaci dokumentace pro jednotlivé Gzemné dotcené obce z podkladd ziska-
nych prostfednictvim internetového serveru ministerstva pro Gzemni rozvoj CR - http://egis.uur.
cz/.

Na zdkladé tohoto prehledu, jako i ve snaze uijistit se o aktudlnosti zde uvedenych Gdaji bylo
provedeno $effeni na jednotlivych internetovych strdnkéch dotéenych mést a obci a pod Géelové
zaddvanymi hesly vyhledévdno vie co souvisi nejen s aktudlni Gzemné planovaci dokumentaci,
ale také s podminkami & Gzemnimi limity, které se vztahuji k témto vodohospodéisky vyznam-
nym lokalitdm CR (Obr. 1).

Nékteré dostupné dokumenty byly ziskény v kopii a uloZeny pro dalsi préci. Pfi terénnim mapo-
vani byly dokumenty ovéfeny a aktualizovdny na zdkladé Ustnich rozhovorl se zdastupci dotce-
nych obci.
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Terénni mapovéni probihalo na zdkladé modifikované metodiky mapovéni krajiny dle Vond-
ruskové (Vondruskovd, 1994), vydané Agenturou pro ochranu pfirody a krajiny Ceské republiky
v roce 1994. Zvoleny viak byly jiné kategorie krajinnych segmentd, resp. typu krajinného
pokryvu (land cover). Rozdilem oproti metodice AOPK CR bylo zakreslovani krajinnych prvkd
piimo do ortofotomapy, vytidténé v méfitku 1 : 10 000 na formdty A3 a zalaminované v pru-
hledné folii (zatimco metodika dle Vondruskové (1994) doporuéuje zakreslovéni do zdkladni
mapy 1 : 10 000). Zalaminovéni vyznamné zvysilo trvanlivost vytisténych map a umoznilo,
v pfipadé potieby, lehce opravovat jiz zaznamenané krajinné struktury.

Jednotlivé kategorie pro mapovani krajiny jsou kombinaci krajinného vyuZiti (land use) a kra-
jinného pokryvu (land cover). Proto se pro takovou klasifikaci pouZivé obecné uznévand zkratka
anglickych vyrazo ,LULC". Pfed vyjezdem do terénu bylo nutné prostudovat dostupné Gdaije
o Uzemi, jako je krajinny typ, morfologie terénu, rozloZeni sidel, cestni sit, atd. Na misté potom
byly zakreslovany do ortofotomapy krajinné segmenty podle aktudlniho rozloZeni, pficemz
dilezité bylo postihnout celé mapované Gzemi. Ke kazdému zakreslenému segmentu byl pFipo-
jen kéd jejich kategorie LULC. Pokud se situace na ortofotomapé naprosto shodovala se skuteé-
nosti, nezakreslovaly se dopodrobna veskeré polygony, ale pouze se uéinila pozndmka kédem,
aby bylo mozné rozlisit napf. ornou pudu a les (coZ muze byt pfi interpretaci z leteckych snimko
problém). Tento systém podstatné urychlil cely proces mapovéni.

Po ndvratu z terénu se pristoupilo k digitalizaci dat. Dulezité bylo zachovat co nejvyssi pres-
nost, ale zdroveri vhodné nastavit podrobnost celého zdkresu. Minimalni velikost samostatného
zakreslovaného segmentu byla stanovena dle jeho konkrétniho charakteru a vyznamu. Kromé
velikostniho faktoru hrél roli i faktor odlidnosti od okolniho prostfedi (matrix) a jeho vyznamnost
pro krajinnou heterogenitu. Jako priklad |ze uvést mapovéni kiovinnych porostd. Pokud se upro-
stted intenzivné obdéldvaného pole vyskytuje shluk kefd nebo strom0, byt o vyméfe 20 m?, |ze
je povazovat za samostatny krajinny segment. Pokud se viak takova skupinka vyskytne na zarus-
tajici louce, kde je obdobnych skupinek vice, mapuije se to jiz spole¢né& napf. jako zarUstajici
trvaly travni porost s roztrousenymi dievinami.

Dalsim pfikladem podrobnosti mapovéni mize byt problematika liniovych struktur. Aby se
vysledné vektorizace dala podrobit riznym kvalitativnim a kvantitativnim analyzdm viech kro-
jinnych prvkt spolecné, zakreslovaly se veskeré mapované prvky ve formé polygont, véetné
prvky liniovych, jako jsou silnice, potoky, stromoradi, apod. Pokud vsak byla silnice lemovand
stromofadim a ihned za nim zadinala ornd pida, mapovaly se tyto polygony: silnice, stromo-
fadi, ornd pida. Nevylioval se vz Uzky pruh travnatého piikopu.

Timto zpUsobem bylo zvektorizovéno viech 29 vybranych lokalit a byly k nim vytvofeny mapy
land use/ land cover. Vektorizace probihala v prostfedi geografickych informaénich systém0
(GIS), konkrétné software ArcGIS 9.3 (aplikace ArcMap) a Janitor. V nékterych lokalitéch, kde
byla identifikovdna shodnost s terénnim 3etienim, byly jako pomocné polygony pouzity zkopiro-
vané vyfezy vrstev bonitovanych pddnich ekologickych jednotek (BPEJ) nebo souboru lesnich
typo (SLT).

Mezi nejcastéj3i problémy samotného mapovani patfila zejména identifikace prvks rozptylené
zelené, tedy dfevin rostoucich mimo les. Hledisek &i definic k této kategorii je vice. Pro tuto prdci
byla vyuzita ndsledujici klasifikace: dfeviny rostouci v uritych uskupenich - aleje, stromofad:i,
zarUstajici meze, vyrazné solitérni stromy, pfip. skupinka stromi (napf. kolem boZich muk) jsou
pomérné snadno definovatelnymi prvky roztrousené nebo mimolesni zelen&. V podrobné klasi-
fikaci byla vylisena samostatné kategorie parky a hibitovy, které rozhodné nelze povazovat
za les, nicméné svym charakterem se nedaji ani zafadit do jinych, vy$e zminénych kategorii.
Problematickou kategorii se potom jevilo odlideni remizkd od lesa.
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Byla zvolena kritéria:

1) Vyméra segmentu
- mensi nez 1 ha
2) Tvar segmentu

— mUze byt i protdhlého tvaru, ale ne v celém profilu uzsi nez 5m (jinak se jednd o liniové
spoleéenstvo — stromoradi)

3) Vzddlenost od vétsiho lesniho celku

— vzddlenost alespori 50 m, nebo logické terénni odliseni, pFip. historicka souvislost (terasy,
pluZiny, apod.)

4) Drevinnd skladba, charakter vegetace

— sloZeni dfevin neodpovidé typu porostu nejbliziiho lesniho celku a rozhodné se nejednd
a hospodéisky vyuZivané stromy

5) Klasifikace podle Ustavu pro hospoddiskou Gpravu lest (UHUL)

— mensi nez 400 m? nebo uzsi nez 10m

Téchto pét kritérii umozZnilo rozliSit tzv. remizek dfevin rostoucich mimo les a lesni porost,
pficemZ je nuto uvést, e ne ve viech piipadech se klasifikace shodovala s tou z UHUL.
Ne vSechna kritéria totizZ musela nutné platit, nicméné alespori 2 z nich, pokud se shodovala,
méla byt uréujici. Proto napf. i segment o vyméfe vétsi nez 1 ha mohl byt zafazen do remizku.

Identifikace krajinného land use / land cover na zdkladé druZicovych snimkd

Zaroven s terénnim mapovanim probihala tvorba digitdlnich map na zdkladé identifikace kra-
jinnych prvkd z ddlkového prozkumu zemé (DPZ), konkrétné z roznych VHR a HR druZicovych
scén, ve spoluprdci s firmou GISAT.

Srovndni vysledkd mapovdni

Terénni mapovéni a ndslednd manuélni vektorizace jsou vyrazné éasové ndroénéisi, na druhou
stranu |ze pfi dodrzovdani zvolenych kritérii a adekvani rychlosti pohybu terénem ziskat podrob-
néj3i data nez umozruji druzicové snimky. Vyhodou identifikace krajinnych segmentd na zékladé
dat z DPZ je urcité rychlejsi zpracovdni s pomérné vysokou presnosti a vy3si mirou objektivity
danou strojovym postupem.

Rozdily pouziti obou metod Ize nejlépe vyjadrit na konkrétnich typech LULC:

a) rozliseni zemédélské pudy

® Existuji urcité zdkladni poznatky, podle kterych |ze i pomoci DPZ rozlisit ornou podu
od trvalych travnich porosty, resp. luk a pastvin. Je predevsim o specifikaci tvarl plosek, jejich
umisténi a pripadné téz viditelnosti kultivaénich zasahu. Toto vizudlni rozliseni viak nemize byt
dostatecné presné a z toho duvodu byla pro identifikaci orné pudy na druZicovych snimcich
pouzita vrstva vefejného registru pudy (LPIS). U terénniho mapovani je typ kultivace rozezné-
van na mist§, byla by mozné i pripadnd dalsi zpresnéni (napf. typ péstované plodiny).
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e U luk a pastvin byly rozliSeny ffi kategorie: TTP (tedy trvaly travni porost s pravidelnou
kultivaci), suché louky (nemusi byt obhospodarované, jsou éasto na vyvysenych mistech, skal-
nich vychozech, apod.) a vlhké a podmécené louky (tj. louky nejcastéji v nivéch, vétiinou
obhospodarované). Tyto kategorie Ize odli§it pfi terénnim prizkumu, kdy se |ze kromé celko-
vého vizudlniho viemu zabyvat i rostlinnou skladbou, kterd vyse zminéné kategorie od sebe
s prehledem odli§i. Naproti tomu u dat z DPZ neni mozné presné uréit rozdily jednotlivych
kategorii a zcela zde nepomUZe ani datovd vrstva z LPIS. Pri detailngj§im uréovéni zdlezi
na vegetacni dobé rostlin, kdy |ze napf. snadno zaménit TTP a mladé obili na orné pudé.

b) mokrady

* Mokiady jsou spise maloplosné segmenty vyskytujici se v nivach potokid a fek. Presto
na studovanych lokalitéch byly pfi terénnim prizkumu odhaleny pomérné siroké drevinné
mokfady, které by se v jiném typu klasifikaéniho systému daly identifikovat jako luzni lesy.
Problematika rozliseni bylinnych mokiadi a vihkych luk je daldim z Okoll jen obtizné splni-
telnych pouze pomoci DPZ. P¥i terénnim prozkumu Ize odlisit extenzivné vyuzivanou vlhkou
louku od podmdg&ené snizeniny nebo i rozsdhlejsi plochu, kterd je jiz natolik podmécend,
ze by jeji kultivace (bez pfipadné meliorace) nebyla moznd. Slozeni bylin je zde také
znaéné odlisné.

c) sukcesni plochy

e Zatimco DPZ umoZiivje vylisit sukcesni plochy tim, Ze je definuje jako plochy s nizkou
vegetaci, pfipadné i se zastoupenim dfevin a jednd se zejména o parcely na okraijich lesg,
poli, komunikaci nebo se jednd pfimo o opusténé, drive kultivované plochy. Zde opét terénni
mapovdni umozni presnéjsi rozdéleni sukcesnich ploch predeviim na poméru drevinné
vegetace a rovnéz puvodu vzniku.

d) ovocné sady

* Do této kategorie spadaiji tzv. trvalé kultury (sady, vinice, chmelnice, zahrady) vyznaéu-
jici se pravidelné strukturovanou formaci dfevin. Z druZicovych snimkd jsou jasné rozezna-
telné a tedy dobre identifikovatelné. V konkrétnim piipadé (lokalita Zelesice) viak bylo zjis-
téno pfi terénnim prizkumu, Ze Uzemi vypadaijici z leteckého snimku jako sad, je sadem
v pokroéilém stadiu rozkladu, resp. jedné se o kategorii sukcesnich ploch s dievinami a ne
kultivovanych ovocnych sadd.

e) ostatni rozptylena zelen

® Problematika identifikace riznych typl rozptylené zelené jiz byla zminéna vy3e, nicméné
jeji uréeni je spiSe zdleZitosti stanoveni jasnych pravidel nez limitd danych af uz délkovym
prozkumem zemé nebo terénnim mapovdnim. Dokonce prdce s daty z DPZ zde muize byt
vyhodou, nebof umozZiivje celkové $ir§i rozhled, porovndni a moZnost méfeni. Tuto nevy-
hodu u terénniho mapovdni Ize potlacit pfi manuélnim zpracovdni terénnich dat v aplikaci

GlIS.

f) lesy

e U této kategorie byly i v rémci terénniho mapovdani pouzity do velké miry vizuélini rozdily
iehli¢natych a listnatych typu lesa, pfipadné doplnénych informaci z datovych vrstev SLT.

26



K tomuto kroku se pfistoupilo zejména z divodu éasové ndroénosti prochézeni rozsdhlych
lesnich celky, zvl&3té na nékterych lokalitdch. Proto byly lesy mapovany pouze v rdmci tran-
sektl, sledujicich vétSinou silnice nebo vétsi lesni cesty s pfipadnymi mensimi odbo&kami,
ale rozhodné nebyly lesy zkoumdny do detailt. Zde se ukazuje vyhoda identifikace typu
lesa pomoci automatické klasifikace s dodateénou editaci 3patné rozlisitelnych ploch.
Na nastaveni rozlideni a velikosti sledované mozaiky potom zévisi vlastni podrobnost mapo-
vani. Nejprve byly rozliSovany pouze listnaté lesy (lesy s prevahou listnatych stromd) a jeh-
licnaté lesy (lesy s prevahou jehliénatych lest), pfi stanoveni pomérovych hodnot pak byly
vyliseny i lesy smiSené (lesy s viceméné rovnomérnym zastoupenim jehliénatych i listnatych
drevin).

g) vodni plochy

* Kategorie vodni plochy zahrnuje veskeré vodni prvky v krajing, vietné potoku, fek,
i obnazenych den docasné vypusténych rybniki a samoziejmé také rybniky, nddrze ¢i pre-
hrady. Pi pouziti dat ddlkového prizkumu je nezbytné vyuzivat podpirné datové materidly,
protoZe napfiklad neni mozné rozpoznat tok potoka, pokud je obklopen vzrostlymi stromy.
V piipadé, Ze si nejsme jisti 100% presnosti prejatych dat, nemiZeme pak zarudit aktudlnost
vytvoreného mapového listu. V tom piipadé pak nastupuje nutnost terénniho prizkumu,
ktery s presnosti odhali aktudlni zmény, napf. vyschlé koryto potoka, zarostly rybnik, ktery
je nutno mapovat jiz jako mokiad, apod.

h) zastavba

* Pfi mapovdni se ukdzala nutnost rozlisit rizné kategorie zastavéného Gzemi, aby bylo
mozné odlisit obytné budovy od vyrobnich, chatovou osadu od zemédélského druZstva,
apod. Zdroven byly do této kategorie zahrnuty ostatni plochy antropogenni plochy typu
lom0, betonovych ploch nebo soldrnich elektrdren, ale také sportovist a komunikaci. Budovy
a obecné zastavénd Gzemi jsou velmi dobfe identifikovatelnd pomoci DPZ. Konkrétné pro
kategorii komunikace Ize vyuZit dostupnd data s velkou presnosti. Opét viak plati, Ze pokud
pozadujeme vysledek s vétsim mnoZstvim kategorii, potom nékteré je od sebe mozné odlisit
bud' za pomoci dodatenych zdrojovych dat (s informacemi o typu zdstavby) nebo terénnim
prozkumem.

Mapovdni uskuteénéné v rdmci projektu ,Multioborové hodnoceni vlivi Gzemni ochrany vodo-
hospoddfsky vyznamnych lokalit CR” prokdzalo uZitecnost a pouzitelnost riznych typd mapo-
vani krajiny. Pokud je cilem mapovéni z&kladnich krajinnych prvkd, velmi se osvédéuje pouziti
dat z ddlkového prizkumu zemé, u nichz se daiji do jisté miry pouZit téZ metody automatické &i
poloautomatické vektorizace. Préce je tak efektivni s dosti pfesnymi vysledky.

Rovnéz se potvrdilo, Ze terénni mapovdani dokdze pfinést velmi podrobné a presné vysledky,
na druhou stranu data mohou trpét riznou mérou nepfesnosti zpUsobenou subjektivnim hodno-
cenim a peélivosti riznych mapovateld. KaZdopddné viak umoZiuje zachézet do vétiich
podrobnosti a vytvéret tak vyslednou mapovou mozaiku jemnéjsiho zrna.

Proto se jako idedlIni postup pfi obdobnych studiich jevi kombinace obou pfistup. V prvni fadé
ie vyhodné vytvofit prvni mapu pomoci dat DPZ, kterou je vhodné na pfedem vytipovanych
mistech verifikovat v terénu a pfipadné téZ dopliovat o jemné;i rozlisitelné kategorie. Vysledkem
by méla byt mapa krajiny ve vhodné podrobnosti zpracovand v tnosném Easovém horizontu.
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5. ZAVER
V dizertaéni préci byly zpracovdny nésledujici vystupy:

5.1. Metodika vybéru reprezentativni skupiny LAPV

Metodika vychdzi z pldnovaného zaméreni projektu a zohlediiuje sociologické hledisko vybéru
lokalit pro néslednou hlubsi analyzu. PFi vytvéreni metodiky vybéru reprezentativniho vzorku
lokalit pro provedeni vyzkumu byla navrZzena nésleduijici kritéria (pozadovdno reprezentativni
zastoupeni ve vzorku:

* Hledisko Gzemni uspofadani CR — rovnomérné zastoupenti lokalit na Grovni krajd

® Podil zasaZeného Uzemi u kaZdé obce (ifi kategorie)

® Podil zasaZenych budov (ifi kategorie)

* Velikostni kategorie obci (4 kategorie) — rovnomérné zastoupeni velikostnich kategorii
* Mira rozvoje dané lokality

® Zpracovany Gzemni pldn

® Forma Gzemniho limitu (podle Gzemnich pldand - stavebni uzévéra)

* Pfipadné poloha obce (urbanizované, odlehlé oblasti)

Celkem bylo vybréno 29 LAPV pro néslednd vyhodnoceni. Dotéené Gzemi bylo hodnoceno
podle jednotlivych zén lokalizace potencidlnich vlivl, kde zéna O zahrnuje vlastni lokalitu, zéna
1 Gzemi do vzddlenosti 1km od pfedmétné lokality a zéna 2 Gzemi do vzddlenosti 2 km od zkou-
mané lokality.

5.2. Metodika hodnoceni ekonomickych dopadd Uzemni ochrany LAPV

Zohledfuje analyzu ekonomickych efektt zahrnujici Siroké spektrum mozZnych aktivit, zejména
podnikatelskou sféru a vefejnou spravu. Pro vyjadfeni hodnoty danych lokalit a jednotlivych zén
byla pouzita produkéni metoda stanoveni hrubého domdciho produktu a HDP extrahovdna
z hodnot uvédénych CSU na Grovni jednotlivych dotéenych obci. Pomoci téchto Gdaijd a poctu
aktivnich obyvatel podle jednotlivych odvétvi zkoumanych lokalit a zén byla vykalkulovéna
vyse HDP v potiebném &lenéni. V uvedené metodice |ze vyjadfit podil v riznych nastavenych
zdjmovych odvétvich, tak i v ostatnich dalSich doprovodnych &innostech nebo zpétné v plos-
nych &éstech (Mapa 1.).

Na tuto metodiku navazuje soubor specializovanych map s odbornym obsahem - Vyhodnoceni
ekonomického potencidlu v Gzemi zasaZeném potencidlini realizaci LAPV prostiednictvim agre-
govaného ukazatele — hrubého domdaciho produktu (HDP) ve vybranych hospodéiskych odvétvi
(zemé&délstvi, lesnictvi a rybolov, primysl, stavebnictvi, obchod, opravy motorovych vozidel
a spotfeba zboZi, pohostinstvi a ubytovéni, doprava, posta a telekomunikaéni Cinnost, penéz-
nictvi a pojifovnictvi, &innosti v oblasti nemovitosti a sluZby pro podniky, vefejné sprava, obrana,
socidlni zabezpedeni, Skolstvi, zdravotnictvi, veterindrni a socidlni &innost, ostatni vefejné a soci-
éIni sluzby) - soubor 12 map.
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Mapa 1: Vyhodnoceni ekonomického potencidlu v izemi zasaieném potenciondlni realizaci LAPV prostiednictvim agregovaného
vkazatele - hrubého domdciho produktv (HDP)

5.3. Metodika mapovani krajiny pomoci nastrojo DPZ a terénniho Setfeni

Spoéiva v kombinaci pfimého mapovani v terénu a uziti ndstrojd DPZ, kdy neni obvyklé tyto
metody kombinovat. Na zdkladé srovndni jejich efektivity a kvalitativniho zpracovéni vysledkd
dochdzi k vyrazné rychlejsimu a presnéjdimu mapovani definovanych 21 krajinnych jednotek (fid)
s vyznamnou Usporou ndkladi pri velkoplosném mapovani. Priklad zpracovani Mapa 2..

Krajinny pokryv v okoli LAPV Kocov - vysledky
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sensing analysis
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Mapa 2: Krajinny pokryv v okoli LAPV Kocov.
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S ohledem ustanoveni § 28a odst. 2 vodniho zdkona, a to v ndvaznosti na odst. 1, které sta-
novi, Ze ,v téchto Uzemich |ze ménit dosavadni vyuZiti, umistovat stavby a provadét dalsi &in-
nosti pouze v piipadé, Ze neznemozni nebo podstatné neztiZi jejich budouci vyuZiti pro akumu-
laci povrchovych vod.” byla provedena analyza rizik zemédélského zpUisobu hospodareni
s ohledem na erozni ohroZenost zemédélskych pud a hydrologické vlastnosti pid (Mapa 3).
Na zdkladé zpracovanych specializované mapy s odbornym obsahem je mozné identifikovat
rizika (eroze, eutrofizace) pro navrhované vodni nddrze a postupy minimalizace téchto rizik
(zmény kultur, zalesfiovéni zemédélské pudy) (Mapa 4).

Charakteristika hydrologickych viastnosti pud v okoli LAPV
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Mapa 4: Pidy v okoli LAPV Klestenice vhodné pro pievedeni TTP del kategorizace BPEJ.
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Na zdkladé diléich analyz environmentéinich a socidlnéekonomickych vlastnosti krajiny byla
jako hlavni vysledek zpracovana komplexni multioborové analyza vlivu 6zemni ochrany vodo-
hospoddrsky vyznamnych oblasti na pfirodni podminky, obyvatelstvo a ekonomicky vyvoj
uzemi. Navrhovand Metodika hodnoceni vlivu izemni ochrany vodohospodéisky vyznamnych
oblasti na pfirodni podminky, obyvatelstvo a ekonomicky vyvoj 6zemi vychdzi z principu metoda
klasifikace ekologické zranitelnosti krajiny spolu s kombinaci zdvaznosti vlivd a dalsich kritérii
(Casovy rozsah, citlivost Gzemi, vefejnost a mira nejistot) se definuje mira vyznamnosti vlivo.
Tento ukazatel stanovuije stuperi realizovatelnosti hodnoceného limitu & limitd.

V praxi byvé tieba pfitknout jednotlivym atributdm relevantni vahy a raciondlné uvézit, jaké
kombinace jakych vlivi rozhoduje o skuteéné zranitelnosti krajiny jako celku a o odpovédném
doporuéeni k realizaci limitu. Neni tfeba zastirat, Ze toto vzdy bude nejsubjektivnéjsi moment
celého expertniho procesu, a to do nemalé miry nezdvisle na podtu expertnich soudd nebo
hlast oslovenych expertd. Tim spise je nezbytné, aby cely expertni proces zistal transparentni
a aby dovoloval vzdy zpéiné ovérit jednotlivé etapy, jimiz prosel.

Ochrana lokalit pro akumulaci povrchovych vod se jevi jako nezbytnd z hlediska dlouhodo-
bého pldnovani a zabezpedeni strategickych potieb Ceské republiky v oblasti povodni, zvlé-
déni nedostatku vody a sucha a k prosazovéni udrzitelného uZivani vody.

V souladu se z&véry Rady Evropské Unie (Rada EU, 2010) a navazujicimi ndrodnimi koncepé-
nimi dokumenty je potfeba predeviim:

® prohloubit spoluprdci dotéenych sektori hospodéfstvi jak na ndrodni, tak zejména i regi-
ondlni a lokdlni Grovni;

* dusledné provézat plédnovani v oblasti vod s komplexnimu pozemkovymi Gpravami;
® obnovit plnou funkénost stavajicich vodnich nadrzi (zejména odstranéni sedimentu);
e zaijistit ochranu LAPV na viech Grovnich plénovéni (nérodni, regiondlni i lokélni);

® zqjistit ochranu LAPV nejen v Uzemi pfimo dotéenych potencidlni vystavbou, ale v 3ir§im
zzemi lokality (dle malych vodnich dtvard).

5.4. Navrh moznych Uprav rozsahu i obsahu 6zemni ochrany vodohospodar-
sky vyznamnych lokalit

Uzemni ochrana vodohospoddrisky vyznamnych lokalit prochézela v minulych desetiletich roz-
séhlym vyvojem, ovlivnénym jak rozdilnymi socidlnimi, hospoddiskymi i environmentdlnimi
pozadavky, tak i rozdilnou Grovni znalosti.

Pro dokonaly prehled soucasnych environmentdlnich limitd v 0zemi potenciondlnich LAPV je
vedena tabulka: Potenciondlni stiety LAPV s ochranou Zivotniho prostfedi na komunitérni
a nérodni Grovni (Tabulka T1).

Na zdkladé definovani polygont dotéenych Gzemi danych 29 LAPV byly zjistovdny stiety
s environmentdlné cennymi lokalitami na dvou Grovnich. Prvni z nich pfedstavuje konflikt s ochra-
nou pfirody a krajiny na komunitarni Grovni, &ili se soustavou Natura 2000 (EVL [evropsky
vyznamné lokality]; PO [ptadi oblasti]). Druhd droveri je definovand pro pfipadné konflikty
s ochranou pfirody a krajiny na ndrodni drovni (Pp [PFirodni park]; PP [PFirodni pamdtka]; NPR
[Ndrodni pfirodni rezervace]; PR [PFirodni rezervace]; CHKO [Chrdnéné krajinnd oblasf]; NP

[Ndrodni park]).

Lze konstatovat, Ze z 29 projektem analyzovanych lokalit by jejich pfipadnd realizace zname-
nala konflikt v zén& 1 (pfimém rozlivu) s Grovni komunitérni i ndrodni ochrany pfirody a krajiny

31



Nazev lokality Tok Komunitdrni ochrana ZP Narodni ochrana ZP Pouze v pfimén;g:()z(lii:itl komunitdrn/
Albrechtice Moravska Sazava B, ANO/NE
Brloh Kremisky potok BV, (HKO, ,; PR, ,, ANO/ANO
Brusné Rusava EVL, Pp, 5 PPy NE/ANO
Dvorecky Libava CHKO, NE/ANO
Foit (ista EVL, NP, NE/NE
Chaloupky Roulava BV, Pp,, 5 NPR,; PP, ANO/ANO
Chotétin Ko7eluzka Pp,, 5 CHKO, . NE/ANO
Klesténice Jalovy potok NE/NE
Kotov Me PR, NE/NE
Krizova Doubrava EVL, (HKO, ,; PR, NPR, ANO/ANO
Malé Kysice Lodénice EVL, Pp,,5 CHKO, ,, NE/ANO
Mladd Vozice Blanice EVL, NE/NE
Nové Losiny Brannd POW; BVL, CHKO, 29 PRy PP ANO/ANO
Nyzerov Stiibrny potok BV, PP, ANO/NE
Pétin Zdobnice BV, (HKO, ,, ANO/ANO
Piseénd Potothice Pp,; NE/NE
Podlesny mlyn Velicka EVL, ANO/NE
Rajnochovice Juhyné PO, , EVL,, Pp,,5 PR, ; PP, ANO/ANO
Rajov Vitava BV, CHKO, ; NPR, ANO/NE
Skryie Berounka PO, 5 EVL, Pp,,y PR NPRI ” ANO/ANO
Smolov Radbuza BV, Pp,, CHKO, , PR, ANO/ANO
Spdlené Opavice NE/NE
Stfizov Brinice PR, , PP, NE/ANO
Vadin Nohovicky potok NE/NE
Vilémov Jizera PO, 5 EVL, NP, PP, ANO/ANO
Vojnin Liboc PO, VL, Pp,,5 PR, ANO/ANO
Ldar Uslava BV, Pp, 5 NPR, NE/NE
Telesice | Bobrava EVL, P,y PP, NE/ANO
Telesice Il Bobrava Ppys PP NE/ANO

Legenda:

EVL  Evropsky vyznamnd lokalita Pp Pfirodni park

PO Ptai oblast PP Pirodni pamdtka

] lokalizace v pfimém rozlivu NPR Ndrodni pfirodni pamdtka

2 lokalizace v zoné1 km od rozlivu PR Pfirodni rezervace

3 lokalizace v z6né 1-2km od rozlivu CHKO Chranénd krajinnd oblast
NP Ndrodni park

Tabulka 1: Potenciondlni stiety LAPV s ochranou Zivotniho prostiedi na komunitdrni a ndrodni irovni.
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u 10 LAPV. Konflikt u alespori jedné Grovné ochrany pfirody a krajiny af jiz komunitarni ¢&i
nérodni v zéné 1 (pfimém rozlivu) byl vysledovén u 20 LAPV.

Uzemni ochrana vodohospoddisky vyznamnych lokalit je velmi citlivé téma a stanoveni kon-
krétniho strikiné vymezeného rozsahu a obsahu Gzemni rezervy pUsobila, pisobi a zajisté
bude pusobit znaéné kontroverze a viny nevoli af jiZ ze stran zdstupcU statni sprévy, nevlad-
nich organizaci &i dotéené vefejnosti.

Nejzdsadné&jsi skuteénosti je okolnost, zdali pod naplnénim negativnich scéndfi vyvoje
vodohospodéiského sektoru doopravdy dojde na samotnou realizaci vodnich dél, nebo zdali
vyvoj bude pfiznivéj$i a k samotnym realizacim dochézet nebude.

Pfi hodnoceni souCasného rozsahu a obsahu omezeni vyplyvajicich z Gzemnich rezerv
v rdmci jednotlivych LAPV je nutné konstatovat, Ze v pripadé nékterych lokalit j[dou environ-
mentdlni limity plynouci ze zdkona 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném
znéni, nad rdmec omezeni definovanych v ramci LAPV. Cili na zdkladé vyhléseni Gzemni
rezervy LAPV by v téchto pfipadech nemohlo dojit k potlageni rozvojového potencidlu Gzemi
i omezeni mozZnosti vy33i socidlni vybavenosti mikroregiont. Kontroverze mohou nastat az
pfi potenciondlni realizaci hrézi jako uskuteénéného adaptadni opatfeni versus ochrana pfi-
rody a krajiny.

Z pohledu potenciondlnich rozvojovych scéndit v danych regionech je nutné, aby byl napl-
nén zdkladni cil ,Generelu 0zemi chrdnénym pro povrchovou akumulaci vod”, éili aby byl
soubor LAPV vnimén na centrdlni drovni jako podklad pro ndavrh politiky Gzemniho rozvoje,
z kterého by mély byt jednotlivé Gzemni rezervy danych LAPV prejimény Gzemné pldnovacimi
dokumenty niZsich F&du (zésad Gzemniho rozvoje, Gzemné plénovacimi dokumentacemi jed-
notlivych obci). Bez souéinnosti a funk&nosti tohoto hierarchického prejimani nelze dospét
k relevantnimu hodnoceni v rémci stanoveni miry zranitelnosti (environmentélnich, socidlnich
a ekonomickych sfér) versus proveditelnosti rozvojovych zamérd neboli jednotlivych LAPV.

Pfi naplnéni, af jiz pozitivnich & negativnich, scéndfd vyvoje je nezbytné vnimat potencio-
nélni lokality vhodné pro povrchovou akumulaci vod, respektive problematiku konkrétnich
Uzemnich rezerv v §irS§im mikroregiondlnim kontextu. Soucasny limit se vztahuje pouze
na plochu pfimého rozlivu, aviak na zdkladné detailnich prostorovych analyz, fyzického
mapovdéni dotcenych biotopd a detailnich terénnich 3etfeni se domnivam, Ze by zde méla
existovat uréité zonace (plocha rozlivu plus jedna &i dvé ndraznikové zény) a k ni odpovida-
jici stupefi rozsahu a obsahu Gzemni ochrany. Je nutné na potencionélni realizace LAPV nahli-
Zet vice ve strategickém kontextu, jelikoZ v mnoha pfipadech by realizace zdméri regiondlni
&i neregiondlIni dimenze v z6né do 1km od plochy pfimého rozlivu.

Zatimco limity v oblastech vybranych pro akumulaci povrchovych vod jsou jasné dané
a predstavuji uréitou ochranu pro Gzemi jako celek, jejich dileZitou slozkou jsou také limity
uzemniho rozvoje. Ty mohou negativné pUsobit nejen na rozvoj blizké obce z hlediska nové
moZné vystavby, ale pfedevsim pak jako brzda potencidlniho ekonomického rozvoje. | z tohoto
divodu je zajimavé porovnat ve vybraném vzorku LAPV miru zakresleni planované nddrze
v Uzemné plénovacich dokumentech ¢&i jeji zaneseni v doprovodném textu k Gzemnim plédnom.

Ve vzorku 29 lokalit se projevila znacnd riznorodost zaneseni planované prehradni nddrze
v Uzemné plénovacich dokumentech obce, popf. VUC (velkého Gzemniho celku). Nejednot-
nost v mife zaneseni planovanych LAPV do Gzemnich pldnu je vysoké Grovni a rovnéz i zpusob
iejich zakresleni neni jednotny. Obecné Ize shrnout, Ze ¢astéji jsou LAPV zahrnuty v Gzemnich
planech velkych Gzemnich celky, které je mozné dohledat pfes webovskd rozhrani. V Gzem-
nich pldnech obci Easto sledované lokality zanesené nejsou nebo alespoi nejsou dostupné
v elektronické podobé na internetu.
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V prvni fadé je u nékterych lokalit problematika LAPV zminéna v textové &asti UPD, ale zcela
chybi zdkres v jakékoli mapce. U jinych obci je zdkres zdtopové zény ruéné zakreslen v mapo-
vém listu a oskenovany je potom vystaven na internetu (Obr. 2).

Nejcastéji je mozné setkat se se zakreslenim pldnované LAPV v tzv. problémovych vykresech
(Obr. 3), pfipadné vykresech limitd nebo vykresech zaméru. Prikladem mohou byt i internetové
servery, napr. Rozbor udrzitelného rozvoje Gzemi Krélovehradeckého kraje, kde jsou v tzv. ,pro-
blémovém vykresu — Gzemni stfety” zakresleny i plédnované vodni nédrze. V jinych krajich |ze
obdobné zdkresy stahnout ve formé PDF a najit na vykresu pro cely kraj Obrdzky 4,5,6).

Kromé krajskych serverd a Gzemnich plédnt VUC byvd, pomémé ziidka, dostupnd Gzemné
pldnovaci dokumentace pro jednotlivé obce, piipadné pro obce s rozsifenou pisobnosti. Jako
ukdzkovy piiklad Ize uvést lokalitu Podlesny Mlyn v Olomouckém kraiji, v Gzemi ORP Hranice,
kde je pldnovand LAPV zakreslena ve vykresu limitd i ve vykresu zdméro.

Vzhledem ke zjisténym rozdilim v zaneseni pldnovanych LAPV v Gzemné plénovacich podkla-
dech Ize doporuéit pro souasné vybrané lokality stanoveni jasnych pravidel pro samospravu
obci i pro vyssi Gzemné spravni orgdny. Zaneseni sou¢asné vymezenych LAPV do dokumentace
umozni nejen efektivnéjsi ochranu téchto lokalit, pfehlednéjsi rozhodovani v izemnim planovéni
a také miZe pomoci predejit pfipadnym konfliktom ze strany vefejnosti v dusledku $patné infor-
movanosti a vytceném Uzemi.

Obrazek 2: Oskenovany zdkres LAPY Brloh v hlavnim vykresu pro UP VUC Ceskobudéjovické sidelni regiondlni aglomerace
(http//gis.kraj-jihocesky.cz/mapy/vuc/chra/info.jsp).
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Obrdzek 3.: Problémovy vykres — izemni stiety pro LAPV Pécin v internetové aplikaci RURU Kralovehradeckého kraje

(http://up.kr-kralovehradecky.cz/vap/rurv/). (http://gis.kraj-jihocesky.cz/mapy/vuc/cbra/info.jsp).
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Obrdzek 4.: Zaneseni lokality Spdlené v ramci UPD Moravskoslezského kraje
(http://mapy.kr-moravskoslezsky.cz).
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Obrdzek 5.: Lokalita Podlesny mlyn zanesend ve vykresu limiti vyviiti izemi v izemné analytickych podkladech obci ORP Hranice

(http://www.mesto-hranice.cz/cs/projekty-a-strategicke-dokumenty/uzemni-planovani/uzemne-analyticke-podklady)
LAPV oznacena sipkou

Obrdzek 6.: Lokalita Podlesny mlyn zakreslend ve vykresu zdméri na provedeni zmén

v tizemné analytickych podkladech obci ORP Hranice
(http://www.mesto-hranice.cz/cs/projekty-a-strategicke-dokumenty/vzemni-planovani/vzemne-analyticke-podklady)

LAPV oznacena sipkou

36



6. LITERATURA

Adams, W. M., Hughes, F. M. (1986): The environmental effects of dam construction in tropical
Africa: impacts and planning procedures. Geoforum,17(3), 403-410.

Ahmad, S.,Siminovic, S. P. (2005): An artificial neural network model for generating hydro-
graph from hydro-meteorological parameters. Journal of Hydrology, 315(1), 236-251.

Albrecht, J. (2013): The Europeanization of water law by the Water Framework Directive: A

second chance for water planning in Germany, Land Use Policy, Jan. 2013, Vol. 30 Issuve: 1.,
381-391.

Altinbilek, D. (2004): Development and management of the Euphrates—Tigris basin. Internatio-
nal Journal of Water Resources Development, 20(1), 15-33.

Andél, P. (2005): Hodnoceni fragmentace krajiny dopravou: metodickd pfirucka. Agentura
ochrany pfirody a krajiny CR.

Baecher, G. B., Paté, M. E., De Neutville, R. (1980): Risk of dam failure in benefit cost analysis.
Water Resources Research, 16(3), 449-456.

Berry, J. W. (1980): Ecological analyses for cross-cultural psychology. Studies in cross-cultural

psychology, 2, 157-189.

Born, S. M., Genskow, K. D,, Filbert, T. L., Hernandez-Mora, N., Keefer, M. L., White, K. A.
(1998): Socioeconomic and institutional dimensions of dam removals: the Wisconsin experi-
ence. Environmental Management, 22(3), 359-370.

Bradbury, R. B., Hill, R. A., Mason, D. C., Hinsley, S. A., Wilson, J. D., Balzter, H,. Bellamy, P.
E. (2005): Modelling relationships between birds and vegetation structure using airborne LIDAR

data: a review with case studies from agricultural and woodland environments. Ibis, 147(3),
443-452.

Brunsden, D. (1993): Mass movement; the research frontier and beyond: a geomorphological
approach. Geomorphology, 7(1), 85-128.

Bucek, A., Lacing, J. (1992) : Territorial system of landscape ecological stability in the CSFR. In
Proceedings of the Workshop on Ecological Stability of Landscape, Ecological Infrastructure,
Ecological Manage., Prague (pp. 26-32).

Bugek, A., lacing, J. (1999) : Geobiocenologie Il. Mendelova zemé&délskd a lesnicka
univerzita.

Demek, J. (1974): Systémové teorie a studium krajiny. Geograficky Gstav CSAV.

Drbohlav, D. (1994): International migration in the Czech Republic and Slovakia and the out-
look for East Central Europe. Czech sociological review, 89-106.

Duflo, E., Pande, R. (2005): Dams (No. w11711). National Bureau of Economic Research.
Forman, R. T.T., Godron, M. (1993): Krajinnd ekologie. Academia, Praha.

Graf, W. L. (1999): Dam nation: A geographic census of American dams and their large scale
hydrologic impacts. Water resources research, 35(4), 1305-1311.

Grant, G. E., Schmidt, J. C., Lewis, S. L. (2003): A geological framework for interpreting down-
stream effects of dams on rivers. A peculiar river, 203-219.

Hagerstrand, T. (1967): On Monte Carlo simulation of diffusion. Northest Study of Geography,
13, 1-32.

37



Hart, D. D., Johnson, T. E., Bushaw-Newton, K. L., Horwitz, R. J., Bednarek, A. T., Charles, D.
F. Velinsky, D. J. (2002): Dam Removal: Challenges and Opportunities for Ecological Research
and River Restoration We develop a risk assessment framework for understanding how potential
responses to dam removal vary with dam and watershed characteristics, which can lead to
more effective use of this restoration method. BioScience, 52(8), 669-682.

Havrlant, M. (1980): Geografie Severomoravského kraje. Pedagogickd fakulta, Ostrava.

Hendrych, J. (2008): Promény klimatu a udrZitelné planovani méstské a priméstské krajiny.
Acta Pruhoniciana. Vyzkumny Ustav SILVA TAROUCY pro krajinu a okrasné zahradnictvi, vvi.
59.

Herath, G. (2010). Multi-criteria decision making in water resources planning: What does the
evidence show. Review of Management Innovation & Creativity, 3(8).

Hill, J., Woodland, W. (2003): Contrasting water management techniques in Tunisia: Towards
sustainable agricultural use. The Geographical Journal,169(4), 342-357.

Hofman, J., Bezchlebovd, J., Dusek, L., Dolezal, L., Holoubek, I., Andél, P. Maly, S. (2003) :
Novel approach to monitoring of the soil biological quality.Environment international, 28(8),
771-778.

Horskd, P, Maur, E., Musil, J. (2002): Zrod velkomésta: urbanizace &eskych zemi a Evropa.
Paseka.

Hradek, M. (2000): Geomorfologické G&inky povodné 1997 na Gzemi severni Moravy a Slez-
ska. Geograficky &asopis, 52(4), 303-321.

Hrnéiarovd, T. (1999): Krajinnoekologické plénovanie pomocou metodiky LANDEP a metodiky
EUK. Geograficky Casopis, 51(4), 399-413.

Hui, L., Jun, Z., Jianhua, G., Bingli, X., Hua, Q. (2010): A grid-based collaborative virtual geo-
graphic environment for the planning of silt dam systems. International Journal of Geographical
Information Science, 24(4), 607-621.

Hynek, A. (2009): Prostorovosti: mista, krajiny, regiony. Acta Geographica Universitatis Come-
nianae, (53), 75-90.

Janda, J., a kol. (1996): Viyznam rybnikd pro krajinu stfedni Evropy. Trvale udrzitelné vyuzivani
rybnikd v Chrénéné krajinné oblasti a biosférické rezervaci Treborisko. Praha, Ceské koordi-
nadni stfedisko IUCN - Svétového svazu ochrany pfirody, 189 s.

Jansky, B., Sobr, M. a kol.(2003): Jezera Ceské republiky. Monografie. PfF UK, katedra fyzické
geografie a geoekologie, Praha.

Karnikova, L. (1965): Vyvoj obyvatelstva v Ceskych zemich 1754-1914.

Kartam, N. A. (1996): Making effective use of construction lessons learned in project life cycle.
Journal of Construction Engineering and Management, 122(1), 14-21.

Kolejka, J. (1992): Local GIS application in the planning of ecological landscape stability sys-
tems. Computers, environment and urban systems, 16(4), 329-335.

Konecny, V., Lexa, J., Planderovd, E. (1983): Stratigrafické clenenie neovulkanitov stredného
Slovenska: Stratigraphy of the central Slovakia volcanic field. Geologicky Ustav Dionyza Stira.

Kostrzewski, A., Mazurek, M., Zwoliriski, Z. (1997): Sources of material supply and nature of

fluvial transport in post-glacial agricultural-forested catchment (the upper Pars~ ta river, Poland).
Landform Analysis, 1, 19-31.

Lancaster, B. (2008): Rainwater Harvesting for Drylands. Chelsea Green Publishing.

38



Lange, E. (1994): Integration of computerized visual simulation and visual assessment in envi-
ronmental planning; Landscape and Urban Planning, Volume 30, Issues 1-2, 99-112

Lipsky, Z. (1998): Typologie (kulturni) krajiny joko podklad pro hodnoceni a ochranu kraijin-
ného rdzu. Sbornik pfedndsek ze semindre" Krajinny réz, zpisoby jeho hodnoceni a ochrany”
65-71, LF CZU Praha.

Low, J. a kol.(1995): Rukovéf projektanta mistniho Gzemniho systému ekologické stability. Dopl-
né&k, Brno.

lynch, K. (1960): The image of the city. MIT press.

Machar, 1. (2013): Applying landscape ecological principles in sustainable forest management
of the floodplain forest in the temperate zone of Europe. Ekologia,32(4), 369-375.

Manatunge, J., Takesada, N. (2013): Long-term perceptions of project-affected persons: a case

study of the Kotmale Dam in Sri Lanka. International Journal of Water Resources Development,
29(1), 87-100.

Martis, M., Zdrazil, V. (2006): Landscape ecological vulnerability vs. concept of project feasi-
bility: application of classification methodology of traffic connection of the Jeseniky mountains
region fo Central Moravia (case study). Ekologia-Bratislava, ro¢. 25, €. 3, s. 162-170.

McCartney, M. P. (2007): Decision support systems for large dam planning and operation in
Africa. Colombo, Sri Lanka: International Water Management Institute. 47 p. (IWMI Working
Paper 119)

Ofori, G. (1992): The environment: the fourth construction project objective?.Construction Man-

agement and Economics, 10(5), 369-395.

Ofahel, J., Feranec, J. (2006: Vyskum a mapovanie vyuzitia krajiny: minulost a sdéasnost v
kontexte Slovenska. Geograficky Easopis, 2, 105 - 123.

Oud, E. (2002): The evolving context for hydropower development. Energy Policy, 30(14),
1215-1223.

Pejchar, L., Warner, K. (2001): A river might run through it again: criteria for consideration of
dam removal and interim lessons from California.Environmental Management, 28(5), 561-575.

Petts, G. E., Gurnell, A. M. (2005): Dams and geomorphology: research progress and future
directions. Geomorphology, 71(1), 27-47.

Plainer, J. (1983): VyuZivani a ochrana vodnich zdroji. SZN, Praha.
Plechég, V. (1978): Dlouhodobé planovéni ve vodnim hospoddfstvi. SZN, Praha.

Pokorny, J. Sulcovd, M. Hdtle, J. Hldsek (Eds.): Trebonsko 2000. Ekologie a ekonomika Trebon-
ska po dvaceti letech.(Ecology and Economy of Trebonsko Region after twenty years). Trebon,
Czech Republic: UNESCO MaB and ENKI, ops.

Prochdzka,J., Pechar, |, Hakrovd, P. et al. (2006): Holisticky pfistup k hodnoceni kraijiny a
monitoring malych povodi. Zivotné prostredie. Vol. 4. No.2. 88 — 95. 2006

Richter, B. D.,Thomas, G. A. (2007): Restoring environmental flows by modifying dam operati-
ons. Ecology and society, 12(1), 12.

Roering, J. J., Perron, J. T., Kirchner, J. W. (2007): Functional relationships between denudation
and hillslope form and relief. Earth and Planetary Science Letters, 264(1), 245-258.

Rohon, P. (1995): Tvorba a ochrana kraijiny. Vydavatelstvi CVUT.

Ruzicka, M., Miklés, L. (1982): Landscape-ecological planning (LANDEP) in the process of
territorial planning. Ekologia CSSR: Casopis pre ekologicke problemy biosfery.

39



Ruzi¢ka, M. (2000): Krajinnoekologické plénovanie-LANDEP:(Systémovy pristup v krajinnej
ekoldgii). Zdruzenie Biosféra.

Riha, J. (2001): Posuzovani vlivii na Zivotni prostfedi: Metody pro predbé&znou rozhodovaci
analyzu EIA. Vydavatelstvi CVUT.

Saarinen, J. (1987): Perception of positional relationships between line segments in eccentric
vision. Perception, 16(5), 583-591.

Sejék, J., Dejmal, 1. (2003): Hodnoceni a ocefovéni biotopd Ceské republiky. Cesky ekolo-
gicky Ustav.

Shuman, J. R. (1995): Environmental considerations for assessing dam removal alternatives for
river restoration. Regulated Rivers: Research & Management, 11(3 4), 249-261.

Slepicka, A. (1989): Pfemény venkova (venkov naseho véku). Svoboda, Praha.

Stanley, E. H., Doyle, M. W. (2003): Trading off: the ecological effects of dam removal. Fron-
tiers in Ecology and the Environment, 1(1), 15-22.

Sunardi, G. B., Manatunge, J., Pratiwi, FD (2013): Livelihood status of resettlers affected by the
Saguling Dam project, 25 years after inundation.International Journal of Water Resources Deve-
lopment, 29(1), 25-34.

Sveijer, T. (1997): The Himba people's fight against the planned construction of a dam. Indige-
nous affairs, (3-4), 12-17.

Sdlek, J. (1996): Malé vodni nédrze v Zivotnim prostredi. Vysokd skola bariska-Technickd uni-
verzita Ostrava.

Skvor, J.. (1984): Antropogenni ovlivnéni reliéfu Prokopského a Dalejského ddoli. AUC-Geogra-
phica, 19, 17:25.

Thomas, D. S., Allison, R. J. (1993): Landscape sensitivity. John Wiley & Sons Ltd. UK.

Tolasz, R., Brazdil, R., Bulif, O., Dobrovolny, P., Dubrovsky, M., Hajkova, L., Zalud, Z. (2007):
Atlas podnebi Ceska. Cesky hydrometeorologicky dstav, Universita Palackého.

Vicek, V. (1984): Vodni toky a nddrze: Zemépisny lexikon CSR.

Vondruskovd, H. (1994): Metodika mapovani krajiny. Cesky Gstav ochrany pfirody.

Vréna, K. (2004): Malé vodni nddrze—souldst revitalizace krajiny. Koncepce fe$eni malych
vodnich nédrzi a mokiadd. Ceské spoleénost krajinnych inZzenyro pfi CSSI, Ceskd zemédélské
univerzita v Praze, Ceské vysoké uceni technické v Praze, 4-14.

Wang, L., Zeng, J., Xu, L. (2011): A decision support system for substage-zoning filling design
of rockill dams based on particle swarm optimization.Information Technology and Manage-
ment, 12(2), 111-119.

Yeh, C. H., Labadie, J. W. (1997): Multiobjective watershed-level planning of storm water
detention systems. Journal of Water Resources Planning and Management, 123(6), 336-343.

Yoshida, H., Agnes, R. D., Solle, M., Jayadi, M. (2013): A long-term evaluation of families
affected by the Bili-Bili Dam development resettlement project in South Sulawesi, Indonesia.
International Journal of Water Resources Development, 29(1), 50-58.

Zlatnik, A. (1976): Prehled skupin typ geobiocéni pivodné lesnich a kfovinnych v CSSR.
Zpravy geografického Ustavu CSAYV, 13, 55-64.

40



EHK OSN (1984): Deklarace Evropské hospodaiské komise OSN o raciondlnim hospodarent
s vodou Publikaéni fada SVP. VUV TGM, Praha.

EHK OSN (1992): Application of the Principles of EIA to Policy, Plans and Programms. TASK
FORCE, Geneva.

FAQ, 1990: An International Action Programme on Water and Suistanable Agricultural Deve-
lopment. A Strategy for the Implementation of the Mar del Plata Action Plan for 1990s., Rim.

IUCN - UNEP - UNESCO (1980): World conservation strategy. Living Resource Conservation

for Sustainable Development.
MZe, (2011): Generel Gzemi chrdnénych pro akumulaci povrchovych vod a zdkladni zésady
vyuziti téchto Gzemi.

Ministerstvo lesniho a vodniho hospoddfstvi (MLVH), 1975: Smérny vodohospoddfsky plan. 2.
vyddni. MLVH, 105 s.

OECD (1994): Environmental action programme for Central and Eastern Europe. Paris.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky schvdleny usnesenim vladdy Ceské republiky ze dne 23.
kvétna 2007 &. 562

Rada EU, 2010: Nedostatek vody, sucho a pfizpUsobeni se zméné klimatu. Dokument 11061/10
ze dne 14. &ervna 2010 - z&véry Rady

Smérnice  2000/60/ES - Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/EC ustavuijici
rémec pro &innost Spoledenstvi v oblasti vodni politiky.

UNCED (1992): Agenda 21. Své&tovd konference o Zivomnim prostiedi a rozvoji, Rio de
Janeiro.

UNEP, WHO (1991): Assessment of Environmental Impact on Human Water Uses and Aquatic

Biota. A Review of Scientific Requirements (Global Environment Monitoring Programme).

UNWC (1997): Resources and Needs. Assessment of the World Water Situation. UNWC.
E/CONF.70/CBP/1, New York.

Vyhl&ska &. 24/2011 Sb., o pldnech povodi a pldnech pro zvldddni povodriovych rizik
Zbkon €. 11/1955 Sb., o vodnim hospoddfstvi.

Zdakon &. 150/2010 Sb., velkd novela vodniho zdkona.

Zdakon €. 181/2008 Sb., novela vodniho zékona.

Zbkon €. 183/2006 Sb., o Gzemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni zékon).
Zékon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zdkonu (vodni zékon).

41



42



7.
VYBRANE PUBLIKOVANE PRACE

SE VZTAHEM K TEMATU
DIZERTACNIi PRACE

43



44
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Odborné sdéleni Acta Pruboniciana 99: 175-181, Prithonice, 2011

UMISTENI LOKALIT PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD
VZHLEDEM K TYPU KRAJINY A INFORMOVANOSTI VEREJNE SPRAVY

PLACEMENT OF LOCATIONS FOR ACCUMULATION OF SURFACE
WATER WITHIN TYPE OF LANDSCAPES AND AWARENESS OF PUBLIC
ADMINISTRATION

Zdené&k Keken", Barbora Engstovad", Vladimir Zdrazil”, Irena Herovd?

U Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostiedi, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, keken@knc.czu.cz
2 Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Provozné ekonomickd fakulta, Kamyckd 129, 165 21 Praba 6-Suchdol

Abstrakt

Clinek shrnuje pribézné vysledky tykajici se informovanosti a celkového stupné povédomi zdstupcii tzemnich samosprév-
nych celkd, do jejichz Gzemni piisluSnosti spadaji ndvrhy 15 vybranych lokalit pro akumulaci povrchovych vod (LAPV).
Vyhld$enim LAPV vznikl zékladni podklad pro tizemni ochranu v rdmci tzemniho pldnovini pred aktivitami, které by mohly
zkomplikovat, pfipadné znemoznit vybudovéni ptehradni nddrze. Timto rozhodnutim mohlo dojit k potenciondlnimu ovliv-
néni miry rozvoje danych mikroregiont predev$im v rdmci socidlnich a ekonomickych aspektti. Souddsti analyz bylo i Setfen,
v rdmci jakych krajinnych kategorif jsou vybrané LAPV definovdny, ¢ili jakym zpiisobem mohou tyto tzemni limity ovlivnit
i aspekt environmentdlni. Ze zdvéra lze konstatovat, Ze zdstupci obci nemaji dostatek kvalitnich oficidlnich informaci o soucas-
ném stavu a vyvoji pldnovdn{ v rdmci ptipadnych realizaci LAPV. Tento fakt potvrzuje i skute¢nost, ze u dvou obci, (Nepomuk
a Vréen) situovanych v misté piimého rozlivu potencionalni LAPV (Zdir) navrzené v roce 1988, ani po dvacetileté existenci
regule nebyl zdstupcim mistnich samosprdv tento tzemni limit zndm.

Kli¢ov slova: lokality pro akumulaci povrchovych vod, typy krajiny, role vefejné spravy

Abstract

The article summarizes partial results within awareness of public administration in whose territory are defined the designs of
15 selected locations for accumulation of surface water (LASW). Declaration of LASW forms basics background of territorial
protection within landscape planning with aim to prevent the implementation of activities, which can make the dams impossible
to build. This decision could affect the level of potential development of the microregions especially within social and economic
aspects. Part of the analysis also investigated, in which of landscape category selected LASW defined, or how they could affect
the territory and potential development of environmental aspects. The conclusions summarise that representatives of the
municipalities do not have enough high-quality official information about the current state and development of planning in
the implementation of LASW. This situation is confirmed by the fact that the representatives of two municipalities (Nepomuk
and Vrcen) located in the point of direct inundation of potential LASW (Zd4r) did not know are not known the territorial
limits resulting from declaration of LASW in 1988.

Key words: locations for the accumulation of surface water, landscape types, the role of public administration

Uvod aktivitami, které by mohly zkomplikovat, pfipadné znemoz-
nit vybudovén{ piehradni nddrze. Zejména se jednalo o umis-
tovan{ staveb technické a dopravn{ infrastrukeury vy$stho nez

mistniho vyznamu a také staveb a zafizen{ pro pramysl, ener-

LAPV - lokality pro akumulaci povrchovych vod jsou dle
definice souborem jedine¢nych lokalit, jejichZ plochy jsou

morfologicky, geologicky a hydrologicky vhodné k akumula- . S LR T
. EICY, BEOOpTEY 2 Y By v . getiku, zemédélstvi, tézbu nerostll a jiné aktivity, jez by moh-
ci povrchovych vod jako jednoho z adapta¢nich opatieni pro . o, L . . ]
o e 1, . VR narusit geologické a morfologické poméry v prehradnim
| logick fologick hrad
ptipadné feseni dopadil klimatickych zmén a sniZen{ nepiiz- i L. ’ ..
e 1 - . e .. profilu. Tento zpiisob ochrany nebrdnil standardnimu rozvoji
nivych G¢inki povodni ¢ sucha v horizontu pifStich padesdti 5~ . L L o
. Ty Nl , tizemi, napt. stavbé rodinnych domi ¢i mistnich komunikaci,
az sto let, jelikoZ v nékterych oblastech se dostupnost vodnich

zdroju (Legdt, 1992; Biswas, Tortajada, 2009), nebo frekven-
ce povodiovych stavii (Stérba, 2008) miiZe stdvat limitujicim
faktorem. Kazd4 z navrhovanych nddrzi je viceti¢elovd a zpra-
vidla mé jednu hlavn{ (prioritn{) funkci a jednu nebo vice
funkei vedlejsich (Vrdna, Beran, 1993).

Vyhld$enim jednotlivych LAPV vznikl zékladni podklad pro
tizemn{ ochranu v rdmci tzemniho pldnovéni, a to az do pfije-
tf prvnich plina povodi. Uzemi LAPV tak bylo chrinéno pred

nicméné i tak mohl ovlivnit sprdvu a rozvoj dotéeného tizemi.

V pribéhu let byly nékteré nddrze ze seznamu vyfazeny z du-
vodll vodohospoddiské neefektivnosti nebo stfetll se zdjmy
ochrany ptirody a krajiny ¢i stévajici sidelni infrastrukturou.
U nékeerych lokalit doslo k upraveni parametrt tak, aby se ru-
$ivé vlivy na okoli v podobé sniZeni estetické hodnoty krajiny
(Slavik, Neruda, 2004) nebo vysidlovani obyvatelstva (Stér-
ba, 2008), ¢i zatopeni kulturnich nebo pfirodnich pamdtek
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(Legdt, 1992) co nejvice minimalizovaly. Plinované lokality
jsou projektovdny s ohledem na geomorfologické a geologické
podminky tzemi. Logicky je proto najdeme ve vyssich polo-
hdch, anebo v polohdch tidolnich, kde vodni tok vytvaii hlou-
béji zatiznuté koryto. Navrzené LAPV se nalézaji v riznych
krajindch jak vzhledem k pifirodnim podminkdm i osidleni,
tak socio-ekonomickym charakteristikim tGzemi.

Vliv vodnich nddrZi na okolni prostiedi

Realizace vodni nddrze v rdmci fi¢niho toku ovliviiuje velkou
mérou celou ¢n{ krajinu pfirodn{ i urbanistickou. Pavodni
krajina po napusténi piehrady zmizi pod vodni hladinou, coz
vede k jeji uplné destrukei a rekonfiguraci. Z tohoto hlediska
jsou vodni nddrze nejvét$im likviddtorem fi¢ni krajiny. Nic-
méné na druhou stranu jejich realizace mtze stimulovat i ur-
tité ekologicky piiznivé aspekty (Stérba, 2008). Napiiklad,
jak uvédi Kender (2000), zadrzend voda ve vodnich nddrzich
se stavé dualezitym ,koncentra¢nim jddrem* ekologické stabi-
lity krajiny.

Ri¢ni krajina v rdmci zatopeného tzemi vodni nidrie z celé
sti zanikne a na jejim misté vznikne postupem Casu jezero,
na jehoz dné je pavodni vegetace Heéni nivy vystfiddna vrst-
vou usazenin (Stérba, 2008). Dale Stérba (2008) zdtraziiuje,
ze s likvidaci fi¢ni krajiny tzce souvisi i likvidace ptvodni
drsnosti krajinného povrchu a moznost povodiiového rozlivu
vody do nivy. Tak dochdzi ke zmizeni protipovodnové Géin-
nosti ptivodni Fi¢ni krajiny, na coz byvd velmi ¢asto zapomi-
ndno. Tento aspekt by mél byt odecten od protipovodiiového
efektu vodnich nddrzi, keery je vidy pozorné sledovdn, popu-
larizov4n a asto silné nadhodnocen (Stérba, 2008). Vybudo-
vani vodn{ nddrze neovliviiuje pouze krajinu na zatopeném
tizemi, ale dochdzi k ovlivnéni f¢ni krajiny i pod piehradou.
Jak uvédi Stérba (2008), voda v nddrzi m4 odli$né vlastnosti
(napf. teplotu ¢i chemické slozeni), nez méla voda protékajici.

Typy krajin

Ptirodni oblasti jsou postupné pfeméfiovany na oblasti ur-
banizované s intenzivnim uzivinim, ¢imz dochazi ke snizeni
druhové rozmanitosti, invazi exotickych organismi a sniZe-
ni mnozstvi a dostupnosti vody v krajiné (Gardner, Urban,
2007). Jak uvddi Forman a Godron (1993), gradient krajin-
nych zmén za¢ind piirodni krajinou s zidnym ¢i minimalnim
ovlivnénim a na opa¢ném konci pomyslné stupnice se nalézd
krajina méstskd (urbanizovand). Na zdkladé¢ gradientu krajin-
nych zmén je mozné podle stupné antropogenntho ovlivnéni
krajiny stanovit zdkladn{ krajinné typy (Forman, Godron,
1993; Lipsky, 1998): a) ptirodni krajina; b) obhospodarovand
krajina; ) obdéldvand krajina; d) pfiméstskd krajina; ¢) mést-
skd krajina.

a) Piirodn{ krajina vznikd v disledku pasobent ¢isté
ptirodnich krajinotvornych procest bez vlivu antropo-
gennich zdsaht (Forman, Godron, 1993; Lipsky, 1998).

b) Obhospodatovand krajina pfedstavuje oblasti, kde jsou
dominujicimi prvky pastviny nebo obhospodafované
lesy s vyskytem drobnych lidskych sidel (Forman, Go-
dron, 1993).
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c) Obdéldvand krajina je formovand pfevlddajicimi
oblastmi intenzivné zemédélsky vyuzivanych ploch, kte-
té jsou doprovdzené vyskytem vesnic a enkldv s piirod-
nimi nebo obhospodafovanymi ekosystémy (Forman,
Godron, 1993; Lipsky, 1998).

d) P¥iméstskd krajina je tvofena smésici sidel, obchodnich
center, obdéldvanych ploch a pfirodni vegetace (For-
man, Godron, 1993; Lipsky, 1998).

¢) Méstskd krajina je tvofend zejména bloky domt a uli-
cemi, mezi kterymi jsou roztrousené parkové plochy
(Forman, Godron, 1993; Lipsky, 1998).

Reakce dotéenych icastnikii na LAPV

Samotny ndvrh lokalit vhodnych pro akumulaci povrcho-
vych vod vyvolal silnou vlnu nevole ze strany vefejnosti,
nevlddnich organizaci i mistni samosprdvy (Matikovd, He-
rovd, 2010). Zduraziiovali, Ze regulace vyplyvajici z dzemni
ochrany jednotlivych lokalit mohou nabyvat vyznamnych di-
menz{ a ve své podstaté vést k omezeni ¢i Gplnému zastaveni
rozvoje daného mikroregionu. Na zdklad¢ Socioekonomic-
ké analyzy Gzemniho hdjeni vyhledovych lokalit vhodnych
pro akumulaci povrchovych vod se tyto obavy ukdzaly jako
liché (Jilkovad et al., 2007). Studie na zdklad¢ vybranych
socioekonomickych indikdtorti hodnotila vyvoj mikroregio-
na v rdmci dot¢enych lokalit, které byly tzemné hdjeny vice
jak dvacet let, a lokalit, které byly do seznamu zafazeny az
aktualizaci v roce 20006, ¢ili rozvoj jejich mikroregionu nebyl
omezen Uzemni ochranou LAPV. Na zdkladé¢ Setfeni nebyl
shleddn signifikantni rozdil v rozvoji obci, které se nalézaly
v dotéeném tzemi LAPV od roku 1988, a obcemi, v jejichz
spadovém tzemi byl tzemni limit LAPV vyhld$en aZ v roce
2006. V obou piipadech byl rozvoj obci ovliviiovdn spise eko-
nomickym zdzemim regionu a globdlni ekonomickou situaci
(Jilkovi et al., 2007).

Sir$i vztahy LAPV

Terénni Setfeni probihalo v prabéhu roku 2010 celkem v 60
vybranych aglomeracich, které se nachdzeji v zdjmovém
tzemi 15 vybranych LAPV (Albrechtice, Dvorecky, Fort,
Chotétnin, Kocov, Kiizovd, Malé Kysice, Mladd Vozice, Ré-
jov, Skryje, Sttizov, Vadin, Vilémoyv, 7 d4r, Zelesice) (obr. 1).
LAPV byly vybirdny ze seznamu 186 lokalit, keery byl sou-
&sti ndvrhu Plinu hlavnich povodi CR zpracovaného mezi
léty 2005-2007, avsak pro odpor vefejnosti v rdmci nékterych
lokalit se tento pfipravovany vybér LAPV nepodafilo schvilit.
Z vy$e uvedenych LAPV byla tzemni ochrana vyhld$ena u 12
jiz v roce 1988, do jejichz zdjmového tzemi spadd celkem 53
analyzovanych tzemnich samosprdvnych celkt. U zbylych
tiech LAPV byla Gzemni ochrana vyhld$ena az v roce 2006
s izemni piislusnosti 7 hodnocenych obci (tab. 1).

Z pohledu variability potenciondlné ovlivnénych typt krajin
ndlezi 4 LAPV do kategorie krajiny obhospodatované (Al-
brechtice, Dvorecky, Réjov, Zelesice). Zbylych 11 LAPV je
definovéno v rdmci krajiny obdéldvané (Foit, Chotétin, Ko-
ov, Kifzovd, Malé Kysice, Mladd Vozice, Skryje, Stiizov, Va-
din, Vilémov, Zdr).
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Obr. 1 Vybrané lokality

Lokalizace potenciondlné dotéenych obci byla rozdélena
do ¢yt zdkladnich kategorii (1 obec je situovdna v misté pri-
mého rozlivu nddrze; 2 obec je situovand v buffer z6né do
1km od hranice rozlivu; 3 obec je situovand v buffer zéné
mezi 1 a 2km od hranice rozlivu a 0 obec se nachdzi mimo
rozliv i ndraznikové zény (obr. 2). Z 60 analyzovanych aglo-
meraci se jich 10 nachdzi v plose pfimého rozlivu a 12 mimo
rozliv i ndraznikové zény. Pouze v 10 ptipadech byl ndvrh
LAPV nalezen v mistné piislusné tzemné planovaci doku-
mentaci. V 13 piipadech byla tato informace mimo dostup-
nd data a nedala se pritkazné ovéfit. Ve zbylych 37 piipadech
mistné piislu§nd Gzemné plénovaci dokumentace o existenci
tzemni ochrany LAPV neinformovala. Z pohledu velikosti,
resp. poctu trvale Zijicich obyvatel byl rozptyl mezi 60 analy-
zovanymi aglomeracemi od 22 obyvatel (Cild, LAPV Skryje)
az po 5 046 obyvatel (Kynsperk nad Ohii, LAPV Dvorecky).

Povédomost versus lokalizace

Soudisti terénniho Setfeni byl pohovor se zdstupci mistnich sa-
mosprdv, zdali jsou informovdni o existenci tzemniho limitu
v rdmci potenciondlni realizace LAPV. Metodicky se jednalo
o fizené rozhovory se zdstupci vybranych obci, které se nachd-
z{ v rdmci zdjmového tGzemi vybranych LAPV. Byli osloveni
v prevdzné mife starostové a starostky téchto obci, s nimiz byl
realizovdn pfedem pfipraveny semistandardizovany rozhovor.
Informace o povédomosti o izemnim limitu LAPV byly déle
déviny do kontextu s lokalizaci obce v rdmci plochy pifimého
rozlivu, tzemné plénovaci dokumentaci a sociockonomicky-
mi aspekty daného tzemi. Z celkové 60 zdstupct obci a mést
jich 14 nemélo zédné informace o existenci Gzemni ochrany.
Je zardzejici, ze ve 12 z celkem 14 pfipadt neinformovanosti
byly dané LAPV vyhldSeny jiz v roce 1988, pficemz v piipa-

Stfizov

dech mésta Nepomuk a obce Vet (oboji LAPV Zdir) by
realizace znamenala pfimy rozliv do zastavéného tzemi, ¢ili
by zptisobila nucené vysté¢hovdni dotéenych obyvatel. Ukazu-
je se, Ze zésah rozlivu do intravildnu obci a mést nemusi vzdy
indikovat zndmost tzemniho limitu, coZ je v pfipadé mistni
samospravy velmi kontroverzni skute¢nost. Jen stézi lze ma-
ximdlné a pfedev$im raciondlné vyuzivat potencidl dotcenych
mikroregiontl ve prospéch rozvoje, kdy? zdstupcim odpovéd-
nym za tento rozvoj neni ani dostate¢né zndmo pozadi spra-
vovaného tzemi.

Zavér

V prabéhu vyzkumu bylo zjisténo, ze zdstupci obei neméli
dostatek kvalitnich oficidlnich informaci o soucasném stavu
a vyvoji pldnovéni v rdmci pfipadnych realizaci lokalit pro
akumulaci povrchovych vod. To miize byt diisledkem bud to
neefektivni komunikace stdtni sprdvy s mistni samosprévou,
anebo se na tento fakt pozapomnélo v rdmci obmén obec-
nich zastupitelstev, pii kterych informace o LAPV upadla
v zapomnéni. Vzhledem k tomu, Ze v mnohych piipadech
by se realizace zvazované LAPV mohla jevit jako vysoce kon-
troverzni, nezdd se, Ze by osvété a informovanosti o téchto
piipadnych plinech byla vénovana adekvdeni pozornost. Pak-
lize v nékterych piipadech nebyli o existenci tzemni ochrany
LAPV obezndmeni ani zdstupci mistni samosprdvy, poté mil-
zeme jen stéZi toto povédomi olekdvat u dotéené vefejnos-
ti, coz odporuje modernim principiim v otdzkdch environ-
mentalnich. Progresivnéj$i informovdn{ dot¢ené vefejnosti by
nabyvalo preventivniho G¢inku pied strachem a piedsudky,
které mohly vznikat na zdkladé $ifeni a upravovdni vyznamu
neoficidlnich a mnohdy podkreslenych informaci. A to
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Tab. 1 Piehled vybranych lokalit, dotéenych tizemnich samospravnych celkii a informaci o LAPV

Lokalita Nazev obce Status Pocet obyvatel =~ Povédomost Lokalizace UrD
(rok vyhldseni)
Albrechtice Albrechtice obec 480 ANO 23 NE
(1988) Horni Cermn4 obec 1002 ANO NE
Dvorecky (1988) Biezovd mésto 2729 ANO NE
Kynsperk nad Ohfi mésto 5 046 NE NE
Foft (2006) Rudnik obec 799 ANO 23 NE
Prose¢né obec 711 ANO NE
Dolni Linov obec 538 NE ANO
Cerny Dul obec 2256 ANO 0 ANO
Chotétin (2006) Zbiroh mésto 2 061 ANO ?
Kocov (1998) Kocov obec 200 ANO 12 NE
Lom u Tachova obec 406 ANO NE
Tisova obec 521 ANO NE
Bor mésto 4183 ANO NE
Kiizova (1988) Krucemburk méstys 1658 ANO 23 NE
Malé Kysice (1988) Horni Bezdékov obec 522 ANO 23 NE
Lhota obec 564 ANO 23 NE
Bratronice obec 816 NE 23 NE
Druzec obec 977 ANO 12 ANO
Mlad4 Vozice (1988) Mlad4 Vozice mésto 2728 ANO 123 ANO
Rdjov (1988) Zlatd Koruna obec 717 ANO 3 ?
Mojné obec 217 ANO 3 ?
Mirkovice obec 434 NE 3 ?
Skryje (1988) Chri¢ obec 175 ANO 23 NE
Kladruby obec 154 ANO 23 ?
Hiebecniky obec 391 NE 23 ?
Cild obec 22 ANO 12 NE
Hradisté obec 25 ANO 12 ?
Liblin obec 293 ANO 12 NE
Skryje obec 129 ANO 12 ?
Jarov obec 127 ANO 3 ?
Busovice obec 523 NE 3 NE
Bohy obec 92 ANO 2 ?
Hlince obec 70 ANO 2 NE
Chlum obec 51 ANO 2 NE
Kacefov obec 117 ANO 2 ?
Kozojedy obec 638 ANO 2 NE
Podmokly obec 268 ANO 2 NE
Zvikovec obec 172 ANO 2 NE
Koryta obec 128 NE 2 NE
Sméd¢ice obec 200 NE 2 NE
Dobii¢ obec 391 ANO 0 NE
Némcovice obec 124 ANO 0 NE
Plasy mésto 2619 ANO 0 ANO
Slabce méstys 725 ANO 0 NE
Brasy obec 2104 NE 0 NE
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Lokalita Nézev obce Status Pocet Povédomost ~ Lokalizace UrD
(rok vyhl4gent) obyvatel
Hromnice obec 1076 NE 0 2
Stiizov (1988) Brtnice mésto 3733 ANO 0 ANO
Vadin (2006) Okrouhlice obec 1221 ANO 23 NE
Krdsnd Hora obec 517 NE 2 NE
Vilémov (1988) Kofenov obec 971 ANO 123 NE
Harrachov mésto 1574 ANO 23 ANO
Paseky nad Jizerou obec 250 ANO 3 ANO
Rokytnice nad Jizerou mésto 3112 ANO 3 NE
Zdir (1988) Nepomuk mésto 3739 NE 123 NE
Stby obec 163 ANO 12 NE
Vrdeti obec 309 NE 12 ANO
Kl4ster obec 166 ANO 2 ?
ZeleSice (1988) Stielice obec 2 694 ANO 23 ANO
Ofechov obec 2423 ANO NE
Radostice obec 710 NE NE
Povédomost
Ano  pledstavitelé mistni samospravy vi o existenci tizemni ochrany LAPY
Ne piedstavitelé mistni samosprdvy nevi o existenci izemni ochrany LAPV
Lokalizace
0 obec je situovand mimo rozliv lokality i mimo buffer z6ny
1 obec je situovand v tizemi rozlivu nddrze
2 obec je situovand v tzemi 1 buffer zény (1 km od hranice rozlivu nddrze)
3 obec je situovand v tzemi 2 buffer zény (v rozmezi 1-2 km od hranice rozlivu nddrze)
UPD
Ano lokalita je zanesena v rdmci platné tzemné pldnovaci dokumentace daného samospravného celku
Ne lokalita neni zanesena v rdmci platné tizemné pldnovaci dokumentace daného samospravného celku

mimo data

zejména v piipadech, kdy by realizace LAPV omezovala
vlastnickd préva soukromych osob a vedla by k nucenym od-
kuptim majetku a vystéhovdni.

V prosinci 2010 vznikl ndvrh Generelu Gzemi chrinénych
pro akumulaci povrchovych vod, jehoz soudisti je aktualizo-
vany seznam LAPV ¢ftajici 69 lokalit, coz zapfi¢inilo situaci,
ze nékeeré z 15 analyzovanych lokalit jiz na seznamu nejsou
(Albrechtice, Chotétnin, Kiizovd, Malé Kysice, Mlad4 Vozi-
ce, Réjov, Skryje, Stfizov, Vadin, Zdsr). V ptipadé schvdlen{
tohoto ndvrhu se stane problematika nizké informovanosti
u nékeerych vyse uvedenych lokalit bezpfedmétnd, jelikoz
u nich s tzemni ochranou jiz nebude do budoucna poéitino.

Na zdklad¢ ratifikace Aarhuské imluvy a Evropské amluvy
o krajiné se i Ceskd republika zavizala zvy$ovat povédomi ob-
canské spole¢nosti, soukromych organizaci a vefejnych orga-
ni o hodnoté krajin, jejich tloze a jejich zméndch. Realizace
zvazovanych LAPV v sobé mize ukryvat jak sniZen{ hodnoty
postizenych krajin, tak zménu jejich dlohy, funkce ¢i katego-
rie, coz je davodem pro trvaly a efektivni dialog mezi stdtni
spravou a mistni samospravou.
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= = = Naraznikova zéna 2 km

——— Naraznikova zéna 1 km

LAPV Fort
Nézev obce Status Pocet obyvatel Povédomost Lokalizace UPDV
Cerny Dul obec 799 Ano 0 Ano
Dolni Lanov obec 711 Ne 3 Ano
Prose¢né obec 538 Ano 3 Ne
Rudnik obec 2256 Ano 23 Ne
Povédomost
Ano piedstavitelé mistni samosprévy vi o existenci tizemni ochrany LAPV
Ne piedstavitelé mistni samosprévy nevi o existenci tizemni ochrany LAPV
Lokalizace
0 obec je situovand mimo rozliv lokality i mimo buffer zény
1 obec je situovand v Gzem{ rozlivu nddrze
2 obec je situovand v tzemi 1 buffer z6ny (1 km od hranice rozlivu nddrze)
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Obr. 2 Piiklad detailni analyzy informaci v rimci LAPV Foit
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7.2

Odborné sdéleni Acta Pruboniciana 99: 167-173, Prithonice, 2011

UZEMNI OCHRANA LOKALIT PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD

TERRITORIAL PROTECTION OF SITES FOR THE ACCUMULATION OF
SURFACE WATER

Vladimir Zdrazil, Barbora Engstovd, Zdenék Keken
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostieds, Kamyckd 129, 165 21, Praha 6-Suchdol, zdrazil@knc.czu.cz

Abstrakt

Uzemni ochrana morfologicky, geologicky a hydrologicky jedine¢nych lokalit vhodnych pro potencidlni vystavbu vodnich
nddrzi & poldrl s horizontem vystavby 50—100 let je jednim z vyznamnych problému v rdmci procesu pldnovéni v oblasti
vod. Uzemni stfety nejen s podminkami ochrany piirody a krajiny, ale i s dal$imi rozvojovymi aktivitami vytvaii prostor pro
rozsdhlou diskusi vefejné spravy, védeckych pracovnikd i vefejnosti. Intenzita i rozsah ochrany téchto lokalit se méni v zdvislosti
na stupni znalost{ v jednotlivych dotéenych oborech a kvalité ovlivnéného tzemi, véetné hustoty osidleni. S ohledem na koneé-
ny pocet potencidlné takto vyuzitelnych tzemi (limitujici morfologické, geologické a hydrologické podminky) je nutné v co
nejblizsi dobé dét do souladu jednotlivé Grovné tizemné plinovacich dokumentaci.

Kli¢ova slova: lokality pro akumulaci povrchovych vod, tzemné pladnovaci dokumentace, pldnovéni v oblasti vod

Abstract

Territorial protection of morphologically, geologically and hydrologically unique potential sites suitable for construction of
water reservoirs and polders in the proposal period of 50 to 100 years is one of the major issues in the process of water
management planning. Territorial conflicts not only with the conditions of nature and landscape protection, but also with
other development activities, create space for an extensive discussion of public administration, researchers and the public. The
intensity and scope of protection of these sites varies depending on the degree of knowledge in various fields and the quality
of the affected area. Given the finite number of potentially usable areas (limiting morphological, geological and hydrological
conditions) it is necessary to harmonize the different levels of territorial planning documentation as soon as possible.

Key words: locations for the accumulation of surface water, territorial planning documentation, water management planning

Uvod

Reakce na zmény prostiedi, at jiz vyvolané lidskou ¢innosti
nebo pfirodnimi procesy, by méla byt jednim z vyznamnych
tkolt plénovacich dokumentt ve vsech hlavnich oblastech
lidské ¢innosti. Jednou z vyznamnych aktivit je i zpomalovd-
ni odtoku a zadrzovdni vod v krajiné jako souddst pldnov4ni
v oblasti vod (Lancaster, 2008). Zadrzovéni vody v krajiné je
stavebné i pisemné doloZitelné od vzniku prvnich civilizaci
(Indie 4000 let) a textové zminky o vodnich cisterndch jsou
zminény i v Bibli (Lancaster, 2008). V &eském prostiedi (Jan-
da a kol., 1996) jsou prvni zminky o tloze vodnich nddrzi
(rybnikd) a jejich retenénim vyznamu v krajiné jiz z obdobi
Karla IV. (Majestas Carolina). Vznik rybniki je spojovdn ze-
jména s rodem RoZmberkd, ale umélé nddrze jsou v nasi histo-
rii zmirlovdny jiz od 10. stoleti, vesmés ale ve spojitosti se za-
drzenim vody pro technické déely (hornictvi, mlyny, pily ...),
ndsledné i rybni¢nim hospodatenim.

Pri specifickych ndrocich na Gzemi pii vystavbé vodnich nd-
drii a poldri postupné naristala potieba pfedchizet poten-
cidlnim konflikeim s dal$imi lidskymi aktivitami, a tak byly
aktivné vyhleddviny a tzemné chrinény lokality, keeré splio-
valy morfologické, geologické a hydrologické podminky pro
budouci vystavbu téchto vodohospodéiskych zatizeni.

Uzemni ochrana

Pro tizemi Ceské republiky byla Gzemni ochrana lokalit pro
akumulaci povrchovych vod poprvé komplexné vymezena
v rdmci zpracovini Smérného vodohospoditského plinu
CSR, schvileného v roce 1975 (MLVH, 1975). Byl zpracovin
piehled 167 existujicich vodnich nddrii s jejich zdkladnimi
charakeeristikami, dokumentaé¢ni listy 128 nddrzi rozestavé-
nych nebo navrhovanych do roku 2000 a uvazovanych k vy-
stavbé po roce 2000, seznam 317 evidovanych vyhledovych
nddrzi. Ze Smérného vodohospoddiského pldnu bylo vyfa-
zeno potencidlnich 97 nddrzi. Zékladni vyhledové potieby,
které v té dobé odtivodiiovaly tizemn{ ochranu a ptipadnou

vystavbu, byly:

e zajiseéni pitné vody pro obyvatelstvo,
e voda pro rozvoj priimyslu a zemédélsevi,
e ochrana tzemf proti zdplavdm.

Pi vyhodnocovini podkladi pro stanoveni Gzemni ochrany
bylo hodnoceno celkem 542 lokalit, z nichz bylo zejména
z diivodt nevhodnych geologickych poméri a tzemnich stfe-
th s pozadavky jinych resortil vyfazeno 97 lokalit. Kone¢ny
pocet 445 lokalit (128 rozestavénych + 317 evidovanych) byl
tizemné chrénén prostiednictvim zdkona ¢ 138/1973 Sb.,
vodni{ zdkon a déle podle instrukce Ministerstva energetiky
a vodniho hospoddfstvi (MEVH) ¢&. j. 22.1-vyhl. 2/119-1960
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ze dne 17. 5. 1960 o hospodatském vyuzivini pozemki v zd-
topnich Gzemich plidnovanych nddrzi.

Pro zajisténi realizace Smérného vodohospoddiského plinu
a zvySenych pozadavka na vyuZivini pidy pro zemédélské
Ucely byla uloZena revize poctu Gzemné chrinénych lokalit
prostiednictvim usnesen{ vlidy CSR ze dne 3. 2. 1982 ¢. 28
k ndvrhu na zajisténi tkolu vyplyvajicich z usneseni vlddy
CSSR ze dne 22. 10. 1981 & 292 o vysledku provérky hospo-
dafenf se zemédélskym pidnim fondem a o zpiisnéni postupu
pii rozhodovéni o ochrané a zvelebovéni padniho fondu.

Uzemné chrinéné lokality byly prehodnoceny na zdkladé
hodnoceni:

e ziboru zemédélské pudy,

e stietl se zdjmy jinych odvéevi,

e geologickych a morfologickych podminek,

e rozsahu vyvolanych investic,

o celkové efektivnosti nadrze,

e piedpoklédaného tcelu vyuziti nddrze, moznosti nahraze-
nf variantnim zdrojem v oblasti.

Po provedené revizi poctu tzemné chrénénych lokalit byl
zvefejnén Seznam vyhledovych vodnich nddrzi zahrnutych
ve Smérném vodohospoddiském plédnu, u kterych se ve smys-
lu usneseni vlady CSR ze dne 3. 2. 1982 ¢&. 28 a dalsich potieb
ndrodniho hospoddfstvi upousti od tzemn{ ochrany (MLVH
CSR, 1984). Nadile viak podle pfilozeného schvalovaciho
protokolu ¢ 8/SVP zistavaji tyto lokality sou¢asti SVP CSR
jako tizemné nehdjené evidované nddrze pro ptipadné vodo-
hospodafské potieby ve velmi vzddleném vyhledu. Z tGzem-
niho hdjeni bylo vyfazeno 253 vyhledovych nddrzi v celkové
plose 56 tisic ha, z toho 33 tisic ha zemédélské puady.

Nisledné byl vyddn Seznam vyhledovych vodnich nddrzi
(MLVH CSR, 1985), ktery byl aktualizovany Metodickym
nidvodem k ochrané Gzemi vyhledovych vodnich nddrzi, véetné
seznamu Ministerstva lesniho a vodntho hospodéistvi (MLVH)
CSR . j- 21081/ORVH/87 z 18. 1. 1988 (MLVH, 1988).

Cely proces byl v 80. letech zavr$en schvélenim dokumen-
tu Smérny vodohospoddisky plén — Vodni nddrze, publika-
ce SVP ¢&. 34 (MVLD, 1988), ktery nahradil publikaci SVP
Vodni nddrze z roku 1975. Cely soubor vyhledovych vodnich
nadrzi zahrnuje 464 vodnich nddrzi v ¢lenéni na 210 Gzemné
chrénénych a 254 evidovanych tzemné nechrdnénych nddrzi
(napiiklad pro vyuziti nadbytecné elektrické energie z jaderné
elektrarny Temelin (zejména o vikendech) se pldnovala vystav-
ba nddrze Kfivokldt na Berounce, kterd méla predev$im slou-
zit jako dolni nddrz precerpdvaci vodni elektrdrny. Na zdkladé¢
rozporu se zdjmy ochrany piirody a krajiny bylo doporuceno
Usnesenim vlddy CSR ¢. 89 z 30. 3. 1988 nepotitat v CHKO
Kfivokldtsko s realizaci této vodn{ nddrze). Pt{padnd realizace
téchto nddrzi méla zajistovat uskute¢néni ndsledujicich cila:

o zabezpeleni pitné vody s piihlédnutim ke koncentraci
obyvatel do stfedisek osidleni, ke zvysovan{ standartu by-
dlenf{ a ristu vefejné vybavenosti,

e zabezpedeni vody pro primysl, pro tepelné a zejména ja-
derné elektrérny,

o zabezpedeni vody pro zemédélskou vyrobu a pro zdvlahy,
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e zabezpeleni podminek pro rozvoj hydroenergetiky, plav-
by, vodni rekreace a uplatnéni vody v ekologii krajiny.

Uzemn{ ochrana stanovenych lokalit vychazela predeviim z § 14
zékona ¢ 138/1973 Sb. o voddch, ktery stanovil, Ze je pfi
investi¢ni ¢innosti kteréhokoliv odvétvi ndrodniho hospoddi-
stvi investor jiz ve stadiu zpracovan{ piipravné dokumentace
nebo jejich zmén povinen pozddat pfislu$ny vodohospodat-
sky orgdn o vyjddfeni, zda je pldnovand investice z vodohos-
poddiského hlediska moznd, popfipadé za jakych podminek.
Investor byl povinen k zddosti o schvéleni projektového tko-
lu pfipojit vyjidieni vodohospoddiského orginu. Vyjddie-
ni vodohospoddiského orgdnu bylo tieba i k pfipravé zmén
ve vyrobnim procesu nebo v rozsahu vyroby, i kdyz se tyto
zmény neprojevily v investi¢ni oblasti, ale ovliviiovaly vodni
hospodaftstvi. Dalsi podrobnosti postupt vodohospoddiskych
organll pii rozhodovdni, vyddvéni vyjadfeni a pii provddéni
ostatnich opatfeni vychdzejici ze Smérného vodohospoddrské-
ho plinu byly upraveny metodickym pokynem MLVH CSR
(¢. j. 4370/0ORVH ze dne 8. 12. 1977).

Instrukce byvalého MEVH ¢&. j. 22.1-vyhl. 2/119-1960 ze
dne 17. 5. 1960 o hospodéiském vyuzivini pozemki v zd-
topnich tzemich pldnovanych nddrzi byla v lednu 1988 na-
hrazena metodickym niavodem MLVD CSR k ochrané tizemi
vyhledovych vodnich nddrzi (¢. j. 21 081/ORVH-87 ze dne
18. 1. 1988).

V zdtopnich tzemich vyhledovych vodnich nddrzi bylo moz-
né podle uvedeného metodického ndvodu povolovat:

a)

u nddrzi kategorie A, u nichz se poéitd se zahdjenim
vystavby v nejblizsich 5 letech, jen docasné stavby,

b) u ostatnich nddrzi kategorie A (pfedpoklad zahdjeni
vystavby do roku 2000)
© stavby a zaffzeni nezbytnd k zachovdni chodu
ptislusného tGzemi za podminky ndvratnosti vlo-
zenych prostiedkt do doby zahdjeni vystavby né-
drze,
° adrzbu podminujici bezpeénost a fddné uZivani
obytnych a hospodafskych staveb,
© adrzbu provoznich zafizeni v pfiméfeném rozsahu
tak, aby mohly plnit sviij tcel do doby vystavby
nddrze,
¢) u nddrzi kategorie B (pfedpoklad zahdjeni vystavby
po roce 2010 — v obdobi 20-25 let) kromé vyjimek
uvedenych pod pism. a) a b),
© drobné stavby ve smyslu § 3 vyhlisky FMTIR
¢ 85/1976 Sb. ve znéni vyhldsky & 155/1980 Sb.,
© vefejné potfebné stavby mistntho vyznamu do-
pliwjici nevyhnutelnou obcanskou a technickou
vybavenost tizem{ do doby vystavby nddrze (napt.
obchod, skola, $kolka, jesle, sklad, pifjezdovd ces-
ta, elektrickd a plynovd ptipojka),
©  piistavby a rekonstrukce obytnych budov, kterymi
se dosdhne jejich lepsi vyuziti,
©  rekonstrukee a rozsdhlej$i opravy staveb a zafizeni,
které by jinak nemohly plnit svij tcel a jsou ne-
zbytné pro chod oblasti,
d) u nddrzi kategorie C (pfedpoklad zahdjeni vystav-
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by po roce 2010 — po uplynuti 20-25 let) je nutno

projednat s ustfednim vodohospoddiskym (orgdne-

mMLVD CSR) moznosti, resp. podminky realizace:

o pramyslovych zévodi a staveb zemédélské velko-
vyroby,

° staveb technické infrastruktury nadmistniho vy-
znamu, zejména ddlnic, Zeleznic, vedeni vysokého
napéti, ropovodu, produktovodi a plynovodi,

© vech ostatnich staveb s pfedpoklddanym ndkla-
dem nad 50 mil. K¢, jakoz i objektit soustfedéné
bytové vystavby.

U nddrzi s voddrenskym vyuzitim byla poprvé uloZena
ochrannd opatieni, jejichz Glelem je zachovani, piip. postup-
né vytvédfeni ptiznivych podminek v povodi pro voddrenské
ucely. Tato opatfeni méla zabrdnit takovym druh@im vyuzivd-
ni izemi, které by svymi diisledky mohly v budoucnosti ohro-
zit nebo znemoznit voddrenské vyuziti plinovaného zdroje.
Jednalo se pfedev$im o usmérnéni vyvoje hospodateni a vy-
uzit{ Uzemf tak, aby pfi vyhldSeni pdsem hygienické ochrany
vodnich nddrzi nedochdzelo k zdsadnim rozportim a nérodo-
hospoddiskym ztrdtdm pii asanaci povodi.

Po roce 1989 se s ohledem na spolecenské i hospoddiské
zmény zacal ménit i pohled na zptisoby nakldddni s vodami
a i pldnovani v oblasti vod. Jako reakce na tyto zmény byla
iniciovdna zména Smérného vodohospoddfského plénu od-
bornych dokumentt zvefejnénych jako publikace SVP ¢. 44
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Obr. 1 Aktualizovany ndvrh vyhledovych vodnich nadrzi

Vodohospodaftsky sbornik (Sbornik SVP CR 1995 IL. dil) vy-
dany v roce 1997 Vyzkumnym tstavem vodohospoddiskym
T. G. Masaryka. Aktualizace a zpfesnéni SVP ve Vodohospo-
défském sborniku (Sbornik SVP 1995 — II. dil) zahrnovala
reakce na zmény hospoddiského a politického systému, zmé-
ny majetkoprdvnich vztaht, zménu orientace vodniho hospo-
ddfstvi, zménu pifstupt vefejnosti k vodnimu hospoddfstvi
a na zdsadni zmény trendit vyvoje vech rozhodujicich faktort
ovliviiujicich hospodateni s vodou. Souddsti této aktualizace
byl i aktualizovany ndvrh seznamu 44 vyhledovych vodnich
nadrzi (obr. 1).

Seznam Gzemné chrdnénych lokalit vyhledovych vodnich
nadrzi byl zpracovdn na zdkladé posouzeni vodohospoddiské
vyznamnosti jednotlivych dosud evidovanych lokalit v rdmci
vésich celku hydrologickych povodi a nejzévaznéjsich Gzem-
nich konfliktd s jinymi z4jmy. Do seznamu bylo navrzeno za-
hrnovat jen lokality s vyznamnym vyuzitelnym potencidlem
jako zdrojt povrchovych vod, . lokality s moznou akumulaci
nejméné okolo 10 mil. m?. Lokality povrchovych akumulaci
s mistnim vyznamem nejsou do seznamu zahrnuty a bylo na-
vrzeno, ze lokdln{ zdjem na jejich uréité Gzemni ochrané mize
byt uplatiiovdn mistnimi vodohospoddfskymi orgdny rovnéz
cestou tizemniho pldnovani.

Uzemni ochrana spocivala v regulaci vyuziti tzemi, keeré
bude dotceno zfizenim nddrze, takovym zptsobem, aby bylo
zabrdnéno nevratnému poskozeni podstatnych prirodnich

<1 wyhledové vodni nddrie

Zpeacaval: Viskurmng Gstav vodohospogafsky TGM, 1997
Kartogradick zorcovani: AKVA-KART, spol. s, 0., 1597
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podminek dané lokality, které by znemoznily jeji vyuziti
dal$imi generacemi. K regulaci bylo navrzeno pouzit prede-
v$im vSechny dostupné ndstroje tzemniho pldnovéni a pii
povolovini konkrénich staveb pravomoci vodohospoddiské-
ho orgdnu v povolovacim fizeni. Odborné podklady pro sta-
noven{ regulativii vyuziti izemi a povolovacich podminek by
poskytla povéfend organizace v rdmci svého vyjddien z hle-
diska SVP. Uplatnéni této ochrany v souvislostech tizemniho
pldnovéni mél zabezpecovat Ustfedni vodohospodaisky orgdn.

Pii schvalovan{ koncep¢nich dokumenttl, at jiz na drovni ce-
lostdtnich koncepci, regiondlnich strategii nebo jednotlivych
pldnovacich dokumentaci (VUC, UPD), ndsledné vznikaly
metodické spory ohledné platné podoby Smérného vodohos-
poddiského plénu s ohledem na ustanoveni § 127 odst. 15
zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodich a o zméné nékeerych zdko-
ni (vodni zékon) pro tzemni ochranu vyhledovych vodnich
nadrzi v izemné plénovaci dokumentaci.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi povazovalo podle Sdéleni
¢ 6 uvefejnéného ve Véstniku MZP 2/2002 za platny doku-
ment smérného vodohospoddiského plénu podle ustanoveni
§ 127 odst. 15 vodniho zikona Publikaci SVP ¢&. 44 Vodohos-
podaisky sbornik (VUV TGM, 1995) vydanou v roce 1997
Vyzkumnym tstavem vodohospoddiskym T. G. Masaryka
(VUV TGM) a obsahujici seznam 44 tizemné hdjenych vod-
nich nddrzi.

Ministerstvo zemédélstvi oproti tomu povazovalo za platny
dokument Smérného vodohospoddiského plénu podle usta-
noveni § 127 odst. 15 vodniho zdkona Publikaci SVP ¢. 34
Vodni nddrze z roku 1988, schvilenou MLVD CR schvalo-
vacim protokolem ¢&. 17/SVP podle ustanoveni § 3 zdkona
¢. 138/1973 Sb. a podle ustanoveni § 8 zdkona ¢. 130/1974
Sb. obsahujici seznam 210 tizemné hdjenych vodnich nddrzi.

Aktualizace seznamu tzemné chranénych vodnich néddrzi,
ddle jiz definovanych jako lokality pro akumulaci povrcho-
vych vod (LAPV), méla byt feSena v rdmci zpracovédni Plinu
hlavnich povodi CR (PHP CR) a navazujicich Plint oblas-
ti povodi (POP). Aktualizace seznamu lokalit vhodnych pro
akumulaci povrchovych vod probéhla v rdmci napliiovdni
adapta¢nich opatfeni k prizplisobeni systému vodniho hos-
poddistvi pfedpoklddané zméné¢ klimatu. Jednotlivé lokality
byly posuzoviny s ohledem na jejich moznosti ovlivnit odto-
kové poméry v jednotlivych dil¢ich povodich. Vysledkem byly
vymezené lokality jako plochy morfologicky a hydrologicky
vhodné pro akumulaci povrchovych vod vyuzitelné pro zvyse-
ni kapacity vodnich zdrojii zdvislych na atmosférickych srdz-
kich pro ptipady kompenzace odtoku vlivem mozné klima-
tické zmény v dlouhodobém horizontu k roku 2050 a déle.

Pro uplatnéni Gzemni ochrany lokalit vhodnych pro aku-
mulaci povrchovych vod ustanoveni § 19 odst. 1, pism. m)
zékona ¢&. 183/2006 Sb., o tzemnim pldnovdni a stavebnim
fadu (stavebni zdkon) mél byt Seznam lokalit vhodnych pro
akumulaci povrchovych vod pieddvin potizovateliim Gzemné
analytickych podkladii jako soubor tdajii o tzemi podle
ustanoven{ § 25-29 stavebniho zdkona.

Specifikace limitd vyuziti Gzemi navrZend v zdvazné &dsti
Pldnu hlavnich povodi Ceské republiky, kterd méla byt vyhld-
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$ena nafizenim vlddy podle ustanoveni § 24 odst. 4 vodniho
zdkona:

o zikaz umistovat stavby technické a dopravni infrastruktu-
ry mezindrodniho, republikového a jiného nadmistniho
vyznamu,

o zdkaz umistovat stavby a zafizen{ pro pramysl, energetiku,
zemédélstvi, tézbu nerostll, a dalsi stavby, zafizeni a ¢in-
nosti, které by mohly narusit geologické a morfologické
poméry v piehradnim profilu nebo nepfiznivé ovlivnit vy-
uzitf plochy zdtopy, a to jak samotnou stavbou, terénnimi
Upravami, tak jejich provozem (napf. sklddky zvldstnich
a nebezpe¢nych odpada, odkalisté, sklady PHM atd.).

V rimci procesu posuzovani vlivi PHP CR na Zivotni pro-
sttedi (SEA PHP CR) doslo na zdkladé vyjadteni vefejnosti
a nésledné dohody MZe CR a MZP CR k vyfazeni 186 loka-
lit vhodnych pro akumulaci povrchovych vod ze schvalované-
ho Pldnu hlavnich povodi CR (obr. 2).

Pozadavky na vymezeni Gzemnich rezerv v Gzemné plinova-
cich dokumentacich byly zakotveny rovnéz v Politice Gizemni-
ho rozvoje, schvélené usnesenim vlddy ¢. 561/2006 a ndsled-
né v aktudlni podobé ¢. 929/2009. Divodem vymezeni bylo
zvy$eni kapacity vodnich zdroji Ceské republiky, zdvislych
na atmosférickych srazkdch, pro pfipady kompenzace odto-
ku zptisobené ndsledky ocekdvané klimatické zmény v dlou-
hodobém horizontu (MMR, 2008). Zikladni kritérium
pro rozhodovidni o zméndch v takto dot¢enych tzemi bylo
navrzeno jako zajisténi dlouhodobé tzemni ochrany lokalit
vhodnych pro akumulaci povrchovych vod pied jinymi
aktivitami, které by mohly ztiZit nebo znemoznit jejich
budouci vyuziti pro tento tcel na zdkladé Generelu lokalit
chrdnénych pro akumulaci povrchovych vod.

Kritéria byla pouzita i do metodickych pokynt krajskych tfa-
dd pro vymezeni lokalit pfirozené akumulace povrchovych
vod v Gzemné pldnovacich dokumentacich obei v ndvaznos-
ti na zdsady tzemniho rozvoje kraji. Podminky vymezeni

lokalit:

e Ndvrh Zdsad tzemniho rozvoje (ddle jen LZUR®) stano-
vuje v souladu s Plinem hlavnich povodi CR, se Smérnym
vodohospoddiskym pldnem a se zpracovdvanym genere-
lem Gzemi chrdnénych pro akumulaci povrchovych vod
véetné zdkladnich zdsad vyuZid téchto Gzemi (dédle jen
,Generel“), LAPV jako tzemni rezervy. ZUR v podmin-
kéch pro vyuziti téchto dotéenych ploch nenavrhuji z4dné
zdméry republikového nebo nadmistntho vyznamu, které
by znemoznily jejich pfipadnou realizaci, a totéz uklddd
pro navazujici UPD obci v uvedenych lokalitdch.

e Krajsky atad v UPD obci nedoporu¢uje orgdntim tzem-
niho pldnovéni v lokalitich vymezenych jako tizemni re-
zervy pro LAPV pldnovat jakékoliv silnice II. a III. tfidy,
zeleznice, komplexy bytovych staveb (napf. obytné sateli-
ty), velké plochy pro podnikdni a investiéné ndro¢nd ve-
deni technické infrastruktury. Naopak, povazuje za jesté
ptijatelné v téchto lokalitich umoznit prostiednictvim
tizemnich pldnt umistovdn{ docasnych staveb s horizon-
tem jejich Zivotnosti cca 50 let nebo staveb, jejichz piipad-
né vykoupeni a odstranéni nebude s ohledem na vysled-
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nou cenu nddrze zdsadnim finanénim problémem (napf.
chaty, jednotlivé rodinné domy, malé penziény a obdobnd
zafizeni pro cestovni ruch, zahrddkdiské kolonie, cyklo-
stezky, apod.).

e Konkrétni rozsah staveb, které bude moZno situovat
na plochu tzemni rezervy pro LAPV, je vidy nutno do-
hodnout s Ministerstvem zemédélstvi, coby orgdnem ma-
jicim ochranu Gzem{ pro tyto vodni nddrze ve své gesci,
a pfisluSnymi orgdny.

Aktualizovany seznam lokalit by mél byt zpracovdn
v dokumentu s ndzvem Generel lokalit chrdnénych pro aku-
mulaci povrchovych vod dle § 28a zdkona ¢ 254/2001 Sb.,
o voddch, ve znéni pozdéjsich predpist, s terminem zvefejnéni
v roce 2011. Cilem je vymezit plochy morfologicky, geologic-
ky a hydrologicky vhodné pro akumulaci povrchovych vod,
tedy pro vystavbu pifehradnich nddrzi za Gcelem snizeni ne-
piiznivych tcinka povodni a sucha. K tvorbé Generelu LAPV
byla za¢dtkem roku 2009 ziizena pracovni skupina slozend
ze zistupcll Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivot-
niho prostfedi (Frankovd, 2009). Lokality jsou navrhovdny
ve dvou kategoriich.

Strategické lokality (A) — v pfipadé dopadu klimatickych
zmén v horizontu 50-100 let jsou vyuzitelné pro zdsobovani
pitnou vodou, pfi¢emz skute¢nd potieba vyuzitf bude posou-
zena v horizontu 50 let a vdzand na vyhodnocen{ dopadu kli-
matické zmény. Lokality zdroven musi svymi hydrologickymi

a hydrogeologickymi podminkami umoznit naplnéni nddr-
zi i v ptipadé piedpoklédanych projevii klimatické zmény,
zejména pii extrémnich vykyvech v rozlozeni srdzek béhem
roku. Vybrané lokality jsou provéfovdny z hlediska z4jma
ochrany pfirody. Lokalita bude vylou¢ena ze seznamu, kdyz
je ve stfetu se zdjmy ochrany piirody, jednd-li se o existenci
jediné lokality v CR nebo o vyskyt endemického spoletenstva
¢i druhu (bez moznosti pfenosu na jinou lokalitu nebo vytvo-
feni ndhradniho biotopu).

Lokality (B), které jsou svoji lokalizaci vhodné pro akumu-
laci za tcelem protipovodiiové ochrany, pokryti pozadavka
na odbéry a nadlepsovani priitoki (zabezpeceni ekologickych
pratoka v tocich). Lokality jsou provéfovdny z hlediska stfett
se zdstavbou (vyznamné Zelezni¢ni a silni¢ni koridory, velké
sidelni aglomerace apod.) a rovnéz z hlediska z4jma ochrany
piirody. Kritérium nepfijatelnost plati pro lokality s tizemnim
piekryvem s lokalitou ochrany piirody v ndrodnim méfitku
neopakovatelnou nebo se zvlasté chrdnénym tzemim kate-
gorie ndrodni pfirodni rezervace a ndrodni pfirodni pamdtka
as 1. all zénou ndrodniho parku.

Do Generelu bylo na zékladé¢ analyz nepfijatelnych stfett na-
vrzeno 69 lokalit (Frankovd, 2009), z nichz téméf u poloviny
dochdzi k vyznamnéj$im stietiim s ochranou piirody a krajiny.
Diskuse stdle probihd u Sesti lokalit v nejcennéjsich ¢dstech
ndrodnich parki ¢i chrdnénych krajinnych oblasti (Stodalky
na Kfemelné a Rejitejn na Otavé v narodnim parku Sumava,
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Tab. 1 Piehled kli¢ovych udalosti v rdmci vyvoje LAPV

Rok Udalost Implementacni
instituce
1975 Komplexné vymezend ochrana lokalit pro akumulaci povrchovych vod v rdmci Smérného MLVH
vodohospodétského planu CSR.
1984 Revize po¢tu tizemné chrénénych lokalit a zvefejnéni seznamu lokalit, u keerych se na zdklad¢ vysledki  MLVH
prosetieni upousti od tzemni ochrany, av$ak tyto lokality zistdvaji soucdsti SVP jako Gizemné nehdjené
evidované nddrze pro piipadné vodohospodaiské potieby ve velmi vzddleném vyhledu.
1985 Seznam vyhledovych vodnich nddrzi, aktualizovany Metodickym ndvodem k ochrané dzemi MLVH
vyhledovych vodnich nddrzi (1988).
1988 Schvéleni dokumentu Smérny vodohospodétsky pldn — Vodni nddrze. MLVD
1997 Sbornik Smérného vodohospodaiského plinu CR (iniciovina zména Smérného vodohospoddiského VUV TGM
plénu).
2009 Zpracovdvini dokumentu s ndzvem Generel lokalit chranénych pro akumulaci povrchovych vod MZe
(platnost 2011).
Skuhrov na Bélé, Hus{ potok na Malém Labi a Labskd sou- LITERATURA
téska na Labi v Krkonosském ndrodnim parku). Je zvazovdna , , )
Frankovd, L., Dobrovsky, P (2009): Generel lokalit

varianta vylou¢eni z Generelu s odivodnénim jejich dosta-
te¢né tizemn{ ochrany ze zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
piirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich piedpisa.

Zavér

Uzemni ochrana lokalit pro akumulaci povrchovych vod je
pies svoji vice jak 35letou historii (tab. 1) vnimdna zejména
vefejnosti, ale i ¢ésti vefejné sprévy i odborniki jako véc kon-
troverzni a jednostranné zaméfend. Z ptvodnich 445 lokalit
dojde pravdépodobné ke snizeni na celkovy pocet 69 lokalit
s vyhledem ochrany na 50 az 100 let, pficemz se pfedpoklddd
pravidelnd revize v intervalu $esti let. Soucasny stupen ochra-
ny nepievySuje miru ochrany napiiklad pro Gzemi vymezené
pro ochranu piirody a krajiny dle zékona ¢. 114/1992 Sb.,
v platném znéni. Piesto se pii analyze jednotlivych izemnich
pldna obci ukazuje, Ze vice nez Ctvrtina platnych Gzemnich
plénti doposud neobsahuje pozadované limity ochrany tGzemi
pro tyto lokality. S ohledem na kone¢ny pocet potencidlné
takto vyuzitelnych tzemi (limitujici morfologické, geologické
a hydrologické podminky) je nutné v co nejblizsi dobé ddt
do souladu jednotlivé Grovné tizemné planovacich dokumen-
taci.
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Introduction

In previous years, before the Development Plan of Territories Protected for Surface Water
Accumulation and Basic Rules of their Utilization was issued, our department undertook a
project monitoring the territorial protection of localities suitable for surface water
accumulation. These water management-important localities, in accordance with § 28a of Act
No. 254/2001 Coll., dated June 28, 2001, on water and on the amendments of other acts (the
Water Act), follow the territorial protection of the prospective dams prescribed by the
Directive Water Management Plan of the Czech Republic (DWMP No. 34 Water reservoirs,
1988). The text of § 28a of the Water Act was supplemented by Amendment No. 181/2008
Coll. and No0.150/2010 Coll. (the Major Amendment of the Water Act). The institutes of
territories protected for surface water accumulation were established within the framework of
the project for the territorial protection of prospective dams when the Plan for Main River

Basins was prepared in 2006.

The Development Plan of Territories Protected for Surface Water Accumulation and Basic
Rules of their Utilization was issued in September 2011, and it serves as the fundamental
material for territorial development policies and documentation suggestions. It meant
revoking a significant number of localities’ protection, especially for reasons of natural

protection.

The institute of an area that is protected to accumulate surface water replicates the closest tool
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of area protection in accordance with Act No. 183/2006 Coll. on Zoning and Building Code
(Building Act) — territorial reserve (§ 36 of the Building Act). In these localities, no buildings
and activities are allowed that would prevent or substantially aggravate the future use of the

area for surface water accumulation (§2, 1a) of the Building Act.

The areas that are protected for surface water accumulation in the Czech Republic, in the
framework of territorial development policies and documentation, were provided for by the
major amendment to the Water Act. The amendment was created in accordance with the
“acquis communautaire” directive of the European Union, in particular the Directive of the
European Parliament and Council 2000/60/EC passed on Oct 23, 2000, which sets the
framework for water management policy in the EU (hereinafter referred to as Directive
2000/60/EC or, in short, the EU Water Framework Directive).

Directive 2000/60/EC defines the European development of water protection and sets out
clear deadlines for their improvement; the management cycles for planning are 2009, 2015
and 2021, and those for implementation are 2015, 2021 and 2027. In CZ, water management
planning, as outlined by Act No. 11/1955 Coll., was adapted in accordance with Directive
2000/60/EC. Water management planning in CZ is regulated by Directive No. 24/2011 Coll.
on river basin plans and flood risk management plans, which is a long-term water

management conception designed in six-year cycles.

Water management planning has had a long tradition in CZ. For instance, pond systems in the
Pardubice region and in southern Bohemia in the sixteenth century could not have been
established and built without water management plans. The same might be said about dams in
northern Bohemia built at the beginning of the twentieth century to provide water for
industrial plants and protection for the inhabitants from floods. Modern water management

was based on expert works published in the 1940s.

The list of localities suitable for dam building

The list of localities suitable for dam building was created with respect to the adaptation

possibilities of the water management system to climate changes.

Extreme climatic phenomena are expected, e.g., floods and droughts, and therefore it is
necessary to improve the retention capacity of the land and slow down the outflow of surface
and subsurface water. Dam building represents a possible way to help the above-mentioned

localities. Localities were judged in view of their ability to influence outflow and meet
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specific needs in each river basin. As a result, the localities are delimited as areas
morphologically and hydrologically suitable for surface water accumulation, capable of
enhancing the capacity of water resources dependent on precipitation and therefore able to
compensate the outflow caused by the anticipated climatic changes in the long term until the

year 2050 and later.

The delimited localities of prospective dams, in accordance with Act No. 183/2006 Coll. on
the Zoning and Building Code (the Building Act), represent the limit of territory utilization.
The territories of localities suitable for surface water accumulation are thus protected from
activities that might complicate or thwart the long-term prospect of intentional water
accumulation. Amongst these are: a) building technical and transport infrastructure that is of
international, national or other, higher than local, importance; b) building industrial, power,
agricultural, mining and other premises that might disturb the geological and morphological
balance in the dam flow cross-section or negatively affect the utilization of flood areas not
only by the construction but also by artificial landscaping and related activities (e.g.,

hazardous waste dumps, sludge lagoons, fuel storage facilities, etc.).

This level of protection does not obstruct standard development of the inhabited area
(construction of residential buildings, local roads, and agricultural activities); nevertheless, it
has indirect effects, to a certain extent, on the local administration and activities. The
influence of the area protection, namely, the prospective building of dams, was evaluated in

view of the environmental and economic aspects.

Several localities were selected for the evaluation, representing various types of natural
conditions and different degrees of anthropogenic impact; an ecological evaluation and

economic analysis were also carried out in the selected localities.

Methodology

Methodology of economic potential evaluation
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The economic evaluation of the type of economic landscape is the most complicated. There
are many interrelated factors in each locality that are difficult to define and analyse in a way

that is comparable with other known economic results.
Input data from the localities and their zones were thoroughly analysed.

For the project, 29 localities were selected and analysed in detail. Calculations were carried
out by individual zones, whereby zone 0 represents the locality as such, zone 1 includes the

area 1 km from the locality in question, and zone 2 is the area 2 km from the locality.

Evaluation criteria selection

Gross domestic product (GDP) was chosen as the criterion of the economic potential.

GDP is an aggregate macroeconomic indicator of the value produced by a national economy
in a given period of time (usually a year). An indicator of the economic health of a country, it
is expressed in market prices and

is the monetary value of all the finished goods and services produced within a country’s
borders in a specific time period. It can be determined, or calculated, in three ways: by the

product approach, the expenditure approach and the income approach.

The product approach was used for the expression of the value of the localities and individual
zones, and GDP was taken from the Czech Statistical Office values. The statistics system of
the Czech Republic monitors GDP by region and industry. GDP in the respective localities

and zones was calculated in the following way:

— within the region and respective sector, GDP was calculated per economically active

person,

— within each region, the number of the economically active is known by industry (the
calculation is based on the data of the municipalities influenced by the respective

locality),

— thus, GDP figures are calculated as a total or by industry in the respective localities

and zones in question.

An example of the GDP calculation for the respective localities and their zones is presented in
Table 1.
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Methodology of Ecological Potential Evaluation

To formulate the character of the researched localities and their zones, rate coefficients were
extracted from the statistical materials. The coefficients always express the ratio of the area of

the analysed culture and the total area of land resources of the locality or zone.

The closer the values of the coefficient are to 1.0, the higher the researched culture area ratio;

the values of the coefficient close to 0.0 contradict the analysed culture share.

Coefficient of ecological stability

The coefficient of ecological stability is the square quotient of the sum of arable land, hop
fields, vineyards, gardens, orchards, grassland, forestland and water bodies and the total land
fund, i.e., the sum of all localities that produce positive ecological effects on the given
environment. These localities positively influence living creatures; therefore, they are

massively sought after, especially near residential complexes.

Coefficient of natural stability

The coefficient of natural stability is the square quotient of the sum of forestland and water
bodies and the total land fund in question. The coefficient is similar to the above-mentioned
one but emphasises the influence of a clean environment, especially by eliminating the
cultivation of agricultural land by standard means to increase agricultural production and the
subsequent protection of the land against biotic factors. A higher rate also raises the
recreational aspects of the environment in the whole spectrum comprising not only increased
oxygen production and elimination of dust particles and gases but leisure activities as well,

including tourism, forest fruit picking, production of renewable sources of energy, etc.

Coefficient of water sources

The coefficient of water sources is the square quotient of the locality of water bodies and
surface sources and the total land fund in question. This coefficient is only an auxiliary, an
approximation for statistical investigation, as it represents only the recorded locality of the
water sources, with no account of their intensity, retention abilities, or mean, minimum and

maximum pulse frequency of flood localities.
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Results and Discussion

Results of economic potential evaluation

The economic potential of the researched localities and of the landscape was evaluated with

the algorithms used within European Union.

Detecting the extent of the disparities in the regional welfare became increasingly important

in the process of European integration, strengthening the role of regional policies.

The following national accounting indicators have been monitored within the regional

structures at the EU level since approximately 1995:

regional gross added value and gross domestic product,

regional labour market indicators — employment, employees, their compensations,

hours worked,

regional formation of gross fixed capital,

net disposable income of households in the region.

The indicator of regional GDP per inhabitant was selected as the main indicator of the
economic level of the regions for the purposes of European Union structural policy. The
welfare of the regional inhabitants was assessed by the net disposable income of households.
The remaining indicators enable monitoring the economic standard of the regions taking into

account labour market development, sector structure and investment activity.

The evaluation of the selected localities of territorial protection was based on gross domestic

product, fixed capital and net income.

These indicators can be analysed at the individual locality, zone and industry levels. GDP
analysis for the respective localities, zone 0 and the industries is presented in Charts 1-3. The

same classification can be used for the analysis of fixed capital and net income of households.
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Although economic activities, unacceptable from the view of territorial protection of
localities, might theoretically occur in any sector, we can expect that industry or transport,

they are very likely to have negative internalities and externalities in the first place.

The calculated economic criteria allow primary differentiation of the more or less suitable

localities for dam construction.

Results of ecological potential evaluation

A detailed survey of the ecological potentials by localities and their zones is presented in
Table 2

Table 2: Total survey of coefficients by localities and respective zones

Coefficient of Coefficient of natural Coefficient of water
Locality ecological stability | stability sources
Albrechtice zone 0 0.952 0.503 0.005
zone 1 0.922 0.269 0.009
zone 2 0 0 0
Brloh zone 0 0.938 0.541 0.008
zone 1 0 0 0
zone 2 0.644 0.603 0.008
Brusné zone 0 0.942 0.661 0.008
zone 1 0.924 0.361 0.017
zone 2 0.827 0.191 0.011
Dvorec¢ky zone 0 0.898 0.530 0.012
zone 1 0 0 0
zone 2 0.905 0.401 0.025
Fort zone 0 0.929 0.424 0.009
zone 1 0 0 0
zone 2 0.851 0.210 0.019
Chaloupky zone O 0.926 0.809 0.025
zone 1 0 0 0
zone 2 0.946 0.795 0.005
Chotétin zone 0 0.923 0.586 0.008
zone 1 0.955 0.380 0.003
zone 2 0.953 0.644 0.003
Klesténice zone O 0.879 0.315 0.020
zone 1 0.949 0.499 0.018
zone 2 0.880 0.852 0.010
Kodov zone O 0.912 0.320 0.033
zone 1 0.908 0.360 0.021
zone 2 0.937 0.455 0.023
KFizova zone O 0.954 0.595 0.040
zone 1 0.952 0.632 0.008
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zone 2 0.926 0.391 0.010
Malé Kysice zone 0 0.944 0.495 0.006
zone 1 0.894 0.435 0.005
zone 2 0.934 0.459 0.013
Mlada Vozice zone O 0.910 0.209 0.025
zone 1 0.941 0.361 0.016
zone 2 0.924 0.304 0.007
Nové Losiny zone O 0.937 0.553 0.006
zone 1 0 0 0
zone 2 0.966 0.859 0.008
Nyznerov zone 0 0.951 0.640 0.006
zone 1 0 0 0
zone 2 0.945 0.779 0.003
P&din zone O 0.948 0.539 0.005
zone 1 0.945 0.440 0.004
zone 2 0.945 0.233 0.007
Piseéna zone O 0.913 0.318 0.009
zone 1 0.933 0.354 0.006
zone 2 0.890 0.410 0.010
Podlesny Mlyn zone 0 0.920 0.321 0.007
zone 1 0.780 0.164 0.022
zone 2 0.932 0.349 0.005
Skryje zone 0 0.853 0.378 0.021
zone 1 0.937 0.466 0.007
zone 2 0.920 0.420 0.012
Rajnochovice zone O 0.956 0.858 0.004
zone 1 0 0 0
zone 2 0.934 0.569 0.005
Réajov zone O 0.839 0.307 0.027
zone 1 0.922 0.439 0.008
zone 2 0 0 0
Smolov zone 0 0.948 0.626 0.007
zone 1 0.944 0.526 0.008
zone 2 0.958 0.641 0.009
Spélené zone 0 0.944 0.667 0.004
zone 1 0 0 0
zone 2 0.932 0.546 0.008
Stfizov zone O 0.939 0.358 0.007
zone 1 0.927 0.204 0.007
zone 2 0.737 0.173 0.009
Vadin zone 0 0.939 0.241 0.011
zone 1 0.838 0.172 0.022
zone 2 0.956 0.341 0.003
Vilémov zone 0 0.957 0.793 0.008
zone 1 0 0 0
zone 2 0.847 0.556 0.077
Vojnin zone 0 0.909 0.180 0.020
zone 1 0 0 0
zone 2 0.446 0.389 0.002
Zdar zone 0 0.917 0.375 0.016
zone 1 0.890 0.253 0.013
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zone 2 0.945 0.476 0.006
Zeledice zone 0 0.899 0.266 0.005
zone 1 0.885 0.236 0.006
zone 2 0.933 0.661 0.005
Zelesice | zone 0 0.878 0.194 0.006
zone 1 0.911 0.055 0
zone 2 0.743 0.074 0.012

Coefficient of ecological stability

The most frequent representation, as indicated by chart 4, is in zone 0 (0.92), followed by
zone 2 (0.82), and the least frequent representation is in zone 1 (0.60). In the investigated
zone 0, water streams, followed by agricultural land and forest land, prevail. In zone 1, the
locality of industrial premises is increasing at the expense of ecologically balanced elements

that spread in the form of forest land into zone 2.

The mean value of the coefficient of the ecological stability of all localities amounts to 0.78,
which is rather high. From the point of view of the intended purpose, the respective localities

are rather unspoiled and undisturbed by industrial and other contamination.

The coefficient of ecological stability is presented in Chart 4.

Chart 4 — Coefficient of ecological stability (mean values for all researched localities)
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Coefficient of natural stability

This is the category of zones with the least industrial burden, excluding the negative effects of
agricultural production, e.g., the use of chemical fertilizers as well as manure, which can to a
certain extent burden the locality with unfavourable wash downs or allergens that might

gradually affect the inhabitants and water sources.

Nonetheless, the total average evaluation of the investigated locality, with a coefficient of
0.38, is very favourable, as these localities exhibit for the most part stable and low values of a
negative burden. It should be stressed, however, that they were in fact selected with respect to

the stability of their water source watershed.

The coefficient of natural stability by locality is presented in Chart 5, and the mean coefficient

is presented in Chart 6.
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Chart 5

Coefficient of natural stability by localities (average of the zones)
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Chart 6 — Coefficient of natural stability (average of all researched localities)
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The investigated zones exhibit similar results, as in the case of the coefficient of ecological
stability; the highest values are in zone 0 (0.47), followed by zone 2 (0.44), and the lowest
values are in mid zone 1 (0.23). The selection of localities proved to be very favourable in
view of the differences between edge zones 0 and 2, for which the coefficients differ by only
0.028. This figure is much less than in the case of the coefficient of ecological stability, for
which the difference reaches 0.104, — i.e., more than 0.076 higher. In view of the purpose of
the locality, this is a positive fact, as forest biocenosis grants greater and longer stability of the

locality.

Conclusions

This paper is based on the results of the project of the Czech National Agency for Agricultural
Research under the contract No. QH81170, “Multidisciplinary evaluation of the impacts of

special territorial protection for hydrologically important areas”.
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The project of monitoring the impact of territorial protection in localities suitable for surface
water accumulation addresses the issues of the territorial development of areas under
intensified law protection and the impact on selected environmental, economic and social
aspects. In this sense, comprehensive solutions are necessary that coordinate the demands on
water resource utilization and flood-risk management plans as well as the environmental

requirements for the protection of water and the ecosystems bound to water.

Long-term water management planning, however, has several particularities, aside from

general principles.

1. Prognoses have to be set for rather long periods of time. Large water-management
structures require time to prepare and construct; their extraordinary impact on the
whole area needs proper and thorough analysis; all water resources have to be
protected from deterioration and overuse.

2. Complexity of water-management planning takes into consideration the reasonable
utilisation of water resources, public interest demands, the ecosystem approach and
environmental impacts.

3. Planning must be done in accordance with hydrological basins.

Localities for potential dams were listed with consideration for supposed climate changes and
the subsequent adaptation measures to be undertaken (e.g., the increase in the frequency of
extreme climate phenomena such as floods or draughts). To prevent them or reduce their
impact, the retention capacity of the landscape has to be increased, and the surface and
subsurface outflow needs to be decreased. Construction of dams in the above-mentioned

localities is a viable option.

All localities were assessed in view of their ability to regulate the outflow in the respective
basins. The research includes a list of localities that are morphologically and hydrologically
suitable for surface water accumulation and that are able to increase the capacity of water
resources dependent on precipitation to compensate for the outflows caused by the expected
climate changes through the year 2050 and after.

Localities suitable for surface water accumulation are thus to be protected from activities
complicating or even obstructing the surface water accumulation in the long term. These
activities include, for example, technical and transport infrastructure construction that is of
international and national importance rather than of local importance, as well as industrial,

power industrial, agricultural, mining and other construction and facilities that might disturb
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the geological and morphological situation in the potential water body or unfavourably

influence flood area utilization, be it the construction itself, terrain adaptations or operations.

The evaluation of territory protection or the potential dam construction influence was guided
by environmental, sociological and economic views. Environmental factors comprise the
evaluation of changed anthropogenic activities in relation to the utilization of the locality,
ecological stability of the area, and the situation and trends in the landscape development.
Social factors include the possible attractiveness of the locality for housing, services and

tourism development in relation to economic accessibility.

A list of localities was drawn up, taking into account various environment types and
anthropogenic influences; environmental and ecological features were evaluated, and

socioeconomic features were analysed.

For the project, the economic potential of all localities and their zones was evaluated by three
synthetic criteria — gross domestic product, fixed capital and net disposable income of the
inhabitants — and three cardinal ecological potentials — the ecological stability coefficient,
natural stability coefficient and water resources coefficient. Our paper presents a detailed

analysis of the GDP indicator and two substantial ecological coefficients.
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7.4

Uzemni ochrana morfologicky, geologicky a hydrologicky jedine¢nych lokalit vhodnych pro potencialni vystavbu
vodnich nadrzi ¢i poldrd s horizontem vystavby 50 az 100 let je jednim z vyznamnych problém{ v rdmci procesu
pldnovani a managementu v oblasti vod.

At jiz samotné uzemni hdjeni, ¢i pfipadna realizace vodnich dél mohou znaénym zplsobem ovliviiovat
dosavadni zpUsoby land use ¢i strukturu land cover, pficemz pro identifikaci miry jejich zmény je nutné nalézt
odpovidajici zplsoby vyhodnoceni, které jsou v této publikaci metodicky ukotvené.

Metodika mapovani krajiny pomoci ndstroji DPZ a
terénniho Setreni.

Certifikovana metodika k projektu NAZV QH 81170 Multioborové hodnoceni vlivi Uzemni ochrany
vodohospodaisky vyznamnych lokalit CR

Barbora Tobolova, Zdenék Keken, Vladimir Zdrazil

Problematika hodnoceni vlivu Uzemni ochrany vodohospodarsky vyznamnych lokalit na rozvoj uzemi je z hlediska
vyvazenosti environmentalnich, ekonomickych a socidlnich aspekt( velmi sloZitd a ma interdisciplinarni a mezisektorovy
charakter.
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Uvod

Cilem metodiky je popis existujicich datovych zdroji a definovani vhodnych zplsobl vyhodnoceni
detailniho Land Use se zamérenim na zemédélsky ptdni fond (ZPF) a mimo-lesni zelen. Pfedmétem
rozboru je popis existujicich datovych GIS vrstev vhodnych pro popis Land Use ve vybranych
lokalitach, vyuZiti dalkového prlzkumu Zemé (DPZ) a terénniho mapovani pro detailni interpretaci
soucasného stavu.

Nomenklatura kompletniho Land Use zahrnuje 21 tfid a predstavuje komplexni popis krajiny.
Zakladni tfidy jsou tyto: zemédélska plda (ornd, louky a pastviny), mokfady (bylinné, drevinné),
sukcesi plochy (ruderaly, hnojisté, smetisté a jiné opusténé plidy), sady a ostatni mimolesni zelen
(krajinné prvky), dale lesni aredly, vodni plochy a zastavéné plochy. Technicka definice mapovani
zahrnuje minimalni mapovaci jednotku 30 m? a minimalni $itku objektd v krajiné 2 m. Tyto dvé
zakladni definice vymezuji popis detailniho mapovani v méfitku a tiidach které doposud nebylo v CR
ucelené provedeno. Je tedy nutné kombinovat existujici mapové zdroje (hranice lest a parcel
zemédélské pldy, aj.) doplnéné o analyzu obrazu snimk( DPZ ve velmi vysokém prostorovém
rozlisSeni VHR (fadové 1 m). Jelikoz se jedna prevainé o mapovani vegetacnich tfid, je vhodné vyuzit

multi-spektralnich druZicovych snimk( s blizkym infraéervenym spektrem.

I. Cil Metodiky

Cilem metodiky je zabezpecit optimalni metodicky postup (ndstroj) pfi vyhodnocovani zmén land use
a land cover za pomoci DPZ a terénniho Setfeni. Cilem je osvétlit za kterych podminek je vhodnéjsi

uzité té, ¢i oné metody, popfipadé jejich vzajemna kombinace.

I1. Vlastni popis metodiky

Datové Zdroje

Zakladem analyz datovych zdroji je definice nhomenklatury mapovani Land Use (viz tabulka 1) a
vymezeni technickych parametrl mapovani. V Ceské republice existuje Fada tématickych GIS vrstev
popisujicich nékteré z vybranych t¥id. Je to napiiklad ArcCR (v métitku 1: 500 000), CR150 (v méfitku
1: 150 000), CORINE Land Cover (s minimalni mapovaci jednotkou 25 ha), CUZK ZABAGED (v méfitku
1:10 000). Tyto datové GIS vrstvy nesplfiuji v prvni fadé podminku minimalni mapovaci jednotky 30
m” a v druhé fadé tematické rozliseni mapovanych tiid je téz odligné. Jinou problematikou je pak

aktualnost téchto datovych vrstev. Daldi moiné podklady jsou hranice lesd spravované UHUL, hranice

83



parcel zemédélské pudy LPIS (spravované ministerstvem zemédélstvi), pfipadné mapovani
provadéné AOPK a VuV, apod. Z pohledu zadani mapovani podrobného Land Use je moZné vyuZit
nékteré z téchto vrstev jako prvotni pfibliZzeni prostorového rozloZeni nékterych zakladnich tfid a
pomoci VHR snimk( DPZ provést detailni mapovani. Mapovani mokradd, sukcesich ploch a ostatni
rozptylené zelené probéhlo pouze na uUrovni pfipadovych studii ve vybranych lokalitach , nikoliv vSak

kompletné.

Tabulka ¢. 1 Nomenklatura mapovani a prehled zdkladnich zdroji dat

Zakladni jednotka Podjednotka Zakladni zdroje dat Ciselny
kod
Ornd plida S pravidelnou kultivaci LPIS, DPZ 10
Louky a pastviny TTP LPIS, DPZ 21
Louky a pastviny Suché louky LPIS, DPZ 22
Louky a pastviny VIhké a podmacené louky LPIS, DPZ 24
Mokrady S prevahou bylinného patra: Rakosiny, | DPZ 31
osttice, nivy
Mokrady S pfevahou drevin: Vrbiny, olSiny, nivy | DPZ 32
Sukcesni plochy Ruderdly, ruderalizované  sukcesi | DPZ 40
plochy
Sukcesni plochy Hnojisté, smetisteé.... DPZ 43
Ovocné sady Sady, zahrady LPIS, DPZ 51

Ostatni rozptylena zelen Krajinné prvky liniové, bodové a plosné | DPZ 52

Lesni plochy Listnaté lesy GIS témat. vrstvy, DPZ 61
Lesni plochy Jehli¢naté lesy GIS témat. vrstvy, DPZ 62
Lesni plochy Smisené lesy GIS témat. vrstvy, DPZ 63
Lesni plochy Paseky a mytiny GIS témat. vrstvy, DPZ 64
Vodni plochy Rybniky, tiné GIS témat. vrstvy, DPZ | 70

Zastavéné plochy Souvisla zastavba GIS témat. vrstvy, DPZ | 91

Zastavéné plochy Roztrousena zastavba DPZ 92
Zastavéné plochy Lom, piskovna, holé lomové povrchy DPZ 93
Zastavéné plochy Komunikace GIS témat. vrstvy, DPZ | 94
Zastavéné plochy Rekreacni osady, zahradkarské kolonie | DPZ 95
Zastavéné plochy Sportovisté (hristé, travnata letisté, | DPZ 96

motodréahy..) mimo obec

Na zakladé mapovani Land Use a existujicich GIS vrstev byl proveden rozbor vhodnych druZicovych
snimkd DPZ. Zakladnim vymezenim vhodnosti snimkl DPZ je technicky parametr minimalni mapovaci
jednotky 30 m?, co? vede k vybéru pouze snimkl DPZ s velmi vysokym rozlienim (VHR), fadové
prostorové rozliSeni 1 m. Z druhého pohledu, tematické rozliSeni zamérené na vegetacni povrchy, je
jasné, Ze vhodnymi snimky jsou pouze multi-spektralni DPZ snimky s blizkym infracervenym
spektrem. Dle téchto dvou technickych specifikaci je vybér dat zUZen na data téchto existujicich
provozovanych druzZic: WorlView-2, QuickBird, GeoEye-1, Kompsat-2 a lkonos. Tabulka 2 uvadi

prehled druzZicovych data a zdkladni technické parametry.
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Tabulka ¢&. 2 Pfehled druzZicovych dat VHR

Druzice Senzor Pocet pasem Prostorové rozliseni Archiv
WorldView-2 MS (PAN) 4MS/8MS/ (1PAN) | 1.61 m /(0.5 m) -
QuickBird MS (PAN) 4MS (PAN) 2.44m/(0.68 m) od 2001
GeoEye-1 MS (PAN) 4MS (PAN) 2.0m/(0.5m) od 2008
Kompsat-2 MS (PAN) 4MS (PAN) 40m/(1m) od 2006
Ikonos MS (PAN) 4MS (PAN) 40m/(1m) od 1999

Metodika zpracovani

Vyhodnoceni detailniho Land Use se zamérenim na ZPF a mimolesni zelen pomoci kombinace
existujicich tematickych GIS datovych zdroji a DPZ snimk( je vhodné realizovat pomoci semi-
automatické objektové orientované analyzy.

Objektova analyza se sestdva z primarni segmentace dat do obrazovych objektl a nasledné
klasifikace téchto objektl (obrazek ¢. 1). V soucasnosti tato metoda predstavuje nejpouZivanéjsi
postup v oblasti klasifikace dat dalkového prlizkumu Zemé. Tento zpUlsob analyzy je vhodny zejména
pro vysoce texturované typy dat, jakymi jsou druzicova data vysokého rozliseni, radarova data ci
letecké fotografie. Spojovani jednotlivych pixeld do homogennich objektl s sebou nese fadu vyhod.
Informacni hodnota téchto objektu je vyssi nez u jednotlivych pixelll. Ke spektralni informaci pribyva
informace o vnitfni texture objektu, o jeho prostorovych vlastnostech ¢i informace kontextudlni. Tato
klasifikaéni metoda zaroven umoznuje vytvaret hierarchie objektl. Takova hierarchie je vytvorena z
nékolika méritkovych urovni objekt(, z nichZ kazda obsahuje objekty jiné primérné velikosti. Pravé
tento postup je vhodny pro monitorovani krajiny typické svou hierarchi¢nosti a rlznou velikosti
zajmovych objekt( pro rtizné aplikace.

Objektova analyza navic predstavuje jakési propojeni tradicnich pixelovych klasifikacnich metod
zalozenych na spektralnich pfiznacich a metod GIS. Vzniklé obrazové objekty ve formé vektorovych
polygonl jsou propojeny s databazi, ktera nese informace o jejich vlastnostech a umoziiuje provadét
napr. prostorové analyzy na Urovni téchto polygon(. Dalsi vyvhodou metody je moZnost kombinovat
jednoduse vice zdrojli dat, data DPZ a tematicka pomocna data.

Tato metoda byla vyuZita v fadé pfipadovych studiich a je v soucasné dobé aplikovdna ve vétsiné
operacnich Ulohach mapovani, monitorovani a detekce zmén krajiny. Kapitola literatura uvadi vybér
nékterych publikovanych praci ze kterych tento metodicky navrh vychazi. Objektova klasifikace se v

soucasné dobé realizuje nejcastéji v prostiedi DEFINIENS eCognition (verze 8).
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Obrdzek ¢ 1 Ukdzka zjednoduseného pribéhu objektové klasifikace (rastrovy snimek, maska, obrazové
segmenty a vysledna klasifikace)

Referencni zdroje dat pro vytvareni znalostni klasifikacni baze

Pro tvorbu klasifikaéniho modelu je nutné vyuzit referencnich dat. V tom to pfipadé je mozné vyuzit
existujicich referencnich dat z predeslych studii. Databaze obsahuje kombinaci dat z pozemniho
prazkumu a vizudlni interpretace druZicovych snimkd.

V ramci vybéru referencnich areall byla zohlednéna velikost a tvar (plocha je v rozsahu 0,5 — 50 ha).
Ale hlavnim kritériem vybéru areal( byla jejich spektralni a texturdlni homogenita. Priklady
zédkladnich referencnich aredld s jejich oznacenim na datech VHR (lkonos) jsou uvedeny na
nasledujicich obrazcich 2, 3 a 4. Sledovany jsou jak spektralni tak i texturalni, tvarové a kontextudini
ptiznaky jednotlivych tfid pro odliSeni v snimcich. Dalsi dileZitou informaci pro vyhodnoceni je

temporalni pfiznak (u vegetace informace o fenologické fazi ristu).
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Obrdzek ¢. 2 Priklady referencni klasifikacni databdze zdkladnich tfid Land Use

Trida Priklad
ORNA

TRAV

SAD

HOLA

Obrdzek ¢. 3 Priklad interpretace opusténé pldy s ndletovou vegetaci a fotodokumentace
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Navrh klasifikacni logiky

Zakladni pfistup tvorby klasifikaéni bdze je zaloZen nejprve na klasifikaci zndmych a zretelné
rozpoznatelnych tfid (jako je zemédélska plda, lesy, vodni plochy, zdstavba a pod.). Ze zbyvajicich
oblasti se za vhodnych podminek, které budou popsany dale, vyberou jednotlivé tfidy aredld

mimolesni zelené. Cely klasifikacni postup je mozné rozdélit nékolika nasledujicich ¢asti:

A) Uvodni operace
- pfiprava druZicovych dat a podpurnych GIS vrstev
- vymezeni zdjmového Uzemi
- vytvoreni masky zemédélské pldy a les(
- inicializace proménnych
- vytvoreni objektd klasifikace — segmentace
B) Klasifikace jednotlivych t¥id
- klasifikace vodnich ploch (kombinace existujicich GIS dat a klasifikace pomoci DPZ)
- klasifikace zastavby
- klasifikace rozptylené vegetace (stromd, ket apod.)
- klasifikace areall rozptylené mimo-lesni vegetace vcetné klasifikace mokradd a sukcesich
ploch
- klasifikace aredlt zemédélské pldy mimo LPIS
C) Post-klasifikacni Gpravy
- kontextualni Uprava klasifikace
- filtrace objektd na zakladé jejich velikosti (MMJ: 30 m?, $itka 2 m)
- tvarova generalizace hranic objektd
- vyhodnoceni presnosti klasifikace

- post-klasifikacni Upravy — vizualni interpretace a editace dat
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- export vektorové vrstvy (format SHP)

Priprava druZicovych dat a podpurnych GIS vrstev

Tato operace zahrnuje fadu zékladni operaci s daty DPZ (geometrické a radiometrické zpracovani dat)
a Upravu GIS vrstev do podoby vhodné pro vytvoreni spole¢ného klasifikacniho projektu.

Vymezeni zdjmového uzemi

Tato tempordlni tfida je vymezena Cisté pomoci vstupni polygonové vrstvy ohranicujici zajmové
tzemi. Ucel je omezit klasifikaci jen na objekty zdjmu. Dale bude veskera klasifikace provddéna pouze
v ramci této temporalni tridy.

Maskovdni LPIS a lesu

Zakladni maskou klasifikace budou GIS vrstvy hranice lesti z UHUL a LPIS pro vymezeni zdkladnich
parcel zemédélské pldy. Geometrie a atributové informace z téchto vrstev bude prevzata do
klasifikace pro dalsi vyhodnocovani Land Use.

Nejdfive pomoci segmentace jsou vytvofeny objekty, které odpovidaji polygonim vektorovych
vrstev. Objekty vznikaji pouzitim chessboard segmentace s parametrem <Object size> a pouZitim
obou dvou tematickych vrstev. Tento algoritmus segmentace vytvofi pravidelné Ctvercové objekty o
velikosti <Object Size> s ohledem na jiz zminéné tématické vrstvy.

Pro kazdy objekt, ktery ma jednoznacny identifikator, ktery se nerovna nule tak je pfifazen tridé
Ipis_area, podobné u lesl, kde misto identifikatoru je pouZita plocha polygonu. Obé hodnoty jsou
soucasti atributll vektorovych vrstev. Timto byla vytvorena prvni hladina, na které je provedeno
maskovani znamych tfid.

Inicializace proménnych

Je vhodné definovat nékolik zakladnich proménnych, napf. minimalni mapovaci jednotku (MMJ) a
prahy pro klasifikaci jednotlivych tfid. V tomto kroku probihd jejich inicializace. V pfipadé pouZiti
rozhrani Analysis Builder v prostfedi DEFINIENS je moZné pro opakované spusténi obecnéji vytvorené
baze interaktivné ménit a nastavit jejich hodnotu dle potteby kazdého snimku.

Vytvoreni objektii — segmentace

V tomto kroku se dostavame k samotnému vytvoreni objektl klasifikace neznamych objektl. Pro
tento ucel se vytvofi dalsi hladina z Urovné pixell (hierarchy level). Objekty by méli mit na zakladé
parametrd pfiblizné stejné rozsahy jasovych hodnot. K tomu je urcena tzv. multiresolution
segmentation (vytvofi tvarem nepravidelné na objekty z dat rliznych rozliSeni). Do segmentace
vstupuji jesté parametry urcujici velikost (scale) a tvar (shape a compactness). Soucasti segmentace

jsou i vstupni tématické GIS vrstvy, viz obrazek 5.
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Obrdzek ¢. 5 Priklad segmentace s pouZitim méritkového parametru 10, 20, 30 a 40

Klasifikace vodnich ploch

Nejsnaze identifikovatelné objekty, se kterymi se vétSinou zacina, jsou vodni plochy. Voda ma
minimalni odrazivost v blizkém infracerveném spektru. Postup klasifikace zac¢ina prevzetim geometrie
a informaci z GIS tématické vrstvy (DIBAVOD) a pak je hranice upravena dle aktudlniho druzicového
snimku.

Klasifikace zastavby

Jako hlavni zplisob uréeni zastavby je mozné vyuzit kombinace spektralnich pfiznakd (napf. NDVI) a
texturalni miry, obrazek ¢. 6. Z pohledu texturalni analyzy je nutné pracovat se snimky velmi
vysokého rozliSeni. Soucasné je vhodné kombinovat tyto ptiznaky s kontextudlnimi a tvarovymi
vlastnostmi objekt(l. Jako zaklad klasifikace vétSich mést (souvisld zastavba) je vhodné klasifikaci
doplnit o existujici tématické vrstvy. Pro identifikaci rozptylené zdastavby je nutné wvyuzit
hierarchického objektového modelu kromé pfiznakd pouZitych pro souvislou zastavbu.

Zakladem klasifikace komunikaci, liniovych prvkd, je podplrna tématicka GIS vrstva silnic. Tato vrstva
je vyuzita jako prvni krok klasifikace. Nasledné je klasifikace doplnéna o objekty komunikaci pomoci

kombinace spektralni tvarové a kontextualni analyzy.
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Obecné, klasifikace zastavby vykazuje vy$si miru neurcitosti v porovnani s klasifikaci vody nebo lesti. Z
téchto diivodi je na tuto skupinu tfid pouZita i post-klasifikaéni vizualni validace a editace. Klasifikace
lom{ Ize provadét pomoci spektralnich pfiznak( a homogenity objekttl, oviem vyZaduje téz vizualni
validaci. Rekreacni osady a sportovisté ¢asto vyzaduji kontextualni a tvarové parametry . Tyto tfidy
téz vyzaduji post-klasifikaéni validaci a editaci.

Obrazek ¢. 6 Priklady snimku IKONOS v kombinaci RGB s NIR, NDVI (normalizovany vegetaéni index) a texturdlni
mira (Sobelav edge detektor)

Klasifikace areald rozptylené mimo-lesni vegetace

Arealy rozptylené mimo-lesni vegetace (obrazek ¢. 7) tvorené stromy, kefi a remizky mimo evidenci
pouzité tematické vrstvy lest vykazuji znaéné heterogenni skupinu. Stromy se daji rozliit na listnaté
a jehliénaté pomoci spektralnich pfiznakd. Obecné jehliénaté stromy maiji ve vegetaénim obdobi
mensi odrazivost neZ stromy listnaté. Textlira stromQ a kefl v blizkosti travnatych areall je dalS$im
vhodnym identifikacnim znakem. VétSinou postacuji texturalni pfiznaky prvniho fadu. Texturu je

mozné pocitat na objektech nebo na pocelech a to vétsinou na panchromatickém kanale.

Obrazek &. 7 Priklad detekce rozptylene zelené
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Objekty predstavujici prvky rozptylené zelené jsou charakterizovany vysokou spektrdlni variabilitou
vhitfnich pixelG. Velky podil téchto vnitfnich pixell reprezentuje stiny. Pravé tyto pixely maji nizkou
odrazivost ve vSech Ctyfech spektralnich pasmech - jevi se tedy tmavsi nez okoli.

Obrazek €. 8 Priklad vizudlIni interpretace rozptylené zelené a automatické objektové klasifikace

Vzhledem k vysoké spektralni variabilité pixell uvnitf objektl predstavujicich prvky rozptylené zelené
je zfrejmé, Ze pixelovy klasifikacni pfistup zaloZeny na spektralnich pfiznacich neni pro klasifikaci
tohoto typu objekt( vhodny .

Segmentacni algoritmus multiméritkové segmentace ma tendenci spojovat pravé tyto vysoce
texturované lokalni skupiny pixeld do mensich objektll a oddélovat je od sousednich relativné
homogennich oblasti (obrazek 9). Takto vzniklé objekty jsou charakterizovany vysokou smérodatnou
odchylkou hodnot pixeld ve vSech spektralnich pasmech a relativné nizkou svétlosti (zplsobenou

pravé hojnym vyskytem pixel( predstavujicich stiny).
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Post-klasifikacni upravy — aplikace MMJ

Post-klasifikacni Upravy jsou nejprve provedeny na zakladé velikosti objektl. Jako minimalni
mapovaci jednotka (MMJ) je zvolena plocha odpovidajici 30 m®. Postup identifikujici mensi objekty a
nasledné prifazeni k sousedni tfidé s nejdelsi spolec¢nou hranici je aplikovan na vsechny tridy.
Post-klasifikacni upravy - generalizace hranic

Pro lepsi tvar hranic je jesté zvolena aplikace matematické morfologie, presnéji uzavreni objektl
(closing — odpovida dilataci nasledovanou erozi). Jako strukturni element je pouZita matice 5x5
pixeld. Tento postup zplsobi odstranéni nepotiebnych vybézkl a jinych artefaktd objekt(.
Vyhodnoceni presnosti klasifikace

Testovani presnosti klasifikace je provedeno na zdkladé nezavisle interpretovanych vzork( tfid,
referencni vrstva. K vybéru vzorki lze také pouZit fotografické dokumentace. Pro hodnoceni
presnosti klasifikace jsou vypocitany dvé charakteristiky, a to stabilita (classification stability) a
chybova matice (error matrix based on samples) jednak pro aredly vSech ttfid. Obé charakteristiky je
mozné vyuzit pfimo v prostiedi DEFINIENS.

Presnost vysledné klasifikace je zde hodnocena na zakladé prekrytu s referencni klasifikaci.
Nasledujici ukazatele presnosti jsou vyuzity:

Celkova presnost klasifikace (overall accuraccy) vyjadruje podil spravné klasifikovanych pixel( na
celkovém poctu obrazovych pixeld. Jedna se o pomérné hruby ukazatel pfesnosti, ktery nevypovida o
tom, s jakou presnosti jsou klasifikovany jednotlivé tfidy. Tato mira presnosti je vhodnéjsi pro
aplikace s vyssim poctem klasifikacnich tfid, které maji navzdjem srovnatelnou rozlohu. MiZe nastat
situace, kdy bude vétsina ttid klasifikovanych Spatné a jedina cilova velmi presné — to uz ovsem tato
mira nepostihuje. Pro Ucel této prace, kdy byly klasifikovany pouze dvé tfidy navic s velmi rozdilnou
celkovou rozlohou, se jedna spise o ukazatel orientacni.

Dalsi dvé pouZité miry presnosti maji jako referenc¢ni nikoli rozlohu celého vyfezu, ale rozlohu jedné
vybrané tfidy. Jednd se o tzv. producentskou a uZivatelskou presnost. Producentskd presnost
(producer accuraccy) ttidy prvk( rozptylené zelené. Vyjadfuje podil pixell naleZicich redlnym prvkim
rozptylené zelené, které byly klasifikaci zafazeny do této tfidy na celkovém poctu pixel tridy
rozptylené zelené v referencni klasifikaci. Tj. vyjadfuje pravdépodobnost, Ze byl pixel tfidy rozptylené
zelené v referencni klasifikaci spravné klasifikovan.

UZivatelska presnost (users accuraccy) tridy prvkl rozptylené zelené pak vyjadruje podil pixell, které
jsou klasifikované jako rozptylena zeleri a skutec¢né predstavuji rediné prvky rozptylené zelené.
Vyhodnoceni presnosti klasifikace automatickou metodou je zakladni informace pro post-klasifika¢ni
editaci.

Post-klasifikacni upravy — vizudlni interpretace a editace dat
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Vizualni interpretace dat provedend na celé oblasti zdjmového Uzemi a vsech tfid predstavuje druhou
uroven validace vysledkd. Hlavnim ucelem je zlepseni klasifikace u tfid s vy$si mirou neurcitosti. Pro
ten to krok je vyuZito objektového modelu. Jednotlivé objekty jsou jednoduse pre-klasifikovany bez

nutnosti ménit delineaci v ptipadé Ze objekt reprezentuje interpretovanou realitu v datech.

II1. Srovnani novosti postupt
Novost postupl spociva zejména v kombinaci pfimého mapovani v terénu a uZiti nastroji DPZ, kdy

neni obvyklé tyto metody kombinovat. Na zdkladé srovnani jejich efektivity a kvalitativniho
zpracovani vysledkd Ize dojit k zavérdim, kdy je vhodné uziti jedné ¢i druhé metody na zakladé prvotni

rekognoskace, ¢imz Ize cely proces efektivizovat.

IV. Popis uplatnéni Certifikované metodiky
V rdmci popisu uplatnéni Ize o¢ekdvat Vyzkumny, spolecensky, vzdéldvaci osvétovy zejména pfi

nutnosti interpretace zmén v krajinné struktute Land use a land cover.

V. Ekonomické aspekty

V ramci uplatnéni metodiky Ize optimalizovat set nastroj uzivanych k interpretaci zmény land use a
land cover. Na zakladé metodickych postupl Ize vycisli, kdy a za jakych podminek je vhodné dotcené
Uzemi mapovat vterénu, a kdy le vhodnéjsi vyuZit nastroji DPZ. V obou pripadech lze skrze
doporuceni efektivné snizovat ndklady na realizaci jedné ¢i druhé metody.

Zejména pfi silnéjSim vyuZiti nastrojli DPZ lze usetfit znacné financni naklady na cestovné a platy
zaméstnancl, ktefi musi dotéené uzem v terénu fyzicky identifikovat ,mapovat”.

PFi uZiti DPZ lze dojit k priblizné 35 % Uspore naklad(l oproti samostatnému terénnimu Setfeni

,mapovani“, naklady se sniZi 0 400,- K¢ na 1 km”.

VI. seznam pouzité souvisejici literatury

Brodsky L., Kolomaznik, J., Bartalo$, T. Object-based image analysis for very high resolution
land cover classification in security and emergency. Sympozium GIS Ostrava 2010.

Brodsky L., Soukup T., Vobora V. - REAL - Remote sensing identification and monitoring of
abandoned land, Annual GMES conference, eEnvironment Prague 21/3/2009

Brodsky L., Jupova K., KuCera L. - New Radar Sensors — Case study of TerraSAR X,
Geomatics in support of the CAP, Ljublana 5/12/2008

94



Brodsky L., Soukup T. - Objektové orientovana fuzzy klasifikace krajinného pokryvu (land
cover) se zameéfenim na zemédélskou krajinu, GIS Ostrava - DPZ a fotogrammetrie, Ostrava
29/1/2007

VII. Seznam publikaci, které predchazely metodice

Brodsky L., Soukup T. - Object-Based Image Analysis For Land Cover / Use Classification,
XII International Scientific-Technical Symposium - Geoinformation Monitoring Of
Environment, Alushta/Crimea 10/9/2007

Brodsky L., Jupova K., Kucera L. - Semi-automated extraction of Landscape Features from
VHR satellite data Geomatics in support of the CAP, Palacio de Congresos, Madrid
12/11/2007

95



96



7.5

Ekolégia (Bratislava) Vol. 25, Supplement 3, p. 3—xx, 2006

SUPPORTING DIFFERENTIATED MANAGEMENT OF
MEADOWS OF KRKONOSE USING PEDOLOGIC DATA

VLADIMIR ZDRAZIL

Czech University of Agriculture in Prague, Laboratory of Landscape Ecology, Faculty of Forestry and
Environment, 281 63 Kostelec nad Cernymi lesy, The Czech Republic, e-mail:zdrazil @kostelec.czu.cz

Abstract

Zdrazil V.: Supporting differentiated management of meadows of KrkonoSe using pedologic
data. Ekolégia (Bratislava), Vol. 25, Supplement 3/2006, p.

Achieving optimum practise in management of meadow ecosystems represents a principal
challenge to the Czech agriculture for the transformation within the framework of European
Union. The target methods of meadow ecosystem management were optimised with the use of
soil classification system. This provides information on climatic, pedologic, and morphological
qualities of a site. Based on these analytical data and further analyses like soil erosion probability
or soil production potential sites were classified by the suitability for meadow management. The
achieved results can be used as a base for further decision-making processes in mountainous and
sub-mountainous meadows gene pool preservation.

Introduction

Agriculture as an intentional human activity dates as far back as the Neolith (Moravec et al.,
2000). Grazing herds of domestic animals on meadowlands represented the prevailing way of
maintaining permanent grass covers until the 19" century, which began to favour permanent
or seasonal breeding in stables. This was mainly due to intensification of agriculture accom-
panied by growing demand for fertilizers necessary for the farmers to grow farming products
on arable lands and intensive meadows (Hakova et al., 2004). The original farming resulted
in the creation of diverse grass covers composed of many different species. However, the
intensification of agriculture and the pressure to change the prevailing meadowlands to arable
land either resulted in deterioration, or complete disappearance of the original diverse covers.
This was even enhanced in the borderline mountain ranges, where the original German inhab-
itants were forced out and the traditional mountain meadow farming was interrupted (Lokvenc,
1978). Unsuitable cultivation or no cultivation of mountain meadows together with other
negative impacts (local eutrofization, acid rain, synatropization) led to vast changes in the
species’ composition and the structure of meadow societies (Krahulec et al., 1996).
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The regulation management relies mainly on mowing and pasturing. It also uses reha-
bilitation measures such as removing undesirable (invasive and expansive) herbs and self-
seeding woods, or, in some cases, planting forests in selected areas.

Mowing is a traditional method used primarily for producing feed for farm animals, and
secondarily for maintaining the composition of species and growth structure in optimal
conditions, from the economic perspective (permanent agriculture exploitation), ecologic
perspective (sustaining biological diversity), and aesthetic perspective (cultivation of the
environment as the object of human perception) (Hékova et al., 2004).

On the other hand, pasture can be characterized by many different aspects. Firstly, most
of the nutrients remain in their location and, secondly, they are available for other plants.
Impaired divot contributes to generative reproduction of green covers.

Determination of the target appearance of the sites must nowadays respect the task the
sites are to fulfil and the way we want to achieve them. The narrow view of the site as
a mere source of economic profit must be broadened to include also scientific and cultural
perspectives. Here we have to note that the condition and quality of soil on the sites being
assessed is still frequently left out of consideration.

Material and methods

The pedologic classification of sites utilizes a soil grade system. The system of graded soil-ecological units
(BPEJ) uses a five-digit code containing basic climatic, pedologic, and morphologic characteristics (Klecka et
al. 1990; Masit et al., 2002).
Climatic region,
Main soil unit (soil type, sub-type, mother substrate, water and air mode)
Depth of soil profile and its skeleton features
Slope and exposition of the locality.
Combining these characteristics enables distinguishing between localities whose the pedologic characteris-
tics call for regulation management of the meadow farming and localities whose farming management should
be altered, i.e. it should be considered to cover these areas with forests.

The assessment was conducted in the KrkonoSe National Park. The aim of the assessment was to obtain
professional bases for determining the application of the particular management measures.

The data analysis used the environment of a geographical information system classifying the individual
basic BPEJ attributes and adding follow-up synthetic attributes in the following division:
e Soils severely threatened by potential water erosion
e Soils very severely threatened by potential water erosion
e C(lassification of soils by typological and production categories
e Soil protection class.

Results and discussions

Climatic regions

The climatic regions are defined solely for the purpose of soil classification and cover
areas of approximately identical climatic conditions (Table 1). The KrkonoSe National
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Table 1. KRNAP climatic regions characteristics

Code | Symbol of | Characterization of | Amount of the O year & year amount
region region temperature >10 °C temperature °C rainfall (mm)
8 MCH moderate cold, 2000-2200 5-6 700-800
humid
9 CH cold, humid Under 2000 over 5 800

Park (KRNAP) is divided into two climatic regions: 1) moderate cold, humid and 2) cold,
humid. Most of the region falls within the category of cold, humid.

Main soil unit (HPJ)

The main soil unit is a special-purpose grouping of soil forms mutually related by their
ecological properties. These are characterized by morphogenetic soil type, sub-type, soil
substrate, and granularity (Table 2). Some HPJs are characterized also by marked slope,
depth of the soil profile, skeleton features, and degree of hydromorphism.

Slope (S)
The slope of the soil is divided into classes listed in Table 3.The territory of the KRNAP is
dominated by areas of medium to marked slope (Fig.1., Table 4).

Exposure (E)

The exposure is classified by the orientation towards the cardinal points, while slopes fac-
ing north are classified negative. Vast majority of slopes face south, south east, or south
west. (Fig. 2., Tables 5,6)

Skeletization (K)
As regards the extent of skeletization the KRNAP region is divided into 4 classes. Vast

majority of the soil in KRNAP is classified in the O category (no skeletization) or 2 (me-
dium skeletization) (Fig. 3., Tables 7, 8).

Depth of soil (H)
The depth of soil limited either by solid rock or strong skeletization is divided into 3 cat-

egories, which take up approximately equal shares of all categories classified (shallow soil
prevailing slightly) (Fig. 4., Tables 9, 10).

Category of protection of agriculture soil (OCHRP)
Categories of legislative protection of agricultural soil are classified on the basis of grades

in the particular climatic regions and gradually decreasing protection from being excluded
from the category of agricultural soil.
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Table 2. Agricultural area land (in ha) by categories of HPJ

HPJ

Main soil unit

I. zone

II. zone

III. zone

Protection
zone

34

Acid brown soil, brown podzolic soil and their weak gley
forms in moderate cold area, mostly on granite and gneiss
or other rocks, mostly light, weak, moderately gravelled,
with good moisture conditions

9.0

2065.6

35

Acid brown soil, brown podzolic soil and their weak gley
forms in moderate cold area, mostly on volcanic rock, slate
and Carpathian flysch sediments, medium heavy, weakly
to moderately gravelled, with good moisture condition,
although there may be too much moisture at times

1.1

342.2

36

Acid brown soil, brown podzolic soil and their weak gley
forms in cold area, on all kinds of rocks, mostly light to
medium heavy, weakly to moderately gravelled, with good
moisture conditions although there may be too much
moisture at times

3.6

46.4

1475.4

3363.5

37

Shallow brown soil on all kinds of rocks, light, arable soils
tend to be moderately gravelled to stony, 30cm deep very
stony to solid rock, dry soil (with the exception of humid
areas)

0.1

63.1

164.9

39

Undeveloped soil on all kinds of rocks with very shallow
layer of humus (up to 10cm) on little effloresced rocks,
mostly dry (with the exception of humid areas)

16.0

339

22

40

Sloping soil (over 12°) on all rocks, light to moderate
heavy, with different gravel structure and portion of
stones, their moisture conditions depend on the rainfall

1.4

59.7

2493.6

3867.6

41

Sloping soil (over 12°) on all rocks, medium heavy to
heavy, with different gravel structure and portion of
stones, their moisture conditions depend on the rainfall

4.0

0.3

48

Brown gley soil, gley rendzina on various slates and
siltstones, light to medium heavy, moderate gravelled or
stony, susceptible to temporary wetting

61.6

49

Brown gley soil, gley rendzina on slate and Carpathian
flysch sediments, heavy to very heavy, no gravel or
slightly gravelled stony, susceptible to temporary wetting

0.7

50

Brown gley soil on various rocks (mainly granite and
gneiss) with the exception of the soil in HPJ 48, 49, as a
rule these tend to be medium to moderate heavy,
moderately graveled to stony, temporarily wet

49.0

331.5

55

Alluvial soil on flood sediments, very light, sandy, dry

89.4

56

Alluvial soil on flood sediments, medium heavy, with
good moisture conditions

15.0

39.8

58

Alluvial soil on flood sediments, medium heavy, moisture
conditions less advantageous, with improvement potential
following drainage

38.1

198.8
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Table 3. Slopes of the sites
Code Category Characterization
0 0-1e lowland
1 130 lowland with possibility of erosion process
2 3-7 moderate slope
3 7-12 medium slope
4 12—-17° marked slope
5 17-25 steep slope
6 250 steep hill
Table 4. Agricultural area land (in ha) under categories of slope
1. zone IL. zone III. zone Protection
zone
Category of Area Area Area Area
slope [ha] [ha] [ha] [ha]
1 191.9 613.0
2 9.8 36.8 414.6 2530.8
3 19.3 70.9 1462.6 4578.9
4 0.5 39.2 1306.7 2639.1
5 0.8 23.5 962.9 1007.8
6 229.8 261.5
Total 30.4 170.4 4568.5 11631.1

Table 5. Exposure categories

Code Characterization

0 lowland

1 south (SW-SE)

2 east and west (SW-NW and SE-NE)
3 north (NW-NE)

Table 6. Agricultural area land (in ha) under categories of exposure

Code of 1. zone II. zone II1. zone Protection
exposure zone
Area Area Area Area
[ha] [ha] [ha] [ha]
0 8.3 12.3 288.4 1225.0
1 7.4 126.1 3727.8 9351.0
3 14.7 31.9 549.0 1055.2
Total 30.4 170.3 4565.2 11631.2
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Table 7. Soil skeletization categories

Code Characterization

0 soil without skeletization

1 soil with slight skeletization

2 soil with moderate skeletization
3 soil with strong skeletization

Table 8. Agricultural area land (in ha) under categories of skeletization

Code of I. zone IL. zone III. zone | Protection
skeletization zone

0 25.8 84.4 1953.0 6347.3
1 0 0 0 19.5
2 4.6 85.9 2612.2 5264.3
Total 30.4 170.3 4565.2 11631.2

Table 9. Soil depth categories

Code | Depth of workability | Characterization
soil profile

0 60 cm deep soil
30-60 cm moderate deep soil
2 do 30 cm shallow soil

Table 10. Agricultural area land (in ha) under categories of depth

Code of I. zone II. zone III. zone Protection
depth zone
0 9.8 31.3 727.4 4380.0
1 33 45.2 1427.5 3928.3
2 17.3 93.8 2410.3 3322.9
Total 30.4 170.3 4565.2 11631.2

T able 11. Agricultural area land (in ha) under categories of
legislative protection

Code of I. zone | II. zone | III. zone | Protection Total
protection zone

1 0 0 158.2 1153.2 13114
2 0 0 69.4 590.2 659.6
3 0.4 9.5 322.2 1286.4 1618.5
4 3.2 36.8 908.9 2879.1 3828.0
5 26.8 124.0 | 3106.5 5722.9 8980.2
Total 304 170.3 | 4565.1 11631.8 16397.6
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Agriculture soil is divided into 5 categories of legislative protection (Fig. 5., Table 11):
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1) soil with the strong protection (only agriculture workability)
2) soil with high protection

3) soil with medium protection
4) soil with moderate protection

5) soil without protection.
The soil with the lowest level of protection takes up the most of the area of KRNAP.
These areas contain mainly soils with poor production potentials, including shallow soil,
marked slopes, hydromorphic soil, gravel and stony soil. These soils are not suitable for
farming.

Soil with potential strong erosion (SEP)

Table 12. Agricultural area land (in ha) with potential strong erosion

(16-50 m*/ha*year)

1. zone II. zone

I11. zone

Protection zone

Total

SEP |0.8 23.5 1188.9

1094.2

2307.4

erate and medium slopes (Fig. 6., Table 12).

Soil with potential very strong erosion VSEP

Table

erosion (50200 m*/ha*year)

13. Agricultural area land (in ha) with potential strong

I. zone | II. zone

III. zone

Protection
zone

Total

VSEP 4.2 69.6

2300.0

6346.7

8720.5

Production potential of soils (TPK)

NP

1

This category contains
soils threatened by average re-
moval of 16-50m*/ha*year of
soil if their surface is left bare.
This category contains
mainly brown soils on mod-

This category contains soils
threatened by average removal
of 50-200ha/year of soil if their
surface is left bare. This cat-
egory contains mainly brown
soils on marked to steep slopes
(Fig. 6., Table 13).

As regards the potential of optimal use of the agricultural soil in the KRNAP, the follow-
ing soil production potential categories have been defined (Fig. 7., Table 14).

Good production grassland

Less production arable land
Less production grassland

10

Medium production arable land
Medium production grassland
Medium production arable land and good production grassland
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8. Low production arable Table 14. Agricultural area land (in ha) under categories of production
land potential

9. Low productlon grass- TPK 1. zone II. zone III. zone | Protection
land Jone Total
10.Area unsuitable for agro-
g 1 00 0.0 0.0 0.8 0.8
ecosystem. 2 0.0 0.0 0.1 1707.9 1708.0
The analysis of the data 3 0'0 0'0 0.0 679.6 679.6
available and subsequent ' ' ' ' '
. . 4 19.3 70.1 1180.1 2913.7 4183.2
syntheses identify the po-
tential of agricultural soil 5 10.8 91.5 2689.1 3765.1 6556.5
tial scope of further man- 7 0.3 0.8 148.5 762.3 911.9
agement of these localities. 8] 00 0.0 25.1 250.8 275.9
the individual sites, which 10 0.0 0.0 29 45.1 48.0
are based on climatic, Total 30.4 170.3 4565.1 11631.8 16397.6

pedologic, and morphologic

characteristics, provide

a good starting point for discussions over further development of non-forest areas in the
KRNAP. However, if we wish to set the objective of economically permanently sustainable
development, we will have to enrich this perspective with biological (botanical and zoo-
logical) characteristics and legislative restrictions. Neither may we forget the cultural and
aesthetic perspectives (Kucera et al., 1998).

It is obvious that the extent, characteristics, and minimal frequency of interventions
necessary to maintain land without forest cover will be different for the different types of
such biotopes. Therefore, related costs will be different in each case, too.

The grassland ecosystem segments play the key role for the creation of landscape. The
KRNAP, in addition to its protection functions, must also be a contribution to the people so
that the permanent disputes about the purposefullness and necessity of its scope can cease.
It is essential to limit the production functions as much as possible, and on the contrary,
support leisure and tourism related use unless it damages the countryside. This is very
important for the KRNAP, for it is a region surrounded by urban landscape. Sociological
surveys prove that the inhabitants of Central Europe feel best in jagged and diversified
countryside and seem to prefer such landscape to vast forest complexes. That is why grow-
ing a continuous forest in the mountains, which would be very untypical of KrkonoSe in
the last few centuries, would deteriorate its tourist appeal.

At present, economic pressures will make us take an important decision whether to plant
forests in large areas of the KRNAP or not. It is obvious that those pieces of anthropo-genetic
land without any wood cover which will not be reserved and protected under a mode of selected
stabilization measures will enhance the tendency towards continuous forest. Therefore, special-
purpose management of selected areas, the sole purpose of which should be preservation of the
gene-fund of mountain and foothill meadows, is apparently the only solution in the context of
almost non-existent agricultural activities and low concentration of farm animals.
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Conclusion

The presented classification of KRNAP territory may be used as grounds for further design
of target management of the meadow ecosystem. Characteristics of single climatic,
pedologic, and morphological qualities stemming from soil-ecological data provide rel-
evant information (database as well as map) to support decision-making processes on fur-
ther development of mountainous and sub-mountainous meadows. Use of all other avail-
able data (biological, legislative, landscape, economic) on analysed sites is an indispensable
requirement for conservation of value mountainous and sub-mountainous meadows within
KRNAP.

Translated by V. ZdraZil
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Zdrazil V.: Podpora diferenciované péce o krkonosské louky s vyuzitim pedologickych dat.

Dosazeni optimélnich postupid pii péci o luéni ekosystémy je vyznamnou otazkou transformace Ceského
zemé&delstvi v prostiedi Evropské unie. Pro optimalizaci cilovych metod managementu luénich ekosystému byl
vyuzit pudni klasifikaéni systém. Klasifikaéni systém poskytuje informace klimatickych, pedologickych
a morfologickych charakteristikdch stanovisté. Na zdkladé téchto analytickych dat a provedenych syntéz
(nachylnost k vodni erozi, produkéni potencial pid) byly vymezeny stanovisté s rozdilnou mirou vhodnosti
k luénimu hospodateni. Ziskané vysledky mohou slouZit jako podklad pro ndsledné rozhodovaci procesy pti
ochrané genofondu horskych a podhorskych luk.
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Abstract

Marti§ M., Andé€lovd B., Zdrazil V.: The survey of landscape development activities in relation
to implementation of the European Landscape Convention in the Czech Republic. Ekoldgia
(Bratislava), Vol. 25, Suplement 3/2006, p.

The extent of the European Landscape Convention (ELC) implementation in the Czech Republic
was evaluated. The system of landscape vulnerability, development feasibility and public
participation assessment was done through survey “pasports” of 29 rigid categories and set of 34
flexible criteria. 17 development projects, 26 national-wide and 87 regional development concepts
were compared with each other. The three-dimensional synthetic matrix, which integrates the
ELC key principles, was designed and widely applied.

Key words: European Landscape Convention, landscape vulnerability, development feasibility
and public participation, survey “pasports”, three-dimensional synthetic matrix

Introduction

The European Landscape Convention is a unique document with respect to its origin and
mission. It is one of the few international environmental conventions which was created by
bodies of international organizations primarily focused on regional development — which
makes it specific. The Convention was prepared by the Council of Europe Congress of
Local and Regional Authorities and adopted on the 20" October, 2000 in Florence, Italy.
The convention has been so far accepted by 22 out of 46 member countries of the Council
of Europe.
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Quoting from the CoE web site “www.coe.int” the aims of the European Landscape
Convention are to promote European landscape protection, management and planning,
and to organise European co-operation on landscape issues and to achieve sustainable
development based on a balanced and harmonious relationship between social needs,
economic activity and the environment. The public is accordingly encouraged to take an
active part in landscape management and planning, and to feel it has responsibility for
what happens to the landscape. If people are given an active role in decision-making on
landscape, they are more likely to identify with the areas and towns where they spend
their working and leisure time. If they have more influence on their surroundings, they
will be able to reinforce local and regional identity and distinctiveness and this will bring
rewards in terms of individual, social and cultural fulfilment. This in turn may help to
promote the sustainable development of the area concerned, as the quality of landscape
has an important bearing on the success of economic and social initiatives, whether pub-
lic or private. The general purpose of the European Landscape Convention is to encour-
age public authorities to adopt policies and measures at local, regional, national and
international level for protecting, managing and planning landscapes throughout Europe
so as to maintain and improve landscape quality and bring the public, institutions and
local and regional authorities to recognise the value and importance of landscape and to
take part in related public decisions. A key factor in individual and social well-being and
people’s quality of life, the landscape contributes to human development and serves to
strengthen the European identity. It plays an important public interest role in the cultural,
ecological, environmental and social fields and is a valuable resource conducive to eco-
nomic activity, notably tourism. Developments in agriculture, forestry, industrial and
mineral production techniques and in regional planning, town planning, transport, infra-
structure, tourism and recreation and, at a more general level, changes in the world
economy have in many cases led to the destruction of landscapes, or rendered them fea-
tureless.

Methodological approach

The system of classification of landscape ecological vulnerability and the feasibility of development activities,
as defined by Marti§ (2006), with emphasis on collaboration with regional and community bodies as well as
professional and general public (e.g. non-governmental organizations, professional associations, citizens™ asso-
ciations, etc.) has proven to be a good system for the interpretation of professional procedures and conclusions
for communication with the broad public. This is done with respect to the implementation of the European
Convention on Landscape. All entities involved may then participate in planning, assessment and approval
procedures, and subsequently may control individual steps of landscape management in accordance with the
aims of the Convention.
This system is based on two basic structures
— arigid matrix of relationships between individual categories of landscape characteristics and expected ac-
tivities (directions of development) in the particular landscape, and
— a flexible set of criteria specifying particular situations.
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Rigid categories: landscape characteristics and development activities

Landscape characteristics: Development activities:
1. Nature — abiotics Agriculture, forestry and pond management
2. Nature — biotics Livestock breeding
Food industry
. Mining of minerals
Processing of minerals
Fossil power industry
Nuclear plants and facilities
. Alternative power industry
Metallurgy
Chemical industry
. Textile, leather-processing, clothing, wood-
processing, paper, printing and bookbinding in-
dustries
Light industry
. Urban development
Line constructions
Traffic infrastructure (polygons)
Water management facilities
. Tourism
Warehouse management
Military areas and facilities
Telecommunications
Waste management

Human - health

Human - culture

Human - civilization

Human — society and economy
Human — community

No v e L

il

Landscape — holistics

ATCTIQQTEOAQ®E >

CRYROTOZZT

The categories of “Landscape characteristics” and “Development Activities” meet each other in the matrix,
where their “Impact” is then classified. The assessment scale of relationships is the basis for the classification of
imapcts as well as for the implementation of the European Landscape Convention.

Pasports

Expert guarantors characterize every category in detail through a standardized survey of “pasport” (defini-
tion, legislation, data coverage, categories, etc.). The guarantors will continuously update the data on the devel-
opment of legislation, changes in databases, new bibliographic references. All landscape characteristics and
activities in landscape are characterized by their surveys — examples of types of surveys “pasport” for “Soil”
(Table 1), “Agriculture - Breeding of Farm Animals — Poultry” (Table 2) and “Metallurgy - Metallurgy and
Processing of Metals” (Table 3).

Flexible criteria

The set of flexible criteria complements the rigid matrix of the categories. The set is designed in a manner
that will reflect the variety of the specifics of particular situations in all categories (characteristics, activities
and impacts) used in the relationship matrix. A suggested catalogue of these criteria enables the assessors to
assess the actual influence in the intersection point of selected categories, and make the assessment based on
the rigid matrix of categories by moving the margin position. Every criterion consists of 3 positions:

1. one of the margin positions urges assessors to consider a possibility to make the evaluation arising from the
rigid matrix better by 1/3 degree of the particular scale towards positive evaluation

2. on the contrary, the other margin position urges assessors to make the rigid evaluation worse by 1/3 degree
of the particular scale towards negative evaluation
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Table 1. Example of type of survey “pasport” for “Soil"”

Limitation of

Agricultural soil, lands designed for the functions of forest and the so called other areas

contents (soil classification from the point of view of the potential impact of development activities
and directions).

Legal Law No. 334/92 of the Coll., on Protection of the Agricultural Lands Fund

protection Decree No. 13/1994 of the Coll., amending some details concerning the protection of the

Agricultural Lands Fund

Methodical Instruction of the Department of Protection of Forests and Lands of the
Ministry of the Environment of 1st October 1996, file No. OOLP/1067/96, on Exclusion of
Lands from the Agricultural Lands Fund

Law No. 289/1995 of the Coll., on Forests (the so called “Forest Act”)

Decree No. 77/1996 of the Coll., on Prerequisites of the Application for Exclusion or
Limitation and on Details concerning Protection of Lands Designed for the Functions of
Forest

Initial data

Agricultural Lands Fund

Maps of the complex survey of soil 1:10.000, 1:50.000

Maps of soil ecological units with according to the soil significance 1:5.000
Maps of synthetic soil units

Maps of Czech Geological Service 1:50.000 (there is not covered the entire territory of the
republic there)

Maps of Research Institute of Ameliorations and Soil Conservation 1:200.00
Maps of Czech Agricultural University in Prague 1:200.000, 1:100 000
Maps 1:500.000 (J. Némecek)

Maps 1:1.000.000 (J. Némecek)

Forest Lands Fund (FLF)

Maps of forest soil on various scales

Forest site maps 1:10.000

Forest management plans

Forest management schedules

Reports to soil maps of KPP

Database of contaminated soil of UKZUZ

Descriptive and analytical data in research reports of the individual research workplaces
Note: a part of the map materials is already digitalized.

Data sources

Centrally:

VUMORP Prague 5 — Zbraslav, Zabovreska Str. No. 250, phone::257921947, www.vumop.cz
UHUL Brandys nad Labem, Nabrezni Str. No. 1326, 250 01Brandys nad Labem, phone::
326 904 481 — 4, http://www.uhul.cz

CZU Prague 6 — Suchdol, Faculty of Geology and Pedology, Kamycka Str. No. 129,
phone:: 224381111, http://www.af.czu.cz/kpg/index.html

CGS Prague, Klarov 3, phone: 257 089 411, http://www.cgu.cz/

Geofond Prague, Kostelni Str. No. 26, phone: 233 371 190, http://www.geofond.cz/
UKZUZ 656 06 Brno, Hroznova Str. No. 2, phone: 543 548 111, www.ukzuz.cz
Regionally:

Corresponding Land Registries

Data analysis

Interpretation of information contained e.g. in the code BPEJ:
Basic information:

Climate

Main soil unit
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Soil depth
Gravel-contents of soil
Exposure
Natural slope
Price of soil
Derived information:
Resistance/Inclination to consolidation
Resistance/Inclination to erosion
Resistance/Inclination to drying-out or to wetting
Suitability for the manner of cultivation
Category of protection of the Agricultural Lands Fund

Data
categories

[n dependence on the character and extent of the development directions and activities, to be
classified in 5 classes of impacts distinguishing the stages of preparation (construction),
operation, as the case may be liquidation of the plan
Determination of types of impacts, e.g. in case of roads:
Construction: First of all the land acquisition
Soil consolidation
Soil erosion
Soil contamination
Retention capacity of soil
Operation: First of all the contamination and change of quality of soil
Liquidation: First of all the land acquisition
Change of soil quality
Soil contamination

Colour dis-
tinguishing of
data

The classification of the agricultural soil in the degree of classes of protection of the
agricultural soil in accordance with § 3, Par. 2 of the Decree of the Ministry of the
Environment No. 13/1994 of the Coll., amending some details of protection of the
Agricultural Lands Fund was carried out according to the provisions of the Methodical
Instruction of the Department of Protection of Forest and Soil of the Ministry of The
environment of the Czech Republic of 1st October 1996, file No. OOLP/1067/96, on
Exclusion of Lands from the Agricultural lands Fund, in accordance with the provisions of
the Law of the Czech National Council No. 334/1992 of the Coll., on Protection of the
Agricultural Lands Fund, in the wording of the Law of the Czech National Council No.
10/1993 of the Coll. In accordance with the provisions of the Annex to the above-cited
Methodical Instruction the individual classes of protection of the agricultural land are
defined as mentioned below:

I

In the first class of the agricultural land there are classified the most precious types of soils
as for the signification of soil situated in the individual climatic regions, prevalently in
plane or only slightly sloping positions, which can be excluded fromthe Agricultural Lands
Fund only exceptionally, namely, in first place, for the purposes of plans in conjunction
with the renewal of the ecological stability of the landscape, as the case may be for the
purposes of line constructions of an essential importance.

1L

In the second class of protection there are classified the types of the agricultural land
having, in terms of the individual climatic regions, an above-average production capacity.
In relation to the protection of the Agricultural Land Fund those are types of soil being
highly protected, which can be only exceptionally excluded and, taking into consideration
the land planning, only conditionally pledged.
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III.

In the third class of the protection there are classified types of soils in the individual
climatic regions having an average production capacity and the mean degree of protection,
which can be used, on the basis of the land planning, for the purposes of a possible
construction.

Iv.

In the fourth class of the protection there are classified types of soils with, prevalently, a
below-average production capacity in terms of the corresponding climatic regions, with
only a limited protection, which can be used also for the construction.

V.

In the fifth class of the protection there are classified the remaining ecological soil units,
according to the soil significance (BPEJ), representing first of all types of soil having a
very low production capacity, including shallow soil, very sloping soil, hydromprphous,
gravelly as far as stony and most endangered as for erosion types of soil. Mostly those are
types of soil redundant from the point of view of the agricultural use. With these types of
soil there can be supposed a more effective non-agricultural use. Those are, mostly, types
of soil of a lower degree of protection, except for the limited protective zones and protected
areas and other interests in relation to the protection of the living environment.

The colour distinguishing of the data corresponds to the above-mentioned classification,
ie.

Red - I. Protection class

Purple — II. Protection class

Blue — III. Protection class

Green — IV. Protection class

Yellow — V. Protection class

The change of quality and quantity of soil (distinguished according to the type of activity,
criteria and the concrete property of the soil in question)

Tables The Agricultural Lands Fund
— Tables of the complex survey of soil
— Tables of soil ecological units according to the soil significance

Forest Lands Fund
— Text and table commentaries

Commentary | The limiting conditions conditioning the elaborated classification of unclearness and
uncertainty

! Prepared applying the materials of and on the basis of consultations with J. Kozdk and J. Némecek
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Table 2. Example of type of survey “pasport” for “Agriculture — Breeding of Farm Animals — Poultry”

Limitation of
contents

On the basis of the sector classification of the economic activities the poultry-farming is
classified in the following category: 01.24 Poultry-Farming.
The above-cited class includes the below-mentioned branches:
—  Poultry-farming (hens, turkey-hens, geese, ducks, guinea-fowl etc.),
—  Production of eggs.
The above-cited class does not include the below-mentioned branches:
— Breeding of pigeons, pheasants, quails (01.25 1)
The basic legislative limitation of the activity:

—  Law No. 252/1997 of the Coll., on Agriculture, in the full wording.

— Law No. 282/2003 of the Coll., amending the Law No. 154/2000 of the Coll., on
Cultivation, Breeding and Registration of Farm Animals and on the Change of
Some Laws in Conjunction (Breeding Act), in the wording of later regulations.

—  The Decree No. 136/2004 of the Coll., amending the marking and registration
of auerochses, horses, donkeys and of their cross breeds, of pigs, sheep and
goats, of coursers, the registration of poultry, bees, brood- and non-brood-fish
and of animals in terms of the farm breeding.

—  The Law No. 286/2003 ofthe Coll., being the full wording of the Law No.
166/1999 of the Coll., on Veterinary Care and on the Change of some Laws in
Conjunction (Veterinary Act), as results from changes implemented on the
basis of the provisions of the Law No. 29/2000 of the Coll., of the Law No.
154/2000 of the Coll., of the Law No. 102/2001 of the Coll., of the Law No.
76/2002 of the Coll., of the Law No. 120/2002 of the Coll., of the Law No.
320/2002 of the Coll. and of the Law No. 131/2003 of the Coll.

- Decree No. 295/2003 of the Coll., on Seizures of Animal Origin, on Their
Innocuous Liquidation and Further Processing.

- Full wording of the Law No. 246/1992 of the Coll., on Protection of Animals from
Cruelty On Animals, as results from changes implemented on the basis of the
provisions of the Law No. 162/1993 of the Coll., of the Law No. 193/194 of the Coll.,
of the Law No. 243/1997 of the Coll., on the basis of the Attest of the Constitutional
Court No. 30/1998 of the Coll., and of the Law No. 77/2004 of the Coll.

- Decree No. 382/2004 of the Coll., on Protection of Farm Animals in Terms of
their Slaughtering, Destruction or another Type of Destroyal.

—  As from the day of the force of the Treaty of the Membership of the Czech
Republic in the European Union there is in force and effect the Decree No.
193/2004 of the Coll., on Protection of Animals during Transportation.

- Decree No. 208/2004 of the Coll., of 14th April 2004, on Minimal Standards for
Protection of Farm Animals, which came in force and effect as from the day of the
start of the membership of the Czech Republic in the European Union.

Data analysis

The basic information concerning the establishments designed for the breeding of farm
animals are, inter alia:

The name, operator/owner (name, contact person), locality, species and category of the
poultry, technology of the breeding, number of pieces of the poultry, number and
characteristics of the primary and secondary products as well as of wastes.

Additional pieces of information are, e.g.:
The number of inhabitants concerned, quantification of emissions, consumption of
primary resources.

Data The categories of establishments designed for the purposes of the poultry-farming are
classification classified, namely in compliance with the character and extent of the existing or prepared
establishments, in the below-mentioned way:
—  Poultry-farming with the capacity up to 50 LU,
—  Poultry-farming with the capacity from 50 to 180 LU,
—  Poultry-farming with the capacity above 180 LU.
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Table 3. Example of type of survey “pasport” for “Metallurgy — Metallurgy and Processing of Metals”

Limitation of
contents

On the basis of the sector classification of the economic activities the metallurgy and
processing of metals is classified in the following category: 27.1 Production and Rolling of
Iron and Steel.
The above-cited class includes:
—  Production of iron, steel, ferro-alloys and flat products, hot forming of
products.

The basic legislative limitation of the activity, in general:

- Commercial Code, No. 513/1991 of the Coll., in the wording of later
regulations.

- A metallurgical enterprise is composed of the following activities: production
of metallurgical products, transport of metallurgical products, production of
energy for metallurgical production.

—  We were concentrated on the branch of protection of the living environment,
which, in general, includes the below-cited:

- The legal basis is contained, first of all, in the provisions of the Law No.
185/2001 of the Coll., on Wastes and on the Change of Some Other Laws, in
the Implementing Decrees to the Law (first of all the Decree of the Ministry of
the Living Environment No. 383/2001 of the Coll., on Details concerning
Handling of Wastes) and in the laws in conjunction, which are, in first place:

The Law No. 86/2002 of the Coll., on Protection of Air and on the Change of Some Other
Laws,

the Law No. 254/2001 of the Coll., on Water and on the Change of Some Other Laws,

the Law No. 76/2002 of the Coll., on Integrated Prevention and on Limitation of Pollution,
on Integrated Registry of Pollution and on the Change of Some Other Laws,

the Law No. 477/2001 of the Coll., on Wrappings and on the Change of Some Laws,

the Law No. 100/2001 of the Coll., on Evaluation of Impacts on the Living Environment
and on the Change of Some Laws in Conjunction,

the Law No. 44/1988 of the Coll., on Protection and Use of Raw materials, in the wording
of later regulations,

the Law No. 353/1999 of the Coll.,, on Prevention of Serious Accidents Caused by
Selected Chemical Substances and on the Change of Some Other Laws.

The European legislation:

Directives of the Council No. 84/340/EEC, on Struggle against Air Pollution Coming from
Industrial Plants,

Directive of the Council No. 88/609/EEC, on Limitation of Emissions of Some Substances
in the Air from Big Combustion Installations designed for Combustion of Fuels,

General Directive for water policy of the European Union No. 2000/60/EU,

Directive of the Council No. 91/689/EEC, on Dangerous Wastes,

Decision of the Council No. 93/98/EEC, on the Union’s Signature of the Convention
concerning the Moving of the Dangerous Waste across Frontiers and its Liquidation,
Decision of the Committee No. 94/3/EC, introducing the List of Wastes in compliance
with the Art. No. 1 of the Directive of the Council No. 75/442/EC, on Wastes.

Moreover: STANDARDS CSN ISO CSN EN.
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Data analysis | The basic pieces of information concerning the establishments designed for the purposes
of metallurgy and processing of metals are, inter alia:

The name, operator/owner (name, contact person), locality, type of activity, technology,
number and characteristics of the primary and secondary products as well as of wastes.

The additional pieces of information are, e.g.:

The number of inhabitants concerned, quantification of emissions, consumption of primary
resources, statistical data according to the demands of the individual laws.

Data The categories of the establishments are limited in dependence on the number of
classification employees, namely:

—  Small enterprises

—  Middle-sized enterprises

—  Bigenterprises

3. the mean position of the relevant criterion indicates that there is no need to modify the evaluation arising
from the matrix.

Besides basic colours for individual degrees, the colour scale also includes appropriate shades for making
the evaluation “better or worse” (e.g. blue for basic degree “3”, light blue for making the evaluation better by
moving it by 1/3 towards degree “2” and dark blue for making the evaluation worse by moving it by 1/3 towards
degree “4”). Marginal degrees of evaluation (“1” — insignificant vulnerability and unlimited feasibility; “5” —
extreme vulnerability and impossible feasibility) are fixed without possible modifications. Contrary to the

standard methodology of vulnerability and feasibility
(Martis, 1981, 1997, 2001, 2006; Martis et al., 2001),
Tabl e 4. classification criteria of landscape  the set of flexible criteria for the assessment of par-
characteristics ticular specifics of characteristics, activities and im-

. pacts have been newly designed for the implementa-
L nature of landscape 7 criteria . .
o o tion of the European Landscape Convention.
1L nature of activities 10 criteria In order to specify the aims of landscape quality in
1L nature of influences 5 criteria compliance with the European Landscape Convention,
Iv. time factor 4 criteria a set of 34 classification criteria of landscape charac-
V. population 8 criteria teristics, development limits and reserves was proposed

as follows: (Table 4)

I. NATURE OF LANDSCAPE

L1

a/ landscape is characteristic by an extraordinary diverse structure, soft texture and significant diversity (-
1/3)

b/ the structure, texture and diversity of the landscape is within Czech standards

¢/ the landscape is characteristic by its extraordinary monotonous structure, rough texture and overall drab-
ness (+1/3)

1.2.

a/ the relative frequency, quality and/or regeneration abilities of the landscape characteristic are signifi-
cantly enhanced (-1/3)

b/ the relative frequency, quality and/or regeneration abilities of the landscape characteristic are irrelevant

c/ the relative frequency, quality and/or regeneration abilities of the landscape characteristic are signifi-
cantly endangered (+1/3)

L.3.

a/ the landscape characteristic is typical for its extraordinary resistance (-1/3)
b/ standard sensitivity of the particular landscape characteristic

c/ the landscape characteristic is extremely sensitive (+1/3)
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L.4.

a/ this unique landscape classifies to extra valued landscapes highly renowned both inlands and abroad (-1/
3)

b/ the landscape is not particularly precious, it is a standard “everyday landscape”

¢/ the landscape is highly neglected and is typical for its negative features both inlands and abroad (+1/3)

LS.

a/ traditional (environmentally friendly) forms of land and natural resource management are still signifi-
cantly practised in the landscape (-1/3)

b/ traditional (environmentally friendly) forms of land and natural resource management are still practised
in the landscape, however, only occasionally and locally

¢/ traditional (environmentally friendly) forms of land and natural resource management did not survive in
the landscape (+1/3)

L.6.

a/ the principles of good practice prevail in land and natural resource management (-1/3)

b/ land and natural resource management corresponds to Czech standards

¢/ the prevailing land and natural resource management procedures are in conflict with the principles of
good practice (+1/3)

L7.

a/ traditional crafts or other handwork technologies and traditional industrial technologies still signifi-
cantly prevail in the landscape (-1/3)

b/ traditional crafts or other handwork technologies and traditional industrial technologies prevail in the
landscape only as attractions for tourists (e.g. in open air museums, indoor museums, etc.)

¢/ traditional crafts, other handwork technologies or traditional industrial technologies did not survive in
the landscape (+1/3)

II. NATURE OF ACTIVITIES

IL.1.

a/ the new activity will significantly and positively contribute to the existing landscape management (-1/3)
b/ the new activity will not be in conflict with the existing landscape management

¢/ the new activity will significantly and negatively affect the existing landscape management (+1/3)

I1.2.

a/ the new activity will not cause a crucial change compared to the existing comparable activities and does
not require land acquisition (-1/3)

b/ the new activity differs from the existing comparable activities but does not require new acquisition of
land

¢/ a completely new activity requiring land acquisition (“Green Field” construction and technology) (+1/3)

11.3.

a/ insignificant scope of the new activity or low intensity of the new operation (-1/3)
b/ standard scope of the new activity or medium intensity of the new operation

¢/ extraordinary scope of the new activity or high intensity of the new operation (+1/3)

11.4.

a/ the new activity is isolated and does not require other activities (-1/3)
b/ the new activity requires an acceptable scope of other activities

¢/ the new activity requires a significant scope of other activities (+1/3)

LS.

a/ the new activity has no demands on natural resources (such as water, power, etc.) (-1/3)

b/ the new activity has standard demands on natural resources (such as water, power, etc.)

¢/ the new activity has extremely high demands on natural resources (such as water, power, etc.) (+1/3)
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IL.6.

a/ the new activity has no emissions of toxic substances, does not produce waste and does not have any
harmful impacts (e.g. impacts on biotics, natural resources and environmental and social capacity) on
landscape (-1/3)

b/ the new activity has an acceptable level of emissions of toxic substances (e.g. they “easily dilute” in the
environment) and production of waste and does not have any other harmful impacts (e.g. impacts on
biotics, natural resources and environmental and social capacity) on landscape

¢/ the new activity has extremely high emissions of toxic substances and production of waste and has an
extraordinary level of other harmful impacts (e.g. impacts on biotics, natural resources and environmen-
tal and social capacity) on landscape (+1/3)

IL.7.
a/ the new activity will significantly contribute to employment in the region or its social revival (-1/3)
b/ the new activity does not affect employment in the region or its social revival

¢/ the new activity significantly jeopardizes employment in the region or contributes to its social slump
(+1/3)

IL.8.

a/ the new activity significantly eliminates possible emergency situations (-1/3)

b/ the new activity has a standard level of elimination of emergency situations compared to similar activi-
ties

¢/ the new activity imposes a significant risk of emergency situations (+1/3)

IL.9.

a/ the new activity shows insignificant risks of damage to human health (-1/3)

b/ the new activity shows standard risks of damage to human health

¢/ the new activity shows extremely high risks of damage to human health (+1/3)

IL.10.

a/ the new activity is BAT (“Best Available Technology” — the best reasonable method of realization avail-
able in the world) (-1/3)

b/ the new activity represents the contemporary standard method of realization

c/ the new activity is carried out in an old-fashioned manner (technology, type of construction, manage-
ment method, etc.) (+1/3)

III. NATURE OF IMPACTS

IIL.1.

a/ insignificant scope of the impact (geographical expanse; number of people affected) (-1/3)
b/ the scope of the impact is not important

¢/ extraordinary scope of the impact (geographical expanse; number of people affected) (+1/3)

11.2.

a/ the size or comprehensiveness of the impact is of insignificant importance (-1/3)
b/ standard scope of the impact

¢/ the size, scope and comprehensiveness of the impact are extraordinary (+1/3)

I1.3.

a/ the impact on the health of the affected population is insignificant or positive (-1/3)

b/ the impact on the health of the affected population is irrelevant

¢/ the impact on the health of the affected human population is extremely negative (+1/3)

111.4.

a/ highly positive cross-border nature of the impact (-1/3)
b/ unimportant cross-border nature of the impact

¢/ highly negative cross-border nature of the impact (+1/3)
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I11.5.

a/ there is only a small probability that the impact will occur (-1/3)
b/ the probability that the impact will occur is within expectations
¢/ high probability that the impact will occur (+1/3)

IV. TIME FACTOR

IV.l.

a/ the historical continuity of this landscape is highly continuous (-1/3)

b/ the historical continuity of this landscape is within general standards of the Czech Republic
¢/ the historical continuity of this landscape was substantially disrupted (+1/3)

Iv.2.

a/ the existing development of this landscape has been extraordinary harmonious (-1/3)

b/ the existing development of this landscape has been within general standards of the Czech Republic
¢/ the existing development of this landscape has been extremely disharmonious (+1/3)

Iv.3.

a/ the expected activity or development tendency highly complies with the existing positive development
tendencies of this landscape and further develops them (-1/3)

b/ the expected activity or development tendency is not in conflict with the existing positive development
tendencies of this landscape and does not significantly impact them

¢/ the expected activity or development tendency is in sharp conflict with the existing positive develop-
ment tendencies of this landscape and causes their substantial turn (+1/3)

Iva4.

a/ the duration of the impact, its frequency and/or its reversibility significantly emphasise its positive ef-
fects (-1/3)

b/ the duration of the impact, its frequency and/or its reversibility are irrelevant with respect to its effects

¢/ the duration of the impact, its frequency and/or its reversibility significantly emphasise its negative
effects (+1/3)

V. POPULATION

V.1.

a/ state of health of the human population in the territory in question is extraordinarily good (-1/3)

b/ state of health of the human population in the territory in question corresponds to the statewide average
¢/ state of health of the human population in the territory in question is extraordinarily poor (+1/3)

V.2.

a/ the interest of the general public in the condition, trends and prospects concerning the territory is very
lively (-1/3)

b/ the interest of the general public in the condition, trends and prospects concerning the territory is within
the limits of the statewide average

¢/ the interest of the general public in the condition, trends and prospects concerning the territory is very
poor (+1/3)

V3.

a/ the local inhabitants perceive the surrounding territory as theirs, they feel identified with it and are very
sensitive in relation to the risks of its impairment (-1/3)

b/ the degree of identification of the local inhabitants with the surrounding territory is within the statewide
average

¢/ the local inhabitants are, in principle, indefferent to the territory they live in (+1/3)
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V4.

a/ it is, in first place, the local population to contribute to the development of the territory in question as
well as to its cultural, social and economic revival (-1/3)

b/ it is, more or less evenly, both the local population and that from other places (commuting manpower,
holidaymakers, spa guests and the like) to contribute to the development of the territory in question as
well as to its cultural, social and economic revival

¢/ it is the population coming from other places (commuting manpower, holidaymakers, spa guests and the
like) to contribute

to the development of the territory in question as well as to its cultural, social and economic revival, the
role of the local population is not determining in this respect (+1/3)

V5.

a/ folkloric traditions in the territory in question are extraordinarily live, the are highly appreciated both by
the local inhabitants and by the visitors, they are widely and spontaneously maintained and developed by
the local ihnabitants (-1/3)

b/ folkloric traditions in the territory in question are still live and they are developed thanks to the activities
of local associations

¢/ folkloric traditions in the territory in question are practically dead and they are recorded only in histori-
cal sources, museums, depositories and the like (+1/3)

V.6.

a/ the local and regional administration and self-administration are dominant factors in terms of the direc-
tion of the development of the territory in question (-1/3)

b/ the local and regional administration and self-administration evenly participate, along with significant
economic subjects and groups of citizens, in the decision-making on the direction of the development of
the territory in question

¢/ the local and regional administration and self-administration are formal and unimportant factors in terms
of the direction of the development of the territory in question, the significant economic subjects, as the
case my be along with a certain role of groups of citizens, decide on the territory (+1/3)

V..

a/ there is a harmonious atmosphere of mutual trust and support between the state, regional and local state
administration and self-administration in terms of the decision-making on the territory in question (-1/3)

b/ the relationship between the state, regional and local state administration and self-administration corre-
sponds to the common standard of the Czech Republic

¢/ there is a disharmonious atmosphere of mutual mistrust and constantly tense controversies between the
state, regional and local state administration and self-administration in terms of the decision-making on
the territory in question (+1/3)

V.8.

a/ the territory is spontaneously maintained in an ecologically favourable and aesthetically impressive
condition by the local inhabitants (-1/3)

b/ from the ecological and aesthetic point of view the territory corresponds to the common standard of the
Czech Republic

¢/ the territory is mostly uncared-for (both from the ecological and aesthetic point ov view) and it is indefferent
to the local inhabitants (+1/3)

Conclusion

In conjunction with the implementation of the European Landscape Convention, 26 na-
tional-wide development concepts have been evaluated so far. At the same time, the role of
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the public administration, professional associations and the general public was also taken
into consideration. Similarly the contents and objectives of 87 regional development con-
cepts were compared.

The key principles of the European Landscape Convention are integrated into the three-
dimensionall comprehensive matrix, that includes hundreds of files with several tens of
thousands of pages, and is presented in the form of hypertext links, as shown in the at-
tached DVD.

Translated by the authors
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Marti§ M., And€lova B., Zdrazil V.: Pasporty a kritéria rozvoje krajiny ve vztahu k implementaci Evropské
amluvy o krajiné v Ceské republice.

Rozsah dosavadni implementace Evropské timluvy o krajiné v Ceské republice umoZiiil propracovat nové ndstroje
pro ucinngjsi vyuzii tohoto dokumentu v péci o krajinu a jeji rozvoj. Systém hodnoceni zranitelnosti krajiny,
proveditelnosti rozvojovych trendd v ni a ucasti vefejnosti byl rozvinut zpracovanim pasportd 29 kategorii a
souboru 34 flexibilnich kritérii. Bylo vyhodnoceno a vzajemné porovnano 17 rozvojovych projekttli, 26 narodnich
koncepci a 87 regiondlnich rozvojovych dokumentt. Klicové principy Evropské umluvy o krajin€ byly na

zdkladé té€chto zkuSenosti vclenény do trojrozmérné syntetické matice, kterd byla ovéfena.
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Abstract

The rehabilitation of territories disturbed by mining activities has undergone an evolution lasting more
than fifty years. At first, reclamation was limited to planting greenery. Until 1989, agricultural
regeneration methods dominated, and after this time the focus was on forestry revegetation. Landscape
regeneration is nowadays understood as rehabilitation of both the natural function and the economic
function of a landscape. This concept is of particular importance in the case of extensive open cast mines
like those in the Krusne hory Mts. region. The need to assess landscape ecological functions is an urgent
issue in landscape management and is a priority area in environmental research. This is due to the global
effects of human activities, and also their immediate impacts on a regional level. The regional conditions
are so diverse that it is not possible simply to take over foreign experience: each state arranges its own
research in the field. Following a holistic approach, functional environmental landscape characteristics
can be defined as follows: (1) The ability of the vegetation covers to dissipate solar energy and attenuate
big energetic pulses; (2) The ability of biocoenoses to retain a high volume of water and organic matter,
mainly in the soil; (3) The ability to compensate runoff fluctuations and prevent drainage of both
dissolved and undissolved materials.

This approach has been applied in investigating selected aspects of landscape rehabilitation after
brown coal mining in model areas of the Krusne hory Mts. basins. The new understanding of
rehabilitation and recultivation plans draws on the knowledge and skills of experts from developed
countries with a tradition of mining and recultivation. In harmony with the holistic approach, it strongly
supports the principle of regenerating the landscape as a whole, functionally incorporating the former
mining area into surrounding landscape types untouched by mining. The principle of landscape
regeneration is understood in relation with regenerating the functions and social-economic links of the
ecosystem.

Key words: Landscape regeneration; Mining activities; Ecological functions; Regeneration.

1. Introduction

Surface brown coal mining has a large influence on
landscape processes. The area of Northern
Bohemia has been intensively transformed by
surface mining. Opencast operations originating in
brown-coal mining, together with numerous dumps

* Corresponding autor; E-mail: pecharova@knc.czu.cz
Auvailable online at: www.centrumprokrajinu.cz/jls/

of waste rock, have affected the water and energy
exchange and its distribution in the landscape. The
mining activities have disturbed the vegetation
cover, and large volumes of soil, rainwater and
underground water have been conducted away.
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This has led to changes in the hydrological
characteristics and in the climatic conditions of the
mined landscape. The lack of vegetation and water
cause changes in solar energy dissipation, and the
ratio between the sensible and latent heat flux is
shifted toward the sensible heat flux (Pokorny,
2001). The proportion of heat fluxes has negative
effects on the stability of the local climate
(Pecharova et al., 2006).

2. History

Large-scale open-cast brown coal mining has had a
fundamental impact on the whole landscape
structure, including its functions. The mining
activities in North-west Bohemia have overturned
hundreds of square kilometers of landscape. This
has resulted in total removal of the vegetation
cover and intrusion into the water cycle.

Water streams have been channeled or piped
in a straight line, and often diverted. Marshes and
wetlands have been drained and vast areas turned
into mines or spoil heaps. Some mines have
extended to an area of thousands of hectares or are
buried to a depth of two hundred meters, e.g. the
Medard mine in the Sokolov basin. The mine water
has to be pumped permanently away from the
mines.

By contrast, 19" century cadastre maps show
the landscape under the Krusne hory Mts.
interwoven with water streams with wide alluvia,
fish ponds, wet pastures and natural water
resources. Wetlands used to cover almost 15% of
the landscape. The major landscape functions, in
terms of flows of water, energy and materials, were
fundamentally affected and disrupted by open cast
mining.

Regenerating the ecological functions is
therefore a basic prerequisite for further landscape
rehabilitation. The main target is to recover the
small water cycle. At present, the incident solar
energy is transformed on the drained areas into
(sensational) heat, and the surface therefore suffers
major daily temperature fluctuations, with a high
daily amplitude. These high amplitudes together
with humidity fluctuations lead to oxygenation and
decomposition of clay particles and other minerals,
and the consequent release of matter into the
surface water. A large volume of soluble matter is
drained from the area since there is no vegetation
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to retain the matter in the soil and the landscape
(Lickova et al., 2008).

e Extensive open cast mining changes the
landscape absolutely — from the geological
underbed, water regime and relief, destruction of
biota to disturbance of urban systems.

e People’s affinity with the landscape that
withstood the era of deep mines or local small-
scale pits has gradually disappeared.

e The socially privileged activities — coal mining
in open pits — therefore came to dictate the
further fate of the landscape.

e The revolutionary break with gradual evolution
of the landscape has created a space for a
comprehensive reconsideration of its future
evolution.

A major mistake in the past was that the
centrally directed economy strove stubbornly to
return the rehabilitated post-mining areas to their
former economic functions, first agricultural and
more recently also forestry. This management
target was reflected in the way the terrain was
shaped and in the design of the water drainage,
mainly in the case of spoil heaps, with a view to
providing geotechnical stability of the mine
workings (Pecharova et al., 2006).

Somehow, inadequate consideration was paid
to the original structure and functions of the
landscape before the large scale mines were
opened, and the wider landscape relationships of
this fundamental intervention into the territory
were not taken into account. Czech mining law
requires the mining company to rehabilitate and re-
cultivate only those territories declared to be within
the mining limits and outer spoil dumps. The whole
vast territory with coal strata is covered by claims
of individual mining companies (mining limits).
Use of the land for purposes other than mining
requires the consent of the mining offices and
mining license owners, even in cases when mine
works are to be opened in the distant future, or
even when no mining is has yet been announced
(so-called reserve localities).

Consent for non-mining activities is usually
granted on condition that the applicant will not
claim any compensation for losses in the event that
mining activities are initiated. Czech law does not
even allow complex land parcel improvements. In
this way, all systematic non-mining activities have
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been systematically ousted from mining areas, and
the territory has been allowed to deteriorate for a
long period of time.

Ongoing land rehabilitation has until now been
carried out on land segments not used for further
mining. Local redevelopment interventions are
preferred, without reference to wider territorial
relationships. This process is called ‘forming a
mosaic’. However this is a procedure that does not
allow for any conceptual solution for large
landscape units. Before the mosaic has been
finished it is not possible to tell clearly how the
new landscape space will link with the surrounding
landscapes.

3. Present situation

At the present time, it is accepted that the
reconstruction of landscape structures and
landscape functions have to include not only
territories directly affected by mining activities but
also other territories not immediately affected. In
this way, the scope of the reconstructed landscape
is much more extensive. This new approach to
redevelopment and rehabilitation projects has been
recognized as good practice by experts from
countries with a mining and post-mining
rehabilitation tradition. In accordance with the
holistic approach, it will markedly strengthen the
principle of renewing the country as a whole
through functional incorporation with neighboring
landscape types that have not been affected by
mining activities.

A fully functional landscape cannot be created
without linking it to the ecosystems of the
surrounding territories. Local rehabilitation can
esstablish partial landscape functions (anti-erosion
control, partial water cycle, etc.), but it cannot
establish the function of the landscape in all its
aspects.

Strengthening  the  links  with  strong
neighboring ecosystems is a basic precondition for
successful  rehabilitation  (Prikryl,  Svoboda,
Sklenicka 2002). Therefore, the priority must be to
create conditions for future renewal of landscape
functions, and not just to implement local
rehabilitation measures. Landscape disturbed by
open-cast brown coal mining is a subcategory of
cultural landscape with a marked accent on
production. The most marked features are

economic activities, and these contrast most with
the natural essence of the landscape. Cultural
characteristics fully dominate the landscape.
During mining activities, the landscape is usually
classified as devastated. Post-mining rehabilitation
can returned it to landscape types with a more or
less balanced polyfunctional character. By contrast,
for example, urban agglomerations have equally
devastated landscapes, but there is no obvious
prospect of renewal (L6w and Michal, 2003).

When mining activities are initiated, the
landscape loses the logic of relatively fluent
evolution, some ecosystems are destroyed, the
relief is changed irreversibly, ecological links are
changed, and biodiversity is decreased (Pecharova,
Hejny 1998), (Pecharova,Wotavova, Hejny, 2001).
The structure diversity of the landscape is usually
decreased, resulting in worsened ecological
stability and serious violation of aesthetic values,
together with a decrease in the residential and
recreational potential of the landscape (Cibulka,
2001). Some authors classify open-cast mining
landscapes as landscapes with a lost memory
(Pecharova et al. 2001, Trpak, Trpakova 2002,
Stys, 2002, Gillarova et al., 2008). Insensitive
human actions in an extreme form in the Krusne
hory Mts. Basin have disturbed or disrupted the
water cycle and its link to the energy and material
transport cycles.

4. Solution

Former forestry and agricultural reclamations go
hand-in-hand with landscape drainage. They
cannot be carried out in permanently water-logged
areas, so they contribute little to renewal of the
water cycle and to increased water evaporation in
the landscape. Cultivated forest and plants often
suffer from drought. In order to renew the
ecological functions of the landscape we have to
restore water and functional vegetation to the
landscape on a large scale. In this way the water
cycle will be re-established and soil-forming
processes will be initiated.

The management and distribution of planted
cultures and natural vegetation are manifested in
the landscape by marked differences in solar
energy dissipation (“landscape overheating”), in
the water regime dynamics and in surface and
ground water quality in combination with the
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character of the substrate. Landscape management
therefore determines the major flows of energy and
matter, which in turn determine the water basins,
which underlie the overall functionality of
landscape complexes. A functional landscape
features the ability to preserve balanced climatic
conditions, balanced runoff of surface waters, low
material losses and reliable soil fertility. The key
issue in relation to water drainage and absence of
functional ground cover is the change in the runoff
regime and the fluctuating water volume in the soil
horizon. As a consequence of these changes we
encounter various hazards: flooding, mineralization
and material loss, increased erosion, impacts on the
microclimate and, last but not least, effects on
vegetation cover including the land reclamation
system.

A basic approach for analysing landscape
changes is the use of historical maps and archive
materials. Historical maps are available for a 240-
year timeline, aerial photos over a period of 50
years, while satellite data is available for a 20-30
year period. The advantage of this method is that
data on the landscape prior to the destruction of the
functional ecosystems can be analysed. An analysis
of the historical landscape from the point of
changes in  land  structure, settlements,
anthropogenic land use, landscape fragmentation,
analysis of landscape structures selected by their
continuity, and discontinuity, provides important
background information  for  understanding
landscape functionality and for determining
functional fragments. So-called landscape memory
can be used for regenerating landscape functions.
Observing the material flow in the landscape helps
to quantify material losses, to assess them
economically and express them as the so-called
negative external effect. Moreover, the cost of
minimizing these effects by direct measures for
selecting landscape structures of the future
landscape can be assessed. Nutrient management is
a very important consideration. It is undoubtedly
an important criterion of landscape functionality
and management effectiveness, and it can also be
applied as a model for an ecological and economic
assessment of anthropogenic activities in the
landscape. It is necessary to compare the results of
a holistic evaluation of the landscape structures
with present practice, where a sectorially narrow
evaluation is preferred (e.g. the concept of water
quality in water management, nature protection,

74

territorial planning and land reclamation projects).

Remote data has a special ability to deal with
land cover, emphasizing the distribution of the
guantitative and qualitative parameters of
individual landscape components and their spatial
links. Not only remote data analysis methods but
also field investigations are needed in order to
include material cycles and energy flows in the
landscape, changes in the microclimate and the
evolution of the microclimate, and plant and
animal communities. Promising indicating groups
used for monitoring changes in biodiversity include
selected groups of insects, small vertebrates and
some higher plant species.

The present primary monitoring network will
be wused in hydrological and hydrochemical
observations, and will be supplemented by a
network of extra stations covering basic land use
types. They will provide data for evaluating the
functionality of the landscape strucures in forming
water and material flows. The thermal
characteristics of each landscape structure will be
supplemented using infrared scanning in the 7,5 -
14 um band, by terrestrial and aerial sampling. The
main advantage of scanning the landscape with an
IR apparatus is that the results can be used to show
the spatial distribution of temperatures in the
image, and at the same time to compare the surface
temperatures of individual objects. Another
advantage is much better resolution than in spatial
images. Disadvantages include spatial limitation
and difficulties with geo-correction. The best
results are obtained with a combination of these
data types, using GIS.

The assessment of post-mining landscape
vulnerability and also the individual development
scenarios is based on a 7-point scale reflecting
positive (+3,+2,+1) negative (-3,-2,-1), and
stagnant trends in the development of key
landscape characteristics during the evaluated
period or during the predicted period. The scale
uses a color scheme based on Microsoft Office
Excel ™. This schematized evaluation of the
history, status and prospects of the landscape under
the influence of coal mining forms the basis of a
landscape classification that is capable of fulfilling
the role of a reliable expert platform for formalized
processes of strategic environment assessment and
environmental impact assessment (SEA, EIA) and
Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)
for standard approval processes, e.g. within the
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framework of construction law, water management
law, mining law as well as for a routine decision
making procedures in public administration and
economy (Marti§, 2006). The raster covering the
area and containing the values of trends in the
development of key landscape characteristics (Fig.
1) was constructed in accordance with the KFME
method (Kartierung der Flora Mitteleuropas). The
basic map field is a trapezium 10-minute
geographic longitude and 6-minute latitude. The
study territory is located within the basic map field
ID 5841. This basic map field has been dividend
into a raster of 1600 regular square subdivisions,
the area of which falls between 82 200 and 82 371
sq meters. This subdivision follows the KFME
dividing method: 1st order 25 divisions, 2nd order
64 divisions. The resulting raster contains quadrats
identified as 5841-Bab-c through to 5841-Obc-b.

5. Further steps

Regeneration of vegetation and water saturated
soils is a precondition for decreasing the water
runoff and material losses from the landscape.
Wetlands, which effectively dissipate energy in
time and space, help to dampen the climate,
shorten and close the water cycle, maintain the
ground water level, maintain a high content of
nutrients and minerals in the soil, and minimize
losses of nutrients and minerals (Rippl et al. 1996,
Kravcik et al. 2008).

Further steps:

e Consider the historical evolution of the
landscape

o Reconstruct the landscape continuum within the
whole scope of landscape memory

o Regenerate the links connecting patches directly
affected, indirectly affected and untouched by
mining activities

o Constitute links between small-scale and large-
scale landscape reclamations

e Connect landscape regeneration projects with
other forms of landscape planning (territorial
planning, land parcel improvement, forest
management plans etc.) and harmonize them
with the parameters of the newly established
ecosystems (especially species composition)

o Reconstruct the functionality of the landscape as
a cooling element affecting and regulating all

consequent  ecological functions,
climate change

e Take into account natural (ecological) succession
and support natural succession, especially in
localities where it can produce results that are at
least comparable with controlled reclamation.

including

Select from a wide range of mining technologies,
reclamation and earth-moving works to:

e Support more indented relief of the newly
formed terrain

o Deposit top masses with respect to substrate
qualities

e Connect reclaimed areas organically with the
original, untouched terrain

o Create conditions for water retention in the
landscape (by forming marshes, water bodies
and streams)

e Ensure the geomechanical stability of the area in
which the landscape functionality is being
regenerated

Considering the wider environmental relationships,
it is necessary to:

e Establish long-time functional ecosystems in
localities directly affected by mining activities
(spoil heaps, open pits) and improve the
functionality of the ecosystems in localities
indirectly affected by the mining operations

e Strengthen the ecological stability for possible
manifestations of climate change in the more
distant future

o Take into account the overall ecological values
of the region

¢ Regenerate historical continuity, and reconstitute
valuable ecosystems typical of the basin region
(wetlands, salt marshes, steppes, forests)

e Use the new conditions generated by the mining
activities to establish new valuable ecosystems

e Support and build important connections
between the ecosystems, namely connections
between ecologically valuable ecosystems and
ecosystems intensively exploited by people

e Conserve valuable refuges, even revitalizing
them by transferring species, emphasizing the
use of spontaneous, controlled or artificial
succession

e Support viable non-traditional biotopes in order
to improve biodiversity
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¢ Regenerate the original conditions and conserve
biodiversity brought about by mining activities

e Regenerate the water stream network naturally
incorporated into the new terrain, including
sufficiently dimensioned floodplains and chance
of natural waterbed forming support of certain
portion of forest-free areas

¢ Prevent terrain formation being blocked by spoil
heap surfaces, local occurrence of substrates
with extreme “phytotoxic” properties, shallow
wetlands as well as some forms of land use for
future human activities.

e Support biodiversity at all levels and rapid,
successful regeneration of the locality, support
the function of migration corridors (mainly for
water fowl and mammals) in the region, reduce
the barrier effect.

Landscape architecture:

e Aim to conserve and regenerate the original
aesthetic values, and create new aesthetic values
(the new landscape should attain an increased
aesthetic value)

e Follow approaches that accent the present
positive landscape features, create new features
and eliminate, at least visually, negative
landscape features

e Route new roads, cycling and hiking tracks
according to the preferences mentioned above

e Regenerate each locality with a clearly defined
motif, usually involving landscape architecture
(landscape arrangement, landscape features), a
spiritual motif, recreation, etc.

Hydrology:

e Reconstruct the water regime where the
landscape was markedly waterlogged

e Create favorable conditions for the short water
regime

e Take into account features of global climate
change, e.g. extreme droughts, floods, torrential
rainfall etc. that may affect the intended
landscape regeneration

¢ Have in mind that the water retention function of
the landscape should be the priority in strategic
landscape planning. Therefore delimit
geomorphologically suitable areas for water
innudation and retention. Ensure that these areas
can also fulfill other landscape functions
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o Assess the geomechanical stability of the whole
spoil heap body

e Take into account that water management
rehabilitation and revitalization involves the
whole water network. Support reasonable
rehabilitation through equable hydrological
balance of the landscape

Revitalizing measures on water streams:

e Provide morphological diversity of water

streams, including banks and bottom

Form trenches in concave parts of streams

Make provisions for natural stream winding

Plant adjacent vegetation

Provide hydrological communication between

water streams and the groundwater in the

adjacent alluvium

o Prefer vegetation and other nature-close ways to
reinforce water banks

¢ Protect water streams from erosion

e Protect water bodies from point sources of
pollution

o Improve the self-cleaning capacity of streams

o Improve the recreation function of streams

e Provide support for fauna and flora both in and
near streams

e Improve the hydric regime in set-aside branches
and circumlittoral zones

Social and economic considerations:

e Ensure  transport  accessibility all  for
communities in the basin  (reconstruct
communication networks disrupted by mining
activities)

e Make provisions for recreation, sports and
tourism in the surroundings of mine pits

e Provide an attractive infrastructure for business

e Construct cycling and hiking tracks in the
revitalized areas. Connect them with the public
communications network

e Support agro-tourism, build agro-centers to
support landscape management

e Provide optimum access to geological, natural,
historic and sacral objects, if possible create
links with holiday areas
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Figure 1. The raster covering the area and containing the values of trends in the development of key landscape characteristics.

6. Summary

The main advantage of the projects is that they
provide a scientifically-based, comprehensive
overview of the rehabilitation of a functional
landscape under the Krusne hory mountains that
will be suitable to human life, on the basis of the
principles of sustainability. Earlier results produced
by the team (Pecharova, Hrabankova, 2006,
Pecharova, Marti§, Kasparova, 2008) show that the
present status of the postmining landscape poses a
significant threat to the climate system in the
region. It is necessary to aim at reducing the risk of
a change in the climate system, at restricting the
decrease in biodiversity, and providing a high
quality environment.
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By determining the combinations and defining
the of ecological functions of individual stand
types and water bodies within functional post-
reclamation landscape we will be able to create an
alternative landscape cover mosaic and predict the
future functional post-reclamation landscape
structure. A prerequisite  for  functional
rehabilitation of the landscape is to apply natural
elements within the structure of the reclaimed
landscape, linked to reconstruction of the small
water cycle and improvement of landscape
diversity. Feedback can be monitored by detecting
the ecosystem regeneration with natural indicators
of the environmental health.
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A comprehensive approach to the assessment

of biocoenoses, the water regime and water quality,
using data on the spatial distribution of
temperatures, humidity and the biomass of the
vegetation, amended by a verbal assessment of the
environmental risks of the post-mining landscape,
and with a simple numerical (-3...+3) classification
and a color scheme of the ecological landscape
vulnerability through space and time will establish
a basis for setting the relations between landscape
use and the ecological functions of the landscape.
It is rather difficult to define the closing period of
mining activities, because it will depend on
territorial  mining  limits, the geometrical
parameters of the mining sites and their spoil
heaps, the character of the mined and dumped rock,
the technology for excavating, transporting and
dumping the spoil material, the future rehabilitated
landscape function, and many other considerations.
Involving the mining company in active terrain
shaping will lead to financial savings during the
final remodeling of the terrain. Involvement of the
mining company is considered to be inevitable,
and also a realistic solution. However, it is
necessary to compromise between the requirements
established by mining law, consequent regulations,
and requirements for optimum solutions leading to
restoration of landscape functionality. It s
desirable to establish some elements to update the
present Czech mining law, or to enact a new law.
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IDENTIFIKACE A KLASIFIKACE KRAJINNYCH PRVKU

Pro vyzkum na krajinné drovni je zasadni volba kritérii pro nasledné hodnoceni. Jedna se zejména o zptisob
a podrobnost identifikace jednotlivych krajinnych prvka a vhodny klasifika¢ni systém vyuziti krajiny, resp. land
use nebo land cover. Rozhodujicim faktorem je zvoleni takového ptistupu k urc¢itému tzemi, ktery umozni 1épe
pochopit vztah mezi jednotlivymi krajinnymi slozkami ¢i elementy (Fladmark et al., 1991).

Pojmy land use (vyuziti krajiny, pfip. ptidy) a land cover (krajinny pokryv) byvaji ¢asto zaménovany nebo
sjednocovany. Jedna se vsak o pojmy odli$né, které je potieba rozliSovat (Guth et Kucera 1997). Zaroven mezi
nimi existuje tzky vztah, nebot vyuziti ptidy je zavislé na charakteristice zemského povrchu, tedy i na krajinném
pokryvu (Jansen et Di Gregorio 2001).

Krajinny pokryv predstavuje zakladni fyziognomii ekosystémi tvoricich krajinnou mozaiku a jeho nejéastéjsi
definice vychazeji z pfirozeného vnimani krajiny nebo z geografického aspektu ekologie krajiny (Guth et Kucera
1997). Je to pozorovatelny fyzicky pokryv, jak je vidén ze zemského povrchu nebo z vesmiru (Hanzlova et al.
2006), v¢etné rtiznych kombinaci pfirodnich a kultivovanych typt vegetaci a lidmi vytvorenych objektt a infra-
struktur jako jsou naptiklad lidska obydli, dopravni komunikace a dal$i (Gomarasca 2009, Hanzlova et al. 2009).
Jednotlivé typy krajinného pokryvu jsou pfirozené homogenni a navzajem viditelné ¢i napadné odlisné (Guth et
Kucera 1997).

Vyuziti pudy a struktura pidniho fondu jsou chapany jako nepostradatelni ukazatelé ekologického a ekono-
mického potencidlu urcitého tzemi (Malenova 2008). Land use lze potom definovat jako souhrn hospodatskych
aktivit ¢lovéka v prostoru a ¢ase (Kupkova 2001). Vyuziti piidy je tak chapano v uz$im vyznamu zahrnujicim
pouze zemédélskou padu. V této, i v dalsich pracich (Jele¢ek 1995, Kupkova 2001), se termin vyuziti krajiny pou-
Ziva obecné ve vztahu ke v§em kategoriim vyuzivani zemé, ne pouze k ptidé zemédélské.

Zasadnim rozdilem je potom interpretace dat. Zatimco informace o krajinném pokryvu mohou byt pfimo
vyjadfeny z ptislusnych dat ddlkového prizkumu zemé, informace o vyuziti pudy vyzaduji ve vét$iné pripadu
doplnujici znalosti o sledovaném tizemi (Lukes 2007), protoZe pozemky ploch krajinného pokryvu a vyuziti pady
nejsou identické i pres to, Ze jsou vzajemné propojené (Jansen et Di Gregorio 2001).

Dnes$ni podoba krajiny je vysledkem strukturalnich a funk¢nich zmén, zptisobenych jak pfirodnimi procesy,
tak predevsim cinnosti ¢lovéka. Clovék krajinu pretvérel a stéle pietvati pro uspokojeni svych vlastnich potieb.
Zmény vyuziti pidy a krajinného pokryvu prinaseji velké zmény krajinnych vzord, ovliviiuji tok energie a kolo-
béh latek v ptirodé (Wang et al. 2009). Tyto zmény ovliviuji také pocasi a podnebi, napt. teplotu vzduchu i srazek
(Niyogi et al. 2009). Dopady na zivotni prostfedi maji nasledné zna¢ny vliv na druhovou biologickou rozmanitost
a ekologické procesy na regiondlni drovni (Wang et al. 2009). Zaroven odrazeji zmény vztahu socioekonomické
a prirodni sféry v konkrétnim Gzemi a ¢ase (Malenova 2008).

Proména vyuziti krajiny odrazi prirodni nebo spole¢enské procesy a zaroven poskytuje informace pro mode-
lovani a pochopeni rtiznych jevli odehravajicich se na Zemi (Lam 2008). V¢asna dostupnost spolehlivych infor-
maci z oblasti zmén vyuziti pidy a krajinného pokryvu hraje diilezitou tlohu pro pochopeni hospodareni s pti-
rodnimi zdroji a zmén zivotniho prostredi (Jansen et Di Gregorio 2001, Yiiksel et al. 2008), ochranu vod, ochranu
pred povodnémi a planovani zasobovani vodou (Anderson et al. 1976).

V dnesni dobé je vice jak jedna tfetina zemského povrchu podstatné ovlivnéna postupy, kterymi lidskd spolec-
nost vyuziva krajinu (Rhemtulla et al. 2007). Pfirodni oblasti jsou postupné preménovany na oblasti, které jsou
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intenzivné vyuzivany lidmi, ¢imz dochazi ke snizeni druhové rozmanitosti, invazi exotickych organismu a sni-
zeni mnozstvi a dostupnosti vody v krajiné (Gardner et Urban 2007).

Lokality pro akumulaci povrchovych vod (LAPV) se nachazeji v rtiznych typech krajin, kde spole¢nou cha-
rakteristikou je pouze vhodna morfologie terénu pro ptipadnou vystavbu vodni nadrze. Jinak se jedna o krajiny
rtiznych nadmotskych vysek, s rtiznou hustotou osidleni a pfedev$im s riiznorodym vyuzitim krajiny. Ve zkou-
maném vzorku 29 lokalit byly zastoupeny jak krajiny s prevahou lest, zemédélské nebo pastvinarské oblasti, tak
i krajiny s relativné rovnomérnym zastoupenim zemédélské ptdy a lesa.

MAPOVANI KRAJINY LAPV

Mapovani krajiny pro identifikaci krajinnych prvki lze provadét riznymi zptisoby. Klasickym pristupem je
terénni Setfeni a nasledny prevod zjisténych dat do digitdlni podoby. Pro rozpoznani krajinného pokryvu se
s dobrymi vysledky vyuziva dalkového prizkumu Zemé. Obé metody lze doplnit daty z dostupnych databézi,
jako jsou data SZIF, LPIS, ZABAGED, SLT, BPE], DIBAVOD apod.

TAB. 1
Zakladni | Ciselny kod . Ciselny kod . Ciselny kod
i (Kat 1) Podjednotka (Kat_2) Podjednotka 2 (Kat_3)
Ornd plida 1 S pravidelnou kultivaci 10 10
Louk TTP 21 21
oulya 2 Suché louky 2 2
pastviny - P
VIhké a podmécené louky 24 24
Mokiady 3 Spfevahou b}llinlného Patra: vR}ékosi}ny, ostiice, nivy 31 31
S prevahou drevin: Vrbiny, ol3iny, nivy 32 32
Ruderdly, lada (opusténd pole) — max. s dfevinami do 10% 40
Sukcesni 4 Ruderdly, lada 40 Nélety dfevin — zarostlé piikopy, meze, pluZiny, bfehové porosty aj. A
plochy Zarlistajici ttp s roztrousenymi dfevinami, opusténé sady 4
Hnojisté, smetisté. . .. 43 Hnojisté, smetisté. . .. 43
Sady, zahrady 51 51
o Aleje 52
Dreviny Parky, hibitovy 53
rostouci 5 .y L . . .
. Krajinné prvky liniové, bodové a plosné 52 Remizek 54
mimo les
Stromofadi (mimo ovocné stromy) 55
Solitérni strom, skupina devin 56
Listnaté lesy 61 61
Lesy 6 Jehlicnaté lesy 62 62
SmiSené lesy 63 63
Vodni plochy 7 Rybniky, tiiné, feky 70 70
Souvisld zastavba (intravildn obce) 91 91
Obytnd (samoty, hdjovny, mlyny, ...) 92
Roztrousend zastavba 92 Zemédélské podniky 97
Priimyslové podniky, sklady 98
. ) ) o Lom, piskovna, holé lomové povrchy 93
Lom, piskovna, holé lomové povrchy, soldrni el., - ,
- . . 923 Soldrni elektrérny 99
Zastavéné 9 betonové plochy, aj. .
plochy Betonové plochy 90
nezpevnéné cesty 81
Komunikace 94 zpevnéné cesty (silnice) 82
Zeleznice 83
Rekreacni osady, zahrddkérské kolonie 95 95
Sportovisté (histé, travnata letisté, motodréhy..)
. 96 96
mimo obec
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dodrzovani zvolenych kritérii a adekvatni rychlosti pohybu terénem ziskat podrobnéjsi data nez umoznuji druzi-
cové snimky. Vyhodou identifikace krajinnych segmentti na zakladé dat z DPZ je urcité rychlejsi zpracovani
s pomérné vysokou pfesnosti a vy$si mirou objektivity danou strojovym postupem.

Pfi mapovani krajiny je totiz nezbytné predpokladat vyskyt subjektivniho prvku s objektivnimi kritérii
(Sklenicka 2003), jelikoz rozdéleni krajiny a jeji roz¢lenéni na jednotlivé segmenty je z diivodu vysoké miry kra-
jinné diverzity ve vét$iné pripadu obtizné a vysledky jsou ovlivnény zkusenosti a subjektivnim pohledem osoby,
ktera provadi mapovani vybraného zajmového uzemi (Novakova et al. 2006).

Jako nejvhodnéjsi pro klasifikace krajinnych prvkd pro feseny projekt se ukdzala kombinace hodnoceni land
use a land cover (LULC), kterd popisuje jak typy krajinného pokryvu, tak i upfesnuje jeho vyuziti clovékem.

Pro potteby mapovani LAPV byl zvolen tfistupniovy klasifika¢ni systém, umozilujici riiznou podrobnost
popisu prvki zkoumané krajiny (viz. tab. 1). Kategorie 1 predstavuje zdkladni rozdéleni kategorii LULC, katego-
rie 2 zahrnuje stfedné hrubé déleni krajinnych prvka tak, jak je 1ze identifikovat pomoci DPZ. Treti kategorie
roz8ituje predchazejici o typy vyuziti krajiny, které lze identifikovat pfevazné jen terénnim prizkumem.

METODIKA 1: Identifikace krajinnych prvkii z druZicovych snimkii

Mapovani stanovenych kategorii LULC probéhlo na zakladé druzicovych dat vysokého a velmi vysokého
rozliSeni (VHR a HR). Vytvoreny klasifika¢ni kli¢ zahrnoval 20 tfid komplexné popisujicich krajinu. Zakladni
ttidy byly tyto: zemédélska ptida (orna ptida, louky a pastviny), mokrady (bylinné, dfevinné), sukcesni plochy
(ruderaly, hnojisté, smetisté a jiné opusténé pudy), ovocné sady a ostatni rozptylend zelen (krajinné prvky), dale
lesni aredly, vodni plochy a zastavéné plochy. Dalsi technickou definici mapovani byla minimalni mapovaci
jednotka (30 m?) a minimalni $ifka objektti v krajiné (2 m). Tyto dvé zakladni definice vymezuji popis detail-
niho mapovani v métitku a t¥idach, které doposud nebylo v CR ucelené provedeno. Pro tyto téely bylo nutné
kombinovat existujici mapové zdroje (hranice parcel zemédélské pidy — LPIS) s analyzou obrazu snimkd DPZ
ve velmi vysokém a vysokém rozliseni (fadové 1 az 10 m). Jelikoz se jednd pfevazné o mapovani vegetaénich
tfid, bylo vhodné vyuzit multi-spektralnich druzicovych snimka s blizkym infracervenym spektrem (obr.
Ukazky pouzitych druzicovych dat).

Zakladem analyzy datovych zdrojt bylo definovani klasifika¢niho klice LULC a vymezeni technickych para-
metrti mapovani. Z pohledu délkového priizkumu Zemé se jedna o stanoveni spektralnich, prostorovych, kontex-
tudlnich, texturalnich a dal$ich vlastnosti jednotlivych mapovanych tfid. Na zakladé téchto zjisténych priznaki,
které se lisi v zavislosti na pouzitych datech DPZ, byla provedena klasifikace obrazu do jednotlivych tfid.

Vektorova vrstva LPIS z roku 2010 byla pro kazdou lokalitu pouzita pro vymezeni zakladnich parcel zemédél-
ské ptidy. Stala se také dulezitym zdrojem informaci o vyskytu orné ptdy a luk a pastvin. Vysledné mapovani tak
bylo realizovano pomoci semi-automatické objektové orientované analyzy, s vyuzitim kombinace druzicovych
snimku velmi vysokého a vysokého rozliseni a vektorové vrstvy LPIS (obr. Ukdzka vrstvy LPIS).

Objektova analyza sestavala z primarn{ segmentace dat do obrazovych objektii a nasledné klasifikace téchto
objektti na zakladé¢ kontextualnich, spektralnich, prostorovych a dalsich priznakit. Metoda predstavuje nejpouziva-
néjsi postup v oblasti klasifikace dat dalkového prizkumu Zemé. Tento zptisob analyzy je vhodny zejména pro
vysoce texturované typy dat, jakymi jsou druzicova data vysokého rozlideni, radarova data ¢i letecké fotografie.
Spojovani jednotlivych pixel do homogennich objektt s sebou nese fadu vyhod. Informaéni hodnota téchto objektt
je vyssi nez u jednotlivych pixeld. Ke spektralni informaci pfibyva informace o vnitfni texture objektu, o jeho pro-
storovych vlastnostech ¢i informace kontextualni. Tato klasifika¢ni metoda zdroven umoziuje vytvaret hierarchie
objektt. Takova hierarchie je vytvorena z nékolika métitkovych trovni objektti, z nichz kazda obsahuje objekty jiné
priamérné velikosti (obr. Ukazka zjednoduseného pritbéhu objektové klasifikace). Pravé tento postup je vhodny pro
monitorovani krajiny typické svou hierarchi¢nosti a riznou velikosti zdjmovych objekti pro rtizné aplikace.
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QuickBird

Ukazka vrstvy LPIS z lokality Brusné.
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Ukazka zjednoduseného priibéhu objektové klasifikace (rastrovy snimek, maska, obrazové segmenty a vysledna klasifikace).

Trida Prikla:
ORNA

TRAV

HOLA

Priklady referencni klasifikacni databaze zakladnich tfid Land Use.
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Priklad klasifikace linearnich krajinnych prvkii a fotodokumentace Z.

Objektova analyza navic predstavuje jakési propojeni tradi¢nich pixelovych klasifika¢nich metod zaloZenych na spek-
trélnich ptiznacich a metod GIS. Vzniklé obrazové objekty ve formé vektorovych polygonil jsou propojeny s databazi,
ktera nese informace o jejich vlastnostech a umoznuje provadét napt. prostorové analyzy na trovni téchto polygond.
Dalsi vyhodou metody je moZznost kombinovat jednoduse vice zdroju dat, data DPZ a tématickd pomocna data.

Sledovany jsou jak spektralni tak i texturalni, tvarové a kontextudlni pfiznaky jednotlivych tfid pro odliseni
ve snimcich. Dalsi dtlezitou informaci pro vyhodnoceni je temporalni priznak (u vegetace informace o fenolo-
gické fazi ristu). Priklady zakladnich referenénich areald s jejich oznacenim na datech VHR (Ikonos) jsou uve-
deny na obrazcich X, Y a Z.

Pro t¢ely mapovani mimo-lesni zelené byla tato metoda aplikovana v prostfedi DEFINIENS (Trimble) eCogni-
tion (verze 8.64), kde také probéhla naslednd manualni editace.

Zakladni pristup tvorby klasifika¢ni baze byl zalozen nejprve na klasifikaci zndmych a zfetelné rozpoznatelnych
ttid (jako je zemédélska puda, lesy, vodni plochy, zastavba apod.). Ze zbyvajicich oblasti se za vhodnych podminek
vyberou jednotlivé tfidy areals mimolesni zelené. Cely klasifika¢ni postup je mozné rozdélit do nékolika Casti:

a) Uvodni operace

Ptiprava druzicovych dat a podpirnych GIS vrstev zahrnuje fadu zakladni operaci s daty DPZ (geo-
metrické a radiometrické zpracovani dat) a upravu GIS vrstev do podoby vhodné pro vytvoreni spolec-
ného klasifika¢niho projektu.
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Zajmové tizemi bylo vymezeno pomoci vstupni polygonové vrstvy ohranicujici zajmové tizemi.

Dale byla vytvofena maska zemédélské ptidy a lesti z hranice lesti z UHUL a LPIS. Geometrie a atribu-
tové informace z téchto vrstev byly prevzaty do klasifikace pro dalsi vyhodnocovani Land Use. Nejdrive
pomoci segmentace byly vytvoreny objekty, které odpovidaji polygontim vektorovych vrstev. Timto byla
vytvofena prvni hladina, na které bylo provedeno maskovani znamych ttid.

Priklady snimku IKONOS v kombinaci RGB s NIR, NDVI (normalizovany vegetacni index)
a texturalni mira (Sobeliv edge detektor).
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Ukazalo se jako vhodné definovat nékolik zakladnich proménnych, napf. minimdlni mapovaci jed-
notku (MM]) a prahy pro klasifikaci jednotlivych tfid, pfi¢emz nasledovala jejich inicializace.

Samotné objekty klasifikace se vytvareji z hladiny drovné pixel. Objekty by méli mit na zakladé para-
metri priblizné stejné rozsahy jasovych hodnot. Do segmentace vstupuji jesté parametry urcujici velikost
(scale) a tvar (shape a compactness). Soucasti segmentace jsou i vstupni tematické GIS vrstvy, viz obrazek
Ptiklad segmentace.

b) Klasifikace jednotlivych trid

Nejsndze identifikovatelné objekty, se kterymi se vétsinou zac¢ina, jsou vodni plochy. Voda ma mini-
malni odrazivost v blizkém infraderveném spektru. Postup klasifikace zadind prevzetim geometrie
a informaci z GIS tematické vrstvy (DIBAVOD), a pak je hranice upravena dle aktualniho druzicového
snimku.

Zastavbu je mozné vyuzit kombinaci spektralnich ptiznaka (napf. NDVI) a texturalni miry (obrazek
Priklady snimku IKONOS v kombinaci RGB s NIR, NDVI). Z pohledu texturalni analyzy je nutné praco-
vat se snimky velmi vysokého rozliSeni. Soucasné je vhodné kombinovat tyto pfiznaky s kontextualnimi
a tvarovymi vlastnostmi objektd. Jako zaklad klasifikace vétsich mést (souvisla zastavba) je vhodné klasifi-
kaci doplnit o existujici tematické vrstvy. Pro identifikaci rozptylené zastavby je nutné vyuzit hierarchického
objektového modelu kromé priznaki pouzitych pro souvislou zéstavbu.

Zakladem klasifikace komunikaci a liniovych prvki je podpiirnd tematicka GIS vrstva silnic. Tato
vrstva byla vyuzita jako prvni krok klasifikace. Nasledné byla klasifikace doplnéna o objekty komunikaci
pomoci kombinace spektralni tvarové a kontextualni analyzy.

Obecné vykazuje klasifikace zastavby vy$si miru neurcitosti v porovndni s klasifikaci vody nebo lest.
Z téchto dtivodii byla na tuto skupinu tfid pouzita i post-klasifika¢ni vizualni validace a editace. Klasifikaci
lomt lze provadét pomoci spektralnich ptiznakidl a homogenity objekttl, ovS§em vyZzaduje téZ vizudlni
validaci. Rekrea¢ni osady a sportovisté casto vyzaduji kontextualni a tvarové parametry. Tyto tiidy téz
vyzaduji post-klasifika¢ni validaci a editaci.

Aredly rozptylené mimolesni vegetace (dfevin rostoucich mimo les) jsou tvofené stromy, kefi a remizky
mimo evidenci pouzité tematické vrstvy lest. Jedna se o zna¢né heterogenni skupinu. Stromy se daji roz-
lisit na listnaté a jehli¢naté pomoci spektralnich ptiznak. Jehli¢naté stromy maji ve vegeta¢nim obdobi
mensi odrazivost nez stromy listnaté. Textura stromtl a kef'i v blizkosti travnatych areald je dalsim vhod-
nym identifika¢nim znakem. Vét$inou postacuji texturdlni priznaky prvniho fddu. Texturu je mozné
pocitat na objektech nebo na pocelech a to vét§inou na panchromatickém kanale. Objekty predstavujici
prvky rozptylené zelené jsou charakterizovany vysokou spektralni variabilitou vnitfnich pixeld. Velky
podil téchto vnitfnich pixelii reprezentuje stiny. Pravé tyto pixely maji nizkou odrazivost ve vsech ¢tyrech
spektralnich pasmech - jevi se tedy tmavsi nez okoli.

Vzhledem k vysoké spektralni variabilité pixelti uvnitf objektt predstavujicich prvky rozptylené zelené
je ztejmé, ze pixelovy klasifika¢ni pristup zalozeny na spektralnich ptiznacich neni pro klasifikaci tohoto
typu objekti vhodny. Segmenta¢ni algoritmus multimétitkové segmentace ma tendenci spojovat pravé
tyto vysoce texturované lokalni skupiny pixelti do mensich objektti a oddélovat je od sousednich relativné
homogennich oblasti (obrazek Priklad vizualni interpretace rozptylené...). Takto vzniklé objekty jsou
charakterizovany vysokou smérodatnou odchylkou hodnot pixeld ve viech spektralnich pasmech a rela-
tivné nizkou svétlosti (zptisobenou pravé hojnym vyskytem pixeli predstavujicich stiny).

Oddeéleni téchto objektii od nevegetacnich ploch na zakladé spektralnich pasem nepredstavuje z hle-
diska klasifikace dat dalkového prizkumu Zemé velky problém (obrazek Pfiklad odliSeni objektt rozpty-
lené zelené). Slozitéjsi je jejich odliSeni od ostatnich vegeta¢nich objekttl, zejména od objektt predstavujicich
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(= i beasitikacni proskor
¥ @ moiné proky rozptyiens zzlzné
+ @ ostatri objsktys

Piiklad odliseni objektii rozptylené zelené pomoci vSech spektralnich hodnot a svétlosti.

louky ¢i pole s vysokou heterogenni vegetaci. Tato problematika je také zavisla na typu krajiny (obr.
Detekce prvki rozptylené zelené...).

Identifikace sukcesnich ploch a moktadii pouze pomoci snimkd DPZ bez pozemniho prizkumu je
prakticky nemozné. Sukcesi plochy obecné vykazuji vy$$i miru heterogenity na objekt, ovSem je obtizné
nalézt podobnost jednotlivych aredlii. Z tohoto diivodu je nutné aplikovat kombinaci automatické pred-
klasifikace a post- klasifika¢ni validace a vizualni editace.
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Detekce prvkii rozptylené zelen
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cervené polygony) v odlisnych zemédélskych typech krajiny (extenzivni — vlevo a intenzivni — vpravo).

Podobné klasifikace mokfadi muize byt do jisté miry problematickd pti aplikaci pouze automatické
metody klasifikace. Je tedy vhodné kombinovat riizna vstupni data véetné tematickych vrstev. Z pohledu
klasifikace DPZ je nutné vyuzit spektralnich charakteristik soucasné s temporalni informaci odliseni
rakosiny, ostfice, nivy mokradu s pfevahou dfevin (vrbiny, ol$iny). Vizualni interpretace je v tomto pripadé

vevs

vhodnéj$i metoda.

Ovocné sady jsou z ¢asti vymezeny pomoci LPIS. Ostatni plochy je nutné klasifikovat pomoci DPZ. Tvarové
vlastnosti a pravidelnost zmén spektralnich a texturalnich pfiznaki je vhodnym piistupem pro detekci sad.

Ostatni rozptylenou zelen, jako linearni vegeta¢ni prvky, je mozné klasifikovat tispé$né objektovym
piistupem s vyuzitim spektrélnich, texturalnich a tvarovych pfiznakua objekti. Je téZ vhodné pouZit hra-
novy operator, ale také kontextualni priznak tykajici se sousedstvi objektt. V klasifika¢ni bazi predpokla-
dédme, Ze objekty, které sousedi pfimo se zemédélskou ptidou, budou spise krajinnym prvkem.

Dale pokracujeme v klasifika¢ni sekvenci zakladni tfidou travnatych aredli a pozemku orné ptidy. Pro
tyto tfidy je nutné vhodné ¢asovani potizenych snimku. Tyto tfidy maji ve vegeta¢nim obdobi velmi
vyrazny projev vegetace, proto se nabizi pouziti indexti NDVT a stfedniho infrac¢erveného kandlu. Da se
predpokladat, Ze oba priznaky budou mit na rozdil od tfid ostatni rozptylené zelené vysokou hodnotu.
Postup pro vytvoreni pravidla je nasledujici. Nejdtive se vybere vhodny ptiznak, poté se ziska prah. Ten
se v prostfedi DEFINIENS d4 ur¢it interaktivné. Pokud pouzivime funkce piislu$nosti, vybereme vhod-
nou funkci a zaddme krajni hodnoty funkce kolem prahu, tak jak je potfeba.

Post-klasifika¢ni upravy

Jestlize mame detekované vSechny hlavni tfidy, je nutné provést kontextualni apravu klasifikace (obr.
Priklad doplnovani dér....). V tomto kroku je vétsina ttid jiz klasifikovana a je tak mozné vyuzit kontex-
tudlnich Gprav s vyuzitim parametrtt minimalnich mapovacich jednotek a tvarovych parametrt. Dal§im
postupem byla identifikace objekttt mensich nez 30 m?, tj. stanovené miniméalni mapovaci jednotky, apli-
kace matematické morfologie, resp. uzavieni objektt. Tento postup odstrani nepottebné vybézky prvka.

Presnost klasifikace byla hodnocena na zakladé nezavisle interpretovanych vzorkd tfid, referen¢ni
vrstvy, pfi¢emz k vybéru vzork Ize pouzit také fotografickou. Presnost vysledné klasifikace bylo mozné
hodnotit na zakladé prekrytu s referenéni klasifikaci.
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Druhou urovni validace vysledkii byla vizualni interpretace dat s ptipadnym prostym preklasifikovanim
nékterych prvka. Nasledoval prepis pro export vysledki do vektorové vrstvy (obr. Vysledek poloautomatické
objektové orientované analyzy a Vysledna mapka LULC vytvofend na zakladé DPZ, lokalita Nové Losiny).

Piiklad dopliiovani ,dér” klasifikace kontextualnim pfiznakem u linearnich prvki.

Land Cover / Land Use:
Mapovani ZPF a mimo-lesni zelené

Mapovéni ZPF se zaméfenim na mimo-lesni zelen
2 druZicovych dat velmi vysokého a vysokého rozlifeni

/

Zajmové Gzemi: Nové Losiny

Vstupni data:

DruZice: lkonos

Senzor: MS (PAN)

Podet pasem: 4MS (PAN)
Prostorové rozlieni: 4 0 m/ (1 m)
Rok pofizeni: 2006

GIS pomocna wrstva: LPIS
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Vysledek poloautomatické objektové orientované analyzy, lokalita Nové Losiny.
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Krajinny pokryv v okoli LAPV Nové Losiny - vysledky
vyhodnoceni dat DPZ/Land cover in surroundings of

Nove Losiny hydrological important area - result of remote
sensing analysis
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Vysledna mapka LULC vytvoiena na zakladé DPZ, lokalita Nové Losiny

METODIKA 2: Verifikace krajinnych prvkii z dostupnych geoportalii vyuzitim terénniho

prizkumu

Soubézné s identifikaci krajinnych prvka pomoci DPZ probihalo terénni mapovani krajiny vybranych LAPV.
Zpocatku probihala revize dostupnych datovych souborti s daty o krajiné a jejim vyuzitim, byla analyzovdna mira
jejich prekryvnosti, presnosti zobrazeni a také styl klasifikace jednotlivych krajinnych segment. K dispozici byla
data ZABAGED, BPE], Soubory lesnich typt, DIBAVOD a dale data dostupna pres internetové geoportaly, prede-
vsim geoportal CENIA (dnes soucast Narodniho geoportalu INSPIRE http://geoportal.gov.cz).

Na vybranych lokalitach byly zkousSeny rtizné postupy vyuziti téchto dat v programu Arc GIS 9.3, predevsim
moznosti automatické vektorizace. Nebylo v$ak dosazeno uspokojivych vysledkii, nebot nékterd data se vzajemné
prekryvala, nedosahovala pozadované presnosti, ¢i se s nimi dalo pracovat jenom velmi obtiZné a slozité (obr
Polygonova vrstva pro uréeni LULC).

Tato prvni faze méla slouzit k pripravé vychoziho materidlu pro terénni mapovani krajiny, nakonec vsak byl
na zakladé pokusti postup obracen a ptistoupilo se k terénnimu mapovani bez pomocnych informaci ze stavaji-
cich digitalnich dat, ktera potom mohla byt pouzita jako pomocny zdroj pti ru¢ni vektorizaci lokalit.

Jako metodicky efektivnéjsi se tedy ukazal nasledujici postup. Pfedem se seznamit s mapovanou krajinou
na zakladé ortofotomapy a studia dostupnych datovych soubord. Tim se ziska dostate¢né presna predstava o cha-
rakteru studovaného tizemi a je mozné napldnovat postup terénniho $etfeni. Zejména se jedna o pristupové cesty
do jadrového tzemi, oblasti s dobrym rozhledem a moznosti identifikovat vétsi plochu krajinnych prvki najed-
nou a predev$im o mista nejasnd, potfebujici dislednéjsi prizkum.
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Pro samotné terénni mapovani se osvéd¢il postup podle H. Vondruskové vydané Agenturou pro ochranu
ptirody a krajiny Ceské republiky v roce 1994. Zvoleny viak byly jiné kategorie krajinnych segmentt, resp. vyuziti
krajiny (LULC). Rozdilem oproti metodice AOPK CR bylo zakreslovani krajinnych prvka ptimo do ortofoto-
mapy, vyti§téné v méritku 1 : 10 000 na formaty A3 a zalaminované v prithledné folii (zatimco metodika dle
Vondruskové (1994) doporucuje zakreslovani do zédkladni mapy 1 : 10 000). Zalaminovani vyznamné zvysilo
trvanlivost vyti$ténych map a umoznilo, v pfipadé potteby, lehce opravovat jiz zaznamenana data.

Pfimo v terénu se zakresluji do ortofotomapy krajinné segmenty podle aktudlniho rozloZeni, pfi¢emz ditilezité
je postihnout celé mapované uzemi. Ke kazdému zakreslenému segmentu se pripoji kod kategorie LULC. Pokud
se situace na ortofotomapé naprosto shoduje se skutecnosti, neni tfeba zakreslovat dopodrobna veskeré polygony,
ale pouze se u¢ini poznamka kédem, aby bylo mozné rozlisit napt. ornou piidu a louku (coz mize byt pfi inter-
pretaci z leteckych snimku problém). Tento systém podstatné urychli cely proces mapovani.

Pfi nasledné digitalizaci dat je diileZité zachovat co nejvétsi presnost pri zachovani rozumné podrobnosti. Zasadni
je stanoveni minimalni velikosti prvku pro zaznamenani. Kromé rozlohy mize hrat roli i faktor odli$nosti od okolniho
prostredi a jeho vyznam pro krajinnou heterogenitu. Jako ptiklad Ize uvést mapovani kiovinnych porosti. Pokud se
uprostied intenzivné obdélavaného pole vyskytuje shluk keft nebo stromd, byt o vyméfe 20m?, lze je povazovat
za samostatny krajinny segment. Pokud se v8ak takova skupinka vyskytne na zartstajici louce, kde je obdobnych sku-
pinek vice, mapuije se to jiz spole¢né, napt. jako zartstajici trvaly travni porost s roztrousenymi dfevinami.

Dal$im prikladem podrobnosti mapovani miize byt problematika liniovych struktur. Aby se vysledna vektori-
zace dala podrobit rtiznym kvalitativnim a kvantitativnim analyzam v8ech krajinnych prvki spole¢né, zakreslo-
valy se veSkeré mapované prvky ve formé polygont, v¢etné prvki liniovych, jako jsou silnice, potoky, stromoradi,

Hydrological Important Area /
Vodohospodarsky vyznamna lokalita
Brloh

Legend / Legenda

[_| Hydrological important area Brioh /
~ Vodohospodafsky vyznamna lokalita Brioh

| Buffer zone 1-2 km /
" Ochranné pasmo 1-2 km

| Palygon layer for landuse
identification / Polygonové vrstva
pro uréeni vyuZiti pudy (landuse)

Stences

CIECH {
ENIVERSITY
OF LIFE SEIENCES PRADUE

"‘"-H_Z

Polygonova vrstva pro urceni LULC ziskana z dat BPEJ a SLT na lokalité Brloh.
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Legend / Legenda

| Hydrolagical i nt areas

" Zelezice 1 and Zeleice I /
‘odohospodaisky vyznamné lokality
Zeledice 1a Zeledice I

Il Tvpological system of forest

management planning Institute
in 2km buffer zone, Souber lesnich
typd (SLT) v 2km ochranné 26né
Estimated pedologic-ecological
units (EPEV) in 2km buffer zone/
Bonitované plidné ekologicke jednotky
(BPEJ) v Zkm gchranné zongé

Inazornéni piejatych dat BPEJ a SLT na lokalité Zelesice.

apod. Pokud v$ak byla silnice lemovana stromofadim a ihned za nim zac¢inala ornd ptida, mapovaly se tyto poly-
gony: silnice, stromortadi, orna ptida. NevyliSoval se uz azky pruh travnatého prikopu.

Timto zptisobem bylo zvektorizovano vsech 29 vybranych LAPV a byly k nim vytvofeny mapy land use/ land
cover. Vektorizace probihala v prostredi geografickych informacnich systému (GIS), konkrétné software ArcGIS
9.3 (aplikace ArcMap) a Janitor. V nékterych lokalitdch, kde byla identifikovdna shodnost s terénnim $etfenim,
byly jako pomocné polygony pouZity zkopirované vytezy vrstev bonitovanych padnich ekologickych jednotek
(BPEJ) nebo souboru lesnich typi (SLT) (obr. Zndzornéni prejatych dat).

vevs

Mezi nejéastéj$i problémy samotného mapovani patii zejména identifikace prvka rozptylené zelené, tedy
drevin rostoucich mimo les. Hledisek ¢i definic k této kategorii je vice. Osvéd¢ila se nasledujici klasifikace: dre-
viny rostouci v ur¢itych uskupenich - aleje, stromoradi, zartstajici meze, vyrazné solitérni stromy, prip. skupinka
stromt (napt. kolem bozich muk) jsou pomérné snadno definovatelnymi prvky roztrousené nebo mimolesni
zelené. Jako samostatnou kategorii v podrobné klasifikaci lze vyclenit parky a hrbitovy, které rozhodné nelze
povazovat za les, nicméné svym charakterem se nedaji ani zaradit do jinych, vy$e zminénych kategorii.
Problematické se potom jevi zejména odlideni remizki od lesa. Zde bylo zvoleno nékolik kritérii:

1) vyméra segmentu
» mensinezlha
2) tvar segmentu

» mize byt i protahlého tvaru, ale ne v celém profilu uzsi nez 5m (jinak se jedna o liniové spole¢en-
stvo - stromoradi)
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3) vzdalenost od vétsiho lesniho celku
» vzdalenost alesponi 50m, nebo logické terénni odliSeni, ptip. historicka souvislost (terasy, pluziny, apod.)
4) drevinna skladba, charakter vegetace
» slozeni dfevin neodpovida typu porostu nejblizsiho lesniho celku a rozhodné se nejedna a hospo-
darsky vyuzivané stromy
5) klasifikace podle Ustavu pro hospodaiskou upravu lest (UHUL)

» mens$inez 400 m? nebo uzsi nez 10m

Téchto pét kritérii nam umoznuje rozlisit tzv. remizek dfevin rostoucich mimo les a lesni porost, pfi¢em? je
nutno uvést, ze ne ve viech piipadech se klasifikace shoduje s tou z UHUL. Ne viechna kritéria totiz pti tomto
pojeti musi nutné platit, nicméné alespon 2 z nich, pokud se shoduji, by méla byt uréujici. Proto napt. i segment
o vymére vétsi nez 1 ha mtize byt zatazen do remizku.

Porovnani dvou metod mapovani krajiny

Ob¢ vyse popsané metody maji své vyhody a nevyhody. Pokud je cilem mapovéni zdkladnich krajinnych
prvka, velmi se osvédcéuje pouziti dat z dalkového prizkumu zemé, u nich? se daji do jisté miry pouzit téz metody
automatické ¢i poloautomatické vektorizace. Prace je tak efektivni s dosti presnymi vysledky.

Terénni mapovani dokdze prinést velmi podrobné a presné vysledky, na druhou stranu data mohou trpét
riiznou mérou nepresnosti zptisobenou subjektivnim hodnocenim a peclivosti riznych mapovateltl. Kazdopadné
v$ak umoznuje zachazet do vétsich podrobnosti a vytvaret tak vyslednou mapovou mozaiku jemnéjsiho zrna.

7

Pokud bychom podrobnéji rozebrali jednotlivé kategorie land use/ land cover, dospéjeme ke konkrétnéjsim
vysledkdm.
a) rozliSeni zemédélské pudy

» Existuji urcité zdkladni poznatky, podle kterych Ize i pomoci DPZ rozlisit ornou ptdu od trvalych
travnich porosti, resp. luk a pastvin. Jde pfedevsim o specifikaci tvart plosek, jejich umisténi
a ptipadné téz viditelnosti kultiva¢nich zasaht. Toto vizualni rozlideni v§ak nemtize byt dosta-
te¢né presné a z toho diivodu byla pro identifikaci orné pidy na druzicovych snimcich pouzita
vrstva vefejného registru pudy (LPIS). U terénniho mapovani je typ kultivace rozeznavan na misté,
byla by mozna i ptipadna dalsi zptesnéni (napf. typ péstované plodiny).

» U luk a pastvin se rozliSovaly tti kategorie: TTP (tedy trvaly travni porost s pravidelnou kultivaci),
suché louky (nemusi byt obhospodarované, jsou ¢asto na vyvysenych mistech, skalnich vycho-
zech, apod.) a vlhké a podmacené louky (tj. louky nejcastéji v nivach, vétsinou obhospodarované).
Tyto kategorie Ize odlisit pfi terénnim prizkumu, kdy se Ize kromé celkového vizualniho vjemu
zabyvat i rostlinnou skladbou, ktera vyse zminéné kategorie od sebe s pfehledem odlisi. Naproti
tomu u dat z DPZ neni mozné presné urcit rozdily jednotlivych kategorii a zcela zde nepomtize ani
datova vrstva z LPIS. Pfi detailnéj$im urcovani zalezi na vegetacni dobé rostlin, kdy lze napft.
snadno zaménit TTP a mladé obili na orné pudé.

b) moktady

» Mokfady jsou spise maloplo$né segmenty vyskytujici se v nivach potok a fek. Presto na studova-
nych lokalitdch byly pfi terénnim prizkumu odhaleny pomérné siroké dfevinné mokrady, které by
se v jiném typu klasifika¢niho systému daly identifikovat jako luzni lesy. Problematika rozliseni
bylinnych mokradi a vlhkych luk je dal$im z tkold jen obtizné splnitelnych pouze pomoci DPZ.
Pfi terénnim priizkumu Ize odlisit extenzivné vyuzivanou vlhkou louku od podmacené snizeniny
nebo i rozsahlejsi plochu, ktera je jiz natolik podmacena, ze by jeji kultivace (bez pfipadné melio-
race) nebyla mozna. SloZeni bylin je zde také zna¢né odlisné.
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¢) sukcesni plochy

» Zatimco DPZ umoznuje vylisit sukcesni plochy tim, Ze je definuje jako plochy s nizkou vegetaci,

ptipadné i se zastoupenim dfevin a jednd se zejména o parcely na okrajich lest, poli, komunikaci
nebo se jednd primo o opusténé, dfive kultivované plochy. Zde opét terénni mapovani umozni presnéjsi
rozdéleni sukcesnich ploch predevsim na poméru dfevinné vegetace a rovnéz ptivodu vzniku.

d) ovocné sady

» Do této kategorie spadaji tzv. trvalé kultury (sady, vinice, chmelnice, zahrady) vyznacujici se pra-

videlné strukturovanou formaci dfevin. Z druzicovych snimku jsou jasné rozeznatelné a tedy
dobte identifikovatelné. V konkrétnim ptipadé (lokalita Zelesice) viak bylo zjisténo pfi terénnim
prizkumu, Ze uzemi vypadajici z leteckého snimku jako sad, je sadem v pokrocilém stadiu roz-
kladu, resp. jedna se o kategorii sukcesnich ploch s dfevinami a ne kultivovanych ovocnych sadu.

e) ostatnirozptylena zelen

f) lesy

» Problematika identifikace riiznych typt rozptylené zelené jiz byla zminéna vyse, nicméné jeji

urceni je spise zalezitosti stanoveni jasnych pravidel nez limitti danych, at uz ddlkovym prizku-
mem zemé nebo terénnim mapovanim. Dokonce prace s daty z DPZ zde muze byt vyhodou, nebot
umoziyje celkoveé $irsi rozhled, porovnani a moznost méfeni. Tuto nevyhodu u terénniho mapo-
vani lze potlacit pfi manudlnim zpracovani terénnich dat v aplikaci GIS.

U této kategorie byly i v rdmci terénniho mapovani pouzity do velké miry vizualni rozdily jehli¢-
natych a listnatych typt lesa, ptipadné doplnénych informaci z datovych vrstev SLT. K tomuto
kroku se ptistoupilo zejména z diivodu ¢asové naro¢nosti prochazeni rozsahlych lesnich celki,
zvlasté na nékterych lokalitich. Proto byly lesy mapovany pouze v ramci transektd, sledujicich
vétsinou silnice nebo vétsi lesni cesty s pfipadnymi mensimi odbo¢kami, ale rozhodné nebyly lesy
zkoumany do detailtl. Zde se ukazuje vyhoda identifikace typu lesa pomoci automatické klasifi-
kace s dodate¢nou editaci §patné rozlisitelnych ploch. Na nastaveni rozliSeni a velikosti sledované
mozaiky potom zavisi vlastni podrobnost mapovani. Nejprve byly rozliovany pouze listnaté lesy
(lesy s prevahou listnatych stromu) a jehli¢naté lesy (lesy s prevahou jehli¢natych lest), pti stano-
veni pomérovych hodnot pak byly vylideny i lesy smiSené (lesy s viceméné rovnomérnym zastou-
penim jehli¢natych i listnatych dfevin).

g) vodni plochy

» Kategorie vodni plochy zahrnuje veskeré vodni prvky v krajiné, véetné potoki, fek, i obnazenych

den docasné vypusténych rybnika a samoziejmé také rybniky, nadrze ¢i prehrady. Pfi pouziti dat
dalkového prizkumu je nezbytné vyuzivat podptirné datové materialy, protoze napriklad neni
mozné rozpoznat tok potoka, pokud je obklopen vzrostlymi stromy. V ptipadé, ze si nejsme jisti
100% presnosti prejatych dat, nemiizeme pak zarucit aktudlnost vytvoreného mapového listu.
V tom pripadé pak nastupuje nutnost terénniho prizkumu, ktery s presnosti odhali aktudlni zmény,
napf. vyschlé koryto potoka, zarostly rybnik, ktery je nutno mapovat jiz jako mokfad, apod.

h) zastavba

» Pri mapovani se ukdzala nutnost rozlisit riizné kategorie zastavéného tizemi, aby bylo mozné odli-

$it obytné budovy od vyrobnich, chatovou osadu od zemédélského druzstva, apod. Zaroven byly
do této kategorie zahrnuty ostatni plochy antropogenni plochy typu lomi, betonovych ploch nebo
solarnich elektraren, ale také sportovist a komunikaci. Budovy a obecné zastavéna tizemi jsou
velmi dobre identifikovatelna pomoci DPZ. Konkrétné pro kategorii komunikace Ize vyuzit
dostupna data s velkou presnosti. Opét vsak plati, ze pokud pozadujeme vysledek s vétsim mnoz-
stvim kategorii, potom nékteré je od sebe mozné odlisit bud za pomoci dodate¢nych zdrojovych
dat (s informacemi o typu zéstavby) nebo terénnim prizkumem.

33

153



Shannoniiv index krajinné diverzity.

LAPV Kategorie 2 Kategorie 3
Chaloupky 0.91 0.91
Dvorecky 0.91 0.92
Smolov 110 110
Spélené 1.06 113
Pécin 115 118
Brloh 117 118
Foit 135 1.36
Kysice 139 141
Mladé Vozice 138 141
Vilémov 140 142
Chotétin 1.55 1.56
Vadin 1.52 1.58
Rajnochovice 1.58 1.60
Idér 1.59 1.60
Brusné 1.61 1.63
Stfizov 1.66 1.76
Albrechtice 171 1.76
Kizova 1.72 1.78
Pisetnd 1.79 1.80
Kocov 179 1.90
Podlesny Miyn 1.88 191
Réjov 1.93 1.96

Proto se jako idedlni postup pti obdobnych studiich jevi kombinace obou pfistupt. V prvni fadé je vyhodné
vytvorit prvni mapu pomoci dat DPZ, kterou je vhodné na predem vytipovanych mistech verifikovat v terénu
a pripadné téz doplnovat o jemnéji rozlisitelné kategorie. Vysledkem by méla byt mapa krajiny ve vhodné podrob-
nosti zpracovand v unosném ¢asovém horizontu.

I pti srovnavani vysledk obou metod pomoci indikdtord krajinné metriky bychom méli dospét k obdobnym
vysledkim. Logicky indikatory hodnotici heterogenitu krajiny ¢i pestrost slozek budou vyssi, pripadné stejné
u terénniho mapovani, pokud je u néj pouzit podrobné;jsi klasifika¢ni kli¢, coz je ptipad napt. Shannonova indexu
krajinné heterogenity (tab. Shannon.).
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Lokality pro akumulaci povrchovych vod (LAPV), neboli vodohospodaisky vyznamné
lokality, poZivaji specidlni Uzemni ochranu omezujici vyvoj Uzemi zejména vzhledem k
umistovani staveb, provozl i skladek ve vymezeném Uzemi. Predkladané mapy
znazornuji vysledky hodnoceni Uzemi z hlediska rychlosti infiltrace srazkovych vod do
podlozi. Byla pouzita metodika kategorizace pld dle hydrologickych skupin pld
(Metodika UVTIZ: Ochrana zemédélské plidy pred erozi. 5/1992). Rychlost infiltrace je
brana jako faktor ovliviujici riziko ovliviiovani kvality povrchovych i podzemnich vod
na Uzemi LAPV.

Mapy jsou vytvoreny v prostredi Arc GIS 10.0 s pouzitim podkladovych vrstev z
verejné dostupnych mapovych sluzeb (Narodni portal INSPIRE)
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Mapovy set bude slouzit jak pro potreby statni spravy a samospravy, tak pro potreby
odborné sféry.

Oponenti mapového setu:

a) posudek zabezpecfovany statni spravou: Ing. Daniel Pokorny (Odbor statni spravy ve
vodnim hospodarstvi, MZe)

b) posudek zabezpecovany odbornikem v daném oboru: RNDr. Zuzana Dvorakova-
LiSkova, Ph.D.
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7.10

Produkéni potencial zemédélskych pud
Vv zajmoveém uzemi LAPV

Soubor map se specializovanym obsahem k projektu NAZV QH 81170
Multioborové hodnoceni vlivli Uzemni ochrany vodohospodarsky
vyznamnych lokalit CR

Vladimir Zdrazil

Ceska zemédélska univerzita, Fakulta Zivotniho prosttedi, Katedra aplikované ekologie
Kamycka 129, 165 21, Praha 6 — Suchdol

© 2012
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Lokality pro akumulaci povrchovych vod (LAPV), neboli vodohospodarsky vyznamné
lokality, pozivaji specialni Uzemni ochranu omezujici vyvoj uzemi zejména vzhledem k
umistovani staveb, provoz( ¢i skladek ve vymezeném Uzemi. Predkladané mapy
znazornuji vysledky pedologického hodnoceni typologicko-produkénich kategorii
zemédélské plidy dle jednotek BPEJ. Vysledné kategorie ukazuji s ohledem na stdvajici
stav vyuzivani Uzemi na potencidlni rizika kontaminace povrchovych i podzemnich vod
kontaminanty ze zemédélsky obhospodarovanych pud.

Mapy jsou vytvoreny v prostiedi Arc GIS 10.0 s pouZitim podkladovych vrstev z
verejné dostupnych mapovych sluzeb (Narodni portal INSPIRE)
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Mapovy set bude slouzit jak pro potreby statni spravy a samospravy, tak pro potreby
odborné sféry.

Oponenti mapového setu:

a) posudek zabezpecfovany statni spravou: Ing. Daniel Pokorny (Odbor statni spravy ve
vodnim hospodarstvi, MZe)

b) posudek zabezpecovany odbornikem v daném oboru: RNDr. Zuzana Dvorakova-
LiSkova, Ph.D.
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1. UVOD

Jednim z vychodisek hospodatského a spolecenského rozvoje regionl i statu je
stanoveni Uzemni ochrany uzemi zhlediska jednotlivych spolecenskych zajmi a
charakteristik krajiny. S ohledem na stale pfibyvajici limity ochrany jednotlivych slozek
prostiedi, jejich vzajemné prekryvy a Casto i protichiidné plisobeni se ukazuje jako nutnost
vyhodnoceni ptisobeni téchto limit uz na tirovni strategického planovéani v podobé koncepci,
strategii a plant.

Pro toto vyhodnoceni je vSak potieba znat charakteristiky dotéeného tizemi a tyto
také kvantifikovat. Systém klasifikace krajiny kategorizuje izemi, a to jednak z hlediska
limiti rozvoje tzemi definovanych ve vztahu k ochrané pfirodniho a krajinného prostiedi,
ekologické unosnosti Uzemi, ochrany nerostného bohatstvi, vodnich zdroji i dalSich
souvisejicich aspektt, jednak z hlediska izemnich rezerv pro ramcové definované rozvojové
aktivity hospodatského vyuzivani krajiny.

Lze dovodit, Ze takovy systém klasifikace krajiny by mél plnit roli vSestranné
vérohodné expertni platformy schopné poskytovat odpovidajici podklady pro formalizované
procesy posuzovani vlivii koncepci a zamérti na zivotni prostiedi (EIA, SEA) a integrované
prevence a kontroly Zivotniho prostfedi (IPPC), pro standardni povolovaci procedury napft. ve
sféfe stavebniho, vodniho, horniho apod. prava, stejné jako pro rutinni rozhodovaci postupy
ve vefejné spraveé a v hospodaiském zivote.

Predpokladem naplnéni systému klasifikace krajiny je nalézt zptisoby vyhodnoceni a
Stanoveni zranitelnosti krajiny v mife podrobnosti odpovidajici povaze rozvojového zaméru
nebo koncepce a charakteru a rozloze dotéeného tzemi.

K tomu je tieba sousttedit potfebna data, uvazit urcujici funkéni zékonitosti pfirodni,
kulturni a socidlni podstaty krajiny a vztahd v ni, vnimat pfisluSné pravni prostiedi a
navrhnout postupy posuzovani zranitelnosti krajiny v rdznych hierarchickych tirovnich.

Ekologicka zranitelnost v predkladaném pojeti ma jak svou ptirodovédnou, tak svou
kulturni dimenzi - tak, jak to konecn¢ odpovida i charakteru nasi krajiny. Finalnim produktem
procesu kategorizace krajiny mohou byt napf. studie ekologické proveditelnosti realizace
rozvojovych cild, priorit, smérii a konkrétnich zamérti. Smyslem kategorizace neni zablokovat
podstatnou ¢ast nasi krajiny pro jakykoliv rozvoj, nybrz vytvofit podporu pro lepsi vystizeni
specifik jednotlivych tizemi, jejich jedineénych hodnot a podpofit rozvoj tizemi v duchu
realné ekologické tnosnosti a genia loci.

Predkladana klasifikace navazuje na dosavadni pfistupy vyuzitelné v uvedeném sméru
1 na vlastni vysledky a zkuSenosti fesitelského tymu obsazené v citovanych pilotnich studiich,
které ilustruji nékteré z moznych postupi ovéienych v praxi. Hlavnim smyslem predkladané
prace je oveéfeni otevieného a pruzného systému hodnoceni zranitelnosti krajiny
prosttednictvim limitd ochrany jako zadkladu kategorizace krajiny pro expertni podporu
rozhodovéani.
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2. VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

Krajina je pro ucely dale rozpracované Kklasifikace chapana ucelové vymezena
polygonalni jednotka zemského povrchu s osobitou strukturou a vzajemnymi funkénimi
vazbami, jimiz se odliSuje od jinych, sousednich a dalSich podobnych ploch. Krajina je
vyslednici dlouhodobého vzajemného piisobeni lovéka a piirody. Clovék se svymi aktivitami
v prostore a ¢ase je jeji organickou soucasti.

Zranitelnost Kkrajiny je vdaném kontextu klasifikace mirou kiehkosti, resp.
schopnosti strukturalnich slozek a funk¢nich vztaht prvka krajiny odolavat vnéj$im tlakim. V
zéavislosti na schopnosti krajinného subsystému vyrovnavat plsobeni zvenci je rozliSovana
resilience (pruznost vratit se do pivodniho stavu) a resistence (schopnost vyhnout se naruseni,
odolat vnéjSimu tlaku). Z dostupnych literarnich pramenti vécnosti, strucnosti a exaktnosti
patii k cennym inspiraénim zdrojium souhrn Rejmanktv (1987). Kompaktni shrnuti celé této
problematiky je zahrnuto v praci Michala (1994).

V antropoekologitabckém pojeti krajiny, jez v pifedkladané metodice latentné
dominuje, maji i pojmy spjaté se zranitelnosti krajinnych subsystému vyvazen¢ svou dimenzi
jak ptirodovédnou, tak duchovni (socialné kulturné s respektem K historii, jiz krajina a s ni
spjata lidska populace prosla i hodnotu sociologickou a ekonomickou z pohledu dnesniho
jejiho obyvatelstva).

Proveditelnost rozvojového zaméru je pii hodnoceni zranitelnosti krajiny pojmem
vyrazn¢ akcentujicim dimenzi trvalé udrzitelnosti, zahrnujici ¢erpani obnovitelnych zdroji do
urovné jejich piirozené obnovitelnosti, cerpani neobnovitelnych zdrojii s maximalni Setrnosti
a ohleduplnosti vii¢i potfebam a zajmim nasledujicich generaci a ochranu a podporu biotické
a krajinné diverzity a historického a kulturni dédictvi a socidlni prosperity s cilem udrzeni a
posileni dynamické odolnosti krajinnych systému.

2.1. PREHLED DOSAVADNICH POSTUPU

Soucasna kulturni krajina je vysledkem spolupisobeni pfirodnich procesi a
rozmanitych aktivit lidské spolecnosti. Jiz Demek (1974) upozorniuje na to, ze oznaceni
Hkulturni pro krajinu ovlivnénou antropogennimi aktivitami neni ¢asto vhodny, nebot’ v fadé
ptipadt vytvaii clovék krajinu zcela ,nekulturni“. Negativni antropogenni vlivy a jejich
dasledky se pfitom projevuji i v krajinach se ,,standardnim* vyvojem antropogennich vlivi,
tedy krajinach zeméd¢lsko-lesnich, které se vyznaCuji vizualné malebnou mozaikou
rozmanitych struktur. I v téchto harmonickych kulturnich krajinach dochazi k pozvolnym
antropogennim disturbancim, které mohou pfispét ke zvySeni intenzity disturbanci ptirodnich.
Disturbance (naruseni) je udalost, kterd vyvold vyznamnou zménu normalniho utvéatreni v
ur¢itém ekologickém systému, napf. v ekosystému nebo krajin¢ (Forman, Godron 1993).

Podle téchto autori ma kazdy typ ekosystému (krajiny) urcity disturbancni rezim, tj.
urcitou intenzitu, frekvenci a typy naruSeni. Je ziejmé, Ze rizné typy krajiny, dané urcitym
reli¢fem s podlozim a ptidami, uritym vegetatnim krytem a urcitym zplisobem a intenzitou
vyuziti clovékem, jsou vici rusivym vliviim rtzn€ citlivé resp. odolné a rtizn¢ zranitelné.

Vyzkum slozitého systému krajiny geografy ma ¢asto podobu precizniho vyzkumu
jejich jednotlivych slozek, kdezto tymova spolupradce se snahou o komplexni posouzeni
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krajiny byva vzacnéjsi a spiSe popisného charakteru. Nedilnou soucasti geografického
vyzkumu krajiny musi byt kartografické zobrazeni zkoumanych jevt. J. Kolejka (1992)
diferencuje tizemi byvalého Ceskoslovenska podle limitujicich piirodnich faktorti. Za tyto
faktory povazuje ty pfirozené vlastnosti krajiny, které rozhodujicim zplsobem ovliviuji
zpusob a intenzitu vyuziti krajiny. Typologii kulturni krajiny se dlouhodobé zabyva (Lipsky,
1998) a (Hynek, 2004).

Biogeografickd diferenciace krajiny v geobiocenologickém pojeti (Bucek, Lacina
1979) vychazi ze Zlatnikovy teorie typu geobiocénu. Typ geobiocénu je soubor geobiocenozy
pfirodni a vSech od ni vyvojové pochazejicich a do riizného stupné zménénych geobiocendz
(geobiocenoidil) vcetné vyvojovych stadii, které se mohou vystfidat v segmentu urcitych
trvalych ekologickych podminek (Zlatnik 1976). Zméni-li se trvalé ekologické podminky
ireverzibilng, zméni se i typ geobiocénu. Biogeograficka diferenciace krajiny je zaloZena na
posuzovani vegetacniho krytu jako nejzietelnéjsiho indikatora stavu vyuziti krajiny.

Srovnani ptirodniho potencialniho stavu vegetace (na Grovni skupin typl geobiocéntt)
se stavem readlnym (na Urovni typl aktualni vegetace resp. typl biotopll) umoznuje urcit
intenzitu antropickych vlivil, relativni stupen ekologické stability a rozdily mezi funkénim
potencidlem a aktualnim funkénim vyznamem. Biogeograficka diferenciace krajiny v
geobiocenologickém pojeti se stala jednim z pfirodovédnych zakladii uzemnich systému
ekologické stability (USES) v Ceské republice (Léw a kol., 1995). Parcialni syntézu poznatki
o stavu krajiny piedstavuje diferenciace uzemi na typy soucasné krajiny (Lacina, 2003). Typy
soucasné krajiny (TSK) jsou vymezovany tak, aby zahrnovaly tizemi s uréitym zplsobem a
intenzitou antropogennich vlivi, které maji v ramci pfirodniho prostfedi dan¢ho typu stejné
dtsledky. Je zadouci, aby TSK byly vymezovany jako mozaiky geobiocendz s urcitou
citlivosti resp. odolnosti a zranitelnosti vici jednotlivym pfirodnim 1 antropogennim
Cinitelam.

Citlivosti a odolnosti krajiny zejména vzhledem k erozi se zabyvaji britsti
geomorfologové (Thomas, Allison 1993). Citlivost miize byt definovana riznymi zpusoby.
Napf. (Brundsen, Thornes, 1979) pfipomina, ze v krajiné je velka prostorova proménlivost ve
schopnosti tvari ke zméné. Tato schopnost je oznacovana jako citlivost. Jako jind forma
citlivosti byva oznacovana schopnost krajiny piijimat impulsy ke zménam, nebo se jim branit.
Prace vychazi i z potieby srovnani a aplikace metodickych postupit hodnoticich ptirodni
rizika, katastrofické pochody a nahla ohrozeni, kterym je v soucasné dobé v odborné
geomorfologické literatufe vénovana znacna pozornost. Cilem projektu je zaméfit se pii
vyzkumu soucasnych geomorfologickych pochodli na moznosti vyuziti modernich technologii
GPS (Global Positioning Systém) a GIS (geografickych informacnich systémil) a stanovit
miru rizika v pfipadé antropogennich transformaci reliéfu.

Antropogenni transformace reliéfu piedstavuje proces pietvafeni pfirodni krajiny
(ptirodniho reliéfu) na krajinu kulturni (antropogenni reliéf), tedy proces, ktery zasahuje do
ptirozenych pochodii v krajin€. Stupen, rozsah a rychlost transformace se odrazi ve
schopnosti krajiny v rizném stupni antropogenniho ovlivnéni pfirozené odezvy a moznosti
navraceni k pivodnimu pfirozenému rezimu. Pfitom tada zdsahl je natolik zéasadnich, Ze
navrat k pfirozenym funkcim krajiny neumoziuji a vedou tak k trvalé destrukci pfirodniho
prostredi. Problematikou antropogennich tvari reliéfu (jejich morfometrické analyzy, vznik a
vyvoj tvarll) a Castecné i antropogenni transformaci reliéfu v riiznych ptirodnich podminkach
se v odborné geomorfologické literatufe vénuje napf. (Mazurek, 1992), (Lipsky, 2002).
Ojedinéle se vSak fteSi otazka vlivu antropogenni transformace reliéfu na soucasné
geomorfologické pochody a v pfipadé ptirodnich pochodli mira jejich antropogenni
podminénosti a ve vétSiné piipadd jsou vyuzivany klasické metody vyzkumu, které
nevyuzivaji moderni geoinformacni technologie.
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Z hlediska pocatkli vyzkumii percepce prostiedi je potfeba zminit piedevSim
Hégerstrandovu ,,time-space geography* (Héigerstrand, 1967). Vyzkumy se zamétovaly jak na
percepci krajiny jako obytného prostiedi, tak i pfirodnich rizik (natural hazards). V ceské,
resp. Ceskoslovenské geografii byla rozvinuta problematika percepce krajiny a osidleni,
veetné metodiky hodnoceni také v nékolika vyznamnych dilech (Hynek, 1985), (Kubes,
1990), (Otahel, 1980), (Rohon, 1995). Tyto prace tedy piedstavuji spolu s §ir§im teoretickym
zakladem, ktery se opird o Sir§i podminénosti vztahu krajina-sidelni systém a jeho vyvoj
(Karnikova, 1965), (Slepicka, 1989) k zakladnim teoreticko-metodologickym zdrojim
tehdejsiho vyzkumu.

Jednim z dil¢ich pfedmétt sledovani byla také otazka vniméani zmén v krajin€ lidmi,
jakozto klicové pro obnovu krajiny na zékladé ekologického uvédoméni jejich obyvatel.
Problematikou vnimani (percepce) prostoru a jeho jednotlivych slozek v geografii se zabyva
predevsim behavioralni geografie. Pfehled vyvoje behavioralni geografie v celosvétovém i
¢eském kontextu podava napt. (Drbohlav, 1993).

V poslednich desetiletich bylo propracovano velké mnoZzstvi metod bezprosttedné
nebo zprostfedkované se dotykajicich problematiky hodnoceni zranitelnosti krajiny. Ve
svétovém a evropském méfitku je prehledné shrnuji dale citovana kompendia a materialy
nadnarodnich organizaci.

V ptivodné ¢eskoslovenském prostoru pionyrskou roli plni prace Ruzicky (1982, 1999,
2000) a jeho skoly ve sféte krajinné ekologického planovani na Slovensku (LANDEP) a prace
skupiny cCeskych védcli zameétenych na ekologickou optimalizaci hospodareni v krajiné
(EKOPROGRAM).

Nov¢jsi pristupy jsou zahrnuty napiiklad v metodickych postupech Andéla (1994),
Tiché (1995) a MartiSe (1985, 1988). Zakladem formalizace téchto postupi jsou klasické
prace Rihy a nejnovéjsi publikace Sejaka a Dejmala a kol. (2003).

Vychodiska klasifikace zranitelnosti krajiny lze nalézt ve dvou systémech krajinné
ekologické expertizy zalozenych a ovéfenych v byvalém Ceskoslovensku — v systému krajing
ekologického planovani, tzv. LANDEP, propracovaném a zavedeném na Slovensku a
v programech ekologické optimalizace hospodateni v krajiné, v tzv. EKOPROGRAMU,
rozvinutém pievazné v ¢eskych zemich.

Ve svétovém mefitku naprosto vyjimecnym modelem prakticky systémového piistupu
v aplikovaném komplexnim vyzkumu, hodnoceni krajiny a nésledné v krajinné ekologickém
planovani je mezinarodné¢ uznavana slovenska metoda LANDEP (Landscape-Ecological
Planning), ktera je vyvijena ve spolupraci krajinnych ekologl a geograft jiz od 70. let
minulého stoleti (Ruzicka, Miklos 1982). V ramci mnoha operaci metody LANDEP, je
posuzovana i zranitelnost krajiny a jeji ekologickéd unosnost. Schéma obsahu vazeb v metodé
vystizné ilustruje jeji komplexnost provazanost s uzemn¢ planovaci praxi. Jednotlivé operace
analyz, dil¢ich a komplexnich syntéz se staly predobrazem dalSich metodickych postupli
rozvijenych v minulych desetiletich i v poslednich letech napft. v Ceskych zemi.

Ekologick4d tUnosnost krajiny je v LANDEPU definovdna jako ucelova vlastnost
krajiny, ktera vyjadfuje miru pfipustného (vhodného) vyuzivani krajiny antropickymi
aktivitami, pfiCemZ se nenaru$i ¢i nezni¢i pfirozené vlastnosti, procesy a vztahy mezi
krajinnymi prvky. Metodika LANDEP se zabyva i ekologickymi limity pii krajinné
ekologické optimalizaci vyuzivani uzemi.
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Prvni projekty ekologické optimalizace hospodaieni v krajiné ceskych zemi byly
v naSich zemich zpracovany v druhé poloviné sedmdesatych let. V té€ dobé bylo jiz k dispozici
pomérné znacné mnozstvi dil¢ich poznatkd o dé&jich probihajicich v pfirode i o interakcich
mezi Clovékem a pfirodou. Bez ohledu na kvalitu a potfebnost vysledkii ekologicky
orientovan¢ho vyzkumu ekonomicky i a socialni rozvoj pokracoval, aniz jimi byl efektivné
ovlivnén ¢i usmérnén.

Stale zietelnéji se ukazovalo, Ze soubézné plsobeni fady negativnich vlivii svym
synergickym uc¢inkem muze natolik namahat unosnost ekosystémi i ochuzovat kapacitu
ptirodnich zdroji, ze viile dand intuitivnimi "bezpecnostnimi koeficienty" se zadhy vycerpa a
pomyslna "mez pevnosti" bude nezvratné piekrocena.

Za této situace se od roku 1977 zacal rozvijet Ceskoslovensky (nasledné pievazné
Cesky) Ekoprogram, jako volné sdruzeni védeckych, vyzkumnych, projekénich i
realizatorskych pracovist, které pod zastitou tehdejsSiho federdlniho ministerstva pro
technicky a investi¢ni rozvoj a Ceskoslovenské akademie véd usilovaly o dosazeni vyssiho
stupné integrace ekologického poznani do planovani a fizeni a sméfovaly k prvnim studiim a
projektim ekologické optimalizace hospodateni ve vybranych oblastech.

Prvnim - a v mnoha smérech dodnes nepiekonanym - projektem tohoto typu byl v
letech 1978 -1980 projekt "Ttebonsko". Kolokvium svolané k posouzeni piirodnich,
hospodaiskych a socidlnich hodnot této oblasti a k pfipravé podkladi pro ekologizaci
hospodareni v této bio- sférické rezervaci UNESCO a v budouci tfeboniské chranéné krajinné
oblasti a chranéné oblasti akumulace podzemnich vod bylo prvnim férem, kde se rozvinul u
nas dialog mezi ekology a ekonomy. Zde doslo k prvni obsahlé vyméné nazori mezi témi,
ktefi pfisli se svymi poznatky o pfirodnich i kulturnich hodnotach tohoto izemi i se svymi
obavami z dGsledkd dalsitho rozvoje kofistnického hospodateni se zdejSim
mimoradnym piirodnim a kulturnim dédictvim, a témi, ktefi pfisli se svymi hospodarskymi
ukoly i se svymi predstavami o dal§i budoucnosti tohoto izemi, at’ uz z pohledu jednotlivych
odvétvi nebo z pohledu tehdejSich spravnich organt.

Vychodiskem ,,ekoprogrami® tteboniského typu byla vzdy inventarizace, utfidéni a
kriticka reserSe dostupnych informacnich zdroji o pfirodnich a sociokulturnich podminkach
vymezeného Uzemi a o relevantnich charakteristikach aktivit v izemi rozvijenych a
navrhovanych. Sir§i fesitelsky tym shrnul zji§téné poznani formou konferenci, kolokvii a
seminail na pocCatku feSeni projektu, v jeho pribéhu a pii jeho zavrSeni. Dil¢i — profesné
orientované — tymy jednotlivé odborné aspekty environmentalnich souvislosti rozvoje.
Koordinacni tym v tvodu vymezil klicové otazky, nasledn¢ klasifikoval vztahy mezi
jednotlivymi aktivitami a v zavéru formuloval podminky a opatfeni environmentalné
prijatelného rozvoje vymezeného uzemi. V nékterych piipadech byly v uzemi vyliSeny tzv.
ekoregiony jakozto polygony s relativné homogennimi pfirodnimi a sociokulturnimi

.....

formulovat doporucovana podmiiiujici opatieni.
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Hlavni pfinosy tfeboniského projektu Ize spatfovat zejména:

e ve fundované sumarizaci a kritické analyze vSech dostupnych informaci
prirodovédného, hospodarského i kulturnéhistorického charakteru o této oblasti;

e v objektivni konfrontaci shromazdénych poznatkd charakterizované snahou
vSech zucastnénych aktérd, do té doby ¢asto nazorové zneptatelenych nebo se vzajemné
ani neznajicich;

e v objevné syntéze soustiedénych podkladli na trovni seriozni védecké prace a
pfi tom v poloze ptimo vyuzitelné v rozhodovacich procesech spravnich a hospodatskych
organt;

e Vv nove formulované matici prostorové a funkéni slucitelnosti zakladnich

ekosystémi a socioekonomickych sektorli a nasledné i v prostorové a funkéni slucitelnosti
jednotlivych socioekonomickych sektor v tomto regionu mezi sebou;

e v nov¢é pojaté rajonizaci Uzemi, respektujici ekologicka a SirSi pfirodovédna
hlediska stejné jako aspekty narodohospodatské a kulturné socialni;

e v tom, Zze nevznikla "opozi¢ni alternativa" rozvoje, nybrz ze tehdejsi
rozhodovaci sféfe byl poskytnut fundovany podklad pro minimalizaci ekologickych rizik v
rozhodovacich procesech na pfislu§né urovni, jenz zahrnoval prakticky vSechny v uvahu
pfipadajici mozZnosti dalSiho rozvoje jednotlivych odvétvi a oblasti jako celku a
vyhodnocoval ekologické, ekonomické a spolecenské dusledky jejich pripadné aplikace;

e ve zpracovani jednoduché, avsak v ufedni i hospodaiské praxi snadno a rychle
pouzitelné matrici souladii a stieti zajmi pii uplatnéni minimalnich, optimalnich a
maximalnich variant rozvoje jednotlivych hospodaiskych, a spolecenskych aktivit
zalozenych na souladu zajmi, konfliktu zajmi, resp. jejich indiferentnim vztahu, a to jak
ve vzajemnych vztazich mezi nimi, tak ve vztahu k pfirodnimu prostfedi, pfirodnim
zdrojiim a spolecensko kulturnim, zdravotné hygienickym, rekrea¢nim a dalSim hodnotam
oblasti jako celku.
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3. METODIKA

Metoda klasifikace ekologické zranitelnosti krajiny je pracovnim postupem
vychazejicim ze systému kategorizace Uizemi piijatého ministerstvem zivotniho prostredi
(VaV 640/1/99/2, Pé¢e o krajinu II, Systém kategorizace krajiny, UAE LF CZU Kostelec nad
Cernymi lesy, MZP, Praha, 2001). Posldnim tohoto systému je - pii ohledu na
podminky ochrany zvlasté citlivych slozek pfirodniho a krajinného prostiedi, realnou
ekologickou unosnosti tizemi, ochranu nerostného bohatstvi, vodnich zdroji i na dalsi
souvisejici (kulturné historické, zdravotné hygienickém apod..) aspekty - vytvorit spole¢nou
vychozi platformu organt zivotniho prostfedi, regionalniho rozvoje a dalSich subjektt se
vztahem K dotéené krajiné (ve smyslu Umluvy rady Evropy o krajing, Florencie, 2000 — tzn.
napf. mistni a regiondlni vetejné spravy, nositel rozvojovych zamérti, odborné i laické
vetejnosti apod.) - pFi hledani environmentalnich limiti a rezerv rozvoje uzemi z hlediska
zvazovanych rozvojovych cili, sméri a zamérd, a to s vyvazenym respektem k nosnym
piliftim (environmentélniho, ekonomického a socialniho) trvalé udrzitelnosti rozvoje.

Utelem takto je s vyuzitim piisluinych metodickych postupt klasifikace ekologické
zranitelnosti krajiny pfedev§im poskytnout relevantni podklady pro expertni procedury
posuzovani vlivi strategickych dokumentli na zivotni prosttedi (pro SEA) a ptipadné jiné
nelegislativné zakotvené expertni postupy vyhodnocovani dopadii pfipravovanych a
schvalovanych strategickych dokumenti.

Prosttedkem k naplnéni tohoto cile je vyhodnoceni a stanoveni ekologické
zranitelnosti krajiny v odpovidajicich kategoriich. Ekologicka zranitelnost v predkladaném
pojeti ma jak svou prirodovédnou, tak svou kulturni dimenzi - tak, jak to kone¢né
odpovida i charakteru nasi krajiny. Neskryvanym zamérem je i snaha o op€tovné propojeni
expertl, databdzi a systému vénujicich se ochrané pfirody a ochrané¢ pamatek. Findlnim
produktem tohoto procesu se stanou napi. studie ekologické proveditelnosti realizace
rozvojovych cilii, priorit a smért. Smyslem kategorizace neni zablokovat podstatnou ¢ast nasi
krajiny pro jakykoliv rozvoj, nybrz vytvofit podporu pro lepSi vystiZzeni specifik
jednotlivych uzemi, jejich jedinecnych hodnot a podpofit rozvoj uzemi v duchu realné
ekologické inosnosti a genia loci.

Zikladni pojmy metodiky Kklasifikace ekologické zranitelnosti krajiny jsou
nasledujici kategorie.

Vlastnost krajiny (je zvazovana zranitelnost, resp. citlivost ¢i odolnost krajiny z pohledu té
které vlastnosti).

¢ Voda a hydrologie
Horninové prostredi a reliéf
Piada
Flora a fauna
Lesy
Zemédélske kultury
Chranéna tizemi
Ekosystémy a krajina
Socialnéekonomické charakteristiky
Zdravi obyvatelstva
Archeologie, historie a kultura
Struktura a funkéni vyuziti tzemi
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Navrhované limity Vv krajiné (je posuzovana proveditelnost ¢i piipustnost toho kterého limitu
v dané krajin¢).

V Gzemich chranénych pro akumulaci povrchovych vod podle § 28a odst. 1 vodniho zadkona
254/2001 Sb. v platném znéni neni mozné navrhovat zdmery na umisténi zejména:

a) staveb technické a dopravni infrastruktury mezinarodniho, republikového a jiného
nadmistniho vyznamu,

b) staveb a zafizeni pro primysl, energetiku, zemédélstvi, t€zbu nerostl, a dalSich
staveb, zafizeni a ¢innosti, které¢ by mohly narusit geologické a morfologické poméry v
uzemi ptedpokladaného profilu piehrady nebo jinak neptiznivé ovlivnit budouci
vodohospodaiské vyuziti plochy zatopy vodni nadrze, a to jak samotnym rozsahem
staveb ve vymezeném tUzemi (napi. komplexy bytovych staveb - obytné satelity),
velkymi plochami pro podnikdni a investiché narocnymi vedenimi technické
infrastruktury, tak jejich naslednym provozem (napft. skladky zvlaStnich a nebezpecnych
odpadi, odkaliste, sklady PHM atd.).

Vliv tohoto limitu na zvolené vlastnosti (vliv je klasifikovan z pohledu zranitelnosti krajiny a
proveditelnosti ¢innosti).

Stupné zavaznosti vlivi:

vyznamny neptiznivy -2
neptiznivy vliv -1
nevyznamny az nulovy 0
ptiznivy vliv +1
vyznamny ptiznivy +2

Zakladem metodickych postupt klasifikace ekologické zranitelnosti krajiny je tabulka
(matice), v niz se stfetavaji jednotlivé kategorie limitt S jednotlivymi kategoriemi vlastnosti
krajinného prostiedi. Kazdy limit stejné jako kazda vlastnost je pfimétené zpodrobiiovana do
té miry, ktera jiz dovoluje zvazovat zobecnitelnost soudti 0 mozném vlivu ¢innosti na krajinu.

v

Bez dikladného vyhodnoceni vlastnosti krajiny na co nejpodrobné&jsi trovni neni
mozné nebo jen s velkymi riziky zobeciiovat plo$né rozsahla tizemi. Vyznamnou pomiickou
jsou moderni postupy posouzeni krajiny na zakladé studia jejich strukturnich parametri. Tyto
nastroje poskytuji podklady pro objektivni zhodnoceni vlivu uplatiovanych limitd na
ekosystémy, krajinu a jeji strukturu i funkéni vyuziti (viz ptiloha ¢.1).

V prise¢iku zvoleného limitu se zvolenou vlastnosti se projevuje jejich vzajemny
vztah — vliv hodnoceny ve zvolené stupnici zavaznosti, jehoz charakter a mira lze vyhodnotit
jak z pohledu dané¢ho limitu tak dané vlastnosti, a to vzajemné skloubenym vyjadienim
urovné zranitelnosti krajiny z pohledu zvolené jeji vlastnosti a stupné aplikovatelnosti
limitu.

Vlastni zavaznost vlivi je vSak v redlu ovlivnéna dal$imi faktory, které se spolupodili
na skuteénych dopadech stanovenych limitii na jednotlivé vlastnosti krajiny ¢i krajinu jako
celek.
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o 24

uplatiiovany na urovni provadéni strategickych dokumentti v fadu jednotlivych let az po
nékolik desetileti. Z tohoto diivodu je navrzeno $kalovani koeficientu v rozsahu:

e trvaly vliv (20 a vice let) 3
e dlouhodoby (5 avicelet) 2
e kratkodoby (do 5 let) 1

Citlivost uzemi, v ramci kterého je vliv hodnocen, je dalsim z neopominutelnych
faktort, jenz ovliviiuje kone¢nou miru vyznamnosti dopadd uplatiiovaného limitu. S ohledem
na uroven podrobnosti zpracovani vétSiny strategickych dokumentt a rozsah dotéeného tzemi
je navrzena zakladni rozsah v hodnotach -1 (odezva krajiny ¢i jejich slozek je vyznamna, bez
velké casové prodlevy) a O (odezva krajiny ¢i jejich slozek je malo vyznamnd az
nevyznamna).

V praktickém zivoté, pfi uplatiiovani hodnocenych limitl je nutné pocitat s verejnosti
a jejim vniméanim cennosti vybranych slozek krajiny a ¢&i jejiho ohroZzeni. Casto se stava,
nazory experti a Siroké vefejnosti ¢i zdjmovych sdruzeni, reprezentujicich vefejnost se
rozchéazeji. Vzhledem k tomu, Ze je toto redlny faktor, ktery ovlivituje realizovatelnost limitt
V praxi, jsou navrzena kritéria v hodnotach -1 (vefejnost vnima danou vlastnost krajiny a
posuzovaného limitu jako vyznamné) a 0 (reakce vefejnosti se neocekava).

Stupen nejistoty (neurcitosti) pfi hodnoceni zavaznosti vlivii na vlastnosti Krajiny je
dal$im kritériem, které je pii objektivnim hodnoceni nutné zohlednit. Kritéria jsou navrzena
V hodnotach -1 (mira nejistot miiZze ovlivnit zaveéry posuzovateld) a 0 (mira nejistot je nizka).

10
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Kombinaci zavaZnosti vlivii (ZV) a dalsich kritérii (¢asovy rozsah (C), citlivost
tizemi (U), vefejnost (V) a mira nejistot (N)) se definuje mira vyznamnosti vlivi MVZ
(MVZ=ZV*C+U+V+N). Tento ukazatel ndm stanovuje stupeni realizovatelnosi hodnoceného
limitu ¢i limitd.

nerealizovatelnost -9 nutno limit predefinovat
realizovatelnost podminéna -8 az-4 podminujici opatfeni pro realizaci
pripustna realizovatelnost -4az-1 podminkou je monitoring a vyhodnoceni
plna realizovatelnost 0az6  monitoring je vhodny
Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost casovy citlivost zajem | nejistoty vyznamnosti
rozsah uzemi veFejnosti viivu

Voda a hydrologie

Horninové prosti‘edi a reliéf

Pida

Flora a fauna

Lesy

Zemédélské kultury

Chranéna uzemi

Ekosystémy a krajina

Socialnéekonomické
charakteristiky

Zdravi obyvatelstva

Archeologie, historie a kultura

Struktura a funkéni vyuZiti
uzemi

Praktické vyhodnoceni vlivli vyhlasenych limith v izemich chranénych pro akumulaci
povrchovych vod (LAPV) pro vSechny zpracované lokality je uvedeno v priloze ¢. 2.

Krajné kategorické soudy by mély byt vynaseny po zralé ivaze spise vyjimecné, neb
pro finalni hodnoceni mohou znamenat (podle vahy, ktera bude tomu kterému atributu u toho
kterého limitu v dané konkrétni situaci pfisouzena) zasadni zvrat.

Sife volnosti poskytnuta hodnotiteli ve ,,stfednim® (podminéném) pasmu je zamérna,
zejména ve vztahu k dale uvedenym pozadavklim na uvazeni aplikace kritérii pro hodnoceni
atributti, limitd a vliva v té které konkrétni situaci.

Z4dna obecna metoda nemize postihnout viechny piipady, které mohou nastat v té
které konkrétni kombinaci limitu a atributu krajiny a v projevu jejich vysledného vlivu.

Na vyse rozliSenou kategorizaci vlivi vyvolanych aplikaci limitd v daném atributu
krajiny pak navazuje syntéza, jez odpovidajicimi algoritmy dospé&je k na zakladé kombinace
predpokladanych vlivit k formulaci vysledného expertniho doporuceni pro navazujici
rozhodovaci proces (vydani povolujiciho rozhodnuti).

Je tfeba uvazit realnou vahu deklarovanych vlivii v daném konkrétnim ptipadé.

Ve diive, ale i dosud uzivanych systémech byva akceptovan napt. princip ,,vyssi
bere®, tzn., ze jedna maximalni hodnota u jedné vlastnosti krajiny staci k vyjadieni tisudku o

11
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nerealizovatelnosti limitu. Dal§im z obecné ovéfenych postupti byva, Ze ¢im vice vyssich
zapornych hodnot, tim méné jejich vyskyti staci k doporuceni zamitnuti limitu.

V praxi byva tfeba pfifknout jednotlivym atributim relevantni vahy a racionalné
uvazit, jaka kombinace jakych vlivii rozhoduje o skutecné zranitelnosti krajiny jako celku a o
odpovédném doporuceni k realizaci limitu. Neni tfeba zastirat, Ze toto vzdy bude
nejsubjektivnéjsi moment celého expertniho procesu, a to do nemalé miry nezavisle na poctu
expertnich soudd nebo hlasti oslovenych expertii. Tim spiSe je nezbytné, aby cely expertni
proces zustal transparentni a aby dovoloval vzdy zpétné ovéfit jednotlivé etapy, jimiz prosel.

12
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Piiloha ¢. 1

Posouzeni krajiny na zakladé studia strukturnich parametra
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Posouzeni krajiny na zakladé studia strukturnich parametru

Hodnoceni krajinné struktury vramci feSeného projektu poskytuje podklady pro
objektivni zhodnoceni vlivu uplatiiovanych limiti na ekosystémy, krajinu a jeji strukturu i
funkéni vyuziti. Na kazdé lokalité byla hodnocena oblast nejvétsiho piipadného zatopeni
vCetné 2km Siroké néaraznikové zony (bufferu). Pro hodnoceni byla zvolena rada klasickych
indikétortt hodnoticich krajinnou makrostrukturu a mikrostrukturu. Vypocty byly provadéné
pro vSechny lokality na zakladé vektorové vrstvy mapovani krajiny i pro vysledky analyzy dat
DPZ, tzn. pro kazdou lokalitu byly spocitany rtizné indexy hodnotici strukturu krajiny
vyjadienou vektorovou vrstvou land use/land cover (LULC) podle klasifika¢niho klice
Kategorie 2 a Kategorie 3 (Kat 2 a Kat 3, viz tab.1).

Pro vypocty byly vybrany tyto indikatory a statistické indexy:

e Plosné zastoupeni typl LULC (ha, %)
Jedna se o zakladni charakteristiku krajinné makrostruktury. Porovnanim procentudlniho zastoupeni
typl LULC na jednotlivych lokalitidch Ize jednotlivé lokality jednoduse rozdélit na krajiny s pfevahou

konkrétniho typu LULC, napf. krajiny zemédélské, lesni, apod., pfipadné ohodnotit rovhomérnost
zastoupeni jednotlivych slozZek.

Zastoupeni v %
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Graf 1Procentualni zastoupeni tfid LULC na lokalité Albrechtice (Kat_2). Na této lokalité tvori pres polovinu vymeéry lesy,
konkrétné lesy smisené (63) skoro 23% a lesy jehlicnaté (62) s 28,5%. Dalsi silné zastoupenymi kategoriemi jsou orna
puda (10) s témér 22% a trvalé travni porosty (21) s necelymi 19%.
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Zastoupeni v %
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Graf 2Procentualni zastoupeni tfid LULC na lokalité Malé KySice. Skoro polovinu vyméry zabiraji smiSené lesy (63),
druhou nejvice zastoupenou tfidou je orna ptda (10) s témé¥ 33%. Vyraznéji se jesté uplatiuji tfidy souvisla zastavba (91)
s 8%, trvalé travni porosty (21) se skoro 5,5%. Vyznamny podil tvofi mimolesni zelen, kde pouze tfida aleje (52) zabira
skoro 3% tizemi. Krajinu lze oznaéit za smiSenou, s vyrovnanym pomérem lesnich, resp. pfirodnich ploch a zemédélskou
pudou. Zajimavy je zde vysoky podil mimolesni zelené.

Zastoupeni v %
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Graf 3 Procentualni zastoupeni tfid LULC na lokalité Vadin. Pres 60% zde tvori orna pada (10), z dalsich kategorii jsou
vyraznéji zastoupeny kategorie jehliénaty les (62) s 11%, smiSeny les (63) se 7%, souvisla zastavba (92) rovnéz s necelymi
7%, ale také kategorie ruderaly a lada (40) s témér 4,5%. Tuto krajinu lze oznacit jako zemédéiskou s pomérné dobrym
zastoupenim prirodnich ¢i prirodé blizkych prvki.
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Zastoupeni v %
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Graf 4 Procentualni zastoupeni tfid LULC na lokalité Stfizov. Orna pida (10) zde tvori témér 50%, lesy spolecné (61, 62,
63) necelych 27%, ale 13 tfid nedosahuje ani 1% celkové vyméry.

e Cetnost

Tento ukazatel udava pocet plo3ek pro jednotlivé kategorie LULC ve sledovaném uzemi. Je to dal3i
faktor podilejici se na popisu rovhomérnosti zastoupeni a rozdéleni jednotlivych typt LULC. Pro
porovnani mezi lokalitami je vhodny pouze za predpokladu stejné velikosti — je tedy vhodny zejména
pro porovnani stejného tzemi v riiznych ¢asovych fezech, pro porovnani rozdilnych lokalit je potieba
ukazatel preménit na relativni ¢etnost ploSek v tizemi, kdy se pocet ploSek vydéli vymérou studované
lokality a ziska se tak pramérny tdaj poctu plo3ek na hektar.

e Poérovitost (No.ha™)
H = Nk/Pk, kde Nk = pocet plosek kategorie LULC v hodnoceném souboru (No.), a Pk = plocha

kategorie LULC ve sledovaném uzemi (ha). Udaj poddva informaci o mife fragmentace sledované
kategorie.

kat2_LULC kod |Cetnost ;A’astoupeni [Porovitost 'S;:‘gr‘;a(ha)
Orna puda s pravidelnou kultivaci 10 84 35,21 0,06 1430,8
Trvalé travni porosty 21 259 12,24 0,52 497,21
Ruderaly, lada 40 35 2,62 0,33 106,47
Sady, zahrady 51 46 1,06 1,07 43,1
Aleje 52 244 4,26 1,41 173,24
Jehlicnaté lesy 62 81 11,18 0,18 454,32
Smiseni lesy 63 110 17,47 0,15 709,81
Rybniky, tiné, feky 70 28 2,26 0,31 91,7
Souvisla zastavbha 91 160 10,4 0,38 422 57
Roztrousena zastavba 92 32 0,09 9,06 3,53
I;frnb,e;:;k:\yg:iohcﬂ;lg?ové povrchy, solarni 93 7 0.1 1,76 3.97
Komunikace 94 29 1,53 0,47 62,2
Rekreacni osady, zahradkarské kolonie 95 21 0,69 0,75 28,09
Sportovisté 96 2 0,9 0,05 36,67
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lcelkem | 113g] 100] | 406366

Tabulka 1 Souhrnna tabulka pro lokalitu Rajov. Nejvétsi % zastoupeni tu ma orna puda s 35%, lesy celkem vsak pokryvaji
skoro 29% vyméry lokality. V cetnosti plosSek naproti tomu jednoznacné dominuji kategorie trvalé travni porosty a aleje.
Index porovitosti potom poukazuje na tfidy LULC s nejvétsi fragmentaci. Zde jednoznacné prevlada kategorie roztrousena
zastavba, ve které se logicky jedna o malé jednoznacné ohranicené plosky, vyskytujici s e vdaném tizemi v pomérné
vysokém poctu. Naopak nejmensi miru pérovitosti vykazuje orna ptida, coz doklada hospodafreni na velkych plochach.

e Bohatost = pocet typl LULC
Tento parametr je vhodnym ukazatelem pro posouzeni pestrosti skladebnych &asti krajiny, resp.
jejtho vyuziti. Cim vice typ@ LULC, tim je krajina pestiejsi.
Tento index je nicméné vhodné kombinovat s dalSimi indikatory, predevsim procentualnim rozdéleni

a/nebo rovnomérnosti, aby bylo mozné posoudit skute¢né rovnomérné ¢i nerovhomérné zastoupeni
raznych typ( vyuZziti krajiny a tak ohodnotit zkoumanou krajinu.

Na nasledujicim grafu je vidét rozrliznéni bohatosti typla LULC ve vybranych lokalitach.

Bohatost
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Graf 5 Bohatost typt LULC zjisténa na zakladé DPZ (Kat_2). Bohatost se pohybuje v rozmezi 10 — 20 tfid LULC. Nejmensi
bohatost tfid LULC vykazuji lokality s pfevahou lesti: Nyznerov, Smolov, Brloh a Dvorecky. Naopak nejvice tfid LULC se
nachazi na lokalité Stfizov, kde sice tvofi skoro 50% orna puda, ale na zbytku uzemi se vyskytuji rozmanité typy LULC, i
kdyZ ¢asto v minimalnim zastoupeni, 13 kategorii zde nedosahuje ani 1% celkové vyméry (viz graf 4).

e Rovnomeérnost — relativni zastoupeni rznych typd LULC

Tento index udavd rovnomérnost rozdéleni jednotlivych typl LULC vzhledem k celkové velikosti
Uzemi. VétSinou je funkci maximalni mozné diverzity. Rovna se 1, kdyZ je mozaika ploSek rdznoroda,
naopak se blizi k 0, jak se rovhomérnost snizuje. Nékdy je vyjadrena svym dopliikem, tj. dominanci,
kdyZz se dosazend hodnota odecte z maximalni mozné. Vtom pfipadé se dominance blizi 0 pfi
maximalni vyrovnanosti a narUsta se zvysujici se dominanci.

e Primérna velikost plosky (ha)

Tento indikator ukazuje priimérnou velikost polygon( jednotlivych typld LULC. Odkazuje tak na rlzny

zpusob hospodareni v krajiné (v pripadé orné pldy) nebo na roztfisténost nékterych slozek (napf.
les).
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Prameérna velikost plosky
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Graf 6 Prumérna velikost plosky u vybranych lokalit na zakladé dat DPZ (Kat_2). Nejvétsi plosky jsou na lokalitach
Dvorecky a Smolov, kde na obou lokalitach prevlada les a trvalé travni porosty. Jedna se o vysSe poloZené podhorské
oblasti a lesni celky i pastviny zde dosahuji velkych rozloh. Vysoko dosahuje také lokalita Kfizova, kde prevlada orna pada
a lesy, oboje ve velkych celcich. Naproti tomu napf. lokalita Nové Losiny, kde pfes 50% tGzemi tvofFi lesy a pres 37% travni
porosty, dosahuje priimérna velikost plosky pouze kolem2 ha. Neni to tim, Ze by lesni celky byly vyrazné rozdrobené, ale
zasluhu na tom maji plosky mimolesni zelené a plosky leZici ladem (nap¥. aleje, zahrady, meze, terasy, apod.).

o Index nejvétsi plosky (Largest Patch Index - LPI)
LPI = max(x;j)/A.100
(aij = plocha (™) plosky, A = celkova vyméra uzemi (%))

Jedna se o zajimavy index, hodnotici velikost nejvétsi plosky v uzemi, pfip. nejvetsi plosky
vybraného LULC. Ur¢uje tedy, kolik procent z izemi zabira nejvétsi ploska. LPI je rovno
vymete nejvetsi plosky v krajiné délené celkovou vymérou uzemi a prevedené na %. Index se
blizi k 0, pokud je nejvétsi ploska v uzemi velmi mald. Uzemi tvofené jednou ploskou LPI =
100%.
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Graf 7 Index nejvétsi plosky zjiStény z map vzniklych na zakladé DPZ (Kat_2). Zde jednoznacné dominuje lokalita
Dvorecky s velkym lesnim komplexem a naopak nejmensich hodnot dosahuje lokalita Kocov, kde je krajina usporadana
v pomérné jemnou mozaiku; v krajiné je hojné rozptylené zelené, ale také mensich ploch leZicich ladem, vodnich ploch a
roztrousené zastavby.

¢ Relativni pocet plosek R a priimérna velikost plosky P

R = No/ha
P (ha) - R = N/P, kde N = celkovy pocet plosek v hodnoceném souboru (No.), a P = celkova
plocha sledovaného tzemi (ha)

Udaje podavaji informaci o mite parcelace krajiny sledovaného Uzemi. Relativni pocet plosek je Udaj
pfimo umérny heterogenité krajiny a vzhledem k tomu, Ze odrdzi zplsob hospodareni v krajiné, lze
pomoci tohoto Udaje hodnotit miru intenzity vyuziti krajiny ¢lovékem. Hodnoty primérné velikosti
plosky P jsou pfimo umérné intenzité vyuZiti krajiny ¢lovékem.

Tyto indikdtory je vhodnéjsi pocitat samostatné pro jednotlivé kategorie LULC, klasicky pro ornou
pudu. Jinak totiz napf. oblasti s velkymi lesnimi celky vyjdou rovnéz s nizkymi hodnotami, pricemz by
se jednalo o Uzemi spiSe pfirodni nez hospodarsky, resp. zemédélsky vyuzité (viz graf 8).
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Graf 8 Relativni pocet plosek ve vybranych lokalitach zjistény na zakladé dat DZP (Kat_2). Nejvyssich hodnot dosahuje
lokalita Nové Losiny, kde pFevaZuji plochy lesa a trvalych travnich porosti doplnéné o mnoistvi drobnych plosek
mimolesni zelené, plosek lezicich ladem, ale také rozptylenou zastavbou. Lokality s nejmensi hodnotou jsou zde Dvorecky
a Smolov, tedy také lokality leso-pastvinarské, nicméné nedoplnéné jiz takovym mnozstvim jinych drobnych plosek. Tady
index neodrazi aZ tak intenzitu hospodareni v krajiné, jako velikost jednotlivych ploch (srovnej graf 7). Nizkych hodnot
tak dosahuje i lokalita Kfizova se 42% zastoupenim orné puidy, kde ovsem pies 30% tvofi lesni celky rovnéz s velkymi

plochami.
e Relativni délka liniovych prvkd — (m/ha)

Vychazi z poméru celkové délky liniovych prvkl v krajiné vici celkové plose sledovaného uzemi. Udaj
poskytuje informaci o celkové délce liniovych prvk( v krajiné na jednotku plochy. Charakteristika
spocitana timto zplisobem umoZriuje srovnavat rizna Uzemi ve stejném obdobi, nebo jedno Uzemi
v rliznych ¢asovych horizontech.

V pripadé poufziti udajli pouze cestni sité dostavame indikator vhodny pro urceni prostupnosti krajiny
pro ¢lovéka, jedna se v podstaté o faktor hustoty cestni sité.
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Graf 9 Relativni délka liniovych prvki uréena na zakladé DPZ (Kat_2). V potaz byly brany liniové struktury v krajiné, tedy
veskeré zaznamenané komunikace — cesty, silnice a Zeleznice. Nejvy3si hodnoty dosahla lokalita Brusné. Nejmensich

hodnot potom dosahla lokalita Kocov.

e Shannonlv index diverzity (SHDI)

SHDI = — Y™ (Pi * InPi)
Shannondv index diverzity je dostupny pouze na krajinné drovni pro Uzemi a je vyjadrenim relativni
miry rozmanitosti plosek.

Pokud by se v zdjmovém Uzemi nachazela pouze jedina ploska, byl by index roven nule. S rostoucim
mnozstvim poctu typl plosek nebo stoupajici rovnomérnosti v ploSném zastoupeni typ( plosek, se

hodnota indexu zvysuje.

Jednd se o oblibeny ukazatel hodnotici rlznorodost krajiny ve sledovaném uzemi. JelikoZ jde o
bezrozmérné Cislo, uplatni se zejména pfi srovnavani rlznych lokalit, pfipadné pfi srovnani stejné
krajiny v rGznych ¢asovych horizontech.
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Graf 10 Shannontv index krajinné diverzity ziskany pro jednotlivé lokality na zakladé terénniho prizkumu (Kat_3). Podle

SHDI ma nejvyssi krajinnou diverzitu lokalita Rajov, Podlesny Mlyn a Kocov, nejnizsi potom lokalita Chaloupky a

Dvorecky.

Shannonuyv index krajinné diverzity

LAPV Kategorie 2 | Kategorie 3

Chaloupky 0,91 0,91
Dvorec¢ky 0,91 0,92
Smolov 1,10 1,10
Spalené 1,06 1,13
Pé&cin 1,15 1,18
Brloh 1,17 1,18
Fort 1,35 1,36
KySice 1,39 1,41
Mlada Vozice 1,38 1,41
Vilémov 1,40 1,42
Chotétin 1,55 1,56
Vadin 1,52 1,58
Rajnochovice 1,58 1,60
Zdar 1,59 1,60
Brusné 1,61 1,63
Stfizov 1,66 1,76
Albrechtice 1,71 1,76
KFizova 1,72 1,78
Pise€na 1,79 1,80
Kocov 1,79 1,90
Podlesny Mlyn 1,88 1,91
Rajov 1,93 1,96
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Tabulka 2 Srovnani vypoctu Shannonova indexu krajinné diverzity na zakladé dat DPZ (Kategorie 2) a na zdkladé
terénniho mapovani (Kategorie 3). Jak je vidét, SHDI je vétSinou mirné vyssi u vysledkt terénniho mapovani, coz odrazi
predevsim tu skutecnost, Ze zde byla pouzita podrobnéjsi klasifikace tfid LULC.

e Shannontlv index stejnomérnosti (SEl)
SEI = — Y, Plog(P) /log(m)

Shannoniv index stejnomérnosti je dostupny pouze na krajinné Urovni pro celé Uzemi a je
vyjadienim miry rozmisténi a pocetnosti plosek.

Cim vice je pozorované rozmisténi plosek nerovnomérné, tim vice se hodnota indexu bli#i nule.

Shannon(v index stejnomérnosti
Kat_2 |Kat_3

Albrechtice 1,71y 1,76
Brloh 1,17 1,18
Brusné 1,61 1,63
Dvorecky 0,91} 0,92
Fort 1,35 1,36
Chaloupky 0,91 0,91
Chotétin 1,55 1,56
Kocov 1,79 1,9
KFizova 1,72 1,78
Malé Kysice 1,39 141
Mlada Vozice 1,38 1,41
Pé&cin 1,15 1,18
Pise¢na 1,79 1,8
Podlesny mlyn 1,88 1,91
Rajnochovice (KoSovy) 1,58 1,6
Rajov 1,93 1,96
Smolov 1,1 11
Spalené 1,06 1,13
Stfizov 1,66 1,76
VVadin 1,52 1,58
Vilémov 1,4 1,42
Zdar 159 1,6

Tabulka 3 Stejné jako u SHDI, i u Shannonova indexu stejnomérnosti vychazeji nepatrné vyssi hodnoty u vysledk
krajinného mapovani.
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Graf 11 Shannontv index stejnomérnosti vybranych lokalit podle dat z terénniho mapovani (Kat_3). Nejvice
nerovnomeérné rozmisténi plosek v krajiné lze pozorovat u lokalit Dvorecky a Chaloupky, tedy u lokalit s pfevahou lesnich
porostli nerovhomérné rozloZenych po plose lokality. Nejvyssich hodnot potom dosahuje u lokality Rajov, Podlesny Mlyn
a Kocov, tedy lokalit s rGiznym pomérnym zastoupenim jednotlivych tfid LULC, které jsou vsak v izemi rovhomérné

rozprostieny.
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e Index primérného tvaru plosky — sloZitost tvaru (MSl)
MSI = 5(0,250xi/Vpxi)/N

Vypocet indexu slozZitosti tvaru plosek dané kategorie land use vychazi z poméru celkového
obvodu a obsahu plosek pro jednotlivé kategorie.

Index sloZitosti tvaru nabyva nizkych hodnot, pokud je tvar okraji ploSek kompaktni a
jednoduchy a vysokych hodnot pro komplikované a protahlé tvary hranic.

Popis kod_LULC | MSI
Orna plda s pravidelnou kultivaci 10 0,04
Trvalé travni porosty 21 0,01
Ruderaly, lada 40 0,02
Hnojisté, smetisté 43 0,27
Sady, zahrady 51 0,07
Aleje 52 0,01
Listnaté lesy 61 0,96
Jehli¢naté lesy 62 0,06
Smisené lesy 63 0,1
Rybniky, tiné, feky 70 0,08
RoztrouSena zastavba 92 0,01
Komunikace 94 6,29
Rekreacni osady, zahradkarské

kolonie 95 0,5

Tabulka 4 Index sloZitosti tvaru na lokalité Albrechtice ukazuje na jednoznacné slozity, resp. protahly tvar komunikaci.
Z ostatnich kategorii nejvyssi hodnoty dosahuiji lesy listnaté a lesy smiSené.

Popis kod_LULC|MSI
Orna plda s pravidelnou kultivaci 10{ 0,48
Trvalé travni porosty 21} 0,01
Ruderaly, lada 40] 0,22
Sady, zahrady 51} 0,06
Aleje 52| 0,01
Listnaté lesy 61] 0,36
Jehlicnaté lesy 62| 0,04
SmiSené lesy 63| 0,01
Rybniky, tiné, feky 70] 0,67
Souvisla zastavba 91 0
Roztrousena zastavba 92| 0,01
Lom, piskovna, holé lomové povrchy, solarni el., betonovée

plochy, aj. 93]0.13
Komunikace 94| 1,37

Tabulka 5 Index sloZitosti tvaru na lokalité Vilémov. Zde komunikace nedosahuji takovych hodnot jako v pfedchozim
grafu, jedna se o horskou oblast, kde pomérné slozZitou strukturu maji plochy listnatych lesi, coz je dano predevsim
prorustani dfevin do travnich porostl i snadnou identifikaci protahlejsich plosek listnatého porostu uvniti smiSeného
lesa.

Zde uvedené ukazatele krajinné struktury maji Siroké vyuziti pti studiu jakychkoli krajinnych
oblasti. Zvlasté vhodné jsou pro srovnavani bud’ nékolika lokalit mezi sebou, nebo pro popis
vyvoje krajiny v urcité oblasti. Pro hodnoceni stavu krajiny ve vybranych LAPV bylo
vytvofeno pies 70 souhrnnych tabulek a obdobné mnozstvi grafii popisujicich jejich krajinnou
strukturu.
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Piiloha ¢. 2

Multioborové hodnoceni vlivii izemni ochrany
29 vodohospodarsky vyznamnych lokalit LAPV
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Zavaznost vlivli navrhovanych limitii dle vlastnosti krajiny

Albrechtice
Brloh

Brusné

Dvorecky

Fort

Chaloupky
Chotétin

Klesténice

Kocov

Kfizova

Malé Kysice

Mlada Vozice

Nové Losiny

Nyznerov

eCin

Pise¢na

Podlesny Mlyn

Rajnochovice (Kosovy)

Réajov

Skryje

Smolov

Spalené

Stfizov
Vadin

Vilémov

Vojnin

Zdar

Zelesice

Zelesice 11

-

249



Vyhodnoceni miry vyznamnosti vlivii limitti ochrany LAPV

LAPV Albrechtice Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaZnost | asovy Ci,tliv0§t zdjem nejistoty Vyz'\‘/?il\l;:o“i
rozsah tizemi vefejnosti
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 1 3 0 0 -1 2
Fléra a fauna 1 3 0 -1 -1 1
Lesy 2 3 -1 0 -1 4
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna vizemi 0 3 0 -1 -1 -2
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struk,tura a funkéni vyuziti R 3 0 0 -1 -4
tizemi
LAPV Brloh Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiy zavaZnost | &asovy Ci’tIiV0§t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostredi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Piida 0 3 0 0 -1 -1
Flora a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 0 3 0 0 -1 -1
Chrianéna vizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 -1 0 -1 4
Struktura a funk&ni vyuZiti 2 3 0 0 -1 -7

uzemi
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LAPYV Brusné Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | &asovy Ci’tliv0§t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi veFejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 0 3 0 0 -1 -1
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 0 3 0 0 -1 -1
Chranéna vzemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 1 3 -1 -1 -1 0
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 1 3 0 -1 -1 1
Archeologie, historie a kultura 1 3 0 0 -1 2
Struktura a funkéni vyuZiti 0 3 -1 0 -1 -2
tizemi
LAPYV Dvorecky Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | Casovy citlivost zdjem | nejistoty vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 1 3 -1 0 -1 1
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna tizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 3 0 0 -1 2
Struktura a funké&ni vyuZiti 1 3 -1 0 -1 -5

uzemi
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LAPV Foit Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost dasovy Ci’tliv0§t zvéj.em . nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prosti-edi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Piida 1 3 -3 0 -1 -1
Flora a fauna 1 3 0 -1 -1 1
Lesy 1 3 0 0 -1 2
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna vizemi 1 3 0 -1 -1 1
Ekosystémy a krajina 1 3 -1 -1 -1 0
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 1 3 0 -1 -1 1
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
§truk’tura a funkéni vyuZiti 2 3 0 0 -1 -7
uzemi
LAPV Chaloupky Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | asovy Ci’tIiVOS:t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prosti-edi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Pida 1 3 0 0 -1 2
Flora a fauna 2 3 0 -1 -1 4
Lesy 0 3 0 0 -1 -1
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chrinéna vzemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 1 3 0 0 -1 2
Struktura a funkéni vyuZiti D 3 0 0 -1 -7

uzemi
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LAPYV Chotétin Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost tasovy Ci’tliv0§t zviij.em . nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostiedi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Piida 2 3 0 0 -1 5
Fléra a fauna 2 3 0 -1 -1 4
Lesy 0 3 0 0 -1 -1
Zemédélské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna vizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 1 3 0 -1 -1 1
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 1 3 -1 -1 -1 0
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
§truk’tura a funkéni vyuziti 1 3 -1 0 -1 -5
tizemi
LAPYV Klesténice Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | &asovy Ci,tliv0§t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prosti-edi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Piida 2 3 0 0 -1 5
Fléra a fauna 1 3 -1 -1 -1 0
Lesy 0 3 0 0 -1 -1
Zemé&dé&lské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna tizemi 1 3 0 -1 -1 1
Ekosystémy a krajina 1 3 -1 -1 -1 0
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 3 -1 -1 -1 0
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 2 3 -1 0 -1 -8

uzemi
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LAPYV Kocov Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost dasovy Ci’tliv0§t zvéj.em . nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prosti-edi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Piida 2 3 -1 0 -1 4
Flora a fauna 1 3 -1 -1 -1 0
Lesy 1 3 0 0 -1 2
Zemédélské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna vizemi 1 3 0 -1 -1 1
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 0 3 -1 0 -1 -2
uzemi
LAPYV KfrizZova Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | asovy Ci’tIiVOS:t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prosti-edi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Pida 1 3 0 0 -1 2
Flora a fauna 2 3 0 -1 -1 4
Lesy 0 3 0 0 -1 -1
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna vizemi 2 3 0 -1 -1 4
Ekosystémy a krajina 1 3 0 -1 -1 1
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 3 0 -1 -1 1
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 0 3 -1 0 -1 -2

uzemi

254




LAPV Malé Kysice Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost tasovy Ci’tliv0§t zvéj.em ‘ nejistoty | vyznamnosti
rozsah tizemi veiejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 1 3 0 0 -1 2
Fléra a fauna 1 3 0 -1 -1 1
Lesy 1 3 0 0 -1 2
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chrinéna tizemi 1 3 0 -1 -1 1
Ekosystémy a krajina 1 3 -1 -1 -1 0
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 2 3 -1 -1 -1 3
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struk’tura a funk&ni vyuZiti 1 3 -1 0 -1 -5
tizemi
LAPYV Mlada Vozice Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost casovy Ci,tIiV0§t zvzij.em ‘ nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi veFejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prosti-edi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Piida 2 3 0 0 -1 5
Fléra a fauna 1 3 0 -1 -1 1
Lesy 0 3 0 0 -1 -1
Zemédélské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna tizemi 1 3 0 -1 -1 1
Ekosystémy a krajina 1 3 0 -1 -1 1
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 2 3 0 -1 -1 4
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti D 3 -1 0 -1 -8

uzemi
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LAPV Nové Losiny Kritérium vyznamnosti vliva Mira
Viiv zavaznost | Casovy Ci’tliv0§t zijem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostiedi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Pida 2 3 0 0 -1 5
Flora a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 1 3 -1 0 -1 1
Zemé&délské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna tizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 1 3 0 -1 -1 1
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 1 3 -1 -1 -1 0
Archeologie, historie a kultura 2 3 -1 0 -1 4
Struktura a funkéni vyuZiti D 3 -1 0 -1 -8
tizemi
LAPYV Nyznerov Kritérium vyznamnosti vliva Mira
Viiv zavaznost | Casovy citlivost zdjem | nejistoty vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 0 3 0 0 -1 -1
Flora a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 2 3 -1 0 -1 4
Zemédélské kultury 0 3 0 0 -1 -1
Chranéna tizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 0 3 0 0 -1 -1
Struktura a funkéni vyuZiti 0 3 0,1 0 -1 -0,9

uzemi
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LAPYV Pécin Kritérium vyznamnosti vliva Mira
Viiv zavaznost | &asovy ci’tIiV0§t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah tizemi | vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 0 3 0 0 -1 -1
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 0 3 0 0 -1 -1
Chranéna tizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni  vyuziti D 3 -1 0 -1 -8
tizemi
LAPYV Pisecna Kritérium vyznamnosti vliva Mira
Viiv zavaznost casovy ci’tlivosrzt zv:ij.em ‘ nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 1 3 0 0 -1 2
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 1 3 -1 0 -1 1
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna tizemi 2 3 0 -1 -1 4
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 3 0 -1 -1 1
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 1 3 -1 0 -1 -5

uzemi
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LAPYV Podlesny Mlyn Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost casovy Ci’tliv0§t zvéj.em ‘ nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Pida 0 3 0 0 -1 -1
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 2 3 -1 0 -1 4
Zemédélské kultury 0 3 0 0 -1 -1
Chrinéna tizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struk’tura a funk&ni vyuZiti 1 3 -1 0 -1 -5
izemi
LAPV Rajnochovice Kritérium vyznamnosti vliva Mira
Viiv zavaznost | &asovy citlivost zijem | nejistoty vyznamnosti
rozsah uzemi verejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Piida 2 3 0 0 -1 5
Flora a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna uzemi 2 3 1 -1 -1 5
Ekosystémy a krajina 2 3 1 -1 -1 5
Socidlnéekonomické 1 3 1 -1 -1 -4
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 1 3 1 -1 -1 2
Archeologie, historie a kultura 1 3 0 0 -1 2
Struktura a funkéni vyuZiti 0 3 1 0 -1 0

uzemi
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LAPV Rijov Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | &asovy Ci’tIiVO§t zijem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Piida 0 3 0 0 -1 -1
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 1 3 0 0 -1 2
Zemédélské kultury 0 3 0 0 -1 -1
Chranéna vizemi 2 3 1 -1 -1 5
Ekosystémy a krajina 1 3 1 -1 -1 2
Socidlnéekonomické 1 3 1 -1 -1 -4
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 1 -1 -1 -1
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 1 3 1 0 -1 -3
tzemi
LAPV Skryje Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | &asovy Ci’tliv0§t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi veFejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prosti‘edi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Pida 2 3 -1 0 -1 4
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 1 3 -1 0 -1 1
Zemédélské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna vizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socialnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 2 3 -1 -1 -1 3
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti D 3 -1 0 -1 -8

uzemi
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LAPV Smolov Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost dasovy Ci’tliv0§t zvéj.em . nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prosti-edi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Piida 1 3 0 0 -1 2
Flora a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna vizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 1 3 0 0 -1 2
§truk’tura a funkéni vyuziti D 3 -1 0 -1 -8
uzemi
LAPYV Spalené Kritérium vyznamnosti vlivua Mira
Viiv zavaznost | asovy Ci’tIiVOS:t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prosti-edi a reliéf 1 3 0 0 -1 2
Pida 1 3 -1 0 -1 1
Flora a fauna 0 3 -1 -1 -1 -3
Lesy 0 3 0 0 -1 -1
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chrinéna vzemi 0 3 -1 -1 -1 -3
Ekosystémy a krajina 1 3 -1 -1 -1 0
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 3 -1 -1 -1 0
Archeologie, historie a kultura 2 3 -1 0 -1 4
Struktura a funkéni vyuZiti D 3 -1 0 -1 -8

uzemi
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LAPYV Stiizov Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost tasovy Ci’tliv0§t zvéj.em ‘ nejistoty | vyznamnosti
rozsah tizemi veiejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 2 3 -1 0 -1 4
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 1 3 0 0 -1 2
Zemédé&lské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chrinéna tizemi 2 3 0 -1 -1 4
Ekosystémy a krajina 1 3 -1 -1 -1 0
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 3 0 -1 -1 1
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struk’tura a funk&ni vyuZiti 1 3 -1 0 -1 -5
uzemi
LAPYV Vadin Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost casovy Ci,tIiV0§t zvzij.em ‘ nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi veFejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Piida 2 3 0 0 -1 5
Fléra a fauna 1 3 -1 -1 -1 0
Lesy 1 3 0 0 -1 2
Zemédélské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna uzemi 0 3 0 -1 -1 -2
Ekosystémy a krajina 2 3 0 -1 -1 4
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 3 0 -1 -1 1
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 0 3 -1 0 -1 -2

uzemi
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LAPYV Vilémov Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost dasovy Ci’tliv0§t zvéj.em . nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prosti-edi a reliéf -1 3 0 0 -1 -4
Piida 0 3 0 0 -1 -1
Flora a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 1 0 -1 0
Zemédélské kultury 0 3 0 0 -1 -1
Chranéna vizemi 2 3 -1 -1 -1 3
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 1 3 0 -1 -1 1
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
§truk’tura a funkéni vyuziti 1 3 -1 0 -1 -5
uzemi
LAPYV Vojnin Kritérium vyznamnosti vlivua Mira
Viiv zavaznost | asovy Ci’tIiVOS:t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 0 -1 -1 4
Horninové prosti-edi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Pida 1 3 -1 0 -1 1
Flora a fauna 2 3 0 -1 -1 4
Lesy 1 3 0 0 -1 2
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna vizemi 2 3 0 -1 -1 4
Ekosystémy a krajina 1 3 0 -1 -1 1
Socidlnéekonomické 1 3 0 -1 -1 -5
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 1 3 0 0 -1 -4

uzemi
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LAPV Zdar Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | Casovy citlivost zdjem | nejistoty vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 0 0 -1 -1
Piida 2 3 -1 0 -1 4
Fléra a fauna 1 3 -1 -1 -1 0
Lesy 0 3 0 0 -1 -1
Zemédélské kultury 2 3 0 0 -1 5
Chranéna vizemi 1 3 0 -1 -1 1
Ekosystémy a krajina 1 3 0 -1 -1 1
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 2 3 -1 -1 -1 3
Archeologie, historie a kultura 2 3 -1 0 -1 4
Struktura a funkéni vyuiti 0 3 -1 0 -1 -2
tizemi
LAPV ZeleSice Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost | &asovy Ci,tliv0§t zdjem nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prostiedi a reliéf 0 3 -1 0 -1 -2
Piida 1 3 0 0 -1 2
Fléra a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna tizemi 2 3 0 -1 -1 4
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuZiti 2 3 -1 0 -1 -8

uzemi
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LAPV Zelesice I Kritérium vyznamnosti vlivu Mira
Viiv zavaznost casovy Ci’tliv0§t zvéj.em . nejistoty | vyznamnosti
rozsah uzemi vefejnosti vlivu
Voda a hydrologie 2 3 -1 -1 -1 3
Horninové prosti-edi a reliéf 0 3 -1 0 -1 -2
Piida 1 3 0 0 -1 2
Flora a fauna 2 3 -1 -1 -1 3
Lesy 0 3 -1 0 -1 -2
Zemédélské kultury 1 3 0 0 -1 2
Chranéna vizemi 2 3 0 -1 -1 4
Ekosystémy a krajina 2 3 -1 -1 -1 3
Socidlnéekonomické 1 3 -1 -1 -1 -6
charakteristiky
Zdravi obyvatelstva 0 3 0 -1 -1 -2
Archeologie, historie a kultura 2 3 0 0 -1 5
Struktura a funkéni vyuziti D 3 -1 0 -1 -8

uzemi
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