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ABSTRACT

Exploitation and destruction of natural habitats due to the intensive human activities
disrupt not only the landscape but also the ecological processes within populations.
Fragmentation and habitat loss are main factors that seriously threaten biodiversity and
ecological stability in cultural landscape. Carnivores inhabiting intensively-used agricultural
landscape are fundamental elements of ecosystem structure, function and diversity despite
their low densities across fragmented landscapes. Although carnivores’ response to habitat
fragmentation is species-specific, they are ultimately affected by intensive human activities
and continuous degradation of natural habitats. Whereas populations of area-sensitive
specialists tend to be decreasing or become extinct, populations of generalist carnivores seem
to be tolerant or even benefit from agricultural and suburban development.

This thesis deals with the ecology of vertebrates in fragmented landscape with
a special focus on different aspects of ecology of carnivores that are considered to be
appropriate indicators of environmental changes. The core of the thesis is based on seven
studies that characterize spatio-temporal habitat requirements and factors influencing
the occurrence of carnivores within modified environment (urban and agricultural).
The results of presented studies provide new insight into carnivore ecology and could be
a crucial tool for developing suitable conservation measures for carnivores in human-

dominated landscapes.
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1. UvoD A CiLE PRACE

ZhorSujici se stav zivotniho prostiedi a klesajici biodiverzita jsou celosvétoveé
vhimanym problémem jiZ od druhé poloviny minulého stoleti, avsak stale se nepodafilo nalézt
ucinny zpusob, jakym destrukci zivotniho prostfedi zpomalit, natoz Uplné zastavit (Hardin
1968, Soulé 1986, Primack 2012). Ztrata biologické rozmanitosti tak pokracuje a kazdy den
ze svéta zmizi desitky rostlinnych a Zivocisnych druht (IPCC 2014, Seddon et al. 2014).
Je tedy potieba vénovat veskeré usili studiu ekologie druht a prostiedi k pochopeni a poznéni
skuteéného stavu, aby nasledn¢ mohly byt podniknuty nezbytné kroky pro jejich ochranu
a management. Bez téchto znalosti neni mozné zastavit pokracujici degradaci prostiedi
a snizujici se biodiverzitu (Primack et al. 2001).

V zasad¢ jde tedy o zachovani a ochranu spolecenstev ve vSech, vétSinou silné
naruSenych, pfirodnich i ¢lovékem pozménénych ekosystémech. Dobrym zacitkem je
studium a ochrana tzv. deStnikovych druht zastfeSujicich ochranu jinych druhi, at jiz
s podobnymi ekologickymi naroky ¢i druhti, které jsou jimi piimo ovlivnény napiiklad
v ramci trofické kaskddy. Takovou roli ve vétSiné ekosystému zastavaji druhy na vysSich
trofickych urovnich, které jsou schopny pocetnost populaci jinych druhi ovliviiovat. Jedna
se tedy zejména o predatory, ktefi jsou v tomto ohledu klicovymi druhy, a primarnim cilem
k zajisténi stabilizace ekosystémi by mélo byt zajiSténi stabilizace pravé téchto druhu (Launer
& Murphy 1994, Roberge & Angelstam 2004). Studium jednotlivych druht predatori je vSak
Casto ztézovano jejich nizkou pocetnosti, skrytym zplisobem Zivota a predevsim skutecnosti,
ze diky rozdilné¢ mife tolerance k disturbancim se n€kdy Vv ramci vlastniho boje o pieziti
i n¢které tyto druhy natolik piizptsobuji ¢lovékem narusenému prostiedi, Ze u nich dochazi
ke zménam jejich behavioralnich, ekologickych i genetickych vlastnosti. Je tak potieba je
studovat v obou typech prostiedi (pfirozené x ¢lovékem narusené) a az po nasledném srovnani
vSech aspektii vyvozovat zavery a podnikat nutnéd opatfeni.

Cilem této dizertaéni prace je soustiedit se na ekologii sav¢ich predatori (Mammalia:
Carnivora) ve vztahu k hlavnim aspektim fragmentace prostfedi, snazit se zmapovat
a charakterizovat naroky jednotlivych druht ¢i skupin zivocéichl na prostfedi a zjistit tak, jaké
faktory ovliviiuji vyskyt zivocichti ve fragmentované krajin€. Hlavni pozornost je soustiedéna
na prvky ovliviiyjici prostorovou aktivitu Selem Vv ¢lovékem siln¢ ovlivnéné krajiné. Tedy
v urbanizovaném prostiedi lidskych sidel zasahujici rozvétvenou siti dopravni infrastruktury

do Sirokého okoli i v podminkach zemédélské krajiny s lesnimi fragmenty a liniovymi



strukturami (ekotony, koridory). Hlavnimi pfedméty studia této prace tedy je prozkoumat

jednotlivé aspekty fragmentace krajiny ovliviyjici distribuci a pocetnost Selem a piedevsim:

e zjistit, jaké biotické i abiotické charakteristiky ovliviiuji vyuzivani lesnich
okrajii a koridort Selmami na ruznych prostorovych Skalach a tim vyrazné

prispét k pochopeni jejich ekologické funkce pro vrcholove predéatory

e zmapovat druhové slozeni spoleCenstva Selem podél gradientu urbanizace
a na zakladé mezidruhovych rozdild urcit faktory, které ovliviuji jejich

pfitomnost V urbannim prostiedi

e analyzovat krajinné struktury na riznych prostorovych Skalach v okoli silni¢ni

sit€, které se hlavni mérou podileji na zvySené silni¢ni mortalité Selem

e zaméfit se na mezidruhové interakce Selem ve fragmentované krajin€, které

v kone¢ném dusledku mohou formovat podobu celého spolecenstva

e soustiedit se na distribuci a habitatové preference Sakala obecného Canis
aureus Vv jadrovych oblastech jeho aredlu (Balkansky poloostrov), které by,
s ohledem na jeho expanzi do stfedni Evropy, mohly pomoci hloubé&ji pochopit

pritomnost tohoto druhu v nasi fauné

Celkové by vysledky jednotlivych studii mély ptispét k lepSimu pochopeni ekologie
obratlovcu, ale pfedevsim ekologie $elem jako hlavnich indikatorti zmén v celém ekosystému.
V neposledni fadé mohou feSené otdzky vyraznou meérou pomoci pii aplikované ochrané

jednotlivych druhti i celého spole€enstva v riznych typech krajin.

2. METODY STUDIA SELEM

K pochopeni habitatovych preferenci, vnitrodruhovych i mezidruhovych interakci
Selem a tim i jejich vlivu na celd spolecenstva je ovSem zapotiebi zjistit jejich pocetnosti
a distribuci v krajin¢ (Gros et al. 1996, Wilson & Delahay 2001). Za tim G¢elem je mozné
vyuzit Siroké spektrum piimych 1 nepiimych metod, ovSem vyzkum Selem je vzdy
komplikovéan jejich nizkymi pocetnostmi, pirevazné noc¢ni aktivitou, velkymi domovskymi
okrsky a predevsim jejich ostrazitosti, diky které se clovéku vyhnou na velké vzdalenosti
stejn¢ tak jako Casto i jeho monitorovacim zafizenim (Sargeant et al. 1998, Gompper et al.

2006). Z toho dtvodu neni pii studiu Selem fada piimych metod, jako je pfimé pozorovani,



znaceni umélymi znackami ¢i vzory na kuzi a srst nebo dokonce i odstiel, ve velké mife
vyuzivana. A snad jen s vyjimkou radiotelemetrie, ktera patii k hojné¢ vyuzivanym pifimym
metoddm (Northrup et al. 2012, Ausband et al. 2014, Quaglietta et al. 2014), je davana
pirednost metodam nepiimym. Mezi nejvyuzivangjs$i nepiimé metody tak patii kamerové pasti
(Monterroso et al. 2014, Tsujino & Yumoto 2014), zimni stopovani (Alexander 2008,
Vladimirova & Morozov 2014), sbér trusu ¢i kadavert (Grilo et al. 2009, Lerone et al. 2014),
umélad hnizda sledujici predaci (PadySakova et al. 2009, Beja et al. 2014), akusticky
monitoring (Giannatos et al. 2005, Krofel 2008), kryté naslapné talite ¢i desky nebo pachové
stanice (Hilty & Merenlender 2000, Preuss & Gehring 2007). AvSak vzhledem Kk jejich
rozdilné Gspésnosti v detekci Selem zavislé zejména na druhovych charakteristikach je vybér
dané metody rozhodujici. Vétsina zminénych metod ma ale pro monitoring Selem sva jista
omezeni, jako je napfiklad vysokd financni nakladnost kamerovych pasti ¢i omezeni
na pritomnost sn¢hu v ptipadé¢ zimniho stopovéani. Nékteti autofi tak navrhuji kombinaci
n¢kolika neptimych metod, které by vzajemné vyrovnaly pfipadné nedostatky (Gompper et al.
2006, Mortelliti & Boitani 2007).

Pro stanoveni habitatovych preferenci a relativni pocetnosti jednotlivych druht jsou
diky svym nizkym ndkladim a vysoké efektivité nejhojnéji vyuzivany pachové stanice
(CLANEK 1, 2, 3, 5), jejichZ princip spo¢iva v zachyceni stop na detek¢ni ploSe z vhodného
substratu, kam jsou selmy ptilakany pachovym atraktantem. Typ substratu i atraktantu, stejné
tak jako pocet stanic, jejich rozmisténi a doba expozice se mohou lisit v zavislosti
na predmétu vyzkumu, sledovanych druzich, ale i typu krajiny (Baldwin et al. 2006, Mortelliti
& Boitani 2007). Efektivita pachovych stanic vSak zavisi na pocasi, sezon¢, lidské aktivite
v jejich blizkosti a zejména na vnimavosti sledovanych druhd vici zvolenému atraktantu
nebo dokonce i celé stanici (Stanley & Royle 2005, Gompper et al. 2006).

Siroce a b&zné pouzivanou metodou pro stanoveni habitatovych preferenci a distribuce
vokalizujicich Selem je pak akusticky monitoring (CLANEK 6, 7), ktery je zaloZen na vysilani
zvukovych zaznami stimulujicich Selmy odpovidat, ¢imz umoziiuje identifikovat pozici
jedince ¢i celé skupiny a poptipad€ i jejich piiblizny pocet. Rys ani medvéd vSak na rozdil
od vlka ¢i Sakala neodpovidaji na vysilani zvukovych zdznamu a vyuzit se tedy da predevsim
socialniho dorozumivani v ramci skupiny ¢i skupin Selem. Pocet jedinci a mlad’at 1ze poté
urcit ptimo analyzou odpovédi v terénu nebo pozdéji pomoci audio softwaru (Linnel et al.
1998, Giannatos et al. 2005, Nowak et al. 2007). V zavislosti na struktufe terénu a cilech

studie se pak také méni rozloZeni a pocet mist, odkud se zdznam vysila (,,calling stations*)



stejné tak jako délka vokalizace Ci prestavek mezi nimi, které jsou druhové i mistné specifické
(Gese 2001).

Pii monitoringu Selem lze ale také vyuzit nalezi kadaverid, diky kterym je mozné
dokumentovat habitatové preference a distribuci Selem v krajin¢. Zaznam Selem usmrcenych
v dtsledku stietu s automobilem tak dovoluje naptiklad zjistit faktory, které je v antropogenni
krajiné¢ sméfuji do téchto mist a jsou tak jednou z hlavnich pficin jejich mortality v tomto
prostiedi (CLANEK 4).

Vzorky z kadavert jsou i zdrojem genetického materialu (Duarte et al. 2013).
Neopomenutelny a v poslednich dvou desetiletich progresivné se vyvijejici je vyzkum
zalozeny na sbéru trusu, srsti a zbytkll tkdni pro DNA analyzy, diky nimZ je mozné
identifikovat dokonce konkrétniho jedince. VyuZiva se zejména pro sledovani genetické
diverzity populaci ¢i sledovani pouze vybranych genetickych charakteristik — uroven
hybridizace, identifikace (pod)druhu (Wilson et al. 2012, Randi et al. 2014). Za timto U¢elem
se pouziva naptiklad tzv. chlupovych pasti, ke kterym jsou Selmy rovnéz ldkany riznymi
atraktanty a pii otirdni o jejich zdrsnély ¢i lepkavy povrch zanechévaji na misté své chlupy

(Steyer et al. 2013, Nuske et al. 2014).

3. STREDOEVROPSKA KULTURNI KRAJINA

Vyrazny vliv lidské Cinnosti se béhem poslednich desetileti stale vice podepisuje
na vlastnostech a struktufe krajiny. V minulosti odvodiovand pida a pozemky jinak
meliorované a scelované za ticelem ekonomicky vyhodné&jsiho hospodafstvi jsou v poslednich
desetiletich rozruSovany a fragmentovany dopravni infrastrukturou a jinou, at jiz
prumyslovou nebo obytnou, zastavbou a dal$imi pridruzenymi projevy urbanizace (Lipsky
2000). Exploatace a destrukce pfirozenych stanovist’ ma tak za nasledek rozttisténi krajinného
celku, ¢imz je naruSen nejen raz krajiny, ale i ekologické procesy probihajici uvnitt
spolecenstev (Wilcove et al. 1986, Andén 1994, Paton 1994). Intenzifikace zemédélstvi
v urodnych a produktivnich oblastech ma pak za nasledek vymizeni nékterych klicovych
krajinnych prvkd (koridord, polnich mezi, remizk®) a v podhorskych a horskych oblastech
je orné piida naopak pfevadéna na trvalé travni porosty a pastviny, popiipad¢é ponechana vlivu
sekundarni sukcese (Miko & HoSek 2009). Neustavajici tlak lidské ¢innosti vyustuje
v nekontrolovatelny narist fragmentace krajiny, ktera se tak stdvd mozaikou mést, agrocendz
a pramyslovych arealt propojenych siti silnic, dalnic a zelezni¢nich koridora (Lipsky 2000,

Miko & HoSek 2009). Zna¢né disturbovana krajina pak neni v mnoha piipadech schopna



narusené procesy piirozenou sukcesi obnovit nebo ji to neni v disledku intenzivni lidské
¢innosti umoznéno a stava se pomérné homogennim prostfedim s velmi omezenym
mnozstvim pfirodnich ¢&i alespon ptirodé blizkych habitati (Andrén 1995, Lipsky 2000, Miko
& Hosek 2009). V soucasné dobé je jednou z hlavnich pii¢in Gbytku piirozenych stanovist
a ztraty biodiverzity také urbanizace (McKinney 2002, Angold et al. 2006, Gehrt et al. 2010,
Ordefiana et al. 2010). Jedna se o celosvétovy fenomén, ktery méa z pohledu Zivotniho
prostiedi rovnéz tadu globalnich dusledkd nejen v podobé naruSeni &i ztraty piirozeného
prostiedi, ale i naptiklad ve vymizeni nékterych endemitnich druht. Podstatou urbanizace
je stale rostouci koncentrace lidi ve méstech a méstskych aglomeracich, v disledku ¢ehoz
dochazi ke zménam biotickych 1 abiotickych podminek jak v rozpinajicich se méstech
samotnych, tak vjejich okoli, které je b&hem procesu urbanizace mésty pohlcovano
¢i pozménovano. Odhady demografii hovoii az o poloviné soucasné celosvétové populace
zijici ve méstech a tento stav ma i do budoucna neustale narustat (Thomas 2008).

Takové jsou ekologické aspekty fragmentace krajiny, ktera déli krajinné struktury
(stanovisté a komplexy stanovist’) do mensich a izolovanéjsich celkll, které postupné ztraci
schopnost plnit své pavodni ekologické funkce a dochazi ke snizovani jejich biologické
kvality (EEA 2011). Zbytky téchto stanovist’ se tak pro zivoCichy v krajiné stavaji jakymisi
ostrivky v mofi disturbovanych ploch a bariér. Pro studium ekologie ve fragmentované
krajin¢ tak byly diky svym paralelam ptevzaty principy zteorie ostrovni biogeografie
vychézejici ze studii motskych ostrovii a souostrovi zabyvajici se jejich biodiverzitou
a faktory ovliviiujicimi jejich kolonizaci ¢i vymirani — piedevSim ve spojitosti s jejich
velikosti a vzajemnou vzdalenosti. Aby tedy byly krajinné fragmenty schopny udrZet stabilni
populace zivoCichli, musi byt nejen dostatecné velké, ale zejména pro jednotlivé druhy
dosazitelné a tedy vzajemné propojené. Rozhodujici roli tak hraje rozsah a intenzita lidskych
aktivit urCujici miru fragmentace a piitomnost antropogennich bariér ovliviiujici jejich
migracni potencial (Iuell et al. 2003, EEA 2011).

Proto byly pro potieby hodnoceni miry fragmentace a izolovanosti jednotlivych ploch
zavedeny dvé zakladni kategoric metod: metody vymezujici urité tzemi a metody
stanovujici Ciselné indexy fragmentace. Metoda stanoveni tzv. ,,oblasti nefragmentovanych
dopravou* (UAT, z angl. Unfragmented Areas by Traffic) patéi do prvni kategorie metod,
jejichZ pomoci se vymezuje tizemi na zakladé definovanych vlastnosti, které je posléze mozné
srovnavat sjinymi oblastmi (napf. pamatkova &i piirodni rezervace). Na zakladé UAT
se kuptikladu zjistilo, Ze mezi lety 1980-2005 klesl podil nefragmentované krajiny v CR
z 81 % na 64 % rozlohy statu (And¢l et al. 2005, Miko & HoSek 2009). Druha skupina metod



kvantifikujici Gzemi cCiselnym indexem fragmentace se ¢asto vyuziva k porovnani
planovanych zaméra v daném tzemi ¢i spiSe k dlouhodobému pozorovéni a vyhodnocovani
zmén V dané oblasti. Takovou metodou je napiiklad stanoveni ,efektivni velikosti oka“
(mer, z angl. Effective Mesh Size), ktera je zaloZena na vypoctu pravdépodobnosti, Zze dva
nahodné zvolené body od sebe nejsou odd€leny bariérou (Jaeger 2000, Andél et al. 2005).
Podle této metody je v Ceské republice efektivni velikost ok 44,16 km®. Efektivni velikost ok
je obvykle negativné korelovana s hustotou dopravni infrastruktury a jeho vysoké hodnoty
znamenaji vice prostupnou krajinu pro zivocichy - podobné jako v Rakousku (mes = 161,31
kmz), kde je konektivita mnohem lépe zachovana (EEA 2011). Ob¢ kategorie metod vsak 1ze
V co nejpreciznéjSim pfistupu k hodnoceni miry fragmentace kombinovat, kdy naptiklad
pomoci UAT muze byt vybrana vhodna oblast, jejiz zmény lze diky Mgt dlouhodobé sledovat
a srovnavat. Zmeény ve velikosti fragmentt, tvaru a uspotradani fragmentu v krajing, hustota
a diverzita vegeta¢niho pokryvu, to vSe ma zasadni dopad nejen na organizmy obyvajici dane
prostiedi, ale podili se velkou mérou i na zméndch v podminkach prostfedi samotného

(Andrén 1994, Oehler & Litvaitis 1996, Fahrig 2003).

4. ZIVOCICHOVE V KULTURNI KRAJINE

Zivotichové v kulturni krajiné jsou ovliviiovani celou paletou biotickych
(napt. vnitrodruhova a mezidruhova kompetice ¢i predace - Korpiméki & Norrdhal 1989)
i abiotickych faktorti. Mezi nejvyznamnéj$i abiotické faktory patii mira fragmentace habitatt
(Knutson et al. 1999), habitatové sloZeni (Gehring & Swihart 2003), propojenost jednotlivych
ostruvkd, resp. ptitomnost koridord (Hilty & Merenlender 2004), podil okrajovych struktur
(Oehler & Litvaitis 1996), ale jednémi z nejpodstatnéjSich jsou urbanizace a pfitomnost
lidskych sidel (Luniak 2004) a dopravni infrastruktury (Grilo et al. 2009) jako bariéry a hlavni
pfi¢iny izolovanosti jednotlivych populaci (Fu et al. 2010). Clovékem zpiisobena fragmentace
prostiedi nuti vétSinu zivociSnych druhli stahovat se do stdle menSich a vice izolovanych
ostruvkd ¢i se na prostiedi adaptovat (Holland & Bennett 2009, EEA 2011). Vnimavost
zivocichl vici fragmentaci je vSak druhové specifickd a zmény v ekologii ¢i pocetnosti druhu
nepfichazi jen piimo v disledku samotné fragmentace a ztrdty biotopu, kdy dochazi
k exploataci habitatu a Casto i eradikaci n¢kterych druht, ale také v reakci na ekologickou
destabilizaci, kterou tyto disturbance vyvolaly (luell et al. 2003, EEA 2011).

Vyssi podil okrajovych struktur, kterym jsou fragmentovand prostiedi typicka, totiz

vyvolava dalsi zmény v biotickych i abiotickych podminkach lokalit. Spolu s dobou



a mnozstvim osvitu ¢i zménou mikroklimatickych podminek dochazi i k posunim ve slozeni
druhového spektra. Vy3si biodiverzita ekotoni popsana v roce 1933 ekologem Leopoldem
jako ,,okrajovy efekt“ je totiZ v ptipadé vysoké miry fragmentace pouze doCasny jev a pravé
do téchto mist se zacne soustiedovat vysSi predacni tlak ptacich a savCich predatort
ovlivitujici pocetnost mnoha druhii. K tomu dochazi jak piimo predaci tak i nepfimo, kdy
vétSina druht sniZzuje svou aktivitu v odpovédi na pfitomnost predatora a je tak nasledné
omezena naptiklad i jejich reprodukce (Norrdahl & Korpiméki 2000). Intenzita preda¢niho
tlaku se pak zvySuje spolu sezvySujicim se podilem okrajovych struktur a sniZujici
se velikosti fragmentu (Keyser 2002) a okrajovy efekt se také méni v zavislosti
na produktivité¢ ekosystému, charakteru krajiny a na jeho pusobeni maji vliv i podminky
a charakter dané lokality, jako je napiiklad zastoupeni a vySka kefového a stromového patra
nebo hustota a pokryvnost vegetace (Donovan et al. 1997, Paton 1994).

Ptrezivani jednotlivych populaci ve fragmentované krajin¢ pak zavisi na schopnosti
druhu migrovat mezi jednotlivymi fragmenty s riznou potravni nabidkou a udrzovat tim i tok
geni mezi subpopulacemi (Andrén 1994). Pro kulturni krajinu je v8ak charakteristickym
rysem tzv. bariérovy efekt, tedy vytvoreni antropogennich bariér mezi izolovanymi enklavami
zbylych fragmentii pfirodnich stanovist, coz ma znacn¢ negativni vliv na pfirozenou obnovu
spolecenstev na téchto stanovistich (Hilty et al. 2006, Rico et al. 2007, EEA 2011). Jsou tak
charakteristické omezenou druhovou bohatosti, ¢asto s pifevahou pouze uréitého spektra
druht, vétSinou generalistl, ktefi jsou schopni se rychle ménicim podminkdm pfizpisobit
a maji tak v dneS$ni kulturni krajiné rozsahly areal rozSifeni. To nevyhnutelné vede
i k narGstajici vnitrodruhové a mezidruhové kompetici, pifi malé pocetnosti populace
k imbreedingu a v neposledni fad¢ ke znehodnoceni (vycerpani) samotnych zdroji a prostiedi
(Shmida & Wilson 1985, Crooks 2002, Plesnik 2009).

Alfou, ale i omegou podepisujici se na Kklesajici biologické rozmanitosti
ve fragmentované kulturni krajin¢ je ¢loveék, kdy v krajing, kterou zabral a pfetvafi, cilené
eliminuje Zivo¢ichy nevyhovujici ¢i nezadouci a piimou eradikaci mnoha druht tak
prohlubuje disledky své intenzivni Cinnosti. Jev oznaCovany v zahrani¢ni literatuie jako
“human-wildlife conflict“ je tak divodem vymizeni pfedev§im velkych, ,kontroverznich®,
druht, které Clovék povazuje za potencialné nebezpecné, jako jsou napiiklad velké Selmy
(medvéd, vlk, rys) a kopytnici (zubr, los), ale i druhti mensich, které jsou Casto oznacovany

za nezadouci a Skodici, jako jsou bobr ¢i vydra.



5. HABITATOVE CHARAKTERISTIKY OVLIVNUJICi PRITOMNOST SELEM VE FRAGMENTOVANE
KRAJINE

Ztrata vhodného prostiedi, ale 1 konektivity zbylych ostrivkil v siln¢ fragmentované
krajiné muze oslabit stabilitu jednotlivych populaci i celého spolecenstva (Rosenberg et al.
1997, Mech & Hallett 2001). Jako efektivni krok podniknuty ke zmirnéni nasledki
fragmentace se zda byt zakladani ¢i ponechdni uzkého pruhu vegetace na rozhrani dvou
prostiedi — tzv. biokoridory (Hilty & Merenlender 2004, Salek et al. 2009). Koridory zajist'uji
ve fragmentované krajin¢ propojenost izolovanych subpopulaci, a tim nejen usnadiiuji tok
genli mezi nimi, ale dovoluji téz ZivoCichlim pifesouvat se mezi jednotlivymi potravnimi
stanovisti. Navic, vzhledem ke svym habitatovym charakteristikam, poskytuji fadé¢ druht
vhodné misto jak k ukrytu, tak k rozmnoZovani ¢i lovu a sbirani potravy a mohou tedy slouzit
i jako samotné zdroje jedincti a vhodny habitat pro zivot nckterych druhG (Perault
& Lomolino 2000, Bolger et al. 2001). Na druhou stranu, pokud v rdmci koridort pfevladne
okrajovy efekt, mohou se pro n€které druhy stat i biologickou pasti (Simberloff et al. 1992).

Pro mnohé druhy ptedstavuji koridory v ¢lovékem siln€ ovlivnéné krajiné diilezity
habitat a jejich zachovani a udrzba tudiz patii k zakladnim prvkim jejich ochrany. Vyuzivani
koridorti je vSak nejen druhové specifické, ale je také urCovano mnoha faktory a muaze se lisit
1 v zavislosti na charakteru ¢i struktufe krajiny, coz potvrzuji i mnohé studie (Shmida
& Wilson 1985, Kerr & Packer 1997, Hilty et al. 2006). Napiiklad pro Selmy bylo
v podminkach naSi krajiny prokazano, ze v zemé&dé€lsky intenzivné vyuzivané homogenni
krajin¢ s nizkym podilem pfirozenych struktur je jejich vyskyt v koridorech primarn¢ urovan
dostupnosti kofisti (drobni savci). Kdezto v heterogenni krajiné€ hraje roli pfedevs§im charakter
koridoru a jednotlivé habitatové charakteristiky na riznych prostorovych Skalach, coz svédci
0 tom, Ze v tomto typu krajiny Selmy vyuZivaji i jiné struktury, jako jsou napiiklad lesni
ekotony (CLANEK 1).

V zemédé@lské krajiné s vysokou mirou fragmentace je aktivita Selem soustfedéna
pfedev§im do menSich lesnich celki s vy$Sim podilem okrajovych struktur a tim padem
1 dostupnosti kofisti, coz mize mit pro mnoho druhii ekotonovych specialistli velmi negativni
disledky (Winter et al. 2000, Lariviere 2003, Cervinka et al. 2011). Ukazuje se tak,
7e charakter krajiny je urcujicim prvkem piedevsim prostiednictvim struktury, konfigurace
a velikosti jednotlivych fragmenti (Crooks 2002). Lokalni a krajinné habitatove
charakteristiky jsou dilezitymi faktory, které ovliviiuji ve fragmentovanych ekosystémech

druhovou diverzitu i pocetnost, a rizné charakteristiky na lokalni i krajinné Grovni tak casto



dovoluji spolecny vyskyt vyssiho poctu sav€ich predatorit z divodu druhové specifického
vyuzivani zdroji na rtznych prostorovych drovnich (Andrén 1995, Chalfoun et al. 2002).
V piipadé Selem se ale ukazalo, Ze vzhledem k jejich vyraznym migraénim schopnostem
a velikostem domovskych okrskli nejsou pro jejich vyskyt ptilis smérodatné mikrohabitatové
— tedy lokalni — charakteristiky, ale jejich pfitomnost je mnohem vice ovlivnéna okolni
krajinnou strukturou. Ackoliv je reakce Selem na fragmentaci habitati druhové specificka,
V kone¢ném disledku jsou vSechny druhy ovlivnény intenzivni lidskou aktivitou a pokracujici
degradaci piirozenych stanovist. Zatimco vSak u populaci habitatovych specialisti dochazi
ke snizovani jejich pocetnosti a Casto i vymizeni, populace generalistickych druhti jsou
Vv tomto ohledu tolerantnéjsi a u mnohych znich se ukazuje, ze v prostiedi naruseném
zemé&d¢€lskymi ¢i urbaniza¢nimi aktivitami dokonce profituji. Krajinné charakteristiky jako
mnozstvi zemé&délské pudy ¢i oblasti pozménénych urbanizaci se tak ukazaly byt dulezitym
prediktorem vyskytu Selem (CLANEK 2).

Habitatové preference jsou tedy do znacné miry urcujicim prvkem pro piitomnost
Selem v ekosystému, kde hraji dulezitou roli a mohou svou pfitomnosti v biotopu zajistovat
vysokou biodiverzitu a vyskyt dalSich klicovych druht zarucujicich kvalitu a dlouhodobou
udrzitelnost daného stanovisté. Detailni poznani vSech ekologickych a behavioralnich aspekta
distribuce Selem a jejich aplikace v krajinnych i druhovych managementovych opatienich by

tak mélo do budoucna vést k zastaveni zhorsujiciho se stavu ekosystémil v kulturni krajing.

6. HABITATOVE CHARAKTERISTIKY OVLIVNUJICi PRITOMNOST SELEM V URBANIZOVANEM
PROSTREDI

Méstské ckologii nebyla dlouhou dobu vénovana patficnd pozornost a proces
urbanizace tak probihal bez povsimnuti a ménil, Casto nevratné, tvar krajiny a destabilizoval
mnoheé jeji funkce. Az v pribéhu 70. let minulého stoleti se objevila snaha o porozuméni
procesu urbanizace a byly tak polozeny zaklady oboru méstské ekologie. O aktualnosti
a potieb¢ feSeni dané situace hovoii 1 fakt, Ze za ucelem hlubSiho porozumeéni a snahy
o napravu ¢i alespont zmirnéni nepiiznivych nasledkii se v posledni dobé objevuje fada tzce
zamétenych, odbornych ¢asopisti shromazd'ujicich studie zabyvajici se jednotlivymi aspekty
urbanizace — Urban Ecosystems, Landscape and Urban Planning, International Journal
of Urban and Regional Research a mnoho dalSich. Ve snaze prohloubit své znalosti
0 ekologickych procesech probihajicich v méstském prostredi v8ak mnoho védci pii studiu

méstské ekologie aplikuje své védomosti o piirodnich (pfirozenych) ekosystémech. Rada



biologickych procesti probihajicich v méstském prostiedi je ovsem vlivem odliSnych
podminek pozménéna €i Casoveé posunuta, a to nejen ve méste, ale 1 v piilehlé (okolni) krajing.
Pro studium pozménéného prostfedi urbanizované krajiny je tfeba je pfizplsobit, aby
reflektovaly i procesy probihajici ¢asto za velmi odlisnych podminek.

Je zndmo, Ze na jafe kvete ve méstech vSe o nékolik dni diive a na podzim ziistavaji
stromy delSi dobu zelenéj$i. To je zplsobeno zejména pozménénymi klimatickymi
podminkami v prostfedi mést, jejichz sklenéné, betonové a dalsi nepfirozené povrchy odrazeji
¢i absorbuji slune¢ni zateni a kumuluji tak teplo (Pickett et al. 2001). Rovnéz hustou
zéastavbou je zamezeno proudéni vzduchu, coz také napomdha zvySovani teplot a budovy
samotné do okoli teplo uvoliuji tepelnymi ztratami skrze své stény, okna a podobné.
V noc¢nich hodinach pak navic uvolfiovanim svého naakumulovaného tepla a svételnym
znec€isténim ovliviiuji mésta fadu procest zavisejicich na cirkadidnnich zménach, ke kterym
v dusledku vyrovnanéjsich dennich a noc¢nich teplot a osvitu nedochazi, nebo jsou zasadné
ovlivnény (zejména zmény fyziologickych funkci Zivocichii — télesnd teplota, krevni tlak,
sekrece hormont atd.). Dochazi tak ke zménam v fadé fyziologickych a behavioralnich
procest nejen u lidi, ale také u synantropnich (synurbannich) zivocCichd. Ti jsou nuceni
se s odliSnymi podminkami vyrovnat ¢i v opacném piipad€ takové prosttedi opustit.
Kompeti¢ni vyhodu tak opét ziskavaji druhy generalistické, schopné na zmény prostiedi
pruzné reagovat.

Hlavnim ptfedpokladem pro uspéSnou synurbanizaci druhu je proto ekologicka,
demograficka a behavioralni plasticita. Proto neni vétSina uspéSnych kolonizatora méstského
habitatu nijak vyrazné potravné specializovana. Urbanizace ma vSak na jednotlivé druhy
Selem razny vliv v zavislosti na schopnosti druhu se adaptovat na pozménéné prostiedi, coz
piimo ovliviiuje distribuci Selem v méstském habitatu. Ta je tak urCena nejen potravni
nabidkou, ale i dal§imi habitatovymi charakteristikami, jako je vegetacni pokryv ¢i piimo
mira urbanizace a typ urbanizovaného habitatu (CLANEK 3).

Vedle urbanizace je fada druhd Selem negativné ovlivnéna také stale se rozsitujici siti
dopravni infrastruktury, ktera zvySuje bariérovy efekt fragmentovanych stanovist' (Fu et al.
2010) a je take jednou z hlavnich pii¢in zvySené mortality Selem, coZ potvrzuje i mnoho studii
po celém svéte, které zaznamenaly klesajici pocetnost populaci Selem v oblastech s hustou
dopravni infrastrukturou (Ferreras et al. 1992, Paquet 1993, Waser 1996, Taylor et al. 2002,
Grilo 2008, Miko & Ho3ek 2009). Selmy pak ve snaze minimalizovat riziko stéetu s autem
mohou ménit svou cirkadianni aktivitu nebo ji omezuji, coz se muze projevit v omezeni

genetického toku mezi jednotlivymi populacemi a nasledné v nizké genetické variabilité
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a imbreedingu (Jackson & Fahrig 2011). Podobné jako svételné a hlukové zneciSténi
méstského prostfedi, tak 1 dopravni infrastruktura nasledné ovliviiuje ekologické
a behavioralni projevy Selem, které se silnicim mohou v dusledku téchto faktori vyhybat, coZ
ze silnic ¢ini neprostupnou bariéru.

Sav¢i predatotri vSak v tadé piipadi nekonci pod koly aut ztoho divodu, Ze by
se snazili tuto malo prostupnou bariéru ptekonat, ale také proto, Ze v blizkosti cest hledaji
potravu ve formé& kadavert jiz ptejetych zivocCichi (Barthelmes & Brooks 2010). Silnic¢ni
mortalita jednoho druhu tak vede k nartstu silni¢ni mortality druhu jiného a zminény efekt
se mnohonasobn¢ umocnuje.

Selmy jsou do koliznich mist ¢asto smé&fovany okolni vegetaci &i jinymi krajinnymi
strukturami (napf. koridor, okraj lesa, vodotec), které nasleduji pti migraci nebo hledani
potravy, a které silnice pietina nebo je v jejich velmi té€sné blizkosti. Prostupnost krajiny je tak
vyznamné narusena praveé v migra¢né vyznamnych mistech, a to ¢asto bez jakychkoliv nahrad
¢1 zmiriiyjicich opatfeni ve formé ekoduktti, propustkii ¢i krajinného managementu okolnich
struktur (Hlava¢ & Andél 2001, And¢l et al. 2005, Grilo et al. 2008, Glista et al. 2009).
Habitatové charakteristiky tedy mohou byt jednou z hlavnich pii¢in, které Selmy vedou
na tato kolizni mista. Velkou roli zde ale muze hrat, kromé hustoty provozu a potazmo tedy
kategorie silnice, pfedevsim ro¢ni doba, kterd ovliviiuje ekologické a behavioralni projevy
Selem. V pribéhu roku se u vétsiny druhtt méni nejen sloZeni potravy, ale zejména jejich
aktivita spojend s dobou pareni, vychovou mlad’at a nasledného rozptylu mlad’at, u kterych
je pravé casto dokumentovana zvySena silni¢ni mortalita. To dokazuje i britska studie
zabyvajici se silni¢ni mortalitou lisek (Baker et al. 2007), ktera popisuje zvySenou mortalitu
dospélych samcl v zim& a nejveétsi ztraty mladat na podzim. Je tedy potfeba zaméfit
se na mista snejvetsi silnicni mortalitou a na jejich habitatové charakteristiky a okolni
krajinnou strukturu a zjistit tak, ¢im jsou zvifata sméfovana pravé do téchto mist. Jen takova
analyza pak miZe nasledné¢ dopomoci k co nejefektivnéj§imu umisténi zdbran ¢i pfechodi

a tim i ochrané jejich populaci (CLANEK 4).

7. INTERAKCE A DRUHOVE SLOZENI SPOLECENSTVA SELEM VE FRAGMENTOVANE KRAJINE

Kompetice mezi klicovymi druhy miize mit silny vliv na celé spolecenstvo
a ovliviovat tak celou jeho trofickou strukturu (Creel & Creel 1996, Crooks & Soulé 1999,
Polis et al. 1989). Mezidruhové interakce Selem jsou v poslednich letech intenzivné studovany

predev§im ve spojitosti s tzv. “mesopredator release hypothesis”, kdy v dasledku absence
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vrcholovych predatori (ve stiedoevropské kulturni krajiné typicky velké Selmy) dochézi
k naruseni trofické kaskady a naristu populaci stiedné velkych Selem tzv. mesopredatori,
jako jsou naptiklad liska ¢i kuna (Crooks & Soulé 1999, Palomeras & Caro 1999, Elmhagen
et al. 2010). Nahlé zvySeni stavil t€chto druhii ovSem mtize ve struktufe ekosystému zptlisobit
velké zmény. Pokud nejsou jejich populace kontrolovany vrcholovymi predatory, mohou tyto
druhy vyznamnym zpiisobem ovliviiovat populacni stavy své kofisti (ptaci, drobni savci), kdy
vymizeni dotéeného druhu (Andrén 1994, Crooks & Soulé 1999). Pozorovany pokles
pocetnosti druht a obecné se snizujici biodiverzita ve fragmentované krajiné jsou tedy
prohlubovany pravé naristem populaci sttedné velkych Selem, u kterych se navic ukazuje,
Ze V jejich spolecenstvu nejsou antagonistické vztahy primarnim faktorem a jejich spole¢ny
vyskyt v dané lokalité neni nijak vyznamn¢ ovlivnén vzajemnymi interakcemi (CLANEK 5).
Ptitomnost velkych Selem v krajin¢ by tedy vyznamné napomohla k redukci vlivu téchto
oportunistli nejen ve prospéch jimi predovanych druhil, ale i jejich konkurentl-specialistd,
jejichz pocetnosti se pod tlakem kompetice také mohou zmensovat (Greenville et al. 2014,
Ripple et al. 2014).

Vyrazné vice ohrozujicim prvkem pro ekosystém a jeho autochtonni faunu jsou ale
druhy invazni, popf. expanzivni, které se dokazi na meénici se podminky mnohem rychleji
adaptovat a dokéazi vyuzivat celé spektrum dostupnych zdrojii. A to nejen zdroji potravnich,
ale napiiklad i mist k pafeni, hnizdéni atd. (Shmida & Wilson 1985, Kerr & Packer 1997, Lust
et al. 2004, Miko & Hosek 2009). Piikladem expanzivniho druhu je Sakal obecny (Canis
aureus) a rozsifovani jeho arealu vyskytu z jadrovych oblasti Balkanu aZ k hranicim naSeho
uzemi (Nowak 1999, Macdonald & Sillero-Zubiri 2004, Koubek & Cerveny 2007).
Na zacatku 20. stoleti sahala hranice jeho rozsifeni témét az po stiedni Evropu (Macdonald
& Sillero-Zubiri 2004, Szab6 et al. 2009). V disledku ztraty habitatu a pronasledovani
ze strany lidi vSak zazila evropskd populace tohoto druhu dramaticky pokles v prib&hu
20. stoleti a zejména v 60. a 70. letech, kdy témeét zcela vymizela (Nowak 1999, Giannatos
2004, Koubek & Cerveny 2007, Arnold et al. 2011). Diky intenzivni ochrané v jadrovych
oblastech Balkanu se pocetnost Sakala na konci minulého stoleti zacala opét zvySovat
a v soucasnosti jsou evropské populace tohoto druhu ostrivkovité rozptyleny zejména podél
Sttedozemniho a Cerného mote (Giannatos 2004, Koubek & Cerveny 2007). Vzhledem
k faktu, Ze se jedna o jednu z nejméné studovanych autochtonnich selem Evropy, bylo Sakalu
obecnému doposud vénovano jen malo pozornosti (Krofel & Poto¢nik 2008, Krofel 2009).

To potvrzuje 1 skutecnost, ze krom¢ nizkého poctu studii je problematika vyskytu Sakala
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zakotvena vV legislativé jen nékterych evropskych statd (napf. Bulharsko, Rumunsko,
Mad’arsko), a to zejména aZ po tom, co bylo uzemi téchto statli Sakalem osidleno a bylo
potieba jeho stavy kontrolovat (Koubek et al. 2008, Krofel & Poto¢nik 2008, Forejtek et al.
2011). O ckologii a divodech jeho ptfirozeného Sifeni z Balkanského poloostrova je tak
znamo jen velmi malo a Casto je tato expanze povazovana za nezadouci a doprovazeji
ji poplasné zpravy ruznych médii (napf. Kratochvil 2008). Jednim z nazorti na posun severni
hranice rozsifeni této Selmy je i to, Ze se tak déje v dusledku globalniho oteplovéni. Pro tento
argument vSak dosud neexistuje dostate¢né mnozstvi dikazt (Giannatos 2004, Arnold et al.
2011).

Vzhledem k rozsahu jeho plvodniho aredlu rozSifeni mizeme fici, Ze jde o velice
ptizplsobivy druh, schopny kolonizovat stale nova prostfedi a je tedy na misté jeho stavy
kontrolovat. Expanze této Selmy, ktera zacala na konci 20. stoleti a ktera se §ifi deltou Dunaje
a jeho pritoky, by tak brzy mohla zasahnout i nas. Prvni zminky o vyskytu Sakala obecného
2011). Piedgasnou panikou a represi viak miize dojit k ochuzeni biodiverzity CR o druh,
ktery by mohl konkurovat lisce ¢i eliminovat uhynulé nebo nemocné a slabé jedince divokeé
zvete a je tedy nutné velmi dobte zvazit, jaky postup bude vii¢i tomuto druhu zahajen.

Jadrovou oblasti evropské populace Sakala obecného je Bulharsko, jehoZz velikost
tam¢j$i populace je odhadovana na 10 000 jedincti (Arnold et al. 2011). Od 60. do poloviny
80. let minulého stoleti se tato populace zvétsila 33nasobné. To je pii€itano zejména oficialni
ochran¢ tohoto druhu od 60. let a zméné ve struktue krajiny, kdy byly kéceny rozsahlé
ptirozené lesy a zakladany pouze malé remizky s hustym podrostem poskytujici Sakalim
dokonaly ukryt, které byly zaroven obklopeny zemédélsky vyuzivanymi plochami (pastviny,
pole, honitby), na nichz nachazeli Sakali dostatek potravy (drobné savce, uhynulé jedince
divokych a domadcich zvifat atd.). DalSim z divodi mohl byt 1 pokles pocetnosti vlka
obecného (Canis lupus), ktery je pokladan za hlavniho predatora $akali regulujiciho jejich
pocetnosti (Giannatos 2004, Arnold et al. 2011).

Pro vétsinu Gzemi Evropy, s vyjimkou Recka, ale zcela chybi zakladni informace
0 stavu a distribuci jednotlivych populaci, stejné¢ tak jako informace o ekologickych
a behavioralnich charakteristikach (Krystufek et al. 1997, Krofel 2008, Arnold et al. 2011).
Pro zachovani tohoto druhu, jeho stabilizaci, ale pfedev§im pro management krajiny, ktery by
byl Setrny k tomuto a dal§im zivo¢iSnym druhiim, je bezpodmine¢né nutné provést diikladnou
studii jednotlivych evropskych populaci této Selmy (Giannatos 2004, Arnold et al. 2011).

K tomu ucelu je zapotiebi znat alespon piiblizné hustoty a distribuci jednotlivych evropskych
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populaci, véetné jadrovych oblasti Balkanu (CLANEK 6), a zjistit jejich habitatové preference,
resp. srovnat habitatové preference jednotlivych populaci osidlujici rtizné typy kulturni

krajiny (CLANEK 7).

8. SHRNUTI A ZAVER

Problematika ekologie Selem ve fragmentované krajin¢ je velmi slozita vzhledem
k dynamice, jakou se lidska spolecnost vyviji a s jakou intenzitou zasahuje do pfirozenych
procesu v ekosystémech. Aby bylo mozné podnikat jakékoliv kroky k napravé soucasného
stavu pfirodnich ekosystémi, managementu kulturni krajiny ¢i samotné vyhodnoceni dopadt
soucasnych aktivit, je tieba znat skuteény stav téchto ekosystémd a jejich druhd, ze kterého by
bylo mozné vychéazet. Je proto nezbytné nutné detailné poznat jednotlivé aspekty kulturni
krajiny a jejich vzajemné propojeni, stejné tak jako fungovéani vSech struktur jako celku.
Studie zabyvajici se vyuzivanim krajinnych struktur, méstského prostiedi, ale i druhovymi
interakcemi, které v kone¢ném duasledku mohou formovat podobu celého spolecenstva, jsou
nezbytnym prosttedkem, jak takového poznani dosahnout. Na jejich zakladé a z jejich
vysledkl je pak mozné vychézet pii planovani dalSich krokt v krajin€ a hodnoceni ptistupu
k jednotlivym druhim. V opa¢ném piipadé jsou podniknuté kroky neefektivni nebo pro
nekteré druhy dokonce destruktivni.

Vysledky piedlozenych studii potvrzuji vysledky mnoha recentnich studii,
ale pfedev§im pfinasi nové poznatky o ekologii Selem a prohlubuji tak znalosti tykajici
se habitatovych preferenci a pfitomnosti Selem ve fragmentované kulturni krajing. Vzhledem
ke zjiSténym habitatovym preferencim je tedy tfeba mit na mysli pfedevSim velikost
a propojenost krajinnych struktur, pfi¢emz je nezbytné nutné brat v uvahu také pomér
okrajovych struktur a propustnost krajiny. Ta miZze byt v krajiné svysokou mirou
fragmentace zachovana pouze pomoci biokoridori, jejichz piitomnost je Zadouci nejen
Z hlediska udrzeni toku gen mezi jednotlivymi populacemi, ale také jako zdroj potravy
a vhodneho habitatu. Jako zcela zasadni pro ptezivani populaci Selem se také ukazala byt
problematika silni¢ni infrastruktury a jejiho zna¢ného podilu na mortalité sav¢ich predatori.
Spolu s vysokym selekénim tlakem, ktery na populace vyviji urbanizace, jiz jsou v mnoha
ohledech $elmy nuceny se pfizpusobit, pfimo ovliviuje distribuci a pocetnost jednotlivych
druhti. Ty nejsou, jak se ukazalo pfi studiu vzajemnych interakci, vyznamné ovlivnény
antagonistickymi vztahy jako mezidruhova kompetice a predace, coZ muze ptispivat dalSimu

Sifeni invaznich druhl a dalSich generalistickych mesopredatori. Druhy jako Sakal obecny,
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jehoz expanze arealu je v soucasnosti pfedmétem mnoha vyzkumu, tak maji zcela otevienou

vvvvv

KaZzdy znegativnich aspektia lidské ¢innosti samostatné vyznamné ohrozuje
prezivani druhti v kulturni krajiné. Kombinace vsech faktort fragmentace (intenzifikace
zem&délstvi, urbanizace, dopravni infrastruktura atd.), pfimého pronasledovani, umélé
introdukce jinych druhti a dalSich ¢innosti jsou tak vaZnym ohroZenim ekologické stability

a pfedevsim Selem, které na vrcholku trofické kaskady vnimaji tyto zmény nejmarkantnéji.

9. LITERATURA

Alexander S.M. 2008. Snow-tracking and GIS: using multiple species-environment models to determine optimal
wildlife crossing sites and evaluate highway mitigation plans on the Trans-Canada Highway. Canadian
Geographer 52: 169-187.

Andél P., Gor¢icova 1., Hlava¢ V., Miko L., Andélova H. 2005. Hodnoceni fragmentace krajiny dopravou.
AOPK CR Praha.

Andrén H. 1994. Effects of habitat fragmentation on birds and mammals in landscapes with different proportions
of suitable habitat: a review. Oikos 71: 355-366.

Andrén H. 1995. Effects of landscape composition on predation rates at habitat edges. s.: 225-255. In Hansson
L., Fahrig L., Merriam G. Mosaic Landscapes and Ecological Processes. Chapman and Hall, New York.

Angold P.G., Sadler J.P., Hill M.O., Pullin A., Rushton S., Austin K., Small E., Wood B., Wadsworth R.,
Sanderson R., Thompson K. 2006. Biodiversity in urban habitat patches. Science of The Total Environment
360:196-204.

Arnold J., Humer A., Heltai M., Murariu D., Spassov N., Hacklander K. 2011. Current status and distribution of
golden jackal (Canis aureus L., 1758) in Europe. Mammal Review 42; 1-11.

Ausband D.E., Rich L.N., Glenn E.M., Mitchell M.S., Zager P., Miller D.A.W., Waits L.P., Ackerman B.B.,
Mack C.M. 2014. Monitoring Gray Wolf Populations Using Multiple Survey Methods. Journal of Wildlife
Management 78: 335-346.

Baker P.J., Dowding C.V., Molony S.E., White P.C.L., Harris S. 2007. Activity patterns of urban red foxes
(Vulpes vulpes) reduce the risk of traffic-induced mortality. Behavioural Ecology 18: 716-724.

Baldwin R.A., Philips S.G., Zuercher G.L., Livingston T.R. 2006. The effect of scent-station precipitation covers
on visitations by mammalian carnivores and eastern cottontails. Transactions of the Kansas Academy of Science
109: 3-10.

Barthelmess E., Brooks M. 2010. The influence of body-size and diet on road-kill trends in mammals.
Biodiversity and Conservation 19: 1611-1629.

Beja P., Schindler S., Santana J., Porto M., Morgado R., Moreira F., Pita R., Mira A., Reino L. 2014. Predators
and livestock reduce bird nest survival in intensive Mediterranean farmland. European Journal of Wildlife
Research 60: 249-258.

Bolger D.T., Scott T.A., Rotenberry J.T. 2001. Use of corridor-like landscape structures by bird and small
mammal species. Biological Conservation 102: 213-224.

Creel S., Creel N.M. 1996. Limitation of African wild dogs by competition with larger carnivores. Conservation
Biology 10: 526-538.

Crooks K. R. 2002. Relative sensitivities of mammalian carnivores to habitat fragmentation. Conservation
Biology 16: 488-502.

Crooks K.R., Soulé M.E. 1999. Mesopredator release and avifaunal extinction in a fragmented system. Nature
400: 563-566.

15



Cervinka J., Salek M., Pavluvéik P., Kreisinger J. 2011. The fine-scale utilization offorest edges by mammalian
mesopredators related to patch size and conservation issues in Central European farmland. Biodiversity and
Conservation 20: 3459-3475.

Donovan T.M., Jones P.W., Annand E.M., Thompson F.R. 1997. Variation in localscale edge effects:
Mechanisms and landscape context. Ecology 78: 2064-2075.

Duarte M.D., Henriques A.M., Barros S.C., Fagulha T., Mendonca P., Carvalho P., Monteiro M., Fevereiro M.,
Basto M.P., Rosalino L.M., Barros T., Bandeira V., Fonseca C., Cunha M.V. 2013. Snapshot of Viral Infections
in Wild Carnivores Reveals Ubiquity of Parvovirus and Susceptibility of Egyptian Mongoose to Feline
Panleukopenia Virus. PLoS ONE 8.

EEA - European Environment  Agency. 2011. Landscape  Fragmentation in  Europe.
Joint EEA-FOE report (EEA Report no. 2/2011). Copenhagen. dostupné na:
http://www.eea.europa.eu/publications/landscape-fragmentation-in-europe

Elmhagen B., Ludwig G., Rushton S.P., Helle P., Lindén H. 2010. Top predators, mesopredators and their prey:
interference ecosystem along bioclimatic productivity gradients. Journal of Animal Ecology 79: 785-794.

Fahring L. 2003. Effects of habitat fragmentation on biodiversity. Annual Review of Ecology, Evolution, and
Systematics 34: 487-515.

Ferreras P., Aldama J.J., Beltran J.F., Delibes M., 1992. Rates and causes of mortality in a fragmented
population of Iberian lynx Felis pardina Temminck 1824. Biological Conservation 61: 197-202.

Forejtek P., Ernst M., Matouskova J. 2011. Sakal obecny (Canis aureus) — druhy dokladovany vyskyt na
Morav¢. Myslivost 3: 65.

Fu W., Liu S., Degloria S.D., Dong S. a Beazley R. 2010. Characterizing the “fragmentation—barrier” effect of
road networks on landscape connectivity: A case study in Xishuangbanna, Southwest China. Landscape and
Urban Planning 95: 122-129

Gehring T.M., Swihart R.K. 2003. Body size, niche breadth, and ecologically scaled responses to habitat
fragmentation: mammalian predators in an agricultural landscape. Biological Conservation 109: 283-295.

Gehrt S.D., Riley S.P.D., Cypher B.L. 2010. Urban Carnivores, Ecology, Conflict, and Conservation. John
Hopkins University Press. Baltimore.

Gese E.M. 2001. Monitoring of terrestrial carnivore populations. pp 372-396 In: Gittleman J.L., Funk S.M.,
Macdonald D.W. & Wayne R.K. (eds) Carnivore Conservation. Cambridge University Press, London

Giannatos G. 2004. Conservation Action plan for the Golden Jackal Canis aureus L. in Greece. WWF Greece.

Giannatos G., Marinos Y., Maragou P., Catsasorakis G. 2005. The golden jackal (Canis aureaus L.) in Greece.
Belgian Journal of Zoology 135:145-149.

Glista D.J., DeVault T.L., DeWoody J.A. 2009: A review of mitigation measures for reducing wildlife mortality
on roadways. Landscape and Urban Planning 91: 1-7.

Gompper M.E., Kays R.W., Ray J.C., LaPoint S.D., Bogan D.A., Cryan J.R. 2006. A comparison of non-
invasive techniques to survey carnivore communities in Northeastern North America. Wildlife Society Bulletin
34:1142-1151.

Greenville A.C., Wardle G.M., Tamayo B., Dickman C.R. 2014. Bottom-up and top-down processes interact to
modify intraguild interactions in resource-pulse environments. Oecologia 175: 1349-1358.

Grilo C. Bissonette J.A., Santos-Reis M. 2008: Response of carnivores to existing highway culverts and
underpasses: implications for road planning and mitigation. Biodiversity and Conservation 17: 1685-1699.

Grilo C., Bissonette J.A., Santos-Reis M. 2009. Spatial-temporal patterns in Mediterranean carnivore road
casaulties: Consequences for mitigation. Biol. Conserv. 142: 301-313.

Gros P.M., Kelly M.J., Caro T.M. 1996. Estimating carnivore densities for conservation purposes: indirect
methods compared to baseline demographic data. Oikos 77: 197-206.

Hardin G. 1968. "The Tragedy of the Commons". Science 162: 1243-8.

Hilty J.A., Merenlender A.M. 2000. A comparison of covered track-plates and remotely-triggered cameras.
Transactions of the Western Section of the Wildlife Society 36: 27-31.

16



Hilty J.A., Merenlender A.M. 2004. Use of riparian corridors and vineyards by mammalian predators in northern
California. Conservation Biology 18: 126-135.

Hilty J.A., Lidicker W.Z., Merenlender A.M. 2006. Corridor Ecology: The science and practice of linking
landscapes for biodiversity conservation. Island Press, Washington.

Hlavac V., Andél P. 2001. Metodicka ptirucka k zajisStovani prichodnosti dalni¢nich komunikaci pro volné zijici
zivo¢ichy. AOPK CR Praha.

Holland G.J., Bennett A.F. 2009. Differing responses to landscape change: implications for small mammal
assemblages in forest fragments. Biodiversity and Conservation 18: 2997-3016

Chalfoun A.D., Ratnaswany M.J., Thompson F.R. 2002. Songbird nest predators in forest-pasture edge and
forest interior in a fragmented landscape. Ecological Application 12: 858-867.

IPCC Fifth Assesment Report, Climate Change 20014: Impacts, Adaptation and Vulnerability, Cambridge
University Press.

luell, B., Bekker G.J., Cuperus R., Dufek J., Fry G., Hicks C., Hlava¢ V., Keller V.B., Rossel C., Sangwine T.,
Torslov N., Wandall B.M. 2003. COST 341 - Wildlife and Traffic: An European Handbook for Identifying
Conflicts and Designing Solutions. KNNV Publishers.

Jackson N.D., Fahrig L. 2011. Relative effects of road mortality and decreased connectivity on population
genetic diversity. Biological Conservation 144: 3143-3148.

Jaeger J.A.G. 2000. Landscape division, splitting index, and effective mesh size: new measures of landscape
fragmentation. Landscape Ecology 15: 115-130.

Kerr J.T., Packer L. 1997. Habitat heterogeneity as a determinant of mammal species richness in high-energy
regions. Nature 385: 252-254.

Keyser A.J. 2002. Nest predation in fragmented forests: landscape matrix by distance from edge interactions.
Wilson Bulletin 114: 186-191.

Knutson M.G., Sauer J.R., Olsen D.A., Mossman M.J., Hemesath L.M., Lannoo M.J. 1999. Effects of landscape
composition and wetland fragmentation on frog and toad abundance and species richness in lowa and Wisconsin,
U.S.A. Conservation Biology 13: 1437-1446.

Koubek P., Cerveny J. 2007. The golden jackal (Canis aureus) - a new mammal species in the Czech Republic,
Lynx 38: 103-106.

Koubek P., Novotny L., Cerveny J. 2008. Sakal obecny v Ceské republice. dostupné na:
http://www.silvarium.cz/cislo-4-2008/sakal-obecny-v-ceske-republice

Kratochvil B. 2008. Do Ceska dorazili $akali. Zpravodajsky server Lidovych novin — lidovky.cz. dostupné na:
http://www.lidovky.cz/do-ceska-dorazili-sakali-Ow6-/zpravy-domov.aspx?c=A080731_075943_In_domov_mtr

Krofel M. 2008. Survey of golden jackals (Canis aureus L.) in Northern Dalmatia, Croatia: preliminary results.
Natura Croatica 17:259-264.

Krofel M. 2009. Confirmed presence of territorial groups of golden jackals (Canis aureus) in Slovenia. Natura
Slovaniae 11: 65-68.

Krofel M., Poto¢nik H. 2008. First record of a golden jackal (Canis aureus) in the Savinja Valley (Northern
Slovenia). Natura Sloveniae 10: 57-62.

Krystufek B., Murariu D., Kurtonuk C. 1997. Present distribution of the Golden Jackal Canis aureus in the
Balkans and adjacent regions. Mammal Review 27: 109-114.

Lariviére S. 2003. Edge effects, predator movements, and the travel-lane paradox. Wildlife Society Bulletin 31:
315-320.

Launer A.E., Murphy D.D. 1994. "Umbrella Species and the Conservation of Habitat Fragments: A Case of a
Threatened Butterfly and a Vanishing Grassland Ecosystem." Biological Conservation 69: 145-153.

Leopold A. 1933. Game Management. 1986 edn. University of Wisconsin Press, Madison, Wisconsin, USA.

Lerone L., Mengoni C., Carpaneto G.M., Randi E., Loy A. 2014. Procedures to genotype problematic non-
invasive otter (Lutra lutra) samples. Acta Theriologica 59: 511-520.

17



Linnell J.D.C., Swenson J.E., Landa A., Kvam T. 1998: Methods for monitoring European large carnivores -
A worldwide review of relevant experience. NINA Oppdragsmelding 549: 1-38.

Lipsky Z. 2000: Historical development of the Czech rural landscape: implications for present landscape
planning. In Richling A. et al. 2000. Landscape Ecology: Theory and applications for practical purposes.
VarSava. The Problems of Landscape Ecology 6: 149-159.

Luniak M. 2004. Synurbanization-adaptation of animal wildlife to urban development. pp: 50-55. In Shaw
W.W., Harris L.K., Van Druff L. (eds.): Proceedings of the 4th International Symposium on Urban Wildlife
Conservation, May 1-5, 1999. Tucson, Arizona.

Lust N., Muys B., Nachtergale L. 2004. Increase of biodiversity in homogeneous Scots pine stands
by an ecologically diversified management. Biodiversity and Conservation 7: 240-260.

Macdonald D.W., Sillero-Zubiri C. 2004. The biology and conservation of wild canids. Oxford University Press,
Oxford.

McKinney M.L. 2002. Urbanization, biodiversity, and conservation. Bioscience 52:883-890.

Mech S.G., Hallett J.G. 2001. Evaluating the effectiveness of corridors: a genetic approach. Conservation
Biology 15: 467-474.

Miko L., !—ioéek M. 2009. Ptiroda a krajina Ceské republiky. Zprava o stavu 2009. Agentura ochrany piirody
a krajiny CR. Praha. 102 s.

Monterroso P., Alves P.C., Ferreras P. 2014. Plasticity in circadian activity patterns of mesocarnivores
in Southwestern Europe: implications for species coexistence. Behavioral Ecology and Sociobiology 68: 1403-
1417.

Mortelliti A., Boitani L. 2007. Evaluation of scent-stations surveys to monitor the distribution of three European
carnivore species (Martes foina, Meles meles, Vulpes vulpes) in a fragmented landscape. Mammalian Biology
73: 287-292.

MZP, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. 2009. Zprava o zivotnim prostfedi Ceské republiky v roce 2009.
dostupné na: www.mzp.cz

MZP, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR. 2014. Navrh Zpravy o Zivotnim prostfedi CR za rok 2013. dostupné
na: Www.mzp.cz

Nowak R.M. 1999. Walker’s Mammals of the world. The Johns Hopkins University Press. Baltimore and
London

Nowak S., Jedrzejewski W., Krzysztof S., Theuerkauf J., Mystajek R.W., Jezdrzejewska B. 2007. Howling
activity of free-ranging wolves (Canis lupus) in the Bialowieza Primeval Forest and the Western Beskidy
Mountains (Poland). Journal of Ethology 25: 231-237.

Norrdahl K., Korpimaki E. 2000: The impact of predation risk from small mustelids on prey populations.
Mammal Review 30: 147-156.

Northrup J.M., Stenhouse G.B., Boyce M.S. 2012. Agricultural lands as ecological traps for grizzly bears.
Animal Conservation 15: 369-377.

Nuske S., Fisher D., Seddon J. 2014. Common species affects the utility of non-invasive genetic monitoring
of a cryptic endangered mammal: The bridled nailtail wallaby. Austral Ecology 39: 633-642.

Oehler J.D., Litvaitis J.A. 1996. The role of spatial scale in understanding response sof medium-sized carnivores
to forest fragmentation. Canadian Journal of Zoology 74: 2070-2079.

Ordefiana M.A., Crooks K.R., Boydston E.E., Fisher R.N., Lyren L.M., Siudyla S., Haas C.D., Harris S.,
Hathaway S.A., Turschak G.M., Miles A.K., Van Vuren D.H. 2010. Effects of urbanization on carnivore species
distribution and richness. Journal of Mammalogy 91: 1322-1331.

Padysakova E., Salek M., Polednik L., Sedlagek F., Albrecht T. 2009: Removal of American mink increases the
success of simulated nests in linear habitat. Wildlife Research 36: 225-230.

Palomeras F., Caro T.M. 1999. Interspecifing killing among mammalian carnivores. American Naturalist 153:
492-508.

18



Paquet P.C., 1993. Summary reference document — ecological studies of recolonizing wolves in the central
Canadian Rocky Mountains. Unpublished report by John/Paul and Associates for the Canadian Parks Service,
Banff, Alberta.

Paton P.W.C. 1994. The effect of edge on avian nest success — how strong is the evidence. Conservation Biology
8: 17-26.

Perault D.R., Lomolino M.V. 2000. Corridors and mammal community structure across a fragmented, old-
growth forest landscape. Ecological Monographs 70: 401-422.

Pickett S.T.A., Cadenasso M.L., Grove J.M., Nilon C.H., Pouyat R.V., Zipperer W.C., Costanza R. 2001. Urban
ecological systems: linking terrestrial ecological, physical and socio-economic components of metropolitan
areas. Annual Review of Ecology and Systematics 32: 127-57.

Plesnik J. 2009. Invazni nepivodni druhy versus Evropa. Agentura ochrany piirody a krajiny CR. Praha.

Polis G.A., Myers C.A., Holt R.D. 1989. The ecology and evolution of intraguild predation: potential
competitors that eat each other. Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics 20: 297-330.

Potoény M. 2003. Mezinarodni pravo vefejné (zvlastni ¢ast) — 4. vyd. C.H. Beck. Praha.

Preuss T.S., Gehring T.M. 2007. Landscape analysis of bobcat habitat in the northern Lower Peninsula
of Michigan. Journal of Wildlife Management 71: 2699-2706.

Primack R.B., Kindlmann P., Jersakova J. 2001. Biologické principy ochrany pfirody. Portal. Praha.

Primack R.B. 2012. Primer of Conservation Biology, Fifth Edition. Sinauer Associates, Sunderland.
Massachusetts.

Quaglietta L., Fonseca V.C., Mira A., Boitani L. 2014. Sociospatial organization of a solitary carnivore, the
Eurasian otter (Lutra lutra). Journal of Mammalogy 95: 140-150.

Randi E., Hulva P., Fabbri E., Galaverni M., Galov A., Kusak J., Bigi D., Bolfikova B.C., Smetanova M.,
Caniglia R. 2014. Multilocus Detection of Wolf x Dog Hybridization in Italy, and Guidelines for Marker
Selection. PLoS ONE 9.

Rico A., Kindlmann P., Sedlacek F. 2007. Barrier effects of roads on movements of small mammals. Folia
Zoologica 56: 1-12.

Ripple W.J., Estes J.A., Beschta R.L., Wilmers C.C., Ritchie E.G., Hebblewhite M., Berger J., EImhagen B.,
Letnic M., Nelson M.P., Schmitz O.J., Smith D.W., Wallach A.D., Wirsing A.J. 2014. Status and Ecological
Effects of the World's Largest Carnivores. Science 343: 151-+.

Roberge J.M., Angelstam P. 2004. "Usefulness of the Umbrella Species Concept as a Conservation Tool."
Conservation Biology 18: 76-85.

Rosenberg D.K., Noon B.R., Meslow E.C. 1997. Biological corridors: form, function, and efficacy. BioScience
47: 677-687.

Sargeant G.A., Johnson D.H. & Berg W.E. 1998: Interpreting carnivore scent-station surveys. Journal
of Wildlife Management 62; 1235-1245,

Seddon P.J., Griffiths C.J., Soorae P.S., Armstrong D.P. 2014. Reversing defaunation: Restoring species
in a changing world. Science 345: 406-412.

Simberloff D.S., Farr J.A., Cox J., Mehlman D.W. 1992. Movement corridors: conservation bargains or poor
investments. Conservation Biology 6: 493-504.

Shmida A., Wilson V. 1985. Biological determinants of species diversity. Journal of Biogeography 12: 1-20.
Soulé M. E. 1986. "What is Conservation Biology?". BioScience 35: 727-34.

Stanley T.R., Royle J.A. 2005. Estimating site occupancy and abundance using indirect detetion indices. Journal
of Wildlife Management 69: 874-883.

Steyer K., Simon O., Kraus R.H.S., Haase P., Nowak C. 2013. Hair trapping with valerian-treated lure sticks as
a tool for genetic wildcat monitoring in low-density habitats. European Journal of Wildlife Research 59: 39-46.

19


http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Ripple,%20WJ&ut=13655008&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Estes,%20JA&ut=3677481&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Beschta,%20RL&ut=10450374&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Wilmers,%20CC&ut=14762654&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Ritchie,%20EG&ut=8180406&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Hebblewhite,%20M&ut=12135813&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Berger,%20J&ut=3216020&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Elmhagen,%20B
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Letnic,%20M
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Nelson,%20MP
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Schmitz,%20OJ&ut=8637529&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Smith,%20DW&ut=2310562&pos=%7B2%7D&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Wallach,%20AD
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=P1112s94n4gOgECYarw&field=AU&value=Wirsing,%20AJ

Szabé L., Heltai M., Sz6cs E., Lanszki J., Lehoczki R. 2009. Expansion range of golden jackal in Hungary
between 1997 and 2006. Mammalia 73: 307-311.

Salek M., Kreisinger J., Sedlaéek F., Albrecht T. 2009. Corridors vs. hayfield matrix use by mammalian
predators in an agricultural ladnscape. Agriculture, Ecosystems and Enviroment 134: 8-13.

Taylor S.K., Buergelt C.D., Roelke-Parker M.E., Homer B.L., Rotstein D.S., 2002. Causes of mortality of free-
ranging Florida panthers. Journal of Wildlife Diseases 38: 107-114.

Thomas S. 2008. Urbanisation as a driver of change. The Arup Journal, 43, 58-67.

Tsujino R., Yumoto T. 2014. Habitat preferences of medium/large mammals in human disturbed forests
in Central Japan. Ecological Research 29: 701-710.

Vladimirova E.J., Morozov V.V. 2014. A formal description of mammals' behavior based on data on snow
tracking, with pine marten (Martes martes) as a case study. Zhurnal Obshchei Biologii 75: 182-203.

Waser P.M. 1996. Patterns and consequences of dispersal in gregarious carnivores. Carnivore Behaviour,
Ecology and Evolution (ed. Gittleman J.L.), pp. 267-295. Cornell University Press, Ithaca, NY.

Wilson G.J., Delahay R.J. 2001. A review of methods to estimate the abundance of terrestrial carnivores using
field signs and observation. Wildlife Research 28: 151-164.

Wilson P.J., Rutledge L.Y., Wheeldon T.J., Patterson B.R., White B.N. 2012. Y-chromosome evidence supports
widespread signatures of three-species Canis hybridization in eastern North America. Ecology and Evolution 2:
2325-2332.

Wilcove D.S., McLellan C.H., Dobson A.P. 1986. Habitat fragmentation in the temperate zone. Conservation
Biology: The science of scarcity and diversity. s.: 237-256.

Winter M., Johnson D.H., Faaborg J. 2000. Evidence for edge effects on mutiple levels in tallgrass prairie.
Condor 102: 256-266.

20



10. PRILOZENE PUBLIKACE A RUKOPISY

CLANEK 1
Cervinka J., Salek M., Pady3akova E., Smilauer P. 2013. The effects of local and landscape-
scale habitat characteristics and prey availability on corridor use by carnivores: a comparison

of two contrasting farmlands. Journal of Nature Conservation 21: 105-113

CLANEK 2
Salek M., Cervinka J., Pavluvéik P., Polakova S., Tkadlec E. 2014. Forest-edge utilization
by carnivores in relation to local and landscape habitat characteristics in central European

farmland. Mammalian Biology 79: 176-182

CLANEK 3
Cervinka J., Drahnikové L., Kreisinger J., Salek M. 2014. Effect of habitat characteristics
on mesocarnivore occurrence in urban environment in the Central Europe. Urban Ecosystems
in press. DOI: 10.1007/s11252-014-0364-1

CLANEK 4
Cervinka J., Riegert J., Grill S., Salek M. (manuscript) Large scale evaluation of carnivore
road mortality: the effect of landscape and local scale characteristics. (bude odeslan
do Wildlife Biology)

CLANEK 5
Salek M., Cervinka J., PadySékova E., Kreisinger J. 2014. Does spatial co-occurrence
of carnivores in a Central European agricultural landscape follow the null model? European
Journal of Wildlife Research 60: 99-107

CLANEK 6
Banea O. C., Krofel M., Cervinka J., Gargarea P., Szabd L. 2012. New records, first
estimates of densities and questions of applied ecology for jackals in Danube Delta Biosphere

Reserve and hunting terrains from Romania. Acta Zoologica Bulgarica 64: 353-366

CLANEK 7
Salek M., Cervinka J., Banea O. C., Krofel M., Cirovic D., Selanec I., Penezic A., Grill S.,
Riegert J. 2014. Population densities and habitat use of the golden jackal (Canis aureus) in

farmlands across the Balkan Peninsula. European Journal of Wildlife Research 60: 193-200

21



CLANEK 1
The effects of local and landscape-scale habitat characteristics and prey availability

on corridor use by carnivores: A comparison of two contrasting farmlands

Abstract

Corridors are thought to reduce the negative biological effects of habitat loss and
fragmentation by providing connectivity and suitable habitat for many species, including
carnivores. Although corridor structure maintenance is considered to be an essential tool for
carnivore conservation in a human-dominated landscape, surprisingly little is known about the
effects of different factors at various spatial scales. The main aim of this study was
to determine how local and landscape-scale habitat characteristics and prey availability
influence the corridor use by carnivores in a Central European agricultural landscape.
Moreover we investigated carnivore corridor occurrence in two contrasting landscapes that
differ in level of habitat loss and fragmentation to evaluate relative effect of species-specific
response to regional context. Results show that the availability of principal prey (small
mammals) was the most crucial factor affecting carnivore corridor use. Other important
factors influencing corridor use were corridor width (positive), proportion of shrubs (positive)
and presence of local, low-traffic, roads (positive). Single species models revealed
interspecific and area-specific differences in carnivore preference at both spatial scales. Our
findings confirm the general importance of multi-level approach to evaluating species-specific
habitat requirements as a crucial tool for determining suitable methods for carnivore efficient

conservation in human-dominated agricultural landscape.

Keywords:  Agricultural landscape, Carnivores, Corridors, Czech Republic, Habitat

characteristics, Prey availability

Shrnuti

Koridory zmirfiuji negativni biologické ucinky ztraty stanovist a fragmentace tim,
Ze poskytuji propojeni a vhodny habitat pro mnoho druhii zivod¢ichu, vcetné Selem. Ackoli
je udrzovani koridoru v krajin€ povaZzovano za zakladni nastroj pro ochranu Selem v ¢lovékem
ovlivnéném prostiedi, prekvapivé malo je zndmo o vlivu rlznych faktorii na rtznych
prostorovych Grovnich. Hlavnim cilem této studie bylo zjistit, jak lokalni a Kkrajinné
charakteristiky stanovist a dostupnost kofisti ovliviiuji vyuZivani koridort Selmami
ve stiedoevropské zeméde€lské krajing. Déle jsme se zaméfili na vyskyt Selem v koridorech

ve dvou kontrastnich typech krajiny, které se liSi Grovni ztraty stanovist’ a mirou fragmentace,
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abychom mohli vyhodnotit relativni G¢inek druhové specifické odpovédi v regionalnim
kontextu. Vysledky ukazuji, Ze dostupnost hlavni kofisti (drobnych savct) byla
faktory, které ovliviiuji vyuzivani koridoru, byla Sifka koridoru (pozitivng), podil kett
(pozitivn€) a piitomnost mistnich silnic s nizkym provozem a polnich cest (pozitivng).
Modely pro jednotlivé druhy odhalily druhové a tizemné specifické rozdily v preferencich
Selem jak na lokdlni tak krajinné Urovni. NaSe zjisténi potvrzuji obecnou dutleZitost
viceurovitového pfistupu v hodnoceni druhové specifickych poZadavka na stanovisté jako
klicového nastroje pro stanoveni vhodné metody efektivni ochrany Selem v lidmi pozménéné

zem&délské krajiné.

Kli¢ova slova: zem&dé&lskd krajina, 3elmy, koridory, Ceska republika, habitatové

charakteristiky, dostupnost kofisti
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CLANEK 2
Forest-edge utilization by carnivores in relation to local and landscape habitat

characteristics in central European farmland

Abstract

Rapid changes in agricultural landscape structure and composition affect many different
farmland biotas, including carnivores, which are a key element of ecosystem stability, yet
little is known about their distribution and habitat use. In this study, we evaluated how habitat
characteristics on two different spatial scales (local and landscape scale) affected the forest-
edge utilization by small and medium-sized carnivores in fragmented central European
farmland. Based on an indirect method for detecting carnivores (scent stations), we sampled
212 forest fragments of different sizes (1-7864 ha) during April to May from 2006 to 20009.
Our results indicate that carnivore utilization of forest-edge habitats was driven by landscape
rather than local characteristics even though the overall extent of explained variation was
small. The most important factors that determined response of the carnivore community were
the area of farmland and that of urban land on a landscape scale. The corridor connectivity
between small forest fragments and other spatial elements played a crucial role in the
occurrence of red fox. Our results suggest that comprehensive studies on multi-species
carnivore assemblage using scent station might be useful in evaluating species-specific
response to habitat characteristics, especially if large numbers of stations visited by carnivores

are available.

Keywords:  Carnivores, Farmland, Forest-edge utilization, Landscape characteristics, Local

characteristics

Shrnuti

Rychlé zmény ve struktufe a slozeni zemédé€lské krajiny ovliviiuji mnoho rtznych druhi,
vcetn¢ Selem, které jsou klicovym prvkem ekosystémové stability a u kterych je piesto jen
malo znamo o jejich distribuci a vyuZivani stanovi$t. V této studii jsme hodnotili, jak
habitatové charakteristiky na dvou raznych prostorovych urovnich (lokalni a krajinna)
ovlivituji vyuZiti lesnich okraji malymi a stfedné¢ velkymi Selmami ve fragmentovane
stiedoevropské krajin€. Pomoci nepiimé metody pro detekci Selem (pachové stanice) jsme
béhem dubna-kvétna 2006-2009 monitorovali 212 lesnich fragmentt o ruznych velikostech
(1-7,864ha). NaSe vysledky naznacuji, Ze vyuZiti lesnich okraju Selmami bylo uréovano

krajinnymi, spiSe neZ lokalnimi, charakteristikami, i kdyZ celkova mira vysvétlené variability
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byla mala. Mezi nejdilezitéjsi faktory, které urcovaly odezvu Selem, pattily plochy
zemé&d¢€lské pady stejné tak jako plochy pozménéné urbanizaci. Propojeni koridory mezi
malymi lesnimi fragmenty a jinymi krajinnymi prvky hrélo klicovou roli ve vyskytu lisek.
NaSe vysledky tak naznacuji, Zze komplexni studie multidruhovych spolecenstev Selem pomoci
pachovych stanic mohou byt uzitecné pii posuzovani druhové specifické odpovédi

na vlastnosti prostiedi, zvlasté je-li k dispozici velké mnoZstvi stanic navstivenych Selmami.

Klicova slova:  Selmy, zemédélskd krajina, vyuzivani lesnich okraji, krajinné

charakteristiky, lokalni charakteristiky
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CLANEK 3
Effect of habitat characteristics on mesocarnivore occurrence in urban environment

in the Central Europe

Abstract

Although urbanization is generally considered a major threat to local and global biodiversity,
some recent studies have shown that urban environments provide suitable habitat for some
wildlife species, including carnivores, yet little is known about the factors that determinate
their occurrence and habitat preferences. The main aim of this study was to examine the
relative importance of habitat characteristics in relation to carnivore occurrence within
an urban-rural gradient in the Central Europe. Carnivore occurrence was monitored using
scent stations (summer period) and snow tracking (winter period) in the regional city which
was divided into the network of 154 quadrates (25 ha/quadrate) for the purposes of this study.
From a total of six recorded native carnivore species, the stone marten Martes foina and the
least weasel Mustela nivalis were the most dominant and widespread species in both study
periods. PCA analysis revealed the existence of two informative axes corresponding
to (A) urban vs. non-urban habitat and (B) residential vs. industrial areas. Surprisingly,
the only species exhibiting marked habitat selectivity and avoidance of highly urbanized areas
was the red fox (i.e. negative correlation with the first PCA axis). The stone marten tends
to avoid industrial areas and prefers residential areas; however its presence/absence was not
associated with the first PCA axis. On the other hand, the ermine stoat and the least weasel
were relatively unselective according to our results. In conclusion, our results demonstrate
high adaptability of various species of carnivore mesopredators to urban environment;
however their response to the level of urbanization and habitat characteristics exhibits

interspecific variation.

Keywords:  Carnivores, Species occurrence, Habitat characteristics, GIS, Urban

environment, Central Europe

Shrnuti

Ackoli je urbanizace obecné povazovana za hlavni hrozbu pro biodiverzitu na lokalni
i globalni drovni, nékteré nedavné studie ukazaly, Ze méstské prostiedi mize pro nékteré
druhy Zivoc¢ichd, vcetné Selem, poskytnout vhodnou lokalitu; ovSem jen malo je znamo
o faktorech, které uréuji jejich vyskyt a habitatovée preference. Hlavnim cilem této studie bylo
zkoumat relativni dileZitost habitatovych charakteristik ve vztahu k vyskytu Selem
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na gradientu od centra mésta az do jeho piilehlého okoli. Vyskyt Selem byl dokumentovan
pomoci pachovych stanic (letni obdobi) a sledovani stop ve snéhu (zimni obdobi) v krajském
mésté, které bylo pro ucely této studie rozdéleno do sité 154 kvadratti (25 ha/kvadrat).
Z celkového poctu Sesti zaznamenanych pivodnich druhd Selem byly v obou studovanych
obdobich nejvice dominantnimi a nejrozsifenéjsimi druhy kuna skalni (Martes foina) a lasice
kol¢ava (Mustela nivalis). PCA analyza odhalila existenci dvou informa¢nich
0s odpovidajicich (A) méstskému Vvs. neurbanizovanému prostfedi a (B) obytnym
vs. prumyslovym oblastem. Ptrekvapivé, jediny druh vykazujici zna¢nou selektivitu a ktery
se vyhybal vysoce urbanizovanym oblastem, byla liSka (tj. negativni korelace s prvni osou
PCA). Kuna skalni projevovala tendenci vyhybat se primyslovy oblastem a preferovala
obytné oblasti; ale jeji ptitomnost/nepfitomnost nebyla spojena s prvni osou PCA. Na druhé
stran¢ hranostaj a kol¢ava byli podle nasich vysledkt relativné neselektivni. Zavérem tedy je,
Zze naSe vysledky poukazuji na vysokou pfizplsobivost ruznych druhii mesopredatori
na méstské prostredi, ale jejich reakce na miru urbanizace a habitatové charakteristiky

vykazuje mezidruhové rozdily.

Klicova slova:  Selmy, vyskyt druhu, habitatové charakteristiky, GIS, méstské prostiedi,

sttedni Evropa

27



CLANEK 4
Large scale evaluation of carnivore road mortality: the effect of landscape and local
scale characteristics

Abstract

Traffic infrastructure is currently one of the main anthropogenic causes affecting carnivore
populations and understanding factors behind spatio-temporal pattern of road mortality
is crucial in developing successful conservation measures. In this study, we investigated the
effect of landscape and local scale characteristics on road mortality of several carnivore
species. Road-kill data from period 2000 - 2014 were obtained from nation-wide volunteer
based survey and Species Occurrence Database of the Czech Republic. Most frequent
recorded road-killed carnivore species were the stone marten (24.2 %) followed by European
otter (22.7 %) and red fox (20.2 %). At landscape scale, road-Kkills of habitat generalist species
(red fox, stone marten, European polecat, least weasel and stoat) were mainly detected
in areas with mixture of arable land and human settlements, while road-kills of habitat
specialist carnivores (European pine marten, Eurasian badger and European otter) and
non-native species (raccoon dog and raccoon) were mainly found in areas with high
proportion of forests, grasslands and water bodies. At local scale, presence of linear habitats
(forest edges, corridors) was linked to road-kills of European otter, stone marten, Eurasian
badger, stoat, least weasel, European polecat and red fox. Presence of watercourses increased
mortality risk in European otter and raccoon dog and oppositely decreased mortality risk
in stone marten, least weasel and red fox. The raccoon road-kills were mostly found on roads
parallel with surrounding ground compared to reference sites; however we did not reveal
similar results for other species. Based on our results, several mitigation measures that could

serve in reducing carnivore mortality in human dominated landscape are suggested.

Keywords:  carnivores, road mortality, landscape characteristics, local characteristics,

linear structures, temporal pattern

Shrnuti

Dopravni infrastruktura je v soucasné dobé jednou z hlavnich antropogennich pticin, které
ovliviiuji populace Selem a pochopeni faktorti ovliviiujich jejich silni¢ni mortality je klicové
ve vyvoji uspé&$nych zmirnujicich opatieni. V této studii jsme zkoumali, do jaké miry jsou
charakteritiky na krajinné a lokélni Grovni propojeny se silni¢ni mortalitou $elem v Ceské

republice. Vyhodnocovali jsme zaznamy kadavert zlet 2000 — 2014 ziskané na zakladé
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celostatniho monitoringu za pomoci dobrovolnikii. Mezi nejcastéji nalezenymi kadavery byla
kuna (24.2 %), vydra (22.7 %) a liSka (20.2 %). Pii analyze charakteristik na krajinné arovni
jsme zjistili ptitomnost kadaverd generalistickych druhi (liska, kuna skalni, tchof, kolcava
a hranostaj) zejména v oblastech s vy$sim podilem zeméd¢lsky vyuzivané pudy a lidskych
sidel, zatimco kadaveti habitatovych specialistii (kuna lesni, jezevec a vydra) a neptivodnich
druhti (psik myvalovity a myval) byli nalézani na mistech s vysokym podilem lesi, luk,
pastvin a vodnich biotopii. Na trovni lokélnich charakteristik pak byla silnicni mortalita
vydry, kuny skalni, jezevce, hranostaje, kolcavy, tchoife a liSky spojena piedevsSim
s pritomnosti liniovych struktur. Pfitomnost vodoteci pak zvySovala riziko silnicni mortality
u vydry a psika myvalovitého, zatimco u kuny skalni, kol¢avy a lisky toto riziko sniZzovala.
Pfi porovnani mist ndlezu s referenénimi body jsme v piipadé myvala nalezli vét§i mnoZztsvi
jeho kadaveri na silnicich, které byly soub&zné s okolim; avSak u jinych druhl se nam tato
zéavislost nepodafila prokézat. Kromé toho jsme také nenalezli zadné rozdily mezi misty
S pfitomnosti zatdcky a bez ni. Na zéklad¢ naSich vysledkt tak miize byt navrzeno nékolik
zmirfiyjicich opatfeni, kterd by mohla slouzit ke sniZzeni silni¢ni mortality Selem v ¢lovékem

pozménované krajing.

Klicova slova:  Selmy, silni¢ni mortalita, krajinné charakteristiky, lokéalni charakteristiky,

liniové struktury, sezonnost

29



CLANEK 5
Does spatial co-occurrence of carnivores in a Central European agricultural landscape

follow the null model?

Abstract

Spatiotemporal heterogeneity in the distribution of resources, interspecific competition and
predation are important factors determining the spatial distribution and co-occurrence of many
animal taxa. Here, we use data from scent station field studies and permutation-based null
model analyses to test whether spatial co-occurrence of different carnivores’ species
is non-random in a Central European landscape that has been strongly modified and
fragmented through human activity. In general, our results suggest a higher degree of spatial
co-occurrence of different carnivore species than expected by chance; though it should
be noted that this difference was not detectable under the conservative form of the null model.
On the other hand, our data do not provide evidence for a significant degree of spatial
segregation at the interspecific level. In conclusion, our results imply that antagonistic
interactions, such as interspecific competition and predation, are not the dominant factors
shaping spatial distribution of carnivores. Consequently, we suggest that the high degree
of spatial co-occurrence might be a consequence of spatial heterogeneity in distribution

of resources that are shared at the interspecific level.

Keywords:  Carnivores, Co-occurrence, Interspecific competition, Mesopredator release,

Agricultural landscape

Shrnuti

Casoprostorova heterogenita v distribuci zdrojii, mezidruhova konkurence a predace jsou
dulezitymi faktory, které ur¢uji prostorovou distribuci a spole¢ny vyskyt mnoha Zivo¢isnych
taxonu. Zde pouZivame data z terénnich studii ziskana pomoci pachovych stanic a analyzy
nulovéeho modelu zaloZené na permutaci ke zjisténi, zda soubézny vyskyt rtznych druhi
Selem ve stfedoevropském prostiedi, které bylo silné¢ modifikované a roztfisténé v dusledku
lidské Cinnosti, je prostorové nenahodny. Vseobecné nase vysledky naznacuji vyssi stupen
spole¢ného vyskytu raznych druhti Selem, neZz by se dalo ocekavat; i kdyz je tfeba
poznamenat, Ze tento rozdil nebyl detekovatelny v konzervativni form¢ nulového modelu.
Na druhou stranu, naSe data neposkytuji dikaz o prokazatelné vy$Sim stupni prostorové
segregace na mezidruhové urovni. Zavérem lze fici, Ze naSe vysledky naznacuji,

Ze antagonisticke interakce, jako mezidruhové kompetice a predace, nejsou dominantni
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faktory, které formuji prostorovou distribuci Selem. Proto navrhujeme, Ze vysoka Uroven
spole¢ného vyskytu muiize byt disledkem prostorové heterogenity v distribuci zdroj, které

jsou sdileny na mezidruhové Urovni.

Klicova slova:  Selmy, spoleény vyskyt, mezidruhovd kompetice, mesopredator release,

zemedelska krajina

31



CLANEK 6
New records, first estimates of densities and questions of applied ecology for jackals
in Danube Delta Biosphere Reserve and hunting terrains from Romania

Abstract

Territorial reproductive groups of jackals have been recorded recently inside Carpathian arch
and in Danube Delta Biosphere Reserve. Acoustic surveys in Romania have started in 2010.
In total, jackal monitoring with acoustic method has been performed from 66 calling stations.
The presence of golden jackals was confirmed in different habitat types throughout Romania.
Using acoustic methods we were able to obtain first estimates of jackal densities for Romania:
1.41-1.74 territorial groups/10 km? in areas from Giurgiu, 0.59-0.73 territorial group/10 km?
on the hunting terrain from Calarasi County, 0.46-0.52 territorial groups/10 km? in Dobrogea
(Dobrudzha) and 1.56-1.74 territorial groups/10 km2 in Danube Delta maritime levees
(0.55-0.61 territorial groups/10 km? for Grindul Chituc and 2.36-2.64 territorial groups/10
km2 for Grindul Lupilor). The stomach content and internal organs of a young female
collected this summer in Alba County were also analysed. The stomach contained 98% corn
(Zea mays), showing the omnivorous character of the studied specimen. Hunting bag data
available for Timis, Dolj, Giurgiu and Calarasi counties show oscillations in the number
of the specimens harvested from 2004 to 2010: from 6 specimens in 2004 to 122 in 2007,
106 in 2008, 163 in 2009 and 129 in 2010. In Romania, geographical distribution of golden
jackal has been interpreted as having an intermittent dispersal pattern, with more than one
origin of movement as occurred in 1954-1970, 1980-1996 and 2000-to present periods.
Applied ecology for jackal specific ecosystems needs to include an integrated and specialized

monitoring before any management measures.

Keywords:  Acoustic surveys, Population expansion, Canis aureus, Biogeography,

Romania

Shrnuti

V karpatském oblouku a biosférické rezervaci Delta Dunaje byly neddvno zaznamenany
rozmnoZzujici se teritorialni skupiny sakali. Z tohoto divodu byl v roce 2010 v Rumunsku
zahajen vyzkum pomoci akustického monitoringu. Za vyuZiti této metody byl monitoring
Sakala proveden celkem na 66 lokalitdch, tzv. hlasovych stanicich. Ptitomnost Sakala
obecného byla takto potvrzena v riznych typech stanovist’ po celém Rumunsku. V rdmci této

studie se nam podatilo ziskat prvni odhady popula¢nich hustot Sakala ve sledované oblasti:
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1,41-1,74 teritorialnich skupin/10 km? na Gzemi regionu Giurgiu, 0,59-0,73 teritorialni
skupiny/10 km? v honitbach v Calarasi, 0,46 a7 0,52 teritorialni skupiny/ 10 km? v DobrudZi
(Dobrudzha) a 1,56-1,74 teritorialnich skupin/10 km? v delt& Dunaje (0,55-0,61 teritorialni
skupiny/10 km? pro Grindul Chituc a 2,36-2,64 teritorialnich skupin/10 km? pro Grindul
Lupilor). Byla téz provedena analyza obsahu zaludku a vnitinich organti mladé samice, ktera
byla ulovena v 1ét& 2012 v regionu Alba. Zaludek obsahoval 98 % kukutice (Zea mays), coZ
poukazuje na omnivorni charakter studovaného druhu. Dostupna data z mysliveckych statistik
regionu Timis, Dolj, Giurgiu a Calarasi vykazuji oscilaci v po¢tu zastielenych kusi v letech
2004-2010: od 6 vzorkl v roce 2004 do 122 v roce 2007, 106 v roce 2008, 163 v roce 2009
a 129 v roce 2010. Rozsifeni Sakala v Rumunsku je interpretovano jako ostravkovité
rozptylené, s vice nez jednim zdrojem puavodu, jak bylo pozorovano v letech 1954-1970,
1980-1996 a 2000-do soucasnosti. Pfed tim, nez vSak budou podniknuta jakakoliv

managementova opatfeni, musi byt proveden uceleny a specializovany monitoring.

Klicova slova:  akusticky monitoring, expanze populace, Canis aureus, biogeografie,

Rumunsko
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CLANEK 7
Population densities and habitat use of the golden jackal (Canis aureus) in farmlands
across the Balkan Peninsula

Abstract

The main objective of this study was to analyze the habitat use and population densities of the
golden jackal in four countries across lowland regions of the Balkan Peninsula, known as the
core area of the species' distribution in Europe. Using indirect (acoustic) method for detecting
territorial golden jackals, we surveyed jackal presence and densities on 331 monitoring sites
in four countries, covering area an of 4,296 km? in total during April and May 2007-2012.
We used GIS to assess landscape and environmental characteristics in a 2 km circular buffer
(12.6 km?) around calling stations. Average population density of golden jackals in the study
areas ranged between 0.6 and 1.1 territorial groups/10 km? (mean + SE, 0.6+0.06
groups/10 km?), with several high-density areas with up to 4.8 territorial groups/10 km?.
Analysis of habitat use showed that for both jackal occurrence and number of jackal groups,
the only significant parameter was the interaction between country and intensity
of agriculture, indicating that jackals adapt their habitat selection patterns in relation to the
habitat availability. We observed that selection of the more suitable habitats (shrub-
herbaceous vegetation/heterogeneous agricultural vegetation) increased with lower proportion
of these habitat types in the study area. Our study confirms high habitat plasticity of the
golden jackal and offers explanation for its recent range expansion, which might be connected

with the land use changes during the last decades in the Balkan Peninsula.

Keywords:  Golden jackal, Acoustic monitoring, Population density, Habitat use, GIS,
Farmland, Balkan Peninsula

Shrnuti

Hlavnim cilem této studie bylo analyzovat vyuZivani habitatu a popula¢ni hustoty Sakala
obecného ve ¢tyfech zemich v nizinnych oblastech Balkanského poloostrova, které jsou
zndmé jako jadrové oblasti vyskytu tohoto druhu v Evropé. Za pouziti nepiimé metody
(akustickeno monitoringu) pro detekci teritoridlnich skupin Sakali jsme v pribéhu dubna
a kvétna 2007 — 2012 monitorovali pfitomnost a popula¢ni hustoty Sakala na 331
monitorovacich mistech, pokryvajicich plochu o rozloze 4296 km?. Pomoci GIS analyz byly
posouzeny krajinné a environmentalni charakteristiky v okoli 2km (12,6 km?) od hlasové

stanice. Pramérna populacni hustota sakala ve studovanych oblastech se pohybovala mezi 0,6
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a 1,1 teritorialnich skupin/10 km? (pramér + SE, 0,6 + 0,06 skupin/10 km?), s n&kolika
oblastmi s vysokou hustotou dosahujici az 4,8 teritorialnich skupin/10 km?. Nasledn4 analyza
vyuziti stanovi$t’ ukazala, Ze jak pro vyskyt tak pro pocetnost skupin je jedinym vyznamnym
parametrem interakce mezi danou oblasti a intenzitou zemédélstvi, C0Z naznacuje, Ze Sakali
piizpusobuji své habitatové naroky dostupnosti stanoviste. Zjistili jsme, Ze preference pro vice
vhodna stanovisté (kefova-bylinna vegetace/heterogenni zemédélska vegetace) rostly s nizsim
podilem téchto typl stanovist ve studované oblasti. NaSe studie potvrzuje vysokou
biotopovou plasticitu Sakala obecného a nabizi vysvétleni pro jeho soucasnou expanzi arealu,
ktera je pravdépodobné spojena se zménami ve vyuzivani pudy na Balkanském poloostrové

be&hem poslednich desetileti.

Klicova slova:  Sakal obecny, akusticky monitoring, populac¢ni hustota, vyuziti habitatu,

GIS, zemédé¢lska krajina, Balkansky poloostrov
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