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Pfedmétem pfedloZeného posudku je disertalni prace Ing. Vaclava Nedbala: , Zmény a vyvoj
fyzikalnich a chemickych charakteristik prostfedi v zavislosti na zm&nach a vyvoji krajinného
pokryvu a land use®, kterou jsem mél k dispozici v elektronické verzi spolu s autoreferatem
k uvedené praci.

Vlastni disertani prace predstavuje celkem 73 stran se zapo&itanim 8 stran ve formé
vloZeného jiz publikovaného ¢lanku v impaktovaném &asopise.

Prace je prehledné len€na do 6 kapitol, pfi€emz prvni Ctyfi kapitoly obsahuji vlastni praci,
pata kapitola pfinaSi seznam literatury a Sestd kapitola je v&novana pfedstaveni autorovych
praci.

Prvni kapitola je v&novana uUvodu sreSer§i, formulaci hypotézy (vegetace svou
evapotranspiraci vyznamné ovliviiuje energetické toky na povrchu Zemé) a specifikaci cild
(stanoveni hodnot energetickych tokli na vétsich tizemich v krajing, uréeni vlivu krajiny na
energetické toky, urCeni vlivu mnozstvi vegetace na hodnoty energetickych tokli a vybér
metod a pfistupl vhodnych pro stanoveni energetickych tokd).

Ve druhé kapitole se autor vénuje pouZitym materialim a metodice.
Tteti kapitola je rozd€lena na tii relativné nezavislé studie, a sice na:
¢ vyvoj funkénich parametri povrchu hnédouhelné vysypky;
e vliv vystavby dalnice na energetické parametry povrchu,

¢ vliv vegetace na energetickou bilanci povrchu arktické tundry.

Pripominky a komentare:

1. Nejsem si zcela jist s vystiznosti nazvu disertace ( .... chemickych vlastnosti?) i jeho
formulace. To vSak bylo zfejmé& dano v zadéani disertacni prace, které v praci samotné
chybi. Zfejmé to viak asi to neni v tomto pfipad& zvyklosti a nutnosti.

2.V kapitole Uvod ve druhém odstavci doporucuji ovéfit uvedenou hodnotu (2000 1 vody),
ktera se mi zda siln¢ nadhodnocena. Zcela jisté viak véta nedava smysl. Navic se mi
nezda vhodné spojovat ivodni kapitolu, s refersi literatury (coZ usuzuji z toho, e druha
kapitola se zabyva jiz Materialy a metodami) a se stanovenim cili prace.

3. Celkovy soupis praci (tedy vCetng dalSich kapitol) je velice struény (73 odkazf), aviak
celkem uvazlivé zvoleny a pro predloZzenou praci adekvatni. Pfesto by bylo vhodné jej
doplnit (v pfipad€ dalSich praci — pfedloZzenou disertatni praci netfeba ménit) napf. o



10.

11.

12.
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odkazy tykajici se emisivity vzduchu aproximaci podle Brunta (1932) a nasledné &etné
prace zabyvajici se stanovenim koeficientli v tomto vztahu. Na druhou stranu ocefivji, ze
vSechny prace citované v textu jsou uvedeny v seznamu literatury a naopak. Jedinou
nesrovnalost jsem nalezl u prace Kumar (1997) vs. Kumar et al., (1997).

Rovnice (8) je dle mého nazoru chybné interpretovana (odraZené slozky radiace by mély
byt odecteny).

Doporucoval bych uvedeni definic nékterych, tfebaZe obecn& znamych, pojmi (napf.
albedo, emisivita....).

V rovnici (11) je uvedend pozemné méfena teplota vzduchu — neni jasné kdy a kdy se
méfila....

Ke vztahu uvedenému v rovnici (14): spravné jméno je Tetens a ,jenom“ v roce 1930
publikoval sadu koeficientd do uvedené rovnice (ale s hodnotami jinymi neZ uvadi
disertant, mél by se tedy citovat jejich zdroj), neni proto spravné tuto rovnici pfipisovat
jemu. Spravn€ je to Magnusiiv vztah nebo piesn&ji Augustova-Rocheho-Magnusova
rovnice. Alduchov and Eskridge (1996) navrhli koeficienty (A; = 17,625; B1 = 243,04°C,
a C1 = 610.94 Pa), které byvaji povazovany v souasnosti za nejlepsi.

U rovnice (15) postradam vysvétleni jednotlivych symbolt (zfejmé&: o je Stefanova-
Boltzmannova konstanta 5,67x10° W m™? K™, ¢ je emisivita zemského povrchu). Praci
by velice prospélo uvedeni seznamu pouZitych symbolli a znalek a jejich diisledné
pouzivani.

Krovnici (17) koeficienty uvedené vrovnici nejsou v souladu suvedenou citaci -

Bastiaanssen v publikaci v JH v rovnici 12 ma jiné. Navic albeda v zavorce maji byt (na
rozdil od albeda, které je pred zavorkou) dennimi priméry!

V odstavci 3.2.2 uvadi autor, Ze satelitni snimky byly vybrany tak, aby zachycovaly stav
lokalit ve vrcholu vegetacni sezony (Cervenec, srpen). Z mapy se mi viak zda, Ze
dominantni nejsou lesy, ale zemé&d€lska pida - tam potom zaleZi na agrotechnickych
postupech v jednotlivych letech, na druhu plodiny a v jaké fenologické fazi je v dany
mésic (to se mize vyrazné liSit - fepka je tou dobou uZ sucha nebo sklizena, zatimco jina
muzZe byt opravdu na vrcholu). Lze pak roky srovnavat?

K odstavci mezi Tab. 6 a Tab. 7:

e Pro vypocet energetické bilance povrchu byly vedle satelitnich snimkd pouZity i
meteorologické prvky méfené pozemné v okamziku pofizeni satelitnich snimkd: bylo
by vhodné tyto Casy v praci uvést v Tab. 7!

e Meteorologicka data popisujici povétrnostni podminky pro €asy nasnimani satelitnich
snimkd byla ziskana z databaze CHMU: mé&lo by byt uvedeno, ze které stanice a uvést
lokalizaci stanice vzhledem k pouZzivanym snimkim. Bylo by zajimavé, jestliZe byla
stanice na snimku, udé€lat srovnani pro jeden pixel pozemnich a satelitnich veligin.

e Domnivim se, Ze dopadajici kratkovinnou radiaci uvedenou v Tab. 7 by lépe
popisoval celkovy radia¢ni pfikon nez okamZita hodnota, ktera se zméni za okamzik
pti pfechodu obla¢nosti nad stanici CHMU. To oviem neni tfeba brat v Givahu, jestli je
stanice na snimku.

V Tab. 11 postradam jednotky.

Posledni véta v odstavci mezi Tab. 11 a 12: Zaroveii to znamena, Ze se nové v disledku
vystavby z povrchu posuzovaného useku ve sledované hoding neodpaii 69,1 m’® vody



(ubytek o 7,2 %). Mélo by se uvést: kdyz bude voda k dispozici — tedy aktualni ET =
PET.

14. K zav€rim kapitoly 3.2: na zobecnéni se mi zd4 maly polet hodnocenych snimkd. Ty
navic byly pofizeny v létech 1984 — 1995. Vzhledem k datu podani informace je na misté
polozit otazku, pro¢ nebyly vyhodnoceny dal§i snimky za posledni dekadu? Dale, aniz
bych chtél podcetiovat roli vegetace pfi transformaci sluneéniho zafeni, se domnivam, e
dopady u liniové stavby v extravilanu nebudou tak velké, jako v pfipadé méstské
aglomerace (urban heat islands), kde bych s pfistupem disertanta souhlasil bez vyhrad.

15. Zavéry prace se mi jevi nadmiru struné, navic mi chybi v cilech price avizované
vyjadfeni k vhodnosti pouzitych metod. Tento nedostatek 1ze viak ziejmé& prominout ve
svétle deklarované publikacni ¢innosti autora a pfiloZené publikace.

Zavér
Téma hodnocené disertacni prace hodnotim jako aktudlni, zvla§t& v dne$ni dobé&
extremalizace hydrologického cyklu, nebot se zabyva vlivem vegetadniho krytu na

transformaci energetickych toki na povrchu zemském, tedy i na vodni reZim pid a vodni
reZim obecné (problematika sucha a na druhé stran& piivalovych povodni).

V praci byly formulovany jeji cile, které vychazely z uvedené védecké hypotézy a tyto cile lze
povaZovat za splnéné a hypotézu ovéfenou v mife pfijatelné pro akceptovani predlozené
prace.

Pro dosaZeni vytéenych cild byly v praci pouzity vhodné metody zpracovani, které byly
dostatecné popsany a nasledné adekvatné pouZity. Vysledky vyzkumu jsou nazorné
prezentovany, vyhodnoceny, je proveden jejich rozbor a diskuze a na jejich zakladg i
akceptovatelné zavéry a publikace vysledkd.

Pfi zpracovani disertaéni prace bylo dosazeno novych poznatki a disertant se podilel jako
spoluautor na jejich publikaci. Vysledky, z nichZ znana &ast je sumarizovana v disertani
praci a publikovana v Casopisech, mohou byt v budoucnu dale vyuZity pfi feSeni dalSich
védeckovyzkumnych studii i praktickych aplikaci na poli dalSich védnich disciplin (ptidni
biologie, geochemie, hydropedologie, hydrologie a ekologie), &imZ lze prokizat vyznam
disertacni prace pro dalsi rozvoj védy.

Autor prokéazal schopnost samostatné prace a spravné analyzy vysledk zaloZenych na
experimentalnim vyzkumu za pouziti vhodné metodiky.

Diserta¢ni prace je po formalni strance na pfijatelné trovni.

Vzhledem ke vSem vySe uvedenym skuteCnostem doporuduji, aby byla prace pfijata
k obhajobé€ a aby po jejim obhajeni byl autorovi prace udélen akademicky titul

sDoktor®.

V Praze 3.12. 2015 /) =T

Ing. Miroslav Tesaf, CSc. 5
Ustav pro hydrodynamiku AVCR, v.v.i.
Pod Pat’ankou 30/5, 166 12 Praha 6



Posudek disertacni prace
Ing. Vaclav Nedbal, Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemédélska fakulta

Zmény a vyvoj fyzikalnich a chemickych charakteristik prostiedi v zavislosti na zménach a vyvoji
krajinného pokryvu a land use.

Oponent doc. RNDr. Jan Pokorny, CSc

Pfedlozena disertaéni prace obsahuje tfi studie: 1) Vyvoj funkénich parametrti povrchu hnédouhelné
vysypky, 2) Vliv vystavby ddlnice na energetické parametry povrchu, 3) Vliv vegetace na
energetickou bilanci povrchu arktické tundry. (celkem 32 stran). Prace dale obsahuje Pfedmiuvu,
Souhrn a Summary, Material a metody (9 stran) a Seznam v$ech autorovych publikaci a prednasek.
Celkem ma predloZena disertace 71 stran.

Str. 11 ,Disertaéni prace pracuje s hypotézou, Ze vegetace svou evapotranspiraci vyznamné ovliviiuje
energetické toky na povrchu Zemé“ Je to hypotéza nebo fakt podloZeny mérenim a testovanim? Na
strance 10 je uveden dostatek argument, Ze jde o védecky podloZeny fakt. Disertace si potom klade
za cil kvantifikovat tyto toky pro tffi rizné pfipady charakterizované jako krajinnym pokryvem.

Str. 9 fadek 19, ,takova rostlina mlZe v jasném letnim dni vypa¥it aZ 2000 litG vody ,, . J. Cermak,
ktery méfi transpiraci metodou sap flow uvadi pro pomérné velké stromy dobfie zasobené vodou
hodnoty stovek litrli za den. Odkud pochdazi hodnota 2000 litr(i za den?

Str. 9, fadek 3 “v pribéhu letniho dne tak zde na zemsky povrch dopadne 6kWh m? , takovd
hodnota odpovidé oblaénému dni, za jasného dne je to okolo 8kWh.m™.

Literarni zdroj hodnoty napfiklad mérného skupenské teplo vody (str. 10, Fadek 3) by nemél byt
uvadén zprostfedkované (Prochdzka et al. 1998). Hodnoty vyparného tepla vody jsou znamy od 19.
stoleti. R.Geiger ( Das Klima der bodennahen Luftschicht — Ein Lehrbuch der Mikroklimatologie)
uvadi méfené hodnoty vyparu v krajiné energetickych jednotkach z roku 1901.

Kapitola Material a metody, zamérena na hodnoceni satelitnich snimkl je napsana piehledné,
jasnym stylem. Na strané 18 v poslednim odstavci se piSe: ,vypocetni pfistup vyuZiva predpokladu, Ze
s rostoucim vyparem z povrchu klesa jeho teplota a méni se tak gradient mezi teplotou vzduchu a
teplotou povrchu”. Vyuziva se pfi vypoftu naméfenych hodnot reflektance? Jinymi slovy rozlisuji se
hodnoty albeda sledovanych povrch@?

Studie 1. se tyka Velké Podkrudnohorské vysypky a hodnoti osm satelitnich snimkd za obdobi 25 let
mezi roky 1984 a 2009 a dokumentuje postupné snizovani teplot, zvySovani vihkosti a naruast
rostlinné biomasy po rekultivacnich zasazich. V roce 2009 byl viak stale jesté stav Velké
Podkrudnohorské vysypky horsi nezli okolni krajina. Tato studie je dale podloZena ¢lankem z Ecol.
Eng. (Brom et al., 2012). Je tento ¢lanek ve studii (str. 21 — 28) zminén?

Studie 2. se zabyva vlivem vystavby dédlnice na energetické parametry povrchu a klade si za cil
kvantifikovat zmény toku vyparného latentniho tepla a zjevného tepla pomoci satelitnich snimka
LANDSAT 5 TM snimanych v srpnu a ¢ervenci. VyuZiva se téZ meteorologickych pozemnich dat. Na
strané 32 a ddle je popsan zpusob hodnoceni efektu liniové stavby na teplotu povrchu v krajiné.
Tento zpUsob navrhl sém autor nebo je prevzaty? Setkal jste se s feSenim takového problému



v literatufe? Vécné pojata diskuse pojednava zmény tokl sluneéni energie, NDVI a NDMI v pasu
podél délni¢niho t&lesa s vyuZitim statistickych metod. Sife hodnoceného pésu a prostorové rozlieni
je v Fadu desitek metri. Jak souvisi takové pomérné podrobné prostorové rozliseni s velikosti pixelu
pro teplotu, NDVI a NDMI? U srovnavacich bilanci energetickych tokd a vyparu vody tsekd bez viivu
a s vlivem dalnice D8 jde tedy o plochu 18ha? Tato studie poddva uceleny obraz o efektu liniové
stavby na energetickou bilanci. Byla jako celek publikovdna? Jsou takové studie v zahranici?

Terminologickd pozndmka: autor pouZivd pfevdiné terminu ,pocitové teplo” jako ekvivalent Castéji
pouZivaného terminu ,zjevné teplo“( anglicky: sensible heat). | kdyZ se dfive v odborném jazyce
pouZivalo obou termind (zjevné teplo, pocitové teplo jako ekvivalentu ,sensible heat”), dnes bude
termin ,pocitové teplo” automaticky spojovdn s ,pocitovou (efektivni) teplotou”, coZ je matouci.
Doporucuji pouZivat terminu ,,zjevné teplo”, jako na strané 32, Fadek 2.

Studie 3 se zabyva vlivem vegetace na energetickou bilanci povrchu arktické tundry. Autor sbiral
data a dalsi materid! pro tuto studii na Spicberkach a srovnava plochy o rozloze nékolika hektard,

z nichZ jednu tvofi vyplachovy kuZel s obnazenou horninou a druhou nizky porost dryadky
osmiplatecné a vrby polarni. Obé plochy spolu sousedi a na plose s vegetaci je umisténa
meteorologicka stanice. K hodnoceni energetické bilance jsou vyuZita jsou data ze satelitniho snimku
LANDSAT 8 (15.7. 2014) a meteorologické stanice. Hodnocen je jasny den s pomérné vysokou
maximaln{ ozafenosti okolo 510Wm™. Cista radiace (korekce na odraz a dlouhovinné zafeni) je okolo
300Wm™. Vyrazné se li§i teplota povrchu vegetace (15 °C) a povrchu suti (31,5 °C). V diskusi rozebira
autor zasvécené rozdily v radiacni bilanci obou sledovanych povrcht. Ke studii 3 mam nasleduijici
otazky: hodnota ozafenosti a Cisté radiace je pomérné vysoka, byl den 15.7. 2014 spise typicky nebo
vyjimecny? Je znamo teplotni fotosyntetické optimum dryadky a polarni vrby? Jaka je denni
dynamika ozafenosti v ervenci a jaky je rocni pfikon sluneéniho zafeni v regionu? Jaka je pfiblizné
biomasa sledovaného porostu? Chapu, Ze na Spicberkach je zakazano biomasu odebirat, uvital bych
fotografii sledovaného porostu.

Disertace je zakon&ena aZ pfili§ struénym zobecfiujicim zavérem. Autor si v dvodu klade za cil
kvantifikaci (str. 11: ,jaké jsou skute¢né hodnoty energetickych tokl na vétSich uzemich v krajiné..”).
Uvital bych tabulku uvadéjici hlavni zjisténé hodnoty energetickych tok(, protoZe vSechny tfi studie
pfinaseji originaini vysledky vychazejici z namérenych dat. Osobné povazuji za nejvétsi pfinos
predloZené prace studii vlivu vystavby dalnice na energetické parametry povrchu. Je tento aspekt
vlivu na Zivotni prostfedi uvaZovan v procesu EIA?

Ing. Vaclav Nedbal predlozil diserta¢ni praci, ktera obsahuje piivodni vysledky a
splituje i dali pozadavky kladené na doktorskou disertaci. Doporucuji predloZenou
praci k obhajobé a navrhuji, aby po tspéSné obhajobé byl Ing. Vaclavu Nedbalovi
udélen titul PhD.

V Treboni 30.11. 2015 doc. RNDr.Jan Pokorny, CSc.
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Oponentni posudek doktorské disertaéni prace

Jméno disertanta: Ing. Vaclav Nedbal
Nizev price: Zmény a vyvoj fyzikdlnich a chemickych charakteristik prostiedi v
zavislosti na zménach a vyvoji krajinného pokryvu a land use.

Uvod

Disertatni prace je zpracovdna formou monografie (73 stran véetné piiloh). Monografie
zahrnuje 3 na prvni pohled zna¢né& odlisné studie (vysypka na Sokolovsku — vliv vystavby
dalnice ve stfedni ¢asti Cech, vliv vegetace na energetickou bilanci arktické tundry), které ale
tematicky tvoii logicky celek. Disertaéni prace Je neobvykle struénd, ale v tomto piipads to
povazuji za pozitivum. Prace obsahuje informativni a praktické shrnuti vysledkt a zavér.
K praci je pfilozen publikovany &lanek v Casopise s IF. Prace je podle mého nazoru velmi
kvalitni, jak po formdlni, tak odborné strance. Pteklepy jsem nezaznamenal, rovn&Z troveri
anglického jazyka v souhrnuje vynikajici.

Hodnoceni hlavnich parametra disertaéni prace

Aktudlnost zvoleného tématu. Téma je vysoce aktualni. Problematika sledovani ncjen
strukturnich, ale i funk&nich zmén krajiny zmén je stéle relativng malo frekventovanym
tématem krajiné-ekologického vyzkumu s mnoha neprobadanymi oblastmi. Nékteré ¥e§i tato
disertatni prace. Cile byly definovany Jasné a jsou relevantni a byly spinény.

ReSerSe k tématu struén&jsi, ale relevantni.

Metodologie a postup prace byly detailng popsang.

Vysledky spravné a relevantni.

Vysledky prace maji velky vyznam z hlediska teoretického poznani vyvoje struktury a
funk¢nich parametrd krajiny.

Publikacni aktivita uspokojiva (publikace v Casopise sIF). Hodnotim kladng &etné
pfednasky seznamujici s vysledky diserta¢ni prace disertanta

Préce je z formélniho hlediska na vysoké trovni. Autor pouZiva spravné odborné terminy,
text je srozumitelny a &tivy. Literatura je spravne citovana, citadni etika byla zachovana.

Pfipominky k disertaéni praci
Hlavni pfipominky a dotazy:

® Vivodu doktorand &fie rozebira metodu, kterou pouzil pfi hodnoceni energetickych
tokd, kratce se vénuje i metodam jinym, mohl by pii obhajob& velmi struéné rozebrat
souvisejici, metodu Bowenova poméru.

® Vprvni i druhé studii je hodnocen ¢asovy vyvoj energetickych parametrii povrchu v
devadesatych letech a do roku 2009, doktorand by mohl pii obhajobé popsat, jak by
hodnotil dalsi ¢asovy vyvoj lokalit do soudasnosti.

e Studie ¢. 1 Vyvoj funkénich parametri povrchu hnédouhelné vysypky za¢ina rokem
1984. Je mozné — &istéteoreticky —pouzité metody aplikovat pro diivéjsi Sasové
horizonty zachycujici stav krajiny pted zatatkem t&Zby?

¢ 7 formélniho hlediska by mohl doktorand u obhajoby struéné uvést nékteré dalsi
testové charakteristiky pouzitych statistik ve studiich.

® Mohl by autor definovat stéZejni vyzkumné otazky jednotlivych studii?



Formélni pfipominky:

V souhrnu na str. 5 bych na zadatku v prvni véte uvedl, které funkéni parametry
krajiny budou sledovany.

Nebylo by vhodné charakteristiky energetické bilance povrchu (celkova &ista radiace,
tok latentniho tepla vyparného, tok tepla do pudy, tok pocitového tepla) fadit rovnéZ mezi
funkéni parametry krajiny (vlhkost povrchu, teplota povrchu)? Z textu to tak nevyplyva, i
kdyz chapu praktické divody, pro¢ tyto charakteristiky uvadi autor zvI4ast.

Souhrnnou kapitolu 2. Materidl a metody bych pro piehlednost lépe strukturoval
standardné na: z4jmova Gzemi, pouZité podklady a jejich zpracovéni, provedené
analyzy/vypodty.

Autor na str. 23 uvad{ informaci, Ze , tato 3ir$i oblast zahrnuje pestrou mozaiku lesq,
zeméd¢€lské pudy, vodnich ttvard i sidel a zpevnénych ploch.“. Bylo by to vhodné
poskytnout zékladni informaci o proporci jednotlivych kategorii landcover.

Zavérecné zhodnoceni

Piedkladand disertadni prace je vyjimeéné kvalitni praci na aktudlni téma. Po Usp&iné
obhajob& doporucuji praci Ing. Vaclava Nedbala ~Zmény a vyvoj fyzikalnich a chemickych
charakteristik prostfedi v zavislosti na zménach a vyvoji krajinného pokryvu a land use
pfijmout k obhajobé a po splnéni podminek pfedepsanych vysokoskolskym zakonem
doporu¢uji udélit jmenované védecky titul doktor — PhD. pro p¥islu$ny obor.

Doc. Ing. Jan Skalog, Ph.D.
CZU v Praze, Fakulta Zivotniho prostredi




