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The threat of a terrorist radiation attack

Summary

The goals of this thesis are as follows: Firstly, I seek to assess the risk of a terro-
rist radiation attack. I also characterize the effects that the ionizing radiation has on
the human being and outline a scenario of a possible radiation attack. Secondly, I eva-
luate what awareness of the civil defence exists among the students in the final year of
the compulsory school attendance. Thirdly, I propose some measures to improve the
situation.

With regard to the risk analysis, I employed the FMEA (Failure Mode and Effect
Analysis) method in order to conduct the risk analysis and assessment of the terrorist
radiation attack. Its objective is to identify the serious failures. Within emergency ma-
nagement, [ apply the newly introduced method of risk analysis. Considering the po-
tential aftermath, the analysis has confirmed the previous hypothesis that the threat of
the radiation attack is not insignificant. I have proposed that a separate emergency
operations plan, which will respond to the threat to public safety from the radioactive
substances, should be included in the supporting documents which deal with the
emergency management.

In relation to the evaluation of the public awareness, I employed questionnaires to
evaluate the knowledge of the civil defence among the students in the final year of the
compulsory school attendance. Six elementary schools participated in the survey, all
from the city of Brno. The population involved 235 students from 13 study groups
which were all in their ninth grade. The survey showed that the awareness is insuffici-
ent.

Based on the results obtained, as well as other documents, I have proposed to
comprehend the issue of civil defence in all forms of teacher training. I suggest that
the teachers who participate in the training of the given area should be involved in
life-long training programs. The proposal correlates with the latest findings in the area
of education. These are the steps which will ensure that the unsatisfactory state of the

public awareness of the civil emergency protection will gradually improve.
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Uvod

Bezpeénostni prostiedi Ceské republiky je charakterizovano piekonanim globalni
blokové konfrontace a nartistem nékterych nevojenskych, asymetrickych bezpecnost-
nich hrozeb. Bezpecnostni hrozbou se rozumi situace, kterd ohrozuje stat a mize jej
poskodit. Pribézna identifikace bezpecnostnich rizik a hrozeb pro spolecnost a jejich
klasifikace z hlediska aktualnosti, miry pravdépodobnosti uskute¢néni a miry negativ-
niho ohroZeni je soucasti zajiStovani bezpecnosti statu.

Ve své praci se vénuji hrozbé teroristického radia¢niho utoku. Cilem teroristic-
kych utokit obecné je zabit co nejvice lidi, zptisobit rozsahlé materialni skody, vyvolat
celospolecenskou paniku, hriizu a strach, otfast psychikou spolecnosti a zviklat viru
lidi ve schopnost statu chranit své obcany. Teroristické metody se vyznacuji vysokou
nebezpecnosti, bezohlednosti a brutalitou.

V diplomové praci se zaméfim na analyzu rizika teroristického radiacniho utoku,
mozné nasledky takového utoku a na informovanost dospivajicich v oblasti ochrany

obyvatelstva.



1 Soucasny stav

1.1  Trendy vyvoje globalniho bezpeénostniho prostiedi

Globalni bezpecnostni prostiedi prochazi velmi dynamickymi proménami, piesto
je mozné vysledovat nékteré trendy, které budou s velkou pravdépodobnosti urcovat
jeho charakter v nasledujicich dekadach. Dnesni bezpecnostni prostiedi, oproti obdobi
bipolarniho rozdéleni svéta, se vyznacuje vyS$S$i mirou nepoznatelnosti, flexibility a
fadou novych charakteristik (Frank, 2005). Riziko vzniku globalniho konfliktu a pfi-
mé agrese mezi staty je minimalni, na druhé strané roste riziko asymetrického konflik-
tu statu a nestatniho aktéra. Roste diilezitost komplexu nevojenskych hrozeb vymyka-
jicich se tradicnim pfedstavam o ohroZeni.

Zanik bipolarity umoznil oziveni dlouhodobé potlacovanych a nevytesenych pro-
blému. To zptlisobilo napt. v jihovychodni Evropé vnitrostatni konflikty a vznik no-
vych narodnich statl, jako dusledek emancipace dosud nesamostatnych etnickych
skupin. Zanikem bipolarity Spojené staty ziskaly dominantni postaveni pii feSeni bez-
pecnostnich problémt na celosvétové Grovni a to s ohledem na vojensky, védecko-
technicky a ekonomicky naskok a potencial, véetné¢ diplomatického a jednoznacné se
staly jedinou globalni velmoci. Vyznamnym trendem po ukonceni studené valky byla
aktivizace a posilovani jak globalnich, tak regionalnich mezinarodnich bezpecnostnich
organizaci. Doslo k revitalizaci OSN. NATO se postupné preménilo z organizace
obranné na bezpecnostni a rozsitilo se o nové ¢leny. Evropska unie ustavila spole¢nou
zahrani¢ni a bezpecnostni politiku a hraje stidle vyznamnéjsi roli pfi zajistovani bez-
pecnosti nejen v Evropé, ale také v Africe a na Blizkém Vychodé. To souvisi
s postupnym proménovanim ndzorti na nedotknutelnost principu svrchovanosti a ne-
vméSovani se do vnitinich zalezitosti suverénnich stati a s dirazem na prosazovani
univerzality lidskych prav. Tento globalni trend je disledkem ¢astecné promény hod-
notového systému predevs§im v evropskych zemich a v USA a je také reakci na rist
poctu a charakter vnitrostatnich konflikti v prvni poloving 90. let 20. stoleti. Postupu-

jici globalizace a zmenSovani vyznamu narodniho statu vedou k diskusim o nadiaze-



nosti lidskych prav nad suverenitou stdtu a dochazi k historicky vyznamnému prtilo-
mu, kdy mezindrodni organizace ve jménu univerzalnich hodnot zasahuji do dosud
vnitinich zalezitosti ndrodnich statl. Globalni bezpecnostni prostfedi je v soucasnosti
vyznamné poznamendno narustem vlivu transnaciondlnich faktorti a Sirokou Skalou
bezpecnostnich rizik, jez jsou disledkem komplexu ekonomickych, ekologickych,
socialnich, politickych narodnostnich a naboZenskych nestabilit, spori a konflikt

(Frank, 2005).

1.2 Globalni hrozby

VétSina soucasnych a pravdépodobné i1 budoucich bezpe€nostnich hrozeb je ne-
vojenského charakteru. Soucasny svét se potyka s fadou problémt, s disledky nerov-
nomérného ekonomického vyvoje, s nartistem chudoby, nedostate¢nou zdravotni péci,
hladomory, s disledky zhrouceni statnich struktur, nasledky ekologickych zmén a;.
Stfety ideologii spole¢né s negativnimi zménami Zivotniho prostfedi, soutéZ o stale
omezen¢jsi zdroje surovin, to vSe vede k prertistani konfliktd politickych v konflikty
ozbrojené, véetné nartistani migrace, organizovaného zlocinu, vede k deprivaci celych
spolecnosti a je jednim z vyznamnych zdroji terorismu.

V nésledujicim vyctu uvedu nékteré z nejvyznamnéjsich globéalnich hrozeb

e terorismus piedstavuje v souCasnosti hlavni destabilizujici faktor a nej-
vyznamnéj$i hrozbu, jejiz vyznam nartistd s jeho zvySujicimi se techno-
logickymi moZnostmi a nedostatecnou sanaci jeho pficin (Frank, 2005)

o Zivelni a ekologické katastrofy - riziko téchto katastrof, s ohledem na
vzrustajici zalidnéni planety, nabyva stale na vyznamu. Tyto jevy, vznik-
1¢ bud’ v disledku lidské Cinnosti a ptetvareni zivotniho prostfedi nebo
vlivem pfirozenych pfirodnich procesti, maji z dlouhodobého hlediska
zasadni dopad na globdlni Zivotni podminky

e epidemie a pandemie - v Uzce propojeném globalizovaném svété nartsta
rovnéz riziko rozsifeni vysoce infekénich chorob jako nésledek turismu,

teroristické akce nebo Uniku z laboratofi. K nestabilité nékterych stati,



zhorSovani jejich ekonomické, socidlni i bezpeCnostni situace piispiva
rovnéz pandemie AIDS

e proliferace zbrani hromadného niceni, rozvoj a dostupnost technologii
k jejich vyrob¢, at’ uz ve spojeni s teroristickymi aktivitami nebo 1 stat-
nimi aktéry, pfedstavuji rovnéz vyznamnou hrozbu s moznymi fatalnimi
disledky

o regiondlni konflikty ohrozuji stabilitu celych regionti, nici lidské zivoty,
infrastrukturu, ohrozuji zakladni lidskd prava a svobody. Konflikty ve-
dou k Sifeni extremismu, terorismu a rozsahlé migraci

e migrace jako dusledek jiz vySe popsanych destabilizujicich faktort se-
bou nese celou fadu negativnich jevil. Stava se ekonomickym, socidlnim,
kulturnim a ¢asto 1 kriminalnim problémem pro cilové zemé

e organizovany zlocin - tato hrozba nabyva na dileZitosti ve spojeni
s terorismem. Nelegalni transport, obchod s narkotiky, obchod s lidmi,
obchod s zbranémi a radioaktivnim materidlem, finan¢ni kriminalita aj.
ohrozuji vnitini bezpec¢nost stati 1 celych regionti

e ozbrojeny mezinarodni konflikt - riziko propuknuti mezinarodniho oz-

brojeného konfliktu je na nizké arovni.

Mrwe

1.3 Hrozba terorismu, prifiny a podstata

Hrozba terorismu je redln€ existujici fenomén, se kterym se musi vyrovnavat vét-
Sina statd svéta. Ugelem teroristickych titoktl je zabit co nejvice lidi, zpUisobit rozsahlé
materialni Skody a hospodarské ztraty s cilem vyvolat celospoleCenskou paniku, hrizu
a strach, otfast psychikou spolecnosti, zviklat viru lidi ve schopnost statu a vlady
chranit obcany (Mika, 2003). Jako nejvyznamnéjsi druh terorismu se v soucasnosti
jevi terorismus islamsky, jehoz kotfeny jsou do zna¢né miry ovlivnény stfetem tradic-
nich islamskych hodnot a hodnot globalizujici euroamerické civilizace.

Pfi¢iny a podstatu terorismu individudlniho i skupinového je mozné hledat jak
v oblasti ekonomické, socidlni, narodnostni, rasové, etnické, ekologické, tak v oblasti

nabozenské a politické.
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Socialni pfi¢iny — socialni standart, zejména bida, hlad, nezaméstnanost,
negramotnost motivuje prevazné drobnou kriminalitu, ale mize byt i
zdrojem pro zavazné trestné Ciny a ve spojeni s etnickymi ¢i nabozen-
skymi motivy miize byt zdrojem fadovych bojovnikii pro vlivné teroris-
tické skupiny.

Etnické a nacionalni pfiCiny - podstata terorismu v tomto piipade plyne z
xenofobie a nedostatku tolerance

Historické pfic¢iny — po staleti bylo feSeni vztaht, probléma a kiivd fese-
no v fadé stati krevni mstou. Zejména tam, kde stat byl velmi slaby a
nedokazal zjednat spravedlnost a vzit ji do svych rukou, to bylo jedinym
feSenim. Krevni mstu 1ze velmi jednoduse zmanipulovat proti jakémuko-
li nepfiteli.

Ekonomické pfi¢iny — projevuji se jako forma organizované kriminality,
leZici na rozhrani s terorismem. Typickym organizovanym zlo¢inem ob-
rovského rozméru je terorismus propojeny s mezindrodnim obchodem
s drogami a s nim souvisejici obchod se zbranémi.

Nabozenské ptiCiny — byt’ v rozporu s pfikdzanimi vSech monotheistic-
kych nabozenstvi, jsou velmi silnym zdrojem terorismu. Myslenka o né-
bozenském fanatismu jako motivaci k teroristickym ¢inlim zaznéla jiz
pted 26 lety! ve zpravé Rand Corporation: ,,Na rozdil od teroristickych
organizaci pracujicich ve prospéch konkrétnich politickych programu
mohou byt teroristické skupiny, jejichZ cilem je uskute¢nit v budoucim
tisicileti r4j na zemi, mén¢ uvazlivé a tedy ochotnéjsi zplsobit ¢i riskovat
hromadné obéti. Tyto fanatické a extrémni skupiny teroristi maji ten-
denci vyznavat apokalyptické vize bez urcitého politického obsahu a ini-
ciaci stale dalSich katastrof pokladaji za nutnou podminku vzniku nové-
ho — nebeského — fadu na zemi.*“ Nejmocnéjsi jddro moderniho ndbozen-
sky orientovaného terorismu se soustied’uje kolem nejmilitantnéjSich
skupin, ptisobicich na Stfednim a Blizkém vychod¢ a v severni Africe.

Fanaticky horuji pro mocné islamské vlady, které uvedou v platnost ,,bo-
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zi pravo®, jak slibuji fundamentalistické interpretace Koranu (Matousek,
2005). Za nejrozsahlejsi mezindrodni teroristickou sit’ je povazovéana Al-
teroristicky uder 11. zafi 2001.

e Ekologickd motivace - ve vyhrocenych ptfipadech vede k agresivit¢ a
muze nabyt az charakteru ekoterorismu.

Politické, narodnostni, socidlni a ndbozenské ptiCiny patii k hlavnim pii¢inam te-
rorismu Neni mozné predpokladat, Ze se rozpor mezi demokraciemi zapadniho typu,
s prosazovanim politickych a socidlnich prav, a na druhé strané pfisna interpretace
islamského prava jak ji pozaduji napt. fundamentalisté afganského Talibanu, samo-

voln¢ urovna. Naopak je pravdépodobné, Ze nasili radikalnich muslima bude nartstat.

1.3.1 Vymezeni pojmu terorismu

Termin terorismus pochazi z latinského slova terrere — vydésit, nahanét strach.
Definovani pojmu terorismu je velmi obtiZzené, v odborné literatufe je mozné najit
celou fadu riznych definic. Jedna vSeobecn& uznavana definice neexistuje. Navic ten-
to fenomén v poslednich letech prochazi rychlym, dynamickym vyvojem. Je proto
problematické postihnout vSechny stranky jeho projevii a dopadd. Obsah definice se
také 1isi podle toho, zda je na néj nahliZeno z pohledu pravniho, bezpecnostniho nebo
sociologického. Autofi se velmi riizni, a to az do takovych extrémi, kdy jeden nazve
prislusnika néjakého hnuti ,teroristou* a druhy ,,bojovnikem za svobodu.

Jak uz bylo napsano, experti na terorismus jej definuji rizné:

e Terorismus je uziti sily nebo hrozici uziti sily zaméfené k dosazeni poli-
tickych zmén. (Brian Jenkins)

e Terorismus piedstavuje nezdkonné uziti sily zaméfené na nevinné lidi k
dosaZeni politického cile (Walter Laqueur)

e Terorismus je promyslend imyslna planovana vrazda, ijma na zdravi a
hrozba nevinnym s cilem vytvofit obavu a zastraSeni za ucelem dosazeni

politické nebo taktické vyhody (James M. Poland)

12



e Terorismus je ekvivalentem vale¢nych zlo¢ini v obdobi miru. (Alex. P.

Schmid)

1.3.2 Metody a formy

Teroristické metody se vyznacuji vysokou nebezpecnosti, bezohlednosti a brutali-
tou. Jejich vybér a pouziti jsou podminény snahou o vyvolani maximalniho psycholo-
gického efektu. Nasili pouzivané teroristy neni disledkem okolnosti, ale jeho pouziti
lidi. Na pozadi nasledné hromadné spolecenské tenze, frustrace a deprivace jsou pak
realizovany psychologické operace a manipulace, jejichz t¢elem je dosazeni vytCe-
nych cild, které obvykle nejsou oteviené prezentovany (Mika, 2003). Nékterymi auto-
ry je terorismus povazovan za mimofadné ostrou formu psychologické valky, jejiz
éinky jsou znasobovany vysokym zdjmem médii. Cinnost masmédii je pro efektiv-
nost teroristickych operaci jednim z rozhodujicich faktord. Vyvolani velkého medial-
niho zajmu je jednim ze sledovanych cila teroristii. Jednim z dalSich ryst terorismu je
jeho zaméteni na osoby, které s cili, které si teroristé kladou, nemaji nic spole¢ného a
ani nemohou jejich dosazeni nijak ovlivnit. Tyto nezic¢astnéné osoby se stavaji ru-
kojmimi, jejichZ prostiednictvim je vyvijen tlak na vlady, instituce nebo vlivné jedin-
ce s cilem dosazeni ustupki, diskreditace, destabilizace a v kone¢né fazi zmény spole-

¢enského systému.

1.3.3 Typologie terorismu

Terorismus je mozné tfidit podle rtiznych hledisek. Podle ptivodce Cinu na tero-
rismus individuélni nebo skupinovy, podle motivli napt. na ekoterorismus, naciondlni
terorismus, podle rozsahu piisobeni na vnitrostatni (ndrodni), mezindrodni, globalni, a
nebo podle pouzivanych metod a ndstroji na terorismu klasicky, kyberneticky, sebe-
vrazedny, a ultraterorismus (superterorismus), ktery v sobé zahrnuje terorismus che-

micky, biologicky, radiologicky a jaderny.
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1.3.3.1 Klasicky (kriminalni) terorismus
Pod timto pojmem si miiZzeme ptedstavit ohroZeni pomoci vybusnych latek nebo
prostiedkd, které mohou mit riznou formu a rtizny stupen ohrozeni od pouhé hrozby
pouziti az po realizovany vybuch. K dal§im metoddm patii vyhrozovani, vydirani,
unosy, brani rukojmi, ¢asto o vSechny uvedené formy soucasné. Vzdy se jednd o

hrozby pouziti nékterého nasilného prostredku.

1.3.3.2 Kyberneticky (informacni) terorismus

Vyspéla spolecnost je stale vice zavisla na pocitacich a pocitacovych sitich, proto
utok na tuto sit’ a jeji ochromeni by mél nedozirné nasledky. Zpoza pocitacového ter-
mindalu lze prakticky zptisobit ohromné Skody a potize s infrastrukturou. Jako ptiklad
1ze uvést chaos v dopravé, v plné elektronizovanych finan¢nich operacich, zablokova-
ni rozvodu elekttiny, vody, plynu. Kolaps by hrozil vladnim i vojenskym komunikac-
nim systémim. Uplny vypadek internetovych a poéitadovych siti, zhrouceni satelit-
nich pfenosii a celého spojeni civilizace se oznacuje jako spojovaci katastrofa
s mimofadnymi a nedozirnymi nasledky, ozna¢ovanymi rovnéz jako ,,break down*.
S rostouci mirou zavislosti na vypocetni technice a stale $ir§im vyuZivani internetu se
vénuje i vice pozornosti bezpecnosti jak fyzické, persondlni, tak HW a SW bezpecnos-
ti. Sekundarni nebezpeci internetu spoc¢iva v tom, ze poskytuje fadu informaci a navo-
da k ptiprave a vyrobé nebezpecnych latek a zbrani, v neposledni fad¢ je vyuzivan

teroristickymi organizacemi k jejich prezentaci.

1.3.3.3 Sebevrazedny terorismus

Napadn¢ vysoka mira sebevrazednych atentatli, které jsou v jinych kulturach spi-
Se vyjimkou, je typicka pro islamsky terorismus. Takovy Utok pfinasi pro teroristickou
skupinu fadu vyhod. Zjednodusuje organizaci i planovani, neni tfeba tinikové cesty,
klesa moznost dopadeni vinika, roste bezpecnost skupiny, ke které atentatnik patfil.
Zvysuje se presnost utoku véetné psychologického dopadu. Psychologicky profil sou-
casného islamského sebevrazedného atentatnika neni v zadném piipad¢ profilem psy-
chicky nemocného ¢lovéka, dokonce ani ne fanatika (Hoschl, 2005). Podle vyzkumu

v arabskych zemich tito lidé ¢asto pochazeji z dobrych rodin, v nejednom piipade se
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dokazi asimilovat se zapadni kulturou. Pod vlivem dojmu, Ze slouzi néCemu vysSimu,

co rozhodne za né, pod tlakem svych druhi, kdy subkultura téchto sektatskych skupin

je nesmirné silnd a totalitni, se stadvaji sebevrazednymi atentatniky.

1.3.3.4 Ultraterorismus

Chemicky, biologicky, radiologicky a jaderny terorismus (CBRN terorismus),

oznac¢ovany diky mimofadné uc¢innosti uvedenych nastroji jako ultraterorismus nebo

superterorismus, predstavuje nejmodernéjsi hrozbu pro 21. stoleti. Pomalu a postupné

dochazi k odklonu od klasického terorismu praktikovaného piedevs§im prostiednictvim

vybusnin a k ptechodu k pouziti novych prostredki. Jasnym piedélem v mysleni tero-

ristickych organizaci je chemicky ttok sarinem, provedeny v tokijském metru v roce

1995. Ultraterorismus muze v zasadé vychazet ze tfi zdroju:

Prvnim zdrojem je zneuziti existujicich vojenskych arzenalti zbrani hro-
madného niceni. Konkrétné chemickych, bakteriologickych (biologic-
kych), toxinovych a jadernych zbrani, resp. jejich komponent, které mo-
hou teroristé ziskat kraddezi z vojenskych zdkladen, vyrobnich zatizeni
apod. Jednd se o situaci mén¢ pravdépodobnou zejména u jadernych
zbrani, nebot’ jde o predméty strategického vyznamu, ptisné stiezené i
utajené.

Druhy zdroj spociva ve vlastni vyrobé nékterych komponent, zejména
chemickych zbrani, jako jsou nervové jedy (sarin, soman) a biologic-
kych, popt. vysoce infekénich materidli a toxind nebo zneuZziti primys-
love vyrabénych toxickych chemikalii a odcizenych radionuklidd.

Ttetim zdrojem mulze byt nasilné vyvolani havarijnich stavii chemic-
kych, petrochemickych a jadernych zatizeni zptisobené udery konvenc-

nich zbrani.

Dostupnost jednotlivych prosttedki je fazena nasledovné od nejdostupnéjsich po

vvvvv

Primyslové vybusné, hotlavé a toxické latky

Bojové biologické latky (biologické zbran¢)
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e Otravné latky (chemické zbran¢)
e Radioaktivni latky (radiologické zbran¢)
e Jaderné zbrané
Cela oblast chemického, biologického, radiologického resp. radia¢niho a jaderné-
ho terorismu je velmi vyznamna. Zatimco obéti klasického terorismu lze pocitat na
desitky, stovky, v ptipadé¢ ultraterorismu by se mohlo jednat o tisice, desetitisice 1 vice

zmatenych lidskych Zivoti.

1.4 Teroristicky radiacni utok

Radiacni teroristicky ttok se fadi mezi novodobé hrozby terorismu. Radia¢nim
utokem je mySleno zdmérné rozptyleni radioaktivnich latek riznymi cestami, s cilem
telstva. Radioaktivni latky (tj. latky, které obsahuji nestabilni izotopy prvki, jez se
preménuji v jiné izotopy a pfitom do prostoru emituji zaieni ve formé fotont, Castic
beta nebo alfa) mohou byt rozptyleny explozi pomoci vybusnin a munice, mechanicky
pomoci rozprasovacii, sprejl, ventilaénich zatizeni a podobnych disperznich zatizeni a
rovnéz cilenou ¢innosti, napt. kontaminaci vodnich zdrojti, utokem na civilni jaderna
zafizeni (jaderné reaktory, sklady a mezisklady jaderného materialu), na kontejnery
jaderného paliva pfi pfepraveé apod. Zatizeni umoznujici rozptyl radioaktivnich latek
se nazyva radiologické zbrai. Ke kontaminaci s pouzitim radiologické zbran¢ mohou
byt pouzity jak jaderné materialy (vyhotelé jaderné palivo, zvlastni §t€pné materialy -
napf. plutonium), tak zdroje ionizujiciho zafeni Ci zafizeni obsahujici §t€épné materialy
pouzivané v primyslu, zdravotnictvi, véd¢ a vyzkumu nebo pro vojenské ucely.

Radiologické zbrané nejsou typické zbrané jaderné, nemaji nicivy Gc€inek jaderné
exploze. Radiologické zbrané nepiinasi ani rychly efekt jako zbrané chemické, ani
vysoky opozdény ucinek jako zbrané biologické, proto se ma vSeobecné za to, Ze ta-
kovéto zbrané€ ve vojenskych arzendlech neexistuji. Pfesto tym inspektortt OSN zjistil
po valce v Perském zalivu, ze Irdk se takové zbrané pokousel vyvijet. Zdmérné roz-
ptylovani radioaktivnich materidli v ozbrojenych konfliktech neni dosud kryto Zadnou

mezinarodni umluvou (Matousek 2005)
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1.4.1 Mozné varianty radiacniho utoku

Pro teroristicky radiacni utok ptipadd v uvahu bud’ vybusny nebo jiny zptsob
rozptyleni radioaktivniho materidlu nebo zamérné vyvolani havarie jaderného zatize-
ni, zptisobené konvencnimi zbranémi, s rozsahlym uvolnénim radioaktivniho inventa-
fe do okoli. Radioaktivni material jakéhokoliv plivodu, at’ jiz jde o radionuklidy plu-
tonia, cesia, kobaltu nebo rizné druhy tzv. instituciondlniho jaderného odpadu ze
zdravotnickych, vyzkumnych, a riznych jinych zatizeni rozptylenych vybuchem nebo
jinym vhodnym mechanismem miize vyvolat nebezpecnou a podle charakteru radio-
nuklidu (tj. druhu emitovaného zateni, polocasu rozpadu a mérné aktivity) i dlouho-
dobou kontaminaci prostiedi a vyvolat komplikace, doslo-li ke kontaminaci v obydle-
né zon¢ nebo ke kontaminaci potravniho fetézce (Matousek, 2005).

Nize uvedené, obecné a stru¢né popsané mozné teroristické utoky maji nazorné
ilustrovat relativni jednoduchost uskutecnéni

e Zamoteni vodnich zdroji — skupina vycvicenych teroristi provede kon-
taminaci vodniho zdroje pomoci radioaktivnich latek. Bude zaleZet na
rychlosti lokalizace zdroje kontaminace. Mistni Gfady oznami Uplny za-
kaz pouzivani vody. Vyzvu bude nutné nékolikrat opakovat. Dekontami-
nace vodniho fadu bude obtizna, ne-li nemozna. U velké aglomerace na-
stane vazny problém s ndhradni dodavkou pitné vody. Situace vyvola u
obyvatelstva paniku.

e Radioaktivni latky vlozeny do klimatizacnich a ventilacnich systému -
dojde k zamoteni prostor s velkou koncentraci lidi, kancelarskych budov,
hoteld, supermarketti, bank, nadrazi apod. Dojde k zevni i vnitini konta-
minaci osob a ke kontaminaci povrchii. Po zjisténi zamoteni budou tfa-
dy obyvatelstvo varovat a evakuovat. Obtizn¢ se bude stanovovat u vel-
kého poctu zasazenych obdrzena davka a pfijimat nutna lécebné opatie-
ni. Stejné tak dekontaminace zamotenych budov bude velmi obtizna,
muze dojit k demolici objektti. Uvedena situace mliZze nastat na vice mis-

tech zaroven a zpusobit opét paniku.
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e Rozptyleni z vyskovych budov — ve velkych aglomeracich, za vhodnych
povétrnostnich podminek, dojde k rozptyleni radioaktivnich latek z vys-
kovych budov. Dojde k zamoteni velkého uzemi. Ztraty na zivotech bu-
dou minimalni, obrovské Skody budou ekonomické, vyplyvajici
z ptijatych opatieni. Velky bude efekt psychologicky. Nastane panika.

e Rozptyleni radioaktivnich latek vybuchem — mohou nastat dvé situace.
Teroristé pouziji Spinavou bombu nebo odpali rozbuskou napt. nakladni
automobil, jehoz naklad obsahuje radioaktivni matrial. Jesté horsi situace
by nastala pfi odpaleni Spinavé bomby v kombinaci s vybuchem auto-
mobilové cisterny s pohonnymi hmotami a naslednym hotenim.

e Zasazeni jaderné elektrarny — nasilné vyvolani havarie jaderného zatize-
zaroven variantou nejméné pravdépodobnou. Vsechna nova jaderna zaii-
zeni jsou budovana s ochrannou pancéfovou zelezobetonovou obalkou
tzv. containment, ktery musi odolat zemétfeseni, nebo padu letadla.
Vzdusny prostor kolem jadernych elektraren je fesen jako bezletovy a
navic je stfezen armadnimi prostfedky. Nasilné obsazeni vybranych ¢asti
jaderné elektrarny teroristickym komandem je vSak moZzna varianta tero-

ristického utoku.

1.4.2 Spinavi bomba

Spinava bomba neni jaderna zbra, ale konvenéni bomba s explozivni naplni ob-
sahujici radioaktivni materidl. Nemé destruktivni silu jaderné pumy a pfi jejim vybu-
chu se nejedna o jadernou explozi. Spinavé bomby mohou obsahovat radioaktivni
materialy jako napt. cesium "*’Cs nebo jiné radioaktivni prvky. Takova bomba miize
rozptylit radioaktivni materidl na velké ploSe a zptsobit tak zevni a vnitini kontamina-
ci osob, kterd miize mit fatalni pribéh (Kaikova, 2006). Uginky $pinavé bomby by
zavisely na druhu pouzitého radioaktivniho materidlu, resp. na druhu radionuklidu,
jeho mnozstvi a intenzité, na povétrnostnich podminkach béhem vybuchu a hustoté

obyvatelstva v dané lokalité, vcetné stavebnich materiall v daném misté pouzitych.
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Pro teroristické skupiny je Spinava bomba levny a konstrukéné jednoduchy prostie-
dek. Teroristé maji dvé moznosti, jak si radioaktivni materidl opatiit. Bud’ ziskat jiz
material existujici, zde podle literatury je nejpravdépodobnéjsim mistem tizemi byva-
1ého Sovétského svazu, nebo se jej pokusit vyrobit. Cilem teroristd je vzdy vyvolat co
neveétsi psychologicky efekt, zptisobit co nejvetsi Skody a ztraty, je tedy pravdépodob-

né, ze za svij cil by si jednoznacné vybrali husté obydlenou méstskou zastavbu.

1.4.2.1 Priklady radionuklidu
Uginek $pinavé bomby, kromé psychologickych aspektil, spoéiva v zamofeni ur-
&itého tizemi radiaci. Spinava bomba vyuziva naloze s konvenéni naplni napf. trinitro-
toluenem k rozptyleni radioaktivniho materidlu. Jeji bezprostiedni ni¢ivy Ucinek je ve
srovnani s jadernymi zbranémi zanedbatelny. Pro dobrou distribuci do okoli, bomby
obsahuji technické zafizeni k vytvofeni radioaktivniho mraku. Nejvhodnéjsi je aero-
sol. Z radionuklidd jsou vhodné pro pouziti jak gama zatice napi. °° Co, 7 Cs, "** I,

2% Py, V tvahu piipada i *°Sr. Zamotenou oblast by bylo

tak alfa zafice napf. **' Am,
nutné dekontaminovat, coz je nesmirné nakladné, jako efektivnéjsi se jevi danou ob-
last opustit. Pfi setrvani v zamotfeném tizemi by obyvatelé byly vystaveni stochastic-
kym G¢inkiim zéteni.

Cesium — patii mezi alkalické kovy, vyznacuje se vysokou reaktivitou. Je to
mekky, lehky a stfibroleskly kov, v pfirod¢ se vyskytuje vzacné a pouze ve formé
sloucenin. Elementarni kovové cesium lze dlouhodobé uchovavat pod vrstvou alifa-
tickych uhlovodikti se kterymi nereaguje. Radionuklid *” Cs s polo¢asem rozpadu 30
let je vyuzivan jako gama zafi¢ pro sterilizaci zdravotnického materidlu a potravin,
diive byl pouzivan i k radioterapii onkologicky nemocnych.

Kobalt — je namodraly, feromagneticky, tvrdy kov. Pouziva se v metalurgii pro
zlepSovani vlastnosti slitin, pii barveni skla a keramiky. Ozafenim stabilniho izotopu
kobaltu ** Co neutrony napf. v jaderném reaktoru vznika nestabilni ® Co s polodasem
rozpadu 5,3 let. Jedna se o silny gama zafi¢. Lze ho pomérné snadno pfipravit a mani-
pulace s nim neni obtiznd. Vyuziva se v defektoskopii k vyhledavani skrytych vad
materidli, k ozafovani vzacnych, historicky cennych dievénych predméti k likvidaci

plisni a dfevokazného hmyzu, k ozafovani zdravotnického materidlu. Vyuziva se i
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v radioterapii onkologicky nemocnych, kde je vSak v poslednich letech patrny odklon
od pouzivani radioizotopovych ozatovaci.

Plutonium — je uméle vytvoreny chemicky prvek, tézky, silné radioaktivni a to-
xicky. Ziskava se z vyhotelého jaderného paliva pfeménou z ptirodniho uranu. Vyuzi-
va se k vyrobé atomové bomby, pfipadné k vyrobé jaderného paliva pro zvlastni druh
jaderného reaktoru. Bude k dispozici na nékterych univerzitdch k védeckym tcelim.

Americium — je uméle vytvofeny prvek, ktery vznika ozafovanim *** Pu neutro-
ny. Je to stiibtit¢ bily kujny kov. Tvofi nékolik izotopii, vSechny jsou radioaktivni.
Nejstalejsi je ** Am s polodasem rozpadu 7000 let. Jedna se o alfa zaFi¢, ktery se mi-
ze vychytavat v kostni tkdni. Americium se pouzivé jako slozka pfesnych méficich
piistrojl, jako slozka detektorti koufe a dale v zafizenich pro hledani novych nafto-
vych lozisek. Jako v pfedchozim piipadé, mize se nachazet v laboratofich nékterych
univerzit.

Stroncium — je m&kky, lehky kov, ktery bouflivé reaguje s kyslikem i vodou.
Uchovéava se stejné jako cesium po vrstvou alifatickych uhlovodiki jako je napt. pet-
rolej. Na vzduchu se pokryva vrstvou nazloutlého prasku, oxidu stroncia, které se ma-
ze samovznitit. BéZné izotopy stroncia se v zivych organismech chovaji jako atomy
vapniku a jsou neskodné. Zdravotni riziko piinasi *°Sr. Vznika pti radioaktivnim roz-
padu uranu, v jaderném reaktoru i pfi vybuchu atomové bomby. Jedna se o beta zafic s
poloCasem rozpadu 29 let, ktery nahrazuje atomy vapniku v kostni tkéni a stdva se
potenciondlnim zdrojem rakovinného bujeni.

Uran — je chemicky prvek naleZici mezi aktinoidy. V roce 1896 sir Henri Becque-
rel zjistil, Ze uranova ruda smolinec je radioaktivni, resp. objevil pfirozenou radioakti-
vitu. V pfirodé se vyskytuje ve formé& smési izotopti oznadovanych **U (99,276 %),
230U (0,718 %), *U (0,004 %). Pro potieby jaderné energetiky se pouZiva tzv. oboha-
ceny uran. Koncentrace 2°U 20,72 % je zvySena vétsinou na 2-4 %. Pro pouziti
v jaderné bombé je potieba jeho koncentraci zvysit na hodnotu okolo 50 %. Jako od-
pad po obohacovani uranu zlstava tzv. ochuzeny uran. Ten je pro svoji vysokou hus-
totu pouzivan vSude tam, kde je zadouci vysokda hmotnost, vysoka kineticka rychlost

pii malém objemu. Piikladem jsou protipancéirové projektily, které byly pouzity spo-
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jenci v Irdku v roce 1992, v Kosovu 1999, pravdépodobné i v Afganistanu v roce
2001. Radioaktivita ochuzeného uranu je nizka, ale jeho velké rozptyleni v prostiedi s
moznosti kontaminace zivych organismll vyvolava diskuse o zamoteni a jeho Skodli-

VOstl.

1.5 Bezpetnostni systém Ceské republiky v boji proti terorismu

Cilem bezpe&nostniho systému je zajistovani bezpe¢nosti CR, ochrafiovani a pro-
sazovani zivotnich, strategickych a i daldich vyznamnych zajmi CR. Bezpe&nostni
systém je institucionalnim nastrojem pro tvorbu a realizaci bezpeénostni politiky CR,
a zaroven je uzce spojen s NATO a EU 1 dal§imi institucemi, jako je OSN, OBSE,
Svétova zdravotnickd organizace. Zakladni funkci bezpecnostniho systému je fizeni a
koordinace &innosti jednotlivych prvki pfi zajistovani bezpeénostnich zajmi CR a
v dobé piimé hrozby nebo pii vzniku krizové situace. Bezpecnostni systém je tvoien
ptisluSnymi prvky zakonodéarné, vykonné a soudni moci, organy statni spravy a samo-
spravy, ale 1 pravnickymi a fyzickymi osobami, které¢ maji odpoveédnost za zajisténi
bezpecénosti CR. Struktura bezpe&nostniho systému zahrnuje zejména: Prezidenta re-
publiky, Parlament CR, Vladu CR, Bezpeénostni radu statu, ustiedni spravni tfady,
krajské a obecni ufady, ozbrojené sily, ozbrojené bezpecnostni sbory, zpravodajské
sluzby, zachranné sbory, zachranné sluzby, havarijni sluzby. Struktura musi umozmo-
vat rychly pfechod z bézného do krizového stavu. V ptipad€ vzniku rizikovych a kri-

zovych situaci jsou aktivovany mechanismy krizového fizeni

1.5.1 Uloha tistiednich orgdnii stdtni spravy

Ustiedni organy statni spravy se déli na ty, v jejichz &ele stoji ¢len vlady tj.
ministerstva a na jiné ustfedni spravni organy napi. Statni ufad pro jadernou
bezpecnost, Sprava statnich hmotnych rezerv. Tyto pfi pfipravé na mimotadné
udaélosti, pfi provadéni zdchrannych a likvidacnich praci a pifi ochrané obyvatelstva
v oboru své pulsobnosti vedou pifehled moznych zdroji rizik, provadéji analyzy
ohrozeni a v ramci prevence sjedndvaji napravu, rozhoduji o ¢innostech k provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci a ke zmirnéni jejich nasledki. Obecné k zajisténi

pfipravenosti na feSeni krizovych situaci v oboru své piisobnosti
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ztizuji pracovisté krizového fizeni

zpracovavaji plan (krizovy plan), ktery obsahuje souhrn krizovych opat-
feni a postupil k feseni krizovych situaci

ztizuji krizovy $tab

zajiStuji na vyzadani jin¢ho spravniho ufadu provedeni odbornych praci,
vyplyvajicich z jejich ptisobnosti

vyzaduji podklady od krajskych Gtadd, prostiednictvim Ministerstva vni-
tra

v okruhu své ptisobnosti vypracovavaji koncepci hospodarskych opatieni
pro krizové stavy

vypracovavaji plan nezbytnych dodavek a uplatnuji pozadavky na vytvo-
feni statnich hmotnych rezerv

kontroluji ptipravu hospodaiskych opatfeni atd.

1.5.1.1 Uloha ministerstva zahranicnich véci

Ministerstvo zahrani¢nich véci se v oblasti krizového planovéani kromé vyse uve-

denych obecnych povinnosti zabyva rovnéz identifikaci a hodnocenim vnéjSich bez-

pecnostnich hrozeb, vcetné posouzeni otazek souvisejicich s plnénim spojeneckych

zavazkll CR v zahrani¢i, uc€asti ozbrojenych sil CR v mezinarodnich operacich na ob-

noveni a udrzeni miru, poskytovani finan¢ni a materialni humanitarni pomoci do za-

hrani¢i a zapojenim CR do mezinarodnich zachrannych operaci v zahrani¢i.

Ministerstvo zahrani¢nich véci svou aktivni politikou musi vytvaret takové mezi-

narodni vztahy, aby se riziko teroristického utoku omezilo na minimum.

1.5.1.2 Uloha ministerstva vnitra

Ministerstvo vnitra jako nejdilezitéjsi subjekt krizového fizeni a ustiedni spravni

ufad, ma ze zakona nejvétsi okruh tikolll v oblasti

pfipravy na mimofadné udalosti, Integrovaného zachranného systému a

ochrany obyvatelstva
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e zapojeni CR do mezinarodnich zachrannych operaci pfi mimoradnych
udalostech v zahrani¢i a poskytovani humanitarni pomoci v sou¢innosti

s Ministerstvem zahranici
V ramci téchto oblasti Ministerstvo vnitra prostfednictvim Hasi¢ského zachran-
ného sboru (HZS) usmériiuje Integrovany zachranny systém (IZS), provadi kontrolu a
koordinaci poplachovych pland, zajistuje a provozuje jednotny systém varovani a
vyrozumeéni, idi vystavbu a provoz informacnich a komunikacnich siti IZS, zpraco-
vava koncepci ochrany obyvatelstva, zfizuje vzdélavaci zatizeni pro instruktdze a Sko-
leni v oblasti ochrany obyvatelstva pro pracovniky IZS, ve spolupraci v Ministerstvem
zahrani¢i rozhoduje o zapojovani do mezinarodnich zachrannych operaci a o humani-
tarni pomoci poskytované statem. Pfi tstiedni koordinaci zdchrannych a likvidacnich
praci udrzuje a koordinuje spojeni s ptisluSnymi krizovymi §taby kraji prostiednic-

tvim operacnich a informacnich stiedisek (OPIS).

1.5.1.3 Uloha zpravodajskych sluzeb

Dtlezitou roli pro ziskavani, shromazd’'ovani a vyhodnocovani informaci dilezi-
tych pro bezpetnost CR sehravaji zpravodajské sluzby, které jsou fizeny piedsedou
vlady. Témito sluzbami je zajiStovana vcasna identifikace potencionalnich bezpec-
nostnich hrozeb a kvantifikace bezpecnostnich rizik. Je zabezpecovana soustavna vy-
meéna informaci a analyz mezi zpravodajskymi sluzbami, vladou a vykonnymi prvky
zajistujicimi bezpeénost CR.

Zpravodajské sluzby jsou nejdilezitéjsi slozkou v boji proti jakémukoli projevu

terorismu.

1.6 Pozadavky na integrovany zachranny systém v boji proti terorismu

Integrovany zachranny systém vznikl z potteby spolecného postupu riiznych sub-
jektt pii zachrannych a likvidacnich pracich, zejména téch rozsahlych. Splnuje poza-
davky na koordinaci zachrannych a likvidaénich praci v pfipad€, ze mimotadna uda-
lost si vyzada nasazeni sil a prostfedkll n¢kolika subjektti — hasict, policie, zdravot-
nické zachranné sluzby, popt. dalSich slozek a je nutno koordinovat prace z Grovné

obce, krajii nebo Ministerstva vnitra. Integrovany zachranny systém umoziuje, aby se
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promyslenou a planovanou spolupraci zabezpecilo, ze veskeré zdroje a kompetence,
které je tteba pti zachrannych a likvidaénich praci pouzit, byly pouzity spravné a vcas,
efektivné a uéelné. Uloha IZS je realizace zachrany Zivotil aZ po teroristickém titoku a
zajiSténi odstranovani nasledkd.

Zakladnim pravnim ptedpisem pro IZS je zakon ¢. 239/200 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zdkonil, ve znéni zdkona ¢. 320/2002 Sb.
Zakon o IZS vymezuje jeho existenci, stanovi jeho slozky a plsobnost, pravomoci a
pusobnost statnich organti a orgdnti uizemnich samospravnich celkt, prava a povinnos-
ti pravnickych a fyzickych osob pii mimotadnych udélostech, vyhlaSeni stavu nebez-
peci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valecného stavu.

Zpusob fizeni zachrannych a likvidac¢nich praci zavisi na druhu a rozsahu mimo-
radné udalosti a poctu slozek podilejicich se na zasahu. V ptipadé teroristického radi-
aéniho utoku se budou podilet na zasahu kromé zakladnich slozek (HZS, Policie CR,
Zdravotnicka zachranna sluzba) i dalii slozky a osoby napf. Armada CR, Statni ustav
jaderné, chemické a biologické ochrany (SUJICHBO), Statni ustav radiaéni ochrany
(SURO), zastupce mistné piislusného regionalniho centra SUJB, zastupce specializo-
vaného pracovisté Utvaru pro odhalovani organizovaného zlo¢inu SKPV PCR, pii-
slusnika izemné pfisluiné spravy kraje Policie CR vyskoleného pro Setfeni udalosti s
radioaktivnimi latkami aj.

Rizeni IZS lze obecné délit do tii trovni

e taktickd — na misté zasahu, kde se mimotadné udalost projevuje svymi
ucinky. Odpovida velitel zasahu, obvykle velitel jednotky pozarni ochra-
ny

e operacni — probihd v opera¢nich stfediscich, které jsou soucasné infor-
macnimi sttedisky IZS. M4 koordinacni roli, zajistuje piijem tisnového
volani 112

e strategickd — zapojeni starosty obce s rozSifenou pusobnosti, hejtmana
kraje nebo Ministerstva vnitra do koordina¢ni ¢innosti. K ¢innosti vyuzi-
vaji ustanovené krizové $taby a krizové plany, dale havarijni plany kraje,

popft. vnéjsi havarijni plan urcitého objektu
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1.6.1 Hasicsky zachranny sbor

Hasi¢sky zachranny sbor byl zfizen zdkonem €. 238/2000 Sb., o Hasic¢ském za-
chranném sboru Ceské republiky, jako vojensky organizovany zachranny sbor, jehoz
zékladnim poslanim je chranit zivoty a zdravi obyvatel a majetek pted pozary a po-
skytovat t¢innou pomoc pii mimotadnych udéalostech. HZS spolupracuje se spravnimi
urady a jinymi statnimi organy, organy samospravy, pravnickymi a fyzickymi osoba-
mi, s mezinarodnimi organizacemi a zahrani¢nimi subjekty. HZS v zastoupeni kraj-
ského uradu plni pro zabezpeceni zachrannych a likvidacnich praci fadu tkold. Jsou to
zejména: Zabezpeceni varovani a vyrozumeéni, koordinace zachrannych a likvida¢nich
praci, provadi dekontaminaci a dal$i ochranna opatieni, organizuje a koordinuje eva-
kuaci, tidi vystavbu a provoz informac¢nich a komunikacnich siti, organizuje skoleni
v oblasti ochrany obyvatelstva aj. Podobn¢ jako v ptipad¢ krajského tradu, plni i uko-
ly v zastoupeni obce pfi mimofadnych situacich. Organizuje sou€innost mezi obecnim
ufadem obce s rozSifenou plsobnosti a zemnimi spravnimi ufady, obdobné jako
v pripad¢é zéstupu krajského uradu, shromazd’uje a pouziva pro zpracovani vnéjSich
havarijnich planti a havarijniho planu kraje potfebné tidaje, zajistuje havarijni ptipra-
venost a ové&fuje ji cvienimi atd. Ukoly kraje pii piipravé na krizové situace, které
nesouvisi s vnitini bezpecnosti, plni HZS kraje — organizuje soucinnost mezi spravni-
mi ufady a obcemi v kraji, zabezpeCuje zpracovani krizového planu (schvaluje
hejtman), pii krizovych situacich plni tkoly stanové vladou, ministerstvy a jinymi
spravnimi Ufady. Za stavu nebezpeci zabezpecuje varovani a vyrozuméni, zabezpecuje
zjistovani a oznaCovani nebezpecnych oblasti, provadi dekontaminaci aj. Pro zpraco-
vani krizovych plant je opravnén vyzadovat shromazd'ovat, zpracovavat idaje napft. o
kapacitach zdravotnickych a stravovacich zafizeni, o vyrobnich programech, kapaci-
tach, zasobach surovin, poctu zaméstnanci, mnozstvi a sloZzeni nebezpe¢nych latek, o
usporadani objekta dalezitych pfti krizovych situacich, vodovodech, energetickych siti,

vymérach péstovanych plodin a poctu zemédélskych zvirat aj.
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HZS v ramci IZS hraje velmi dtlezitou ulohu, protoze ve vétsing piipada koordi-
nuje a fidi ostatni slozky IZS. Operac¢ni a informacni stfedisko pfijima tisnova volani,
vyhodnocuje, ovétuje a vysila potfebné sily a prostredky. V piipad¢ teroristického
radia¢niho utoku, by byla nutna strategickad koordinace spole¢ného zasahu, s vyuzitim
specidlnich sil a prostfedki, pravdépodobné s tstiedné koordinovanymi zachrannymi

a likvida¢nimi pracemi.

1.6.2 Policie Ceské republiky

Policie CR jako ozbrojeny bezpeé¢nostni sbor, plni zejména tkoly v ramci zakona
o Policii CR a dale plni specifické tikoly jako zakladni slozka IZS. Zajistuje oblast
mimotadné udélosti pfed vstupem nepovolanych osob, pied vykraddnim a drancova-
nim. Blokuje mista ¢innosti jinych slozek a zabezpecuje potradkovou sluzbu. Policie
ma 1 specializované utvary, které se mohou podilet na vyproStovani ranénych a zasa-
zenych, ptipadné mohou jeji pfislusnici pomdhat se zabezpecenim laické prvni pomo-
ci. Dale ma policie specialisty, ktefi se ucastni vySetfovani mimotadnych udalosti
s vyskytem nebezpecnych latek apod.

Policie CR v ramci krizového Fizeni p¥imo zajistuje piipravenost k feseni krizo-
vych situaci spojenych s vnitini bezpecnosti a vefejnym poradkem na tizemi kraje. Za
timto i¢elem je Policie CR opravnéna pozadovat od HZS veskeré tidaje, které shro-

mazd’uje podle zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni.

1.6.3 Zdachranna zdravotnicka sluzba

Zachrannd zdravotnickd sluzba je jednou ze tii zékladnich slozek IZS. Pomoc
zranénym a zasazenym poskytuji vyjezdové skupiny zdravotnické zachranné sluzby.
Zékonem stanoveny limit pro zajisténi odborné prednemocnicni péce je 15 minut.
Skupina rychlé zdravotnické pomoci (RZP) je tvofena minimalné dvéma zachranafi,
fidi€em a stiedné zdravotnickym pracovnikem. Skupina rychlé Iékatské pomoci (RLP)
se sklada zlékate, fidiCe a stfedn¢ zdravotnického pracovnika. Leteckd zdchranna
sluzba (LZS) je zabezpecena pilotem, Iékatem a stfedné zdravotnickym pracovnikem.
Pii mimotradnych udalostech velkého rozsahu, které nejsou vyjezdové skupiny schop-

ny fesit sami, jsou do dvou hodin nasazovany oddily rychlé pomoci, tvoteny praktic-
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kymi 1ékafi. Staciondrni zdravotnicka zafizeni se pak pfipravuji na piijem ranénych a
zasazenych, vytvareji chirurgické tymy, ptipravuji lizkovou kapacitu, mohou pftipra-
vit i hromadny odbér krve. Pfesahuje-li mimotadné udalost uzemni obvod kraje, pro
které bylo zafizeni zachranné zdravotnické sluzby zfizeno, nebo je-li to nutné
z odbornych nebo kapacitnich diivodii a nedohodnou-li se kraje na feSeni situace, ko-
ordinuje ¢innost zdravotnické zachranné sluzby ministerstvo zdravotnictvi. To je
opravnéno v dobé krizového stavu stanovit opatfeni k ochrané vetejného zdravi, koor-
dinovat ¢innost zdravotnickych zafizeni, zajistit nakup imunologickych prostiedkt

apod.

1.7 Protiteroristicka opatieni Evropské unie

Bezpecnost Evropské unie a jejich ¢lenskych statt ziskala novy rozmér naléha-
vosti, zejména ve svétle teroristickych ttoki v USA, Madridu a Londyné. K prvnim
dokumentiim, pfijatym na mimotadném zasedani Evropské rady po udélostech 11. zaii
2001, patii Akéni plan EU boje proti terorismu. Mezi hlavni tkoly se fadi identifikace
teroristll a organizaci, které je podporuji, tésnéjsi soucinnost zpravodajskych sluzeb,
zintenzivnéni spoluprace v ramci Europolu a rozsifeni smérnice o prani Spinavych
penéz. V prosinci 2003 byla schvalena Evropska bezpecnostni strategie, kterd identifi-
kovala hlavni bezpe¢nostni hrozby po skonceni studené valky (v prvé fadé terorismus)
a definovala tii zakladni strategické cile: Rozsitit zonu bezpec¢nosti v okoli Evropy
podporou stability nékterych stath na vychod od hranic Unie, posilovani mezinarodni-
ho prava — Rada bezpe¢nosti OSN mé mit primarni odpovédnost, reagovat na hrozby
diive, nez dojde ke krizi. Po utocich v Madridu byl Ak¢ni plan revidovan a rozsifen
napf. o tyto strategické cile

e Omezovat piistup teroristl k finanénim a jinym ekonomickym zdrojim

e Maximalizovat schopnost organii EU clenskych statii stihat teroristy a
odvracet teroristické utoky

e Chranit bezpecnost mezinarodni dopravy

e ZlepSovat schopnost fesit nasledky teroristickych utokl

e Zam¢fit se na faktory, které pfispivaji k podpote a ucasti na terorismu
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Zaroven bylo rozhodnuto, Ze Ak¢ni plan bude dvakrat rocné revidovan.

Koncem roku 2005 Rada EU schvalila Strategii Evropské unie pro boj proti tero-
rismu. Dokument shrnuje dil¢i aspekty protiteroristické politiky Unie do jednoho kon-
cepéniho dokumentu a predstavuje ucelenou strategii. Obsahuje ¢i zavadi tzv. Ctyfi
pilife strategie EU pro boj proti terorismu. Strategie EU ma ptredstavovat komplexni a
pfimétenou odpovéd’ na mezinarodni teroristické hrozby. Je tvofena témito pilifi:

1. Ptfedchazeni (prevent)
2. Ochrana (protect)

3. Pronéasledovani (pursue)
4. Reakce (respond)

V uvodu dokumentu je uveden strategicky zavazek Unie: Celosvétoveé bojovat
obCantim zit v prostoru svobody, bezpec¢nosti a prava. Akéni plan (2006) reflektuje
nové kroky plynouci z unijni strategie.

Vyse uvedend opatieni je mozno chépat jako specifické politické nastroje. K t€m

komplexnim se fadi Haagsky program a Evropska bezpecnostni strategie.

1.7.1 Narodni akéni plan boje proti terorismu

Nérodni akéni plan boje proti terorismu, jeho aktualizované znéni pro 1éta 2005-
2007, schvalila vlada Ceské republiky v listopadu 2005. Na realizaci se podili fada
resortll véetné BIS. Ministr vnitra sleduje uroven protiteroristickych opatieni a Ak¢ni
plan podle potfeby vyhodnocuje a aktualizuje.

Boj proti terorismu v EU se do urcité miry promitd do vétSiny aspektd evropské
integrace. Ceska republika podporuje mezinirodni protiteroristické sili téz formou
ucasti na zahrani¢nich misi vojenského 1 civilniho charakteru. Jednim ze zasadnich
predpokladii efektivniho boje proti mezinarodnimu terorismu je spoluprace zpravodaj-
skych sluzeb. Schopnost v€as zachytit signaly a indicie o pfipadné hrozbé a poznatky
vyhodnotit, je povazovéano za stézejni. Do skupiny potencionalnich cilt teroristického
utoku z hlediska potfeby jejich ochrany je tazena ochrana kritické infrastruktury

(energeticka zafizeni, komunika¢ni a informacni technologie, zdravotnictvi, doprava,
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vlada apod.), problematika krizového fizeni v doprave, bezpe¢nost leteckého provozu,
problematika zajisténi nebezpecnych latek, zajisténi fyzické ochrany jadernych mate-
ridlt a jadernych zatfizeni apod. Akéni plan zohlediiuje nezbytnost uzké spoluprace

vSech bezpec¢nostnich slozek a zainteresovanych resortd, uradi a slozek.

1.8 Ochrana obyvatelstva

1.8.1 Ziakladni principy civilni ochrany EU

Potieba celoevropského pristupu v oblasti civilni ochrany vyvstala s naléhavosti
po teroristickych ttocich na USA v roce 2001. Clenské staty si uvédomily, Ze nejsou
na zvladani podobnych situaci pfipraveny, a Ze Unie potifebuje jasnou, koordinovanou
strategii, umoziujici ucinnou reakci. Na konferenci v Knokke (podzim 2001) byly
ustaveny zakladni principy, na kterych by méla byt organizovana civilni ochrana

e starost o ochranu obyvatel nalezi statu

e odpovédnost za ochranu obyvatelstva je rozlozena na vSechny urovné
vefejné spravy

e Ustfednim orgdnem v oblasti ochrany obyvatelstva je jedno ministerstvo,
zpravidla ministerstvo vnitra

e profesni organizace tvoii jddro vykonnych a ¢astecné 1 fidicich slozek

e Sirokd informovanost vefejnosti o ochrannych opatfenich napomaha
k u¢innéjsi sebeochrané obyvatelstva

Politickym dokumentem tykajicim se vzajemné pomoci ¢lenskych stat v ptipade
teroristickych hrozeb, Gtoki a jejich nasledki je Program solidarity EU k nésledkiim
teroristickych hrozeb a Utoki (revidovany / rozSifeny Program CBRN), schvéleny
v prosinci 2004. Hlavnim organem EU pro oblast civilni ochrany je Evropska komise.
V ramci jeji struktury funguje feditelstvi pro zivotni prostiedi (DG Environmental)
oddéleni (unit) civilni ochrany a ekologickych havérii. Zakladnimi dokumenty
v soucasné dob¢ jsou Akcni program SpoleCenstvi pro ochranu pred katastrofami a
Postup spolecenstvi na podporu spoluprace pii nasazeni k ochran¢ pied katastrofou.

Specificnost civilni ochrany na unijni urovni spo¢ivd v okamzit¢ pomoci v prvnich
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hodinach a dnech katastrofy. Ugelem je zachranit Zivoty a zmirnit nasledky katastrofy,
neobsahuje dlouhodobou pomoc. Pokud katastrofa zasdhne rozvojovou zemi, tedy
uzemi mimo EU, je pomoc ndrodnich jednotek civilni ochrany doplitkem humanitarni
pomoci. Rizné strategie civilni ochrany EU nejsou urceny k tomu, aby nahradily na-
rodni systémy ochrany obyvatelstva. VSechny iniciativy jsou zalozeny na zasad¢ sub-

cvwr

arovni.

1.8.2  Ochrana obyvatelstva v Ceské republice

Ochrana Zivoti, zdravi a majetkovych hodnot je spolu se zajiSt€énim svrchovanos-
ti, tedy Gizemni celistvosti a ochranou demokratickych zékladti Ceské republiky za-
kladni povinnosti, respektive funkei statu. Zahrnuje soubor ¢innosti a postupt vécné
prislusnych orgéanti, organizaci, slozek a obyvatelstva, provadénych s cilem minimali-
zace negativnich dopadii moznych mimotadnych udalosti a krizovych situaci na zdra-
vi a zivoty lidi a jejich Zivotni podminky. Timto pojetim ochrany obyvatelstva je CR
srovnatelnd s pfevaznou vétSinou evropskych statii. V oblasti terminologie je u nas od
roku 2000 se zménou legislativy pojem civilni ochrana nahrazen terminem ochrana
obyvatelstva. Unijni slovnik 1 nadale pouZiva vyrazu civilni ochrana, ktery je ¢asto
ztotozilovan 1 s civilnim nouzovym pldnovanim (v terminologii NATO je jim myslena
ochrana proti nasledkiim zbrani hromadného niceni) a krizovym fizenim.

Vychozim dokumentem pro rozvijeni ochrany obyvatelstva v CR je Koncepce
ochrany obyvatelstva do roku 2006 s vyhledem do roku 2015, schvalena usnesenim
vlady CR ¢&. 417 ze dne 22. dubna 2002. Ochrana obyvatelstva je v Koncepci charak-
terizovana jako soubor ¢innosti a postupti, véetné piislusnych organt, dalsich subjekti
a jednotlivych obcanti, smétujicich k minimalizaci dopadii mimotadnych udalosti na
zivoty a zdravi obyvatelstva, majetek a zivotni prostiedi. Zdaraziiuje zdkonem stano-
venou odpovédnost a tikoly ministerstev a jinych tstfednich spravnich ufadii, orgdnt
uzemnich samospravnych celkll véetné obci, pravnickych osob a podnikajicich fyzic-
kych osob. Tyto ¢innosti jsou pojimany komplexné¢ jako soucast havarijniho, krizové-

ho a obranného planovani. Koncepce navrhuje fesit zejména tyto problémy
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e zapracovani opatieni ochrany obyvatelstva do havarijnich plani
e vytvofit podminky a zahdjit profesni, kvalifikatni a dopliujici profesni
vzdélavani v oblasti ochrany obyvatelstva
e fesit vazby a ukoly jednotlivych urovni vefejné spravy, obcanti a podni-
kové sféry
e vybaveni IZS materidlem a technikou k odstraniovani nasledki mimo-
radnych udalosti vyplyvajicich z novych hrozeb
e dobudovat systém operacnich a informacnich stredisek 1ZS
e stanoveni zdkladnich organiza¢nich a technickych opatieni ochrany oby-
vatelstva, zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové preziti
e stanoveni postupu nakladani s materidlem civilni ochrany
Vyhled do roku 2015 pocita s posouzenim, vyhodnocenim a dokoncenim zada-
nych tkoll a didle mimo jiné klade za ikol Ministerstvu vnitra ve spolupraci s Minis-
terstvem Skolstvi, mladeze a t€lovychovy vyhodnotit realizaci vyuky tématiky ochrany
¢lovéka pti mimotradnych udélostech na zékladnich a stfednich Skolach a zvazit dalsi

postup v této oblasti.

1.8.2.1 Hlavni ukoly ochrany obyvatelstva
Pitehodnoceni rizika vedlo vsamém zavéru 20. stoleti ke zméné piistupu
k ochrané obyvatelstva, ktery se projevil pfedevsim v odklonu v jeho ochrané pied
ucinky valky smérem k ochrané pted riziky v obdobi miru (Navratil, 2006). Jedna se o
tyto ukoly
e varovani a vyrozumeéni
e zasady chovani
e budovani ochranné infrastruktury
e ochrana zdravi
e sebeochrana a vzajemnéa pomoc

e ochrana kulturnich hodnot
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1.8.2.2 Védecko technicky rozvoj v ochrané obyvatelstva
Cilem vyzkumné ¢innosti je védecka podpora zdokonalovani systému a speciali-

zovanych opatieni ke zvyseni kvality Gi¢innosti ochrany obyvatelstva Ceské republiky.
V ramci eliminace vojenskych a nevojenskych ohrozeni zahrnuje moderni néstroje
rozhodovéni, vyuzivajici nové metody a formy ke zvySeni Gcinnosti strategického a
opera¢niho rozhodovéani, modely simulaci moznych mimotadnych udalosti a krizo-
vych situaci. Jejim obsahem je dale koncepcni a strategickd podpora tkold ochrany
obyvatelstva vyplyvajici z mezinarodniho prava a zapojeni do struktur NATO, reali-
zace cilll EU pfi zajiStovani ochrany obyvatelstva, védecko informacni podpora sub-
jektti Hasi¢ského zachranného sboru CR a organii statni spravy a samospravy véetnd
uplatnéni novych metod ve vyukovém a vycvikovém procesu managementu organi
krizového fizeni. Integrujicim prvkem vSech dil¢ich smért vyzkumného zaméru je
jejich praktické vyuziti v systému ochrany obyvatelstva. Vyzkum je zamétfen na plné-
ni téchto problému

e vcasné varovani obyvatelstva

e analyza, detekce a dekontaminace vysoce toxickych latek vcetné che-

mickych, biologickych, nukledrnich a radiologickych zbrani

e krizovy management

e krizova legislativa

e individuélni a kolektivni ochrana

e komunikacni a informacni systémy

1.8.3 Radiacni monitorovaci sit’

Radia¢ni monitorovaci sit’ (RMS) zajiStuje monitorovani radiacni situace na
tizemi Ceské republiky. Slouzi k vyhodnocovéni radia¢ni situace, k pfenosu dat, k
mezinarodni vyméné informaci o radiacni situaci a k rozhodovani o opatfenich vedou-
cich ke sniZeni nebo odvraceni ozareni v piipadé€ radiacni havarie. Cilem je tedy ziskat
dlouhodobé casové trendy distribuce aktivit radionuklidi a davek ionizujiciho zafeni
na uzemi statu v prostoru a ¢ase. Hlavnim ti€elem monitorovaci radiacni sité je vcas

zjistit odchylky. Zakladnim dokumentem je Zakon ¢.18/1997 Sb., o mirovém vyuzi-
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vani jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) a o zméné a doplnéni né-

kterych zékont, ve znéni zdkona ¢. 13/2002 Sb. Provadéci vyhlaSkou je Vyhlaska €.

319/2002 Sb. Statniho uradu pro jadernou bezpecnost ze dne 13. ¢ervna 2002, o funk-

ci a organizaci celostatni radiacni monitorovaci site.

Cinnost celorepublikové radiaéni monitorovaci sité je koordinovana Statnim ura-

dem pro jadernou bezpeénost (SUIB), ktery ve spolupraci se Statnim ustavem radiacni

ochrany (SURO) zajistuje funkci jejiho ustiedi (URMS). Radiaéni monitorovaci sit’

pracuje ve dvou rezimech

v normalnim rezimu, ktery je zaméfen na monitorovani aktudlni radiacni
situace veetn¢ nasledki predchozich udélosti (spad ze zkousek jadernych
zbrani v atmosféie, havarie v Cernobylu) na uzemi CR a na véasné zji3-
téni ptipadné radiacni havarie.

v havarijnim rezimu, ktery je zaméten na hodnoceni nasledkl v ptipadé
vzniku radiacni havarie a ziskavani podkladi pro piijimani opatfeni na

ochranu obyvatelstva.

Regionélni centra SUJB, v jejichZ kraji se nachazi jaderna elektrarna, maji kromé

ukoli vyplyvajicich z celostatniho monitorovaciho planu navic tézZ monitorovaci plan,

ktery se vztahuje k okoli pfisluSné jaderné elektrarny. Subsystémy, které se podileji na

¢innosti radiani monitorovaci sité, se déli do nasledujicich skupin

signalni monitorovani zevniho ozareni zajist'uji méfici body sité¢ v€asné-
ho zjisténi (SVZ), které pokryvaji celé uzemi republiky. Stanice jsou
provozované Ceskym hydrometeorologickym ustavem, regionalnimi
centry SUJB, n&kolik monitorovacich stanic SVZ je provozovano Civilni
ochranou Ceské republiky. Rezim prace SVZ (tj. rezim normalni situace,
rezim mimotadné situace ¢i havarijni situace) je fizen jednak centralné
URMS, jednak lokalné na jednotlivych stanicich programem na zakladé
rozhodovaciho schématu.

Dile existuje sit’ jedenacti stalych méficich mist Armady CR. Na &innost
stalych mist navazuje soustava pohotovostnich mist, kterd se budou za

havarijni situace uvadét do ¢innosti na pokyn URMS.
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e V provozu je rovnéz teritorialni sit’ dvandcti méficich mist kontaminace
ovzdusi. Tato sit’ je provozovana RC SUJB, LRKO JE a SURO.

e Plos$né monitorovani davkového ekvivalentu od zevniho zafeni je zajis-
téno siti termoluminiscen¢nich dozimetrd. Teritorialni sit’ dvé sté dva-
nacti méficich mist je provozovana RC SUJB a SURO. Asi dvé tietiny
dozimetrl jsou rozmistény na volném prostranstvi, zbyvajici jedna tfeti-
na je umisténa v budovach, aby v ptipad¢ radia¢ni havarie bylo mozno
ziskat odhady stinicich faktort budov a uptesnit hodnoty davek pro ukry-
té obyvatelstvo.

Udaje z RMS jsou predavany do systému OPIS HZS CR v ramci integrovaného

zachranného systému.

1.9 Vzdélavani v oblasti ochrany obyvatelstva

Problematika vzdélavani odborniki v oblasti ochrany obyvatelstva je v Ceské re-
publice obsazena v materialu ¢.j. 1455/05 ,,Navrh optimalizace bezpecnostniho systé-
mu CR* a nasledném usneseni vlady &. 1214 ze dne 21. 9. 2005, kde je pozadavek na
urcitou provazanost studijnich obora orientovanych a ochranu obyvatelstva v podobé
spole¢ného minima (Navratil, 2006). Divodem je porovnatelna Uroven znalosti absol-
ventll, moznost rotace studentl pfi kreditnim systému, hlubsi porozuméni odborniki
pti vzajemné komunikaci i ptes rozdilné odborné zaméteni, moznost doplnéni si vzde-
lani 1 v jiné odbornosti a rovnéz nahraditelnost pracovnika pfi plnéni tkolt. Vysoko-
Skolské studium zamétfené na krizovy management a ochranu obyvatelstva umoziiuje
v CR osm univerzitnich pracovist' v bakalafském (vétsina), magisterském a doktor-
ském studijnim programu.

Vysoky diiraz je v souasné dob¢ rovnéz kladen na celozivotni vzdélavani stat-
nich zaméstnancll ve spravnich ufadech a ufednikd tizemnich samospravnich celki
(zékon ¢. 312/2002 Sb.) a usneseni ¢. 14 Bezpecnostni rady stdtu dne 16.11.2004
,Koncepce vzdélavani v oblasti krizového tizeni®. Pribézné vzdélavani jako soucast
celozivotniho vzdélavani je realizovano na akreditovanych vzdé€lavacich institucich.

Jednou z nich je i Zdravotné socialni fakulta Jihoéeské univerzity v Ceskych Budgjo-
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vicich. Ta ma zpracovan projekt na prohloubeni znalosti v oboru Ochrana obyvatel-
stva, pro dosazeni minimalni odborné pfipravy zejména u volenych funkcionéiti sa-
mospravy, ale i dosazeni odpovidajici tirovné u ufednikli uzemnich samospravnych
celk i statni spravy. Mezi dalSimi institucemi, které formou kurzt, Skoleni a seminait
nabizeji dalsi vzdélavani v dané oblasti, obvykle pro definovanou cilovou skupinu, to
je zejména Institut ochrany obyvatelstva.

V oblasti vzdélani na zékladnich $kolach je v sougasnosti nasledujici situace. Zaci
jsou seznamovani s problematikou ochrany obyvatelstva za mimotadnych udalosti
pouze okrajove, nesystematicky. Samostatny predmét, ktery by se vénoval dané pro-
blematice neni zaveden. Na zéklad¢ Pokynu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy k zaclenéni tematiky ochrany clovéka za mimotadnych udélosti do vzdélava-
cich programu (¢.j. 12050/03-22 ze dne 4. bfezna 2003) obdrzely zakladni a stiedni
Skoly piirucku pro ucitele Ochrana ¢lovéka za mimofadnych udalosti, kterou vydalo
MV - GR HZS, spolu se &tyfmi videofilmy. Vyuka obsazenych témat by méla byt
zafazena do jednotlivych predmétli, v celkovém rozsahu Sesti hodin ro¢né. Soucasti
ptirucky je metodicky pokyn k provedeni praktického cviceni, které ovéri ziskané
znalosti a dovednosti. O jeho obsahu, zplisobu i1 ¢asovém rozsahu rozhoduje feditel
Skoly. K vyuce mohou zdkladni Skoly na druhém stupni déale vyuzivat ucebni texty
z nakladatelstvi Fortuna, které pojednavaji o ochrané ¢lovéka za mimotadnych udalos-
ti a jsou urCeny pro rozsiteni vyuky v pfedmétech obcanska vychova, rodinna vycho-
va, chemie, fyzika, zemépis a ptirodopis. Pro prvni stupeii zakladnich Skol vydalo
ucebni texty nakladatelstvi Albra. Dal$i mozZnosti, jak Skoly mohou sezndmit své zaky
se zasadami chovani za mimotadné udalosti, jsou besedy a pfednasky s odborniky

krizového fizeni a IZS — hasici, policisty a zachranafi.
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2 Cile prace a hypotézy

2.1 Hypotézaé. 1

Hrozba teroristického radia¢niho utoku z hlediska moznych nasledkt neni zane-

dbatelna.

2.2 Hypotéza ¢. 2

Znalosti zakt, koncicich povinnou skolni dochdzku, o ochran€ ¢lovéka za mimo-

fadnych udalosti jsou nedostatecné.

2.3 Cile prace

Cilem prace je posouzeni rizika a hrozby teroristického radia¢niho utoku véetné
popisu uc¢inkt IZ na ¢lovéka a sestaveni scéndie mozného radia¢niho utoku. Dal§im
cilem prace je posouzeni znalosti zakt, koncicich povinnou Skolni dochazku, o ochra-

né ¢loveka za mimotadnych udélosti a navrZeni opatieni ke zlepSeni situace.

3 Metodika

7 We

3.1 Popis ucinkt ionizujiciho zafeni na lidsky organismus

Na zaklad¢é nejnovéjsi dostupné odborné literatury budou popsany mechanismy
ucinku ionizujiciho zafeni na lidsky organismus. Popis ti¢inkti ionizujiciho zéfeni bu-
de zaméfen na bunécnou uroven. Bude popsdna vnitini a vnéjs$i kontaminace, dekon-

taminace, 1écba a néktera deterministicka poskozeni.

v __r

3.2 Scénar mozného teroristického radia¢niho atoku

K sestaveni zakladniho scénafe mozného teroristického radia¢niho tutoku, respek-
tive reakce na né&j, vyuziji poznatki o terorismu, o bezpeénostnim systému Ceské re-
publiky a Integrovaném zachranném systému, které jsem popsala v prvni kapitole, a
dale vyuziji znalosti z havarijniho pldnovani, ziskanych béhem odborné praxe na

Krajském feditelstvi Hasi¢ského zdchranného sboru Jihomoravského kraje.
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Scénar jako systémovy model popisuje vyvoj procesu v jeho rtiznych podobach,
zavislych na podminkéch ¢i u¢inénych rozhodnutich. Imituje mechanismy a procesy,
které probihaji v systému. Jeho cilem je predevsim urcit kritické jevy ¢i body vyvoje

(Prochazkova, 2004).

3.3 Zakladni rizikova analyza teroristického radia¢niho utoku (FMEA)

Rizikovou analyzu je mozné interpretovat jako postup stanoveni pravdépodob-
nosti vzniku rizika a dusledkt, které toto riziko mtize vyvolat. Soucasti rizikové ana-
lyzy jsou ohodnoceni rizika, v souvislosti se stanovenim miry jeho pfijatelnosti, a fi-
zeni rizika ve smyslu alternativ technickych a ekonomickych opatieni ke zmirnéni
negativnich dasledk rizika na Zivot a zdravi lidi, sniZeni $kod na majetku a devastaci
ptirody (Kratochvil, 2002).

Pro hodnoceni rizik a analyzu hrozby teroristického radia¢niho ttoku vyuziji me-
todu FMEA - Failure Mode and Effect Analysis tj. analyzu selhani a jejich dopadd.
Tato metoda je vyuzivana predevSim pro vazna rizika a zdivodnéné pftipady, patii
mimo jiné k metodam preventivniho zabezpecovani jakosti v praimyslu. Jejim ukolem
je rozpoznat, s co mozna minimalnimi néklady, vSechny podstatné chyby, vady. Je zde
nutny metodicky, ditkladné promysleny a strukturovany zptisob po¢inani. FMEA ma
dy, zmenseni pravdépodobnosti vyskytu vad a zmenseni vyznamu dopadu vad.

Prvnim krokem je provedeni systémové analyzy, kdy je systém rozebran na pie-
hledné prvky systému a spojitost je zobrazena do blokového diagramu. Jsou vybrany
kritické prvky (podsystémy) a kritické procesy (situace, stavy). Podle DIN 19250 je
provedeno roztiidéni kritérii. Jsou vySetfeny jednotlivé rizikostni parametry, zhodno-
ceny a graficky zobrazeny.

Rizikostni parametry:

1. Mira poskozeni (M) — mira tihy nebezpe¢ného stavu. Bude vyhodnoceno, jaké
nasledky jsou oekavany na okolni systémy, zejména na osoby

e M1 — mirné poskozeni

e M2 — t&zké nevratné poskozeni nebo navic smrt osoby
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e M3 — umrti n¢kolika osob
e M4 — velmi mnoho mrtvych
2. Trvani pobytu (T) — ¢asova doba v nebezpecné oblasti
e TI1 —vzacny az Castéjsi pobyt v nebezpecné oblasti
e T2 — Casty az trvaly pobyt v nebezpecné oblasti
3. Odvréceni nebezpeci (O) — do jaké miry pozorovany systém a jeho prostiedi
pozna n¢jaké nebezpeCi a mize zavést potiebné protiopatieni. Pfitom je piihlizeno,
zda vyvoj nebezpeci nastava rychle nebo pomalu, nebezpeci bude poznano piimo ne-
bo se da zjistit jen prostfednictvim technické pomiicky, odvraceni nebezpeci je mozné
unikem a existuji ur¢ité zkuSenosti se srovnatelnymi procesy. VSechny tyto aspekty
budou strué¢né shrnuty pod parametrem odvraceni nebezpeci
¢ Ol — mozné za urcitych podminek
e 02 - stéZi mozné
4. Pravdépodobnost vyskytu (P) — posledni kritérium slouzi k odhadu pravdépo-
dobnosti vyskytu Skod. Pfi tom plati
e Pl — velmi mala pravdépodobnost
e P2 —mala pravdépodobnost

e P3 —pomérné vysoka pravdépodobnost
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Rizikostni graf : (Vaviik, 1998)
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Analyza rizika nedovoli pfimo zjistit pfi¢iny chyb, k tomu nasledné slouzi
FMEA. Pro analyzu selhani a dopadil je vyuzivan formulaf, kam se zaznamenavaji
mozné vady, které se miizou v daném systému vyskytnout, analyzuji nasledky, ke
kterym vady mtizou vést. Obecné plati, ze kazda vada miize mit nékolik nasledki. Ke
kazdé vadé se také analyzuji mozné pticiny. U identifikovanych moznych vad se hod-
noti tfi zdkladni hlediska

e Vyznam vady
e Pravdépodobnost vyskytu pfi¢iny
e Pravdépodobnosti odhaleni pfiCiny

K hodnoceni se pouziva desetibodova stupnice v rozmezi od 1 do 10 bodii. Pokud
nckterd vada, resp. néktery z jejich nasledkti je velmi vyznamny, vede k poruSeni bez-
pecnostnich, zdravotnich, ekologickych ¢i jinych pravnich norem, oznacuje se
v samostatné kolonce Kriti¢nost.

Po stanoveni vSech tfi bodovych hodnoceni pro kazdou moznou vadu, ktera mize

vzniknout vlivem urc€ité pti€iny, se vypocte integrované kritérium, tzv. rizikové cislo
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(RPN — Risk Priority Number), které predstavuje soucin piislusnych bodovych hod-

noceni jednotlivych kritérii:

Rizikové ¢islo = Vyznam x Vyskyt x Odhalitelnost

Rizikové Cislo se mize pohybovat v rozmezi od 1 do 1000 a nabyvat vybranych

hodnot. Za kritickou hodnotu rizikového ¢isla je nejcastéji povazovana hodnota 125,

ktera odpovida primérnému hodnoceni vSech parametri.

Tab. 1: Hodnoceni vyznamu vady

hodnoceni

komentar

velmi velky — bezpe¢nostni riziko; nesplnéni zakonnych predpist

velky — funkéni zpasobilost systému siln€¢ omezena; nutnd okamzita
oprava; funk¢ni omezeni dilezitych dil¢ich systému

stitedni — funk¢ni zpisobilost systému omezena; neni nutnd okamzita
oprava; jsou omezeny funkce systémii obsluhy a pohodli

maly — malé funkéni omezeni systému; staci odstranéni pii ptisti pla-
nované udrzbé; omezeni funkce systémii obsluhy a pohodli

=N W v oo g

velmi maly — velmi malé omezeni funkce; rozezna jen odbornik

Tab. 2: Hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu

hodnoceni komentat
10 velmi vysoka — velmi Casty vyskyt pfi¢iny vady; nepouzitelny, ne-
9 vhodny proces
8 vysokd — pfi¢ina vady se opakované vyskytuje; neptesny proces
7
6 sttedni — obCasny vyskyt pfi¢iny vady; méné piesny proces
5
4
3 maléd — vyskyt pficiny vady je maly; pfesnéjsi proces
2
1 velmi mala — vyskyt pfi¢iny vady je nepravdépodobny
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Tab. 3: Hodnoceni pravdépodobnosti odhaleni

hodnoceni komentar

—_
[e)

velmi mala — odhaleni plsobici pficiny je nepravdépodobné; piici-
na vady neni nebo nemtize byt kontrolovéna

mala — odhaleni plisobici pfi¢iny je malo pravdépodobné; pravdé-
podobné neodhalitelné pticiny vady; nejisté kontroly

sttedni — odhaleni piisobici priciny je pravdépodobné; kontroly jsou
pomérné spolehlivé

vysoka — odhaleni plisobici pficiny je velmi pravdépodobné; kont-
roly jsou spolehlivé
velmi vysoka — piisobici pfi¢iny jsou jisté odhaleny

— N W B~ O QN 0|0

3.4 Dotaznikové Setieni na 2. stupni ZS

K ziskani informace o stavu znalosti zaki, koncicich povinnou Skolni dochazku,
o ochran¢ obyvatelstva pfi mimoradnych udalostech, vyuziji metodu dotazniku. Tato
metoda psaného fizeného rozhovoru umoziuje zkoumat vétsi pocet osob soucasné a
ziskat tak v kratké dobé velké mnozstvi vypovédi. Dotaznik je sestaven z otevienych
otazek. Jejich nedostatkem je pracnost analyzy ziskanych odpovédi, jejich piednosti je
volna spontanni forma odpovédi, ktera mize naznacit existenci ptivodné neptedvida-
nych vztahl a skutecnosti. Uzaviené otdzky mohou vynucovat odpovéd’, tdzany vybe-
re jednu z alternativ, aby zakryl svoji nevédomost. VSechny otdzky jsou vybrany dle
ptirucky pro ucitele zdkladnich a stiednich Skol - Ochrana ¢lovéka za mimoiadnych
udalosti. Jedna se o nejzakladnéjsi otdzky z ochrany obyvatelstva, se kterymi by Zéci
méli byt dobie obeznameni. Dotaznikové Setteni se uskutecni v devatych ro¢nicich na

zakladnich Skolach na tizemi mésta Brna.
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4 Vysledky
4.1 Popis Gcinki ionizujiciho zafeni na lidsky organismus

4.1.1 Ucinek ionizujiciho zdarfeni na molekuldrni a bunécné urovni

Dévka ionizujiciho zafeni (IZ) absorbovana biologickym prostfedim vyvola ¢a-
sov¢ usporadany sled Gcinkt
e fyzikalni U¢inky — fyzikalni typy interakci spojené s pfenosem energie,
doba uskutecnéni interakce v fadu biliontin sekundy
e fyzikalné-chemické ucinky — vlastni procesy excitaci a ionizaci s preno-
sem energii na urovni molekularnich struktur s dobou trvani miliardtin
sekundy
e chemické ucinky — primarni ovlivitiovani jednoduchych biologickych
struktur s dobou trvani miliontin sekundy
e Dbiologické ucinky — ovlivnéni a reakce biologickych struktur od nejjed-
nodussi bunécné trovné az k urovni celého organismu s dobou trvani se-
kundy az roky
Podstatou biologického ucinku IZ je absorpce energie fotonu nebo c¢astice
v zivém organismu. Dusledkem jsou chemické a biologické zmény biologicky dulezi-

tych makromolekul, vedouci k poruse jejich funkci az k inaktivaci.

4.1.1.1 Volné radikaly

Pravdépodobnost poskozeni na subceluldrni urovni zptisobené ptimym radia¢nim
zasahem cilovych molekul (excitaci a ionizaci) je relativné maléd. Naopak velka prav-
dépodobnost se tyka nepfimého uinku IZ, prostiednictvim radikalovych produkti.
Voln¢ radikaly 1ze definovat jako atomy, molekuly nebo jejich fragmenty, které maji
jeden nebo vice neparovych elektront a jsou schopné kratkodob¢ samostatné existen-
ce. Mohou byt elektroneutralni, ale mohou mit i charakter kationtu nebo aniontu. Ra-
diolyzou vody zafenim vznikaji nasledujici metabolity: OH, H', H,O,, HO,.

Atomy vodiku a elektrony jsou okamzité¢ vychytavany molekuldrnim kyslikem za

tvorby superoxidu 0O, . Oxidaéni poskozeni molekul organickych sloucenin je kaskada
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degradacnich chemickych reakci. Mezi nejvyznamnéjsi kyslikové radikaly se tadi
hydroxylovy radikal OH’, nejvice poskozujici substance pro cilové biomolekuly.
Vzhledem ke své vysoké reaktivité s velkou rychlosti reaguje se vSemi biomolekulami
v misté¢ svého vzniku, jako jsou sacharidy, aminokyseliny, fosfolipidy, nukleotidy a
organické kyseliny, tim, Ze jim odnimé vodik. Cilovymi strukturami radikalového
poskozeni jsou lipidy (mastné kyseliny), hlavni stavebni slozky bunéénych membran.
Jejich poruchou membrana piestane pusobit jako piekazka pro makromolekuly, do-
chézi k nekontrolovatelnému pohybu iontl, k snizené motilit¢ proteini membrany.
Reaktivni metabolity vzniklé radiolyzou vody modifikuji aminokyseliny, jejich zména
ma za nasledek omezeni nebo ztratu pivodni biologické funkce. Zvlast’ citlivé vici
oxida¢nimu poskozeni jsou nukleové kyseliny. Oxidace dusikatych bazi zapficinuje
mutace a oxidacni $tépeni indukuje $tépeni jednoho nebo obou fetézcti dvojsroubovice
DNA. Ta je vuci zareni citlivéjsi nez RNA. NeporuSena DNA je in vivo podstatné
citlivéjsi nez in vitro (Osterreicher, 2005). Vyslednym efektem, ktery je iniciovan 1Z
na genomu jsou bodové mutace jednotlivych nukleotidovych part — konverze, delece,

adice a chromozomalni translokace.

4.1.1.2 Ucinek IZ na bunécné virovni
Strategii eukaryotickych bun¢k odpovidajicich na DNA poskozeni je mozné roz-
délit do tii etap
e poznani DNA poskozeni
e odhad velikosti poSkozeni
e odpovidajici odpovéd’ (reparace poSkozeni nebo indukce apoptdzy)

Po ozareni dochdzi ke zpomaleni syntézy DNA, builka reaguje na poskozeni ge-
netického kodu tvorbou supresorovych proteinti napt. p5S3 (tumor supressor gen), aby
zamezila pfenosu ptipadnych defekti. Znacna cast radiacniho poSkozeni DNA je re-
verzibilni. Buniky jsou vybaveny enzymovymi systémy k ¢aste¢né nebo Uplné opravé.
Ptes vSechny tyto mechanismy proces replikace, transkripce a reparace pozaduje pre-
organizovani chromatinu a béhem tohoto obdobi mtize byt DNA vice zranitelna. Jed-
nim z procest, jak odstranit poskozenou bunku je apoptdéza — programova bunééna

smrt. Buniky reaguji na poSkozeni DNA rtzné. Napt. lymfocyty jak u féta, tak u do-
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spelych po ozatfeni pomérné rychle iniciuji apoptézu (odstranujici predevSim bunky s
dvojitymi zlomy DNA), myocyty neodpovidaji na poSkozeni ozafenim apoptézou v
zadné fazi svého vyvoje (Vavrova, 2002). Oba procesy, jak apoptdza, tak reparace
poskozeni, potiebuji energii ve formé¢ ATP a dalSich nukleosid trifosfatd, pro syntézu
proteind, reparaci polynukleotida aj. Pokud se energie nedostava, jedinou alternativou
je nekrdza. Kli€ovou ulohu v procesu bunééné reparace a smrti hraji mitochondrie.
Ukézalo se, Zze mitochondrialni apoptoza je charakteristickd pro poSkozeni vyvolané
intraceluldrnim oxida¢nim stresem, ktery vede k poSkozeni DNA. Ionizujici zafeni
indukuje apoptoézu piedevSim touto cestou (Vavrova, 2002). Nejsou-li poSkozené

buiiky reparovany nebo usmrceny, miize dojit k jejich maligni transformaci.

4.1.1.3 Radiosenzitivita bunék

Zakladni radiobiologicky zdkon formulovany v roce 1906 francouzskymi védci
Bergonie a Tribondeau tik4a, Ze radiosenzitivita ptimo zévisi na reprodukcni aktivité
bunck a je nepifimo umeérna stupni diferenciace bun€k. Tzn., ze k radiosenzitivnim
tkanim patii tkan€ rychle rostouci a malo diferencované, k radiorezistentnim patii na-
opak tkan¢ dobie diferencované a pomalu rostouci. Mezi velmi citlivé bunky patii
kmenové bunky, hematopoetické tkdné€, buiikky zarodecné, predevSim spermatogonie,
citlivé jsou rovnéz buiiky epiteliarni a epidermalni. K radiorezistentnim patii napf.
bunky svalové, kosterni. Vyjimku z tohoto zdkona ptedstavuji lymfocyty. Piestoze
jsou buitkami diferencovanymi, jsou velmi radiosenzitivni, Dy = 2 Gy. Dy je davka 1Z,
po které je frakce ptezivajicich bun¢k redukovéana na 37 %. Diivodem je zde apoptoza.
Stupeil radiacniho poSkozeni zalezi jednak na bunééném typu a dale na celkové davce
zateni, davkovém piikonu, typu radiacniho poskozeni (vysoky nebo nizky LET) a
zpusobu ozareni (jednorazové nebo frakcionované). Vysoké davky zareni nad 100 Gy
vedou k okamzité (instant) smrti bun¢k v dasledku koagulace. Nekrdza je spojovana s
vy$Simi davkami, naopak apoptdza s niz§imi. V disledku ozafeni dochézi k inhibici
bunécného déleni. Celkovy cas, ktery maji buiiky k dispozici pfi reparaci poSkozeni
DNA pied potencionalnim vstupem do apoptdzy, je kritickym determinantem radio-
senzitivity téchto bungk (Osterreicher, 2005). V bun&éném cyklu je nejcitlivéjsi fazi

vlastni midza - M féaze, dale G (syntéza RNA a bilkovin), nejméné citliva je S faze
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(zdvojeni DNA). Protichtidné trendy byly zjistény u G2 faze (klidové stddium pited

mitdzou), ptesto je fazena spolu s mitdzou k nejcitlivéjsim fazim.

4.1.2 Odezva tkani

Tkané u mnohobunécénych organismii jsou absolutné zavislé na mezibunécné
komunikaci. VSechny dileZzité funkce, jako replikace a diferenciace buné¢k, zavisi na
komunikaci mezi bunikami a dale na komunikaci bun¢k s bunéénou matrix. Pro obno-
vu rychle reagujicich tkani jako je napft. stievo nebo kostni dfen, je nejdilezitéjsi ob-
nova cestou proliferace bunéné¢ho de€leni, vychazejiciho z prezivajici frakce kmeno-
vych bunck. Z hlediska obnovy ozafenych tkani je pro saveéi organismus vyznamna
pfedevsim reparace pomalu reagujicich tkani, napft. ledvin, plic. Po ozéafeni urcité typy
bunék na zakladé genové exprese produkuji signalni polypeptidy — cytokiny. Po svém
uvolnéni jsou cestou autokrinni, parakrinni a endokrinni schopny informovat a ovliv-
novat sebe 1 jiné builky. V soucasnosti je znamo vice jak sto cytokind. Jsou to latky
univerzalni, které jsou zapojovany v riznych tkanovych procesech (hojeni ran, Sokové
stavy aj.) Cytokiny indukované zafenim je mozné rozd¢lit na v prvni fazi na pro-
zanétlivé cytokiny — v akutni fazi se jednd o zanétlivou reakci, pozdéji jsou produko-
vany pro-fibrotické cytokiny — v pozdni, chronické fazi. To vede k fibrotizaci tkanég,
konstrikci, snizenému prokrveni a v kone¢ném disledku ke sniZeni funkceschopnosti

organt s moznosti jejich selhéni.

4.1.3 Rozdéleni biologickych ucinkii ionizujiciho zdareni
Hlavnimi u¢inky 1Z u ¢lovéka jsou akutni nemoc z ozateni, akutni lokalni zmény,
nenadorova pozdni poskozeni, poskozeni plodu v téle matky, zhoubné nadory a gene-
tické zmény. Tyto ucinky lze rozdé€lit riznym zptisobem. Prvni mozné déleni je podle
vztahu davky a u€inku na
e deterministické a stochastické (viz. nasledujici kapitola).
Dale podle doby od ozateni, za kterou se dany ucinek klinicky projevi na

e casné — klinicky se projevi v kratkém case, fadové hodiny az dny
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e pozdni — klinicky se projevi za dlouhou dobu po ozareni, fadové mésice,
roky az desitky let.
Dalsi mozné rozdé€leni podle toho, zda se Uc¢inek projevi u ozaiené osoby nebo
v pristich generacich
e somatické - U€inek se projevi u ozatfené osoby

e genetické - uCinek se projevi v n¢které dalsi generaci

4.1.4 Stochastické a deterministické ucinky 1Z

Z hlediska déavky, ucinku i ochrany pted zafenim se rozliSuji dva zakladni typy
Gginkd — stochastické (pravdépodobnostni) a deterministické. U¢inky stochastické
jsou diisledkem zmény jedné nebo nékolika mélo bunck typu mutace ¢i maligni trans-
formace, oznaduji se proto nékdy jako unicelularni. U¢inky deterministické jsou di-

sledkem zaniku velkého mnozstvi bunék v bunééné populaci — a€inky multicelularni.

4.1.4.1 Stochastické ucinky
Stochastické t€inky jsou takové, u nichZ s davkou roste pravdépodobnost vzniku
zmén a jsou bezprahové. Jedna se o zmény genetické (projevujici se u nasledujicich
generaci) a o nadory indukované zafenim. Pro stochastické ucinky je vztah davky a
ucinku odvozovan z epidemilologickych studii. Stochasticky charakter u€inki spociva
v tom, ze lze predpoveédét jen vzestup vyskytu téchto chorobnych projevii v ozarené

populaci, nikoliv onemocnéni u konkrétniho jedince.

4.1.4.2 Deterministické ucinky

Deterministické G€inky se projevuji pouze tehdy, dojde-li k ptekroceni prahové
hodnoty (specifické pro dany ucinek). Pod davkovym prahem ucinek nenastava. Dale
plati, Ze intenzita poskozeni je zavisla na obdrzené davce. Do této skupiny poskozeni
patfi napt. akutni nemoc z ozafeni nebo radiacni poSkozeni kiize - jedna se o Casné
organové postizeni a dale o pozdni orgdnové poskozeni napf. radiacni katarakta, po-
stradia¢ni poskozeni plic, ledvin i teratogenni efekt zptisobeny ozafenim plodu in ute-
ro apod. Deterministické uc¢inky mohou nastat pii riznych zptisobech ozareni

e celotélové, jednorazové zevni ozateni, s riznym stupném rovnomérnosti
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o celotélové, frakcionované, zpravidla nerovnomérné zevni ozafeni

¢ lokalni jednorazové silné nerovnomérné ozareni

e mistni radiacni poskozeni

e sdruzené radiacni ozéafeni — zevni ozatreni spole¢né s povrchovou a vniti-
ni kontaminaci radionuklidy

e kombinované radiacni ozafeni - mixty — ozafeni organismu navic posko-

zeného poranénim, popéalenim apod.

4.1.5 Zevni kontaminace

Povrchova kontaminace patii k nej€astéjSim piipadim zasazeni radioaktivnimi
latkami. MiiZze se jednat o nezavaznou kontaminaci, souin plos$né aktivity pred za-
kladni dekontaminaci a doby v hodinach trvani tohoto stupné kontaminace je mensi
nez 5x10* Bq.h/cm? (davka v kizi bude niZ§i neZ zhruba 0,1 Gy), nebo je soucin plos-
né aktivity vyssi, a pak je nutno sledovat postizenou oblast kiize z hlediska jejiho radi-
acniho poskozeni. Zavazna lokalni kontaminace zafici (davka od 3 Gy) vede k lokal-
nimu poskozeni ktize. Jakakoliv i drobna odérka muize byt vstupni branou radionukli-
du a cestou k vnitini kontaminaci.

Diilezitym a velmi u¢innym snizenim rizika zevni kontaminace radionuklidy je
bezprostfedni ocista, kterd zahrnuje opraSeni, setieni a omyti radioaktivnich ¢astic

ptedevsim s odkrytych koznich povrchii, nejlépe fadnym a ditkkladnym osprchovanim.

4.1.5.1 Zasady dekontaminace

1. Dekontaminaci zah4jit na nejvice kontaminovanych plochach. Nejdiive dekon-
taminovat ruce a teprve potom ostatni kontaminované casti t¢la.

2. T¢lo zasadné dekontaminovat smérem shora dold, tzn. za¢inat od nejvyse po-
loZzené¢ho kontaminovaného mista na téle a postupovat smérem k nejnize poloZzenému
mistu. Usta, usi, nos a o¢i se doporuéuje provést na specialnim dekontaminaénim pra-
covisti z divodu nebezpeci vnitini kontaminace.

3. Nepripustit sekundarni kontaminaci obliceje (zaklonit hlavu, nenechat stékat

vodu ptes oblicej ani stiikat do oblicejové Casti).
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4. Nedopustit poruseni celistvosti ktize, pii zndmkach zarudnuti dekontaminaci
pterusit. Pfed kazdym dalSim postupem dikladné€ osusit kizi pfemétit a prohlédnout
neporusenost pokozky.

5. Kazdy krok (myti) trva asi 2-3 min. Celkova doba dekontaminace umyvanim
nesmi byt del$i nez 8§ minut, aby nedoslo k rozmoceni pokozky.

6. Postupovat od malo agresivnich dekontamina¢nich prostredkii k vyraznéj$im v
tomto pofadi: voda, tampdny k omyti, kyselé mydlo, detergent - napt. jar, DEKONT,
kyselina citréonova. Pokud je znam druh kontaminantu, pouzit k dekontaminaci neto-

xického stabilniho izotopového nosice.

4.1.5.2 Zvlastni postupy dekontaminace
1. Dekontaminace oci - provadi se opakovanym vyplachem fyziologickym rozto-
kem, ptipadn¢ Ophtalem. Je nutno dbat na to, aby roztok vytékal tak, aby nekontami-
noval druhé oko, ptipadné nemohl kontaminovat dutinu ustni &i nos. (Cast, ktera pro-
nikne slznym kanalkem do nosohltanu nesmi postizeny polykat, ale vyplivnout do
kelimku. Sebrany sekret se odesild na pfeméieni.)
2. Dekontaminace dutiny ustni - pfi kontaminaci dutiny Ustni je nutno mit na pa-
méti, Ze tato miiZze byt cestou vnitini kontaminace.
Doporuceny postup
e odebrat vzorek slin
e odebrat vzorek hlenti do kelimku po odkasSlani a pfedat na preméfeni
(vzorky je nezbytné oznacit)
e provést vyplach Gst vlaznou vodou, 3% peroxidem vodiku nebo zubni
pastou a kartaCkem (nesmi dojit - k polknuti vyplachujici tekutiny nebo k
poranéni a krvaceni dasni).
3. Dekontaminace dutiny nosni - pfi kontaminaci dutiny nosni je nutno mit na
paméti, Ze tato muze byt cestou vnitini kontaminace.
Doporuceny postup
e odebrat vzorek nosniho sekretu (vysmrkat do bunicité vaty) a piedat vzo-

rek na pfreméfenti
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e dekontaminaci provadét opakovanym odsmrknutim (pokud je postup ne-
ucinny, je mozné provést vyplach nosu vlaznym fyziologickym rozto-
kem pii ptfedklonéné hlaveé - nesmi zatéct do nosohltanu a dojit k polknu-

t).

4.1.6 Vnitini kontaminace

Vnitini kontaminaci se rozumi situace, kdy je Zivy organizmus ozafovan ionizuji-
cim zéafenim, vysilanym radionuklidy, pfitomnymi v organismu. Vnitini kontaminaci
je myslen zejména piijem umélych radionuklidi. Ty se dostavaji do organizmu néko-
lika cestami

e ingesci - pfechodem radioaktivniho materialu sty do zazivaciho traktu

¢ inhalaci - vdechnutim radioaktivni latky ve formé aerosolu, pary, plynu
spolu se vzduchem

e poranénou kazi

e pies spojivkovy vak

e absorpci pfes neporanénou klizi — napf. tritium

Pii ingesci putuji pohlcené radionuklidy gastrointestindlnim traktem jako
ostatni potrava. Radionuklidy vSak maji rozdilnou vstiebatelnost. Takika absolutni
vstfebani bylo pozorovano u izotopt jédu a cesia, u radionuklidd plutonia, radia a
stroncia je pomér vstiebaného mnoZstvi nizsi a izotopy vzacnych zemin se nevstieba-
vaji témef viibec. Zatimco vstiebané radionuklidy poSkozuji svym Gc¢inkem tkéané, ke
kterym maji afinitu, pro nevsttebatelné izotopy je cilem poskozeni v organizmu tlusté
sttevo. Praveé v tlustém stievu je posun traveniny nejpomalejsi a absorbované davky
stény tlustého stfeva jsou nejvyssi.

Pii inhalaci se castice vétsi nez 15 um zachyti v dutin€ nosni a hltanu, ¢astice o
velikosti 5-15 pum se vychytavaji v bronchidlnim stromu a ¢astice men$i nez 5 pum
mohou byt vdechnuty az do plicnich sklipkti. Biologicky polocas vylucovani radio-
nuklidd z dychacich cest je asi 20 dni a tento polo€as u kontaminace plicnich sklipkii
se pohybuje kolem 120 dni. Obzvla§té nebezpeéné je *’Pu (a, v zafi¢), jehoz biolo-

gicky polocas v plicich je asi 150 dni.
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Poslednim dulezitym zpiisobem vstiebavani radionuklidi je penetrace pies ki-
zi. Kiize samotnd je za fyziologickych podminek pro radionuklidy nepropustna. Pii
jejim poranéni nebo popaleni vSak vznika locus minimae resistentiae umoziujici vstup
vsem radionuklidiim do organizmu. Pii 1é¢b¢ ran je nutné vSechny radionuklidy z rany
vyplachnout (nejlépe fyziologickym roztokem a EDTA). Kontaminované rany se ¢as-
t&ji hiife hoji.

Jakmile je radionuklid pfitomen v téle, jeho biokinetika je velmi slozita. Je ur-
¢ovana jeho chemickou formou a fyzikalné chemickymi vlastnostmi. Pro odhad davek
z vnitini kontaminace jsou z vySe zminénych moznych cest vstupu radionuklidi do
z téchto dvodi:

e davky z vnitiniho ozéfeni nelze méfit pfimo

e distribuce radionuklidu v téle mize byt velmi nehomogenni

e davky z vnitiniho ozafeni se realizuji v delSim ¢asovém obdobi — davka
z radionuklidu se realizuje tak dlouho, dokud radionuklid z téla nevymizi
biologickym procesem vylucovani nebo radioaktivnim rozpadem ¢i
kombinaci obou procest

e kazdy prvek se chova jinak

e chovani radionuklidu v organizmu zavisi na jeho fyzikalnich a chemic-
kych vlastnostech a cesté vstupu do organizmu

Obecnymi 1é¢ebnymi postupy pfi vnitini kontaminaci jsou snizeni resorpce a
zvyseni eliminace radionuklidi. Ke snizeni resorpce slouzi vyplach zaludku, nalevy,
vyplachy Ustni a nosni dutiny, vyplachy spojivkového vaku. Ke zvySené eliminaci
pfispiva podani chelatli, eventuelné specifickych kompetitori metabolickych mecha-

nizmi. U latek vylu¢ovanych ledvinami je vhodné podavat diuretika.

vvvvvv

4.1.7.1 Jod
Existuji celkem 4 izotopy jodu, z nichZ nejdalezitgjsi je °'T a "I, jez jsou vy-

znamnou soucdasti smési §tépnych produktii v casnych fazich. Radiojod je dobte roz-
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pustny ve vod¢ a takika 100%-n¢ vstiebatelny. Po vstfebani se jako b&ézny jod kumu-
luje ve §titné zlaze. Stitna Zlaza je pomérné radiorezistentni organ, ktery na vysoké
absorbované davky reaguje hypofukci a pozdéji vyssi pravdépodobnosti vyskytu kar-
cinomu tohoto organu. Kontaminace radiojédem v civilnim prostiedi je vysoce prav-
dépodobna pfi jadernych havariich. Pravé zvysena incidence karcinomi §titné zlazy u
déti ve véku do 4 let byla dokumentovana v intervalu 10 let po jaderné havarii
v Cernobylu.

Pfi kontaminaci organizmu je nutné co nejdiive vyvazat radiojod stabilnim jo-
dem. K tomu se pouziva jodid draselny. Pti preventivnim podéni 130 mg jodidu dra-
seln¢ho 1-6 hodin pied kontaminaci bude kontaminace snizena az na nulové hodnoty,
pti aplikacich jodidu draselného po kontaminaci je nutné podat v prvnich 6 hodindch

az 300 mg. Podani po delsi dob¢ nez 6 hodin nema smysl.

4.1.7.2 Cesium

Cesium je gama zafi¢, ma zajimavy ,.enterdlni cyklus®, kdy po rychlém vstiebani
a umistnéni do bunék prevazné¢ mékkych tkani (hlavné¢ svaloviny, kterad predstavuje
2/3 hmotnosti ¢lovéka) je z bun€k uvoliovan, prechdzi do krve a je secernovan ve
sméru ser6za — mukoza do stfevniho obsahu. Tento cyklus se neustale opakuje. Jestli-
7e se nam podafi radiocesium (*’Cs) ve stievnim obsahu navazat na vhodné komple-
xotvorné latky, miizeme tim urcité mnozstvi eliminovat z organizmu. Vhodnymi pro-
sttedky k takovéto eliminaci jsou ferrokyanid Zelezity a Berlinskd modf (zahrani¢ni

preparat Radiogardase Heyl).

4.1.7.3 Stroncium
Existuji dva radioizotopy stroncia, *Sr a *°Sr. JiZ po 24 hodinach jsou inkorporo-
vany do struktury kosti, kde vytésiiuji atomy vapniku z vazeb na hydroxyapatit. Tato
vazba je velmi pevnd a proto je eliminace radioizotopt stroncia pomala a obtizna. In-
korporace radiostroncia je tedy neuniformni. SpiSe nez poskozeni hematopoézy je
radiostroncium nebezpecné z hlediska vyvolani karcinomii kosti. Thned po poziti,
v Case pred vstiebanim, lze radiostroncium z 85% vyvazat fosfatem hlinitym. Velké

mnozstvi vapniku a navozeni acidézy pak zvySuje vyluCovani stroncia ledvinami.
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Aplikace aktivovaného siranu barnatého je téz vhodnym lé¢ebnym postupem pii kon-

taminaci organizmu stronciem.

4.1.7.4 Plutonium

Izotop **’Pu vznika jak pii $tpeni uranu v jadernych reaktorech, tak p¥i jaderném
vybuchu. Samotné plutonium tvofilo naloZ bomby pouZité v Nagasaki. Po poZiti zpl-
Plutonium lze z ktize lehce dekontaminovat, pti vnitini kontaminaci se pouziva diety-
lentriamin pentaoctova kyselina (DTPA), kterd je také efektivni pro ostatni transura-
nové prvky, lanthanoidy a izotopy niobu a zirkonia. Vapenatou stl dietylentriamin
pentaoctové kyseliny je mozné pouzit prvni a druhy den po vnitini kontaminaci. Tato
sul vmnozstvi 1 g se aplikuje rozpusténa do 10-20 ml fyziologického roztoku
v pomalém intraven6znim podani (5 minut), anebo v infuzi s 250 ml fyziologického
roztoku ¢i 5% glukézy (30 minut). Kontraindikaci podani dietylentriamin pentaoctanu
vapenatého (ditripentat — fi. Heyl) jsou leukopenie, trombocytopenie a renalni insufi-
cience. Paklize dojde k inkorporaci plutonia, je obtizné jej eliminovat. Jeho polocas

rozpadu ¢ini takika 25 000 let.

4.1.7.5 Uran
Nejéastéji se vyskytujici izotopy uranu **U, ?**U a **°U jsou jako plutonium t&-
kymi kovy vyuzivanymi pfi fetézové reakci. Tyto izotopy emituji vSechny typy zafeni,
nejvice viak alfa &astice. Vzhledem k tomu, e fyzikalni pologas rozpadu **°U piesa-

huje 700 miliond let, klesa aktivita >

U velmi zvolna. Vstiebatelnost izotopti uranu
z gastrointestinalniho traktu je jako u ostatnich tézkych kova nizka. Dojde-li vSak
k priiniku do organizmu, jsou molekuly uranu velmi toxické pro parenchym ledvin jiz
pti koncentraci 0,1 mg/kg. V ledvinach lze v zavislosti na koncentraci pozitého uranu
pozorovat nekrotické zmény proximalnich tubult ledvin od 6 hodin po nékolik dni po
kontaminaci. Volbou 1é€by je bikarbonat sodny snizujici nefrotoxicky potencial ura-
novych soli a tubularni diuretika. V prib&hu 1é¢by je nutné sledovat ledvinné a jaterni

funkce, v€etné pozorovani exkrece uranu formou sbirani celodennich vzorkti moce.
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4.1.7.6 Americium
Dcefinny produkt plutonia, americium **'Am, je alfa a gama emitorem
s prevahou alfa castic. Riziko vnitini kontaminace je nejvyssi u inhalacni cesty a koz-
nimi lézemi, vstfebavani gastrointestinalnim traktem je u tohoto tézkého kovu mini-
malni. Po priichodu do organizmu je nejen hepato-nefrotoxickym, ale ve velkych dav-
kach ptedstavuje vazné radia¢ni riziko. Lécebny postup je stejny jako u vnitini kon-

taminace uranovymi soli, tj. aplikovat DTPA v pribe&hu prvnich 24 az 48 hodin.

4.1.8 Néktera poSkozeni deterministického typu

4.1.8.1 Akutni poskozeni kiize

Odezva kozniho organu na ozafeni je zavisla na velikosti davky, na druhu zafeni,
energii Castic a velikosti pole. Na zdkladé¢ pozorovani po vybuchu atomové bomby
v Hirogimé i Nagasaki i po havarii v Cernobylu se ukazalo radiaéni poskozeni kiize
til, 2005). Podle zavaznosti projevil se rozliSuji tfi stupné akutnich popalenin vyvola-
nych [Z.

1. Erytemat6zni dermatitis — 1. stupeii: 3 — 12 Gy, nejleh¢i forma, charakterizo-
vana zarudnutim v délce nékolik hodin (mize i chybét), nasleduje obdobi latence 15 —
20 dnti. Po bezpiiznakovém obdobi se objevi druhotny erytém. Po davce 3 Gy se pro-
jevi docasna epilace, po davece D 6 Gy trvald. ZjiSténi mist postiZenych ztratou ochlu-
peni je vyznamnym voditkem pro posouzeni rozloZeni davky na povrchu téla. Nemoc
odezniva jako sucha dermatitis, ptetrvava porucha pigmentace a sucha kize.

2. Deskvamativni dermatitis — 2. stupefi: 12 — 20 Gy. Casny erytém se objevi za
n€kolik hodin po ozafeni a trvé az 2 — 3 dny. Doba latence do rozvoje plnych ptiznaki
trvd 2 — 3 tydny. Zanétlivy exudat se hromadi v Grovni poSkozené vrstvy, vznikaji
puchyfie. Jejich odlu¢ovanim a infekci se stav komplikuje, vyviji se plosné mokvani.
Pretrvavajicimi nasledky po zhojeni jsou atrofie kiize a podkozi, chronické hnisavé
komplikace.

3. Nekrotizujici dermatitis — 3. stupen: 20 - 25 Gy t&€zky stupen, nad 25 Gy velmi

tézky stupeni. Prvotni erytém je vyrazny, obdobi latence mize chybét. V disledku

53



poskozeni hlubSich vrstev ktize, poskozeni cév a vlivem komplikujici infekce ptislus-
ny okrsek tkan€ odumira, odlucuje se a vytvari se vied. Hlubsi defekty se dlouho a
obtizné hoji. Vyrazny je bolestivy syndrom. Pietrvavajicimi disledky jsou hluboké
trofické, sklerotické a degenerativni zmény, pii velmi tézkém stupni recidivy viedd,

amputacni defekty, kontraktury.

4.1.8.2 Akutni nemoc z ozareni (ANO)

Akutni nemoc z ozafeni je charakterizovana jako poskozeni organismu jednora-
zovou davkou IZ vyssi nez 0,7 Gy (Navratil, 2005). ANO zahrnuje tfi zakladni syn-
dromy (formy) v zavislosti na davce. Tfidéni bylo odvozeno pfedev§im ze zkuSenosti
s ANO u ozafenych v Hiro§imé a Nagasaki a dale z radianich nehod v primyslu a
z radioterapie onkologicky nemocnych. ANO probiha ve ¢tyfech fazich, jejichz délka
a zavaznost op¢t odpovida obdrzené davce zareni.

Faze ANO

e Prodromalni faze — symptomy zacinaji v minutdch ptipadné hodinach po
ozéfeni a doba trvani neni zpravidla delsi nez dva dny. Je to projev ne-
specifické humoralni a neurovegetativni reakce organismu na prvni pro-
jevy poskozeni. Rychlost nastupu a intenzita odpovida velikosti davky.
Zahrnuje nauzeu, zvraceni a nechutenstvi

e Latentni faze — ustup subjektivnich potizi, laboratorni nalezy ale doku-
mentuji rozvijejici se poskozeni

e Manifestni fize — GpIny rozvoj onemocnéni. Unava, tfesavky, krvaceni
z dasni, epilace, horecky, priijmy, rozvoj druhotnych infekci. V zavislosti
na davce smrt nebo rekonvalescence

e Faze rekonvalescence — dochazi k ¢aste¢né nebo uplné uzdravé organis-
mu (zéavisi na individudlni citlivosti jedince vuci 1Z)

Zakladni formy (syndromy) ANO:

1. Drenova forma (hematopoeticky syndrom): 0,7 Gy — 10 Gy, v zavislosti na
davce dochazi k atrofii a pancytopenii kostni dfené. Pfi davce 1 Gy pieziva 37 %
kmenovych bunék (Dy), pti ddvce 5 Gy 1 %. Obdobi latence je pomérné dlouhé, kli-

nické symptomy se projevuji obvykle za 21 — 30 dni. Jedna se o imunologickou dys-
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funkci, vzestup infekénich komplikaci, krvaceni, anémie a Spatné hojeni ran. Infekce
spojené s pancytopenii, zpisobenou nedostate¢nou funkci kostni dfen¢ a hemoragie,
vznikajici v diisledku poklesu poc¢tu trombocytli v periferni krvi, jsou hlavni letalni
faktory. Nicméné, jedin€ tuto formu ANO je mozné v dneSni dob¢ efektivné 1é€it.

2. Stievni forma (gastrointestinalni syndrom): 10 Gy — 80 Gy (vySe davky se
v literatufe rtizni), v prodromélnich pfiznacich se vedle nauzey a zvraceni objevuji
kfece a prijmy. Obdobi latence je kratké. Kostni dien je zcela aplasticka. Stievni sliz-
nice je poskozena s obnazenim klki a prazdnymi kryptami, zcela je naruSena resorp¢-
ni a bariérova stfevni funkce, dochazi ke ztratam tekutin, elektrolytli, provazené mik-
robidlni invazi a toxémii. Nemocny umira.

3. Neurovaskularni forma (CNS syndrom): nad 80 Gy, mé& dvé podformy —
vaskularni a mozkovou. Klinicky se poSkozeni mozkové tkané projevuje kiecemi,

ttesem, psychickou alteraci a t€Zkou poruchou védomi. Nasledkem je vzdy smrt.

4.1.8.3 Poskozeni dychactho systéemu

Zkusenosti z havéarie atomové elektrarny v Cernobylu ukazaly, Ze zavaznym me-
dicinskym problémem je poskozeni sliznic hornich cest dychacich. Zatenim je posko-
zovan predevsim epitel a nejcitlivéjsi jsou kmenové bunky bazalni vrstvy. PoSkozeni
se projevuje bolestivym, obtizné hojitelnym zadnétem dutiny ustni a dychacich cest,
zvySenou drazdivosti ke kasli.

Ozafeni davkami vyS§imi nez 20 Gy vyvolava v plicnim parenchymu radiacni
pneumonitidu (zavazna komplikace u postizenych v Hiro§imé¢ a Nagasaki). V prub¢hu

2. — 6. mésice prechdzi v plicni fibrozu. Rozviji se zndmky plicni nedostatecnosti.

4.1.8.4 Poskozeni zarodecného epitelu
Muzi jsou z hlediska vyvolani poruch fertility IZ vnimavéjsi nez Zeny. Pti ozareni
davkou 1,5 Gy mize dojit k do€asnému omezeni plodnosti, pii davce 2,5 Gy k docas-
né sterilit¢ na dobu 2 let. Pfi davkach nad 6 Gy dochazi k trvalé sterilité. U Zen se
vnimavost na ozareni zvysuje s vékem, resp. s klesajicim po¢tem ovarialnich folikula.
U Zen do 40 let davka 1,5 Gy nevede ke zietelné odezvée. Trvala sterilita se projevuje

po jednorazovém ozéteni nad 6,5 Gy.
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4.2 Scénar mozného teroristického radia¢niho atoku

V nedéli 16.12.2007 teroristé pouziji radiologickou zbran. Dojde k Gtoku na na-
kupni a zdbavni centrum Olympie na okraji Brna. V pifedvanocni dob¢ je centrum plné

nakupujicich, parkovaci plochy jsou téméi pln€ obsazeny.

13:30 - Exploduje nastrazny systém uvniti objektu, v blizkosti jednoho z vycho-
da. Silny vybuch poskodi objekt, zficena konstrukce zablokuje blizky vychod. Na
misté jsou mrtvi a desitky zranénych. V epicentru vybuchu je zlovéstny klid. V okoli
se ozyva kiik a nafek zranénych. Cast postizenych je paralyzovéna a jen bezmocng
prihlizi, dalsi se snazi chaoticky poskytnout prvni pomoc. Rada dalsich vol4 tistiovou
linku 112. Velké mnozstvi navstévnika se chce co nejdiive dostav ven. Spousti se
panika. Nakupujici se bez placeni tla¢i k unikovému vychodu, ten je uzamcen.
munikaci dojde k n¢kolika dopravnim nehodam. Ptilehlé komunikace se stavaji téméer
neprijezdnymi. Nartstd nervozita fidicu a agresivita. Kdo muze, chce se dostat pry¢

od vybuchu.

13:32 - Krajské opera¢ni a informacni stiedisko (KOPIS) Hasi¢ského zadchranné-
ho sboru piijima tisiiové volani pfimych svédki o udélosti a jejim rozsahu. Informuje
Uzemni stiedisko zachranné zdravotnické sluzby a Policii CR Jihomoravského kraje.
Situaci predbézné vyhodnocuje a vysild na misto nékolik druzstev HZS kraje
s patficnou technikou. Zdravotnicka zachranna sluzba na misto vysle kromé sanitek
uzemné¢ piislusnych zdravotnickych zachrannych sluzeb i Leteckou zéchranou sluzbu.
Policie bude mit na misté zasahu v prvni fazi ptislusniky sluzby poradkové policie,
sluzby dopravni policie a pyrotechnika.

13:42 - Do mista vybuchu se zasahujici jednotky IZS dostavaji jen z obtizemi.
Prvni je vrtulnik Letecké zachranné sluzby, pted pfistanim informuje o situaci na pfi-

jezdové komunikaci.

13:47 — Na misto se dostavaji prvni jednotky HZS, posadky Rychlé zdravotnické
pomoci a piislusnici Policie CR. Piislusnici dopravni policie za¢inaji usmériiovat a

odklanét dopravu na piistupovych cestach a ptislusnici poradkové policie provedou
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uzavéru prostoru. Velitelem zasahu je ptislusnik HZS, ktery je velitelem pfitomné
jednotky pozarni ochrany. Megafonem jsou navstévnici vyzyvani ke klidnému opus-
téni prostor, jsou otevieny dalsi inikové cesty.

14:00 — Probih4 odklizeni trosek k vyprosténi zavalenych osob, prvotni tfidéni
zranénych, ohranic¢eni zdsahového prostoru a zaroven je mlzen oblak prachu. Na misté
je 30 mrtvych, 20 tézce zranénych, 40 stiedné-tézce zranénych a 40 lehce zranénych.
Je namétfena nadlimitni hodnota davkového piikonu 300 uGy/h (standardni tkon v
ramci zahdjeni zachrannych a likvida¢nich praci pii bombovém Utoku v rameci Jiho-
moravského kraje). Velitel zdsahu svolava vedouci zasahujicich slozek, informuje o
radia¢ni situaci, nafizuje vytycit ptedbéznou ochranou zénu 50 m kolem mista vybu-
chu, pouzit ochranné pomucky, ziidit po vytyceni bezpecnostni zony stanovisté zdra-
votnické pomoci vné budovy na navétrné stran¢. Na misté zasahu je nedostatek sil a
prostiedkil vSech zdkladnich slozek 1ZS. Velitel zdsahu informuje KOPIS o zvysené
radioaktivit¢ a pozada o dalsi sily a prostiedky. Ten néasledn¢ vyhlasi zvlastni stupen
poplachu a pozadé o ustredni koordinaci zachrannych a likvidacnich praci, informuje
OPIS GR HZS CR o zasahu typu ,,3pinava bomba“, izemné piislusné regionélni cent-
rum SUJB a hejtmana kraje. Nasledng je informovana vlada.

14:10 — O zvySeném davkovém piikonu jsou megafonem informovani zbyvajici
navstévnici centra a jsou vyvadéni z objektu na navétrnou stranu. Clenové zasahuji-
cich slozek jsou jiz kontaminovani, je tfeba omezit jejich pobyt v zamotené zong. Je
vyty€ena bezpecnostni zona v trovni davkového piikonu zateni 10 pGy/h, respektive
v trovni plosné aktivity 10 Bg/cm2 (100 hodin pobytu v této z6n€ miize zplsobit dav-
ku odpovidajici roénimu limitu ozafeni jednotlivcl z obyvatelstva, tzn. 1 mSv/rok).

cey

Zasahujici hasic¢i pouZiji izola¢ni dychaci pfistroje a protichemické odévy, které chra-
ni proti kontaminaci, neposkytuji vSak ochranu proti vnéj§imu ozafeni zafenim gama,
dale jsou vybaveni radiometry pro méteni davkového piikonu a osobnimi diagnostic-
kymi dozimetry pro evidenci obdrZzenych davek. Zdravotnici nemaji nic jiného
k dispozici nez bézny odév, rousku a chirurgické rukavice.

U tézce zranénych je stavéno krvaceni a jsou piendseni do vyhrazeného prostoru

k poskytnuti odborné prvni pomoci, véetné neodkladné péce. Projevuje se nedostatek
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zachranaiti, dochazi k prodlevé neodkladné péce. Pritézujicim faktorem je chaoticka
»pomoc* dobrovolnikill, neznalych zasad prvni pomoci, pted piijezdem zachranaii. Je
vytycena nebezpecnd zona s davkovym piikonem 1mGy/h.

Obyvatelstvo ptiblizn¢ v okruhu 13 km kolem mista udélosti je varovano vseo-
becnou vystrahou. V médiich jsou nasledn¢ informace o teroristickém utoku - mimo-
fadné radiacni udélosti. V dané lokalité jsou obyvatelé vyzvani k ukryti a sledovani
dalsich pokynt. Nasledné dojde k pretizeni mobilnich telefonnich siti a k nékolika-
minutovému vypadku.

14:47 — 17:47 - Béhem prvni hodiny zachrannych praci neni oSetfeno vSech dva-
cet kriticky zranénych a véazne transport do nemocni¢nich zafizeni. Do mista zdsahu
jsou povolany dalsi sily a prostiedky. Problémem je nedostupnost smluvnich pieprav-
cu sanitek béhem svate¢niho dne. Snizuje se pravdépodobnost pieziti té¢Zzce zranénych,
jsou ohrozeni stiedné-tézce zranéni.

Situaci déale komplikuje nizkd venkovni teplota. Zranénym neni mozné sejmout
kontaminovany odév, chybi ptikryvky.

Nemocni¢ni zafizeni jsou informovana, aby se pfipravila na pfijem zranénych a
kontaminovanych pacientt dle traumatologického planu. Nez jsou na urgentni piijem
pfivezeni prvni téZce zranéni, na ptijmovych ambulancich se jiz hromadi lehce zranéni
nebo jen kontaminovani s neznalosti radiacni ochrany a postupy dekontaminace, popf.
s radiofobii, ktefi se sami pirepravili a dozaduji se prednostniho osetfeni. K udrzeni
potradku nestaci hlidaci sluzba nemocnic a je tfeba ptivolat méstskou policii. Nemoc-
nicni zafizeni nejsou pfipravena na dekontaminaci vétsitho poctu osob, na urychlené
navySeni kapacity persondlu a lizek béhem vikendového dne. Koordinace a postupy
hromadnych piijmi zranénych a kontaminovanych nebyly nacvicovany a €ini problé-
my.

V misté udalosti je specidlni Gtvar PCR k vySetieni teroristického &inu. Dalsi ¢in-
nosti PCR je identifikace mrtvych.

Do krizového Stabu jsou postupné zatazovany dalsi osoby — odbornici na radiacni
udalosti a predstavitelé mistni samospravy atd., ktefi jsou vyrozuméni opera¢nimi

stiedisky zékladnich slozek IZS nebo krizovym $tabem SUJB dle krizového planu.
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Cela sit RMS je uvedena do havarijniho rezimu, do mista udalosti je vysldna mobilni
skupina chemické laboratote HZS Tisnov. Na zakladé¢ méfeni mobilni skupiny je na-
sledné zjisténo pouziti praSkového cesia. Krizovy $tab vyuziva k hodnoceni radiacni
situace a zejména k prognodze radiacnich dopadit kratkodobého uniku vyznamného
radioaktivniho zdroje pocitacovy programovy systém RaCon 3.01, v€etné tidaji hyd-
rometeorologického tistavu o rychlosti a sméru proudiciho vétru. Stib zvazuje evaku-
aci obce ve sméru vétru, kde na zédkladé méfeni mobilni skupiny doslo vypadnuti radi-
oaktivni stopy a byl naméten vyssi davkovy piikon nez v mist¢ udalosti.

Na mist¢ je rovnéz specidlni dekontaminacni odfad HZS. Nejdiive jsou dekonta-
minovani a promeéteni stfidajici se zachranafi, nasledné bude provadéna dekontamina-
ce zasazenych osob. Problémem je nedostatek teplé vody, trva nedostatek ptikryvek a
nahradniho obleceni.

Policii se podafilo odklonit dopravu a uzaviit ptilehlou délnici.

17:47 — Béhem ¢ty hodin od zahdjeni zdsahu byli oSetfeni a transportovani
vSichni zranéni. U stfedné a lehce zranénych byla provedena Uplné nebo castecna de-
kontaminace. Do okamziku, neZ byl cely prostor po teroristickém utoku uzavien, odje-
ly v autech nebo odesly resp. v panice utekly stovky pravdépodobné kontaminovanych
lidi. Zbyvajici vyckali v bezpecnostni zon€ na proméfeni a dekontaminaci.

Po vyhléaseni zvlastniho stupné poplachu se do likvidace nésledkti zapojily vSech-
ny ostatni slozky I1ZS véetné Armady CR. Ta vyslala v prvnim sledu dekontaminaéni
odfad 155. Zachranného praporu Bucovice. V lokalitich s moznosti manipulace
s kontaminovanou vodou bude zajistovat naslednou dekontanimaci osob a civilnich
dopravnich prostredka.

V misté zasahu je zahajena dekontaminace osob a techniky IZS.

A4

20:00 — Velitel ukoncuje zasah IZS v misté udalosti. Cely prostor a nejblizsi pii-
lehlé izemi je uzavieno a hliddno polici. Na ostatnim zasazeném uzemi bude pokra-
covat likvidace nasledkii radioaktivniho zamoteni.

Sdélovaci prostfedky od ozndmeni udalosti po celou dobu nepfetrzité¢ informuji

obcany o situaci a o opatienich, ktera je nutné provést.
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Krizovy §tab vyhodnocuje vysledky monitorovani. Pfiznivd meteorologicka situ-
ace (mirny severo-zapadni vitr) snizila mozny dopad na okolni obyvatelstvo, pfesto se
ptipravuje evakuace blizké obce (hodnoty naméfené RMS se blizi v nékterych mistech
smérnym hodnotam zasahovych urovni pro neodkladnd opatieni). Mésto Brno neni

radioaktivnim spadem zasazeno.

4.3 Zakladni rizikova analyza teroristického radia¢niho itoku

4.3.1 Kvantifikace miry rizika teroristického radiacniho utoku

Y A
pravdépodobnost
D C
A B
TRU
>
dopad X

A — maléd pravdépodobnost vzniku udalosti, malé dopady (nasledky). Bez pro-
hloubené rizikové analyzy.

B - mala pravdépodobnost vzniku udalosti, velké nésledky (oblast teroristického
radiaéniho utoku - TRU). Nutnost prohloubené rizikové analyzy.

C — vysoka pravdépodobnost vzniku udalosti, velké nasledky. Nutnost prohlou-
bené rizikové analyzy.

D - vysoka pravdépodobnost vzniku udélosti, malé dopady. Nutnost prohloubené

rizikové analyzy.

4.3.2 Systémova analyza jako predpoklad pro FMEA

4.3.2.1 Blokovy diagram TRU a odezvy
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4.3.2.2 Kritické prvky (subsystémy), kritické procesy

rizikostni parametr tiida poza-
nebezpecny stav davkl
M T o P
ozareni osob 2 ) 2 3 5
traumatizace 4 7 > 3 g
osob
kontaminace ) 2 ) 3 5
zivot. prostiedi
panika 4 2 * 3 8
nedostatek S+P * *
HZS 4 2 1 2 7
nedostatek S+P *
9 2 1 2
PCR 3 6
nedostatek S+P * *
4 2 1
778 3 8
nepiipravenost 4 > 1 ) 7
nemocnic
neznalost prvni 3 ) 2" 3 7
pomoci
neznalost ochra-
ny pied [Z 2 2 2 3 >

* pro tento piipad v rizikostnim grafu nerelevantni
Hodnoceni: U vSech vybranych nebezpecnych stavi byla zjisténa vysoka kritic¢-

nost, je tieba provést prohloubenou analyzu (FMEA)

4.3.3 FMEA (analyza selhani a dopadit) teroristického radiacniho utoku
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~N ~N
Prvky Mozna MozZné - |Mozné priciny/ Stavajici § Doporucena é
systému/ | vada disledky g | & |mechanismy kontroly | @ opatieni = S
: N o p— ~— ©
funkce vady S | |vady 2> |procesu | = Sl =
glE | s £ S12]5|E
> | X > C | X > | > | O | &
zasazené |panika neposkytnuti | 10 | K |[nepfipravenost 8 7 1560 |zlepsit infor- 10| 4 | 3 (120
osoby D laické PP na MU movanost v
zranéni v médiich
davu neznalost zasad 8 7 1560 |zlepsitvyuku | 10 | 4 | 3 |120
dopravni chovani pii MU ve Skolach
chaos strach 9 2 180
,»Zbytecna*
kontaminace stres 9 3 1270
,’,zb}?eéné“ davova psychoza | 8 3 (240
umrti
nedostatek S+P 5 |krizovy 5 1250 |revize KP 10 | 2 5 1100
1ZS plan
ozareni stochastické | 8 | K |vng&j$i kontami- 8 5 | 320 | dekontamin., 712 | 2|28
D ucinky 1Z nace prométeni
determinis- vnitini kontami- | 7 7 392 [dekont. 1écba, | 7 | 4 | 3 | 84
?ZCke ucinky nace proméfeni
vnéjsi ozafeni 7 6 | 336 |ukryti 8 | 2 | 3 |48
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Prvky MoZna MoZné - |Moiné priciny/ Stavajici § Doporucena §
systému/ | vada disledky = & | mechanismy Kontroly | @ opatreni = £
funkce vady s |5 |vady . |procesu | = S| | =
S| E z s |2 S22k
> | M > C | X > | > | O | &
trauma smrt 9 | K |tlakova vlna 10 7 1630 |,,nebyt vmiste¢ | 9 1 7 | 63
fyzické zranéni udalosti‘
D ruzne stiepinovy agi- | 10 7 1630
zava.zno.stl nek
hospitalizace zavaleni troskami | 7 7 441
prace ne-
schopnost poranéni v davu 5 3 1135
zdravotni poranéni pfi au- 3 5 | 135
komplikace tonehodé
pozdni umrti neposkytnuti 5 |protizak. 5 1225
invalidita laické PP jednani
prodleva ptedn. 5 |trauma. 5 | 225 |revize TP 9 3 5 1135
PP plan
prodleva nasled- | 5 [trauma. 5 |225 |revize TP 9 3 5 1135
né péce plan
trauma ¢asné: 7 Sok ,,z katastro- 5 3 [105
psychické |neschopnost fy*
)] adekvatni Sok ,,proti kata- 7 3 | 147
reakce strof&*
pozdni:
radiofobie
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Prvky MoZna MoZné ~ |Mozné priciny/ Stavajici § Doporucena §
systému/ | vada disledky = § mechanismy - kontroly E: opatreni g o E:
& |>» = < =
funkce vady i % vady %: procesu % E i %: % E
> | M > C | X >~ | | O K
prace ne- stres 8 3 |168
schopnost
snizena kva- PTSP 3 8 | 168 |vyhledaniod- | 8 | 2 | 2 | 32
lita zivota borné pomoci
neznalost panika 8 | K |nezijem o pro- 8 3 (192
zasad poskozeni blematiku
chovani vlastniho nedostatek in- 5 2 | 80
pfi MU zdravi formaci v médi-
(D) ohroZeni ich
ostatnich nedostate¢na 7 | formalni 7 | 392 | zména ve 8 3 3172
vyuka ve Skole cviceni vzdél. ucitelq,
Ix ro¢né spoluprace
Skol a IZS
vngjsi kon- | Casné: 7 | K |RA spad 8 |informa- 3 | 168 |dekontamina- | 7 2 2 | 28
taminace radiodemati- ce o zasa- ce
(1) tis zeni
1. stupné neznalost RO 9 7 | 441 |zlepsit vyuku 7| 4 3 |84
ANO
1. stupné
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Prvky |MozZna MoZné . |MoZné priciny/ Stavajici é Doporucena é
systému/ | vada disledky = & |mechanismy Kontroly | opatrieni = S
funkce vady S |5 |vady . |procesu | = s | 5|5
S| £ ] £ & 25|
> | X > C | X > | > | O | K
pozdni: neprovedeni 5 8 | 280 |dekontamina- 28
genetické dekontaminace ce
mutace
zhoubné
nadory
vnitini kon- | ¢asné: 8 |K [inhalace, ingesce | 7 6 | 336 |spec. dekont. 80
taminace poskozeni apod. péce
(ID) zasazenych —
sliznic neznalost RO 9 6 | 432 |zlepsit vyuku 96
pozdni:
genetické
mutace
zhoubné
nadory
vnéjsi Casné: 7 |K |kontaminace 8 3 | 168 | dekontamina- 32
ozateni ANO 1. vSech povrchti ce
II stupné
(In upd . setrvani v kont. 8 |RMS 3 | 168 |evakuace 7
pozdni. . oblasti
genetické
mutace
zhoubné
nadory
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Prvky |Mozna Mozné ~ |Mozné pri¢iny/ Stavajici § Doporucena é
systému/ [ vada disledky = é mechanismy - kontroly g opatieni | o E:
s |> = s =
funkce vady i *}:j vady %: procesu % - i %: % E
s |2 < S | = S| 2| 3| =
neposkyt- | amrti 10 | K [panika 8 3 1240
nuti laické | zdravotni
PP komplikace neochota 3 7 1210
an invalidita neznalost PP 7 7 1490 |zlepsit vyuku | 10 | 3 3190
PP
PTSP snizena kva- | 7 prozity stres 8 3 |168
) lita zivota . —
préce ne- neposkytnuti KI 8 3 | 168 dobrovpln}m 7 4 3184
schopnost _ pro tere’m,n KI
nevyhledani odb. | 8 7 1392 |vyhleddniod- | 7 | 4 | 3 | 84
pomoci borné pomoci
neprovede- |vngjsia 8 | K [odjez, utek vpa- | 7 5 1280 |vice S+PPCR | 8 3 3172
ni dekonta- |popf. vnitini nice
minace ozareni neuposlechnuti 5 5 1200
(I10) Vyzvy
nedostatek S+P 5 |KP 5 1200 [revize KP 8 3 5 1120

HZS
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Prvky |[MoZna MoZné . |Moiné priciny/ Stavajici § Doporucena §
systé- vada disledky = & | mechanismy Kontroly | 3 opatreni = £
mu/ vady s |5 |vady . |procesu | = S| 5| =
funkce i ?:_ i = E i _‘E 5 E
> | X > C | = >~ | | O | K
inhalace, vnitini 0za- 8 | K |kontaminace 7 3 | 168 |ukryti 8 3 3172
ingesce feni zivotniho pro-
apod. (I1I) stredi
neznalost  |amrti 9 | K [nezdjem jednot- 5 7 | 315 |uloha médii 9 1 3 7 | 189
PP zhorseni livee o problema-
(I1T) zdrav. stavu tiku
invalidita nezajem spolec- 5 3 1135
nosti o problema-
tiku
nedostate¢na 7 5 | 315 |zlepsitvyuku | 9 | 3 3 | 81
vyuka ve Skole
neznalost ,,Zbytecna™ 7 | K [nezijem o pro- 8 7 | 392 [tloha médii 714 | 4 |112
RO vnéjsi kon- blematiku
(111) taminace nedostatek in- 6 3 1126
vnitini kon- formaci
taminace chyba ve vyuce 8 5 280 |zlepsit vyuku 7 4 3 84
vnéjsi 0za-
feni
zasazené | vnéjsi a radiacni za- 8 | K [kontaminace 8 |RMS 3 1192
zivotni | vnitini 0z4- |téZ ovzdusi
prostiedi | feni osob kontaminace 8 |RMS 3 1192
¢y pudy
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Prvky |[MoZna MoZné _ |Moiné priciny/ Stavajici é Doporucena §
systé- vada disledky = & |mechanismy kontroly | 3 opatrieni = S
mu/ vady S 5 |vady E procesu | = S 5 =
= = | Z = | Z
funkce S| Z, = o Sl & =8|~
> | M > C | X > | | O | &
kontaminace vod | 8§ [RMS 3 1192
kontaminace 8 |RMS 3 1192
vSech povrchil
kontaminace 8 |RMS 3 1192
obytnych celkti
vnéjsi a radiacni za- 6 | K |kontaminace 8 |RMS 3 144
vnitini kon- |t€Z pro Zivo- ovzdusi
taminace Cichy kontaminace 8 |RMS 3 |144
21V0(_V:10hﬁ | kontaminace pidy -
rostlin potravniho kontaminace vod | 8 [RMS 3 | 144
() fetézce
kontamina- |kontamina- 8 | K |rozptyleni pii 10 | mlzeni 3 1240
ce ovzdusi |ce: osob a vybuchu HZS
(I1) zivocCichu v misté
vnéjsi a vybuchu
vnitini radioaktivni 8 |RMS 3 (192
vSech povr- mrak
chii
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Prvky |MozZna MoZzné - | Mozné priciny/ Stavajici é Doporucena §
systému/ | vada disledky = § mechanismy - kontroly E_’ opatfeni g | o E:
funkce vady S |> |vady > |procesu |3 < > | =
CE: cl £ £ 52|58
> | > C | X > | | O | X
kontamina- |vné&j$i 0za- 7 | K |vypadnuti RA 8 |RMS 2 112
ce pudy feni obyvatel stopy
(I1) vnéjsi oza- kontaminace RA | 3 5 | 105
feni Zivodi- vodou
chi
kontaminace
vod
rostlin
potravniho
retézce
kontamina- |vné&j$i 0za- 7 | K |vypadnuti RA 8 |RMS 3 168
ce vod feni stopy
(I1) vnitini oza- kontaminace RA | 5 5 [175
feni ptdou
kontaminace unik z dekonta- 3 5 | 105
pﬁdy minace
rostlin
potravniho
retézce
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Prvky |MozZna MoZzné - | Mozné priciny/ Stavajici é Doporucena §
systému/ | vada disledky = § mechanismy - kontroly E_’ opatfeni g | o E:
& |>» 4 = S| 5| =
funkce vady i % vady _a procesu %, E E _a % E
> | M > C | X > | | O | X
kontamina- |zvySeny 9 | K |vypadnuti RA 10 |[RMS 2 | 180 [ukryti, evaku- | 9 2 3 | 54
ce obytnych |davkovy stopy ace, dekonta-
celkt piikon minace
(1) zavleceni kont. 6 5 [270 |dekontamina- | 9 2 2 | 36
dopr. prostiedky ce aut
zavlec€eni kont. 4 5 | 180 |dekontamina- | 9 | 2 2 | 36
osobami ce 0sob
RA mrak kontaminace | 8§ | K [Sifeni RN atmo- 8 |RMS 3 | 192 |ukryti
(I11) ovzdusi sférou po vybu-
chu
Ra stopa kontaminace | 8 | K [vypadnuti RNz | 10 |RMS 2 | 160 | dekontamina-
(1) vSech mraku ce
povrchil
zasazeny |porucha poruchasta- | 7 | K [tlakova vina 10 7 1490
objekt  [technologii |[tiky
ziiceni
pterusenti el.
vedeni atd.
kontamina- |kontaminace | 8 | K [vybuch Spinavé 10 |zpravo- 7 | 560 |zpravodajské 9 5 3 1135
ce osob bomby dajské sluzby!
ziv.prostiedi sluzby?
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Prvky |MozZna MoZzné - | Mozné priciny/ Stavajici é Doporucena §
systému/ | vada disledky = § mechanismy kontroly | g opatfeni = £
funkce vad s |5 |vad . |procesu | g s | 5|5
> | M > C | X > | | O | K
zranéni osob | smrt 10 | K |tlakové vina 10 7 1700 |,,nebyt vmiste | 10 | 1 7 170
rtizné stupné udalosti®
poranéni zavaleni sutinami | 7 7 1490
sttepinovy efekt | 10 7 | 700
1ZS S+P |nedostatek |prodleva 7 | K [podhodnoceni 5 |cviceni 175 | posileni S+P 7 3 3 | 63
S+P Policie |uzavéry S+P v KP slozek PCR
CR prostoru 1ZS
D dopravni zpozdéni dojezdu | 5 7 1245
chaos _
anika podcenéni KS 5 4 | 140
par (lidsky faktor)
ztraty na
majetku
nedostatek | ztraty na 7 | K |podhodnoceni 5 |cviceni 5 | 175 |posileni S+P 7 3 3 |63
S+P HZS Zivotech a S+P v KP slozek HZS
1)) zdravi 1ZS
na majetku zpozdéni dojezdu | 5 7 |245 pqsileni S+P 7 3 4 | 84
vEtsi zasaze- . PCR
ni Zivot. podcenéni KS 5 4 |140
prostiedi (lidsky faktor)
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Prvky |[MoZna MoZné _ |Moiné priciny/ Stavajici é Doporucena §
systé- vada disledky = & | mechanismy kontroly | @ opatieni = S
mu/ vady S S |vady E procesu | = S 5 =
funkce Bl = Z =hlis S|lZ|5|&
> | M > C | X > | > | O | &
nedostatek | ztraty na 8 | K |podhodnoceni 5 |cviceni 5 1200 | posileni S+P 8 3 3172
S+P ZZS zivotech S+P v KP slozek 778
1)) ztraty na 1ZS
zdravi zpozdéni dojezdu | 5 7 |280 |posileni S+P 8 3 4 |96
nasledna PCR
invalidita podcenéni KS 5 4 1160
(lidsky faktor)
Spatna ztraty 7 | K [nedostatky vKP | 5 |cviceni 5 |175
koordinace |pa sivotech a slozek
zachrannych | ;qravi 1ZS
arlikvidaé’— na majetku chyby 5 6 |210
nich praci .. ] v rozhodovani
(D) na zivotnim KS (lidsky fak-
prostiedi tor)
neuposlechnuti 5 4 1140
pokynti
kontamina- |vné&jsia 8 | K [nutnost zasahu 10 |omezeni | 32 | 160
ce vnitini v kontaminova- pobytu,
zasahujicich | ozafreni ném tzemi stiidani,
(D) dozimet-
rie
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Prvky |[MoZna MoZné _ |Moiné priciny/ Stavajici é Doporucena §
systé- vada disledky = & |mechanismy kontroly | 3 opatieni = S
mu/ vady S 5 |vady E procesu | = S 5 =
funkce S = Z. = [ S|z 5|#F
> | X > C | X > | | O | &
nedostatek ochr. 8 3 | 193 | dovybavit 8 2 3 |48
pomtcek
nedostatek zku- 8 5 | 405 |cviceni 8 4 3 196
Senosti zasahuji- »Spinava
cich bomba‘*
chybna rozhod- 5 5 1200 |cviceni ,,Spi- 8 2 5 | 80
nuti nava bomba
podhodno- |nedostatek 8 | K [nedostatek finan- | 8 4 | 256 | dofinancovat 8 2 1 2 |32
ceni S+P S+P v misté civIZS
v KP zé4sahu Spatna rizikova 3 8 | 192 |nova analyza 8 2 5 | 80
D analyza
zpozdéni prodleva 8 | K |neprijezdnost 5 7 | 280 | posileni S+P 8 3 4 | 96
dojezdu zachrannych dopravnich cest PCR
(II) a likvidac- dojezd posil ze 7 3 | 168
nich praci vzdalenych mist
chyby ztraty na 7 | K [rozhodovanipod | 5 4 | 140
v rozhodo- |Zivotech, tlakem casu
vani KS zdravi, ma- stres 7 3 147
(1) jetku atd.
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Prvky [MoZna MoZné . |Moiné priciny/ Stavajici § Doporucena §
systé- vada disledky = & | mechanismy Kontroly | 3 opatreni = £
mu/ vady s S |vady E: procesu | = s E =
funkce S| g Z, = a Sl & =5 |~
> | X > C | = >~ | | ©O | &
chybné podklady [ 5 5 | 175 |revize KP 7 3 3142
v KP
Ostatni | nedostatek | 7traty na 9 | K [|nedostatek v TP 5 5 |[225 [revize TP 912 |3 |54
S+P smluvnich | sivotech a (resp. KP)
prepravell | zdravi nedostupnost o 7 8 |504 |revize tel. spo-| 9 3 4 1108
nasledna vikendu jeni
invalidita nedostatek finan- | 8 3 | 216 |dofinancovat 9 2 3 1108
ci
nepfiprave- |prodleva 9 | K [nedostatek per- 10 3 1270
nost nemoc- | neodkladné sonélu
ni¢nich za- |[péce nedostatek zku- 7 5 |315 |pravidelna 9 1 3 3 | 81
fizeni prodleva Senosti cviceni ve
D nasledné s hromadnym spolupréci s
péce piijmem 1ZS
nepfipravenost 9 3 |243 [nacvik dekont. | 9 4 2 |72
na dekontaminaci postupli
nedostate¢na 10 [trauma- 4 1360 | zatazeni do 91 2| 2|36
vazba na hlavni tologicky IZS, novy TP
slozky 1ZS plan
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Prvky [MoZna MoZzné - |Mozné pri¢iny/ Stavajici § Doporucena §
systému/ | vada disledky = & | mechanismy Kontroly | g opatreni = S
funkce vady s |5 [vady . |procesu | = S| 5| =
S| £ ] £ | S|2|£|z
> | & > C | > | > | O &
nedostatek | ztraty na 9 | K |omezeny poceto | 10 2 | 180 [ptivolat dalsi 9 5 2 |90
personalu | zivotech a vikendu personal
Vv nemoc- zdravi neimérn€ mnoho | 8 5 1360 [rovnomérné 91 4 3 1108
nicich zvysena pacientll zatizeni nem.
II) invalidita nedostatek finan- | 9 2 1162
ci
nedostatek | prodleva 7 | K [nedostatecny, 8 3 | 168 [pravidelna 7 2 3 |42
zkuSenosti | poskytnuté (Zadny ?) nacvik cviceni ve
s hromad- |péce se vSe- spolupréci s
nym pfij- mi nasledky 1ZS
mem
dn
nepfiprave- [radiacni 7 | K |TP nepocita 5 5 | 175 |revize TP 7 3 3 163
nost na de- |zatéz pro s dekontaminaci
kontaminaci | personal v nemocnicich
(I1) pretrvavajici nedostate¢né 9 3 | 189 | vypomoc mo- | 7 2 2 | 28
ozafeni pro vybaveni bilnich de-
zasazené kont. linek
kontaminace neznalost postu- | 8 4 | 224 | proskolit 714 2|56
nemoc pro- pt
stor
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Prvky |MozZna MoZzné ~ |MozZné priciny/ Stavajici é Doporucena §
systému/ | vada disledky = § mechanismy - kontroly E_’ opatfeni g | o E:
& |>» 4 = | 5=
funkce vady \ i % vady _a procesu %, E E _a % E
> |~ > C | X | > | ©O | K
nedostatec- |nepfiprave- 9 | K |systémova chyba | 10 5 1450 |legislativni 9 2 3 |54
na vazba na [nost nemoc- opatieni
hlavni sloz- |nic nedostatek finan- | 9 2 | 162 | dalsi finance 9 4 2 |72
ky IZS ci mimo ZP
dn
neumérn¢  |prodleva 9 | K [postizeni velkého| 5 5 1225
mnoho pa- |poskytnuté mnozstvi lidi
cientli péce se panika 9 5 | 405 | pfivolani po- 9 5 3 1135
(1I1) vSemi na- radkovych sil
sledky radiofobie 5 7 (315 |v&cn&spravna | 9 | 2 | 7 |126
informovanost
v médiich
bezohlednost 5 7 1315
lehce zranénych
nedostatek [ ztraty na 9 | K [nedostatek finan- [ 9 3 | 243 | ptehodnotit 91 4 2 |72
financi zivotech a ci v systému priority
(11T) zdravi
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Pouzité zkratky:

PTSP — posttraumaticka stresova porucha
KI — krizové intervence

PP — prvni pomoc

KP — krizovy plan

TP — traumatologicky plan

MU — mimoiadna udalost

IZS — Integrovany zachranny systém
RA —radioaktivni

RO —radia¢ni ochrana

ANO - akutni nemoc z ozareni

S+P — sily a prostfedky

RMS — radia¢ni monitorovaci sit’
RN — radionuklidy

KS — krizovy §tab

ZP — zdravotni pojistovny

4.3.4 Vyhodnoceni FMEA

Analyza potvrdila, ze riziko a zejména hrozba teroristického radia¢niho utoku
neni zanedbatelna a ukdzala na nékteré souvislosti. Vedle nutnosti dostatku sil a pro-
sttedki 1ZS (resp. dostatku financi) a specidlniho vybaveni pro zachranou zdravotnic-
kou sluzbu a Policii CR, ukézala na nutnost nového pohledu na zdravotnictvi - na po-
tiebu lepsi provazanosti nemocnic s 1ZS.

Zlepseni je nezbytné v oblasti informovanosti ob¢anti a v jejich znalostech pfi po-
skytovani svépomoci, vzajemné pomoci a ochrany pied u¢inky ionizujiciho zafeni.

Analyza jednoznacné potvrdila opravnénost doplnéni krizovych plant o operaéni
plan - pouziti radioaktivnich latek k teroristickému utoku a dale o doplnéni v postupu
slozek IZS pti zahajeni zachrannych a likvida¢nich praci pfi bombovém utoku o stan-

dardni ukon - méteni davkového piikonu.
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4.4 Vysledky dotaznikového Seti‘eni

Prizkumu znalosti zaki, konc¢icich povinnou $kolni dochazku, o ochranné ¢loveé-
ka za mimoradnych udalosti, se zucastnilo Sest zakladnich $kol na izemi mésta Brna,
z toho 235 zaki ve 13 devatych tfidach.

(Grafické vyhodnoceni v piiloze)

Otazka €. 1:

Napis, prosim, které zakladni slozky tvofi Integrovany zachranny systém.

Spravna odpoved’:

Hasiésky zachranny sbor CR a uzemni jednotky pozarni ochrany, Policie CR, Zdra-

votnicka zachranné sluzba.

odpoved’ €. 1 pocet zaki procent zakl
spravna 98 42 %
CasteCné spravna 15 6 %
chybna 41 17 %
nevi 81 35 %

Pozn.: Udaj v procentech je ve viech tabulkach zaokrouhlen na cela &isla
Vyhodnoceni:
42 % zéaku je seznameno s IZS, zna jeho jednotlivé slozky. U ¢asteéné spravnych od-
poveédi uvadéli zaci nekteré dalsi slozky nebo naopak zapomnéli na jednu z hlavnich
sloZzek, napft. policii. U chybnych odpovédi Zaci uvadeli Ze hlavnimi sloZzkami 1ZS
jsou napf.
e dychaci a hasici pfistroj
e poplach a siréna apod.
Zbyvajici zaci rovnéZz vyznam IZS neznaji, respektive neznaji jeho sloZeni, a na otaz-
ku nedokdzali odpovédét. Celkem 52 % zakh nevi, co to je Integrovany zachranny

systém.

Otazka ¢. 2:
Uved, prosim, ptiklady mimofadnych udalosti, kdy mohou byt ohrozeny Zivoty a

zdravi lidi, majetek a Zivotni prostredi.
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Nejcastéjsi odpoveédi zaka:
1. Pozary (117 zakt); 2. Zaplavy, tsunami (116 zakd); 3. Zemétieseni (87 zakl); 4.
Teroristicky utok (59 zaktl); 5. Chemické havarie (50 zaki); 6. Vichfice, tornada (45
zaki); 7. Havarie atomové elektrarny (40 zaki); 8. Vybuch atomové bomby (33 zaki);
9. Dopravni havarie (29 zaka); 10. Valka (29 zaki) a dalsi

Vyhodnoceni:
Pod pojmem mimotadna udalost si Zaci nejcastéji predstavuji vyse uvedené udalosti.

Vsichni dokdzali uvést n¢kolik priklada, néktefi alespon jeden.

Otazka ¢. 3:
Dokézes telefonicky ptivolat pomoc v pfipadé mimotadné udélosti? Napis, prosim,
telefonni ¢islo tisiiového volani.

Spravna odpoved’: 112

odpoved’ ¢. 3 pocet Zakii procent Zaki

spravna 173 74 %

¢astecn¢ spravna 52 22 %

chybna 5 2%

nevi 5 2 %
Vyhodnoceni:

Vétsina 74kt — 74 % zna &islo linky tisiového volani, 22 % uvadi telefonni Cisla jed-
notlivych slozek. Cislo nezna nebo uvedlo chybné &islo jen minimum zéki — celkem

4 %.

Otazka ¢. 4:

Napis, prosim, heslovité, co vi§ o varovném signalu ,,VSeobecna vystraha®.

Spravna odpovéd’:

Kolisavy ton sirény po dobu 140 vtefin.

odpoved’ ¢. 4 pocet Zaki procent Zaki
spbravna 9 4%
¢astecn¢ spravna 35 15 %
chybna 90 38 %
nevi 101 43 %
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Vyhodnoceni:
Minimalni procento zaki vi pfesné, co je to varovny signdl a jak zni. Jen 15 % déti vi,
ze se jednd o zvuk sirény. VétSina varovny signal neznd, v lepSim piipadé si ho plete
se zkouSkou sirén prvni stiedu v mésici. Celkem se jedna o 81 % vSech zaki!
Otazka €. 5:
Co udélas, kdyz uslysis varovny signal? Které tii zékladni kroky vedou k zachrané?
Spravna odpovéd:
1. Neprodlen¢ se ukryt v nejblizsi budove

2. Zavtit dverfe a okna

3. Zapnout radio a televizi

odpoved' ¢. 5 pocet zaki procent zaki

spravna 22 9 %

¢astecné spravna 20 9 %

chybnd 69 29 %

nevi 124 53 %
Vyhodnoceni:

Jen minimalni procento zakd by dokazalo spravné reagovat. VétSina zakt odpoveéd
neznd nebo by reagovalo Spatné. Celkem se jedna o 82 % vSech zakd!
Uvadim priklady Spatnych odpovédi:

e zaviu okno, vezmu si nutné véci a ¢ekam venku pfed domem

e leknu se a utecu, dal nevim

e jit domu, schovat se do sklepa a zavolat pomoc

e vzit si doklady, vypojit elektfinu a odejit do krytu

e zjistim co se stalo, zavoldm blizkym a sbalim se

e utecu, schovam se, zavolam 112

e zavolam o pomoc, schovam se, pockdm az pomoc piijede
Otazka €. 6:

Napis, prosim, jak si mize§ v piipad¢ nebezpeci zamoieni improvizované chranit

dychaci cesty a oci.
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Spravna odpoved’:
Dychaci cesty a o€i chranit navlhéenym kusem latky, ru¢nikem, kapesnikem apod. Je-

li to mozné, oci chranit napt. lyZarskymi brylemi

odpoved’ ¢. 6 pocet Zaki procent Zaku

spravna 79 34 %

¢astecné spravna 44 19 %

chybna 88 37 %

nevi 24 10 %
Vyhodnoceni:

Asi polovina zakl by pouzila k ochran¢ vlhkou latku bud’ samotnou - ¢aste¢né sprav-
na odpovéd nebo v kombinaci s utésnénymi brylemi — spravnd odpovéd’. Druhé polo-
vina odpovédéla nespravné nebo odpovéd’ neznala. Za chybné odpovédi (nedostatec-
né) byly mimo jiné vyhodnoceny i ty, které obsahovaly pouziti suchého kusu latky,
byt’ ve spojeni s brylemi. Doporuceni k improvizované ochran¢ o¢i pomoci lyzatskych
bryli je velmi problematické, miize se tykat jen ,lyzaia“, zastihnutych MU s unikem
nebezpecné latky doma. Piekvapivé velka ¢ast déti, téméf jedna Ctvrtina, uvedla ve
svych odpovédich, ze by pouzila plynovou masku, se kterou se pravdépodobné nikdy
nesetkala. Obsahovala-li odpovéd’ spravnou improvizovanou ochranu a navic byla
uvedena maska, byla odpovéd’ vyhodnocena jako spravna. Byla-li uvedena jen samot-

na plynové maska, byla odpovéd’ zatazena do chybnych.

Otazka ¢. 7:

Pokus se, prosim, vyjmenovat, které véci patii do evakuacniho zavazadla.

Spravna odpoved’:
Zakladni trvanlivé potraviny, plastova ldhev s vodou, jidelni miska, piibor, osobni
doklady, penize, kreditni karty, 1éky, hygienické potieby, ndhradni obleceni, plastén-
ka, spaci pytel nebo prikryvka, baterka, pfenosné radio, ndhradni baterie, mobil (dobi-

jecka).
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odpoved' ¢. 7 pocet zaki procent Zakii
spravna 12 5%
¢astecn¢ spravna 116 49 %
chybna 74 32 %
nevi 33 14 %
Vyhodnoceni:

Doporuceni na obsah evakuacniho zavazadla se v riiznych zdrojich mirné 1isi. (N&kde
neni uvadéna napt. jidelni miska s pifiborem a mobil aj.). Jeho vécné spravny obsah
dokazalo vyjmenovat jen minimum zaka. 49 % zakl chape, k ¢emu evakuacni zava-
zadlo ma slouzit a pokusilo se vyjmenovat n¢které zékladni véci. VEtSina ovSem ne-
dokazala uvést vice jak ctyti zdkladni potieby. Témét polovina Zakli nechape vyznam
evakuaéniho zavazadla. Bud’ na otdzku z4ci neodpovédéli nebo uvedli nespravny ob-
sah, viz nékteré nasledujici odpovédi:
e plynova maska a zadchranna vesta
e obvazy, naplasti, dezinfekce, sirky, ntiz
e hasici pfistroj
e ani nevim, co to je
Otazka ¢. 8:
Vis, kde najdes odpovédi na polozené otazky? Napi$, prosim.
Nejcastéjsi odpoveédi zaka:
1. Internet (145 zak), 2. Nevim (60 zak), 3. Brozury, ucebnice (24 zakil), 4. Zeptam
se ucitele (10 zakw), 5. Sesit (8 zakh) atd.

Vyhodnoceni:
Nekteti zaci uvadéli vice moznosti, vétSina vSak uvedla jeden odkaz, internet, bez
udani blizsi adresy. Pfedpokladana odpovéd’, Ze informace mohou najit ve Skolnich
seSitech a ucebnicich se objevila u minimalniho poctu zakl. S dotazem na ucitele by

se obratilo také jen n¢kolik zaka.
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4.4.1 Celkové vyhodnoceni dotaznikii

Znalosti zaki z oblasti ochrany obyvatelstva jsou nedostate¢né. Jedinou vyjimku
tvoii otazka €. 3. Linku tisnového volani zné vétSina zaka. Katastrofickd neznalost se
tyka varovného signalu ,,VSeobecna vystraha® a kroka, které maji po zaznéni signalu
nasledovat. Osmdesat procent zakii by nebylo schopno pfiméfené reagovat na situaci.
Jen padesat procent zna nejjednodussi improvizovanou ochranu v ptipadé zamoteni.
Podobn¢ obsah evakua¢niho zavazadla je témét pro polovinu 74kl neznédmy, druhé
poloving ¢ini problémy vyjmenovat vice jak ¢tyfi zékladni véci, které ma evakuacni

zavazadlo obsahovat.

4.4.2 NavrZené opatieni

Vysledky dotaznikové Setieni potvrdily hypotézu, Ze znalosti zak, koncicich po-
vinnou $kolni dochdzku, o ochran¢ clovéka za mimotadnych udalosti jsou nedostatec-
né. Na zékladé vSech zjisténych okolnosti, které jsou dale rozepsany v diskusi, dopo-
rucuji v kratkodobém vyhledu sjednotit a zlepsit stavajici ptipravu uciteli zakladnich
Skol, ktefi se podileji na vyuce této problematiky. V dlouhodobém vyhledu navrhuji
zavést vyuku ochrany obyvatelstva a krizového managementu (zapocet a zkouSka) u
studentii v§ech pedagogickych fakult tak, aby kazdy budouci pedagog bez rozdilu mél
zakladni védomosti o ochrané ¢lovéka za mimotadnych udalosti. Doporucené opatieni
je v korelaci s nejnovej$imi poznatky v oblasti vzdélavani.

Zavedeni vyuky samostatného pfedmétu, tak jak byl zndm do zacatku devadesa-
tych let, nepovazuji za prospésné. Problematika ochrany obyvatelstva se dotyka vSech
oblasti zivota, je proto vhodné seznamovat zaky s danou tématikou po celou Skolni
dochazku ve vSech predmétech s pfimou 1 nepiimou vazbou. Vzdélani, informovani a
motivovani ucitelé by méli byt zarukou toho, Ze Zéci ziskaji kvalitni védomosti, jak
spravné reagovat v piipadé¢ mimotadnych udalosti.

Pro zlepseni vyuky doporucuji na prvnim stupni zdkladni skoly, v rdmci tfidnich
schiizek, rodi¢e informovat o znalostech, které¢ by déti jiz mély mit, a pozadat je o
spolupraci pti upeviovani ziskanych védomosti. Na druhém stupni znalosti prohloubit

a rozsifit o poskytovani prvni pomoci. Na stfedni Skole pokracovat prednaskami,
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ukazkami i praktickym procvi¢ovanim problematiky poskytovani prvni pomoci,
ochrany obyvatel a feSenim mimotfadnych udalosti.
Informovanost a nalezity vycvik jsou dvéma nejlepsimi zptisoby k omezeni di-

sledkti v§ech mimotadnych udélosti.

5 Diskuse

5.1 Analyza a hodnoceni rizik

Analyza a hodnoceni rizik jsou procedury, které slouzi pro potieby fizeni a tvori
podklady pro rozhodovaci proces. Z toho vyplyva, Ze pracovni postupy musi respek-
tovat urCité pozadavky, které zarucuji spravné a kvalifikované rozhodovani a pro-
aktivni fizeni, které na zékladé soucasnych znalosti jsou nejlepSim néstrojem pro
zajisSténi ochrany, bezpefnosti a rozvoje statu ¢i organizace. Prioritni ochrana je
vénovana zakladnim z&jmtim statu, tj. ochrané Zivoti a zdravi lidi, majetku, zivotniho
prostfedi, bezpecnosti obyvatelstva a aktudlné v posledni dobé ochrané kritické infra-
struktury.

Hodnoceni rizik je mozno provést jen na zakladé konkrétnich, pravdivych a ove-
fenych datovych souborti o dané zivelni pohromé, nehodé¢, havarii, utoku apod., které
plati pro fyzikalné spravné definovany prostor ¢i uzemi a pro fyzikalné spravné defi-
novany ¢asovy interval. Cilem je zajistit optimalni a maximalné efektivni rozhodovani
ve prospéch véci. Proto musi byt pouzivan otestovany soubor kritérii, ktery zarucuje
objektivitu, nezévislost a nezaujatost hodnoceni (Prochdzkova, 2004). V tfad¢ piipadi
jsou posuzované problémy komplexni nebo maji mnoho nejistot a neurcitosti.

Vzhledem ke slozitosti a rozmanitosti vzniku zivelnich pohrom, nehod, havarii,
utokl apod. na jedné stran¢ a kvality, vypovidaci schopnosti a homogenity dostup-
nych datovych soubort na stran¢ druhé, neni mozno vypracovat zadné obecné pokyny
pro stanoveni a analyzu rizik. Vzdy je tfeba nejprve provést odborné posouzeni vstup-
nich dat, pozadavkl a predpokladi urcité metodiky, konkrétniho cile analyzy a hod-
noceni rizik. Na zakladé tohoto posouzeni provést vybér vhodného postupu. VétSina

metodik pro stanoveni rizik pfedpoklada absolutni bezchybnost projektu a omezuje se
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na kontrolu jeho dodrzeni To znamend, Ze kazd4d metoda analyzy rizik je pouze po-
mocny nastroj a inteligence ¢lovéka zlistava nezastupitelna.

Dal8im problémem je, Ze jen malokdy se nasledn¢ provede analyza hrozeb, tedy
konkrétni dopady a nasledky rizika. Pfitom rizika a hrozby nelze oddélit. Kazdé zjed-

noduseni je nespravné .

5.1.1 ZkuSenosti s metodou FMEA

Metoda FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) je urcena pro tymovou spo-
lupraci odbornikti. Vyzaduje aplikaci pocitacové techniky, specidlni vypocetni pro-
gram, narocnou a cilené zamétenou databazi. V oblasti krizového fizeni se jednd o
noveé zavadénou metodu analyz rizik. V soucasné dobé neni zatim jesté zadna rizikova
analyza teroristického utoku nebo jiné mimotadné udalosti vyuzivajici tuto metodiku
dostupna. Pii praci jsem vychazela jen z podkladii uréenych pro zabezpecovani jakosti
v prumyslu. K dispozici jsem neméla zaddnou softwarovou podporu, pouze svoje zna-
losti ziskané béhem studia. Pfi analyze jsem vyuzila specialni formulaf, uréeny pro
FMEU, kde jsem odstranila hlavicku s identifikaci fesitelského tymu a kolonky odpo-
veédnost a termin splnéni a zachovala hodnotici kritéria.

FMEA byla vyvinuta v Sedesatych letech v USA a byla piivodné uréena pro ana-
lyzy spolehlivosti slozitych systému v kosmickém vyzkumu (vyvinuta NASA pro pro-
jekt Apollo) a jaderné energetice. Jedna se obory, kde pojem jakost je velmi siln¢€ spo-
jen s pojmem bezpec¢nost. Brzy tuto metodu zachytil japonsky primysl a prevedl ji na
vyrobu spottebniho zbozi, aby ziskal pted zdpadem konkuren¢ni vyhodu. Nésledné se
tato metoda dostala do Evropy, k jejimu rozsifeni doSlo zejména v automobilovém
pramyslu. Lze ji aplikovat rovnéz pti navrhu sluzby, systému nebo procesu fizeni ja-
kosti 1 na jakékoliv jiné procesy. V ¢eském ekvivalentu mezinarodni normy vénované
této metod¢ se anglicky nazev pieklada jako ,,Analyza zptisobu a dusledka poruch®,
Castéji se uziva volny pteklad ,,Analyza selhani a jejich dopadi®. Pfedstavuje tymovou
analyzu, mé induktivni charakter. Je zaloZena na rozboru zpiisobii selhani a jejich di-
sledkt, ktery umoziuje hledani dopadi a pfic¢in na zaklad¢ systematicky a strukturo-

van¢ vymezenych selhani zatizeni.
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Nejcastéji se vyuzivaji dva druhy FMEA: FMEA néavrhu vyrobku (konstrukéni
FMEA) — pro analyzu navrhu vyrobkd, jejich prvka a ¢asti a FMEA procesu (procesni
FMEA) — je hledana mozna vada béhem vyrobniho procesu. Novéji rozpracovanou
variantou je systétmova FMEA. Vyrobek nebo proces se chape jako systém skladajici
se z prvkll v riznych hierarchickych urovnich a u téchto prvkl se analyzuji jejich
funkce. Mozné vady, jejich disledky a pfic¢iny se pak analyzuji jako selhani téchto
funkci. To vede k tomu, Ze dochazi k piekryvani analyz. Tak naptiklad v analyze
FMEA prvniho stupné (I) jsou vadné funkce urcitého prvku systému ptic¢inami vad,
v analyze FMEA druhé urovné (II) jsou tyto vadné funkce zkoumany jako vady a

v analyze FMEA (III) tfeti rovné piedstavuji ndsledky vad.

5.2 Bezpecnost - zakladni priorita sou¢asnosti

Zakladni funkci statu je zajistit trvaly rozvoj spolecnosti. To neni mozné bez vy-
tvofeni bezpecného prostoru, ve kterém Zije lidskd spole¢nost. Soucasnym nejvyssim
cilem vlad a vyznamnych mezinarodnich organizaci jako je napt. OSN, EU je vytvofit
bezpecény prostor pro 21. stoleti. Tento cil nemohou jmenované organizace zajistit bez
spoluprace pravnickych a fyzickych osob a bez ucasti obCanti. Pojeti bezpecného pro-
storu se teprve vytvari, protoze teprve nedavno po velkych teroristickych utocich si
lidstvo plné uvédomilo, co pro né¢ho bezpecnost znamena.

Uroven bezpeénosti, kterou stat miize garantovat, zavisi na mnoha faktorech: po-
chopeni problému v souvislostech v danych konkrétnich podminkach a spravné cile
fizeni Cinnosti, technické a kybernetické prostfedky, financni prostfedky, organizacni
struktura schopnd provést implementaci opatieni v pfijatelném Case, specifickd vy-
chova a vzdélavani fidicich pracovniktl i ob¢anti (Prochazkova, 2004).

Zésady bezpecného prostoru a cesty pro jeho vytvofeni stanovi jak vyzkum tak
zkuSenosti z praxe. Dilezité jsou oba nastroje, nelze je od sebe odd€lovat a spoléhat
jen na jeden. Z divodu mozného ¢asového zpozdéni neni vhodné ¢ekat az na vysledky
specializovaného vyzkumu a je vhodné aplikovat jednoduchd opatieni s tim, Ze tato
budou postupné nahrazovana sofistikovanymi opatfenimi. Bezpecnostni situace se

stale vyviji, a proto je tfeba vytvaret novou kulturu bezpecnosti, ktera zohlednuje nové
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poznatky a zkuSenosti. Pro zajisténi bezpecného prostoru je nutné (cituji, Prochazko-
va, 2004)
e ZvySovat informovanost o ocekévanych rizicich v tzemi, koncepcich
ochrany, praxi, opatfenich a postupech, ke zvladnuti téchto rizik a také o
téch, které je tfeba pfijmout a implementovat
e ZvySovat divéru obcantl v to, zZe vefejna sprava ma skutecné cil zajistit
pro n¢ bezpecny prostor
e Prosazovat spolupraci, koordinaci a vzajemné sdileni informaci
e Vytvafet vzdélavaci systém, ktery uGfedniklim, zaméstnancim pravnic-
kych a fyzickych osob i obfanim umozni porozumét bezpecnostnim

otazkam

5.3 Problematika dotaznikového §$etieni

Dotaznik je zprostiedkovanou formou dotazovani, zaloZzenou na pisemné komu-
nikaci mezi tazatelem na jedné stran¢ a respondentem (zkoumanou, dotazovanou 0so-
bou) na stran¢ druhé. Dilezité je, aby otazky souvisely bud’ pfimo nebo i1 nepiimo
s vyzkumnym cilem. Je nutné vénovat velkou pozornost formulaci otazek, aby byly
pro respondenta srozumitelné. Pro ziskani spolehlivych dat je tfeba, aby respondent
byl schopen a ochoten na pfislusné otdzky odpovidat a tazatel byl schopen ze subjek-
tivnich vyrokii ziskat objektivni data. Pro konstrukci dotazniku je dilezity pilotazni

predvyzkum, pii némz se ovétuje, jak otdzky plni cile vyzkumu.

5.3.1 Sestaveni dotazniku a vybér Skol

Sestaveni dotazniku a vybér otdzek probihal v nékolika krocich. Pivodni zamér,
cilen¢ klast otazky k ochran¢ ¢lov€ka za mimotadné radiac¢ni udalosti jsem musela
opustit. Ochrana pted ucinky ionizujiciho zafeni, ochrana pied zevni a vnitini konta-
minaci a dekontamina¢ni postupy jsou naprosto neznamé. Jediny vysledek piredbézné-
ho dotazovani u déti ve véku kolem patnacti let byl ten, ze se vSichni ,,boji a nic nevi®.
Ke zjisténi stavu, jaké nejzakladnéjSi védomosti z ochrany obyvatelstva Zaci vlastné

maji, jsem sestavila dotaznik, obsahujici otdzky podle pfirucky pro ucitele zdkladnich
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a stiednich Skol Ochrana ¢lovéka za mimotadnych situaci. Zavér prvni kapitoly obsa-
huje jednoduchy test k ovéfeni znalosti, obsahujici celkem osm otazek. Otazky jsou
formulovany tak, ze zaci maji na vybér z n¢kolika moznosti. Ptiru¢ka vznikla pred
zavedenim tisnového volani, obsahuje tedy dotaz mimo jiné na telefonni ¢isla jednot-
livych slozek. Z dotazniku jsem vynechala otazku €. 5: Co ud¢late, kdyz uslysite sig-
nal ,,Pozérni poplach® a misto ni jsem zatadila v iivodu dotaz, co si Zaci piedstavuji
pod pojmem mimotadnd udalost, abych zjistila, ceho se obavaji a zaroven je nasméro-
vala do dané problematiky. Posledni otdzka v ptiruc¢ce obsahovala dotaz, kdo rozho-
duje o evakuaci. Tato otazka se mi zdala pro zaky nepodstatna a pro me nepiinosna.
Nabhradila jsem ji dotazem, kde mohou informace, na které se ptam, zjistit.
V okruhu svého bydlisté jsem vytipovala 12 skol, kde vyuka probih4 podle stej-
nych ucebnich osnov pro zékladni Skolu. Telefonicky jsem oslovila feditele nebo za-
stupce Skoly. Ziskat souhlas k uskute¢nénim dotaznikového Seteni u zaka v devatych
ttidach bylo velmi obtizné. Odmitavé reakce byly zdlvodiovany mnoha divody.
Uvadim nékolik ptikladi :
1. ,,Brno je univerzitni mésto, ve Skole mame stale n&jaké dotazniky pro déti i
ucitele.*

2. ,,Pro samé dotazniky nemame ¢as na vyuku, rodice ndm to vytykaji.

3. ,,Co budete dotaznikem zjiStovat? Znalosti z ochrany obyvatelstva? Tak to
nemame zajem.*

Krom¢ odmitavych reakci jsem se setkala 1 se zajmen a se vstiicnosti. K ziskani
souhlasu jsem vedeni Skoly obvykle musela ujistit, Ze ucitele nezatizim, zakim
k vyplnéni bude stacit maximalné patnact minut, fyzicky nebudu ptfitomna, formulare
osobné donesu a osobné vyzvednu. Setfeni se uskute¢nilo koncem tinora a zadatkem

bfezna na Sesti zakladnich skolach, ve tfinacti devatych tfidach.

5.3.2 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Vyhodnoceni dotazniku je uvedeno v piedchozi kapitole. Presto zlstavaji nékteré
okolnosti, které do hodnoceni nebyly zatazeny. Jedna se zejména o porovnani vysled-

ki jednotlivych Skol. Zde je nutné uvést, Ze Setfeni prob¢hlo jen ve Skolach, které ne-
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spliiuji nahodny vybér. Jde o Skoly, které s dotazovanim souhlasily, protoze je bud’
zajimal skute¢ny stav znalosti Zakt a nebo byly pfesvédceny, Ze otazky jsou pro jejich
zaky snadné a neobjevi se problém. Uz tato skutecnost by méla ukazovat, ze vysledky
dotazniku budou lepsi, nez je skute¢nost. Vyplnéni dotaznikd jsem nebyla ptitomna, je
mozné, ze ucitelé mohli zaky kratce pred Setfenim poucit, coz by znamenalo pravdé-
podobnost lepsiho vysledku. U $kol, které Setfeni odmitly z divodu nezdjmu o tuto
problematiku, je mozné predpokladat, ze znalosti jejich zakli zaostavaji za védomost-
mi zjisténymi u zakd spolupracujicich skol. To je dalsi moment, ktery ukazuje, Ze si-
tuace ve védomostech zakl v oblasti ochrany ¢lovéka pii mimoradnych udalostech je
pravdépodobné horsi, nez vyplyvé z dotaznikového Setieni.

Chybou celého dotaznikového Setieni je okolnost, Ze se ho neti¢astnili rovnéz uci-
telé, participujici na vyuce dané tématiky. Vysledky jednotlivych Skol se ¢asteéné
lisily. Rozdily byly ovSem patrné i u jednotlivych tiid stejné Skoly. Z toho je mozné
usuzovat na roli ucitele a zejména na jeho védomosti i schopnost tyto védomosti pre-
dat zaktim. Pfi uvazeni vSech vySe uvedenych okolnosti a na zakladé poznatkl ziska-
nych z odborné literatury, kterd se vénuje vzdélavani v oblasti ochrany obyvatel, je
tteba hledat jednu z hlavnich pfi€in v neznalostech zakl v samotné neznalosti ucitela
a v jejich nepochopeni vyznamu sebeochrany a vzdjemné pomoci pfi mimotadné uda-
losti.

Celkové vyhodnoceni dotazniku se nezabyvalo posledni otazkou a to, kde by Zaci
hledali odpovédi na dané otazky. Asi dvé tietiny uvedli internet, kde je samoziejmé
mozné odpovédi nalézt, ale uz neni mozné na ¢eskych serverech najit informace po-
dané zabavnou a nenasilné pou¢nou formou, kterd by mohla déti zaujmout. V dnesni
dobé je to vedle vyuky ve Skole druhd nejvyznamnéj$i moznost, kterd by mohla kromé
prisunu informaci i vzbudit z&jem. Stejné pozitivni roli by mohla sehrat televize, ze-

jména u mensich déti. Média maji v této oblasti velky dluh.

5.4 Vyuka ochrany obyvatelstva na zakladnich skolach

Situace ve vzdélavani zakt zékladnich Skol byla jiz ¢aste¢né popséna v prvni ka-

pitole. Vyuka ochrany obyvatelstva byla zuseku Skolstvi vynata ve Skolnim roce
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1990/1991. Prvni zménu pftinesl rok 1999, kdy byl vydan prvni Pokyn Ministerstva
Skolstvi, mladeze a t€lovychovy k zalenéni tématiky ochrany ¢lovéka za mimotad-
nych situaci do vzdélavacich programi, ¢j. 34776/98-22 ze dne 4. kvétna 1999. Pokyn
neukladal presny rozsah vyuky, byl urcen jen pro vyssi ro¢niky zdkladnich skol a
sttedni Skoly a neobsahoval aktudlni problematiku, zejména teroristické akce. Po vel-
kych povodnich a teroristickych akcich v nésledujicich letech, byl v roce 2003 vydan
novy Pokyn. Jim bylo ulozeno, ze do ucebnich dokumentt pro zakladni skoly, stiedni
Skoly, vyssi odborné Skoly a specialni Skoly se zafazuje tématika ochrana clovéka za
mimotadnych udalosti v rozsahu Sest vyucovacich hodin ro¢né v kazdém roc¢niku.
Tématika se zafazuje v ramci ptislusnych pfedméti nebo podle rozhodnuti feditele i
samostatng.

Obsah je zaméten na ochranu osob pfed nasledky zivelnich pohrom vcetné ne-
zbytnych dovednosti (z4dsady chovani pii povodni, zemétieseni, velkych sesuvech
pudy, sopecnych vybucht, atmosférickych poruchich, pozaru, lavinovitém nebezpe-
¢i), pred nasledky uniku nebezpecnych latek do zivotniho prostfedi véetné nezbytnych
dovednosti (improvizovana ochrana osob pfi tniku radioaktivnich, chemickych a bio-
logickych latek) a pfed nasledky pouziti nebo anonymni hrozbé pouziti vybusSniny
nebo nebezpecné latky, ¢innost pti nalezu ¢i obdrzeni podezielého predmétu. (Marti-
nek, 2005). K uvedené tématice vydalo Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi ha-
si¢ského zachranného sboru metodickou ptiruc¢ku distribuovanou do Skol. VSechny
zékladni a stfedni Skoly maji navic k vyuce k dispozici videokazetu se ¢tyfmi video-
filmy: Povodné a ochrana ¢lovéka, Havérie s unikem nebezpecnych latek, Nez pfijede
zachranka (k poskytnuti prvni pomoci), Ochrana ¢lovéka za mimotadnych udalosti,
dale ptiruc¢ku pro obyvatele Pro ptipad ohrozeni a ptiru¢ku Sebeochrana obyvatelstva.
Tyto pomicky byly distribuovany jiz v roce 2002.

Po obsahové strance 1 Sifi svého zabéru je tematika ochrany obyvatelstva pro
vzdélavani zakh dostatecnd. Slabé védomosti Zaki maji pfi¢inu jednak v jejich vlast-
nim nezdjmu a déale v nezdjmu a neznalostech vyucujicich a v ptistupu celé spolecnos-
ti, kterd problematice ochrany obyvatelstva nedava prakticky zadny vyznam. Vidét

pri¢inu v absenci samostatného pfedmétu neni spravné. Ochrana obyvatelstva, jeji
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napln, se dotykd vSech oblasti zivota. Zasady spravného chovani pfi mimotadnych
udélostech by se mély stat samoziejmosti stejn¢ jako zasady sluSného chovani. Pfi-
jmout ur€ité navyky a zéasady ,,za své“ je jisté snazsi v détstvi nez v dospélosti. Praxe
ukazuje, ze u déti skolou povinnych je vhodné zaméfit jejich pozornost na tuto oblast
jeste pred pubertou. Idealni je déti seznamovat jednoduchou formou s ochranou oby-
vatelstva od prvni tfidy (pokud ne jiz v matetské Skole), s maximem mezi ¢tvrtou az
Sestou tfidou. U starSich déti je vhodné ziskané védomosti a ndvyky uZz jen upeviiovat
a obohacovat o n¢které rozsiujici udaje.

Kromé¢ ptiruc¢ek, pomucek a videokazet maji Skoly moznost vyuzit i konkrétni a
praktickou pomoc pii vyuce dané tématiky zejména ze strany Hasi¢ského zachranného
sboru. HZS krajii rovnéz poskytuji pomoc krajskym pedagogickym centriim pfi pii-
pravé uciteld, jak lektorskou cinnosti, tak poskytovanim odbornych materiali. Zde
zustava problémem rozdilna roven nebo omezena nabidka konkrétnich vzdélavacich
akci v riiznych regionech. Pfedavani vice ¢i méné trzkovitych informaci jednotlivymi
slozkami IZS je prospésné, ale zda se malo efektivni a je zfejmé i ndkladné. U fady
Skol zlstava problémem i nedocenéni vyznamu dal§iho vzdélavani ucitela v oblasti
sledované tematiky.

Pokud se dalsi vzdélavani ucitelt zakladnich skol nebude fesit komplexné a ne-
dojde ke zméné postojui a ndzorti nejen c¢asti ucitelti a Skol, ale i celé spolecnosti, neni
mozné oCekavat zménu k lepsimu. Zakladni Skola je jedinou instituci, kterou absolvuji
vSichni ob¢ané a pro mnohé taky posledni. Je tfeba si uvédomit, ze zakladnim prvkem
systému ochrany obyvatelstva je informovany a vzdélany obcan. Informovanost a
nalezity vycvik jsou dvéma nejlepsimi zplsoby k omezeni disledkii vS§ech mimotad-

nych udalosti.
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6 Zavér

Rizikova analyza FMEA potvrdila hypotézu Cislo jedna, Ze hrozba teroristického
radia¢niho toku z hlediska moznych nasledkli neni zanedbatelna.

Slozky IZS a organy krizového fizeni nejsou dostate¢né na tuto udalost pfiprave-
ny a nejsou ani systémove vytvoreny podminky pro jeji feSeni v rdmci krizového pla-
novani. Proto navrhuji zafadit ohroZeni obyvatel radioaktivnimi latkami mimo zény
havarijniho planovani do krizové dokumentace jako samostatny operacni plan.

Dotaznikové Setfeni potvrdilo hypotézu Cislo dv€, Ze znalosti zakt, koncicich po-
vinnou $kolni dochdzku, o ochrané clovéka za mimotadnych udalosti jsou nedostatec-
né. Na zdklad¢ ziskanych vysledki a dalSich dostupnych informaci navrhuji zahrnout
tématiku ochrany obyvatelstva do vyuky vSech budoucich pedagogi. U stavajicich
uciteld, participujicich na vyuce dané problematiky, doporucuji fesit komplexné jejich
celozivotni vzdélavani. Doporucené opatieni je v korelaci s nejnovéj§imi poznatky
v oblasti vzdélavani.

Jen tak bude zaruceno, ze Spatna situace ve znalostech obCani a zejména dospi-

vajicich o ochrané ¢lovéka za mimotadnych udalosti se bude postupné zlepsSovat.
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