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Abstract

In the first part of my thesis | describe the history of bioterrorism from its
beginning up to these days. The facts show that bioterrorism — the intentional use of
biological weapons to destroy enemy forces — is no new phenomenon. There are a lot
of biological agents with both a high potential for adverse public health impact and that
also have serious potential for large-scale dissemination but only some them can be
effectively used for bioterrorism purposes. It is vital for the Integrated Rescue System
(IRS) units to be familiar with the basic characteristics of the biological agents that may
be used for bioterrorism. This is the reason why the substantial part of my thesis deals
with characteristics of biological agents, the forms of their usage, the mechanism of

spread and possible consequences of misuse.

The aim of my thesisis to work out a text containing current knowledge base of
bioterrorism which could be used by specialists of the IRS for their lifelong learning. A
guestionnaire focused on the analysis of awareness of the IRS members was made up
with the cooperation of the Ceské Budgjovice IRS experts. The level of knowledge of
individual members of the IRS was assessed within the context of different access of
individuals to information resources. A tutorial text was compiled and consulted with

the IRS experts.

A set of presentations and a CD program were also produced. My suggestion is
to continue in drafting out other tutorial programs focused on particular activities
related to questions of bioterrorism that may be used in practice when completed with
training and evaluation. This will increase the level of knowledge and awareness of

bioterrorism in members of the IRS.
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UVOoD

Hrozbu biologického terorismu v Ceské republice 1ze povaZzovat za realnou a po
vstupu do NATO, kdy Ceska republika svym vstupem do Aliance a tedy spojenectvim
SUSA, které jsou hlavnim nepfitelem tady statl, se stala jesté realngjsi. Je tedy na misté

se pokusit analyzovat danou problematiku.

V prvni Casti své bakalarské prace se zabyvam historii biologického terorismu
od jeho pocatku az po soucCasnost. Tato ¢ast by méla poukazat na to, Ze biologicky
terorismus, tedy amysIné vyuziti biologickych zbrani k poskozeni zdravi osob i zvifat,
neni fenoménem této doby. Existuje cela fada biologickych ptivodcu, které 1ze oznacit
jako rizikové nebo vysoce rizikové, ale jen nékteré z nich Ize vyuzit jako prostiedek
k teroristickym ucelim. Pro jednotky integrovaného zachranného systému (IZS) je
dulezité mit povédomi o zékladni problematice danych biologickych ptivodcii. Z tohoto
divodu je podstatna ¢ast prace vénovana charakteristice biologickych agens vcetné
forem uziti, mechanismim $ifeni, a po mozné dusledky jejich zneuziti.

Cilem prace je vypracovat text mapujici soucasné poznatky k problematice
bioterorismu uréeny pro celozivotni vzdélavani odbornikl integrovaného zachranného
systému. Zde jsem vyuzila poznatkl ze spoluprace s ptislusniky zékladnich slozek IZS
a staze ve Statnim Gstavu jaderné, chemické a biologické ochrany (SUJCHBO).
Vypracovalajsem dotaznik s cilem zjistit do jaké miry jsou pfislusnici vSech zakladnich
dozek IZS informovani o moznostech bioterorismu, a které védomosti z dané

problematiky jsou kusé.



1. SOUCASNY STAV

NgvyznamnéjSim predstavitelem terorismu je pro fadu zemi islamsky
terorismus. Zem¢ ziejmé podporujici islamsky terorismus pokladaji za hlavniho
nepiitele zejména USA, ae i jejich spojence, za kterého je CR povazovana. Migraéni
viny zaprigifiuji, ze se na izemi Ceské republiky zvySuje pocet muslimskych komunit.
Pocet muslimii se odhaduje az na 20 tisic. Muslimové Zijici na izemi CR uznavaji
stanoviska, ktera jsou v rozporu s vétsinovym nazorem ceské spoleénosti, ale stéZejni je
jgjich odlisny postoj v oblasti zahrani¢ni politiky CR, NATO a vétsinou i statd EU.
Praveé tento postoj vedl ke stietiim, které se projevily napriklad protesty kiestanskych
fundamentalistt pii vystavbé islamskych modlitebnich center na nasem tzemi. Islamska
nadace v Brn¢ a Praze a jejich centra vefejné odmitaji terorismus ve vSech jeho
podobach, ale fada muslimskych organizaci zastava pon¢kud odlisné razantnéjsi nazory.
Prikladem takovéto organizace byl Veobecny svaz muslimskych studenti v CSFR.
V soucasnosti nejsou jeho ambice natolik viditelné, jako tomu bylo diive. Jednou
z ngjvyznamngj$ich z militantnich organizaci je Ustfedi muslimskych nabozenskych
obci v CR, de i dalsi organizace: Muslimska unie, Liga eskych muslimi, Islamsky
svaz. Uzemi CR je spojovano s pobytem osob obvinovanych z teroristické &innosti a
¢innosti tajnych sluzeb zemi podporujici islamsky terorismus. V obdobi komunismu zde
plsobila iracka tajna sluzba za ic¢elem kontroly iracké komunity a ziskdvani informaci
zoblasti zbrojniho pramyslu, energetiky a také z oblasti vyzkumu. Iranské
zpravodajské organy monitoruji iranskou komunitu, ale nejsou znamy aktivity, které by
sméiovaly k podpofe terorismu. Z podpory islamského terorismu ve vztahu k CR jsou
obviovany Libye, Stdan, Syrie, Uzbekistin. Rada teroristd udajné podstoupila v
devadesatych letech bojovy vycvik na jedné z fakult Vysoké skoly Sboru narodni
bezpecnosti (Fakulta Statni bezpecnosti v Zastavce u Brna). V roce 2004 ruska média
obvinila humanitarni nadaci Clovék v tisni z podpory ¢edenskych teroristi (9).

Rusky televizni kanal ,,Bectu* odvysilal v prosinci roku 2007 zpravu, ktera
popisovala jiz stojici americky protiraketovy radar u Slavkova. To, Ze zaménili

podstatné vétsi strategicky radar za jiz stojici radar systému protivzdusné obrany



NATO, nebylo pro televizni stanici, ktera tuto zpravu zvetejnila, viibec stézejni (13).

Celit teroristickym Gtoktim lze z praktického hlediska povazovat za nemozné.
Existuji vsak jistda a 0¢innd preventivni opatieni, ktera spocivaji ve funk¢énim
integrovaném  zachranném  Systému, piipravé odbornikti v oblasti  krizového
managementu, ¢innosti zpravodajskych sluzeb, informovanosti a pfipravé obyvatelstva,
finanénim, logistickém a legislativnim zabezpeceni (2).

Jako vysledek dlouhotrvajiciho Usili o spolupraci na mezinarodni Grovni byla
prijata 10. dubna 1972 Konvence o biologickych a toxinovych zbranich. Umluva o
zdkazu vyvoje, vyroby a skladovani bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani a o jgich zniceni vstoupila v platnost dne 26. brezna 1975 jako doplnék k
Zenevskému protokolu z roku 1925. Aviak neexistuje zadny kontrolni vladni systém,
ktery by zajistoval kontrolu u¢innosti této konvence. EXistuji pochybnosti, zda vSechny
staty konvenci dodrzuji, nebot’ stale jsou zemé, jez si vyhradily pravo pouziti téchto
Zbrani pro piipad odvety. Ta vyhrada opraviiuje takové zemé ke skladovani
biologickych zbrani. Celkovou situaci ztézuje kontrola spocivajici pouze v tzv.
Hodnoticich konferencich smluvnich statt  (Review Conferences of the Biological and
Toxin Weapons Convention), téchto konferenci se doposud uskutecnilo Sest (3.- 21. 3.
1980; 8.- 26. 9. 1986; 9.- 27. 9. 1991, 25.11.- 6. 12. 1996; 7. 12. 2001- 11., 12. 11.
2002; 20. 11.- 8. 12. 2006). Na konferenci konané v roce 1991 byl hlavnim bodem
jednani tzv. Verifikaéni protokol k Umluvé a zfizeni narodniho organu pro kontrolu nad
narodni legislativou. Spojené staty protokol nepodporily udajné z politickych davodi.
Lze predpokléadat, ze prave verifikacni ¢innost, kterd zavazuje clenské staty k iplnému a
ovéfenému zniCeni svych zasob biologickych zbrani, je patrné pro USA nezadouci.
Znepokojeni vyvolava dale skutenost, Ze mezi signatafi této umluvy chybi nékteré
klicové staty z krizovych regiont (10).

Nicmén¢ z piehledu historického vyvoje biologickych zbrani v kapitole 1.2 je
ziejmé, které zemé by mohly disponovat biologickymi zbranémi. Napiiklad americky
védec Steven Hatfill byl spojovan s antraxovymi Utoky tyden po teroristickém utoku na

Svétové obchodni centrum a Pentagon. Steven Hatfill pracoval pro pfedni armadni



|ékaisky vyzkumny tstav ve Fort Detricku v Marylandu, ktery je oficialné zaméten na

obranny vyzkum (5).

1.1 Zakladni pojmy

Biologické zbrané= jsou zarizeni, vybaveni, pfistroje nebo zpusoby Sifeni
navrzené k pouziti a plnéné takovymi B-agens nebo toxiny, nebo zbrang, které maji
specialni konstrukéni podobu vhodnou k plnéni a pouziti takovych biologickych agens
nebo toxint k nepratelskym uceliim nebo v ozbrojeném konfliktu (19).

Bojova bakteriologicka (biologickd) agens= jSou zivé organismy — jakékoliv
povahy — nebo z nich odvozeny infekéni material, ktery je uréen pro vyvolani nemoci
nebo usmrceni osob, zvitat nebo rostlin, a jgich uc¢inek zavisi na schopnosti rozmnozit
se v napadenych osobach , zvitatech nebo rostlinach (19).

Bioterorismus= je umyslné, politickymi pohnutkami motivované zneuZiti
biologického prostiedku s Cilem usmrtit nebo vyvolat onemocnéni lidi nebo zvirat,
pripadné zpusobit jiné hospodaiské ztraty (16).

Inkubacni doba= je ¢asovy interval potfebny k tomu, aby se piivodce nakazy po
vniknuti do organizmu hostitele pomnozil ¢i prodélal urcity vyvoj a poté vyvolal prvé
klinické priznaky onemocnéni (16).

Integrovany zdachranny systéem (IZS)= je koordinovany postup slozek 1ZS pii
piipravé na mimofadné udalosti a pfi provadéni zachrannych a likvidacnich praci.
Koordinaci postupu slozek IZS pii spolecném zasahu se rozumi koordinace
zachrannych a likvidacnich praci vetné fizeni jejich soucinnosti (18).

Kontaminace mikroorganismy= je prechodna pfitomnost infekéniho agens na
povrchu téla bez invaze do tkani ¢i jejich reakce, nebo na povrchu predméti (16).

Terorismus= je organizované pouziti nasili nebo hrozby nasilim, obvykle
zaméfené proti nezacastnénym osobam, s cilem vyvolat strach, jehoz prostfednictvim
maji byt splnény politické, nabozenské nebo ideologické pozadavky jak ve

vnitrostatnim, tak v mezinarodnim méfitku (16).
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1.2 Historie vyuZiti biologickych agens

Jiz puvodni jihoamerické kmeny pouzivaly kurare nebo toxiny obojzivelnika
k otraveni hrotti $ipt v boji s protivniky ¢i zviraty. S rozvojem lidstva, védy a kultury
se meénily i praktiky boje. Pouzivani mrtvych infikovanych t€l lidi a zvifat, jak ukazuje
historie, byla velice oblibenou a rozsifenou praktikou v boji 0 nova tzemi. T¢la
zemielych pfi morovych epidemiich se katapultovala do mést, kde infikované blechy
opoustély chladnouci téla, a staly se nebezpecnym pienase¢em onemocnéni. Taktika
katapultovani infikovanych mrtvych tél byla pouzita fimskymi vojaky pfi obsazovani
mést, tatarskymi vojsky pfi obléhani Kaffu na Krymu a v boji Rusi proti Svédim.
Béhem francouzské a indianské valky v USA ve 2. pol. 18. stol. byl pomoci
infikovanych prikryvek rozsifen vir neStovic mezi indiany. V letech 1914-1917 byli
Némci obvinéni z rozsifovani cholery v Italii a moru v Sankt Petérburgu. Existuje vSak
fada ptirozenych ohniskovych vyskyti epidemii, které provazeji lidstvo od nepaméti a
nejcastéjsi formy moru (bubonicka), ktera propukla v letech 1347-1351. Pandemie
chiipky, ktera zaatoéila v letech 1918-1919, presla z Ciny pies Ameriku do Spanélska,
kde zahubila na 20 miliont lidi (14).

Historie sama 0 sob¢ ukazuje, Ze uziti biologickych ptivodct a jejich toxinu jako
biologické zbran¢ by mohla mit fatalni nasledky pro lidstvo. Snad pravé tato skute¢nost
zavdala potiebu branit se moZnosti jejich pouZiti. Podepsani Zenevského protokolu
roku 1925 predchazelo pouziti yperitu za 1. svétové valky. Zenevsky protokol o
Zzakazu vale¢ného pouziti dusivych, otravnych a jinych plyni a bakteriologickych
zptsobti boje, nijak vSak neomezoval vyzkum a vyvoj téchto zbrani. Nasledn¢ nékteré
evropské zeme ve tiicatych letech vytvorily vlastni védecké programy v této oblasti.
Pokrocilé vyvojové programy biologickych zbrani mély minimalné SSSR, USA
aVelka Britanie. Jejich podrobné&jsi popis je soucasti této kapitoly. V roce 1972 byla
dokoncena Konvence o biologickych zbranich v soucinnosti USA, Velké Britanie a
Sovétského svazu, k niz se pripojilo na 140 statd. Tato konvence zakazuje vyvoj,
vyrobu a skladovani biologickych zbrani. Také zakazuje zbrané, vybaveni nebo

prostiedky, které jsou schopny dopravovat tyto pivodce ¢i toxiny. V bieznu roku 1975
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nabyla ucinnosti. Svétova zdravotnicka organizace oficialné vyhlasila eradikaci
nestovic v roce 1980. Pouze 2 |laboratoie na svété by mély mit pavodce nestovic, a to
Centrum pro kontrolu nemoci v Atlanté (USA) a pravé Vektor v Kolcovu, kam byl
prevezen z lvanovského institutu v Moskve. Existuji vSak opravnéné obavy, ze zafizeni

zabyvajici se biologickymi zbranémi mohou mit ur¢ité zasoby tohoto viru (14).

1.2.1 Ceskd republika
Centrum biologické ochrany ACR v Téchoning je specializované zdravotnické

zarizeni v gesci ACR, které slouzi k zabezpeteni biologické ochrany vojsk a ob&anti
Ceské republiky. Tento objekt u polskych hranic byl utgjovan, nebot od roku 1971 zde
fungovaly vyzkumné biologické laboratofe s vysokym stupném biologické ochrany.
Jgjich cinnost byla zamétena na zabezpeceni zdravotnické ochrany proti biologickym
zbranim. Reseny byly i otazky protiepidemického zabezpedeni vojsk. V roce 1990 viak
byly prace v hlavni ¢asti zafizeni zastaveny. Vyznam tohoto objektu opét vzrostl po
udalostech z 11. zafi 2001. Byla pfijata opatfeni k zahajeni vystavby systému
biologické ochrany ACR. Sougasti centra je i infekéni nemocnice specializovana pro
karanténu a Iécbu osob s infekcemi na ngvyssim stupni biologického zabezpeceni
(BSL 3 a BSL 4), vcetn¢ laboratoii pro diagnostiku vybranych B-agens. Centrum
biologické ochrany ma sviij vyznam i v oblasti vyukové, vycvikové a skolici. Stredisko
je uréeno vojenskym a civilnim speciaistim jak z Ceské republiky, tak v ramci NATO.

Navic je nedilnou souc¢asti Integrovaného zichranného systému Ceské republiky (21).

1.2.2 Irak
Jiz prvni zminky, o vysokém stupni vyvoje a vyroby biologickych zbrani, se

datovaly kolem roku 1974. Tentyz rok byl zalozen vyzkumny institut Al Hazen, ktery
po nékolika letech ukongil svij program (20).

K obnoveni programu na vyvoj biologickych zbrani doslo v obdobi iransko-iracké
valky (1980-1988) (14).
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Ke konci iransko-iracké valky se intenzivné vyrabélo a testovalo v Al Salmanu.
Velka ¢ast vyvoje byla sméfovana k vyrobé geneticky modifikovanych organismui (Al
Hakamu) a alternativnich nosic¢u (balistické stiely, letecké pumy) (20).

V letech 1990-1991 v ramci valky v Perském zalivu Irdk intenzivné pfipravuje
biologické zbrané pro mozné pouziti. K dispozici bylo 19 000 litra koncentrovaného
botulotoxinu, 8500 litrd koncentrované¢ho antraxu a 2200 litrG aflatoxinu (14).

Vyvinuta byla i snét’ obilna, ricin, hemoragické horecky, rotavirus a virus
zpusobujici velbloudi nestovice (20).

V roce 1996 Specialni komise Spojenych narodi pro Irak (UNSCOM) nici
Zasoby irackych biologickych zbrani (14).

1.2.3 Japonsko
V letech 1932-1945 byl vytvoten bojovy biologicky program znamy jako

Jednotka 731 (Unit 731). Tato jednotka byla zalozena japonskou cisafskou armadou
v severozapadni Ciné v Ping Fan, v okupované Manchurii. Jednotce velel general Ishi.
Provadéli experimenty na vale¢nych zajatcich z USA, Britanie a zemi Comonwealthu,
pii nichz zemtelo na 3000 vézna. Jednotka se skladala z 8 oddéleni pracujicich na
biologickych zbranich. Vyzkum byl zaméfen na kultivaci patogent, pies odde€leni
odpovédna za testovani na zvifatech a lidech v laboratofich a v poli, az po odd¢leni,
ktera vyvijela specialni bomby, plnici pera nebo vychazkové hole slouzici jako nosice
biologickych zbrani. V t¢ dobé¢ zaméstnavala 3000 japonskych Iékait, technikti a
vojaki. Na svém vrcholu jednotka produkovala kazdy mésic 300 kg Cistych bakterii
moru. Dokazala vyrobit 600 kg ptivodct antraxu, 900 kg ptavodct tyfu nebo 1000 kg
cholerovych vibrii (ptivodcii cholery). Po nasilném obsazeni mésta Hrabin byla vybrana
vesnice Belyinhe svézenim plnym nedobrovolnych objektli zkoumani. Vézni byli
vystaveni pisobeni bomb obsahujicich bakterie plynaté snéti. Aby nezahynuli jiz pii
explozi, byly jgich hlavy a trupy chranény specialnimi kovovymi §tity. Poté byl
sledovan efekt do té doby, nez vSichni postizeni zemfieli. Mezi dal$i praktiky patfila
konzumace cokolady infikované antraxem, suSenek s morem nebo piti mléka

infikovaného cholerou. Vézenkyné byly cilené nakazeny raznymi pohlavnimi
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chorobami. V tad¢ pripadd pak byly provadény pitvy jesté zaziva bez pouziti anestetik.
Prvni biologicky ttok byl proveden v roce 1939, kdy bylo do feky vypusténo 22,5 kg
bakterii zptsobujicich salmoneldzu a tyfus. V roce 1940 zaitocili Japonci cholerou na
mesto Changchun. Taktika tkvéla v ofkovani populace proti epidemii cholery, ale
ockovani bylo provedeno roztokem plnym cholerovych mikroorganismut. Nasledkem
zemtelo 10 000 civilisti a 1700 japonskych vojaku (14).

Vroce 1937 ve valce v Mandzusku pouzilo Japonsko proti civilnimu
obyvatelstvu spory antraxu (17).

V letech 1990-1995 se sekta Om §inrikjo snazila nastolit novy svétsky poradek,
ktery spodival v likvidaci starého svéta za pouziti zbrani hromadného ni¢eni. Udajné
sekta uskutecnila nejméné 9 biologickych utoki. Nejprve ziskali mikroorganismy
Clostridium botulinum a snazili se ho namnozit ve svych laboratofich, aby vytvorili
jeden z ngjjedovatéjsich toxind. V dubnu 1990 poslali konvoj 3 nakladnich automobilt
ulicemi stredu Tokia, poté k americkym zakladnam v Jokohamé a v Jokosuce a
nakonec k |etisti. VSechny tyto lokality byly sprejovany timto mikroorganismem. Tento
utok vsak neni spolehlivé prokazan. Rovnéz je velice té¢zké nalézt v prirod¢ smrtici
pivodce — antrax, ktery meéla sekta ziskat z mistni univerzity a poté masivné
produkovat ve vlastnich laboratotfich ve vychodnim Tokiu (14).

V Tokiu se roku 1994 pokusila sekta Om 3inrikjé rozpragovat antrax ze stfech
budov na obytnou ¢ast mésta (8).

Stejny utok se opakoval téhoz roku o nékolik meésici pozdéji. Obyvatelé
v sousedstvi laboratofi si stéZovali na zvlastni zapach, ale nikdo neonemocnél. Poté
nasledoval pokus rozsifit antrax formou aerosolu za pouziti nakladniho auta
projizdéjiciho centrem Tokia kolem vladnich budov. | tento Gtok byl opét bezvysledny.
Hlavnimi divody, pro¢ byli neuspésni, bylo pouziti vakcinacniho kmene antraxu, ktery
neni nebezpecny, a zaroven forma aerosolu nebyla optimalni. Sekta se po neispésich
vratila k botulotoxinu, alei jeno pouziti neptineslo zadané vysledky. Rada neasp&snych
pokusii pouzit biologickou zbraii pfiméla sektu Om Sinrikjé uskuteenit roku 1995 utok

toxickym sarinem. V tokijském metru rozprasili sarin a ten zapficinil smrt 12 lidi (14).
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1.2.4 Sovétsky svaz
Biologicky program v Sovétském svazu byl od roku 1933 pod kontrolu OGPU

(statni politické spravy), predchidce KGB. V témze roce byla vytvofena mala laboratot
v Suzdalu a armada oteviela Védecko-vyzkumny institut mikrobiologie ve vesnici
Perkuskovo u Moskvy jako hlavni zakladnu. Dalsi laboratofe vznikly pii Vojenské
akademii v Leningrade (14).

22. tnora roku 1938 prohlasil Staliniiv ministr narodni obrany, Mar§al Kliment
Vorosilov, ze Sovétsky svaz sice hodld dodrzet Zenevsky protokol zakazujici
biologické zbrang, ale formalné¢ si vyhradil pravo pouzit takové zbran¢ ve smyslu
odvety. To ve své podstaté znamena moznost a pravo biologické zbrané skladovat.
Stejné rozhodnuti ucinily i Spojené staty (1).

V roce 1942 presunul Sovétsky svaz sva tajnd zatizeni a laboratote do Kirova,
aby znemoznil jejich obsazeni Némci. Poté se nahodné objevila rozsahla epidemie
tularemie, ktera postihla némecka vojska. Pouziti biologickych zbrani neni vérohodné

potvrzeno, ale experimenty Sovéti s puvodcem tularemie jsou dobie znamé (14).

Roku 1946 vznika sovétsky biologicky program navazujici na némecké a
japonské technologie, v jehoz cele je nechvalné znamy Lavrentij Berija. Sovétsky
program ma o proti americkému vyraznou odliSnost. Neohlizi se na obéti ani
z vlastnich fad, nebot’ vyvijeji zejména takové zbrané, proti nimz neexistuje ochrana.

Sovétsky vyzkumny zavod pro vyrobu biologickych zbrani na vychodnim upati
Uralu byl tainé vybudovan v roce 1947. Toto zafizeni pattilo do sité statniho podniku
zarizeni patnacté spravy (1).

V roce 1954 byla v Araském mofi oteviena testovaci zakladna na ostrové
Vozrozdénie. Jednotlivé mikroorganismy byly testovany na Simpanzich. Po kazdém
experimentu se védci snazili zasazené Casti ostrova dezinfikovat, ale bezaspésné (14).

Roku 1972 zabloudila rybaiska lod’ s nékolika Kazachy na palubé v Aralském

moti prilis blizko ostrova Vozrozdénie. Po jgich nahodném objeveni byli vSichni

wrwe
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V roce 1973 Sovétsky svaz zacina rozvijet biologicky zbranovy program
Biopreparat. V ramci tohoto programu byly vyvijeny biologické zbrané na bazi uméle
modifikovanych mikroorganismti vyskytujicich se v pfirodé. Byly vyvinuty kmeny,

které jsou odolné proti celé Skale soucasné pouzivanych antibiotik, ale i proti

wewvr

wvewr

kombinovaly nékteré vlastnosti virt nestovic a Eboly. V ramci programu probihaly
rovnéz prace na ziskani viru z mrtvych tél obéti pandemie chiipky z let 1918-1919.
Jednim z klicovych zafizeni, ktera se v tehdgsim Sovétském svazu specializovala na
vyvoj geneticky modifikovanych virovych agens a chimérickych ptvodci, kteti byli
kombinaci n¢kolika smrticich mikroorganismt, byl Vektor, i v USA negvyse
respektovana laboratof. Toto zafizeni se orientovalo na vyvoj a masovou produkci
virovych zbrani véetné nestovic, horeCky Marburg a Eboly. Z bezpetnostnich divodi
bylo ztizeno v malém sibifském méstecku nazyvaném Kolcovo, které se nachazi
v oblasti Novosibirska. Dal§imi zafizenimi byly Sergijev Posad (diive Zagorsk), Kirov,
Jekatérinburg a Strizi, které podléhaly pfimo ministerstvu obrany (14).

Vojenské vyzkumné zatizeni biologickych zbrani ve Sverdlovsku (Compound 19)
bylo ziizeno k vyrob¢ biologickych zbrani, zejména na bazi antraxu. V rozmezi mésict
dubna az kvétna roku 1979 doslo ve Sverdlovsku k nehod¢, pfi niz antrax zahubil
ngiméné 68 osob. Nepotvrzené zdroje vSak uvadi poéty obéti mnohem vyssi (stovky i
personalu odstranénim filtru z filtroventilatniho zatizeni. Filtr nebyl nahrazen novym.
Nova sména zahajila technologicky proces a infekéni material se dostal do zevniho
ovzdusi. Odhadované mnozstvi uniklého antraxu se pohybovalo vfadu kilogramu.
Moskva zpravy nejdiive dlouho popirala, sovétska propaganda se snazila piesvédéit
masa na cerném trhu. Az vroce 1992 Boris Jelcin pripustil pravou pficinu této

epidemie, atim ve své podstaté priznal poruseni mezinarodnich dohod (14).

16



V obdobi od roku 1985 do roku 1989 Ken Alibek (Kanatjan Alibekov) vytvari
Alibekav antrax (1).

V roce 1988 Nikolg Ustinov , vyzkumnik v laboratofich Vektor, provadél fadu
experimentti s morcaty a kraliky, aby zjistil ucinky stale vyssich koncentraci viru
Marburg. Nestastnou nahodou se poranil, a vlastnim Zzivotem tak zaplatil vyvoj
varianty U viru Marburg ().

Uték Vladimira Paseénika v roce 1989 odhalil sovétsky biologicky program (14).

Leden 1991 byl mésicem, kdy americti a britsti experti podnikli inspekci zatizeni
v ramci programu Biopreparat. Tentyz rok jeden z odbornikt, Ken Alibek, opousti
program Biopreparat a emigruje do USA. Alibek tvrdi, Ze rusky vojensky biologicky
program existuje i v roce 1991, tedy rok poté, co ho Michail Gorbac¢ov nechal zastavit.
O rok pozdgji rusi Boris Jelcin uto¢ny zbrainovy program (14).

Ostrov Vozrozdénie se stal zcela nechranén poté, co se roku 1992 ruské strazni
jednotky stahly z Uzbekistanu a Kazachstanu. Tento ostrivek uprostied Aralského
moie se nachazi pouhych 600 mil od Afghanistinu a byl po dlouhd Iéta mistem
testovani sovétskych biologickych zbrani. Po ukonceni pokusti zde byly pohibeny
kovové kontejnery s takovym mnozstvim biologickych zbrani, ze by byly schopny
vyhubit populaci celého svéta i nékolikrat. Lze ptedpokladat, Ze toto misto je
teoretickym potencialnim zdrojem pro teroristy hledajici biologické zbrang, ale i
tikgjici biologickou bombou budoucnosti. V ramci mezinarodniho programu Spojené
staty uvazuji o dekontaminaci tohoto ostrova (14).

V roce 1999 bylo Rusko kritizovano kvili velkym zasobam viru neStovic a
zeiména za existenci 4 vojenskych laboratori, do nichz neni umoznéna inspekce nebo

navstéva ze zemi okolniho svéta (14).

1.2.5 USA
V roce 1942 zahajily Spojené staty vyzkum biologickych zbrani. Tento vyzkum

se zaméioval zejména na vyvoj antraxovych zbrani. Tohoto vyvoje se ucastnily i
britské a kanadské vyzkumné laboratofe. Dva roky poté jsou piipraveny tisice

antraxovych bomb, které meély byt pouzity proti nacistickému Némecku. Valka
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skoncila diive, nez vyzkum pftinesl potiebné vysledky, které by umoznily pouziti
antraxu jako smrtici biologické zbran¢ (14) .

V 50. az 60. letech pokratoval americky biologicky uto¢ny program
v laboratorich Fort Detrick v Marylandu. Tehdy byl bohaté financovan, dostaval vice
prostiedki, nez byli vyzkumnici schopni utratit. Nikdy pfedtim nebylo vénovano tolik
finan¢nich prostiedkt, technického vybaveni a védeckého usili za ucelem vyroby
biologickych zbrani. Kritickym faktorem byl vybér aktualnich biologickych ptivodct.
Pozadovan byl mikroorganismus s vysokou virulenci, minimalni davkou vyvolavajici
smrt, dlouhodobym u¢inkem, jednoduchou moznosti pfenosu, zivota schopnosti béhem
dlouhodobého uskladnéni, schopnosti piezivat ve zbranovych systémech a schopnosti
paralyzovat rozsahlé oblasti. V dobé nejvétsiho rozmachu v roce 1945 zde pracovalo
1770 dustojnikti @ nizsi personal. Vyzkum byl provadén v laboratofich s maximalni
bezpecnosti. Byly vyvijeny 500librové prototypy bomb, které byly schopny zniéit
lidsky zivot v okruhu 1 ¢tvereéni mile. Spolu s Brity pfipravovali Ameri¢ané strategie,
jak shodit stovky tisic 4librovych antraxovych bombicek na 6 némeckych mést (Berlin,
Hamburk, Stuttgart, Frankfurt, Cachy a Wilhelmshafen). Po ukonéeni valky v roce
1945 se vyzkum v Camp Detricku orientoval na piivodce, ktefti se jevili perspektivné jiz
béhem valky (zvlasté antraX, botulotoxin, brucelézu, tularemii a papous¢i nemoc).
V Pine Bluff ve stfednim Arkansasu v rozsahlém arealu na vice nez 5 500 hektarech
vzniklo zatizeni pod kéodovym nazvem X-201, které mélo vyrabét a skladovat
biologické latky. Tato tovarna zacala produkovat pavodce brucelozy a tularemie,
pozdgji byla produkce rozsifena o antrax, botulotoxin i virova agens a puvodce Q-
horecky. Soucasné v Camp Detricku probihal program rozmnoZzovani infikovanych
komart urcenych k $ifeni malarie a horecky Dengue, blech pfenasejicich mor, choleru,
antrax a dyzenterii a klistat nakazenych tularemii. V roce 1957 byla zahajena dalsi
Série testll za celem zamoteni rozsahlych oblasti biologickymi ptivodci rozpraSenymi
z letadel ¢i pohybujicich se automobild. Zjistilo se, ze pokud jsou Castice dostatecné
malé a smér vétru odpovida potiebam, mohou snadno pokryt tisice km?® V roce 1958
byla vyvinuta prvni raketa schopna nést hlavici s biologickym obsahem — 762 mm
Honest John, s dosahem 25 km. V letech 1963-1969 probihaly pokusy na Johnstonové
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atolu v jiznim Pacifiku, kde byly testovany tularemie a Q-horecka (14).

Od roku 1953 az doposud v USA funguje obranny medicinsky program pod
nazvem USAMRIID a stejny nazev nese i vlastni institut pro vyzkum infekénich
nemoci (US Army Medical Research Institute of Infectious Diseases) (14).

V 70. letech americky Utad pro kontrolu 1é¢iv a potravin (FDA) schvalil vakcinu
proti antraxu (14).

Roku 1969 byl oficialné ukoncen jejich biologicky zbranovy program, ale
obranny biologicky program pokracuje. V prubéhu let (kvéten roku 1971 az do tnora
1973) ni¢i Spojené staty své zasoby biologickych zbrani (14).

11.dubnaroku 1990 si Spojené staty vyzadaly ukonéeni ofenzivniho biologického
programu v Sovétském svazu. Ten byl oficialné zruSen Gorbacovem (14).

V roce 1995 obvinily Spojené staty Rusko z pokracovani v jeho biologickém
programu a napomahani franu vytvofit program biologické valky (14).

Dne 22. kvétna 1998 prezident Clinton navrhl pétiletou iniciativu za 420 miliont
dolart k vytvoreni rezervnich zasob vakcin a antibiotik k ochrané proti biologickym
utokiim. V bieznu téhoz roku Spojené staty nafizuji povinné ockovani proti antraxu u
svych vojenskych jednotek (1).

Tyden po teroristickém utoku na Pentagon a Svétové obchodni centrum (11. zafi
2001) je dorucen do americké televizni stanice NBC dopis obsahujici spory antraxu.
Tim se spustil celosvétovy psychologicky teror. Vina obav se dotkla i Ceské republiky.
Pracovnici integrovaného zachranného systému za obdobi jednoho roku posbirali
piiblizn¢ 5 500 podezielych zasilek, které byly podrobeny analyzovani ve Statnim

ustavu jaderné, chemické a biologické obrany v Pribrami (3).

1.2.6 Velka Britanie
Neobydleny skotsky ostrov Gruinard byl ve 40. letech mistem, kde Britové

testovali antrax. O 40 let pozdgji, kdy bylo prokazano, Ze spory antraxu jsou stale
aktivni, byla provedena dekontaminace ostrova za pouziti nékolika tisict litrt
formaldehydu. Roku 1969 oficialné ukoncila Velka Britanie sviij biologicky zbrafiovy
program, ale obranny biologicky program pokracuje (14).
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Uznavany bulharsky novinaif a spisovatel Georgi Markov zil v londynské
emigraci do roku 1978. Zaii toho roku se mu stalo osudnym. Bulharsti agenti jej
proslavili jako muze, jehoz Zivot ukondil destnik. Pitevni zprava hovofila jasné-toxin
ricinu (14).

Do anglického parlamentu byla v roce 2004 dorucena zasilka s vysoce toxickym

ricinem (8).

1.3 Ruzné formy uZiti biologickych zbrani

1.3.1 Biologicka vilka
Za hiologickou valku muzeme povazovat atok biologickymi zbranémi, ktery je

uskutecnén nekterym statem proti jinému statu nebo skupiné statt. Stat zpravidla
disponuje velkymi finan¢nimi prostfedky. Ale i chudé diktatury si mohou dovolit
vyclenit na vojenské ucely velké mnozstvi penéz. VEetné financnich prostiedki muze
stat zajistit spolupraci védeckych a vyzkumnych pracovist’ s nezbytnym vybavenim a se
vzdélanymi pracovniky. Vyznamna je spoluprace sarmadnimi slozkami, zvlaste

letectvem alod’stvem, které maji vyznam zejména transportni (4).

1.3.2 Bioterorismus
Bioterorismus je pfisuzovan skupinam organizovanym a pomérné bohatym. Jsou

to skupiny sptistupem ke vzdélavani, které je predurcuje k zvladnuti naroc¢nych
technologii. Je nutné si uvédomit, ze teroristé (bioteroristé¢) jsou lidé vzdélani, schopni
pohybovat se v riznych statech, uzivat rizné jazyky, tvorit globalni sit’. Jejich po¢inani
jev fad¢ ptipadi podnécovano fanatismem fundamentalistickych nabozenstvi, dogmaty,
zaslepenou virou a svatym poslanim nabozenskych sekt. Zejména se jedna o staty, ve
kterych je demokracie nahrazena ideologii, poptipad¢ staty s absenci demokracie.
Fanatismus, nebo-li dlepa poslusnost, ktera vyustuje az v sebeobétovani, jsou

spolegnymi rysy militantnich zlo¢innych skupin a teroristi. Rada nedemokratickych
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statii jsou diktatury jedincii, politickych vlddnoucich skupin nebo se jednd o staty
vojenskych diktatur. Ve srovnani s biologickou valkou, ktera by byla fizena a
provedena stitem, maji teroristické skupiny omezené moznosti (finanéni prostiedky,
nevlastni vyzkumné ustavy, museji se prizpiisobovat zajmu statu, na jehoz Gzemi sidli a
nevyuzivaji vyhod statni ochrany a utajeni). Neni vS§ak vylou¢ena podpora ze strany
Jiného statu, ktery ma stejnou nebo ptibuznou ideologii. Néktefi odbornici zdtraziuji
nebezpeci od bioteroristickych skupin v ngjimani byvalych pracovniki statnich instituci
bioteroristickymi skupinami, ktefi se zabyvali ptipravou biologické valky. Zasadni
vyhodou oproti staitem vedené valce je skutecnost, ze bioteroristé se neohlizeji na to,
zda zvoleny prostiedek a zptsob jeho sifeni postihne i je samotné, ohledy neberou ani
na vlastni civilni obyvatelstvo. Z toho |ze tedy predpokladat, Ze stat neuzije takovy
prostiedek, proti némuz neni jeho armada a obyvatelstvo imunni. Tuto moznost vSak

nelze vylouwcit (4).

1.3.3 Biokriminalita

O biokriminalit¢ se mluvi jako o pouziti biologické zbran¢ proti jednotlivcim
nebo skuping lidi, ale i proti zvifatim a rostlindm. Motivem by mohla byt pomsta, ale i
motivy politické a ideologické. Osoby, které sahnou k biokriminalité, jsou zpravidla
ngiméné vybaveny materialn¢ i odborné. Volba biologického prostfedku bude asi spiSe
véci nahody, nez-li cilevédomé piipravy. Lze ofekavat, ze prostiedek bude Siten
primitivné, bez odbornych znalosti. Ale i laicky biokriminalnik mtze vyvolat velky

rozruch askody, dostane-li se mu do rukou ucinny prostiedek (4).

1.4 Piehled a strucna charakteristika vysoce nebezpecnych biologickych agens

Tato kapitola je vénovana vysoce rizikovym biologickym agens a toxiniim, jejichz
piehled je v priloze ¢.1 vyhlasky ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 281/2002
Sh., o neékterych opatienich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych)
atoxinovych zbrani a o zméné Zivnostenského zakona. V kapitole jsou zminéni zastupci

patogent pusobicich na ¢loveéka, dale ptivodci prenasejici onemocnéni ze zvifat na

21



wevr

Cloveka (viry, bakterie, rickettsie) a toxint, které jsem povazovala za nejnebezpecnéjsi.
Tento piehled vychazi z jiz zminéné vyhlasky a ma poskytnout uceleny pohled na to,
jaké jsou mozna zneuziti patogennich mikroorganismi a toxind, jaky mohou mit dopad

nazivoty a zdravi clovéka.

Bakterie

Bakterie jsou jednobunééné mikroorganismy obsahujici DNA i RNA a organely,
Které zajist'uji rozmnoZovani nezavisle na hostiteli. Né&které bakterie se mohou za
nepriznivych podminek premeénit na spory. Tato faze se uskutecnuje na konci rastové
faze bakterie. Dojde tak k pfeméné bunky z aktivni na klidovou. Spory jsou velmi
odolné vuci vnéjsim vlivim (teplotni rozdily, sucho, radiace, chemické latky). Tato
vlastnost déla z danych bakterii obavané pivodce (antrax, tularemie, mor, cholera a
vozhtivka) (8).

Mohou byt ty¢inkovitého (bacily) nebo kulovitého (koky) tvaru. Dalsi d€leni je na
gram-pozitivni a gram-negativni. Grampozitivni bakterie jsou barvitelné a citlivéjsi
k antibiotikim (15).

Viry

Viry jsou ngimensi a nejjednodussi biologické organismy tvofené DNA nebo
RNA a bilkovinnym obalem. Narozdil od bakterii jsou odkazany na hostitele (bunky
bakterii, rostlin, zvitat a ¢lovéka). Mezi viry patii ebola, hemoragické horecky, pravé

nestovice (8).

Rickettsie
Rickettsie jsou mikroorganismy na rozhrani virtt a bakterii, které jsou prenaseny

vektory. Vektory mohou byt vsi, rozto¢i, komafi, blechy... Vyvolavaji hore¢nata
onemocnéni s priznaky hemoragii (tyfova onemocnéni, Q-horecka). Jsou citliva na

Sirokospektralni antibiotika (8).
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Toxiny
Toxiny jsou chemické latky produkované zivymi organismy se schopnosti

poskodit Zivy organizmus. Toxiny jsou pfirozenou ochranou zivych organismu (11).

Toxiny mizeme délit z téchto hledisek:
- biologicky zdroj (rostlinné, mikrobialni, Zivo¢i$né),
- mechanizmus toxického tc¢inku (interakce s biomakromol ekulami-
receptory, iontové kanalky...),
- selektivni toxicky ucinek (neurotoxické, hepatotoxické, neurotoxické...),

- chemicka struktura (8).

1.4.1 Bakterie:

1.4.1.1 Bacillus anthracis (Antrax)
Nazev onemocnéni: Anthrax (Snét’ slezinna, Uhlak, Modra nestovice)

Charakteristika agens: Bacillus anthracis je nepohybliva tycinkovita sporulujici
fakultativné anaerobni bakterie ty¢inkovitého tvaru. Jeji mala velikost, od 1,0 az po 1,5
i v praiméru a 4az 8 p na délku, umoznuje snadné vdechnuti do plic (14).

Pro teroristické ucely je tato bakterie vhodna pro schopnost tvorit spory, které jsou
vysoce odolné k zevnimu prostiedi. Za danych podminek mohou v padé prezivat az
desitky let (3).

Tyto spory jsou vysoce rezistentni, jejich tvorba je omezena na prostiedi s
pritomnosti kysliku. V tkanich zivého organismu Bacillus anthracis nespiraluje (17).

Epidemiologie: Antrax je zoondza, ktera postihuje volné Zijici i domestikovana
zvitata (ovce, kozy, hovézi dobytek a jiné prezvykavce). Zvirata se nakazi pii pastve
pozitim zbytkd mrtvych infikovanych zvirat (6).

Pfenos na c¢loveéka se uskutecniuje kontaktem s nemocnymi zvifaty nebo jejich
produkty. Nejcastejsim zplisobem nakazy byva vstup pres poskozenou kiizi, méné Casté

Jsou infekce zpisobené inhalaci kontaminovanych ¢astic nebo ingesci kontaminovanych
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kouskii potravy. Bacillus anthracis byl téméf od prvopocatku piedmétem vojenského
zgimu a v poslednich desetiletich 1 pfitazlivym agens k bioteroristickému a

biokriminalnimu zneuziti (3) .

Inkubacni doba: Inkubacni doba se pohybuje nejcastéji v rozmezi 3-5 dni (14).

v

Klinicky obraz onemocneéni: Rozeznavame tfi formy onemocnéni. Nejcastéjsi je
forma kozni, kdy na kUzi nejprve vznikd maly puchyi (1 az 2 cm) naplnény
mikroorganismy a leukocyty. Prasknuti puchyte zapfic¢ini rozsev infekce a vznik
nekrotického zéernalého viedu a otoku. V okoli se mohou objevit dal$i mensi puchyiky
¢i viedy. Bakterie se §ifi dale hemoragickou cestou a miize mit za nasledek poskozeni
centralniho nervového systému (3).

U plicni formy anthraxu jsou prvotni projevy obdobné jako u chripky. Pacient
umird na septicky Sok a respiracéni selhani. U stfevni formy se projevuje horecka,
nauzea, zvraceni, usilovné bolesti bficha a krvavé prijmy (17).

Smrtnost: Smrtnost na lécenou kozni formu antraxu je nizsi nez 1 %. Na plicni
formu antraxu umira témét 100 % onemocnénych. Stfevni forma onemocnéni
zapricinuje umrti u 50 % nakazenych (3).

Lécba a profylaxe: Proti onemocnéni lze ockovat vakcinou, ktera je vSak
licencovana v USA av Ceské republice je nedostupna. Lécba je zalozena na nitrozilnim
podavani 400 mg ciprofloxacinu nebo 200 mg doxycyklinu po 8-12 hodinach. K
nitrozilnimu podavani lze pouzit i 2 miliony jednotek krystalického penicilinu po 2
hodinach soucasn¢ s nitrosvaloveé aplikovanym streptomycinem v denni davce 30
mg/kg. Dalsi moznosti je 1éCba za pouziti gentamicinu, erytromycinu nebo
chloramfenikolu (14).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: Prevence spociva ve veterinarnich
opatienich (pravidelné kontroly zvifat a jejich produktii dovazenych z epizootickych
oblasti vyskytu antraxu , vakcinace dobytka, spravna likvidace uhynulych tél) (6).

K dezinfekci kontaminované pokozky je mozné pouzit 0,2% Persteril po dobu
expozice 2 minut snaslednym oplachem pitnou vodou. K plo$né dezinfekci se
doporucuje pouzit 0,5% Persteril a po 10 minutové expozici oplach pitnou vodou.

Pro dezinfekci ploch jsou pouzivané dalsi sporicidni piipravky: 6% Orthosept P po
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dobu 30 minut, 0,3% ProCura PE po dobu 32 minut. Nu-Cidex, Lysetol FF, Gigasept
FF, Lysoformin 3000, Orthosept N, Orthosept P a Sekusept forte jsou vhodné sporicidni
piipravky doporuc¢ované k dezinfekci |ékatskych nastroju (14).

1.4.1.2 Brucella melitensis (Bruceloza)

Nazev onemocneni: Bruceloza (Maltska horecka, Undulujici-kolisajici-horecka)

Charakteristika agens: Do skupiny Brucellae patii nékolik bakterii zptisobujicich
onemocnéni nejriznéjSich zvifat. Pouze Brucella melitensis je patogenni pro ¢lovéka.
Ale rozeznavame i Brucella abortus, Brucella suis a Brucella canis. Tyto bakterie jsou
nesporulujici, nepohyblivé mikroorganismy, jgjichz rozmér je ptiblizn¢ 0,5 az 1,5 pm.
Jsou snadno znicitelné béznymi desinfekénimi prostredky (15).

Epidemiologie: Brucel6za patfi do skupiny zoonotickych onemocnéni
domestikovanych i divoce zijicich zvirat. Pfenos na ¢lovéka se uskutecnuje bud’ pfimym
kontaktem sinfikovanymi zvifaty nebo konzumaci produkti z infikovanych zvitat
(maso, mléko, maslo). Dalsi mozna cesta nakazy spociva v inhalaci kontaminovaného
aerosolu. V literature se uvadi, ze k vyvolani infekce u ¢lovéka staci inhalovat pouze 10
az 100 mikrobt (3).

Inkubacni doba: Inkubatni doba se pohybuje v rozmezi 5 az 60 dni (14).

Klinicky obraz onemocnéni: Bruceléza muze probihat pod obrazem bézného
chiipkového onemocnéni. Nemocny ma tedy horecku, pocituje bolesti svala a kloubu.
Az u 70 % pripadt se objevuji zaludecni a stfevni potize doprovazené nechutenstvim,
piipadné 1 zvracenim. U 50 % piipadl je patrné zvétSeni jater a sleziny. Dochazi i
psychozy (14).

Smrtnost: U neléCeného onemocnéni dosahuje smrtnost 2 az 13 % (15).

Lécba a profylaxe: Vakcina je teprve ve fazi testovani jeji ucinnosti. Lécba
spociva v podavani antibiotik (3).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Protiepidemicka opatieni spocivaji v

Zdkazu konzumace nepasterizovaného mléka a z né¢j pripravovanych vyrobkll a téz

25



veterinarné neprovéfenych masnych produktt. K dekontaminaci se pouziva Chloramin

B v 3% koncentraci ¢i 0,5 % Persteril po dobu 30 minut (3).

1.4.1.3 Clostridium botulinum (Botulismus)
Ndzev onemocneni: Botulismus (Allantiasis, otrava botulotoxinem, otrava

klobasovym jedem)

Charakteristika agens: Pivodce je pohybliva sporulujici bakterialni tycinka
vyzadujici prostiedi bez pfistupu vzduchu. Clostridium botulinum je mikroorganismus,
ktery se vyskytuje v travicim uastroji riznych zvitat i ¢lovéka. Odtud se dostava vykaly
do pudy. Clostridium botulinum zahrnuje 7 toxickych typu, které se znaci velkymi
pismeny A, B, C, D, E, F a G. Kazdy produkuje typov€ specificky neurotoxin
(botulotoxin). Schopnost tvorit spory zvysuje odolnost téchto bakterii k vnéjsim vlivam.
Toxiny typu A, B, C vyvolavaji intoxikace u lidi. Toxiny C a D vyvolavaji také
intoxikace savci a ptaka. Toxin typu E se vyskytuje v rybim mase.

Epidemiologie: Botulismus je onemocnéni zpisobené toxinem (botulotoxinem)
produkovanym bakterii Clostridium botulinum. Bakterie samy o sob& onemocnéni
nezptsobuji, ale v prosttedi bez ptistupu kysliku uvoliuji jiz zminovany botulotoxin,
ktery pak vyvolava onemocnéni s typickymi klinickymi pfiznaky. Botulismus je
intoxikace zptisobena  konzumaci potravy s obsahem botulotoxinu. Vzacné je
popisovan détsky botulismus a botulismus, ktery se objevuje po poranéni (3).

Botulotoxin mize byt pouzit ve vSech svych antigennich typech jako biologicka
Zbran k teroristickym ucelim. Nejpravdépodobnéj$im zpisobem pouziti by bylo pouziti
kontaminovaného biologického aerosolu. V pripadé bioterorismu vSak nelze vyloucit
pokus o kontaminaci vody a potravin velmi ¢istou formou botulotoxinu. Kontaminace
velkych vodnich zdroji by vSak neméla velky efekt, nebot’ by doslo k nafedéni a
procesy upravy vody (chlorace) by velkou ¢ast toxinu mohly eliminovat (14).

Inkubacni doba: Inkubatni doba se pohybuje v rozmezi 6 — 72 hodin (14).

Klinicky obraz onemocnéni: NegjCastéj§i formou botulismu je alimentarni

[ 1

vyskytuji podstatné méné. Traumaticky botulismus je zptisoben kontaminaci rany spory
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C. botulinum a naslednym vyprodukovanim toxinu. Toxin produkovany ptimo ve stfeveé
ditéte je pfi¢inou kojeneckého botulismu. Bakterie muze také kolonizovat stievo
dospélého jedince a pokud je poSkozeno, mize vyvolat stievni botulismus i u nich (17).

Mezi prvotni pfiznaky fadime gastrointestinalni projevy, které jsou
charakterizovany nevolnosti, zvracenim a bolestmi bficha. Botulotoxin, jak jiz bylo
zminéno, je neurotoxinem. Dochazi tak tedy k postizeni hlavovych nervi, které se
projevuje dvojitym nebo rozostfenym vidénim, ptéozou, mydriazou, ztizenym polykanim
a poruchami artikulace. Postizeny jsou i nervy vegetativniho nervového systému: sucho
Vv Ustech, zdcpa zapfi¢inéna zastavou stfevni peristaltiky a zastava moceni. Pozdé&ji se
objevuje paralyza pticné prouhovanych svald, kterda vede k ochrnuti dychacich svali a
nasledné smrti udusenim (17).

Smrtnost: Uvadi se, ze botulotoxin je 15000 - 100 000krat toxi¢te€jsi nez sarin,
organofosforovy nervovy jed, pouzity pii teroristickém utoku v tokijském metru. Ptes
veskerou 1€katfskou péci si tato otrava vyzada smrt u 5 az 10 % intoxikovanych osob.
Na vyhubeni lidstva jako Zzivo¢isného druhu by udajné postailo pouhych 39g
botulotoxinu (3).

Lécba a profylaxe: Existuje u¢inna vakcina, ale v Ceské republice neni
registrovana. K terapii se pouzivaji antitoxiny (ptisobi proti toxinu). Nékteré z nich jsou
natzemi Ceské republiky registrovany (14).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Prevence spociva v kontrole a vhodné
upravé potravin. K dekontaminaci osob postaci pitna voda nebo nefedény Jodonal B.
K dezinfekci ploch se nejcastéji pouziva Chloramin B v 3% roztoku po dobu expozice
30 minut (14).

1.4.1.4 Francisella tularensis (Tularémie)
Nazev onemocnéni: Tularemie (Za eci mor, Zaje¢i nemoc)

Charakteristika agens: Tularemie je onemocnéni zpusobené gramnegativnimi
kokobacily (17).
Francisella tularensis je drobna aerobni, nepohybliva, nesporulujici bakterie

nejcastéji tyCinkovitého tvaru. Je snadno zni¢itelna pusobenim slune¢niho zafeni,
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vysokymi teplotami a béznymi dezinfek¢énimi prostiedky (14).

Prokazano je nékolik subtypu tohoto mikroorganismu. Na Gzemi
severoamerického kontinentu se vyskytuje vysoce virulentni subtyp Francisella
tularensis tularensis. Subtyp Francisella tularensis holarctica je bézny svym vyskytem
v Evropé i Asii, byly zaznamenany drobné epidemie i na uzemi Ceské republiky. Ve
stredni Asii se vyskytuje subtyp oznacovan jako Francisella tularensis mediaasiatica.
Francisella tularensis japonica je subtyp vyskytujici se v Japonsku. Klasifikace vsech
subtyput vsak neni doposud definitivni (3).

Epidemiologie: Tularemie je zoonotické onemocnéni, jehoz pienaseéi jsou
zvitata, jako jsou divoci kralici, zajici, veverky, mysi, lisky, jezevci, kravy, prasata,
kocky ¢i psi (12).

Nakaza se dale §ifi prostiednictvim ¢lenovcu, nejcastéji klist'aty, kteti parazituji na
infikovanych zvitatech. Znamy jsou i infekce zptisobené pozitim kontaminované vody,
v niz utonulo infikované zvife, také pfenos vzduchem pii zpracovani sena ¢i prani
cukrovky. Nejcastéjsim zplisobem nakazy je primy kontakt s nakazenym zvifetem
(stahovani a porcovani zajict, kontakt s nemocnym domacim zvifetem) (17).

Vetné jiz uvedenych hlodavci, ¢lenoved a hmyzu byl vir Francisella tularensis
prokazan ve vodnich amébach. Vyskyt tohoto onemocnéni se soustied’'uje na celou
severni polokouli, obvykle je hlaSen z uzemi Spojenych statd, Kanady, Skandinévie,
sttedni Evropy, centralni Asie a Japonska. Nejcastéjsi vyskyt subtypu Francisella
tularensis tularensis je v USA a Kanad¢, v Evropé je to vyhradné subtyp Francisella
tularensis  holarctica. Na tizemi Ceské republiky byla zaznamenana dvé piirodni
ohniskavyskytu (severni Cechy, jizni Morava) (3).

Inkubacni doba: Odhaduje se v rozmezi 1 az 14 dnt, nejéastéji vSak 3 dny (12).

Klinicky obraz onemocnéni: Rozlisujeme 5 klinickych forem: ulceroglandulérni,
oralglandularni, okuloglandularni, plicni (thorakalni) a stfevni (abdominalni). Vznik
jednotlivych forem onemocnéni je podminén mistem priniku mikroba do organismu.
Je-li vstup infekce pres porusenou kuzi, vznika ulceroglandularni forma tularémie, ktera
se vyznatuje viedem a reakci lymfatickych uzlin. Po priniku sliznici tonzil (mandli)

vznika oralglandularni forma. Pii priniku infekce spojivkami vznikd forma
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okuloglandularni, ktera postihuje oko a zlazy, zgfména lymfatickych uzlin. Pfi poziti
kontaminované potravy nebo vody vznika stievni forma, primarni plicni po inhalaci
kontaminovaného aerosolu. Ze vSech klinickych forem onemocnéni se muze vyvinout
sekundarni plicni forma (14).

Pro teroristické ucely Ize pouzit infekéni aerosol, ktery by zpusobil zejména plicni
formu, a kontaminaci pitnych zdroji by vznikla stfevni forma Duvodem
k teroristickému pouziti je malé mnozstvi plivodct (fadové desitky puvodci)
potiebnych k vyvolani onemocnéni. V porovnani s antraxovymi sporami postaci
ptivodci o nékolik fadt méné (14).

Mezi klinické priznaky onemocnéni patii vysoké teploty, bolesti hlavy, svali a
kloubt. Ve vétsiné piipadi se dostavi zdufeni regionalnich lymfatickych uzlin (3).

Pacient trpi nechutenstvim, nespavosti a celkovou slabosti. U nemocnych se miize,
zvlasté na hornich koncetinach (tularemické rukavicky), ale také v oblastech obliceje,
krku 1 trupu, vyskytnout exsudativni vyrazka s pupinky a puchyiky doprovazena
drobnym krvacenim do kuze (14).

Smrtnost: V ptipadé neléfeni smrtnost az 60 %. U onemocnéni zplsobenym
subtypem Francisella tularensis holarctica se udava obvykle smrtnost bez 1éCby
vrozmezi 1 az 10 %, ale pfi zahijeni vhodné 1écby je smrtnost prakticky nulova.
V pripadé¢ 1éCené americké varianty Francisella tularensis tularensis smrtnost
nepiesahuje 10 % (3).

Lécba a profylaxe: Pacient si po prodélani onemocnéni vytvaii imunitu, ale ta
neni celozivotni, a proto hrozi opakované infekce. EXistuje ziva vakcina, ktera je
vyrabénav USA aRusku, alev Ceské republice neni registrovana (14).

K 1é¢bé se pouzivaji tetracyklinova antibiotika. Podavaji se fluorochinolony a
streptomycin. U tézkych forem onemocnéni postihujici lymfatické uzliny se doporucuje
chirurgicka terapie (17).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: Je nutna opatrnost pii kontaktu
Snakazenymi zvifaty a nezbytna je i uprava vody z neznamych zdroji (chlorace).

K dezinfekci ploch se aplikuje Chloramin B v 3% koncentraci nebo Incidur v 2%
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roztoku, eventualn¢é Jodonal B v 2% koncentraci. Expozi¢ni doba je u vsech pouzitych

piipravku stejna — 30 minut (14).

1.4.1.5 Salmonella typhi (B¥iSni tyfus)

Nazev onemocneni: Btisni tyfus ( Typhus abdominalis)

Charakteristika agens: Pivodce tohoto onemocnéni je anaerobni pohybliva tycka,
ktera je odolnd proti vyschnuti a mrazim. Dlouhodobé pieziva ve vodé a mléce.
Dezinfekénimi prostiedky a vysokymi teplotami, které jsou nezbytné pro pasterizaci
miéka, je lehce znicitelna (14).

Epidemiologie: Zdrojem nakazy je nemocny ¢lovek, bacilonosi¢ nebo ¢lovek ve
fazi rekonvalescence. Toto infekéni onemocnéni se obvykle pienasi fekalné-oralni
cestou, prostiednictvim kontaminované vody, mléka nebo pozitim kontaminovanych
potravin (12).

Onemocnéni se vyskytuje celosvétove, ale s vyspélosti zemé se vyskyt zna¢né
snizuje, nebot’ k Sifeni infekce prispivaji Spatné hygienické navyky, které jsou soucasti
valek a ptirodnich katastrof (3).

Inkubacni doba: N€jcastéji se pohybuje v rozmezi 7 az 21 dnt (3).

Klinicky obraz onemocnéni: Nemoc je typicka stupnujici se horeckou, bolesti
hlavy, nechutenstvim, nevolnosti, kaslem a bolesti v krgjin¢ bfisni. Muze dojit ke
Zvétseni jater a sleziny. V oblasti biicha se mtze objevit tyfova rozeola (skvrnita rizova
vyrazka). Pfiblizné u 1 az 10 % nemocnych mize dojit k chronickému nosicstvi (3).

Smrtnost: Smrtnost pii 1é¢eném onemocnéni je nizs$i nez 1 %. Vysoky vék a
Spatny zdravotni stav prognozu zhorsuji (3).

Lécba a profylaxe: Clovék po prodélani onemocnéni ziska dlouhodobou imunitu.
Prevence spociva v o¢kovani pfi cestach do zahranici s vyskytem onemocnéni a u osob
pracujicich v laboratotich (12).

K terapii se pouzivaji antibiotika (chinolony, tetracykliny a chloramfenikol).
Existuje vice druhii ockovacich latek, ale celobunééna inaktivovana vakcina se jiz

piestava pouzivat (14).
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Protiepidemickd opatireni, dekontaminace: Je nutno dodrzovat hygienické
pozadavky pii nakladani s potravinami (vyroba, transport a skladovani), zabezpecit
Zasobovani pitnou vodou a patficnym zptisobem likvidovat lidské exkrety a odpadky
(zasyp chlorovym vapnem). K plosné dezinfekei se pouziva 3% Chloramin B ¢i Jodonal
B v 2% koncentraci po dobu 30 minut (14).

1.4.1.6 Vibrio cholera (Cholera)
Nazev onemocnéni: Cholera (Asijska cholera, Cholera asiatica)

Charakteristika agens: Vibria jsou kratké pohyblivé bakterie ty¢inkovitého tvaru,
velmi citlivé na vyschnuti, kyselé pH, dezinfekéni prostfedky a teplotu nad 60 ° C.
Vibrio cholerae se vyskytuje ve dvou biotypech a kazdy znich ma tfi sérotypy.
Rozeznavame biotyp klasicky, El Tor a tfi sérotypy (Hikojima, Inaba a Ogawa). Biotyp
El Tor je ve srovnani se Srotypem klasickym odolnéjsi. Vibrio cholerae ptisobenim
svého cholera toxinu (enterotoxinu) vyvolava nadmérné uvoliiovani tekutin do tenkého
stieva (3).

Epidemiologie: Cholera je infekéni onemocnéni, pro které jsou charakteristické
prijmy a zvraceni. TO ma za nasledek dehydrataci, kterda mtze skon¢it smrti (12).

Cholera je povazovana za typicky lidské onemocnéni, jehoz zdrojem je nemocny
¢lovék nebo rekonvalescent. Nakaza se $ifi nepiimo pozitim kontaminované vody nebo
potravin omyvanych touto vodou. Prenos z ¢lovéka na ¢lovéka se prakticky nevyskytuje
(pfimy pfenos), ale osobni hygienu nelze podcenovat. Staly pfirodni vyskyt cholery je
ve vychodni Indii a Bangladési. K dalsimu vyskytu dochazi, ale i jinde v Asii a Africe.
V roce 1970 byla zaznamenana mala epidemii na vychodnim Slovensku (3).

Inkubacni doba: Pohybuje se od nékolika hodin az do 5 dnd, nejéastéji jsou to 2 az
3dny (12).

Klinicky obraz onemocneéni: Klinicky obraz onemocnéni se projevuje jako
gastroenteritida s usilovnymi bolestmi bficha, prijmem a nastupem zvraceni. Zvraceni a
prijmy vedou k znatnym ztratdm vody, elektrolytli a ndslednému rozvoji Sokového
stavu (17).

Smrtnost: Smrtnost u té¢zkého pribéhu onemocnéni muze dosahovat az 50 % (3).
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Lécha a profylaxe: Na uzemi Ceské republiky je registrovana peroralni vakcina
nesouci nazev Orochol, kterd poskytne nastup imunity za 8 dni a ptsobi po dobu 6
mesict. Proti cholefe existuji ve svéte i dalsi ockovaci latky (14).

Terapie spociva v podavani gentamicinu, chloramfenikolu a tetracyklinu.
Nejdalezitéjsi casti terapie je rehydratace (nahrada tekutin a elektrolytu) (17).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: Ptisné dodrzovani osobni hygieny a
dezinfekce rukou Chloraminem B v 1% roztoku po pouziti WC patii mezi zakladni
protiepidemicka opatieni. Nezbytné je tepelné oSetfovat potraviny a prevarovat vodu.
Dalsim nezbytnym opatfenim je dezinfekce lidskych exkrementi (vykali), které se
provadi zasypavanim chlorovym vapnem ¢i Chloraminem B. Stejnych prostiedkli se

vyuziva k plosné dezinfekci (14).

1.4.1.7 Yersinia pestis (Mor)

Nizev onemocnéni: Mor (Bubonicky mor , Dymé&jovy mor, Cerna smrt, Cerny
mor)

Charakteristika agens: Tato bakterie vyzaduje ke svému rustu pfistup kysliku, je
vhimava na slune¢ni zafeni a kyselé prostiedi. Je dobfe znicitelna béznymi dezinfekéni
prostiedky. Jeji patogenni ucinek je vyvolan uvolnénim endotoxinu. V organech
uhynulych zvifat vydrzi pii jistych podminkach plné virulentni po dobu nékolika
mesicu (3).

Epidemiologie: Bubonickou (dymé&jovou) formu onemocnéni pienasi blecha
morova, ale zdrojem nakazy jsou i krysy, potkani a divoce Zijici hlodavci (17).

Mor je vysoce nakazlivé infekéni onemocnéni probihajici v nékolika formach.
Nejcastéjsi je forma bubonickd (dyméjova). Méné casty je vyskyt formy plicni a
septické. Zdrojem onemocnéni jsou zeména mySoviti hlodavci. Nakazu mezi
rezervoarovymi zviraty a ¢lovékem ptenasi rizné druhy blech. Pienos z ¢lovéka na
Cloveka se uskutecnuje predevsim pii plicni formé onemocnéni. Mor se vyskytuje jako
nakaza s prirodni ohniskovosti predevsim na asijském kontinenté, v Africe a ohranic¢ené

i vSeverni a Jizni Americe. V Evropé se v soufasnosti piirodni ohniska moru

nevyskytuji, jedinou hrozbou jsou importované nakazy (3).
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Y. pestis mize byt pouzita jako biologickd zbran v podobé kontaminovaného
biologického aerosolu. Muze byt vyuzito i vektoru, nebo-li infikovanych hlodavci (14).

Inkubacni doba: Inkubaéni doba se pohybuje nejcastéji v rozmezi 2 az 6 dni, u
formy plicni trva obvykle 1 az 3 dny (12).

Klinicky obraz onemocnéni. Rozeznavame tii formy onemocnéni. V pripadech,
kdy jsou postizeny mizni uzliny (lymfadenitis), mluvime o bubonické (dyméjové)
forme. Tato forma je doprovazena vysokymi teplotami, bolestmi hlavy, koncetin a
schvacenosti. Charakteristickym ptiznakem jsou na pohmat velmi bolestivé bubony
dosahujici velikosti az slepi¢iho vejce. NejCastéjsim mistem vyskytu jsou mizni uzliny
v tiiselné krajin€. Z formy bubonické vznikd forma septickd, ktera mize prejit
v septicky Sok s velmi rychlym pribéhem vedoucim ke smrti. Plicni formu doprovazi
vysoké teploty, nemocny je béhem nékolika hodin dus$ny a brzy nastava smrt (3).

Smrtnost: U neléCenych pacientti umira 30-75 %, pii v€asné 1é¢bé okolo 5-10 %
postizenych. Plicni forma je témé&f stoprocentné smrtelna (17).

Lécba a profylaxe: Vakcina neni v Ceské republice dostupnd a registrovana.
Profylaxe spociva v podavani tetracyklinovych a chinolonovych antibiotik (Doxycyclin
100 mg 2krat denné nebo Ciprofloxacin 500 mg 2krat denné po dobu 7 dnt nebo po
dobu trvani expozice) (14).

Pri 1é¢be se aplikuje streptomycin, tetracykliny a fluorochinolony (17).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Ptfijimanym opatfenim je snaha
zabranit pfemnozZeni hlodavci. Proti postipani blechami pouzivat vhodné repelenty.
Dale je nezbytna izolace a vyhlaseni karantény v postizené oblasti. K dezinfekci ploch
se pouziva Chloramin B v 3% koncentraci, Incidur v 2% roztoku nebo Jodonal B v 2%

koncentraci. Expozi¢ni doba je u vSech pfipravku stejna — 30 minut (14).
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1.4.2 Viry:

1.4.2.1 Virus Dengue (Horecka Dengue)
Ndazev onemocneni: Horecka Dengue (Breakbone fever, Horecka poldmanych

kosti)

Charakteristika agens: Virus patii mezi flaviviry se Sérotypy 1, 2, 3, 4. Po
prodélani onemocnéni zapticinéného jednim ze Serotypu neni poskytnuta ochrana vaci
infekci zpsobené jinymi Sérotypy (3).

Epidemiologie: PienaSeCem onemocnéni je komar rodu Aedes, ktery se infikuje
sanim krve nemocného a poté dal §iii infekci. Onemocnéni se nepienasi z ¢loveéka na
Clovéka. Vyskyt tohoto onemocnéni byl zaznamenan ve Vice nez stovce tropickych a
subtropickych zemi V jizni a jihovychodni Asii, Africe, Jizni a Stiedni Americe, severni
Australii a jizni Gasti Severni Ameriky. V CR je diagnostikovano pouze nékolik
ojedinélych importovanych onemocnéni, nebot’ prenase¢ tohoto onemocnéni se U nas
nevyskytuje (3).

Inkubacni doba: Obvyklev rozmezi 3 az 15 dni (14).

Klinicky obraz onemocneéni:  Rozeznavame tfi formy onemocnéni (klasickou,
hemoragickou, Sokovou). Klasicka forma je charakteristicka vysokymi teplotami,
vyraznou bolesti hlavy, svali a kloubd. To ma za nasledek strnulé drzeni téla a poruchy
chuize. MiiZe se objevit vysev pupinkt a puchyiku. Projevuje se piekrvenim spojivek,
zvétsenim lymfatickych uzlin a leukopenii (snizenim poctu bilych krvinek). Druhou
formou je hemoragicka horecka, ktera se projevuje krvacivosti do kize, sliznic a
zazivaciho traktu. Tteti formou je Sokovy syndrom, ktery je charakteristicky zvétSenim
jater, ztratou krevni tekutiny, poklesem krevniho tlaku a zvysenim objemu cervenych
krvinek (15).

Smrtnost: Klasicka forma kon¢i smrti jen vyjimecné. VEtsi riziko je vSak ve fazi
rozvijgiciho se Sokového stavu. Pri jeho vcasné 1é¢bé je smrtnost 1 — 2 %. Pokud se

léEba Sokového stavu nezahaji, ¢ini smrtnost az 40 — 50 % (3).



Lécba a profylaxe: Lécba je symptomaticka. V pribéhu krvacivé formy je
nezbytna transfuze krve nebo krevni plazmy (14).

V pribéhu 1é¢by se nesmi podavat I¢ky s obsahem kyseliny acetylosalicylové
(Acylpyrin), nebot’ by doslo ke zvySeni krvacivosti. Vakcina neni k dispozici (3).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Dulezita jsou opatfeni k eliminaci
kontaktu organismu s komary. Mezi tato preventivni ochranna opatieni patii predevsim
pouzivani repelentti ¢i insekticid. K dezinfekci se pouzivaji virucidni dezinfekéni
pripravky. Plosna dezinfekce se provadi Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30
minut nebo 0,5% roztokem Persterilu po dobu ptisobeni 10 minut (3).

1.4.2.2 Virus Ebola a Marburg (Hemoragickda horecka Ebola, Marburskd nemoc)

Nazev onemocnéni: Africka hemoragicka horetka (Hemoragicka horecka Ebola),

Virové onemocnéni Marburg (Marburska nemoc)
Charakteristika agens: Virus Ebolai Marburg jsou fazené mezi filoviry (3).

Epidemiologie: Onemocnéni je prenosné z infikovaného zvifete nebo
prostiednictvim nemocného clovéka. Prenos se uskutectiuje pfimym kontaktem S
biologickym a kontaminovanym materialem (krvi, moci, sekretem) (15).

Ve stadiich onemocnéni, kdy nemocni zvraci, trpi prijmem a Krvaci, je ngvyssi
riziko pienosu. Naopak v inkubatni dobé je pravdépodobnost pirenosu velmi nizka.
Marburg se vyskytlai u nekolika desitek lidi v Africe i Evropé. Vyvstalo podezieni, ze
onemocnéni pochazi z opic, nebot’ doslo k nidkaze pracovnika pii laboratorni praci
sinfikovanymi africkymi opicemi. Existuje i dalsi tvrzeni, Ze virus je pro opice natolik
patogenni, ze nelze predpokladat jejich nosicstvi. Horecka Ebola se v danych
intervalech objevuje nariznych mistech Afriky (zejména Stdan, Zaire, Gabun) (3).

Inkubacni doba: U onemocnéni Marburg je inkuba¢ni doba obvykle 3 az 9 dni, u
Eboly 2 az 21 dni (15).

Klinicky obraz onemocnéni: Ob¢& onemocnéni provazi rychly nastup horecky,
malatnost, bolesti svalti a hlavy. Nasleduje bolestiva faryngitida, zvraceni, prijem a

skvrnita vyrazka. V pribéhu onemocnéni se dostavuje specificky piiznak-krvaceni do
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kGize a vnitinich organd. Krvaceni do vnitinich organt vede k poskozeni jater, ledvin,
mozku a hrozi multiorganové selhani (3).

Smrtnost: 25 % nemocnych umird na onemocnéni Marburg, v pripadé Eboly je
smrtnost daleko vyssi, umira kolem 50 az 90 % nemocnych, ¢islo se pohybuje nejéastéji
kolem 88 % (17).

Lécba a profylaxe: Specificka 1éCba neexistuje. LéCba Spociva v pouzivani
protivirovych 1éku (Ribavirin) a v eliminaci pfimého kontaktu s krvi nebo télnimi

tekutinami nemocného. Vakcina neni k dispozici (3).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: K dezinfekci se pouzivaji chlorové
(Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30 minut) a peroxo pripravky (0,5%
Persterilem pii expozici 10 minut) (3).

1.4.2.3 Virus Hantaan (Hemoragicka horecka s rendlnim syndromem)

Nazev onemocnéni: Hemoragicka horecka s renalnim syndromem (Epidemicka
nefroptie, Korejska hemoragicka horecka)

Charakteristika agens: Hantavirové nakazy jsou klasické zoonozy, které se $iii
mezi mysSovitymi hlodavci. Jsou to viry z ¢eledi Bunyaviridae. V soucasné dobé je
znamo pres 20 druhd genotypti rodu Hantavirus (17).

Pro ¢lovéka jsou nebezpecné¢ Hantaan, Puumala, Dobrava, Seoul a skupina viril
Sin Nombre (3).

Epidemiologie: Hlavnim zdrojem nakazy jsou infikovani mysoviti hlodavci, ktefi
Sifi infekci slinami, moc¢i a trusem. Pfenos z 0soby na osobu je vyjimeény. Branou
vstupu pro infekci jsou dychaci cesty, GIT a poranéna kuze. Vyskyt onemocnéni byl
zaznamenan na vychodnim Slovensku a Breclavsku. U obyvatel byly zjiStény protilatky
proti viru Hantaan i Puumala (17).

V Evropé se mizeme setkat s vyskytem genotyptu Puumala a Dobrava, v Asii je
Hantaan av Americe Sin Nombre. Genotyp Seoul ma vyskyt celosvétovy. Natizemi CR
byl prokazan vyskyt genotypt Dobrava a Puumala. Genotyp Tula, ktery se vyskytuje

v CR, onemocnéni nevyvolava (3).
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Inkubacni doba: Nejcastéji vrozmezi 2 az 3 tydni, ale i v méné obvyklém
rozmezi 7 az 42 dni (3).

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi nejcastéjsi ptiznaky onemocnéni patii horecka,
bolesti hlavy a svald. V pripadé tézkého pribéhu onemocnéni se dostavuji hemoragie,
poruchy moceni, selhani ledvin, Sok (17).

Smrtnost: Umira kolem 5 % nemocnych, v Evropé se udava smrtnost do 1 % (3).

Lécba a profylaxe: Prevence spociva v zabranéni vdechovani kontaminovaného
aerosolu. Lécba je symptomaticka, véetné napojeni na umélou ledvinu (3).

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Virucidni pfipravky jako je Chloramin
B ve 3% koncentraci po dobu 30 minut a Persteril v 0,5% koncentraci po dobu expozice
10 minut (3).

1.4.2.4 Virus Variola (Virus pravych nestovic)

Ndzev onemocnéni: Variola (Cerné nestovice)

Charakteristika agens: Virus varioale patii mezi poxviry, tedy skupinu velkych
vira slozenych z DNA, které jsou odolné vuéi vlivim vnéjSiho prostiedi. Nevadi jim
suché ani mokré prostiedi, pomérné dobie jsou odolné i viuci svételnym paprskim a
nizkym teplotam (15).

Epidemiologie: Variola postihovala téméi vSechny kontinenty. Mezi posledni
zemé jejiho vyskytu patfily Indie a Somalsko. Na uzemi Ceské republiky se vyskytovala
naposledy v prvni tietiné minulého stoleni. Od roku 1980 vsak doslo k eradikaci tohoto
onemocnéni. Pfenos onemocnéni se uskuteCiiuje piimym kontaktem s infikovanou
0sobou, popiipadé zprostiedkované pomoci kontaminovanych pomicek (3).

Inkubacni doba: Inkubaéni doba je v rozmezi 7-17 dni, nejcastéji 12 dni (15).

Klinicky obraz onemocneni: Onemocnéni je provazeno vysokymi teplotami,
nevolnosti a bolestmi svaltl a kloubti. Po nékolika dnech dochazi k projevu manifestnich
piiznakt. Objevuje se vyrazka, kterd piechazi v puchyiky naplnéné hnisavym sputem.
Cey proces je ukoncen vytvorenim krust (strupu). Je-li onemocnéni doprovazeno
Krvacivymi projevy (kuze, sliznice), byva zpravidla smrtelné. Prodélané onemocnéni

ponechava hluboké jizvy, ale i celozivotni imunitu (3).
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Smrtnost: Umrtnost dosahuje zpravidla 30 %. Ve se odviji od vEasné zahajené
léCby (15).

Lécba a profylaxe: Existuje vakcinace, ae lécba je pouze specificka. Globalni
eradikace onemocnéni se datuje k prosinci roku 1979. Rok poté doslo kjgimu
schvaleni. V Ceské republice se timto rokem ukonéil vakcinaéni program. I piesto
Ceska republika vlastni udajné dostate¢nou zasobu vakciny. Soudasna svétova situace a
tim 1 moZnost bioteroristického zneuziti viru varioly vede k opravnénym obavam.
V soucasnosti mohou s timto virem oficialn¢ pracovat dvé svétové laboratoie. Na
zakladé rozhodnuti Komise pro ortopoxviry se jedna o laboratoi Vector v Rusku a
Centrum pro kontrolu nemoci a prevenci v Atlant¢ v USA (6).

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Specificka 1é¢ba neexistuje, je tedy
pouze symptomaticka. K dezinfekci se pouziva 3% Chloramin po dobu pusobeni 30
minut a 0,5% Persteril po dobu 10 minut (3).

1.4.2.5 Viry Lassa, Junin, Machupo a Guanarito
Nazev onemocneni: Lasafever, Argentinska hemoragicka horecka

Charakteristika agens: Pfibuzné viry z €eledi Arenaviridae, rod Arenavirus. Tyto
viry jsou citlivé na teplotu, rizné druhy zafeni a na organicka rozpoustédla (3).

Epidemiologie: Roku 1955 bylo popsano prvni onemocnéni ztéto skupiny,
Argentinska hemoragicka horecka, jehoZz pivodcem je Junin virus. V severovychodni
Bolivii bylo popsano podobné onemocnéni, které bylo zpisobené virem Machupo.
onemocnéni jsou infikovani hlodavci. Pienos se uskuteciiuje aerosolem nebo pfimym
kontaktem s exkrety infikovanych hlodavca (slinami, moci, krvi). Z ¢lovéka na ¢loveka
se mize uskutecnit prenos nazofaryngealnimi sekrety, krvi, moc¢i a sexudlnim
kontaktem. Pavodni vyskyt horeCky Lassa byl zaznamenan v c¢astech Afriky, virus
Junin, Machupo a Guanarito se vyskytl v Latinské Americe (3).

Inkubacni doba: Obvyklev rozmezi 6 az 21 dni (8).

Klinicky obraz onemocnéni: Projevuje se malatnosti, bolestmi hlavy, svalu,

hrudniku, bolesti v krku, kaslem, prijmem, zvracenim a dlouho pfetrvavajici horeckou.
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Zacatek onemocnéni muize byt tedy totozny s chiipkovym onemocnénim. Nasleduje
zevni (Krvaceni z nosu a dasni) i vnitini krvaceni. U téZkych forem onemocnéni muize
dojit ke zvétseni jater, sleziny a postizeni centralniho nervového systému. Pfic¢inou smrti
byva selhani kardiovaskularniho systému (14).

Smrtnost: Smrti konc¢i az 35-65 % onemocnéni. Nékteré zdroje uvadi smrtnost do
20 % (17).

Lécba a profylaxe: Profylaxe neexistuje, spociva jen v protiepidemickych
opatienich (izolaci nakazenych). Podavaji se jen vhodna antibiotika, ale jejich u¢inek je
omezeny (3).

Protiepidemicka opatieni, dekontaminace: Preventivni opatieni spocivaji v
izolaci vSech nemocnych. K dezinfekci jsou vhodné prostiedky s antivirovou ucinnosti,
jako je Chloramin B ve 3% koncentraci po dobu ptisobeni 30 minut a Persteril v 0,5%

koncentraci po dobu 10 minut (3).

1.4.3 Rickettsie:

1.4.3.1 Coxiella bruneti (Q horecka))

Ndzev onemocnéni: Q horecka

Charakteristika agens: Coxiella Burnetii je mikroorganismus fazeny mezi
Rickettsiaceae. Taxonomicky vsak patii do rodu Coxiella, kde je jeho jedinym
predstavitelem. Reprodukce je schopna pouze uvniti hostitelskych bunék. Z hlediska
virulence a patogenity tohoto mikroorganismu je vyznamna fazova proména. Bézna,
v hostitelskych tkanich vyskytujici se forma je oznacena jako faze 1. Faze Il. je méné
virulentni a méné imunogenni nez |. faze. Uvnitt hostitelskych bunék se ¢asto vyskytuji
dva odlisné typy mikrobti Coxiella burnetii. Prvnim typem je metabolicky aktivni tzv.
velka buné¢na varianta, kulovitého az tyCkovitého tvaru, kterda ma charakteristickou
stavbu gramnegativnich mikrobu. To znamena, Ze¢ ma vn&j§i a vnitini

(cytoplasmatickou) membranu oddélenou periplasmatickym prostorem. Tato forma neni

39



odolna k ptisobeni neptiznivych vnéjSich podminek. Druhym typem je tzv. mala
buné¢na varianta, ktera je odolna k pusobeni tepla a vyschnuti (3).

Epidemiologie: Toto onemocnéni se vyskytuje ve vsech svétadilech. Infekce
postihuje zeiména veterinate, fezniky, farmafe, pracovniky diagnostickych i
vyzkumnych laboratoii, nebot pienos na c¢lovéka se uskutecnuje kontaktem
skontaminovanym materidlem zivocisného puvodu (hntj, vykaly, kontaminované
odévy pracovnik, ktefi asistuji pti porodech ovci a koz) (17).

Inkubacni doba: Inkubaéni doba ma velmi neur€ity rozsah. Udava se 7 az 40
dni, délka inkubaéni doby Se odviji od po¢tu inhalovanych mikrobi (3).

Klinicky obraz onemocnéni: Toto horecnaté onemocnéni je doprovazeno
bolessmi hlavy a kaslem. Projevuje se ftadou plicnich symptomut. Véaznymi
komplikacemi jsou myokarditidy, endokarditidy, hepatitidy, perikarditidy a
meningitidy (17).

Smrtnost: Smrtnost je nizka (3).

Lécba a profylaxe: Lécba je zaloZzena na podavani antibiotik (Tetracyklin,
Doxycyklin). Existuje i u¢inny vakcina¢ni program (15).

Protiepidemickd opatieni, dekontaminace: K dekontaminaci lze pouzit bézné
dezinfekéni prostiedky v koncentracich doporuc¢enych vyrobcem. V provizornich

podminkach postaci mydlo a voda. V laboratorich se pouziva 0,5% Persteril (3).

1.4.4 Toxiny

Toxiny jsou ve své podstaté chemickymi latkami, které jsou produktem témeét
vsech forem zivota. Pokud budeme srovnavat toxin a patogenni mikroorganismus, ktery
je schopen produkce toxinu, musime si uvédomit, ze toxin je nereplikovatelnou
chemickou latkou. Zatimco patogenni mikroorganismus je schopen replikace, a tim i
neustalé produkce toxinu. V této kapitole jsou zminéni vyznamni piedstavitelé, ktefi
Jsou rozdéleni do tfi zakladnich skupin. Toto déleni je definovano zdrojem ptvodu
danych toxinu. Je nezbytné zminit botulotoxin a cholera toxin ze skupiny bakterialnich

toxind, abrin z rostlinnych toxind a tetrodotoxin z toxinu zivo¢isnych (15).
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Rozlisujeme:

- Mikrobialni toxiny jsou chemické latky produkované bakteriemi.
Zivymi bakteriemi jsou produkované exotoxiny (botulismus).
Pri zaniku nebo v pribé¢hu déleni bakterii se uvolnuji endotoxiny

(mor, cholera, tyfus).

- Fytotoxiny pochazeji z rostlin. Prikladem jsou zejména abrin a
ricin.
- Zootoxiny jsou produkty fady zvifat, hadu, ryb, Skorpiont,

homolic, zab a hmyzu (tetrodotoxin, conotoxin, saxitoxin) (15).

1.4.4.1 Abrin

Charakteristika toxinu: Zdrojem toxinu (abrinu) jsou semena divoce rostouci
rostliny Abrus precatorius. Abrin ma podobu bilého nebo slabé naZloutllého prasku,
ktery se dobfe se rozpousti ve vodé a je nerozpustny v organickych rozpoustédlech. Je
citlivy na vnéjsi podminky. Pokud je uchovavan v suchém stavu a ve tmé je staly, ae
jinak je snadno zniditelny tieba varem. Do organizmu vnika dychacimi cestami nebo
pres GIT. Pfes neporuSenou a zdravou kiizi nepronikne. Abrin patii mezi typické
bunécné jedy, jejichz mechanismus toxického ucinku tkvi v blokaci syntézy novych
proteini v buiice. Abrin nevykazuje karcinogenni, teratogenni ani mutagenni ucinky.

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi prvotni priznaky patii paleni v Gstech,
nechutenstvi, pocit na zvraceni a zvraceni, krvavé prijmy doprovazené zalude¢nimi
kie¢emi, ospalost a celkova dezorientace. Casto se objevuji neurologické poruchy a
halucinace. Smrt nastava v disledku rozvratu metabolizmu vody a minerald a naruseni
funkénosti ledvin.

Smrtnost: Umrtnost je zpravidla vysoka, nebot’ z divodu dlouhé doby latence se
slécbou zacdina az pozdé. Uvadi se, Ze letalni davkou pro ¢lovéka je mnozstvi abrinu,

které je obsazeno v jednom semeni rostliny A. precatorius.
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Lécba a profylaxe: Neexistuje zadna specificka 1écba, proto je pouze
symptomaticka. Je nutno udrzovat pacienta v klidu a teple, zabezpecit zakladni Zivotni
funkce a dopliovat ztraty vody a mineralt. Pfi peroralni intoxikaci je dulezité vyvolat
zvraceni, dfive, nez dojde ke vstfebavani jedu do krve. Jako U¢inngjsi se jevi lavaz
zaludku (11).

1.4.4.2 Botulotoxin

Charakteristika toxinu: Botulotoxiny vyvolavaji nebezpeéné onemocnéni znamé
jako botulismus. Botulotoxiny jsou produkovany anaerobni gram-pozitivni bakterii
Clostridium botulinum (viz. vyse). Clostridium botulinum je bakterie bé&zné se
vyskytujici ve stievech ¢loveéka i dobytka. Vyskytuje se celkem v 7 toxickych typech
(ozn&tenych velkymi pismeny A, B, C, D, E, F a G), které vytvaii spory. Bez
piitomnosti kysliku produkuje bakterie svij botulotoxin, ktery je velmi toxickym
neurotoxinem. Uvadi se, ze je 15 000 - 100 000krat toxic¢tejsi nez sarin (15).

Botulotoxin typu A kontaminuje zeiména ovoce a zeleninu, botulotoxin typu B se
vyskytuje prevazné v masovych vyrobcich a botulotoxin typu E s nejcastéji v rybim
mase (17).

Botulotoxin ma v posledni dobé své uplatnéni v mediciné a kosmetice, zejména
k odstranovani hlubokych vrasek v obli¢eji. Cesty vstupu do organismu jsou rozmanité.
V podob¢ spor mize vytvorit kontaminovany aerosol, ktery se do organismu dostane
dychacimi cestami. Jelikoz je ve vodé dobte rozpustny, mize do organizmu vstupovat
pies GIT. Toxin je dobie znicitelny nékolikaminutovym varem a t¢inkem slune¢niho
zateni (11).

Mechanizmus toxického ucinku spociva ve vazbé toxinu na nervosvalovou
ploténku, kde inhibuje uvolfiovani acetylcholinu na nervosvalovych synapsich a blokuje
tak nervosvalovy prenos (15).

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi prvotni priznaky intoxikace patii nauzea,
zvraceni, zacpa, bolesti hlavy, celkova svalova slabost a fada neurologickych poruch.
Za charakteristické priznaky se povazuji rozmazané a dvojité vidéni, zizen, obtizné

polykani a mluveni. U pieZivajicich pietrvavaji potize po dobu 6-8 mésicu. Ke smrti
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dochazi v dusledku paralyzy dychaciho svalstva a srde¢niho svalu (11).

Smrtnost: Umira kolem 5-10 % intoxikovanych osob (11).

Lécba a profylaxe: Profylaxe spociva v preventivnim ockovani (botulinovym
antitoxinem). Terapie je podpirna (udrzovat pacienta na umélém dychani) a lze k ni

pouzit specifické sérum (15).

1.4.4.3 Choleratoxin

Charakteristika  toxinu: Choleratoxin je dalsim bakterialnim  toxinem
produkovanym bakterii Vibrio cholerae, ktera je puvodcem cholery. Toxin je protein
dlozeny ze dvou podjednotek, kdy jedna z nich umoziuje prianik toxinu do bunky pfes
vodeé a je odolny viéi vysokym teplotam (termofilni). Toxin pronika do organizmu pfies
GIT, dychacimi cestami i pies kizi. Mechanizmus toxického uc¢inku spociva v inhibici
Syntézy proteind v buice a jeji nasledné smrti.

Klinicky obraz onemocnéni: Pribéh onemocnéni je podobny jako u cholery. Je
charakteristicky masivnimi priajmy, rychlou ztratou tekutin a naslednym rozvratem
metabolismu minerala.

Smrtnost: Smrt je zapti¢inéna dehydrataci organizmu. Umrtnost je vysoka.

Lécba a profylaxe: Ochrana pred choleratoxinem neni znama. Terapie je pouze

symptomaticka a spociva v dopliiovani mineralt a vody (11).

1.4.4.4 Tetrodotoxin
Charakteristika toxinu: Zdrojem tetrodotoxinu jsou ryby rodu Tetraodontidae

(Ctyrzubec). Tetrodotoxin je jedovata, bila, krystalicka a ve vodé dobie rozpustna latka,
ktera je produkovana nékterymi druhy cyanobakterii. Tyto bakterie jsou soucasti vsech
sladkych i slanych povrchovych vod a tvofi znatnou ¢ast motského fytoplanktonu.

Moriské organizmy Zzivici se planktonem jsou k témto jedim vétSinou rezistentni, ale
stavaji se nebezpeCnymi pro dalsi zivocichy, pro néz jsou potravou. Pro ¢lovéka jsou
tyto jedy pri¢inou aimentarnich otrav. Je znamo téméf sto druhd nebezpetnych

moiskych zivocicht, 38 z nich zije ve vodach kolem Japonska, kde jsou loveny pro
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kuchatské ucely k pripravé jidla zvaného fugu. Nejcastéji konzumovanym druhem je
fugu rubripes. Latka se vpravuje do organismu ingesci, inhalaci ¢i dokonce absorpci
pies neporusenou kizi. Mechanizmus toxického tcinku tetrodotoxinu spociva v inhibici
sodikovych kanalki nervovych bun¢k a blokuje tak prenos nervového vzruchu.

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi typické priznaky intoxikace patii rychly nastup
brnéni a znecitlivéni Spicky jazyka a rti, které postupné postihuje celou vnitini ¢ast ust.
Poté se dostavuji Silné kiece kosterniho svalstva, zpomaleni srde¢ni ¢innosti, zastava
dechu a srde¢ni selhani.

Smrtnost: Umrtnost je velmi vysoka. Smrt mize nastat do 30 minut po peroralni
intoxikaci. Smrtelna davka pro dospélého cloveka je 0,6-1,5 mg tetrodotoxinu.

Lécba a profylaxe: Lécba je pouze symptomaticka a spociva v udrzovani

zakladnich Zivotnich funkci. Proti toxinu neexistuje zadné specifické antidotum (11).

1.5 Mechanismy Siieni biologickych agens a zdkladni klinické projevy

Existuje nékolik cest vniknuti biologickych agens do lidského organismu:
- ingesci kontaminovanych potravin nebo pitné vody,
- inokulaci pies kuzi,

- povrchovou kontaminaci (14).

1.5.1 Inhalace

Prenos vzduSnou cestou, biologickym aerosolem, se povazuje za
nejpravdépodobnéjsi a nejucinnéjsi zpisob Sifeni biologickych plvodci. Aerosol je
heterogenni smés malych pevnych ¢astic (od 1 um do 5um) nebo Eastic kapalnych
sobsahem zivych patogennich mikroorganismd. Velikost ¢astic ma vliv na jejich
priachodnost dychacim ustrojim. Aerosol obsahujici ¢astice vetsi nez Sum je zachycen
na sliznicich hornich cest dychacich. Takto velké ¢astice nepronikaji do prokrvenych
plic, odkud by se dale sitily krevnim fecistém do celého organismu. Aerosoly, které by
byly infikované mikroby ¢i toxiny, nejsou naSimi smysly zachytitelné. Prvnim

piiznakem po inhalaci takového aerosolu by bylo kychani a kaslani. Vlastnosti aerosolt,



Siroka oblast pokryti, obtizna diagnostika a smrtnost jednotlivych forem onemocnéni
piedurcuji vyuziti biologického acrosolu jako smrtici zbrané. Tato forma zbrané
umoznuje umeéle Sifit 1 takové mikroorganismy nebo toxiny, které se za piirozenych
podminek timto zpisobem §ifi jen minimalné nebo viibec ne. Biologicka agens mohou
byt pouzita v suché nebo vlhké form¢. Suchy prasek velmi malych Castic ma lepsi
rozptylové charakteristiky alépe se i skladuje, ale vyzaduje na druhou stranu naro¢né;si
technologii pii vyrobé. Biologicka agens mohou byt dopravena na misto urceni
prostiednictvim pohyblivého zafizeni s pripevnénym rozptylovacim syst¢émem (letadlo).
Tato forma rozpraSovani biologickych agens se nazyva linearni zdroj kontaminace. Je
ovlivnén smérem, rychlosti a intenzitou vétru, atmosférickym tlakem, inverznimi
podminkami, umisténim cilové oblasti a vlastnostmi daného biologického agens.
Modelové pocitacové studie zjistily, ze vysoce infekéni mikroorganismy, jako jsou
spory antraxu, mohou byt infekéni na vzdalenost az 200 km od mista rozptyleni. Dalsi
metodou je tzv. bodovy zdroj kontaminace, kdy nepohybujici se stacionarni zafizeni

(rozprasovace) rozprasuje infikovany aerosol v oblasti umisténi (14).

1.5.2 Ingesce
Tento zpusob nakazy spociva nejcastéji v konzumaci uméle kontaminované vody

nebo potravin. Nebezpetna neni pouze konzumace kontaminované pitné vody, ale i
myti a koupani v ni. Ve vodé muze dochazet k velkému ziedéni agens. Proto se mlize
uplatnit sifeni toxint (botulotoxin), jejichz toxické Gc¢inky jsou zachovany i pfi velkém
naredéni. Potraviny mohou navic splnit ulohu pomnoZovaci pudy pro biologické agens.
Pfi umélé kontaminaci potravin biologickym agens spoc¢iva problém v jeho mozném,

nerovnomeérném rozptyleni (8).

1.5.3 Inokulace
Infikované vektory (blechy, komafi, klist'ata, v§i, mouchy) slouzi jako prenaseci
biologickych agens. Biologicky aktivni zpisob pifenosu je takovy zpusob, kdy se

biologické agens v pfenaSe¢i rozmnozuje. Dal§i moznost Sifeni spoéiva v prosté
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kontaminaci koncetinami hmyzu. Vlastni biologicky pienos se uskutetnuje
vyprazdiiovanim obsahu traviciho ustroji hmyzu do mista pfisati (mechanismus $ifeni
moru), vetieni exkrementi hmyzu do poskozené pokozky a slinami hmyzu pii sani
krve. Nevyhodou vektorti je pomérn¢ nakladna a slozita produkce, omezené moznosti
skladovani, interakce s pfirozenymi vektory a zahubeni pouzitim insekticidti. Omezeni
vyplyva i z klimatickych podminek, které pouziti vektori omezuji na urcitd ro¢ni
obdobi. K intoxikaci muze dojit vpichem injekce s toxickym médiem biologickych

agens (14).

1.5.4 Povrchova kontaminace

Zpusob kontaminace se uskutectiuje prostiednictvim kontaminovaného odévu,
lizkovin, nadobi a jinych predmétt denni potieby. Tento zplsob je povazovan za malo
pravdépodobny. Neporusena kize je pomérné dobrou bariérou odolavajici vniknuti
biologickych agens (vyjimkou jsou mykotoxiny), dojde-li k jgjimu poruseni, stava se
vstupni branou tak jako sliznice a spojivky (8).

1.6 Zakladni klinické projevy

Biologicka agens vyvolavaji fadu onemocnéni, téméf vSechny onemocnéni jenz

zpasobuji maji tyto zékladni piiznaky infekce:

- horecku,
- Zanét,
- vyrazku,

- reakci imunitniho systému (14).
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1.6.1 Horecka

Horecka je odpovéd organismu téméf na vSechny infekce. Tento obranny
mechanismus ma své opodstatnéni, nebot’ vétSina ptvodct se nejlépe mnozi praveé pii
télesné teploté (37°C). Zvysena teplota je tedy inhibitorem pro nékteré mikroby. K
negativnim disledkim hore¢ky patii zvySena srde¢ni frekvence, zvySeny energeticky

obrat, ktery vede az k vyCerpanosti a stavim zmatenosti (14).

1.6.2 Zanet
Mezi znamé symptomy jimiz se zanét projevi patii bolest, otok, zarudnuti a paleni.
Vazodilatace (rozsifeni cév) je prfic¢innou zarudnuti, dale nasleduje unik tkanové

tekutiny z rozsitenych kapilar, aktivace neutrofilti a mikrofaga (14).

1.6.3 Vyrazka

Mize byt lokalizovana (omezend na postizenou oblast), nebo generalizovana

(postihuje celé télo). Obvykle byva nebolestiva, spojena se svédénim (14).

1.6.4 Reakce imunitniho systému
Velmi casto vyvolava fada biologickych agens onemocnéni, ktera maji v pocatku
ptiznaky podobné chiipce. Objevuji se tedy tyto pfiznaky: horecka, zimnice, bolest
hlavy, nevolnost, pocit na zvraceni a nauzea. Chiipkové pfiznaky vykazuji zejména
onemocnéni antraxem (Bacillus anthracis), morem (Yersinia pestis), Q-horeckou
(Coxiella burnetii), pravymi nesStovicemi. Identifikace biologického agens, pokud
nebudeme mit k dispozici dikazny material (biologickou zbrai), bude spocivat
v symptomalogii nemocnych.
- Akutni  hore¢naty syndrom (bfisni tyfus,
tuberkul 6za, malarie).
- Akutni respira¢ni syndrom (plicni forma antraxu,

cerny kasel, zaskrt).
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- Akutni gastrointestinalni syndrom (cholera, bfisni
tyfus, stafylokokova enterotoxikédza, bacilarni dyzenterie) je
doprovazen prujmy, bolestmi bficha, nauzeou, zvracenim a
jako nasledek téchto projevt dehydrataci.

- Meningo-encefalicky syndrom (klistova
meningoencefalitida) je charakterizovana postizenim mozku a
mozkovych obald.

- Akutni hemoragicly syndrom (hore¢ka Lassa,
Ebola, hemoragicka horecka Dengue, hemoragicka horecka
srenalnim  syndromem, krymska-konzska hemoragicka
horecka, zluta zimnice) se projevuje krvacenim do tkani,
vnitinich organt. Je doprovazeno vysokou horeckou a
v tézkych ptipadech vede k selhani krevniho obéhu a
naslednému Sokovému stavu, ktery vtadé piipadi konci
smirti.

- Uzlinovy syndrom (uzlinova forma tularemie) se
projevi jako bolestivé zvétseni lymfatickych uzlin.

- Kozni syndrom (pravé neStovice, kozni forma
antraxu) je charakterizovan projevy na kazi od tvorby makul

az po viedy (14).

1.7 Diagnostika, detekce a identifikace B-agens

1.7.1 Diagnostika

Predstavuje pomérn¢ zdlouhavy proces, jehoz vysledkem je potvrzena diagnodza.

Pouzit se da fada postupl a technik. Mezi nejzndméjsi metody patii pfima a nepiima

fluorescence, ELISA (zistuje pfitomnost protilatek k danému antigenu), PCR

(Polymerazova fetézova reakce). Jedna se o techniky zaloZzené piedevSim na

molekularni genetice a imunologii (8).
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1.7.2 Detekce

Znamena potvrzeni piitomnosti B-agens v prostiedi nebo v daném vzorku (voda,
potraviny, krev, télni tekutiny). Po potvrzeni pfitomnosti B-agens nasleduje jeho
identifikace, ktera se provadi polymerazovou fetézovou reakci, jejiz princip je zaloZen

naidentifikaci nukleové kyseliny ptivodce (8).

K detekci neznamych biologickych latek se pouziva:
- pristroj pro rychlou detekci a identifikaci (RAPID, systém testovacich papirkt
Guardian Bio-Threat Alert...),

- procesizolace, kultivace a hasledné identifikace B-agens (8).

Systém testovacich papirku Guardian Bio-Threat Alert

Tento pienosny piistroj je urceny k rychlé detekci na pritomnost téchto B-agens:
antrax, ricin, stafylokokovy enterotoxin B, botulotoxin, mor, durynsky bacil, tularémie,
pravé nestovice, brucela, Q-horecka. Jeho soucasti je Cteci zafizeni, které poskytuje
vyhodnocovani testovacich papirki do 15 minut. Proces detekce je zalozen na

monoklonalnich a polyklonalnich protilatkach a jejich selektivité (8).

R AP.ID.
R.A.P.I.D. je pfenosny pfistroj k uréovani B-agens na principu fluorescence. Se
svou databazi porovna rizné sekvence DNA z odebraného vzorku a uréi tak ptitomnost

I druh patogenniho mikroorganismu. Analyzu daného vzorku je schopen uskutecnit do
30 minut (8).

Smart Biological Warfare Agent Detection
Tento detektor slouzi pouze k potvrzeni nebo vyvraceni ptritomnosti B-agens ve

zkoumaném vzorku (8).
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BRUCKER CBMS
V prvni fazi detekuje pritomnost bakterii, spor nebo toxinu a v druhé fazi je

schopen jemngjsiho rozliSeni a nasledného porovnani s vlastni databazi (8).

1.7.3 Dekontaminace
Biologické latky mohou byt likvidovany t€émito zplsoby:

- Mechanicky — jedna se o opatieni vedouci k odstranéni biologické latky.
Nevede vsak kjegi likvidaci. Piikladem muze byt ochrana dychacich organt
prostiednictvim zachycovani aerosolu na HEPA filtru.

- Fyzikalne — v tomto pripadé se vyuziva zvysené teploty, ultrafialového
zateni nebo radiace.

- Chemicky — pri tomto zpusobu se pouzivaji chemické dezinfekéni

prostiedky jejichz ucinnost se odviji v zavislosti na koncentraci, pH a teploté (15).

Dekontaminaci je nutné provést u kontaminovanych:
- 0sob (individualni, hromadna),
- zasahujicich zachrannych sbort,
- mobilni techniky a vécnych prostredkd,

- povrcha a terénu (15).

Postup dekontaminace osob

1. Na dekontaminaénim pracovisti se svlékany odév  ukladd do dvou
neprodysnych pytli, samostatné uzaviratelnych obalt. Veskeré doklady a ceniny se
ukladaji obdobnym zpuisobem, k pipadnému pozdéjsimu dekontaminovani. Cely proces
se provadi v ochrannych rukavicich.

2. Dezinfekce pokozky se provadi otiranim nebo formou postiiku za pouziti 0,2%
roztoku Persterilu, pripravovaného z 36% Persterilu, ke kterému pfistupujeme jako ke
100% roztoku, po dobu ptisobeni 1 minuty.

3. Vlasy se dezinfikuji mydlem s dezinfekénim t¢inkem a s naslednym oplachem

vlaznou vodou. Po osuseni se oblékaji do nahradniho obleceni.
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4. Vznikla odpadni voda se zachytiva a po pfidani dezinfekéniho cinidla a
uplynuti stanovené doby se miize vypustit do kanalizace napojené na Cistirnu odpadnich

vod (7).

Postup pri dezinfekci osob pouZivajicich ochranny protichemicky pretlakovy odév

1. Na dekontaminacnim pracovisti se na osobu v ochranném protichemickém
obleku nanese prostiednictvim dekontaminacni sprchy 2% roztok Persterilu (z
originalniho 36% Persterilu) a necha se pisobit stanovenou dobu.

2. Po uplynuti expozi¢ni doby se provede oplach vodou.

3.V ptipadé, Ze nanaSeni dezinfekéniho roztoku nebylo provedeno
dekontaminacni sprchou, se provede mechanicky ru¢ni postup s pouzitim 2% roztok
Persterilu po dobu 2 minut.

4. Stanovenym postupem se hasi¢ vysvlékne z ochranného protichemického
pretlakového odévu a sunda dychaci piistroj.

5. Ochranny protichemicky pietlakovy odév se jiz dale nedezinfikuje z divodu
ohniskové infekce.

6.Vznikla odpadni voda se zachytava. Po pridani dezinfekéniho Ccinidla a
uplynuti stanovené doby se miize vypustit do kanalizace napojené na Cistirnu odpadnich

vod (7).

Dekontaminace mobilni techniky

Vyskyt slintavky a kulhavky vroce 2001 vyvolal potiebu vice se zabyvat
dekontaminaéni technikou. HZS CR tuto problematiku vyiesil vyuzitim techniky, ktera
jev gesci Armady CR.

Praktikujeme dva zpusoby, mokry a suchy. Kdy mokry zptsob je zalozen na
pusobeni dekontaminaénich pfipravkt, suchy na pusobeni horkého vzduchu. Mokry
zpisob dekontaminace bud’ pfimo likviduje kontaminanty nebo je odstraiiuje z povrchii.

Navic ve srovnani s horkovzdusnym zplGsobem klade mensi pozadavky na

vyspeélost dekontaminaéni techniky (8).
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Dekontaminace povrchit a teréniu
K dekontaminaci suchych povrchti aterénti se pouziva roztok chlorovaného vapna

nebo Savo Prim 3%. Chlorovym vapnem se posypava i mokry povrch nebo terén (7).

1.8 Sily a prostiedky zasahujicich sloZek IZS

IZS je definovan jako koordinovany postup jeho slozek pii pfipravé na
mimoradnou udalost a pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci. RozlisSujeme
slozky zakladni a slozky ostatni. Zakladnimi slozkami IZS jsou Hasi¢sky zachranny
sbor CR, jednotky pozarni ochrany zafazené do plos$ného pokryti kraje jednotkami
pozarni ochrany, zdravotnicka zachranna sluzba a Policie CR. Zakladni slozky 1ZS
zabezpecuji nepretrzitou pohotovost pro prijem ohlaseni vzniku mimotadné udalosti,
jeji vyhodnoceni a neodkladny zasah v mist¢ dané mimoiadné udalosti. Z tohoto
diivodu rozmist'uji své sily a prostiedky po celém uzemi Ceské republiky. Ostatnimi
slozkami IZS jsou vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené
bezpecnostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy ochrany vefejného zdravi,
havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové
organizace a sdruzeni obcant. Ostatni slozky IZS lze vyuzit k zachrannym a
likvida¢nim pracim na zakladé planované pomoci na vyzadani. Kdy planovanou pomoci

navyzadani se rozumi pfedem pisemné domluveny zpisob poskytnuti pomoci (18).

HZS
- sily a prostiedky jednotek PO dle plosného pokryti kraje (7)

PCR
- ptislusnici a technika sluZzby potadkové policie
- ptislusnici a technika sluzby dopravni policie

- pfislusnici a technika sluzby kriminalni policie a vySetfovani, zejména
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specialista na problematiku chemického, biologického, radiologického nebo jaderného
materialu (specialista na problematiku CBRN) ze Sluzby kriminalni policie a
vySetfovani

- prislusnici a technika utvari policie s piisobnosti na celém tzemi Ceské
republiky nebo organizacnich ¢lankt policejniho prezidia CR, zejména specialista na
problematiku CBRN

- prislusnici cizinecké a pohrani¢ni policie (7)

ZZS

- vyjezdové skupiny s vozidly rychlé lékaiské pomoci nebo rychlé zachranné
pomoci s potiebnymi osobnimi ochrannymi pomickami a izolaénimi ochrannymi
prostiedky tGzemné piislusSnych ZZS wupravenymi pro pfevoz potencialné
kontaminovanych osob

- prosttedky pro zdravotni zabezpeceni dezinfikovanych osob

- preduréena zdravotnicka zafizeni (7)

OOV Z, krajska hygienicka stanice
- izemng piislusni hygienici
- odborny pracovnik v oboru epidemiologie
- Statni zdravotni Gstav Praha, zdravotni ustavy

- narodni referenéni laboratote (7)

SUJCHBO
- mobilni laboratof s potiebnym vybavenim a personalem

- stacionarni laboratof a personal (7)
Arméada CR

- mobilni tym zamérfeny na B-agens

- stacionarni mikrobiologicka laboratof (7)
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2. CiL PRACE A HYPOTEZA

2.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je vypracovat text mapujici soucasné poznatky o

problematice bioterorismu uréeny pro celozivotni vzdélavani odbornikti integrovaného

zachranného systému.

2.2 Hypotéza

Soucasny stupen informovanosti ptislusnikti jednotlivych slozek IZS neni zcela
dostacujici, a je tedy potiebné vytvorit odpovidajici vyukovy text nebo soubor

vyukovych text pro jgich celozivotni vzdélavani.



3. METODIKA

Po konzultacich s odborniky ztad zikladnich slozek IZS v Ceskych
Budgjovicich byl vytvoren dotaznik zaméteny na analyzu informovanosti ptislusnikd
zakladnich slozek 1ZS. Bylo osloveno 30 piislusniktt z HZS, ZZSa PCR v Ceskych
Budgjovicich. Dotaznik obsahoval 30 otazek a byl uskupen do tii zakladnich bloku
(Tabulka 1, str. 58-59). Prvni blok byl zaméfen na praktickou ¢ast, ktera vychazela
Z ¢innosti slozek v misté zasahu pii nalezu podezielého predmétu. Zde jsem vychazela
Z typové cinnosti slozek IZS pii spoleéném zasahu pii nalezu piedmétu s podezienim na
pritomnost B-agens atoxint. Blok druhy mél ovéfit informovanost v oblasti legislativni.
Blok treti byl blokem specialnim-teoretickym zabyvajicim se B-agens a toxiny. V této
casti respondenti odpovidali na otdzky tykajici se zakladnich charakteristik danych
pivodcli a nemoci, které zplsobuji. Byly zminény pouze ty, které lze tidajné¢ pouzit
k teroristickym tcelim. K analyze dat byla pouzita jednofaktorova analyza rozptylu
(One-way ANOVA). Odpovédi respondentit byly zaznamenavany piimo v terénu do
tabulky v Excelu ze softwarového baliku Microsoft Office. Alternativnim krokem muize
byt pouziti programu Calc ze softwarového baliku Open Office, ktery podporuje format
,,Open Document* standardizovany pro kancelaisky software v organech EU a ktery je
zadarmo dostupny pro kterékoliv pouziti v¢etné komeréniho. Z Excelu se tato data
importovala do statistického programu SPSS. Byla pouzita automaticka konverze
Snasledujici opravou formatu dat, nebot’ pfi automatickém prevodu doslo k chybam
formatovani. Jednofaktorova analyza rozptylu umoziuje ovéfit, zda existuje statisticky
vyznamny rozdil mezi stfednimi hodnotami bodového vyjadieni informovanosti
jednotlivych skupin. Byly vytvofeny tfi skupiny (HZS, ZZS, PCR), jejichz znalosti
problematiky v oblasti hrozby biologického napadeni se srovnavaly. Ve druhém kroku
jsem se zgjimala o vysledky vyplyvajici z vékovych rozdili respondentd. VSichni
dotazovani byli rozdéleni do tii vékovych skupin (23-29, 30-36, 37 a vice let).
V posledni casti jsem porovnavala vysledky podle délky vykonu sluzby. Zde byly
dotazovani rozdé€leni do intervala (1-3, 4-8, 9 a vice let). Pro kazdy model jsem

respondenty rozdgélila do skupin podle znaki, které jsem porovnavala.
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Nasledné byl vytvoren vyukovy text (Priloha na CD1), ktery byl zformatovan
programem Publisher ze softwarového baliku Microsoft Office. V prubéhu provadéni
literarnich reSer$i a vypracovavani daného textu byl jeho obsah konzultovan
sodborniky z fad 1ZS. K vyukovému textu byl vypracovan soubor prezentaci (Priloha
na CD2) navazujici na ngj. Zaroven byla vytvorena diskova podoba vyukového textu a
prezentaci k distribuci.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

V prvni fazi jsem po konzultacich s odborniky zftad zakladnich slozek 1ZS
v Ceskych Budgjovicich vytvofila dotaznik zaméfeny na analyzu informovanosti
prislusnikti zékladnich slozek IZS. Dotaznik byl tvofen ze tii zdkladnich blokt. Prvni
blok byl zaméten na praktickou ¢ast, kterd vychazela z ¢innosti slozek v misté zasahu
pii nalezu predmétu s podezienim na vyskyt B-agens ¢i toxind. Zde jsem vychazela
z typové Cinnosti slozek IZS pii spoleéném zasahu pii nalezu piedmétu s podezienim na
piitomnost B-agens atoxint. Blok druhy mél ovéfit informovanost v oblasti legislativni.
Blok treti byl blokem specialnim-teoretickym zabyvajicim se B-agens a toxiny. V této
¢asti respondenti odpovidali na otazky tykajici se zékladnich charakteristik danych
ptivodc a nemoci, které zptisobuji. Byly zminény pouze ty, které Ize udajné¢ pouzit
k teroristickym ucelam.

Vytvorené dotazniky byly koncipovany tak, aby bylo mozné testovani hypotéz. A
doslo kjgich potvrzeni nebo vyvraceni. Prvni hypotéza znéla: ,,Soucasny stupeii
informovanosti prislusniki jednotlivych slozek IZS neni zcela dostaujici a je potifebné
vytvorit odpovidajici vyukovy text.“ Na zaklad¢ predbézného Setfeni informovanosti
prislusnikd 1ZS se v prvni fazi predpokladalo, ze bude zapotiebi vytvofit vice
vyukovych textl. Tyto texty by vychazely z rozdilnosti Sozek. Z tohoto divodu byla
hypotéza doplnéna o nutnost vytvofeni specificky zamétenych vyukovych textiu. Z
vyhodnoceného dotaznikového vyzkumu se prokazalo, ze ptislusnici zakladnich slozek
IZS jsou v oblasti praktického zasahu informovany natolik, ze 1ze pifedpokladat uspésné
zvladnuti piipadné konkrétni mimoradné udalosti. Informovanost v oblasti legisativni a
¢asti zaméfené na problematiku B-agens a toxini se ukazala jako neiplna. Tim se
potvrdila hypotéza, ze je ucelné vytvoftit vyukovy text.

Druha hypotéza méla zjistit, jaké faktory maji vliv na stupen informovanosti. Tyto
Kritéria by byla urcujici pro jednotlivé vyukové texty, které by z téchto udaja vychazely.
Druha hypotéza byla formulovana tak, ze: ,,Na stupen informovanosti ptislusnikd
dozek 1ZS ma vliv vékovy rozdil respondentl, doba ve vykonu sluzby a pfisluSnost k

jednotlivym slozkam.* Za pouziti jednofaktorové analyzy rozptylu (Tabulka ¢. 1, str.
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58-59) bylo zjisténo, ze na informovanost pfislusnikti IZS nema Zadny vliv vék ani doba
pisobeni u IZS. Pricemz byly prokdzany jen nepatrné rozdily ve vychozi
informovanosti  respondentt podle rozdéleni do piislusnych slozek. Tato zjisténi
dovolila zamitnuti druhé hypotézy a zaméfeni se na vytvoireni jednotného vyukového

textu pro vsechny slozky IZS.

Tab. 1 Jednofaktorova analyza rozptylu (One-way ANOVA) odpoveédi trech skupin
respondentti (HZS, ZZS, PCR) na otazky stanovené v dotazniku

Otazka | Znéni otazky F P

¢.

1 Doporuceny polomér nebezpecné zony pii podezieni na | 9,486 0,001

vyskyt B-agens nebo toxinua je minimalng?

2. Jaky dezinfekéni pfipravek se nejéastéji pouziva | 1,016 0,375
k dezinfekci osob?

3. Jaky dezinfekéni pfipravek se pouziva nejéasté&ji | 0,900 0,418
k dezinfekci mokrych povrchu a terénu?

4, Jaky dezinfekéni pfipravek se nejéastéji pouziva | 6,065 0,007
k dezinfekci suchych povrchi a terénti?

5. Uvedte alesponn jeden zpisob likvidace biologickych | 5,694 0,009
agens fyzikalnim zptisobem...

6. Aktivni latkou dezinfekéniho piipravku Persteril je... 0,000 1,000

7. Velitelem zasahu zpravidla byva... 0,000 1,000

8. Velitelské stanovisté a v pripadé potieby stanovisté stabu | 0,000 1,000

velitele zasahu zfizuji jednotky...
9. Poskytovani nezbytnych informaci o MU slozkam 1ZS | 2,700 0,085

Vjizdé&jicim do uzavieného prostoru poskytuji jednotky...

10. Néahradni pfepravu orgdnd ochrany vefejného zdravi | 1,016 0,375
zgjist'uji jednotky...

11. Velikost nebezpecné zony stanovi... 3,857 0,034

12. Bezpecnost osob a majetku zajist'uji jednotky... 1,000 0,381

13. Evidenci potencionalné kontaminovanych osob provadi | 1,703 0,201
jednotky...
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14. Hlavnim tkolem SUJCHBO je... 0,386 0,684

15. Pro ochranu dychaciho systému se pouziva filtr pro | 2,600 0,093
specialni vojenské ucely se znacenim...

16. V jakém zakoné je uvedena klasifikace vysoce rizikovych | 6,000 0,007
biologickych agens a toxini?

17. Jaky zakon hovofi o nékterych opatfenich souvisejicich se | 6,000 0,007
zékazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbrani?

18. Zenevsky protokol O zékazu véleéného pouziti dusivych, | 2,286 0,121
otravnych a jinych plynti a bakteriologickych zpiisobl
boje byl podepsan...

19. Vyhlagka ¢€...., kterou se upravuji podminky ptedchazeni | 0,500 0,612
vzniku a S$ifeni infekénich onemocnéni a hygienické
pozadavky na provoz zdravotnickych zafizeni a Ustavi
socialni péce.

20. Zakon ¢.., o nakladani s geneticky modifikovanymi | 1,000 0,381
organismy a produkty a o zméné nékterych souvisejicich
zakont.

21. Napiste alespofi tfi staty, které udajné podporuji | 0,587 0,563
terorismus...

22. Uved'te alespon tfi teroristické skupiny... 0,000 1,000

23. Uved'te tii cesty vstupu B-agens do organismul... 0,563 0,576

24, Nehodu u Sverdlovska, pii niz zahynulo nejméné 68 osob, | 0,587 0,563
zapricinil unik...

25. Uved’te alespon jeden toxin... 0,500 0,612

26. Kozni syndrom, od tvorby makul az po viedy na vnitini | 0,136 0,873
strané¢ dlani, je charakteristickym pfiznakem pro...

27. Modra nestovice je onemocnéni, které zpusobuje... 5,254 0,012

28. Poruchy moceni a selhani ledvin je specifickym | 1,125 0,339
ptiznakem pro...

29. Akutni hemoragicky syndrom je charakteristicky pro... 6,065 0,007

30. Otrava klobasovym jedem je zptisobena... 1,167 0,327
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Po vyhodnoceni ziskanych dat jsem planovala navrhnout kroky pro zvyseni
informovanosti piislusnikt a vypracovat jednotny vyukovy text.

Problematika bioterorismu je velice rozsahla a pokus o jeji kompletni pfedneseni
by pro vyuku pfislusniktt nemélo prilisny vyznam. Z tohoto divodu jsem do prvniho
vyukového textu zakomponovala zakladni informace, které by vystihovaly danou
problematiku. Vytvoreny vyukovy text a soubor korespondujicich prezentaci by byl
v ramci budouci magisterské prace vyuzit k vyuce projevl bioterorismu. Na skupiné
dobrovolnikti zakladnich slozek IZS by byl aplikovan vyukovy program. V priab&éhu
vyukového programu by se uskutecnilo statistické Setfeni, které by zhodnotilo jeho

24

vV mnozstvi poskytovanych informaci.
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5. ZAVER

5.1 Zhodnoceni cilit

Cilem bakalarské prace bylo vypracovat text mapujici soucasné poznatky o
problematice bioterorismu uréeny pro celozivotni vzdélavani odbornikti integrovaného
zachranného systému. Disproporce v informovanosti prislusnikt zakladnich slozek 1ZS
byly zjistény prostfednictvim dotaznikové metody s naslednym statistickym Setfenim.
Byl vytvoren odpovidajici vyukovy text zaméfeny na ptiblizeni méné znamych oblasti

dané problematiky.

5.2 Piedpokladané vyuZiti prace v praxi
Vysledky prace byly prabézné konzultovany s vedoucimi pracovniky HZS

v Ceskych Budgjovicich se zavérem, Ze prace predstavuje uceleny pohled na uvedenou
problematiku. Prace by mohla byt vyuzita zegména v ¢innosti oddéleni krizového fizeni
S tim, ze zavery prace budou jiz konkrétné zohlednény pfi ptipravé a provedeni dal§iho

cvideni.
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7. KLICOVA SLOVA A SEZNAM ZKRATEK

Klicova slova:

biologicka zbran
bioterorismus

dekontaminace

detekce

informovanost

integrovany zachranny systém

terorismus

Seznam zKkratek:

ACR Armada Ceské republiky

B-agens Biologické agens

BSL Biological safety level

CBRN Chemical, biological, nuclear, radiological

FDA Utad pro kontrolu 1é&iv a potravin

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

1ZS Integrovany zachranny systém

Ooovz Organy ochrany vetejného zdravi

PCR Policie Ceské republiky

SUJCHBO Statnim ustavu jaderné, chemické a biologické ochrany
UNSCOM United nations special commission

USAMRIID US Army Medical Research Institute of Infectious Diseases

ZZS Zdravotnicka zachranna sluzba



8. PRILOHY

Ptiloha ¢. 1 na CD - Vyukovy text
Priloha ¢. 2 na CD - Soubor prezentaci
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Prezentace k vyukovému
textu

Charvatova Marie
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Bioterorismus
Historie
Zakladni klinické projevy

Strucny prehled vybranych
onemocneni
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Bioterorismus

* Bioterorismus lze definovat jako umysine,
politickymi nebo jinymi ideologickymi
pohnutkami motivované, zneuziti biologického
prostredku s cilem usmrtit nebo vyvolat
onemocnéni lidi nebo zvifat, pfipadné zpusobit
jiné hospodarske ztraty.
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Vyvoj biologickych zbrani

« Ceska republika
* Irak

« Japonsko

« Sovetsky svaz
« USA

* Velka Britanie
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Ceska republika

- Centrum biologické ochrany ACR v Té&choniné

* rok 1971 - vyzkumné biologické laboratore s
vysokym stupnem biologické ochrany (specialni
pracovisté pro potieby Ceskoslovenské lidové
armady)

* rok 1990 - prace v hlavni Casti zarizeni
zastaveny
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Irak

* prvni zminky, o vysokem stupni vyvoje a vyroby
biologickych zbrani, se datovaly kolem roku
1974

» velka cast vyvoje byla sméerovana k vyrobe
geneticky modifikovanych organismu a
alternativnich nosicu (balistické stfely, letecké

pumy)
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* v letech 1990-1991 v ramci valky v Perském
zalivu Irak intenzivneé pripravuje biologické
zbrane pro mozné pouziti-k dispozici bylo
19 000 litru koncentrovaného botulotoxinu, 8500
litrd koncentrovaného antraxu a 2200 litru
aflatoxinu

* v roce 1996 Specialni komise Spojenych narodu
pro Irak (UNSCOM) niCi zasoby irackych
biologickych zbrani
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Japonsko

v letech 1932-1945 - biologicky program znamy
jako Jednotka 731 (Unit 731)

* nejméneé 9 biologickych utoku

* rok 1993 — ze strech laboratori byl rozprasovan
antrax

* Tokio (vladni budovy) - antrax formou aerosolu
za pouziti nakladniho auta
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Sovetsky svaz

Biopreparat
Komplex 19 u Sverdlovska

rok 1954 - Aralské more (ostrov
Vozrozdenie)

Vektor - chiméricky puvodce
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USA

* 1942 zahajeni vyzkumu biologickych zbrani

* Fort Detrick v Marylandu — nejznamnejsi
biologicky utoCny program

« USAMRIID (obranny medicinsky program) - od
roku 1953 az doposud

« Steven Hatfill byl obvinén z antraxovych utoku
po 11.zafi 2001
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Velka Britanie

» skotsky ostrov Gruinard (40. Iéta) — antrax-i pres
dekontaminaci k niz bylo pouzito nékolik tisicu
litru formaldehydu jsou spory antraxu stale
aktivni

« rok 1969 - oficialné ukondila svuj biologicky
zbranovy program, ale obranny biologicky
program pokracuje
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Mechanismy Sireni biologickych
agens

* inhalaci infekéniho aerosolu

* ingesci kontaminovanych potravin nebo pitné
vody

* inokulaci pres kuzi
* povrchovou kontaminaci
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Zakladni klinické projevy

horecka
zanét
vyrazka

reakce imunitniho systemu
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Prehled teroristicky pouzitelnych
puvodcu

ANTRAX

MOR

VARIOLA

EBOLA, MARBURG. LASSA, DENGUE

TULAREMIE

BRUCELOZA

BRIENI TYFUS

CHOLERA

OTRAVA BOTULOTOXINEM
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 Inkubacni doba: 3-5 dnu

 Klinicky obraz onemocneni:

 forma kozni- maly puchyr (mikroorganis &
prasknuti puchyre - rozsev infekce a vznik
nekrotického zCernalého viedu a otoku

 plicni forma - chripky
» strevni forma - horecka, nauzea, zvaceni,
usilovné bolesti bficha a krvavé prujmy
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Mor (Yersinia pestis),

* Inkubacni doba: 2-6 dni(forma plicni: 1-3 dny)
 Klinicky obraz onemocneni:

* bubonicka (dymejova) forma- mizni uzliny -
teplota, bolest hlavy, koncCetin, na pohmat velmi
bolestivé bubony

« forma septicka- z formy bubonickeé - septicky sok
 plicni forma - vysoké teploty, dusnost
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Virus pravych nestovic (Variola
Virus)

* Inkubacni doba: 7-17 dni

 Kilinicky obraz onemocneéni: teplota, nevolnost,
vyrazka, puchyrky naplnéné hnisavym sputem,
krusty (strup), krvacivé projevy (kuze, sliznice)
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Virus Dengue

* Inkubacni doba: 3-15 dni
 Kilinicky obraz onemocnéni:

» klasicka forma-teplota, bolesti hlavy, svalu a

Kloubu, vysev pupinku a puchyrku, prekrveni
spOleek zvetsenim lymfatickych uzlin a
snizenim poctu bilych krvinek

 hemoragicka horecCka (forma) -krvacivost do
kuze, sliznic a zazivaciho traktu

* Sokova forma-zvetseni jater, ztratou krevni
tekutiny, poklesem tlaku a zvysenim objemu
cervenych krvinek '
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Virus Ebola a Marburg

* Inkubacni doba: Marburg: 3-9 dni, Ebola 2-21 dni

 Kilinicky obraz onemocneni: rychly nastup
noreCky, malatnost, bolesti svalu a hlavy,
zvraceni, prujem a skvrnita vyrazka, krvaceni do
kuze a vnitfnich organu (poskozeni jater, ledvin,
mozku=multiorganové selhani)
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 |Inkubacni doba: 6-21 dni

» Klinicky obraz onemocnéni: malatnost, bolest
hlavy, svalu, hrudniku, v krku, kasel, prujem,
zvraceni, zevni (krvaceni z nosu a dasni) i
vnitrni krvaceni, zvetseni jater, sleziny a
postizeni centralniho nervového systému
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Tularemie (Francisella

tularensis)
* Inkubacni doba: 1-4 dny
+ Klinicky obraz onemocneéni:

» ulceroglandularni (pfes porusenou kuzi)-vied, reakce
lymfatickych uzlin

 oralglandularni (sliznici mandli)

« okuloglandularni (spojivkami)

« plicni (thorakalni)

 strevni (abdominalni)

« vysoké teploty, vytrvalé bolesti hlavy, svalu a kloubd,
zdureni regionalnich lymfatickych uzlin, zviasté na
hornich koncCetinach (tularemické rukawcky exsudativni

vyrazka s pupinky a puchyrky doprovazena drobnym
krvacenim do kuze p

LY (1 i ;
e 8 £ i
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Bruceloza (Brucella melitensis)

* |Inkubacni doba: 5-60 dni

* Kilinicky obraz onemocneéni: obraz chripkoveho
onemocnéni(horec¢ka, bolesti svalu a kloubu),
zaludecCni a strevni potize, zvracenim, zvetseni
jater a sleziny, mozkové komplikace (zanet
mozkovych blan)
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Salmonella typhi

* Inkubacni doba: 7-21 dnu

 Kilinicky obraz onemocneéni: horecka, bolest

nlavy, nechutenstvi, nevolnost, kasel, bolest v
Krajine brisni, zvetseni jater a sleziny, v oblasti
bficha se muze objevit skvrnita ruzova vyrazka
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Cholera (Vibrio cholerae)

* Inkubacni doba: 2-3 dny

 Klinicky obraz onemocneéni: gastroenteritida,
usilovné bolesti bficha, prujem, zvraceni- ztraty
vody, elektrolytu = Sokovy stav
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Botulismus (Clostridium botulinum)

* |Inkubacni doba: 6—-72 hodin

 Kilinicky obraz onemocneéni: gastrointestinalni
projevy, nevolnost, zvraceni, bolest bricha,
postizeni hlavovych nervu (neurotoxin), dvoijité
videni, ztizené polykani, poruchy artikulace,
sucho v ustech, zacpa, zastava moceni,
paralyza pfi¢né prouhovanych svalu
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PREZENTACE 2

Diagnostika, detekce B-agens
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Diagnostika, detekce B-agens

* Diagnostika

= Predstavuje pomerné zdlouhavy proces, jehoz
vysledkem je potvrzena diagnoza. Pouzit se da
fada postupu a technik. Mezi nejznamégjsi
metody patri prima a neprima fluorescence,
ELISA (zjistuje pritomnost protilatek k danému
antigenu), PCR.
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 Detekce

= Znamena potvrzeni pritomnosti B-agens
v prostredi nebo v daném vzorku (voda,
potraviny, krev, telni tekutiny). Po potvrzeni
pritomnosti B-agens nasleduje jeho identifikace,
ktera se provadi polymerazovou retézovou
reakci, jejiz princip je zalozen na identifikaci
nukleové kyseliny puvodce.
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« K detekci neznamych biologickych latek se
pouziva:

- pristroj pro rychlou detekci a identifikaci
(RAPID, systém testovacich papirku
Guardian Bio-Threat Alert...),

- proces izolace, kultivace a nasledné
identifikace B-agens.
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« RA.P.ID.

R.A.P.I1.D. je prenosny pristroj k urcovani B-
agens na principu fluorescence. Se svou
databazi porovna ruzné sekvence DNA
z odebraného vzorku a urci tak pritomnost i druh
patogenniho mikroorganismu. Analyzu daného
vzorku je schopen uskutecnit do 30 minut
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« Systém testovacich papirkt Guardian Bio-Threat
Alert

Tento prenosny pristroj je urCeny k
rychlé detekci na pritomnost techto B-agens:
antrax, ricin, stafylokokovy enterotoxin B,
botulotoxin, mor, durynsky bacil, tularémie,
pravé nestovice, brucela, Q-horecka. Jeho
soucasti je Cteci zarizeni, které poskytuje
vyhodnocovani testovacich papirku do 15 minut.
Proces detekce je zalozen na monoklonalnich a
polyklonalnich protilatkach a jejich selektivite.
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* Smart Biological Warfare Agent Detection
Tento detektor slouzi pouze k potvrzeni nebo
vyvraceni pritomnosti B-agens ve zkoumaném
vzorku
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« BRUCKER CBMS

V prvni fazi detekuje pritomnost bakterii,
spor nebo toxinu a v druhé fazi je schopen
jemnejsiho rozliseni a nasledného porovnani

s vlastni databazi
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PREZENTACE 3

Dekontaminace
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 Biologické latky mohou byt likvidovany témito zpusoby:

« Mechanicky — jedna se o opatreni vedouci k odstranéni
biologické latky. Nevede vsak k jeji likvidaci. Prikladem
muZze byt ochrana dychacich organu prostfednictvim
zachycovani aerosolu na HEPA filtru.

* Fyzikalné — v tomto pripade se vyuziva zvysené teploty,
ultrafialového zareni nebo radiace.

« Chemicky — pfi tomto zpusobu se pouzivaji chemické
dezinfekCni prostredky jejichz ucCinnost se odviji
v zavislosti na koncentraci, pH a teplotée
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« Dekontaminaci je nutné provést u
kontaminovanych:
- 0sob (individualni, hromadna),
- zasahujicich zachrannych sboru,
= - mobilni techniky a vecnych
| prostredk,
1 = povrchu a terénu
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Postup dekontaminace osob

* 1. Na dekontaminacCnim pracovisti se sviékany
odév uklada do dvou neprodysnych pytliu,
samostatné uzaviratelnych obalu. Veskeré
doklady a ceniny se ukladaji obdobnym
zpusobem, k pfipadnému pozdéjSimu
dekontaminovani. Cely proces se provadi
v ochrannych rukavicich.

« 2. Dezinfekce pokozky se provadi otiranim nebo
formou postriku za pouziti 0,2% roztoku
Persterilu, po dobu pusobeni 1 minuty.

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

» 3. Vlasy se dezinfikuji myd
ucinkem a s naslednym op
vodou. Po osuseni se oblé
obleceni.

em s dezinfekénim
achem vlaznou
KaJi do nahradniho

* 4. Vznikla odpadni voda se zachytava a po

pridani dezinfekcniho Cinid

la a uplynuti

stanovené doby se muze vypustit do kanalizace
napojené na cCistirnu odpadnich vod.
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Postup pri dezinfekci osob pouzivajicich
ochranny protichemicky pretlakovy odev

* 1. Na dekontaminacnim pracovisti se na osobu
v ochranném protichemickém obleku nanese
prostrednictvim dekontaminacni sprchy 2% roztok
Persterilu (z originalniho 36% Persterilu) a necha se
pusobit stanovenou dobu.

« 2. Po uplynuti expozicni doby se provede oplach
vodou.

« 3.V pripadé, ze nanaseni dezinfekcniho roztoku
nebylo provedeno dekontaminacni sprchou, se
provede mechanicky rucni postup s pouzitim 2%
roztok Persterilu po dobu 2 minut.
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* 4. Stanovenym postupem se hasic vysvlékne
z ochranného protichemickéeho pretlakového
odévu a sunda dychaci pristroj.

« 5. Ochranny protichemicky pretlakovy odev se

jiz dale nedezinfikuje z duvodu ohniskové
infekce.

* 6.Vznikla odpadni voda se zachytava. Po pridani
dezinfekCniho Cinidla a uplynuti stanovené doby
se muze vypustit do kanalizace napojené na
Cistirnu odpadnich vod.
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Dekontaminace mobilni techniky

e Vyskyt slintavky a kulhavky v roce 2001 vyvolal
potrebu vice se zabyvat dekontaminacni
technikou. HZS CR tuto problematlku vyresil
vyuzitim techniky, ktera je v gesci Armady CR.

* Praktikujeme dva zpusoby, mokry a suchy. Kdy
mokry zpusob je zalozen na pusobeni
dekontaminacnich pfipravku, suchy na pusobeni
horkého vzduchu. Mokry zpusob dekontaminace
bud primo likviduje kontaminanty nebo je
odstranuje z povrchu. Navic ve srovnani
s horkovzdusnym zpusobem klade menSi
pozadavky na vyspelost dekontaminacni
techniky.
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Dekontaminace povrchu a terénu

« K dekontaminaci suchych povrchu a terénu se
pouziva roztok chlorovaného vapna nebo Savo
Prim 3%. Chlorovym vapnem se posypava i
mokry povrch nebo teren.
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BIOTERORISMUS

evyukovy texte

Charvatova Marie
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Stranka 2

Uvod

Vyukovy text, ktery se Vam dostava do rukou byl zpracovan za Ucelem
vzdélavani prislusnikia slozek 1ZS v ramci krizové pripravenosti na mozné zneuZiti
biologickych agens v souvislosti s teroristickym Gtokem nebo biologickym napadenim.
Publikace zahrnuje vy¢et moznych toxind, B-agens, klinickych projevii onemocnéni,
moznosti [écby, zptisobu Sikeni az po mozna protiepidemicka opatieni.

Je nutno predeslat, Zze se v Zadném pripadé nejedna o Uplny popis dané
problematiky, nebot’ dana problematika je mnohem obsirngjsi. Cilem v3ak bylo vytvorit
text, ktery by byl ¢tivym a zéroven srozumitelnym shrnutim pojednévajicim na dané
téma. Proto se v publikaci setkéte s toxiny a B-agens, které povaZuji za nezbytné zminit.
Jakékoliv pripominky k obsahu této publikace nebo navrhy na doplnéni a Upravu textu
budou vyuzity k doplnéni.
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Stranka 3

1. Uvod do problematiky

1.2 Vymezeni pojmu bioterorismus

Bioterorismus Ize definovat jako umysing, politickymi nebo jinymi ideologickymi
pohnutkami motivované, zneuZziti biologického prostiedku s cilem usmrtit nebo vyvolat
onemocnéni lidi nebo zvirat, pripadné zpusobit jiné hospodarské ztraty. Bioterorismus je
piisuzovan skupinam organizovanym a pomgrné bohatym. Jsou to skupiny s pristupem
ke vzdélavani, které je preduréuje k zvladnuti nérocnych technologii. Je nutné si
uvédomit, Ze teroristé (bioteroristé) jsou lidé vzdélani, schopni pohybovat se v rtiznych
stétech, uZivat ruzné jazyky, tvorit globalni sit. Jejich pocinani je v fadé pripada
podnécovéno fanatismem fundamentalistickych naboZenstvi, dogmeaty, zaslepenou virou
a svatym poslanim naboZenskych sekt. Zejména se jedna o séy, ve kterych je
demokracie nahrazena ideologii, popiipadé staty ve kterych se s demokracii ani
nesetkaly. Fanatismus, nebo-li slepa poslusnost, ktera vyast'uje az v sebeobétovani, byly
spolegnymi rysy militantnich zloginnych skupin a teroristi. Slo o ultralevicové i
ultrapravicové skupiny, které se hlasily ke komunismu i antikomunismu, k jednomu a
témuz bohu v rdmci kirestanstvi, nebo k jinému jedinému bohu v ramci islamu, judaismu
a tak podobng. Rada nedemokratickych stéti, jichZ je pomérné velké mnoZstvi a maji
veliky pocet obyvatelstva, jsou diktatury jedinci, politickych viddnoucich skupin, nebo
se jedna o stéty theokratické, ato opét od absolutni monarchie aZ po diktatury vojenské.
Pro bioterorismus je charakteristické, Ze neni piimo piipravovan ani provadén statem. Ve
srovnani s biologickou valkou, ktera by byla fizena a provedena stéem, maji teroristické
skupiny omezené moznosti (finan¢ni prostredky, nevlastni vyzkumné Ustavy, museji se
prizptisobovat zgmu sté&u, na jehoZz Gzemi sidli a nevyuZivaji vyhod stétni ochrany a
utgeni). Neni v&ak vyloucena podpora ze strany jiného stéu, ktery ma stejnou nebo
piibuznou ideologii. Néekteri odbornici zduraznuji nebezpegi najiméani byvalych
pracovnika statnich instituci bioteroristickymi skupinami, ktefi se zabyvali pripravou
biologické valky. Zasadni vyhodou oproti stadtem vedené valky je skutecnost, Ze
bioteroristé se neohlizeji na to, zda zvoleny prostredek a zptusob rozSiteni postihne i je
samotné, ohledy neberou ani na vlastni civilni obyvatelstvo. Z toho lze tedy
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Stranka 4

piedpokladat, Ze sta neuZije takovy prostredek, proti némuZz neni jeho arméda a
obyvatelstvo imunni. Ale pro pripad, kdy by se jednalo o snahu napadnout jiny
kontinent, neni vylouc¢eno pouZziti prostiedku proti némuz neni ani vlastni arméda a
obyvatelstvo chranéno.

Cilem biologického napadeni a bioterorismu je
vyvolani velkého poctu onemocnéni a otrav
spusténi rozséhlych protiepidemickych opatieni

vzbuzeni strachu a paniky
1.3 Historie

Jiz pavodni jihoamerické kmeny pouZivaly toxiny obojZivelnika k otréaveni hrota
Sipu, které jim poslouzily v boji s protivniky. Stejny princip pouZiti biologické zbran¢
byl uZit na bulharského novinare Georgi Markova, ktery Zil od roku 1978 v Londynské
emigraci. Z&ti toho roku se mu stalo osudnym, bulharsti agenti jej proslavili jako muze,
jehoz Zivot ukorgil destnik. Pitevni zpréva hovotila jasné-toxin ricinu. Jako vysledek
dlouhotrvajiciho Usili o spolupréci na mezinarodni Grovni byla piijata 10. dubna 1972
Konvence o biologickych a toxinovych zbranich. Umluva o zékazu vyvoje, vyroby a
skladovani bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zni¢eni
vstoupila v platnost dne 26. biezna 1975 jako doplngk k Zenevskému protokolu z roku
1925. Avsak neexistuje zadny kontrolni viadni systém, ktery by zajist'oval kontrolu
(cinnosti této konvence. Existuji pochybnosti, zda vSechny stéty konvenci dodrzuii,
nebot’ stale jsou zemg, jenz si vyhradily pravo pouziti téchto zbrani pro pripad odvety.
Ta vyhrada opraviiuje takové zeme¢ ke skladovani biologickych zbrani. Celkovou situaci
stéZzuje kontrola spocivajici pouze v tzv. Hodnoticich konferencich smluvnich stéti
(Review Conferences of the Biological and Toxin Weapons Convention), téchto
konferenci se doposud uskutecnilo Sest (3.- 21. 3. 1980; 8.- 26. 9. 1986; 9.- 27. 9. 1991;
25.11.- 6. 12. 1996; 7. 12. 2001- 11., 12. 11. 2002; 20. 11.- 8. 12. 2006).
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Stranka 5

Na konferenci konané v roce 1991 byl hlavnim bodem jednéni tzv. Verifikacni
protokol k Umluvé a ztizeni narodniho organu pro kontrolu nad narodni legislativou.
USA Protokol nepodpotila Udajné z politickych davodt. Lze predpoklédat, Ze préavé
verifikagni ¢innost, ktera zavazuje ¢lenské stéty k Uplnému a ovérenému zni¢eni svych
zé&sob biologickych zbrani je patrné pro USA neZédouci. Znepokojeni vyvolava dédle
skutecnost, Ze mezi signatari této Uumluvy chybi nekteré klicové staty z krizovych
regioni. Nicméng z prehledu historického vyvoje biologickych zbrani v této kapitole je
zitejmé, které zeme by mohli disponovat biologickymi zbranémi.

Japonsko

V letech 1932-1945 byl V Japonsku vytvoien bojovy biologicky program znamy
jako Jednotka 731 (Unit 731). Jednotce velel zradny generd Ishi. Provadény byly
experimenty na valecnych zajatcich z USA a Britanie pii nichz zemielo na 3000 zajatcu.
Na svém vrcholu jednotka produkovala 300 kg c¢istych bakterii moru kazdy meésic.
Dokazala vyrobit 600 kg ptvodca antraxu, 900 kg piavodca tyfu nebo 1000 kg
cholerovych vibrii (pavodca cholery). Pokusné objekty (zajatci, vézni) byli vystaveni
pusobeni bomb obsahujicich bakterie plynaté snéti, aby nezahynuli jiZ pti explozi, byly
jgjich hlavy a trupy chranény specidlnimi kovovymi &ity. Poté byl sledovén efekt do té
doby, neZ vSichni postizeni zemieli. Mezi dalSi praktiky pattila konzumace ¢okolédy
infikované antraxem, suSenek s morem nebo pit mléko infikované cholerou. V fadé
piipadi pak byly provadény pitvy jesté za Ziva bez pouziti anestetik. Prvni biologicky
atok byl proveden v roce 1939, kdy bylo do reky vypusténo 22,5 kg bakterii
zpusobujicich salmonel6zu a tyfus. V roce 1940 zaltocili Japonci cholerou na mesto
Changchun. Taktika tkvéla v o¢kovani populace proti epidemii cholery, ale ockovani
bylo provedeno roztokem plnym cholerovych mikroorganismi. Nésledkem zemielo 10
000 civilistti a 1700 japonskych vojékii. V letech 1990-1995 se sekta Om Sinrikjo snazila
nastolit novy svétsky poradek, ktery spocival v likvidaci starého svéta za poufZiti zbrani
hromadného niceni. Udajné sekta uskutecnila nejméne 9 biologickych Gtokd. V roce
1993 vypustili prislusnici sekty ze stiech laboratofi antraxovy mrak na obytnou cést

meésta. JelikoZ nikdo nezemiel ani neonemocnél, tak v3e bylo opakovano v cervenci
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téhoZ roku. Obyvatelé v sousedstvi si stéZzovali na zvlédtni zapach, ale nikdo
neonemocnél. Poté se sekta pokusila rozSifit antrax formou aerosolu za poufZiti
nékladniho auta projizd¢jiciho centrem Tokia u vladnich budov, opét bezvysledng.
Hlavni davody, pro¢ byli nelspédni, se zdaji byt ziejmé. PouZili vakcinatni kmen
antraxu, ktery neni nebezpetny, a zéroveii forma aerosolu nebyla optimélni. Rada
netispednych pokusi pouzit biologickou zbrai priméla sektu Om Sinrikjo uskutednit
roku 1995 Utok toxickym sarinem. V tokijském metru rozprésili sarin a ten zapficinil
smrt 12 lidi.

Soveétsky svaz

Biologicky program v Sovétském svazu byl od roku 1933 pod kontrolu OGPU
(sténi politické spravy), predchidce KGB. 22. Unora roku 1938 prohlasil Stalinav
ministr ndrodni obrany, Mar§él Kliment VoroSilov, Ze Sovétsky svaz sice hodla dodrzet
Zenevsky protokol zakazujici biologické zbrang, ale formalné si vyhradil préavo pouzit
takové zbrané ve smyslu odvety. To ve své podstaé znamena moznost a pravo
biologické zbrané skladovat. V roce 1942 piesunul Sovétsky svaz sva tajna zarizeni a
laboratore do Kirova, aby znemoZznil jejich obsazeni Némci. Poté se ndhodné objevila
rozsahla epidemie tularemie, kterd postihla némecka vojska. Pouziti biologickych zbrani
neni vérohodné potvrzeno, ale experimenty Sovétta s puavodcem tularemie jsou dobie
zndamé. Roku 1946 vznika sovétsky biologicky program navazujici na némecké a
japonské technologie. Sovétsky program méa vyraznou odlisnost proti americkému.
Neohlizi se na obéti ani z vlastnich fad, nebot’ vyvijeji zejména takové zbrang, proti
nimz neexistuje ochrana, tim se stavaji pro protivnika mnohem nebezpecnéjsi. Sovétsky
vyzkumny zavod pro vyrobu biologickych zbrani na vychodnim Upati Uralu byl tajné
vybudovan v roce 1947. Toto zatizeni patiilo do sité statniho podniku Biopreparat.
Komplex 19 u Sverdlovska (dnesni Jekatérinburk) byl povaZzovan za nejrusnéjsi zarizeni
pro vyvoj a vyrobu biologickych zbrani. V Aralském moti byla v roce 1954 oteviena
testovaci zakladna na ostrové Vozrozdénie. O nekolik let pozdgji zabloudila rybarska
lod’ s nekolika Kazachy v Aralském moti piilis blizko ostrova VVozrozdénie.
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Po nahodném objeveni byli vSichni mrtvi. Jejich smrt byla zapticinéna morem. Po
ukonceni pokusi zde byly pohibeny kovové kontgnery s takovym mnoZstvim
biologickych zbrani, Ze by byly schopny vyhubit populaci celého svétai nékolikrét. Lze
piedpoklédat, Ze toto misto je teoretickym potencialnim zdrojem pro teroristy hledajici
biologické zbrané. V ramci mezinérodniho programu se uvaZzuje o dekontaminaci tohoto
odrova. Sovétsky svaz zatind v 70.letech rozvijet biologicky zbranovy program
Bioprepardt. V ramci tohoto programu byly vyvijeny biologické zbrané na bazi uméle
modifikovanych mikroorganismi. K nejnebezpecnéjSim vyzkumiam patiily pokusy
vytvorit tzv. chimérické pavodce, tedy mikroorganismy naklonované z nékolika raznych
puvodcu s vyuZitim jejich nejnebezpecnéjSich vlastnosti. Jednim z kli¢ovych zarizeni,
ktera se v tehdejSim Sovétském svazu specializovala na vyvoj geneticky
modifikovanych virovych agens a chimérickych pavodct, kteti byli kombinaci nékolika
smrticich mikroorganismi, byl Vektor, i v USA nejvySe respektovana laboratoi. Toto
zatizeni se orientovalo na vyvoj a masovou produkci virovych zbrani, véetné netovic,
horecky Marburg a Ebola. Vojenské vyzkumné zatrizeni biologickych zbrani ve
Sverdlovsku (Compound 19) bylo ziizeno k vyrobé biologickych zbrani, zeiména na
bézi antraxu. V rozmezi meésict dubna aZ kvétna roku 1979 dodo ve Sverdlovsku
k nehodé, pri niz antrax zahubil negméné 68 osob. Tuto nehodu zapricinila nedbalost
personalu, kdy byl odstranén filtr s filtroventilagniho zatizeni a nebyl nahrazen novym.
Nova sména zahdjila technologicky proces a infekéni material se dostal do zevniho
ovzdusi. Odhadované mnoZstvi uniklého antraxu se pohybovalo v fadu kilograma.
Moskva zpravy nejdiive dlouho popirala, sovétska propaganda se snazila piesvedcit
okolni svét, Ze do o piirodni vyskyt ndkazy zapricinény konzumaci kontaminovaného
masa ha ¢erném trhu. Az v roce 1992 Boris Jelcin pripustil pravou pri¢inu této epidemie
atim ve své podstaté piiznal poruseni mezinarodnich dohod. TentyZ rok znamenal pro
Rusko oficidlni zruSeni ato¢ného zbranového programu. V roce 1999 bylo Rusko
kritizovano kvali velkym zasobam viru nestovic a zeiména za existenci 4 vojenskych
laboratori, do nichZ neni umoZnéna inspekce nebo navstéva ze zemi okolniho svéta
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Velka Britanie

Neobydleny skotsky ostrov Gruinard byl ve 40. letech mistem, kde Britové
testovali antrax. O 40 let pozdéji, kdy bylo prokézano, Ze spory antraxu jsou stéle
aktivni, byla provedena dekontaminace ostrova za pouZziti nekolika tisica litra
formaldehydu. Roku 1969 oficidiné ukonéila svij biologicky zbranovy program, ale

obranny biologicky program pokracuje.

USA

V roce 1942 zahdjily Spojena staty vyzkum biologickych zbrani. Tento vyzkum se
zametroval zejména na vyvoj antraxovych zbrani. Na tomto vyvoji se Gcastnily i britské a
kanadské vyzkumné laboratoie. Dva roky poté jsou pripraveny tisice antraxovych bomb,
které by mely byt pouzity proti nacistickému Némecku. Véaka ale skoncila diive, nez
vyzkum piinesl potiebné vysledky, které by umoZznily pouZiti antraxu jako biologické
zbrané. Americky biologicky Uto¢ny program v laboratorich Fort Detrick v Marylandu
dogtéval vice finanénich prostiedka, neZ byli vyzkumnici schopni utratit. Nikdy predtim
nebylo vénovéno tolik financnich prostiedki, technického vybaveni a védeckého Gsili za
Ucelem vyroby biologickych zbrani. V dobé nejvétsSiho rozmachu v roce 1945 zde
pracovalo 1 770 dustojnikt a nizSiho persondlu pracujicich v laboratofich s maximalni
bezpecnosti. Po ukonéeni valky v roce 1945 se vyzkum v Camp Detricku orientoval na
puvodce, kteri se jevili perspektivné jiz behem valky (zvladté antrax, botulotoxin,
brucel6zu, tularemii a papouXxi nemoc). V Pine Bluff ve stiednim Arkansasu
v rozsahlém aredlu na vice nez 5 500 hektarech vzniklo zafizeni pod kédovym nédzvem
X-201, které mélo vyrabét a skladovat biologické latky. Tato tovarna zacala produkovat
ptvodce brucel6zy a tularemie pozdéji byla produkce rozsiiena o antrax, botulotoxin i
virova agens a pavodce Q-horecky. Soucasné¢ v Camp Detricku probihal program
rozmnoZovani infikovanych komaria uréenych k Siteni malérie a horecky Dengue, blech
prenaSgjicich mor, choleru, antrax a dyzenterii a klistat nakazenych tularemii. V roce
1957 byla zah§jena dalSi série testi za icelem zamoteni rozséhlych oblasti biologickymi
pavodci rozpréSenymi z letadel ¢i pohybujicich se automobilu. Zjistilo se, Ze pokud jsou
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Céstice dogtatecné malé a smér vétru odpovida potiebdm, mohou snadno pokryt tisice
km?. V roce 1958 byla vyvinuta prvni raketa schopna nést hlavici s biologickym
obsahem — 762 mm Honest John, s dosahem 25 km. Od roku 1953 az doposud v USA
funguje obranny medicinsky program pod nazvem USAMRIID a stginy nazev nese i
vlastni ingtitut pro vyzkum infekénich nemoci (US Army Medical Research Ingtitute of
Infectious Diseases ). Roku 1969 byl oficialné ukoncen jejich biologicky zbranovy
program, ale obranny biologicky program pokracuje. Na zakladé této skutec¢nosti nici
Spojené staty své nemalé zasoby biologickych zbrani. Tyden po teroristickém Utoku na
Pentagon a Svétové obchodni centrum (11. z&fi 2001) je dorucen do americké televizni
stanice NBC dopis obsahujici spory antraxu. S antraxovymi Utoky byl spojovan
americky veédec Steven Hatfill, ktery pracoval pro predni armédni Iékaisky vyzkumny
Ustav ve Fort Detricku v Marylandu, ktery je oficialné zaméren na obranny vyzkum.
Tim se spustil celosvétovy psychologicky teror. VIna obav se dotkla i Ceské republiky.
Pracovnici integrovaného zéchranného systému za obdobi jednoho roku posbirali
priblizné 5 500 podezielych zésilek, které se podrobily analyzovani ve Statnim Ustavu

jaderné, chemickeé a biologické obrany v Pribrami.
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Obr. 1 Antraxové dopisy z 11. z&# 2001
Irék

Jiz prvni zminky, o vysokém stupni vyvoje a vyroby biologickych zbrani, se
datovaly kolem roku 1974. Tentyz rok byl zaloZzen vyzkumny institut Al Hazen, ktery po
nékolika letech ukon¢il svij program. K obnoveni programu na vyvoj biologickych
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zbrani doSlo v obdobi iransko-irécke valky (1980-1988). Ke konci iransko-irécke vaky
se intenzivné vyrabélo a testovalo v Al Salmanu. Velka ¢ast vyvoje byla smérovana
k vyrob¢ geneticky modifikovanych organismi (Al Hakamu) a alternativnich nosi¢t
(balistické stiely, letecké pumy). V letech 1990-1991 v rdmci valky v Perském zélivu
Irék intenzivné pripravuje biologicke zbrané pro mozné pouziti. K dispozici bylo 19 000
litrd koncentrovaného botulotoxinu, 8500 litra koncentrovaného antraxu a 2200 litrt
aflatoxinu. Vyvinuta byla i snét’ obilng, ricin, hemoragické horecky, rotavirus a virus
zpasobujici velbloudi nestovice.

Ceska republika

Centrum biologické ochrany ACR v Téchoning je nyni koncipovano jako
specializované zdravotnické zatizeni ACR pro zabezpeteni biologické ochrany vojsk a
ob¢ani Ceské republiky. Tento objekt u polskych hranic byl piisné utgjovan, nebot’ od
roku 1971 zde fungovaly vyzkumné biologické laboratoie s vysokym stupném
biologické ochrany jako specidlni pracovi&é pro potieby byvalé Ceskoslovenské lidové
amédy a arméd stétt VarSavské smlouvy. ReSila se zde predevdim problematika
zdravotnické ochrany proti bojovym biologickym prostiedkim a aktualni otézky
protiepidemického zabezpeceni vojsk. V roce 1990 byly préace v hlavni ¢ésti zarizeni
zastaveny. Vyznam objekt v Téchoniné opét vzrostl po 11. z&t 2001, kdy byla prijata
opatieni k zahdjeni vystavby systému biologické ochrany Armédy Ceské republiky.
Soucésti Centra biologické ochrany Téchonin je i specializovana infekéni nemocnice pro
izolaci a létbu osob s infekcemi na Grovni stupné biologického zabezpeceni BSL 3 a
BSL 4 s laboratoremi pro diagnostiku vybranych biologickych agens. Poskytuje
izolacng-karanténni kapacity pro vysetieni vojéki po jejich navratu z misi.

Dale Centrum biologické ochrany slouzi jako vyukové, vycvikové a 3kolici
stiedisko pro vojenské a civilni specialisty jak z Ceské republiky, tak v ramci NATO aje
soucdsti Integrovaného zéchranného systému Ceské republiky a je zapojeno do
spojeneckého systému biologické ochrany v rdmci NATO.
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1.4 Mechanismy Siifeni biologickych agens a zakladni klinické projevy
Existuje nékolik cest vniknuti biologickych agens do lidského organismu:

inhalaci infekéniho aerosolu

ingesci kontaminovanych potravin nebo pitné vody

inokulaci pres kaZi

povrchovou kontaminaci
Inhalace

Prenos vzduSnou cestou, biologickym aerosolem, se povazuje za nejpravdépodobngjsi a
nejucinnéjSi zpasob Sifeni biologickych pivodcia. Aerosol je heterogenni smés malych
pevnych ¢astic (od 1 um do 5um) nebo ¢astic kapalnych s obsahem Zivych patogennich
mikroorganismi. Velikost ¢astic ma vliv na jejich prachodnost dychacim Ustrojim.
Aerosol obsahujici céstice vétSi nez 5um je zachycen na dliznicich hornich cest
dychacich. Takto velké ¢astice nepronikaji do prokrvenych plic odkud by se déle Sitily
krevnim feci&tém do celého organismu. Aerosoly, které by byly infikované mikroby ¢i
toxiny, nejsou naSimi smysly zachytitelné, prvnim piiznakem po inhalaci takového
aerosolu by bylo kychani a kadlani. Je to spolu s Srokou oblasti pokryti, obtiznou
diagnostikou a smrtnosti jednotlivych forem onemocnéni vyhoda vyuZiti biologického
aerosolu jako smrtici zbrané. Tato forma zbrané umoziuje uméle Sirit i takové
mikroorganismy nebo toxiny, které se za piirozenych podminek timto zpisobem Siti jen
minimalné nebo vibec ne. Biologicka agens mohou byt pouZita v suché nebo vihké
formeé. Pritom suchy préSek velmi malych ¢astic ma lepSi rozptylové charakteristiky a
l[épe se i skladuje. Na druhou stranu vyZaduji naro¢néjsi technologie na vyrobu.
Biologick& agens mohou byt dopravena na misto ur¢eni prostiednictvim pohyblivého
zatizeni s pripevnénym rozptylovacim zatrizenim (letadlo). Tato forma rozpraSovani
biologickych agens se nazyva linearni zdroj kontaminace. Je ovlivnén smérem, rychlosti
a intenzitou vétru, atmosférickym tlakem, inverznimi podminkami, umisténim cilové
oblasti a vlastnostmi daného biologického agens. Modelové pocitacove studie zjistily, ze

vysoce infekéni mikroorganismy, jako jsou spory antraxu mohou byt infekéni na
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vzddlenost az 200 km od mista rozptyleni. DalSi metodou je tzv. bodovy zdroj
kontaminace, kdy nepohybujici se staciondrni zafizeni (rozpraSovace) rozpraduje
infikovany aerosol v oblasti umisténi.

Ingesce

Alimentarni zpiasob nékazy spociva nejcastéji konzumaci umeéle kontaminované vody
nebo potravin. | tento zpasob Siteni biologickych agens Ize povaZovat za vyznamny.
Pravdépodobné by spocival ve vnikani do skladt potravin a vody, kde by dochazelo
k jejich kontaminaci. Nebezpe¢na neni pouze kontaminovana pitnd voda, ale i myti a
koupani v ni. Nevyhodou je, Ze ve vodé dochézi k velkému ziedéni agens. Proto se maze
uplatnit Siteni toxina (botulotoxin, shigatoxin), jejichz toxické G¢inky jsou zachovany i
pii velkém nafedéni. Potraviny mohou navic spinit Glohu pomnoZovaci puady pro
biologické agens. Pfi umélé kontaminaci potravin biologickym agens spoc¢iva problém na

jeho moZném nerovnomeérném rozptyleni.

I nokulace

Infikované vektory (blechy, komaéti, klistata, v&i, mouchy) jako prenaSeci biologickych
agens. Biologicky aktivni zptsob pienosu je takovy zpasob, kdy se biologické agens
v pienadeci rozmnozuje. DalSi moznost Sifeni spociva v prosté kontaminaci konéetinami
hmyzu. Vlastni biologicky prenos se uskuteciivje vyprazdinovanim obsahu tréviciho
Gstroji hmyzu do mista piiséati (mechanismus Sikeni moru), vetieni exkrementi hmyzu do
poskozené pokozky a slinami hmyzu pri sani krve. Nevyhodou vektora je pomérné
nékladnd a slozitd produkce, omezené moznosti ve skladovani, interakce s prirozenymi
vektory a zahubeni pouZitim insekticidi. Omezeni vyplyva i z klimatickych podminek,
které pouZiti vektora omezuji na urcita ro¢ni obdobi. K intoxikaci mazZe dojit vpichem
injekce s toxickym médiem biologickych agens.
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Povrchova kontaminace

Zpusob pienosu agens prostiednictvim kontaminovaného odévu, lazkovin, nadobi a
jinych predméta denni potieby je povaZzovan za méalo pravdépodobny. Neporusena kuze
je pomérn¢ dobrou bariérou odolavajici vniknuti biologickych agens (vyjimkou jsou
mykotoxiny), dojde-li k jejimu porueni stdva se vstupni branou. Vstupni branou jsou
také diznice a spojivky. Neptiznivé pro biologicka agens ptisobi fada faktoru-ultrafialové
zéreni, teplota vzduchu, padni mikroflora, pH ateplota pudy.

Zakladni klinické projevy

Biologick& agens vyvolavaji fadu piiznaki, témer vSechny onemocnéni jenz zpusobuji
maji tyto z&kladni priznaky infekce:

- horecka

- zangt

- vyrézka

- reakce imunitniho systému
Horecka

Horecka je odpovéd’ organismu témet na vSechny infekce. Tento obranny mechanismus
ma své opodstatnéni, nebot’ vétSina piavodci se nejlépe mnozi prave pri télesné teploté
(37°C). Zvy3ena teplota je tedy inhibitorem pro nekteré mikroby. K negativnim
dusledkim horecky patii zvySena srdecni frekvence, zvySeny energeticky obrat, ktery

vede az k vycerpanosti a stavim zmatenosti.
Zanet

Mezi zndmé symptomy jimiz se zanét projevi patii bolest, otok, zarudnuti a paleni.
Zarudnuti je pricinnou vazodilatace (rozsifeni cév), dae nasleduje Unik tkainoveé tekutiny

z rozsitenych kapilér, aktivace neutrofila a makrofaga.
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Wrézka

Muze byt lokalizovana (omezena na pogtizenou oblast), nebo generalizovana (postihuje

celé télo). Obvykle byva nebolestiva, spojena se svédénim.
Reakce imunitniho systému

Velmi ¢asto vyvolava fada biologickych agens onemocnéni, které maji v pocéatku
piiznaky podobné chripce. Objevuji se tedy tyto priznaky: horecka, zimnice, bolest
hlavy, nevolnost, pocit na zvraceni a nauzea. Chripkové piiznaky vykazuji zejména
onemocnéni antraxem  (Bacillus anthracis), morem (Yersinia pestis), Q-horetkou
(Coxiella burnetii), pravymi neStovicemi. Identifikace biologického agens, pokud
nebudeme mit k dispozici dikazny materid (biologickou zbrar), bude spocivat
v symptomalogii nemocnych.

- Akutni horeg¢naty syndrom (biisni tyfus, tuberkuléza, malérie).

- Akutni respiracni syndrom (plicni forma antraxu, cerny kaSel,
z&8krt).

- Akutni gastrointestindlni  syndrom (cholera, brisni tyfus,
stafylokokova enterotoxikoza, bacilérni dyzenterie) je doprovazen
prajmy, bolestmi bficha, nauzeou, zvracenim a jako nésledek
téchto projevi dehydrataci.

- Meningo-encefalicky syndrom (klis&tova meningoencefalitida) je

charakterizovana postizenim mozku a mozkovych obali.

- Akutni hemoragicly syndrom (horecka Lassa, Ebola, hemoragicka
horecka Dengue, hemoragickd horecka s rendlnim syndromem,
krymsk&konzska hemoragickd horecka, Zluta zimnice) se
projevuje krvécenim do tkani, vnitinich orgéna. Je doprovézeno
vysokou horec¢kou a v téZkych pripadech vede k selhani krevniho
ob¢hu a naslednému Sokovému stavu, ktery v fadé pripadt konci

smrti.
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- Uzlinovy syndrom (uzlinova forma tularemie) se projevi jako

bolestivé zvétSeni lymfatickych uzlin.
- Kozni syndrom (pravé nedtovice, kozni forma antraxu) je

charakterizovan projevy na kuZi od tvorby makul aZ po viedy.

1.5 Piehled teroristicky pouzitelnych prizvodcii

MOR

VARTOLA

EBOLA, MARBURG. LASSA, DENGUE

BRUCELOZA

BRISNI TYFUS

CHOLER. A

OTRAVA BOTULOTOXINEM

Obr. 2 Prehled B-agens z hlediska teroristického zneuZzti

Bakterie

Bakterie jsou jednobunééné mikroorganismy obsahujici DNA i RNA a organely,
které zgjistuji rozmnoZovani nezévisle na hostiteli. Nékteré bakterie se mohou za
nepriznivych podminek piremeénit na spory. Tato faze se uskutecnuje na konci rastové
féze bakterie. Dojde tak k premeéné burnky z aktivni na klidovou. Spory jsou velmi odolné
vaci vnejSim vlivam (teplotni rozdily, sucho, radiace, chemické I&ky). Tato vlastnost
déla z danych bakterii obavané pavodce (antrax, tularemie, mor, cholera a vozhtivka).

Mohou byt ty¢inkovitého (bacily) nebo kulovitého (koky) tvaru. Dalsi déleni je
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na gram-pozitivni a gram-negativni. Grampozitivni bakterie jsou barvitelné a citlivéjsi
k antibiotikam.

Viry

Viry jsou ngimensi a nejjednodusSi biologické organismy tvorené DNA nebo
RNA a bilkovinnym obalem. Narozdil od bakterii jsou odkazany na hostitele (bunky
bakterii, rostlin, zviiat a ¢lovéka). Mezi viry patti ebola, hemoragické horecky, prave

nestovice.

Rickettsie

Rickettsie jsou mikroorganismy na rozhrani virt a bakterii, které jsou prenéSeny
vektory. Vektory mohou byt v&i, rozto¢i, koméi, blechy... Vyvoldvaji hore¢nata
onemocnéni s priznaky hemoragii (tyfova onemocnéni, Q-horecka). Jsou citliva na
Sirokospektralni antibiotika.

Toxiny
Toxiny jsou chemické latky produkované Zivymi organismy se schopnosti
poskodit Zivy organizmus. Toxiny jsou piirozenou ochranou Zivych organismu.

Rozlisujeme je na

- Mikrobidlni toxiny jsou chemické latky produkované bakteriemi.
Zivymi bakteriemi jsou produkované exotoxiny (botulismus). P¥i
zéniku nebo v prabehu déleni bakterii se uvolnuji endotoxiny

(mor, cholera, tyfus).
- Fytotoxiny pochazeji z rostlin. Prikladem jsou zejména abrin aricin.

- Zootoxiny jsou produktem fady zvitat, hadu, ryb, Skorpioni, homolic,
Zab a hmyzu (tetrodotoxin, conotoxin, saxitoxin).
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Anthrax (Bacillus anthracis)
Nézev onemocneéni: Anthrax (Snét’ slezinng, Uhl&k, Modré nestovice)

Charakteristika agens: Bacillus anthracis je nepohybliva tycinkovita sporulujici
fakultativné anaerobni bakterie ty¢inkovitého tvaru. Jgji mala velikost, od 1,0 a2 po 1,5 4
v praméru a 4az 8 p na délku, umoziuje snadné vdechnuti do plic. Pro teroristické tcely
je tato bakterie vhodna pro schopnost tvorit spory, které jsou vysoce odolné k zevnimu
prostiedi. Za danych podminek mohou v pudé prezivat aZ desitky let. Tyto spory jsou
vysoce rezistentni, jejich tvorba je omezena na prostiedi s piitomnosti kysliku. V tkanich

Zivého organismu Bacillus anthracis nesporuluje.

Obr. 3 Bacillus anthracis

Epidemiologie: Antrax je zoondza, kterd pogtihuje volné Zijici i domestikovana
zvitata (ovee, kozy, hovézi dobytek a jiné prezvykavce). Zviiata se nakazi pri pastvé a
pozZitim zbytka mrtvych infikovanych zvifat. Prenos na clovéka se uskuteciuje
kontaktem s nemocnymi zviraty nebo jejich produkty. NejéastéjSim zpasobem nakazy
byva vstup pres poskozenou kuzi, méné casté jsou infekce zpuasobené inhalaci
kontaminovanych ¢astic nebo ingesci kontaminovanych kouska potravy. Bacillus
anthracis byl témét od prvopocatku predmétem vojenského zgmu a v poslednich
desetiletich i pritazlivym agens k bioteroristickému a biokrimindlnimu zneuZziti.

Inkubacni doba: Inkuba¢ni doba se pohybuje nej¢astéji v rozmezi 3-5 dna.

Klinicky obraz onemocneni: Rozeznavame tii formy onemocnéni. Nejcastéjsi je

forma kozni, kdy na kuaZi nejprve vznika maly puchyt (1 aZ 2 cm) naplnény
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mikroorganismy a leukocyty. Prasknuti puchyte zapiic¢ini rozsev infekce a vznik
nekrotického z¢ernalého viedu a otoku. V okoli se mohou objevit dalsi mensi puchyiky
¢i viedy. Bakterie se Siti dédle hemoragickou cestou a miZze mit za nésledek poskozeni
centralniho nervového systému. U plicni formy anthraxu jsou prvotni projevy obdobné
jako u chiipky. Pacient umira na septicky 3ok a respiraéni selhani. U stievni formy se
projevuje horecka, nauzea, zvaceni, usilovné bolesti bificha a krvavé priajmy.

Obr. 4 Kozni forma antraxu Obr. 5 S&dium tvorby puchyrkii

Smrtnost: Smrtnost na Ié¢enou kozni formu antraxu je nizsi nez 1 %. Na plicni
formu antraxu umira témeéi 100 % onemocnénych. Strevni forma onemocnéni zapricinuje
amrti u 50 % nakaZenych.

Lécba a profylaxe:V profylaxi onemocnéni |ze ockovat osoby v riziku vakcinou
MBPI, ktera je viak licencovana v USA a v Ceské republice je zatim nedostupna. P¥i
ockovani se aplikuje 0,5 ml vakciny pod kazi v 6 davkéch (tyden 0, 2, 4 amgsic 6, 12,
18). Profylaktické podavéni antibiotik — Ciprofloxacin 500 mg 2krat denné nebo
Doxycyclin 100 mg 2krat denné nebo Amoxycillin 500mg 3kréat denné po dobu 60 dni u
dospélych osob podezielych ze zasazeni. U téhotnych Zen a déti se pro profylaxi
doporucuje amoxycillin ve stejné davce jako u predchozi skupiny, u osob starSich 65 let
je na prvni misto kladen doxycyklin, opét ve stejné davce. U déti pod 9 let veéku je davka
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vypoc¢itana podle hmotnosti (80 mg/kg/den) rozdélena do t¥i davek. Soucasné
s antibiotickou profylaxi muze byt zahgjena vakcinace. Proto jde-li 0 nevakcinovanou
osobu, pak se doporucuje soucasneé zahgjit vakcinaci, je-li ockovaci ladtka v dané zemi
dostupnd. Lé&ba je zaloZena na nitrozilnim podavani 400 mg ciprofloxacinu nebo 200
mg doxycyklinu kazdych 8-12 hodin.

Je mozné pouZit i nitroZilni podévani 2 milionu jednotek krystalického penicilinu
kazdé 2 hodiny soucasné se streptomycinem aplikovanym nitrosvalové v denni davce 30
mg/kg. Jinou alternativni moZnosti je Iétba gentamicinem, erytromycinem nebo
chloramfenikolem.

Protiepidemickd opatr/eni, dekontaminace: Prevence spociva ve veterinarnich
opatrenich (pravidelné kontroly zvitat a jejich produkta dovaZzenych z epizootickych
oblasti vyskytu antraxu , vakcinace dobytka, spravna likvidace uhynulych tél). K
dezinfekci kontaminované pokozky je mozné pouzit 0,2% Persteril po dobu expozice 2
minut s ndslednym oplachem pitnou vodou. K plodné dezinfekci se doporucuje pouzit
0,5% Pergteril a po 10 minutové expozici oplach pitnou vodou. Pro dezinfekci ploch jsou
pouZzivané dalSi sporicidni pripravky: 6% Orthosept P po dobu 30 minut, 0,3% ProCura
PE po dobu 32 minut. Nu-Cidex, Lysetol FF, Gigasept FF, Lysoformin 3000, Orthosept
N, Orthosept P a Sekusept forte jsou vhodné sporicidni pripravky doporucované
k dezinfekci |1ékarskych nastroju.

Mor (Yersinia pestis)

Nézev onemocneni: Mor (Bubonicky mor , Dymgjovy mor, Cerna smrt, Cerny
mor)

Charakteristika agens: Tato bakterie vyZaduje ke svému rastu piistup kysliku, je
vnimava na slune¢ni zéreni a kyselé prostiedi. Je dobie zni¢itelna béZznymi dezinfekéni
prostiedky. Jeji patogenni G¢inek je vyvolan uvolnénim endotoxinu. V organech
uhynulych zvirat vydrzi pii jistych podminkach plné virulentni po dobu nékolika

mesich.
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Epidemiologie: Bubonickou (dymgjovou) formu onemocnéni prendSi blecha
morov4, ale zdrojem nakazy jsou i krysy, potkani a divoce Zijici hlodavci. Mor je prudké,
vysoce nakaZlivé infekeni onemocnéni probihajici v nekolika forméach, z nichz
nejéastéjsi je forma bubonicka (dymejova). Méng ¢asto se vyskytuje forma plicni, ziidka
pak forma septicka Charakteristické jsou zanétlivé zmeény v miznich uzlinéch,
krvéceniny v kuzi, podkoznim vazivu, ale i v organech. Onemocnéni je doprovazeno
vysokou teplotou a ¢asto konc¢i Sokem. Zdrojem nékazy pro ¢lovéka jsou predevSim
blizkosti ¢lovéka (zdroj ndkazy u tzv. mestského moru). Clovek jako piimy zdroj
onemocréni prichdzi v Gvahu predevSim pii plicni formé onemocnéni. V prirodnich
ohniscich se puavodce udrZzuje neomezené dlouho v rezervoarovych zvitatech (razné
druhy hlodavci). Nékaza se zde prendSi ruznymi druhy blech nebo vzgemnym
poZiranim. Z primarnich rezervoara ve volné piirodé se muZze puvodce Sitit na
sekundérni rezervodry Zijici v tésné blizkosti ¢loveka, ¢imz vznikaji tzv. sidlistni ohniska
velmi nebezpe¢na pro ¢lovéka. V ohniscich prenasi ndkazu mezi rezervoarovymi zviiaty
a ¢lovékem predevSim blechy. Mor se vyskytuje jako nakaza s prirodni ohniskovosti
piedevSim na Asijském kontinenté, v Africe a ohranicené i v Severni a Jizni Americe.
V Evropé se v sou¢asnosti piirodni ohniska moru nevyskytuji a pokud se ojedinéle objevi
lidské onemocnéni, jde o zavleteni odjinud. CR je prosta vyskytu nékazy. Y. pestis mize
byt pouzita jako biologicka zbran v podobé kontaminovaného biologického aerosolu.

Muze byt vyuZito i vektoru, nebo-li infikovanych hlodavci.

Obr. 6 Blecha morova
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Inkubacni doba: Nejcastéji 2 az 6 dni, u formy plicni trva obvykle 1 az 3 dny.

Klinicky obraz onemocnéni: Rozeznavame tii formy onemocnéni. V pripadech,
kdy jsou pogtizeny mizni uzliny (lymfadenitis) mluvime o bubonické (dyméjoveé) forme.
Tato forma je doprovazena vysokymi teplotami, bolestmi hlavy, konéetin a schvacenosti.
Charakteristickym priznakem jsou na pohmat velmi bolestivé bubony dosahujici
velikosti aZ depiciho vejce. NejéastéjSim mistem vyskytu jsou mizni uzliny v ttiselné
krajiné. Z formy bubonické vznika forma septickd, kterda miaze piegjit v septicky Sok s
velmi rychlym prabéhem a smrti. Plicni formu doprovézi vysoké teploty, nemocny je
béhem nekolika hodin dusny a brzy nastava smrt.

Smrtnost: U nelétenych pacientt umira 30-75 %, pii véasné l&cbeé okolo 5-10 %
postizenych. Plicni forma je téméi stoprocentné smrtelna.

Lécba a profylaxe: Vakcina neni v Ceské republice dostupna a registrovana.
Profylaxe spoc¢iva v podavéani tetracyklinovych a chinolonovych antibiotik (Doxycyclin
100 mg 2krét denné nebo Ciprofloxacin 500 mg 2kréat denné po dobu 7 dni nebo na dobu
trvani expozice). Pri l&cbé se aplikuje streptomycin, chloramfenikol , tetracykliny a
fluorochinolony.

Protiepidemickd opatieni, dekontaminace: Prijimanym opatfenim je snaha
zabranit premnoZeni hlodavci. Proti po&ipani blechami pouzivat vhodné repelenty. Déle
je nezbytna izolace a vyhl&Seni karantény v postiZzené oblasti. K dezinfekci ploch se
pouziva Chloramin B v 3% koncentraci, Incidur v 2% roztoku nebo Jodonal B v 2%

koncentraci. Expozi¢ni doba je u vech pripravki stejna— 30 minut.

Virus pravych nestovic (Variola virus)
Nézev onemocneéni: Variola (Cerné nedtovice)

Charakteristika agens. Virus varioale patii mezi poxviry, tedy skupinu velkych vira
sloZenych z DNA, které jsou odolné vaci vlivam vnéjSiho prostiedi. Nevadi jim suché
ani mokré prostiedi, pomérné dobie jsou odolné i viaci svételnym paprskim a nizkym
teplotam.

Epidemiologie: Variola pogtihovala témeét vSechny kontinenty. Mezi posledni
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zemé jejiho vyskytu pattily Indie a Somélsko. Na tizemi Ceské republiky se vyskytovala
naposledy v prvni tretiné minulého stoleni. Od roku 1980 v3ak dodlo k eradikaci tohoto
onemocnéni. Prenos onemocnéni se uskutediuje piimym kontaktem s infikovanou
osobou, popiipadé zprostiedkované pomoci kontaminovanych pomuacek.

Inkubacni doba: Inkuba¢ni doba je v rozmezi 7-17 dni, nej¢astéji 12 dni.

Klinicky obraz onemocneni: Onemocnéni je provéazeno vysokymi teplotami,
nevolnosti a bolestmi svalt a kloubi. Po nekolika dnech dochézi k projevu manifestnich
piiznaki. Objevuje se vyrazka, ktera prechézi v puchyiky naplnéné hnisavym sputem a
cely proces je ukoncen vytvoienim krust (strupu). Je-li onemocnéni doprovazeno
krvéacivymi projevy (kuze, sliznice) byva zpravidla smrtelné. Prodélané onemocnéni

ponechava hluboké jizvy, ale i celoZivotni imunitu.

Obr. 7 Vyvoj koznich projevii Obr. 8 Puchyre

Smrtnost: Umrtnost dosahuje zpravidla 30 %. V& se odviji od véasné zahgjené
[&by.

Lécba a profylaxe: Existuje vakcinace, ale |&ba je pouze specificka. Globalni
eradikace onemocnéni se datuje k prosinci roku 1979 arok poté dodlo k jejimu schvaleni.
V Ceské republice se timto rokem ukongil vakcinagni program. | presto Ceskéa republika
vlastni Udajn¢ dostatecnou zésobu vakciny. Soucasna svétova situace a tim i moznost
bioteroristického zneuziti viru varioly vede k opravnénym obavam. V soucasnosti mohou
s timto virem oficialné pracovat dvé svétové laboratoie. Na zékladé rozhodnuti Komise
pro ortopoxviry se jedna o laborator Vector v Rusku a Centrum pro kontrolu nemoci a

prevenci v Atlanté v USA.
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Protiepidemickd opatr/eni, dekontaminace: Specificka I&ba neexistuje je tedy
pouze symptomatickd. K dezinfekci se pouziva 3% Chloramin po dobu ptsobeni 30
minut a 0,5% Pergteril po dobu 10 minut.

Virus Dengue

Néazev onemocneni: Horecka Dengue (Breakbone fever, Horetka polamanych
kogti).

Charakteristika agens. Virus patii mezi flaviviry se sérotypy 1, 2, 3, 4. Po
prodélani onemocnéni zapricinéného jednim ze sérotypu neni poskytnuta ochrana vici
infekci zpasobené jinymi sérotypy.

Epidemiologie: PrenaSe¢em onemocnéni je komér rodu Aedes, ktery se infikuje
sanim krve nemocného a poté dal Siti infekci. Onemocnéni se neprendsi z ¢loveéka na
¢loveka. Vyskyt tohoto onemocnéni byl zaznamendn ve vice nez stovce tropickych a
subtropickych zemi, tj. v jizni a jihovychodni Asii, Africe, jizni a sttedni Americe ataké
severni Austrdlii a jizni ¢asti severni Ameriky. V CR je diagnostikovano pouze nékolik
ojedinélych importovanych onemocnéni, nebot’ prenaSe¢ tohoto onemocnéni se u nas
nevyskytuije.

Obr. 9 Koméar rodu Aedes Obr. 10 Krvaciva forma onemocnéni

Inkubacni doba: Obvykle v rozmezi 3 az 15 dni.
Klinicky obraz onemocnéni: Rozeznavame tii formy onemocnéni (klasickou,

hemoragickou, Sokovou). Klasicka forma je charakteristicka vysokymi teplotami,
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vyraznou bolesti hlavy, svalti a kloubi. To ma za nasledek strnulé drzeni téla a poruchy
chiize. MiZe se objevit vysev pupinka a puchyiki. Projevuje se piekrvenim spojivek,
zvétSenim lymfatickych uzlin a leukopenii (snizenim po¢tu bilych krvinek).

Druhou formou je hemoragicka horecka, ktera se projevuje krvécivosti do kize,
sliznic a zazivaciho traktu. Treti formou je Sokovy syndrom, ktery je charakteristicky
zvétSenim jater, ztrédou krevni tekutiny, poklesem tlaku a zvySenim objemu cervenych
krvinek.

Obr. 11 Hemoragicka forma onemocnéni

Smrtnost: Klasicka formakonéi smrti jen vyjimecne. VétSi riziko je vsak pri fazi,
kdy se rozviji Sokovy stav. Pri jeho véasné [&hé je smrtnost 1 — 2 %, pokud se IéEba u
Sokového stavu nezahdji ¢ini smrtnost az 40 — 50 %.

Lécba a profylaxe: L&ba je symptomaticka. V pribéhu krvécivé formy je
nezbytna transfuze krve nebo krevni plazmy. V prabéhu Iéby se nesmi podavat Iéky
s obsahem kyseliny acetylosalicylové (Acylpyrin), nebot by doSlo ke zvySeni
krvécivosti. Vakcina neni k dispozici.

Protiepidemickd opat/eni, dekontaminace: Dulezita jsou opatieni k eliminaci
kontaktu organismu s koméary. Mezi tato preventivni ochranné opatieni patii predevsim
pouzivani repelentt ¢i insekticid. K dezinfekci se pouzivaji virucidni dezinfekéni
piipravky. Plodna dezinfekce se provadi Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30
minut nebo 0,5% roztokem Persterilu po dobu pasobeni 10 minut.
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Virus Ebola a Marburg

Néazev onemocneéni: Africka hemoragicka horecka (Hemoragicka horecka Ebola),
Virové onemocnéni Marburg (Marburska nemoc).

Charakteristika agens. Virus Ebola i Marburg jsou razené mezi filoviry.

Epidemiologiec Onemocnéni je pienosné z infikovaného zviiete nebo
prostiednictvim nemocného ¢lovéka. Prenos se uskuteciiuje piimym kontaktem s
biologickym a kontaminovanym materidlem (krvi, moci, sekretem). V sadiich
onemocnéni, kdy nemocni zvraci, trpi prijmem a krvaci je nejvyssi riziko prenosu.
Naopak v inkubatni dobé je pravdépodobnost pienosu nizka. Marburg se vyskytla u
nékolika desitek lidi v Africe i v Evropé. Vyvstalo podezieni, Ze onemocnéni
pochézi z opic, nebot’ doSlo k ndkaze pracovnika pii laboratorni préci s infikovanymi
africkymi opicemi. Existuje i dalSi tvrzeni, kdy virus je povaZzovan pro opice natolik
patogennim, Ze nelze piedpoklédat o jejich nosi¢stvi. Horetka Ebola se v danych
intervalech objevuje na riznych mistech Afriky (zejména Sudan, Zaire, Gabun).

V

Obr. 12 Virus Marburg Obr. 13 Virus Ebola

Inkubacni doba: U onemocnéni Marburg je inkubaéni doba obvykle 3 aZ 9 dni a
2 aZ 21 dni u onemocnéni Ebola.
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Klinicky obraz onemocnéni: Ob¢ onemocnéni provézi rychly nastup horecky,
malénost, bolesti svali a hlavy. Nasleduje bolestiva faryngitida, zvraceni, prijem a
skvrnita vyrazka. V prabéhu onemocnéni se dostavuje specificky priznak-krvaceni do
kaZe a vnitinich organi. Krvaceni do vnittnich orgéna vede k po3kozeni jater, ledvin,
mozku a hrozi multiorgnove selhani.

Smrtnost: 25 % nemocnych umird na onemocnéni Marburg, v pripadé Eboly je
smrtnost daleko vy3Si, umira kolem 50 aZz 90 % nemocnych, nejc¢astéji kolem 88 %.

Lécba a profylaxe: Specificka |&ba neexistuje. Lé&ba spocivad v pouzivani
protivirovych 1éki (Ribavirin) a v eliminaci piimého kontaktu s krvi nebo télnimi
tekutinami nemocného. Vakcina neni k dispozici. Neexistuje ani specificka 1écba.

Protiepidemické opat/eni, dekontaminace: K dezinfekci se pouZivaji chlorové
(Chloraminem B v 3% koncentraci po dobu 30 minut) a peroxo pripravky (0,5%

Persterilem pti expozici 10 minut).

Viry Lassa, Junin, Machupo a Guanarito

Nézev onemocneni: Lasa fever

Charakteristika agens: Pribuzné viry z ¢eledi Arenaviridae, rod Arenavirus. Tyto
viry jsou citlivé na teplotu, razné druhy z&eni a na organicka rozpoustédla

Epidemiologie: Roku 1955 bylo popsano prvni onemocnéni z této skupiny,
Argentinskd hemoragicka horecka, jehoZ pavodcem je Junin virus. V severovychodni
Bolivii bylo popsano podobné onemocnéni, které bylo zpusobené virem Machupo.
Africka analogicka hemoragicka onemocnéni jsou zapii¢inéna virem Lasa. Zdrojem
onemocnéni jsou infikovani hlodavci. Prenos se uskutecnuje aerosolem nebo primym
kontaktem s exkrety infikovanych hlodavca (slinami, mo¢, krev). Z ¢lovéka na ¢loveka
se miZe uskutecnit prenos nazofaryngedlnimi sekrety, krvi, moc¢i a sexualnim kontaktem.
Pavodni vyskyt horecky Lassa byl zaznamenédn v ¢astech Afriky, virus Junin, Machupo
a Guanarito se vyskytl v Latinské Americe.

Inkubacni doba: Obvykle v rozmezi 6 az 21 dna

Klinicky obraz onemocneni: Projevuje se maldtnosti, bolestmi hlavy, svalu,
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hrudniku, bolesti v krku, kaslem, prijmem, zvracenim a dlouho pietrvavajici horeckou.
Zxtaek onemocnéni muZze byt tedy totozny s chripkovym onemocnénim.
Nasleduje zevni (krvéceni z nosu a dasni) i wvnitini krvaceni. U téZkych forem
onemocnéni miaze dojit ke zvétSeni jater, sleziny a postizeni centralniho nervového
systému. Pricinou smrti byva selhani kardiovaskularniho systému.

Smrtnost: Smrti kon¢i az 35-65 % onemocnéni. Jiné zdroje uvadi smrtnost do 20
%. Lécba a profylaxe: Profylaxe neexistuje, spoc¢iva jen v protiepidemickych
opattenich (izolaci nakazenych). Podavaji se jen vhodné antibiotika, ale jejich Ucinek je
omezeny.

Protiepidemickd opatreni, dekontaminace: Preventivni opatieni spocivaji
v izolaci v3ech nemocnych. K dezinfekci jsou vhodné prostiedky s antivirovou
Gcinnosti, jako je Chloramin B ve 3% koncentraci po dobu pisobeni 30 minut a Persteril

v 0,5% koncentraci po dobu 10 minut.

Tularemie (Francisella tularensis)
Nézev onemocneni: Tularemie (Zajeci mor, Zajeti nemoc)

Charakteristika agens: Tularemie je onemocnéni zpusobené gramnegativnimi
kokobacily. Francisella tularensis je drobné aerobni, nepohybliva, nesporulujici bakterie
nejcasteji tycinkovitého tvaru. Je snadno znicitelna ptisobenim slune¢niho Zzéreni,
vysokymi teplotami a béznymi dezinfekénimi prostredky. Prokézano je nékolik subtypt
tohoto mikroorganismu. Na Uzemi severoamerického kontinentu se vyskytuje vysoce
virulentni subtyp Francisella tularensis tularensis. Déle subtyp Francisella tularensis
holarctica je béZny svym vyskytem v Evropé a Asii, byly zaznamenany drobné epidemie
i na Uzemi Ceské republiky. Ve siedni Asii se vyskytuje subtyp oznatovan jako
Francisella tularensis mediaasiatica. Francisella tularensis japonica je subtyp vyskytujici
se v Japonsku. Kilasifikace vSech subtypa vSak neni doposud definitivni.

Epidemiologie: Tularemie je zoonotické onemocnéni, jehoZz prenaSei  jsou
zvitata, jako jsou divoci kralici, zajici, veverky, mysi, lisky, jezevci, krévy, prasata,
kocky ¢i psi. N&kaza se dale Siti prostiednictvim ¢lenovci, nejcastéji klistaty, kteri
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parazituji na infikovanych zvitatech. Znamy jsou i infekce zptisobené poZitim
kontaminované vody, v niz utonulo infikované zvire. Pfenos vzduchem pii zpracovani
sena i pii prani cukrovky. NejcastéjSim zpasobem nakazy je primy kontakt s nakazenym
zviretem (stahovani a porcovani zajict, kontakt s nemocnym domacim zviretem). Veéetné
jiz uvedenych hlodavcu, ¢lenovei a hmyzu byl tento vir prokézan ve vodnich amébéach.
Vyskyt tohoto onemocnéni se soustied’'uje na celou severni polokouli, obvykle je hlaSen
z Uzemi Spojenych Stéta, Kanady, Skandinavie, stfedni Evropy, centrdni Asie a
Japonska. NejcastéjSi vyskyt subtypu Francisella tularensis tularensis je v USA a
Kanad¢, v Evropé je to vyhradné subtyp Francisella tularensis holarctica. Na tUzemi
Ceské republiky byla zaznamenana dvé piirodni ohniska vyskytu (severni Cechy, jizni
Morava).

Inkubacni doba: Odhaduje se na rozmezi 1 az 14 dna, nejcastéji 3 dny.

Klinicky obraz onemocneni: Rozlisujeme 5 klinickych forem: ulceroglandularni,
oralglandulérni, okuloglandularni, plicni (thorakdlni) a stievni (abdominélni). Vznik
jednotlivych forem onemocnéni je podminén mistem praniku mikroba do organismu. Je-
li vstup infekce pies porusenou kaZi vznika ulceroglandularni forma tularémie, ktera se
vyznacuje viedem a reakci lymfatickych uzlin. Po praniku sliznici tonzil (mandli)
vznikd oraglandularni forma. Pri  praniku infekce spojivkami  vznikd forma
okuloglandularni, kterd postihuje oko a Zldzy zejména lymfatickych uzlin. Pri  poZiti
kontaminované potravy nebo vody vznika stievni forma. Primarni plicni forma vznika po
inhalaci kontaminovaného aerosolu. Sekundérni plicni formy se miZe vyvinout
v prabehu raznych klinickych forem tularemie (hematogenni cesta). Pro teroristické
Ucely |ze uvaZzovat pouZiti infekéniho aerosolu, ktery by zptisobil zejména plicni formu a
kontaminaci pitnych zdroju vzniklou stitevni formu. Davodem k teroristickému pouZiti je
malé mnozstvi puvodci (radoveé desitky ptivodci) potiebnych k vyvolani onemocnéni.
V porovnani s antraxovymi sporami postaci ptivodct o nékolik radia méne. Mezi klinické
piiznaky onemocnéni patii vysoké teploty, vytrvalé bolesti hlavy, svalt a kloubi. Ve
vétSing pripadt se dostavi zduieni regionanich lymfatickych uzlin. Pecient trpi
nechutenstvim, nespavosti a celkovou slabosti. U nemocnych se miZe zvI&sté na hornich
kon¢etinach (tularemické rukavicky), ale také v oblastech obliceje a trupu vyskytnout
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exsudativni vyrédzka s pupinky a puchyiky doprovéazena drobnym krvéacenim do kiZze.

Obr. 14 Ulceroglandulérni forma onemocneni Obr. 15 Tularemické rukavicky

Smrtnost: V piipadé neléceni smrtnost a2 60 %. U onemocnéni zpasobenym
subtypem Francisella tularensis holarctica se udéva obvykle smrtnost bez &by
v rozmezi 1 az 10 %, ae pii zahgeni vhodné &by je smrtnost prakticky nulova
V piipadé 1é¢ené americké varianty Francisella tularensis tularensis smrtnost nepresahuje
10 %.

Lécba a profylaxe: Pacient si po prodélani onemocnéni vytvari imunitu, ale ta
neni celoZivotni, a proto hrozi opakované infekce. Existuje Ziva vakcina, kterd je
vyrébéna v USA a Rusku, ale v Ceské republice neni registrovéna. K 1&bé se pouZivaji
tetracyklinova antibiotika. Podavaji se fluorochinolony a streptomycin. U tézkych forem
onemocnéni  postihujicich lymfatické uzliny se doporucuje chirurgicka terapie.

Protiepidemickd opat/eni, dekontaminace: Je nutna opatrnost pii kontaktu
s nakaZzenymi zviiaty a nezbytnd je i Uprava vody z neznamych zdroju (chlorace).
K dezinfekci ploch se aplikuje Chloramin B v 3% koncentraci nebo Incidur v 2%
roztoku, eventudlné Jodonal B v 2% koncentraci. Expozi¢ni doba je u vech pouZitych
piipravki stejna— 30 minut.
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Brucel6za (Brucella melitensis)
Nézev onemocneni: Bruceldza (Maltska horecka, Undulujici-kolisajici-horecka)

Charakteristika agens: Do skupiny Brucellae patii nékolik bakterii zpasobujicich
onemocnéni nejraznéjSich zvirat. Pouze Brucella melitensis je patogenni pro ¢loveéka
Ale rozeznavame i Brucella abortus, Brucella suis a Brucella canis. Tyto bakterie jsou
nesporulujici, nepohyblivé mikroorganismy, jejichz rozmér je piiblizné 0,5 az 1,5 pum.
Jsou snadno znigitelné béZznymi desinfekenimi prostiedky.

Epidemiologie: Bruceléza paii do skupiny zoonotickych onemocnéni
domestikovanych i divoce Zijicich zvitat. Prenos na ¢lovéka se uskuteciuje bud’ ptimym
kontaktem s infikovanymi zvitaty nebo konzumaci produkta z infikovanych zvirat
(maso, mléko, méslo). Daldi mozné cesta ndkazy spociva v inhalaci kontaminovaného
aerosolu. V literature se uvédi, Ze k vyvolani infekce u ¢lovéka staci inhalovat pouze 10
az 100 mikrobu.

Inkubacni doba: Inkubacni doba se pohybuje v rozmezi 5 az 60 dni.

Klinicky obraz onemocneni: Bruceléza maZe probihat pod obrazem béZzného
chripkového onemocnéni. Nemocny ma tedy horecku, pocituje bolesti svalt a kloubi.
AZ u 70 % piipadi se objevuji Zaludecni a stievni potize doprovazené nechutenstvi
piipadné i zvracenim. U 50 % pripadi je patrné zvétSeni jater a deziny. Dochazi i
k mozkovym komplikacim v podobé zanétu mozkovych blan, které zapicinuji psychozy.

Smrtnost: U nelééeného onemocnéni dosahuje smrtnost 2 az 13 %.

Lécba a profylaxe: Vakcina je teprve ve fézi testovani jeji G¢innosti. Lécba
spocivav podavani antibiotik.

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Protiepidemické opatieni spocivaji v
zékazu konzumace nepasterizovaného miéka a z n¢j pripravovanych vyrobka a
nekonzumovat veterinarné neprovérené masné produkty. K dekontaminaci se pouziva
Chloramin B v 3% koncentraci ¢i 0,5 % Pergteril po dobu 30 minut.
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Salmonella typhi
Nézev onemocneni: Biisni tyfus ( Typhus abdominalis)

Charakteristika agens: Pavodce tohoto onemocnéni je anaerobni pohybliva
tycka, kterd je odoln& proti vyschnuti a mrazam. Dlouhodob¢ preziva ve vodé a
mléce. Dezinfekénimi prostiedky a vysokymi teplotami, které jsou nezbytné pro
pasterizaci mléka, je lehce znicitelnd V fadé znamych sérovarti salmonel je pavodce
Salmonella typhi vyznamnym sérovarem, predevSim proto, Ze zpusobuje zavazné
onemocnéni pouze u lidi, nikoli vSak u zvitat. Uvedeny sérovar produkuje endotoxin,

ktery je odpovédny za jeho patogenni Ucinky.

Obr. 16 Salmonella typhi

Epidemiologie: Zdrojem nékazy je nemocny ¢lovek, bacilonosi¢ nebo ¢lovek ve
fazi rekonvalescence. Infekéni onemocnéni se obvykle prendSi fekdné-orani cestou,
prostiednictvim kontaminované vody, mléka nebo pozitim kontaminovanych potravin.
Onemocnéni se vyskytuje celosvétove, de s vyspélosti zemé se vyskyt znacné sniZuje,
nebot’ k Siteni infekce prispivaji Spatné hygienické navyky, které jsou soucasti valek a
piirodnich katastrof.

Inkubacni doba: Nejcastéji se pohybuje v rozmezi 7 az 21 dn.

Klinicky obraz onemocneni: Nemoc je typicka stupnujici se hore¢kou, bolesti
hlavy, nechutenstvim, nevolnosti, kaSlem a bolesti v krajiné brisni. Muze dojit ke
zvétSeni jater asleziny. V oblasti biicha se muzZe objevit tyfova rozeola (skvrnita riZzova
vyrazka). Priblizné u 1 & 10 % nemocnych muZe dojit k chronickému nosi¢stvi.
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Smrtnost: Smrtnost pii [é¢eném onemocnéni je nizSi nez 1 %. Vysoky veék a
Spatny zdravotni stav progndzu zhor3uiji.

Lécba a profylaxe: Prevence spociva v ockovéani pii cestach do zahrani¢i
s vyskytem onemocnéni a u osob pracujicich v laboratorich. K terapii se pouZivaji
antibiotika (chinolony, tetracykliny a chloramfenikol). Existuje vice druhi oc¢kovacich
latek, ale celobunéeénd inaktivovana vakcina se jiZz prestava pouZivat.

Protiepidemickd opat/eni, dekontaminace: Je nutno

dodrZzovat hygienické poZadavky pii naklddani s potravinami (vyroba, transport a
skladovani), zabezpecit zasobovani pitnou vodou a patii¢nym zpusobem likvidovat
lidské exkrety a odpadky (zasyp chlorovym vapnem). K plosné dezinfekci se pouziva 3%
Chloramin B ¢i Jodonal B v 2% koncentraci po dobu 30 minut.

Cholera (Vibrio cholerae)

Nazev onemocneni: Cholera (Asijskd cholera, Cholera asiatica)

Charakteristika agens: Vibria jsou kréatké pohyblivé bakterie ty¢inkovitého tvaru,
velmi citlivé na vyschnuti, kyselé pH, dezinfekéni prostiedky a teplotu nad 60°C. Vibrio
cholerae se vyskytuje ve dvou biotypech a kazdy z biotypat ma tii sérotypy.
Rozezndvame biotyp klasicky, El Tor atti sérotypy (Hikojima, Inaba a Ogawa). Biotyp
El Tor je ve srovnani se sérotypem klasickym odolngjSi. Vibrio cholerae pasobenim
svého cholera toxinu, enterotoxinu, vyvolava nadmérné uvolinovani tekutin do tenkého
stieva.

Obr. 17 Vibrio cholerae
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Epidemiologie: Cholera je infekéni onemocnéni, které je charakterizované
prajmy a zvracenim. To ma za nasledek dehydrataci, ktera maze skoncit smrti. Cholera
je povaZzovana za typické lidské onemocnéni, jehoZz zdrojem je nemocny ¢lovek nebo
rekonvalescent. Cestou nakazy je neprimy zpisob uskutecnény prostirednictvim poZziti
kontaminované vody nebo potravin omyvanych kontaminovanou vodou. Maly vyznam
mé& primy prenos z ¢lovéka na cloveéka, ale osobni hygiena mé svij vyznam. Staly
piirodni vyskyt cholery je ve vychodni Indie a BangladéSi. K dalSimu vyskytu dochézi,
alei jinde v Asii a Africe. V roce 1970 byla zaznamenana malé epidemii na vychodnim
Slovensku.

Inkubacni doba: Pohybuje se od nekolika hodin az do 5 dnu, nejcastéji 2 az 3
dny.

Klinicky obraz onemocneni: Klinicky obraz onemocnéni se projevuje jako
gastroenteritida s usilovnymi bolestmi bricha, prajmem a nastupem zvraceni. Zvraceni a
prajmy vedou k velkym ztratadm vody, elektrolytt a ndslednému rozvoji Sokového stavu.

Smrtnost: Smrtnost u téZkého prabéhu onemocnéni mize dosahovat az 50 %.

Lécba a profylaxe: Na tzemi Ceské republiky je registrovana ziva oslabena
perordni vakcina nesouci nédzev Orochol, ktera poskytne nastup imunity za 8 dni a
pusobi po dobu 6 mésici. Ve svété existuji i dalSi ockovaci 1atky proti cholefe. Terapie
spociva v podéavani gentamicinu, chloramfenikolu a tetracyklinu. NejdulezZitejsi cést
terapie je rehydratace (ndhrada tekutin a elektrolyta).

Protiepidemickéd opatieni, dekontaminace: Prisné dodrZzovani osobni hygieny,
dezinfekce rukou po olici Chloraminem B v 1% roztoku, je jedno z prijimanych
protiepidemickych opatieni. Nezbytné je tepelné oSetrovat potraviny a vodu. DalSim
nezbytnym opatienim je dezinfekce lidskych exkrementu (vykalt), které se provadi
zasypavanim chlorovym vépnem ¢i Chloraminem B. Stejnych progtiedkt se vyuZiva
k plodné dezinfekci.
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Botulismus (Clostridium botulinum)

Nézev onemocneni: Botulismus (Allantiasis, otrava botulotoxinem, otrava
klobasovym jedem).

Charakteristika agens: Pavodce je pohybliva sporulujici bakteridni tycinka,
vyZadujici prostiedi bez pristupu vzduchu. Clostridium botulinum je mikroorganismus,
ktery se vyskytuje v travicim Ustroji raznych zvitat i ¢lovéka. Odtud se dostéava vykaly
do pudy. Clostridium botulinum zahrnuje 7 toxickych typu, které se znati velkymi
pismeny A, B, C, D, E, F a G. Kazdy produkuje typové specificky neurotoxin
(botulotoxin). Schopnost tvorit spory zvysuje odolnost téchto bakterii k vnéjSim viivam.
Toxiny typu A, B, C vyvolavaji intoxikace u lidi. Toxiny C a D vyvolavaji také

intoxikace savci a ptaki. Toxin typu E se vyskytuje v rybim masem.

Obr. 18 Clostridium botulinum

Epidemiologie: Botulismus je onemocnéni zpasobené toxinem (botulotoxinem)
produkovanym bakterii Clostridium botulinum. Bakterie samy o sobé onemocnéni
nezpasobuiji, ale v prostiedi bez pristupu kysliku uvolnuji jiz zminovany botulotoxin,
ktery pak vyvolava onemocnéni s typickymi klinickymi priznaky. Botulismus je
intoxikace zpusobena konzumaci potravy s obsahem botulotoxinu. Vzacné je popisovan
détsky botulismus a botulismus, ktery se objevuje po poranéni. Botulotoxin mtaze byt
pouZit ve vSech svych antigennich typech jako biologicka zbran k teroristickym G¢elam.
NejpravdépodobnéjSim zpasobem pouZiti by bylo pouZziti kontaminovaného biologického
aerosolu. V pripadé bioterorismu v3ak nelze vyloucit pokus o kontaminaci vody a
potravin velmi ¢istou formou botulotoxinu. Kontaminace velkych vodnich zdroju by
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vSak nemélavelky efekt, nebot’ by doSlo k naredéni a procesy Upravy vody (chlorace) by
velkou ¢ast toxinu mohly eliminovat.

Inkubacni doba: Inkubatni doba se pohybuje nej¢astéji v rozmezi 6 — 72 hodin.

Klinicky obraz onemocneni: Nej¢astéjSi formou botulismu je alimentarni
botulismus, ktery je zapri¢inén poZitim toxinu v potravé. Ostatni typy botulismu se
vyskytuji podstatné méng. Traumaticky botulismus je zpisoben kontaminaci rany spory
C. botulinum a naslednym vyprodukovanim toxinu. Toxin produkovany primo ve stievé
ditéte je pricinou kojeneckého botulismu. Bakterie muZe také kolonizovat stievo
dospélého jedince a pokud je poskozeno mize vyvolat stievni botulismus také u nich.
Mezi prvotni piiznaky fadime gastrointestinalni projevy, které jsou charakterizovany
nevolnosti, zvracenim a bolestmi bficha. Botulotoxin, jak jiZz bylo zminéno, je
neurotoxinem. Dochéazi tak tedy k postiZzeni hlavovych nervi, které se projevuje dvojitym
nebo rozogtienym vidénim, ptézou, mydridzou, ztizenym polykédnim a poruchami
artikulace. Pogtizeny jsou i nervy vegetativniho nervového systému: sucho v Ustech,
zécpa zapricinéna zéstavou gtrevni peristaltiky a zaéstava mocéeni. Pozdéji se objevuje
paralyza pricné prouhovanych svali, ktera vede k ochrnuti dychacich svalti a nésledné
smrti uduSenim.

Smrtnost: Uvéadi se, Ze je 15 000 - 100 OOOkréd toxictéjsi nez sarin,
organofosforovy nervovy jed, pouZity pii teroristickém utoku v tokijském metru. Pres
veskerou lékarskou péci si tato otrava vyzada smrt u 5 az 10 % intoxikovanych osob. Na

vyhubeni lidstva jako Zivocisného druhu by Udajné postacilo pouhych 39g botulotoxinu.

Lécba a profylaxe: Existuje Gginna vakcina, ale v Ceské republice neni
registrovana. K terapii se pouzivaji antitoxiny (ptisobi proti toxinu). Nékteré z nich jsou
na Gzemi Ceské republiky registrovany.

Protiepidemicka opatreni, dekontaminace: Prevence spociva v kontrole a vhodné
Upravé potravin. K dekontaminaci osob postati pitna voda nebo nefedény Jodonal B.

K dezinfekci ploch se pouziva Chloramin B v 3% roztoku po dobu expozice 30 minut.
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Toxiny

Toxiny mizZe rozdélit do t¥i za&kladnich skupin. Toto déleni je definovano zdrojem
ptivodu danych toxini. Je nezbytné zminit botulotoxin a cholera toxin ze skupiny
bakterialnich toxina, abrin aricin z rostlinnych toxini a saxitoxin a tetrodotoxin z toxina

Zivocisnych.

Bakteriélni toxiny

Botulotoxin

Charakteristika toxinu: Botulotoxiny vyvolavaji nebezpecné onemocnéni znamé
jako botulismus. Botulotoxiny jsou produkovany anaerobni gram-pozitivni bakterii
Clostridium botulinum (viz. vy3e). Clogtridium botulinum je bakterie bézné se
vyskytujici ve stievech ¢loveéka i dobytka. Vyskytuje se celkem v 7 toxickych typech
(oznatenych velkymi pismeny A, B, C, D, E, F a G), které vytvari spory. Bez
piitomnosti kysliku produkuje bakterie sviij botulotoxin, ktery je velmi toxickym
neurotoxinem. Uvadi se, Ze je 15 000 - 100 000krat toxictejsi nez sarin. Botulotoxin typu
A kontaminuje zejména ovoce a zeleninu, botulotoxin typu B se vyskytuje pievazné
v masovych vyrobcich a botulotoxin typu E s nej¢astéjSim vyskytem v rybim mase.
Botulotoxin m& v posledni dobé své uplatnéni v mediciné a kosmetice, zeména
k odstranovani hlubokych vrasek v obli¢egji. Cesty vstupu do organismu jsou rozmanité.
V podobé spor mize vytvorit kontaminovany aerosol, ktery se do organismu dostane
dychacimi cestami. JelikoZ je ve vodé dobre rozpustny maze do organizmu vstupovat
pies GIT. Toxin je dobre zni¢itelny nékolika minutovy varem a Gc¢inkem slunecniho
zéeni. Mechanizmus toxického G¢inku spociva ve vazbé toxinu na nervosvalovou
ploténku, kde inhibuje uvoliovani acetylcholinu na nervosvalovych synapsich a blokuje
tak nervosvalovy pienos.

Klinicky obraz onemocnéni: Mezi prvotni piiznaky intoxikace patii nauzea,
zvraceni, zacpa, bolesti hlavy, zavraté, celkova svalova slabost a fada neurologickych
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poruch. Za charakteristické priznaky se povazuji rozmazané a dvojité videéni, Zizen,
obtizné polykéni a mluveni. U piezivgjicich pietrvavaji potize po dobu 6-8 mgsicia. Ke
smrti dochézi v dusledku paralyzy dychaciho svalstva a srde¢niho svalu.

Smrtnost: Umird kolem 5-10 % intoxikovanych osob.

Lécba a profylaxe: Profylaxe spociva v preventivnim ockovani (botulinovym
antitoxinem). Terapie je podpurna (udrZzovat pacienta na umélém dychani) a lze k ni
pouZzit specifické sérum.

Protiepidemické opatieni, dekontaminace: Dekontaminace neni zndma.

Choleratoxin

Charakteristika toxinu: Choleratoxin je dalSim bakteridnim toxinem
produkovanym bakterii Vibrio cholerag, ktera je pavodcem cholery. Toxin je protein
slozeny ze dvou podjednotek, kdy jedna z nich umoznuje pranik toxinu do bunky pies
buné¢nou membranu a druha zapticinuje vlastniho toxicky G¢inek. Je dobie rozpustny ve
vodé a je odolny vici vysokym teplotam (termofilni). Toxin pronika do organizmu pies
GIT, dychacimi cestami i pies kaizi. Mechanizmus toxického G¢inku spociva v inhibici
syntézy proteina v buice a jeji nasledné smrti.

Klinicky obraz onemocnéni: Pribéh onemocnéni je podobny jako u cholery. Je
charakteristicky masivnimi prajmy, rychlou ztrdtou tekutin a naslednym rozvratem
metabolismu minerdlu.

Smrtnost: Smrt je zapricinéna dehydrataci organizmu. Umrtnost je vysokéa.

Lécba a profylaxe: Ochrana pred choleratoxinem neni zndma, ale profylaxe pred
Vibrio cholerae je znama. Terapie je pouze symptomaticka a spoc¢iva v dopliovani
minerdlt avody.

Protiepidemick& opat/eni, dekontaminace: Ochranou pred aerosolem toxinu je
pouze chemicky oblek a ochrannd maska. Dekontaminace neni znama
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Rostlinné toxiny
Abrin

Charakteristika toxinu: Zdrojem toxinu (abrinu) jsou semena divoce rostouci
rogtliny Abrus precatorius. Abrin mé podobu bilého nebo slabé nazloutllého prasku,
ktery se dobie se rozpou&i ve vodé a je nerozpustny v organickych rozpoustédiech. Je
citlivy na vnéjsi podminky. Pokud je uchovavan v suchém stavu a ve tme je stély, ale
jinak je snadno znicitelny tieba varem. Do organizmu vniké dychacimi cestami nebo pres
GIT. Pres neporusenou a zdravou kiZoi nepronikd Abrin patii mezi typické bunécné
jedy, jejichz mechanismus toxického Ucinku tkvi v blokaci syntézy novych proteina
v bunce. Abrin nevykazuje karcinogenni, teratogenni ani mutagenni G¢inky.

Klinicky obraz onemocneni: Mezi prvotni piiznaky patii paleni v Ustech,
nechutenstvi, pocit na zvraceni a zvraceni, krvavé prajmy doprovézené Zalude¢nimi
kiecemi, ospalost a celkova dezorientace. Casto se objevuji neurologické poruchy a
halucinace. Smrt nastava v dusledku rozvratu metabolizmu vody a minerala a naruseni
funk¢nosti ledvin.

Smrtnost: Umrtnost je zpravidla vysokd, nebot’ z diivodu dlouhé doby latence se
s léEbou zacina jiz pozdé. Uvédi se, Ze letalni davkou pro ¢lovéka je mnozstvi abrinu,
které je obsazeno v jednom semeni rostlin A. precatorius.

Lécba a profylaxe: Neexistuje Zadna specificka terapie. Lé&ba je tedy pouze
symptomatickd. Pacienta je nutno udrZovat v klidu a teple, zabezpecit zakladni Zivotni
funkce, monitorovat elektrolyty a dopliovat ztrdty vody a minerdla. Pri perordni
intoxikaci je nutno vyvolat zvraceni, diive neZz dojde ke vstiebavéni jedu do krve.
Vstiebavani je ale pomalé a trva nekolik hodin. Jedte lepsi je provést vyplach Zaludku,
ktery je vSak, zefména u déti, spojen srizikem poskozeni Zaludecni stény.

Protiepidemicka opat/eni, dekontaminace: Pied aerosolem abrinu se |ze bezpe¢né
chrénit ochrannou maskou, ale i improvizovana ochrana pomoci inhalaéni rousky je
acinna. O¢i je v&ak nutno chranit priléhavymi brylemi. Ochrana ktze oblekem je
dogtatecna
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Zivoc¢igné toxiny
Tetrodotoxin

Charakteristika toxinu: Zdrojem tetrodotoxinu jsou ryby rodu Tetraodontidae
(Gtyrzubec). Tetrodotoxin je jedovata bila krystalickd a ve vodé dobie rozpustna latka,
kterd je produkovana nékterymi druhy cyanobakterii. Tyto bakterie jsou souc¢asti vSech
sladkych i slanych povrchovych vod a tvoti znaénou ¢ést moiského fytoplanktonu.
Motské organizmy Zivici se planktonem jsou k témto jedim vétSinou rezistentni, ale
stévaji se nebezpecnymi pro dalSi Zivogichy, pro néZ jsou potravou. Pokud je jegjich
konzumentem ¢lovek, jsou tyto jedy piicinou ¢etnych alimentarnich otrav. Jejich znamo
témet sto druhtt a 38 z nichz Zije ve vodach kolem Japonska, kde jsou loveny pro
kuchaiské Ucely k pripravé jidla zvaného fugu. Nej¢astéji pozivanym druhem je fugu
rubripes. Jed byl ale nalezen i u jinych ryb a moiskych Zivocichi.Smrtelna davka pro
dospélého ¢loveka je 0,6-1,5mg. Latku je piitom mozno vpravit do organismu polknutim,
vdechnutim ¢i dokonce absorpci neporuSenou kuzi. Mechanizmus toxického Ucinku
tetrodotoxinu spociva v inhibici sodikovych kandlki nervovych bunék a blokuje tak

pienos nervového vzruchu.

Obr. 19 Priprava ryby fugu

Klinicky obraz onemocneni: Mezi typické piiznaky intoxikace patti rychly
nastup brnéni a znecitlivéni Spicky jazyka a rta, které postupné postihuje celou vnitini
Cést Ust. Poté se dostavuiji silné kiece kosterniho svalstva, zpomaleni srdecni ¢innosti,
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zéstava dechu a srdecné selhani.

Smrtnost:  Umrtnost je velmi vysoka Smrt mize nastat do 30 minut po
perordlni intoxikaci.

Lécba a profylaxe: Lécba je pouze symptomaticka a spociva v udrzovani
z&kladnich Zivotnich funkci. Proti toxinu neexistuje zadné specifické antidotum.

Protiepi demicka opatr/eni, dekontaminace: Dekontaminace neexistuje.

1.6 Diagnostika, detekce a identifikace B-agens

Diagnostika-predstavuje pomeérné zdlouhavy proces, jehoZ vysledkem je potvrzena
diagn6za. PouZit se da fada postupt a technik. Mezi nejznaméjSi metody patii prima a
nepiima fluorescence, ELISA (zjistuje piitomnost protildtek k danému antigenu), PCR
(Polymeréazova retézova reakce). Jedna se o techniky zaloZené predevsim na molekularni
genetice aimunologii.

Detekce-znamena potvrzeni piitomnosti B-agens v prostiedi nebo v daném
vzorku (voda, potraviny, krev, télni tekutiny). Po potvrzeni pritomnosti B-agens
nasleduje jeho identifikace, ktera se provadi polymerdzovou tetézovou reakci, jgjiz

princip je zaloZen na identifikaci nukleove kyseliny pavodce.

K detekci nezndmych biol ogickych latek se pouziva:
- pristroj pro rychlou detekci aidentifikaci (RAPID, systém testovacich papirka

Guardian Bio-Threat Alert)
- proces izolace, kultivace a nasledné identifikace B-agens

Systém testovacich papirkiz Guardian Bio-Threat Alert

Tento pienosny pristroj je uréeny k rychlé detekci na pritomnost téchto B-agens:
antrax, ricin, stafylokokovy enterotoxin B, botulotoxin, mor, durynsky bacil, tularémie,
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pravé nedtovice, brucela, Q-horecka. Jeho soucésti je cteci zarizeni, které poskytuje
vyhodnocovani testovacich papirki do 15 minut. Proces detekce je zaloZzen na
monoklonalnich a polyklonalnich protilatkéach a jejich selektivite.

RA.P.1.D.

R.A.P.I.D. je prenosny pristroj k urc¢ovani B-agens na principu fluorescence. Se
svou databazi porovna riazné sekvence DNA z odebraného vzorku a uréi tak piitomnost i

druh patogenniho mikroorganismu. Analyzu vzorku je schopen uskutecnit do 30 minut.

|daho Technology's R.A.P.LD. detection unit

Obr. 20RA.P.I.D.

Smart Biological Warfare Agent Detection

Tento detektor slouzi pouze k potvrzeni nebo vyvraceni pritomnosti B-agens ve

zkoumaném vzorku.

BRUCKER CBMS

V prvni fézi detekuje pritomnost bakterii, spor nebo toxinu a v druhé fazi je
schopen jemngjSiho rozliSeni a nasledného porovnani s vlastni databézi.
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1.7 Dekontaminace
Biologické latky mohou byt likvidovany témito zptisoby:

- Mechanicky — jedné se o opatieni vedouci k odstranéni biologické 1atky. Nevede
viak Kk jeji likvidaci. Prikladem maze byt ochrana dychacich organa
prostiednictvim zachycovani aerosolu na HEPA filtru.

- Fyzikdine — v tomto pripadé se vyuziva zvySené teploty, ultrafialového zéreni
nebo radiace.

- Chemicky — pii tomto zptisobu se pouZivaji chemické dezinfekéni prostiedky,
kdy jejich G¢innost se odviji v zavislosti na koncentraci, pH ateploté.

Dekontaminaci je nutné provést u kontaminovanych:

- 050b (individualni, hromadnd)
- zasahujicich zachrannych sbora
- mobilni techniky a vécnych prostiedkt

- povrchi aterénu

Postup dekontaminace osob

1. Na dekontaminatnim pracovidti se sviékany odév uklada do dvou neprodysnych
pythi, samostatné uzaviratelnych obalt. VeSkeré doklady a ceniny se ukladaji obdobnym
zpusobem, k piipadnému pozdéjSimu dekontaminovani. Cely proces se provadi

v ochrannych rukavicich.

2. Dezinfekce pokoZky se provadi otiranim nebo formou posttiku za pouZiti 0,2%
roztoku Persterilu, pripravovaného z 36% Persterilu, ke kterému pristupujeme jako ke
100% roztoku, po dobu pasobeni 1 minuty. Pti ru¢nim nanaSeni dezinfekéniho roztoku

se musi pouzivany roztok po aplikaci na 10 osobach vyménit.

3. Vlasy se dezinfikuji mydlem s dezinfekénim G¢inkem a s naslednym oplachem

vlaZnou vodou. Po osueni se oblékaji do ndhradniho obleceni.

4. Vznikla odpadni voda se zachytava a po pridani dezinfekéniho ¢inidla a uplynuti

stanovené doby se mizZe vypustit do kanalizace napojené na ¢istirnu odpadnich vod.
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Postup pri dezinfekci osob (hasicii) pouzivajici ochranny protichemicky

pretlakovy odev

1. Na dekontamina¢nim pracovisti se na osobu v ochranném protichemickém
obleku nanese prostiednictvim dekontaminaéni sprchy 2% roztok Pergterilu (z
origindlniho 36% Persterilu) a necha se pasobit stanovenou dobu.

2. Po uplynuti expoziéni doby se provede oplach vodou.

3V pripadé, Ze nandSeni dezinfekéniho roztoku nebylo provedeno
dekontaminatni sprchou, provede se mechanicky ru¢ni postup s pouZitim 2% roztok
Persterilu po dobu 2 minut.

4. Stanovenym postupem se hasi¢ vysvlékne z ochranného protichemického
pietlakového odévu a sunda dychaci pristroj.

5. Ochranny protichemicky pietlakovy odév sejiz déle nedezinfikuje.

6.Vznikla odpadni voda se zachytava a po pridani dezinfekéniho cinidla a
uplynuti stanovené doby se miZe vypustit do kanalizace napojené na ¢istirnu odpadnich
vod.

Obr. 21 Dekontaminace osob v protichemickém pretlakovém odévu
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Dekontaminace mobilni techniky

AZ vyskyt dlintavky a kulhavky v roce 2001 vyvolal potiebu vice se zabyvat
dekontaminaéni technikou. HZS CR tuto problematiku vyresil vyuzitim techniky, kteréa
je v gesci Armédy CR.

Rozlisujeme dva zpisoby, které jsou praktikovany. Jsou to mokry a suchy zpuasob.
Kdy mokry zpasob je zaloZzen na ptasobeni dekontaminagnich pripravki a suchy zptisob
na pusobeni horkého vzduchu. Mokry zpisob dekontaminace bud’ piimo likviduje
kontaminanty nebo je odstraiuje z povrchi. Navic ve srovnani s horkovzdusnym
zpusobem klade menSi poZadavky na vyspélost dekontaminacni techniky.

Obr. 22 Dekontaminacni rdm pro mobilni techniku
Dekontaminace povrchi a teréni

K dekontaminaci suchych povrcha ¢i teréni se pouziva roztok chlorovaného
vépna nebo Savo Prim 3%. Chlorovym vépnem se posypava i mokry povrch nebo
terén.
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1.8 Legidativni rdmec

Zakon ¢. 283/1991 Sb., o Policii Ceské Republiky.

Zakon ¢. 153/2000 Sb., o nakladani sgeneticky modifikovanymi organismy a produkty a o zméné

nékterych zakoni.

Zakon ¢. 238/2000 Sb., 0 Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky.
Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému.
Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém tizeni a 0 zmeéné nékterych zakond.

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verginého zdravi azméné nékterych souvisgicich zakon.

Zakon ¢. 281/2002 Sb., o nekterych opatienich souvisgicich se zakazem bakteriol ogickych (biol ogickych)

atoxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zakona.

Vyhlaska ¢. 374/2000 Sb., o hlizSich podminkach nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
produkty.

Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeteni integrovaného zachranného systému.
Vyhlaska ¢. 434/1992 Sh., o zdravotnické zachranné suzbg, ve znéni vyhlasky ¢. 386/2006 Sh.

Vyhlaska ¢. 274/2004 Sb., kterou se stanovi seznam nemoci, které by mohly ohrozit verginé zdravi, a

seznam nemoci a postiZeni, které by mohly zavaznym zptisobem ohrozit verejny poradek.

Vyhlaska ¢. 195/2005 Sb., kterou se upravuji podminky piedchazeni vzniku a Siteni infekénich onemocnéni

a hygienické poZzadavky na provoz zdravotnickych zaiizeni a Gstavi socidlni péce.
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Souhrnné opakovani:

1) Uvedte zemg, které se Gidajné zabyvaly vyzkumem a vyrobou biol ogickych zbrani.

2) Nehodu u Sverdlovska, pri niz zahynulo ngjméné 68 osob, zapricinil tnik jakeé biologicke latky?
3) Jaky znéte uskutecneny teroristicky Utok za pouzti B-agens? -
4) Jaké znéte brany vstupu B-agens do organismu?

5) Biologicka agens vyvolavaji radu priznakii, témer* pro vechny
onemocneni jsou jisté typické symptony. Kteréto jsou?

6) Kozni syndrom, od tvorby makul aZ po viedy na vnit/ni strané
dlani, je charakteristickym priznakem pro jaké onemocneni?

7 Jaké zéte toxiny? Jak je | ze délit?
8) Jaké znate hemoragické onemocneni?

9) U antraxu rozeznavame ti klinické formy. Kteréto jsou?

10) Uvedte dezinfekéni pripravky, které mate.
11)  Popiste dekontaminaci osob, osob pouZivajici ochranny protichemicky pietlakovy odév a techniky.

12)  Vjakém zakoné jsou uvedena nektera opatieni souvisgjici se zakazem bakteriol ogickych
(biologickych) a toxinovych zbrani?

13)  Vjakém zakoné jsou uvedena opatreni souvisgjici s nakladanim s geneticky modifikovanymi orga-
nismy a produkty?

14)  Jakyjerozdil mez detekci a diagnostikou B.agens?

15) Uvedte alespori jeden pristroj, ktery je uréen pro rychlou detekei a identifikaci B-agens.

Obr.23 Bio-box Obr. 24 Biovak
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SEZNAM OBRAZK U UVEDENYCH V PUBLIKACI

Obr. 1 (http://www.periciascaligraficas.com/v2.0/img/antrax.jpg)

Obr. 2 (PRYMULA, R. akolektiv, Biologicky a chemicky terorismus, 1. vyd., Praha: Grada Publishing,
spal. sr.0., 2002, 152 s., ISBN 80-274-0288-6)

Obr. 3 (http://ajnorge.Ocatch.com/Spesia/Bioterror-filer/image006.jpg)

Obr. 4 (http://www.chacao.gov.ve/fotosimcas/antraxl.jpg)

Obr. 5 (http://writer.zoho.com/I mageDi splay.im?hame=carbunco2.j pg& accl d=13640000000002007 )
Obr. 6 (http://www.geotimes.org/may07/feature plaguel.jpg)

Obr. 7 (http://farm2.static.flickr.com/1012/1364876535_9866b0e6f0_0.jpg)

Obr. 8 (http://health.state.tn.us/graphics/smallpox1.jpg)

Obr. 9 (http://www.ufmg.br/online/arquivos/anexos/Aedes-thumb.jpg)

Obr. 10 (http://www.sos-ar seni c.net/images/dengu21.jpg)

Obr. 11 (http://www.easia2u.com/eAsi a2u/engli sh/images/imageUpl oad/DengueVictimsl.jpg)

Obr. 12 (http://content.answers.com/main/content/wp/en-commons/thumb/9/91/250px-Marburg_virus,jpg)
Obr. 13 (http://www.sci encedigest.org/082696EX.GIF)

Obr. 14 (http://www1.1f1.cuni.cz/~hrozs/lymfa/tuluzl 1.JPG)

Obr. 15 (http://ifr48.timone.univ-mrs.fr/Fiches/La_Tularemie_fichiersimage011.jpg)

Obr. 16 (http://www.ict-science-to-soci ety. org/Pathogenomics/images/image005.j pg)

Obr. 17 (http://traumwerk.stanford.edu/archaeol og/ 76 7px-Cholera_bacteria SEM .jpg)

Obr. 18 (http://www.zuova.cz/informace/pic/nripab23_clbol.jpg)

Obr. 19 (http://www.nati onal -geographi c.cz/images/ngcom/0505/fugu_text.jpg)
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