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Abstract

The diploma thesis deals with the influence of dangerous substances in electric

apparatus on environment and also on humans.

The aim of this diploma thesis is to describe toxicological characteristics of dan-
gerous substances in electric apparatus and to find out people "s awareness about electro

apparatus hazardousness and electric waste by means of questionnaires.

The thesis first describes the laws concerning this problem either from the view

of dangerous substances or from the view of dangerous waste.

Furthermore in the thesis the data taken out of two age groups by questionnaires
were elaborated. The questionnaires were focused on the knowledge of dangerous sub-
stances and dangerous waste. Toxicological characteristics of dangerous metals are also

described in this part.
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UvoD
Na zacatku chci fici, Ze tuto praci jsem si vybrala, protoze si myslim, zZe se jedna
o velice aktualni téma a ihned mne svym tématem zaujala. Prace by mohla mit pfinos

pro ostatni a mit vyuziti i v bézné praxi.

Vsichni jsme pouceni o recyklovani a nakladani s odpady, se kterymi pfichdzime
do kazdodenniho styku. Jist¢ kazdy z nas alespon jednou dostal do schranky letak, ktery
nas vyzyval k recyklaci béZzného odpadu. Tim mam na mysli papir, sklo, plast, biood-
pad. Postupné jsme si navykli vice pracovat s timto odpadem a uz vSechno bereme jako
samoziejmost. Ted ale jesté vSe neskoncilo a fesime dalsi problém — nebezpecny odpad.
Co je to? Kde se najednou vzal? Jisté jste zacCali premyslet, jestli je ve VaSem okoli,
jestli Vas ohrozuje. Mozna je bliz, nez si myslite. Jaké pfiblizné mnozstvi nebezpeénych
latek je u Vas doma velice snadno zjistite. Staci, kdyZ si spocitate, kolik mate doma
osobnich poc¢itaci, lednic, mrazakt, mobilnich telefonti, dalkovych ovladact, akumulé-
tord atd. Uz Vam nestaci prsty obou rukou? Védeli jste, ze obsahuji nebezpecné latky?

Myslim si, Ze spousta lidi ani netusi, jaké latky se v téchto pfistrojich vlastné nachazeji.

A uZ jste nekdy tesili otazku ,kam s nim“? MozZna ano a jste jiz pouceni. Ale
v Ceské republice je spousta lidi, ktera stale jesté nenasla odpovéd’. Obyvatelé Ceské
republiky maji moZnost zpétného odbéru elektrozatizeni. Zaplatili recykla¢ni poplatek.
Ale vyuzivaji vilbec nabizenou Sanci, jak se velice rychle a efektivné zbavit tohoto dru-
hu odpadu? Stale mizeme vidét zbytky vselijakého nebezpe¢ného odpadu u popelnic.
Je pravda, Ze v dneSni dobé¢ se jiZ nesetkdvame s odhozenymi lednicemi na kraji silnic
nékde vlese. Ale ted se zamyslete — co bézné délate s obycejnou baterii, napf.
z ovladace, ktera Vam jiz doslouzila? Reknete si, je mala, tak ji odhodite do kose — ten
dale putuje do popelnice — poté se dostane na néjaké tiidici pracovisté (v tom lepSim
ptipad¢€). V hor$im ptipadé se obsah popelnice slisuje, baterie vyteCe a vSechny nebez-
pecné latky, které se v ni vyskytuji, uniknou do zivotniho prostfedi. A tento kolob&h

muZe pokra¢ovat do nekonecna.



A ted’ si pfedstavte, ze téchto baterii jsou miliony — az timto si uvédomime, jaké

nebezpeci se pred ndmi skryva.

Tab. 0.1 produkce vybranych druht odpadu (30)

druh odpadu produkce  vybranych
druhd odpada za rok
2006 v kg

odpad s obsahem rtuti 189 265

CFC (chlorfluoruhlovodiky) | 6 163

soucastky s Hg 657

soucastky s PCB 81 992

transformator s obsahem 173 964

PCB

NiCd baterie, akumulatory 372 629

baterie s Hg 23 547

alkalické baterie 432

nebezpecna elektricka zafi- 1141 383

zeni

zativky a vybojky 569

Struktura prdce

Cilem prace je charakterizace nebezpeCnych latek vyskytujicich se
Vv elektrozatizeni - z toxikologického hlediska. Dal§im cilem je zjisténi informovanosti
obyvatel o vyskytu téchto nebezpecnych latek v elektrozatizeni a o nebezpecnosti tako-
vého odpadu. K dosazeni cile, které se tyka informovanosti obyvatel, jsou vyuzity do-

tazniky.

V casti o stavu soucasné problematiky je popsdna Ceska legislativa, kterd se
predné tyka zakona €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich o
zméné nékterych zakond. Dale se pak teorie opira o zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech
a o zmén¢ nékterych zakonl. V této ¢asti byly informace Cerpany i z vyhlaSek minister-

stev. Prostor byl vénovan i baleni a znaCeni nebezpecnych latek, typiim oznaceni, ale 1



chemickym a toxikologickym faktortim ohrozeni. Je zde popséana i legislativa tykajici se
elektrozafizeni a odpadového hospodaistvi Ceské republiky. Nakonec je v této &asti

nastinéna soucasna situace této problematiky ve svéte.
Metodicka cast je rozdélena na dvé Casti:

e jestli jsou v béznych spotiebicich nebezpecné latky,

e jestli lidé o nebezpecnych latkach ve spotiebicich vedi.

K prvni ¢asti je pouzita metodika hleddni v databazich ministerstev, organizaci
(¢eskych a zahrani¢nich), zdkonech a odbornych pracich. K druhé ¢asti byl vytvoren

dotaznik, ktery mapuje znalost dvou skupin — mladsi (14 — 20 let) a starsi (21 a vice let).
Diky danym cilim vzesly dvé hypotézy:

a) nebezpeéné latky maji vliv na zivotni prostfedi a na lidské zdravi a jsou i
Vv béznych spotiebicich,
b) povédomi vefejnosti o nebezpecnosti latek v elektrozafizeni je velmi ma-

1é.

V casti vysledky je zpracovani dotaznikli formou grafi (vysecovy, sloupcovy).
Vysledky jsou okomentovany podle otazek a podle obou skupin. Vysledky nékterych
otazek jsou zpracovany uhrnné. K vysledkim patii i popis toxikologickych vlastnosti

kovi, které se v elektrozatizenich vyskytuji.

V diskuzi je popsano shrnuti prace, vysledkd, potvrzeni/vyvraceni hypotéz a dal-

§i mozné vyuziti v praxi.



1. Soucasny stav dané problematiky
Nejprve bych chtéla piedstavit zakladni legislativu a charakteristiky nebezpec-

nych latek. Je dulezité védét, jak s nimi nakladat, jak je skladovat, prepravovat a k cemu
je mozné je bezpecné pouzit. Je také velice dilezité znat pravni piedpisy, které se v této
oblasti vyskytuji, a kterymi je nutné se fidit. S feSenim téchto probléml ndm uZz nepo-
maha pouze nase pravo. Zakony, kterymi se musime fidit, jsou sestaveny i podle poza-

davkl Evropské unie.

1.1 Zdkon o chemickych latkdach a chemickych pripravcich
Tento zékon ¢. 356/2003 Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisi zadava prava a po-

vinnosti pii klasifikaci, zkouseni nebezpecnych vlastnosti, baleni a oznaovani, vyvozu
a registraci. Tyto pravidla jsou upravena v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi.
Zakon se vztahuje na vSechny chemické latky a chemické ptipravky, ale nevztahuje se
na tyto vyrobky: na lé¢iva, krmiva, potraviny, tabakové vyrobky, kosmetické prostied-
ky, radionuklidové zéfice a jaderné materidly, omamné a psychotropni latky, zdravot-
nické prostredky, hnojiva, pomocné ptidni latky, nerostné suroviny, veterinarni ptiprav-
ky a vybu$niny. Tato pravni uprava také nezahrnuje pfepravu nebezpecnych latek, jak
Vv silni¢ni, Zelezni¢ni, vodni vnitrozemské, letecké a namoini dopravé. Zakon ¢.
356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné nékterych dal-

Sich zakont, definuje nebezpecné vlastnosti chemickych latek takto:

1) vybusné — které mohou exotermné reagovat i bez piistupu kysliku za rychlého
vyvinu plynu nebo u nichZ dochazi pfi definovanych zkusebnich podminkach
k detonaci a prudkému shofeni nebo které pti zahtati vybuchuji, jsou-li umistény
Vv CasteCné uzaviené nadobeé,

2) oxidujici — které pii styku s jinymi latkami, zejména hoflavymi, vyvolavaji vy-
soce exotermni reakci,

3) extrémné horlavé — Vv kapalném stavu maji bod vzplanuti nizsi nez 0 °C a bod
varu niz$i nez 35 °C nebo které v plynném stavu jsou vznétlivé pii styku se
vzduchem za normadlni (pokojové) teploty a za normalniho (atmosférického) tla-
ku,
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4) vysoce horlavé, které:

a) se mohou samovolné zahiivat a poté vznitit pfi styku se vzduchem za
normalni teploty, normalniho tlaku a bez pfivodu energie,

b) se mohou v pevném stavu snadno vznitit po kratkém styku se zapal-
nym zdrojem a po odstranéni zapalného zdroje dale hofi nebo doutna-
ji,

¢) maji Vv kapalném stavu bod vzplanuti niz§i nez 21 °C a nejsou extrém-
né horlavé,

d) pti styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvoliuji vysoce hotlavé
plyny v mnozstvi nejméné 1 1. kg™ . hod™,

5) horlavé — maji bod vzplanuti v rozmezi od 21 °C do 55 °C,

6) vysoce toxické — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou i ve velmi ma-
1ém mnozstvi zptisobit akutni nebo chronické poSkozeni zdravi nebo smrt,

7) toxické — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi mohou i v malém mnozstvi
zpusobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt,

8) zdravi Skodlivé — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi mohou zpusobit
akutni nebo chronické poSkozeni zdravi nebo smrt,

9) ziravé — pfi styku s zivou tkani mohou zpusobit jeji zniceni,

10) drdzdivé — nemaji vlastnosti ziravin, ale pti pfimém dlouhodobém nebo opako-
vaném styku s kiizi nebo sliznici mohou vyvolat zanét,

11) senzibilujici — po vdechnuti, nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat precitlivélost
tak, Ze po dalsi expozici vznikaji charakteristické ptiznaky,

12) karcinogenni — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat nebo
zvysit ¢etnost vyskytu rakoviny,

13) mutagenni — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat nebo zvy-
Sit Cetnost vyskytu genetickych poskozeni,

14) toxické pro reprodukci — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi mohou vyvo-
lat nebo zvysit Cetnost vyskytu nedédicnych poskozeni potomk, poskozeni re-

produkénich funkci nebo schopnosti reprodukce muze nebo Zeny,
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15) nebezpecné pro zivotni prostiedi — po proniknuti do zivotniho prostiedi piedsta-

vuji nebo mohou predstavovat okamzité nebo opozdéné nebezpeci.

1.1.1 Klasifikace nebezpecnych vlastnosti
Zakon o chemickych latkach a chemickych piipravcich €. 356/2003 Sb. stanovu-

je klasifikaci nebezpecnych vlastnosti, kterd vychazi z §3. Postup hodnoceni nebezpec-
nych chemickych latek a ptfipravki, zptisob jejich klasifikace a oznaCovani je upfesnén
V nafizeni vlady ¢. 25/1998 Sb. (pozd¢ji v natizeni vlady ¢. 258/2001 Sb.), kterym se

rovnéz vydava Seznam dosud klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek.

Vyrobce a dovozce jsou povinni ovéfit pred uvedenim neklasifikované chemické
latky nebo piipravku na trh, zda maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti a podle
vysledkt zhodnoceni je zafadit do jednotlivych skupin nebezpe¢nosti. Rovnéz jsou de-
finovana koncentracni rozmezi, pfi jejichz ptekroceni je nutné provést novou klasifikaci
ptipravku (1). U vybusnych, oxidujicich, extrémné hotlavych, vysoce hoflavych nebo
hotlavych vlastnosti pfipravkt se hodnoti jejich nebezpecnost vyplyvajici z jejich fyzi-
kaln¢ - chemickych vlastnosti. Mezi metody, které urcuji jejich fyzikaln€ — chemické
vlastnosti, podle vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi ¢. 222/2004 Sb. patfi: bod
tani/tuhnuti, bod varu, relativni hustota, tlak par, povrchové napéti, rozpustnost ve vodé,
rozdelovaci koeficient, vybusné vlastnosti, ¢iseln¢ stfedni molekulové hmotnosti a dis-
tribuce molekulové hmotnosti polymerli, obsah molekul o nizké hmotnosti
V polymerech a chovani polymert pfi rozpousténi/extrakci ve vodé. U piipravkl nebez-
pecnych pro zdravi je v zakon€ uvedena vypoctova metoda posuzovani téchto vlastnos-
ti. Pokud jsou na n¢které nebezpecné latky ¢i nebezpecné ptipravky vypracovany vé-
decké studie, statistiky o ovliviiovani Zivotniho prostiedi a zdravi ¢lovéka, tak pii posu-
zovani nebezpe¢nosti danych latek se prihlizi k témto vysledkim. Je celkem samoziej-
mé, ze pokud dojde ke zvySeni objemu nebezpecné latky ve vyrobku, tak je nutné pro-

vést nova méteni, aby se zjistily ptipadné nové vlastnosti vyrobku.

Pti zkouskéach nebezpecnych vlastnosti se dodrzuje spravna laboratorni praxe a
latka musi byt podrobena zkousce v tom stavu, ve kterém se objevi na trhu. Pro spravné

provedeni je nutnd zkouska pouze ve statem garantovanych laboratotich. Ke zkouskam
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na laboratornich zvitatech, ktera podléhaji etickym pravidlim, se pfistupuje tehdy, po-
kud nesta¢i modelové (vypoctové) metody. Spravna laboratorni praxe je uvedena v §9
zékona €. 356/2003 Sb. a je upfesnéna vyhlaSkou Ministerstva zivotniho prostiedi ¢.

219/2004 Sb.

Statni spravu v oblasti uvadéni chemickych latek a ptipravki na trh a do obéhu
podle zakona ¢. 356/2003 Sb. vykonavaji — Ministerstvo zivotniho prostiedi, Minister-
stvo zdravotnictvi, Ceska inspekce ZP, krajské tfady v prenesené piisobnosti, krajské
hygienické stanice, celni ufady. Pfi¢emz hlavnim gestorem V oblasti ochrany ZP pied
negativnimi G¢inky chemickych latek je Ministerstvo ZP a v oblasti ochrany zdravi ¢lo-

veka pred negativnimi ucinky chemickych latek je pak Ministerstvo zdravotnictvi (13).

1.1.2 Oznacovani, baleni nebezpecnych latek
Spravnost pouziti téchto c¢innosti vede knizs$i rizikovosti pii manipulaci

s nebezpeénymi latkami. Pozadavky na konstrukci obali jsou uvedeny v zakoné .
157/1998 Sb., ve znéni zdkona €. 352/1999 Sb., které jsou novelizovany zakonem ¢.

356/2003 Sb. Na obalu musi byt uvedeny tyto udaje:

e chemicky nazev,

e symboly nebezpecnosti,

e oznaceni specifické rizikovosti R-vétou nebo kombinacemi R-vét (vysvétleny
dale),

e pokyny pro bezpecné nakladani vyjadiené S-vétou nebo kombinacemi S-vét (vy-
svétleny dale),

e nazev, sidlo a ICO nebo jméno, ptijmeni a ICO vyrobce nebo dovozce.

R-véty (Risk phrases) znaci specifickou rizikovost, kterd muize byt vyjadiena
slovnég, ale 1 Ciselné. Pokud nebezpecna latka vykazuje vice nebezpecnych vlastnosti,
pak se k pismenu R pfifazuje kombinace ¢iselnych kodu, napt. R 23/25 — jedovata pfi

vdechovani a styku s kiizi (1).

S-véty (Safety phrases) uvadéji, jak s nebezpecnymi latkami spravné zachazet.

Pokud nebezpecna latka vyzaduje vice pokynli pro bezpetnou manipulaci, pak se
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Kk pismenu S ptifazuje kombinace Ciselnych kodu, napt. S 1/2 — uchovavejte uzamcené a

mimo dosah déti (1).

Chemické latky a chemické ptipravky musi byt podle nebezpecnych vlastnosti

oznaceny odpovidajicimi pismennymi symboly nebezpecnosti:
Obr. 1.1 grafické a pisemné symboly nebezpecnosti

1.1.3 Pieprava nebezpecnych litek
V silniéni a zelezni¢ni doprave lze prepravovat jen nebezpecné zbozi, které je

povolené mezindrodni dohodou ADR — silni¢ni pfeprava (Accord euroeén relatif au
transport international des marchandises dangerous par route) a RID — Zelezniéni pie-
prava (Réglement international concernant le transport des marchandises dangereuses
par chemins de fer), kterou je také Ceska republika vazana. Podle Evropské dohody o
mezinarodni silni¢ni a Zelezni¢ni pfepravé nebezpecnych latek a predméth jsou nebez-
pecné latky podle svych prevladajicich fyzikalné chemickych vlastnosti rozdéleny do

tiid nebezpecnosti (11).

14



Tab. 1.2 tfidy nebezpecnosti

tiida nazev tiidy tiida nazev tridy

tiida 1 vybusné latky a predméty tiida 5.2 | organické peroxidy

tiida 2 plyny tiida 6.1 | jedovaté latky

ttida 3 hotlavé kapaliny ttida 6.2 | infek¢ni latky

ttida 4.1 | hotlavé pevné latky tiida 7 radioaktivni material

tiida 4.2 | samozapalné latky tiida 8 ziravé latky

tiida 4.3 | latky, které pfi styku s vodou | tfida 9 jiné nebezpecné latky a pred-
vyvijeji hotlavé plyny méty

tiida 5.1 | latky podporujici hofeni

Dalsi moznosti, jak identifikovat nebezpecnou latku je pomoci Kemlerova kodu
(identifikacni ¢islo nebezpecnosti). Jedna se o dvoj- nebo trojkombinaci znakl — ¢islic,
kterd umoziuje rychlou identifikaci latky. Hlavni nebezpe¢i oznacuje prvni Cislice a
dalsi ¢islice charakterizuji dalsi, dodate¢na nebezpeci. Pokud je pted kdédem jesté pis-

meno ,,X*, tak to znamena, Ze latka nesmi pfijit do styku s vodou.

Kemler kod

UN kod

Obr. 1.3 bezpec€nostni znacka (motorova nafta)
Jako identifikacni ¢islo latky se udava UN kod, jehoz pieprava podléha pravi-
dlim o ADR a RID. V tomto pfipad¢ jsou latkam pfisouzeny ctyfi Cislice, které skupinu
podobnych latek jednoznac¢né identifikuje. Podle mezinarodnich dohod ADR a RID a
naSich vnitrostatnich pfedpisii o piepraveé nebezpecnych latek po silnici a Zeleznici jsou

Kemler a UN kéd soucasti tzv. vystrazné identifikacni tabulky nebezpecnych latek (11).

Pti prepraveé nebezpecnych latek se musi oznacit 1 vozidlo. Bezpecnostni znacky

se umist'uji na pedni a zadni stran€ vozidla nebo po stranach. Tyto bezpecnostni znacky
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jsou pak doplnény vystraznymi reflexnimi tabulemi oranzové barvy (15). Na tabulich

nesmi chybét Kemler a UN kod.

Musime si také uvédomit, ze pokud se setka jedna nebezpe¢na latka s druhou,

24

nikoliv, a pot¢ muze dojit k reakcim, které jsme neocekavali. Prehled o slucitelnos-

ti/neslucitelnosti latek je uveden dale.

Tab. 1.4 sluditelnost/nesluéitelnost latek

téida 1
tfida 2.1
tfida 2.2
tfida 2.3
tfida 3
tfida 4.1
tfida 4.2
tiida 4.3
tfida 5.1
téida 5.2
trida 6
tiida 7
tfida 8
tfida 9

sluditelné

nesluditelné
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1.1.4 Faktory moZného ohroZeni
Faktory rozdélime na dv¢ skupiny:

e chemické faktory ohrozeni,
e toxické faktory ohroZeni.

Chemické faktory ohroZeni
Velmi dilezitym prvkem pro jakoukoliv manipulaci s nebezpecnymi chemicky-

mi latkami je znalost jejich vlastnosti. Mezi né patii:

e ohrozeni vybuchem,

e ohrozeni pozarem a popalenti,
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e nebezpeci chemické reakce.

Explozivni a vybusné jsou vSechny latky, které maji nestabilni chemickou struk-
turu a jsou zpuisobilé se rychle rozkladat, nasledkem ¢ehoz dochazi k vybuchové reakci.
Explozivni latky se déli do dvou skupin. Latky, které potiebuji na rozklad silnou iniciaci
(teplem, narazem, jiskrou, nezddouci chemickou reakci) a latky, které se rozkladaji sa-

movolné. Skodlivé disledky vybuchu na &lovéka jsou:

e tlakova vina,

e mozny toxicky uc¢inek rozkladnych produkti jako privodni jev vybuchu,
e popaleni,

e vysoké prasnost,

e vysokd uroven impulsniho hluku (11).

Exploze mize zpusobit jest¢ dalsi mozna poskozeni. Tim se mize stat nasledny
pozar, ¢i poSkozeni budov, které mohou mit za nasledek dal$i zranéni, v nejhor§im pfi-

pad¢ ztraty na Zivotech.

Mezi nebezpecné chemické reakce se zafazuji vSechny zmény latek pti plisobeni
fyzikélnich vlivi (nestalé latky), pfi rozpousténi (nemeéni se chemickd struktura latky),
pii kterych se uvoliluje velké mnoZstvi tepla, nebo vznikaji latky, které mohou byt vy-
busné, hotlavé, korozivni, ptipadné jinym zplisobem toxické. Nebezpecné reakce mi-

zeme rozdé€lit do 4 skupin:

e reakce s toxickymi latkami,
e reakce s hoflavinami,
e rychle probihajici reakce,

e smisené procesy (11).
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Toxicke faktory ohrozeni

Toxicita: Jedna se o schopnost chemickych latek puisobit na Zivé organizmy ne-
prizniveé — toxicky. Toxické latky lze dé€lit podle nékolika kritérii. Pokud je krité-
riem pavod latky, 1ze délit jedy na syntetické a pfirozené a ptirozené pak dale
podle zdroje na rostlinné, zivo¢i$né, bakterialni apod. (9). Pokud nam toto déleni
nevyhovuje, miiZzeme se zam¢fit na cilovy organ ptisobeni toxické noxy (neuro-
toxiny, hepatotoxiny). OvSem snad nejrozsifenéjsi klasifikaci je vyjadieni po-
moci tzv. stfedni smrtné davky — LDsg (dosis letalis media). Tento parametr po-
pisuje mnozstvi toxické davky, po kterém uhyne pravé 50 % pokusnych objektt.
Dal$imi parametry mohou také byt stfedni ucinnad doba (ETsp) a stfedni smrtna

doba (LT50)

Nékteré latky jsou schopny ptisobit toxicky pouze na nekteré biologické druhy,
zatimco pro jiné druhy jsou v pfiblizné stejnych davkach nebo koncentracich ne-
Skodné. Takové vlastnosti chemickych latek fikame selektivni toxicita. Tato
vlastnost je projevem rozdilné citlivosti riznych biologickych druht k chemické
latce a lze ji vyuzit v pfipadech, Ze potifebujeme cilené¢ zasdhnout pouze proti ur-
¢itému biologickému druhu, napt. pleveltim, aniz bychom ohrozili jiné druhy zi-
jici v jejich blizkosti, tj. kulturni rostliny (9). V piipadé organové toxicity che-
micka latka pasobi na nékteré organy vice toxicky nez na jiné. Takovymi citli-
vymi organy mohou byt napf. jatra (hepatotoxicita), ledviny (nefrotoxicita), kar-

diovaskularni systém (kardiotoxicita), nervovy systém (neurotoxicita) apod.

V nékterych pifipadech nemusi byt selektivita toxického uc¢inku omezena na je-
diny organ, ale maze se projevit na dvou 1 vice organech, které jsou nékdy ozna-
covany jako tzv. cilové organy (9). Pokud mluvime o systémové toxicite, tak

mame na mysli fakt, Ze jsou postiZzeny pievazné vSechny organy.

Mutageneze: Mutagenezi se rozumi tvorba mutaci, tj. zmén v genomu bunky
v disledku modifikace DNA. I kdyz se spontanni mutace rovnéz vyskytuji, je-

jich pravdépodobnost stoupa vlivem ionizujiciho zéfeni ¢i plisobenim fady che-
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mickych latek vcetné 1éCiv. Nasledky mutaci jsou riznorod¢, jiz zména jediné
baze v DNA miize mit za nasledek smrt buiiky. Nékteré typy mutaci ptedchazeji
karcinogenezi. Nejpravdépodobnéjsi zasah chemické latky do DNA je béhem je-
ji replikace, tj. béhem bunééného dé€leni. Jelikoz schopnost latky, predevsim po-
tencionalniho 1é¢iva, mize vést k mutacim s vaznymi nasledky v podobé karci-
nogenniho ¢i teratogenniho plsobeni, jsou nova 1éCiva béhem preklinického
zkouseni 1¢kli na tuto schopnost testovana.

Karcinogeneze: Proces, pfi kterém dochazi k maligni transformaci bun¢k a ke
vzniku zhoubného nadorového bujeni. Tento proces ma mnoho kroki, urcité
prvnim z nich je poskozeni DNA. Dalsi kroky vSak nejsou dokonale prozkou-
many, ale jsou nezbytné pro rozvoj karcinogeneze. VSechny nové latky musi byt
testovany na karcinogenitu. Existuji testy na genotoxickou karcinogenitu, avSak
spolehlivé testy na epigeneticky typ karcinogenity neexistuji. Chemické karci-
nogeny lze rozdélit do dvou skupin podle toho, zda pisobi ¢i nikoliv, genotoxic-
kym zpisobem.

1) genotoxické karcinogeny — latky, které alteruji DNA bud’ pfimo (primarni
karcinogeny), anebo po konverzi na reaktivni metabolity (sekundarni
karcinogeny).

2) epigenetické karcinogeny — sloueniny, jejichZ mechanizmus G¢inku ne-

zahrnuje pfimou interakci s genetickym materialem.
Tyto latky mtizeme rozdélit do 3 kategorii:

1) karcinogeny kategorie 1: latky, o nichz je znamo, ze jsou karcino-
genni pro ¢lovéka. Existuje pritkaznéd souvislost mezi expozici ¢love-
ka a vzniku rakoviny.

2) karcinogeny kategorie 2: latky, na néz je tfeba pohlizet, jako by byly
karcinogenni pro ¢loveéka. Existuji dostatecné ditkazy dovolujici za-
vazny predpoklad, Zze expozice Clovéka latce mize mit za nésledek
vznik karcinomu, obvykle na zéklad¢ ptislusnych dlouhodobych stu-

dii na zvifatech a jinych zavaznych informaci.
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3) karcinogeny kategorie 3: latky, které mohou u lidi vyvolat obavy
vzhledem k moznym karcinogennim ucinkiim, u kterych vSak jsou
dostupné informace o karcinogenit¢ nedostacujici pro uspokojivé po-
souzeni. Existuji n¢které dikazy na zékladé ptrisluSnych studii na zvi-

ratech, nejsou vSak dostacujici pro zarazeni latek do kategorie 2.

Zatazeni latek do kategorie 1 se provadi na zakladé epidemiologickych
udajii; zarazeni do kategorii 2 a 3 je zaloZeno predevs$im na pokusech na

zviratech (14).

Teratogeneze: Jedna se o vznik velkych anatomickych malformaci béhem fetal-
niho vyvoje. Podle riiznych odhadi je 1 — 5 % malformaci plodu zptsobeno 1éky
podavané matce béhem gravidity. Velké malformace vznikaji pouze tehdy, pi-
sobi-li latka — teratogen, kterd je vyvolava, béhem organogeneze (tj. asi od 17.
do 60. dne t€hotenstvi). V obdobi blastogeneze (do 17. dne) a v obdobi fetalniho
vyvoje a perinatalnim obdobi (po 60. dnu az do porodu) je vznik velkych mal-
formaci nepravdépodobny. Mechanizmus ptlisobeni teratogenti neni zcela jasny,
predpoklada se poskozeni DNA. Ke zndmym teratogentiim patfi etanol, androge-
ny, Cytostatika, fenytoin, karbimazol, vysoké davky glukokortikoidd, tetracykli-
ny, analogy vitaminu A, warfarin. K tzv. potencidlnim teratogenim (latkam
s vysokou pravdépodobnosti moznosti vyvolani malformaci plodu) patii napf. li-
thium. Kromé toho existuji latky, u nichZ je pouze teoretické riziko vyvolani
malformaci (odvozené od pokust na zvitatech), ptesto je ale vhodné se jim bé-
hem t¢hotenstvi vyhybat.

Genotoxicita: Jedna se o toxicitu vic¢i genetickému materialu — DNA projevujici
se moznym rozvojem Mmutageneze, karcinogeneze nebo teratogeneze. V tomto
sméru se jedna hlavné o ohrozeni budoucich generaci. Vliv néjaké nebezpecné
chemickeé latky se nemusi projevit okamZzite, ale tieba az v dalsi generaci nebo 1

pozdéji.
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1.2 Nebezpelny odpad
Co se vlastné skryva pod pojmem odpad? Podle zdkona ¢. 185/2001 Sb. o odpa-

dech se odpad definuje jako kazdd movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl
nebo povinnost se ji zbavit a piislusi do neékteré ze skupin odpada uvedenych v ptiloze

¢. 1 k tomuto zakonu. Uvedeny zakon se ale nevztahuje na tento odpad:

e odpadni vody,

e odpady z hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptisobem uklada-
nych v odvalech, vysypkach a odkalistich,

e odpady drahych kovi,

e radioaktivni odpady,

o mrtva lidska téla véetné mrtvé narozenych tél a potratl, ¢asti tél véetné amputo-
vanych koncetin a organti a ostatkd,

e konfiskaty zivoc¢isného plvodu,

e nezachycené emise zneCist'ujici ovzdusi,

e odpady trhavin, vybusSnin a munice,

e vytézené zeminy a hlusiny, vcetné sedimentii z fi¢nich tokd a vodnich nadrzi,
vyhovujicich limitim zneéi$téni na zeméd€lském pidnim fondu, k zavazeni
podzemnich prostor a k upravam povrchu terénu, stanovenych provadécim

predpisem.

Pojmu nebezpecny odpad je podle zakona o odpadech (¢. 181/2001 Sb.) v §4 ro-
zumeéno takto: jde o odpad uvedeny v Seznamu nebezpe¢nych odpadu, ktery je uveden
V provadécim pravnim predpise Ministerstva zivotniho prostiedi (¢. 381/2001 Sb.) a
jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych
v piiloze ¢. 2 U tohoto zakona. Tabulka se seznamem nebezpeénych vlastnosti odpadu je

uvedena dale.

Tento zakon stanovi pravidla pro pfedchdzeni vzniku odpadi a pro nakladani
S nimi pfi dodrZzovani ochrany zivotniho prostfedi, ochrany zdravi ¢lovéka a trvale udr-
zitelného rozvoje; prava a povinnosti 0S0b v odpadovém hospodafstvi a ptisobnost or-

gani vefejné zpravy (38). Aby opravnéna osoba védéla, jak ma odpad zafadit, tak pro
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tuto situaci je vypracovan Katalog odpadu, ktery je rozpracovan téz ve vyhlaSce Minis-

terstva zivotniho prostiedi ¢. 381/2001 Sh. Odpad se nazve nebezpecnym, pokud je

uveden v Seznamu nebezpec¢nych odpadi nebo pokud je néjak znecistén slozkou, ktera

¢ini odpad nebezpecnym nebo je zneCiStén nékterym z odpadi, ktery je uvefejnén

v Seznamu nebezpecnych odpadu.

Tab. 1.5 nebezpecné vlastnosti odpadu a jejich koédové oznaceni

kod nebezpecfna vlastnost odpadu | kod nebezpecfna vlastnost odpadu

H1 vybusSnost H8 Ziravost

H2 oxidac¢ni schopnost H9 infek¢nost

H3-A | vysoka hoflavost H10 | teratogenita

H3-B | hoilavost H11l mutagenita

H4 drazdivost H12 schopnost uvoliiovat vysoce to-
xické nebo toxické plyny ve styku
s vodou, vzduchem nebo kyseli-
nami

H5 Skodlivost zdravi H13 schopnost uvoliovat nebezpecné
latky do zivotniho prostfedi pfi
nebo po odstranovani

H6 toxicita H14 | ekotoxicita

H7 karcinogenita

1.2.1 Baleni, oznacovani nebezpecnych odpadii

Je tfeba zajistit, aby nebezpecné odpady byly fadné oznaceny. Mlzeme rozlisit

dva typy oznaceni:

a)

b)

odpady, které vykazuji tyto vlastnosti — vybusnost, oxidacni schopnost, vysoka

hotlavost, hotlavost, toxicita, Ziravost, infek¢nost a ekotoxicita — se oznaci pfi-

sluSnym grafickym symbolem,

ostatni odpady ,,staci* oznacit ndpisem ,,nebezpecny odpad®.
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Obr. 1.6 oznaceni nebezpecného odpadu

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 376/2001 ptesné¢ definuje nebez-

pecné vlastnosti odpadu (Tab. 2.5):

o Iybusnost (HI): Tuto vlastnost maji odpady, kter¢é mohou explodovat ptisobe-
nim vngjSich tepelnych podnétti nebo jsou citlivé k narazu nebo ke tfeni nebo je
u nich mozno vyvolat reakce detonativniho charakteru nebo v nich po zazehu
probihd rychlé vybuchové hoteni.

e Oxidacni schopnost (H2): Odpady s touto vlastnosti vyhlaska ¢. 376/2001 rozde-
luje do 4 skupin:

a) pevné odpady — které mohou zpusobit pozar nebo zvysit riziko jeho
vzniku, pfijdou-li do styku s hoflavym materialem

b) kapalné odpady,

c) odpady, které se stavaji vybusnymi — po smichani s hotlavymi materialy,

d) odpady — organické peroxidy — které jsou hotlavé, dokonce i kdyz nejsou
v kontaktu s jinym hoflavym materialem.

o Vysoka horlavost (H3-A): Tuto vlastnost maji v souladu s vysledky zkousek od-
pady ve formé:

a) kapalin s bodem vzplanuti < 21 °C, coz plati téz pro kapaliny s bodem
vzplanuti 0 °C a s bodem varu nebo pocatkem bodu varu < 35 °C,

b) pevnych latek nebo kapalin — samostatné se vzniti za kratkou dobu poté,
co pfijdou do kontaktu se vzduchem pokojové teploty (cca 20 °C) bez
dodani vnéjsi energie,

c) plynt (stla¢enych nebo zkapalnénych) — které jsou na vzduchu hotlavé za

atmosférického tlaku,
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d) pevnych odpadt — Ize je snadno zapalit kratkodobym stykem Se zdrojem
zapaleni, a které po odstranéni tohoto zdroje dale hoti plamenem nebo
zhnutim,

e) pevnych latek nebo kapalin — pii kontaktu s vodou nebo vodni vlhkosti
uvolnuji vysoce hotlavé plyny v nebezpeéném mnozstvi.

Horlavost (H3-B): Tuto nebezpecnou vlastnost maji v souladu s vysledky zkou-
Sek odpady ve formé kapalin s bodem vzplanuti > 21 °C a < 55 °C.

Drazdivost (H4): Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji drazdivé latky a
pfipravky a nejsou ziravé a mohou pii kratkém, prodlouzeném nebo opakova-
ném styku s pokozkou nebo sliznici vyvolat jeji zaniceni.

Skodlivost zdravi (H5): Vlastnost, ktera se piisuzuje odpadiim, které obsahuji
latky a ptipravky skodlivé zdravi a mohou po vdechnuti, poziti nebo proniknuti
ktzi zpisobit lehké poskozeni zdravi.

Toxicita (H6): U odpadu, které obsahuji toxické latky a piipravky (véetné vyso-
ce toxickych latek a ptripravkil) a jejichz vdechnutim, pozitim nebo proniknuti
kazi muze vést k vaznému, akutnimu nebo chronickému poskozeni zdravi, pfti-
padné 1 smrti.

Karcinogenita (H7) : Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji karcinogenni
latky nebo pfipravky a mohou po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi vést
k onemocnéni rakovinou nebo zvysit Eetnost vyskytu rakoviny.

Ziravost (H8): Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji ziravé latky nebo pii-
pravky a mohou pfi kratkém, prodlouZeném nebo opakovaném styku s pokozkou
nebo sliznici vyvolat jeji poSkozeni.

Infekcnost (H9): Jako nebezpecny odpad s nebezpecnou vlastnosti infek¢nost se
hodnoti odpady, které obsahuji zivotaschopné mikroorganizmy nebo jejich toxi-
ny a dalsi infek¢ni agens, s dostate¢nou virulenci v koncentraci nebo mnoZstvi, o
nichz je znamo nebo spolehliveé piedpokladano, ze zplisobuji onemocnéni ¢love-
ka nebo jinych zivych organizm.

Teratogenita (H10): Tuto vlastnost maji odpady, které obsahuji teratogenni latky

nebo piipravky, které mohou po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi vyvolat
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nebo zvysit Cetnost vyskytu nedédiénych vrozenych malformaci nebo funkénich
poskozeni.

Mutagenita (H11): U odpadu, které obsahuji mutagenni latky nebo pfipravky a
mohou po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kGizi vyvolat vznik nebo zvysit
pravdépodobnost vyskytu dédi¢nych genetickych vad.

Schopnost uvolitovat nebezpecné latky do Zivotniho prostiedi pri nebo po jejich
odstraneni (H12): Tuto vlastnost maji odpady, které mohou jakymkoliv zpiiso-
bem uvoliovat nebo vést pii nebo po svém odstranéni ke vzniku skodlivych 14-
tek, které¢ negativné plsobi na zivotni prostfedi a zdravi lidi. Jako nebezpecny
odpad s touto nebezpe¢nou vlastnosti se hodnoti:

a) odpad, ktery uvoliiuje do vodného vyluhu skodliviny v mnozstvich pie-
kracujicich hodnoty limitnich koncentraci ve vyluhu, které jsou stanove-
né a/nebo obsahuje vybrané skodliviny v mnozstvi piekracujicim limitni
koncentrace,

b) odpad, ktery uvolfiuje do jakékoliv slozky zivotniho prostfedi skodlivé
latky v mnozstvi piekracujicim limity stanovené zvlaStnimi pravnimi
predpisy.

Ekotoxicita (H14): Tuto nebezpecnou vlastnost maji odpady, které predstavuji
nebo mohou piedstavovat akutni nebo pozdni nebezpeci pro jednu nebo vice
sloZek zivotniho prostfedi. Jako nebezpecny se hodnoti odpad, jehoz vodny vy-
luh vykazuje ve zkouskach akutni toxicity alesponl pro jeden z testovacich orga-
nizm pii uréené dobé plisobeni testovaného odpadu na testovaci organismus:

a) Poecilia reticulata nebo Brachydanio trio (doba ptsobeni 96 hodin),

b) Daphnia magna (doba ptisobeni 48 hodin),

¢) Raphidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum) nebo Scene-
desmus subspicatus (doba plisobeni 72 hodin),

d) semeno Sinapis alba (doba ptisobeni 72 hodin)

tyto hodnoty: LC (EC, IC)so< 10 ml. 1™
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Kde znamena:

a) LCsp — koncentrace, ktera zptisobi uhyn 50 % testovacich ryb ve zvole-

ném ¢asovém useku,

b) ECsp — koncentrace, ktera zptuisobi tthyn nebo imobilizaci 50 % testova-

cich organizmii (Daphnia magna),

c) ICso — koncentrace, ktera zpusobi 50% inhibici rustu nebo ristové rych-

losti fasové kultury nebo 50% inhibici ristu kofene Sinapis alba ve srov-

nani s kontrolou ve zvoleném ¢asovém useku.

Zakon o odpadech, také v priloze €. 5 obsahuje seznam slozek, které podle toho-

to zakona ¢ini odpad nebezpecnym.

Tab. 1.7 slozky, které ¢ini odpad nebezpecnym (s pokraCovanim na dalsi stran¢)

kod | slozka, ktera ¢ini odpad nebez- | kod | slozka, ktera ¢ini odpad nebezpec-
peénym nym

C1l | Be; slouceniny Be C27 | karbonyly kovii

C2 | slouceniny V C28 | peroxidy

C3 | slouceniny Sestimocného Cr C29 | chlorecnany

C4 | slouceniny Co C30 | chloristany

C5 | slouceniny Ni C31 | azidy

C6 | slouceniny Cu C32 | PCB nebo PCT

C7 | slouceniny Zn C33 | farmaceutické nebo veterinarni pfi-
pravky

C8 | As; slouceniny As C34 | biocidy a fytofarmaceutické ptiprav-
ky

C9 | Se; slouceniny Se C35 | infekeni latky

C10 | slouceniny Ag C36 | kreozoty

C11 | Cd; slouceniny Cd C37 | izokyanatany; thiokyanatany

C12 | slouceniny Sn C38 | organické kyanidy

C13 | Sb; slouceniny Sb C39 | fenoly; slouceniny fenolu

C14 | Te; slouCeniny Te C40 | halogenovana rozpoustédla

C15 | slouceniny Ba, s vyjimkou siranu C41 | organicka rozpoustédla, s vyjimkou

barnatého halogenovanych rozpoustédel

C16 | Hg; slouceniny Hg C42 | organohalogenové slouceniny, s vy-
jimkou inertnich polymerovanych
materidlti a dalSich latek uvedenych
V této tabulce

C17 | TI; slouceniny TI C43 | aromatické slouceniny; polycyklické
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a heterocyklické organické slouceni-
ny

C18 | Pb; slouceniny Pb C44 | alifatické aminy
C19 | anorganické sirniky C45 | aromatické aminy
C20 | anorganické slouceniny F, s vyjim- | C46 | étery
kou fluoridu vapenatého
C21 | anorganické kyanidy C47 | latky vybusné povahy, s vyjimkou
latek uvedenych jinde v této tabulce
C22 | Li, Na, K, Ca, Mg Vv nevazané po- C48 | organické slouceniny S
dobé
C23 | kyselé roztoky nebo kyseliny C49 | jakykoliv kongener polychlorované-
V pevné forme ho dibenzofuranu
C24 | zasadité roztoky nebo zasady C50 | jakykoliv kongener polychlorované-
V pevné formé ho dibenzo-p-dioxinu
C25 | azbesty (prach a vlakna) C51 | uhlovodiky a jejich slouceniny s Kys-
likem, dusikem, nebo sirou, pokud
nejsou uvedeny jinde v této tabulce
C26 | P; slouceniny P, s vyjimkou mine-

ralnich fosfatu

1.2.2 Elektricka a elektronicka zaiizeni

Podle smérnice evropského parlamentu a rady 2002/96/ES ze dne 27. ledna 2003

o odpadnich elektrickych a elektronickych zatizenich (OEEZ) se elektrozatizenim ro-

zumi: elektrické a elektronické zatizeni nebo ,,EEZ* zatizeni, jehoz spravna funkce za-

visi na elektrickém proudu nebo na elektromagnetickém poli, a zafizeni na vyrobu, pte-

nos a méteni tohoto proudu a pole, které spada do kategorii uvedenych v ptiloze IA (jiz

zminéné smérnice) a je uréeno pro pouziti s napétim nepiesahujicim 1000 V pro stiida-

vy proud a 1500 V pro stejnosmérny proud.

Tab. 1.8 skupiny elektrozatizeni (s pokracovanim na dalsi stran¢)

skupina | elektrozarizeni

1 velké domaci spotiebice

2 malé doméci spotiebice

3 zafizeni informacnich technologii a telekomu-
nikacni zafizeni

4 spotiebitelska zafizeni

5 osvétlovaci zatfizeni

6 elektrické a elektronické nastroje (s vyjimkou
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velkych stacionarnich priimyslovych néstrojt)
7 hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty
8 1ékaiské ptistroje (s vyjimkou vSech implanto-
vanych a infikovanych vyrobk)
9 pristroje pro monitorovani a kontrolu
10 vydejni automaty

Pro¢ vznikla tato smérnice? Hlavnim cilem bylo, aby se zménili postupy vyvoje,
vyroby, spotieby a dalSich postupt. Dal§im krokem je snizeni nadmérné spotieby zdro-
4, které nam poskytuje zivotni prostedi a zaroveini jeho ochrana. Pokud vzniku odpadu
nelze predejit, tak by se mély ustanovit takové procesy a programy, které by vyuzily

dal$i mozné zpracovani materialu.

Clenské staty by mély podporovat takové navrhy na vyrobu elektrickych a elek-
tronickych zafizeni, které zohledni a usnadni jejich demontadz a vyuziti, zvlasté opetov-
né pouziti a recyklaci OEEZ, jejich soucésti a materiald (31). Tabulka, které je uvedena
dale ukazuje cile vyuziti, opétovného pouziti a recyklace OEEZ. Tato ¢isla byla ustano-

vena ve snaze snizit mnozstvi odpadu ur¢eného k odstranéni.

Tab. 1.9 cile vyuZiti, opétovného pouZiti, recyklace (31), (pokracovani na dalsi strang)

kategorie OEEZ vyuZiti opétovné pou-

(%) Ziti a recykla-
ce (%)

velké domaci spotiebice 80 75

malé domaéci spottebice 70 50

zafizeni informacnich technologii | 75 65

a telekomunikacni zatizeni

spotiebitelska zafizeni 75 65

osvétlovaci zatizeni 70 50

elektrické a elektronické zatizeni | 70 50

(s vyjimkou velkych stacionar-
nich primyslovych nastroji)

hracky, vybaveni pro volny ¢asa | 70 50

sporty

1¢karské ptistroje (s vyjimkou neuvedeno | neuvedeno
vSech implantovanych a infiko-

vanych vyrobk)
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ptistroje pro monitorovani a kont- | 70 50
rolu

automaty 80 75
plynové vybojky neuvedeno | 80

Postup jak zachézet s jiz vyuzitymi elektronickymi pfistroji popisuje zakon o
odpadech v ¢asti nazvané ,,Dil 8. Zde je definovan pojem elektrozafizeni, elektrood-
pad, opétovné pouziti, zpracovani odpadu, vyrobce, elektrozatizeni pochazejici z do-
macnosti, zpétny odbér elektrozatizeni a oddéleny sbér elektroodpadu. Zakon v §37j
tika, Ze elektrozatizeni (podle ptilohy €. 7, pouze elektrozatizeni vedend pod Cisly 1 — 7
a 10) uvedené na trh po 30. ¢ervnu 2006 nema obsahovat olovo, rtut’, kadmium, Sesti-

mocny chrom, polybromované bifenyly (PBB) a polybromované difenyléthery (PBDE).

Posledni prodejce je povinen informovat zakaznika o tom, Ze nema pouzité elek-
trozatizeni odstraniovat spolu s dal§im komundlnim odpadem, ale Ze je ma odkladat na
mistech k tomu uréenych nebo je od spotfebitele na vlastni ndklady odebira
v provozovné. K tomuto ucelu slouzi tzv. recykla¢ni poplatek. Z poplatku bude finan-
covan systém sbéru a likvidace vyslouzilych elektrospotiebicti. Cilem je zajistit lepsi
zpétny odbér elektrozatizeni, prevenci vzniku OEEZ a snahu o nezatézovani zivotniho
prostiedi. Nejdrazsim poplatkem se stala piirazka za lednice a mraznic¢ky — 300 Ké&. CR
musi podle evropskych smérnic splnit dané cile zpétného odbéru elektrozatizeni. To
znamena 4 kg/osobu/rok. V piipadé nesplnéni danych podminek, dekaji Ceskou repub-

liku sankce.

Podle zékona mé prodejce informovat spotiebitele 1 o vlivu nebezpecnych latek,
které se v elektrozatizeni vyskytuji. Nyni jsou i navrhy aby prodejce informoval spotie-
bitele o celkovych nakladech na dany spotfebic. Nejednalo by se pouze o energetické
ukazatele, ale 1 to, jak moc je ekonomicky zatéZujici cely Zivotni cyklus elektrozatizent,

tzn. od vyroby az po ptipadnou recyklaci, ¢i spravné zpracovani na konci cyklu.

K tomu, aby se jiz vyslouzilé elektricka zatfizeni dostala na spravné misto, slouzi

sbérné dvory. Jedna se o dal§i moznost, jak se zbavit lednice, mrazni¢ky a dalSich elek-
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trozafizeni z domécnosti. Tento systém patii do integrovan¢ho systému nakladani
s odpady. Podle internetovych stranek spolec¢nosti EKO-KOM, a. s. lze sbérny dvir
definovat takto: jedna se o misto, kde miizeme odevzdat odpady, které se nevejdou do
béznych kontejnert. Kazdy dviir ma svého spravce a ten Vam poradi, do kterého kon-
tejneru muzete odlozit odpady, které jste prinesli, nebo piivezli. Na sbérny dviir miizete
vetSinou piivést tyto druhy odpadi: kovy, kompostovatelny odpad, objemné odpady,
elektroodpad, stavebni sut’ a nebezpecny odpad. V roce 2006 bylo podle udaju spolec-
nosti EKO-KOM, a. s. do tfidéni odpadu zapojeno 5481 obci, coz znamena, ze se jedna
povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpada z oball prostfednictvim systému tiidéného
sbéru v obcich a prostiednictvim ¢innosti osob opravnénych nakladat s odpadem. To
znamena, ze spolecnost EKO-KOM, a. s. fyzicky nenaklada s obalovym odpadem, ale
podili se zejména na financovani nakladl spojenych se sbérem, svozem, tfidénim a vy-

uzitim obalového odpadu.

Napt. neziskové hospodafici akciova spolecnost REMA Systém ma dva projekty
tykajici se zpétného odbéru. Jeden je zaloZen pro firmy — tzv. ,,zelend firma* a druhy
pro obce — ,,zelena obec*. Programy jsou urceny pro firmy a obce, které chtéji jednodu-
ché teSeni ekologické likvidace vyslouzilych drobnych elektrozatizeni. Tim, Ze REMA
Systém vSe hradi, mohou jak firmy, tak obce uSetfit. Spotiebice jsou dale zpracovany ve
spolecnostech, které jsou partnery REMA Systému. V nékterych piipadech se jednd i o
chranéné dilny, které zameéstnavaji spoluobany se snizenou pracovni schopnosti. Tady
se zafizeni tfidi a z pfistroju se oddé€li nebezpecné slozky. Zbytek se drti a podle fyzi-

kalnich zakoni jsou jednotlivé komponenty roztiidény.
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Tab. 1.10 zpasoby nakladani s nebezpecnym odpadem (30)

uvedeno v tis. t 2002 | 2003 2004 2005 2006
nakladani celkem 1541 | 1430 1 659 1670 1462
odstranéni fyzikalné- 184 243 336 387 321

chemickymi metodami
odstranéni biologickymi | 145 185 186 271 125

postupy

spalovanim 61 76 60 76 105
skladkovani a ostatni 135 200 152 72 65
ukladani

ostatni zplisoby odstra- | 6 85 39 46 70
néni

vyuZiti odpadu 286 354 383 386 311
skladovani 213 211 283 182 117
vyvoz do zemi EU 4 7 9 9 13

1.3 Odpadové hospodaristvi
Odpadové hospodaistvi je mladé odvétvi, které je spojeno se vSemi stupni vyro-

by (tzv. vyrobni odpady) i se spotiebou (tzv. spotfebni odpady), tedy od tézby surovin
pres vyrobu, dopravu a spotfebu az po pfipadné opétovné vyuziti nebo zneSkodnéni

vyrobkd, které se po uplynuti doby jejich Zivotnosti staly odpady.

Zakladnim ukolem odpadového hospodafstvi je predchazet a omezovat vznik
odpadt, zejména nebezpecnych, a pokud jiz odpady vzniknou, tak je predevsim vyuzi-

vat (povazovat je za druhotné suroviny), a teprve potom fesit jejich odstranovani (3).

Planovani odpadového hospodaistvi je zahrnuto i v ceské legislativé a zacina
§41 v zakoné o odpadech. Planovani se tyka Ministerstva zivotniho prostredi, kraji a
ptivodct odpadi. Piivodcem odpadii se rozumi piivodci, kteti roéné produkuji vice jak

10 tun nebezpecného odpadu nebo vice jak 100 tun ostatniho odpadu.

1.3.1 Planovani na urovni republiky
V pléanu odpadového hospodaistvi se hodnoti tyto komponenty:
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e predchazeni vzniku odpadl, omezovani jejich mnozstvi a nebezpecnych
vlastnosti,

e nakladani s vybranymi odpady (PCB vymezené v zakon¢ a zatizeni, které
je obsahuji; odpadni oleje; baterie a akumulatory; kaly z Cistiren odpad-
nich vod a dal$i odpady, které je mozno biologicky rozlozit; odpady
z vyroby oxidu titaniCitého; odpady z azbestu; autovraky a elektrickd a
elektronicka zatizeni),

e nakladani s dal§imi odpady, pfedevsim nebezpecnymi,

e nakladani s obaly,

e vyuzivani odpadi,

¢ snizovani podilu odpadt ukladanych na skladky a podilu biologicky roz-
lozitelné slozky, které jsou v nich obsazené,

e vytvafeni integrovaného systému nakladani s odpady.

Plan se zpracovava nejméné na dobu 10 let, ale v ptipadé zasadnich zmén se
musi pozménit. Plan odpadového hospodaistvi republiky je zdvaznym podkladem pro

kraje.

1.3.2 Plan odpadového hospoddistvi kraje
Plan kraje se zaobira stejnym okruhem cili, které byly schvaleny planem repub-

liky, ale jiz fesi konkrétni cile a konkrétni opatfeni. Jinak se odpadové hospodafstvi na
této urovni skoro nelisi od planu republiky. Vyhodnoceni planu kraje se zasila kazdo-

rocn€ Ministerstvu zivotniho prostiedi k 15. listopadu nasledujiciho roku.

1.3.3 Plan odpadového hospodai'stvi piivodce odpadi
Tento typ planu se zpracovava nejméné na dobu 5 let. Pivodce odpadii zasle

svij plan krajskému tfadu, ktery ma za povinnost se nejdéle do 3 mésicti od obdrzeni
planu vyjadrit.
1.4  Soucasné problémy ve svété

Produkce elektrickych a elektronickych zafizeni je jednou z nejrychleji rostou-
cich globélnich vyrobnich aktivit. Toto odvétvi ma za nasledek narlst elektrického a

elektronického odpadu, tzv. WEEE — waste from electrical and electronic equipment
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(23). V dnesni dobé pozorujeme obrovsky narist téchto zafizeni, protoze jsou velice
zadané, k cemuz piispiva i rostouci ekonomicka situace, urbanizace atd. OvSem z druhé
strany roste riziko ovlivnéni zivotniho prostiedi nebezpecnymi latkami, které jsou
Vv téchto piistrojich obsazené, a které nejsou zpracovavany tak, jak by mély. Samoziej-

mé, Ze toto riziko neplisobi pouze na zivotni prostiedi, ale ovliviiyje i ¢loveka.

Mnoho statd 1 organizaci navrhlo narodni legislativu, aby se zlepsilo opétovné
pouziti, recyklace a ostatni formy obnovy materiali z EEE (electrical and electronic
equipment), coz by vedlo k redukci mnozstvi a typt materidlu, které jsou uloZzeny na

skladkach (23).

Jak jiz bylo fec¢eno vyse, tak k pfibyvani odpadu pomahd i technologicky rist.
Pokud si dnes koupime osobni pocita¢, tak musime pocitat s tim, ze druhy den ho jiz 1ze
povazovat za relativné stary. Vykon pocitaci se totiz kazdé dva roky zdvojnasobi. Podle
EPA (U. S. Environmental Protection Agency) bude diky tomuto vyvoji kazdy rok vy-
fazeno na 30 — 40 milioni pocitach rocné. Celkové se udava, ze v roce 2005 se na svété
vyhodilo 45 tun e-odpadu (elektroodpadu). Bohuzel, velka vétSina tohoto mnozstvi
kon¢i na skladkach, prestoze by se ¢ast jeste dala vyuzit. I v tomto piipadé hraji velkou
roli finance. Je mnohem levngjsi stary pocita¢ vyhodit a nechat ho na skladce, nez do-
vést do mista, kde se tyto elektrozafizeni rozebiraji a tfidi se ty soucéstky, které se jesté
mohou vyuzit. V roce 2006 bylo celosvétove k vyrobé mobilnich telefonii spotiebovano
250 t stiibra, 24 t zlata, 9 t paladia, 9 000 t mé&di a 3 800 t kobaltu. Naptiklad pfi tézbé
zlata se pouziva rtut’, kterd v téchto mistech velice zatézuje Zivotni prostiedi. Takze poté
je velice pfinosné, kdyz se zlato miiZze z pouZitych mobilnich telefonti dale pouzit do

novych.

Obrovskym problémem je vyvazeni e-odpadu do chudych rozvojovych zemi. I
kdyz 170 zemi se v roce 1989 podepsalo tzv. Basilejskou timluvu o informovéni chu-
dych statli, ze se k nim dovazi nebezpecny odpad a v roce 1995 se jeste zptisnilo na
zdkaz dovézeni, tak se toto déje i nyni. VéEtSina e-odpadu putuje do Asie, predevsim do

Ciny.
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Obr. 1.11 mapka cilovych destinaci elektroodpadu

Tady ovSem uz nejde jenom o to, Ze se sem odpad doveze a ,,lezi“ tady, ale pra-
v¢ tady mohou vznikat vazné zdravotni problémy tim, Ze mistni lidé tohoto odpadu dale
vyuzivaji. Naptiklad opaluji kabely, aby z nich ziskali méd’, tavi obvodoveé desky, ¢imz
ziskaji olovo a maci plo§né spoje v koncentrované kyseling, protoze z nich potom do-
stanou zlato. A pravé pfitomnost u téchto ¢innosti je Cloveku velice nebezpecna. Bohu-
zel se toto riziko zvySuje jesté s tim, Ze z hrncti, ve kterych se opaluji kabely, se navic
naji cela rodina. Tim padem do svého téla ziskaji jest€ dalsi mnozstvi olova, €i jiné ne-
bezpecné latky. Nebo se zde lidé pohybuji v oblacich dioxinového dymu, diky zapale-
nym pocitacovym kabelim — potiebuji méd’. Tyto praktiky nevedou pouze k ovlivnéni
zdravi ¢loveka, ale dale velice rychle kontaminuji okolni vody, pidu, ovzdusi. Miizeme
najit odborné prace, které¢ ukazuji na zneciSténi sedimentii, vysoké hodnoty olova

Vv détské krvi nebo zne€isténi ovzdusi PBDE. VétSina téchto praci se zabyva ¢inskou
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oblasti kolem mésta Kuej-jii (Guiyu) v provincii Kuang-tung (Guangdong). I kdyz uz
¢inska vlada v této oblasti zasdhla a zménila své zakony, tak jesté stale hodné lidi vyu-

ziva tohoto ,,problému* na ¢erno.

Obr. 1.12 ukazka nevhodného ziskavani materialu
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2. Cil prace a hypotézy
V této Casti se =zabyvam charakteristikou nebezpeénych latek, které

Vv elektrozatizeni miizeme najit. I kdyz nyni uz jsou velké snahy o snizovani tohoto dru-
hu latek v elektrozatizeni, tak se s nimi stale setkdvame, protoze v domacnostech na-
jdeme mnoho elektrozatizeni, které je jiz nékolik rokl staré, tudiz neodpovida soucas-

nym normam.
Obecné je uvadéno toto sloZeni elektrozatizeni:

e 40 % kovd,
e 30 % plastd,
e 30 % keramiky (31).

Nebezpeci téchto zafizeni nalézame v tom, Ze mnohé kovy jsou pro ¢lovéka to-
xické. Dalsim nebezpecim, je diky chronickému pisobeni, vznik rakoviny. Pfedev§im
se jedna o tyto kovy: As, Ba, Be, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Pb, Sh, Se, Te, Tl, V a Zn. Tyto
kovy se na skladkach mohou dostat odpafovanim do ovzdu$i nebo diky kyselym

desttm do pudy, coz vede 1 k ohroZeni Zivotniho prostfedi.

Graf 2.1 podil kovl v elektrozatizeni

ECu EMFe mSn ENi mPb mAl mZn mAg ©Au mPd

1%
3% 0% 0%
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Jist¢ v kazdé domacnosti najdeme alesponi jeden osobni pocita¢ s monitorem,
nekolik mobilnich telefonii a nejméné jednu televizni obrazovku. U monitora a televiz-
nich obrazovek pocitaim jesté¢ se ,,starymi“ typy — katodovymi obrazovkami (CRT).
V katodovych obrazovkach je totiz obsazeno mnohem vice olova nez v LCD monito-
rech. Udava se, ze v CRT monitorech mohou byt az 4 kg olova. Ovsem v LCD monito-
rech miZzeme najit rtut’, ktera se nachazi v lampach, které zezadu prosvétluji disple;.
Obecn¢ mizeme v monitorech najit tyto nebezpecné latky: olovo, kadmium, baryum,
rtut, PVC a bromované zpomalovace hoteni. U pocitacovych jednotek jsou latky nasle-
dujici: kadmium, PVC, bromované zpomalovace hoteni, beryllium, rtut’, olovo a chrom.
Literatura udava, ze v EU se za rok proda 28 milioni osobnich pocitacti a 23 miliont

notebooku.

Kazda z latek ma vlastni vliv jak na samotného ¢lovéka, tak i na zivotni pro-
sttedi. Nekdy se spoluticinek latek miize zobrazit tak, Ze konecny vysledek je souctem
ucinkt téchto latek. V nékterych piipadech se ovliviuji natolik, ze vysledek je mensi,
nez by odpovidal béznému souctu ucinkl. A nakonec u¢inek mize byt mnohem vétsi

nez soucet uéinku latek.

Dal$im zafizenim, které ma v naSich domécnostech velké zastoupeni jsou baterie
pro bé&zné domaci pouziti (napf. tuzkové baterie) a akumulatory. V roce 2006 bylo
v maloobchodni siti CR prodéno témé&f 100 miliénti kusti novych baterii. V kazdé do-
méacnosti v CR se v tuto chvili nachazi primérné 10 pouzitych baterii. V roce 2006 bylo
odevzdano k recyklaci 184 tun spotiebitelskych baterii - v priméru tak na kazdého ob-
Cana piipadla jedna vracena tuzkova baterie (33). V CR je nyni skoro 6000 mist, kam
muzeme odevzdat staré, nepotfebné baterie a akumulatory (napt. tuzkové baterky
z dalkového ovladani, knoflikové baterky z ndramkovych hodinek, dobijeci akumulétor
z mobilnich telefonil). Neziskova organizace Ecobat zajistila k 30. 9. 2007 zpétny odbér
200 936 kg pouzitych pfenosnych baterii. V porovnani se stejnym obdobim lofiského
roku se sbér zvysil 0 46 % a v leto$nim roce je predpoklad, Ze mira sbéru v CR piekrodi
10 %.
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Dalsim zdrojem nebezpecnych latek mohou byt zativky a vybojky. Tyto osvét-
lovaci zafizeni obsahuji pfedevs§im rtut’, a proto znamenaji nebezpeci pro zivotni pro-

sttedi a pro ¢lovéka.

Mizeme oéekavat narist elektrozatizeni v domacnostech diky rychlému tech-
nickému pokroku. Ale diky tomuto fenoménu dochazi k rychlejsi obméné techniky.
Ptispiva k tomu i fakt, ze oprava starého pfistroje je nerentabilni a koupé nového vyjde
levnéji. Kdyz se podivame na statistiku, ze 97,6 % domdacnosti vlastni barevnou televizi
a vime, Ze béhem par let si koupi novou, tak se dostaneme k velkym ¢islim. S tim se
bude muset vyrovnat nejenom naSe legislativa, ale 1 zlepSeni systému zpétného odbéru,

vyvoj novych Setrnéjsich technologii a zlepSeni osvéty obyvatel.

Graf 2.2 vybavenost domacnosti v roce 2006 (30)

osobni pocitac;
46,5%

2.1 Hypotézy
Jak jiz bylo diive feceno, byly stanoveny dvé hypotézy.

a) Nebezpecné latky maji vliv na zivotni prostfedi a na lidské zdravi a jsou
obsazen¢ 1 v béznych elektrospotiebicich.
b) Povédomi vefejnosti o nebezpecnosti latek v elektrozatizeni je velmi ma-

1é.
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3. Metodika
Za prvé jsem se chtéla vénovat zjisténi, jestli jsou v béznych spotiebicich (tele-

vize, osobni pocitace, lednice, mobilni telefony atd.) nebezpecné latky a za druhé, po-

kud o nich lidé vubec néco védi.

Metodikou k prvnimu cili je hledani v databazich ministerstev, odbornych publi-
kacich a odbornych ¢lancich. Tyto informace dale slouzi k popsani toxikologickych
charakteristik nebezpecnych latek v elektrozatizeni. Informace byly ziskany predev§im

Z téchto zdroji:

e Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR (http://www.env.cz/),

e U. S. Environmental Protection Agency (http://www.epa.gov/), Agency
for Toxic Substances & Disease Registry (http://www.atsdr.cdc.gov/),

e databaze odbornych praci, kterd je dostupnd na téchto internetovych
strankach: http://www.scirius.com/,

e internetové stranky téchto spolecnosti: REMA Systém
(http://www.remasystem.cz/), EKO-KOM a. s. (http://www.ekokom.cz/),

o Cesky statisticky utad (http://www.czso.cz/),

e odborné publikace.

Dale jsem zjistovala, jestli je rozdil ve védomostech u mladsi (14 — 20 let) a
star$i skupiny (21 let a vySe) obyvatel formou dotazniku. Jsem toho nazoru, ze pokud
chceme zlepsit informovanost obyvatel o nebezpe¢ném odpadu, piedevsim elektrood-
padu, tak musime zacit od té mladsi generace. Pokud naucime tyto mladé lidi, jak
spravné tfidit, co vlastné vSechno okolo znamen4, kde si zjistit informace, tak to pomi-

ze dale ,,rozsitit* po okoli spravnou informovanost obyvatelstva o této problematice.

V dotazniku byly pouzity pfedev§im dané uzaviené otazky, ze kterych si dota-
zovany vybere jednu nebo vice odpovédi, které se nejvice blizi jeho ndzoru. Vyhody

téchto otazek jsou:

e jednoduché vyplnéni odpovédi,
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e nasmérovani respondenta piesné na to, co je cilem naseho vyzkumu,

e snadné zpracovani odpovédi.

Zastavam nazor, Ze je lepsi pfimo dotazovanému ptedlozit nékolik druht moz-
nych odpovédi, protoze nékteii lidé jsou lini se poradné zamyslet a psat néco svymi

slovy, ¢i svljj ndzor. OvSem i tento typ otazek mé své nevyhody:

e umoziuji nahodilé vyplnéni,
e sugestivni odpovédi,
e nemusi piesné vystihnout ndzor respondenta,

e jsou slozit¢jsi na vyjadieni.

Jak je vidét dale, byly pouzity i typy otazek, na které¢ musel korespondent odpo-
veédét sam — tzv. oteviené otazky (viz. otazka €. 8). U tohoto typu otdzek, mlze vypliu-
jici osoba presné vyjadiit sviij nazor, myslenku, védomosti tykajici se dané problemati-

ky. Vyhody téchto typt otazek:

e moznost ziskdni odpovédi, ktera autora dotazniku nemusela viibec na-
padnout,
e hlubsi zamysleni respondenta,

e respondent neni ovlivnén danou odpovédi.
Ovsem 1 tento typ otdzek ma 1 své nevyhody:

e ztizené zpracovani vysledki diky riiznym odpoveédim,
e obtiZna interpretace odpovedi,

e zalezi na schopnostech respondenta umét se vyjadiit.

Do dotazniku byly také zatazeny otazky typu: kolik televiznich monitorii, poci-
taci respondenti maji doma. To ndm pfinese urcitou predstavu, kolik elektrozatizeni se

doma asi nachazi.

Dotazniky byly rozdany do 9. tfid II. zakladni Skoly Husitska v Nové Pace a do

vSech tfid (4) ctyfletého gymndazia téz v Nové Pace. Samoziejmé, ze na dotaznik odpo-
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vidali 1 lidé, ktefi jsou jiz po Skole a patii do starsi kategorie (21 let a vySe). Toto rozde-
leni je vybrano zamérné. Podle téchto vysledki zjistim, jak je na tom s informovanosti

této problematiky mladsi a starsi kategorie.

Vysledky jsou zpracovany podle véku. Celkové bylo zpracovano 129 dotazni-

kt z mladsi skupiny a 60 dotaznikli ze skupiny 21 let a vyse.

3.1 Dotaznik
Daéle je uveden ptiklad dotazniku, ktery byl sestrojen pro ziskani informaci a vé-

domosti od respondentt.

vvvvvv

vék: pohlavi: studium (nynéjsi ¢i nejvySe dosaZené):

1. Kolik madte doma osobnich pocitaci?
a1l
b) 2
C) 3avice
2. Kolik mate doma televizi/monitoru?
o typicka (CRT)TV: a) 1

b) 2
c) 3 avice
d)o
e LCDTV:a)l
b) 2
¢) 3 avice
d)o

3. Kolik mate doma lednicek, mrazdki?

a)l
b) 2

c) 3avice
4. Co si piedstavujete pod pojmem elektroodpad?
5. Co udélate se starym pocitacem, monitorem, televizi?
a) dam je do normalni popelnice
b) dam je do sberného dvora
¢) budu je skladovat ve sklepé na dalsi soucastky

d) spalim je
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e) vratim je do obchodu, kde jsem je koupil

6. Jsou Vv téchto piistrojich (televize, pocitace, mobilni telefony) néjaké nebezpecné
latky?

a) ne

b) pokud ano, Jake: .............c..ccocci i iin it i e e e e
7. Vite, jaké nebezpecné vlastnosti miize mit nebezpecna latka?
8. Co se s danymi pristroji déje po dobé jejich vyuZitelnosti?

a) Nic — nechaji se na skladkach; nelze je ddle vyuzit

b) néjake soucdstky se dale vyuzivaji

c) spali se

d) mohou se vyvést do nékterych zemi, které sami rozhodnou, jak
S pristroji nalozi

9. Vite, jaky druh odpadu miiZete odvést do sbérného dvora na Pribyslav?
a) jakykoliv odpad
b) pouze nebezpecny odpad
C) pouze bioodpad
d) pouze papir, plast, sklo

10. Jsou néjaka pravidla pFi baleni a oznacovani nebezpecéného odpadu?
a) nejsou dana pravidla

b) jsou dana pravidla, ale kazdy vyrobce je miize oznacit podle vlast-
niho uvazeni

¢) jsou dana pravidla — oznaceni prislusnymi grafickymi symboly
d) musi byt hlavné uzavieny ve specialnich nadobach
11. Co vite o olovu nebo rtuti? Kde je miiZeme najit a co mohou zpiisobit?

12. Vite, kde miiZete ziskat informace o elektroodpadech; jak s nimi zachdzet a dal-
Si informace tykajici se této problematiky?
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4. Vysledky
V této casti predstavim vysledky, které byly ziskany pomoci dotazniki, vlozeny

do tabulek a sefazeny podle véku respondentti. Respondenti byli rozdéleni na dvé sku-

piny:

e mladsi skupina: 14 — 20 let,

e star$i skupina: 21 let a vyse.

Ve druhé c¢asti jsou rozebrany toxikologické vlastnosti latek, které se nachazeji

v domécim elektrozatizeni. Popis jednotlivych latek je také rozdélen na dvé skupiny:

e latky nebezpecné pro cloveka,

e latky nebezpecné pro zivotni prostiedi.

4.1 Vysledky dotaznikové akce
Ve zpracovani n¢kterych odpovédi jsem pouZzivala jednotny graf (napf. otazka €.

1 - 3), ktery pokryva vysledky z obou dotazovanych skupin.
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4.1.1 Otdazka é. 1
Kolik mate doma osobnich pocitacii?

Graf 4.1 osobni pocitace v domacnostech

mlks m2ks m3aviceks mOks

2%

Jak je z grafu poznat, tak vétSina rodin vlastni jeden osobni pocitac. Byla jsem
mirné piekvapena i mirnym procentem lidi (2 %), ktefi doma osobni pocita¢ nemaji.
Ovsem v daném méfitku se jednd o zcela zanedbatelnou skupinu. Podle mého nazoru se
podet pocitatt v doméacnostech bude zvySovat. Zijeme ve velice rychlém svété, ktery na
nas klade obrovské naroky. Zaroven se kazdy den setkdvame s novymi a novymi vymo-
zenostmi naseho svéta. Pii koupi pocitace musime pocitat s tim, ze druhy den se bude
jednat o star$i typ. To ma 1 za nasledek zvySovani mnozstvi elektroodpadu. Mnohdy si
muzeme klast otdzku, pro¢ maji lidé doma nekolik pocitaci. Podle mého nazoru jsou na
lidi v nynéjsi dob¢ kladeny vétsi naroky a i déti dostavaji domu vice tikolti na samostat-
né vypracovani. A co je lepsiho, nez najit si néco pres internet a praveé tady ziskavat
zadané informace. Jenomze pokud jde o rodinu, kde kazdy vyzaduje pfistup na internet,

tak poté je pro n¢ lepsi zakoupit minimalné dalsi pocitac navic.
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41.2 Otazka & 2
Kolik mate doma televizi?

Tato otazka méla dvé podotazky:

e kolik maji respondenti doma typickych (CRT) TV,
e kolik maji respondenti doma LCD TV.

Graf 4.2 CRT TV v domacnostech

mlks m2ks m3aviceks mOks

Z vysledku jasné vyplyva, ze v domacnostech se setkame vétSinou se dvéma
CRT TV (41 %). Dale pak jsou stejné procentudlné rozlozeny pocty bud’ jednoho kusu
nebo 3 a vice kust (27 %) téchto typi televiznich pfijimacu. I z téchto vysledkt mutze-
me pozorovat vétsi technickou ,,pfizptisobivost® rodin. Dfive nebylo normalni mit doma
dva televizni ptijimace. U televizi si jest€ musime uvédomit dalsi skutecnost. Dnes jiz je
zcela bézny zplsob piepinani programii pomoci dalkového ovladace. A ten funguje di-
ky bateriim, které jsme tam vlozili. Musime si také uvédomit, Ze velky pocet rodin

vlastni i DVD recordery, se také ovladaji dalkove.

Jak mizeme vidét dale, tak u nés roste 1 podil novéjSich typi televiznich monito-
ri — LCD monitori. I kdyz se zatim jedna ,,pouze* o 31 %, tak si myslim, Ze toto ¢islo

bude postupné stoupat. Tim padem se sniZi procento lidi, ktefi LCD monitory nemaji.
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Nyni se jednd o 62 % dotazanych. Mizeme predpokladat i snizovani poctu CRT TV v

domacnostech a vyuzivani novych modernéjSich ptistroja.

Graf 4.3 LCD TV v domacnostech

mlks m2ks m3aviceks mOks

41.3 Otazkaé. 3
Kolik mate doma lednicek, mrazdki?

Graf 4.4 lednicky, mrazni¢ky v domécnostech

mlks m2ks m3aviceks
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Podle grafu miizeme vidét, ze vétSina rodin ma bud’ jeden (44 %) kus nebo 2 ku-
sy (42 %) lednic¢ek, mrazdkl. Podle mého nazoru se jednd pfedevS§im o chladnic¢ku s
mrazakem nebo o samostatnou ledni¢ku a samostatny mrazak. V tomto ptipadé bych
neocekavala velky nartst poctii téchto ptistrojii v domécnostech. Ted’ je predev§im pro-
blém v tom, jak je stard lednice, které¢ se nékdo pravé chce zbavit. Diive se do téchto

pristroji pouzivali freony, které ovlivituji ozénovou vrstvu.

4.1.4 Otazkaé. 4
Co si predstavujete pod pojmem elektroodpad?

Myslim si, ze odpovéd’ Ize z nazvu jednodusSe vytusit, ale sama jsem se s timto
nazvem setkala az pfi psani této prace. Chtéla jsem zjistit, jak si s danou otazkou re-
spondenti poradi. Musim fici, Ze tato otdzka byla pro vSechny dotazované asi nejjedno-
dussi. Jiz zndzvu lIze velice pékné odvodit, o co vlastné jde. Proto jsem se setkala
s odpoveéd'mi, Ze se jedna o staré baterie, mobilni telefony, televize, lednicky atd., které
ptestaly fungovat a lidé se jich zbavuji. Ale jinak bych fekla, Ze se s timto nazvem se-
tkali asi poprvé. Ja osobné jsem se nikdy nesetkala (nebo si nevzpominam), Ze by k nam
domu piiSel néjaky letdk na téma elektroodpad. Mnoho lidi si pokladd otazku: kam
s nim? Rekla bych, Ze jsme dostateéné informovani o tom, jak tiidit papir, sklo atd., ale

V této oblasti jsme velice bezbranni.

V naSem mésté jsme tento problém vytesili. Alespon jednou za rok méstsky urad
vyda rozpis sbéru nebezpecného odpadu, piesné v jakou hodinu bude v jaké ulici ptista-
ven velky kontejner na svoz nebezpecného odpadu. Lidé tyto informace okamzité za-
chyti a mohou se pfipravit. Toto feSeni je velice chytré a lidé alespont z domu a sklepti

vynesou vse nepotiebné a nebezpecné.

415 Otazkac. 5
V této otdzce meli dotazovani na vybér z nékolika moznosti. Respondentiim byla

dana svoboda libovolného rozhodnuti. Mohli zaskrtnout libovolny pocet odpovédi.
Co udélate se starym pocitace, monitorem, televizi?

a) dam je do popelnice
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b) ddm je do sbérného dvora

C) budu je skladovat ve sklepé na dalsi soucastky
d) spdlim je

e) vratim je do obchodu, kde jsem je koupil

Graf 4.5 co lidé ud€laji se starym elektrozatrizenim

70,0

60,0

50,0

40,0

procenta

30,0
20,0 B mladsiskupina

10,0 - W starsi skupina

0,0 -

popelnice shérny sklep  spaleni vraceni
dvar do
ohchodu

odpovédi

V této otazce jsem se praveé zaméftila, co by s odpadem udélali. Samoziejmée, ze
jsem ocekavala spravné odpovédi: bud’ je mohou vratit zpét do obchodu s elektronikou,
nebo je odvést na sbérny dvir. Tyto odpovedi se také ve vétsiné vyskytovaly. Ale né-
ktefi zaci by preci jenom nekteré elektrozatizeni bud’ spalili, ¢i ho odhodili do popelni-
ce. Dokonce i nekteti si vybrali odpoveéd, Ze by si elektrozafizeni nechali ve sklepé na
pozd¢jsi pouziti, kdyby se z toho pfistroje mohlo v budoucnu jesté néco pouzit. Uptim-
n¢, casteCny vybér této odpovédi mé nepiekvapil. Myslim, ze jsme narod, ktery rad

skladuje néco, co by se mohlo v budoucnu pfipadné vyuzit.

41.6 Otazkad. 6
Jsou v techto pristrojich (televize, pocitace, mobilni telefony) néjaké nebezpecné latky?

a) ne

D) pokud ano, jaké. ................ccccoooviiiiii it e e e,
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Lidé v drtivé vétsing tusi, Ze tyto ptistroje obsahuji néjaké nebezpecné latky, ale

vetsinou si vzpomenou pouze na olovo nebo rtut’ (hlavné mladsi skupina).

Graf 4.6 nazory na pfitomnost nebezpecnych latek v elektrozatizeni
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Graf 4.7 jaké latky v elektrozafizeni jsou nebezpecné (mladsi skupina)
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U mladsi skupiny v 41 % odpovédélo, ze nevi, jaké latky se tam mohou vysky-
tovat. Okolo 16 % uvedlo, Ze nebezpe€nym fenoménem je tady zateni. Tuto odpoved’

jsem oc¢ekavala a to z toho diivodu, Ze zafeni je pro vetSinu obyvatel velké tabu. Zareni
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je pro n¢ zareni v jakékoliv podobé€. Je to néco neviditelného, co si nemohou osahat a
bezmyslenkovité to zafadi do nebezpecného. Od respondentti jsem se mimo jiné docet-
la, Ze v téchto pfistrojich (mobilni telefony, televize) je i radiace, coz muze zpiisobit

vznik rakoviny.

Dale 12 % napsalo olovo a asi 8 % rtut. DalSi nazory byly zastoupeny

V zanedbatelném mnozstvi.

Graf 4.8 jaké latky v elektrozafizeni jsou nebezpecné (starSi skupina)
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U starsi skupiny ptes 40 % dotdzanych uvedlo olovo a ptes 25 % rtut. OvSem i
tady pres 10 % respondenti nevédelo, jaké latky se v téchto ptistrojich mohou vyskyto-
vat. Pod 5 % byly ostatni odpovédi: kadmium, nikl, freony, zinek, plasty, zafeni, kyseli-
na a hlinik. Pfed vyplnénim dotaznikii jsem piedpokladala, ze 1idé napisi v mnohem
vetsim poctu 1 freony. Myslim, Ze z televize a novinovych ¢lankd se dozviddme mnoho
informaci o téchto latkach, takze jsem byla zklaména, kdyz tuto latku uvedlo malé pro-

cento respondentt.

Myslim si, Ze by vyrobci méli informovat spotiebitele nejenom o energetické ka-
tegorii, ale i tom, jaké latky se v kupovaném elektrozatizeni vyskytuji. Ted’ si lidé kupu-

ji zafizeni spadajici do skupiny A+ aby uSetfili na energii, ale nevédi, jak je dany pfi-
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stroj miize ohrozit jesté dale. Pfedev§im po dob¢ jeho vyuzitelnosti. OvSem, pokrok jde
dopiedu milovymi kroky. Takze se mtlize stat, Ze za par let tu bude nova moznost, jak

efektivnéji, levnéji a zaroven Setrnéji k zivotnimu prostiedi nalozit s elektroodpadem.

4.1.7 Otazkac. 7
Vite, jaké nebezpecné viastnosti miize mit nebezpecna latka?

I zde se nechavala respondentim volnost ve vymysleni odpovédi.

Spravna odpovéd’ na tuto otazku je: vybusné, oxidujici, extrémné hoflavé, vyso-
ce hotlavé, hotlavé, vysoce toxické, toxické, zdravi Skodlivé, ziravé, drazdivé, senzibi-
lujici, karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci a nebezpecné pro zivotni pro-
stiedi. Mladsi skupina ve 22 % nevédéla a v dalSich 22 % uvedla toxicitu. Na 3. misté
se s 12 % umistil nazor, Ze zne€ist'uji zivotni prostfedi. Tésn€ za timto nazorem je s 0
néco méné procenty vlastnost, ze nici lidské zdravi. Moznd by bylo zajimavé se jesté
dale ptat respondentl, co si piesnéji pod timto nazvem piedstavuji. I kdyz se jedna o
oficilni, spravné udanou vlastnost nebezpecnych latek, tak podle mého nézoru je velice
obecnd. Zdravi Skodlivé mohou byt i ostatni vlastnosti — mohou zplsobit popaleniny,
puchyie, poleptani, vznik rakoviny, ale i smrt. Pokud je udana na obale vyrobku tato
informace, tak by se méla jesté vice specifikovat, aby spotiebitel presné védel, jak ho

latka muiZe pfesné ohrozit.
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Graf 4.9 vlastnosti nebezpecnych latek — mladsi skupina
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Graf 4.10 vlastnosti nebezpecnych latek — star$i skupina
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Déle po necelych 9 % se rozdélily dva nazory: vybusné a vydévajici zareni.
Myslim, Ze 1idé by si m¢li vice uvédomovat, ze latky je mohou velice Spatné ohrozit
vybuchem. Dalsi vlastnosti bylo ziravé (5,3 %). Pod 5 % se vyskytly tyto vlastnosti:
popéleni (4,7%), karcinogenni (4,2 %) a t€kavé (1,1 %).
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U starsi skupiny bylo shodné umisténi nazoru toxicity a niceni lidského zdravi
(20,6 %). Vsimnéme si, ze vétSinu lidi napadne, Ze kdyZ je néco nebezpetné, tak tuto
latku maji tendenci okamzité zafazovat mezi jedovaté — to samé je i u mladsi skupiny.
Tady ovSem neumélo odpovedét k této otazce 8,2 % dotazanych. DalSimi nebezpecnymi
vlastnostmi bylo niceni zivotniho prosttedi (16,4 %), poleptani (15,1 %) a karcinogenni
(11 %). Pod 5 % byly tyto ndzory: vybusné, teratogenni, radioaktivni a tékavé. Bylo
taky zajimavé jenom sledovat pouzivani synonym u obou skupin. Naptiklad u mladsi
skupiny jsem se setkavala se zdrenim, ¢i pojmem mohou zpiisobit rakovinu, za to u star-

§i skupiny se objevila radioaktivita a karcinogenita.

4.1.8 Otazkadc. 8
Co se s danymi pristroji deje po dobé jejich vyuZitelnosti?

a) nic — nechaji se na skladkdach, nelze je dale vyuzit
b) néjaké soucastky se dile vyuzivaji
C) spali se

d) mohou se vyvést do nékterych zemi, které sami rozhodnou, jak s pristroji nalozi

V této otdzce u obou skupin méla nejvétsi zastoupeni odpoveéd’ za b), tj. néjaké
soucastky se dale vyuzivaji. U mladsi skupiny to bylo 75,9 % a u star$i skupiny se jed-
nalo 0 82,2 %. U nékterych respondentd starsi skupiny jsem jesté ziskala dal$i nazor.
Mysli si, Ze je spravné, kdyz se n¢jaké soucastky dale vyuzivaji, ale zaroveil se domni-
vaji, Ze to musi byt finan¢né nakladné. Takze nakonec vyjde mnohem levné&ji pfistroje
spalit nebo je nechat lezet. Pravé 12,1 % procent studentil si mysli, Ze se s ptistroji poté
jiz nic nedéje, ale u star$i skupiny se jedna o mensi procento dotazovanych — 8,9 %. U
této otazky byla respondentiim nabidnuta i odpovéd’ moznosti vyvozu zatizeni do nékte-
rych zemi, kde se sami rozhodnou, jak s pfistroji nalozi. Tuto mozZnost vyuzilo 9,2 %
studentl a 6,7 % ze star$i skupiny. A velice zanedbatelné procenta (2 %) se objevila

V nazoru spaleni ptistroju.
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Graf 4.11 co si respondenti mysli o tom, co se s pfistroji déje po jejich doslouzeni
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419 Otazkad. 9
Vite, jaky druh odpadu miizete odvést do sbérného dvora na Pribyslav?

a) jakykoliv odpad
b) pouze nebezpecny odpad
C) pouze bioodpad

d) pouze papir, plast, sklo

Tato otdzka byla specifickd pro obCany Nové Paky, kterd méa sbérmy dvlr

Vv lokalité zvané Ptibyslav.

Podle informaci Méstského ufadu v Nové Pace je moZzno na sbérny dvir odvést
jakykoliv odpad zdarma (kromé demoli¢ni suté). OvSem se zde vyskytl problém
s informovanosti obyvatel. Hodné lidi vi, Ze se v Pfibyslavi nachazi tfidici linka, ale jak
je z grafu vidét, tak nevédi, Ze se v Nové Pace nachazi sbérny dvur a co vSe jim muze
nabidnout. Jenom 57,6 % respondentil ze starsi skupiny vi, co v§e miize na sbérny dvir
odvést. U mladsi skupiny je procento jesté nizsi — 28,6 %. Tady by méla vice slouzit

komunikace mezi méstskym tfadem a Skolou.
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Graf 4.12 sbérny dvur Piibyslav
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4.1.10 Otdzka ¢ 10
Jsou néjaka pravidla pri baleni a oznacovani nebezpecného odpadu?

a) nejsou dand
b) kazdy vyrobce je miize oznacit podle viastniho uvazeni
C) jsou dand pravidla — oznaceni prislusnymi grafickymi symboly

d) musi byt hlavné uzavieny ve specidalnich nadobdch
Podle zédkona o odpadech €. 185/2001 Sb. jsou dan4 tato pravidla:

a) odpady, které vykazuji tyto vlastnosti — vybusnost, oxida¢ni schopnost, vysoka
hotlavost, hotlavost, toxicita, Ziravost, infekénost a ekotoxicita — se oznaci pii-
slusnym grafickym symbolem,

b) ostatni odpady ,,staci* oznacit symbolem ,,nebezpecny odpad®.
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Graf 4.13 znaceni nebezpecnych odpada
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U mladsi skupiny pozorujeme nazor, ze odpad ma sice byt oznacen grafickymi
symboly, ale zaroven ma byt uzavien ve specidlnich nadobach. U star$i skupiny jasné
prevazuje nazor, ze je tieba grafickych symbold. Ale zaroven se u této skupiny (zane-

dbatelné mnozstvi) vyskytuje nazor, Ze pravidla nejsou dana.

4.1.11 Otazka ¢. 11

Co vite o olovu a rtuti? Kde je miizeme najit a co mohou zpiisobit?
Znovu otazka, ktera od respondentli vyzadovala rozepsani.

Zcela nepiekvapiveé (mladsi skupina) mélo nejvice procent olovo V té vlastnosti,
ze je jedovaté (46 %). Bohuzel druhou nejvétsi polozkou byla nevédomost lidi o vlast-
nostech olova (18 %). Po 11 % respondenti védéli, Ze se vyskytuje v akumulatorech a
ve vyfukovych plynech. Dalsi znalosti byla informace, ze se olovo pouziva o Véanocich
(4 %). Také jsem zaregistrovala odpovéd’, Ze s timto prvkem se setkavame v plastich,
které se pouzivaji u RTG. Tato informace figurovala pouze v mladsi skupin¢. Dal$imi
odpovéd'mi byly nazory: vyskytuje se ve starém potrubi, barvach, nabojich, elektrospo-

ttebicich, a ze mohou vyvolat vznik rakoviny.
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Starsi skupina respondentli nepopsala vice typti odpovédi nez mladsi skupina.
V této skupiné také ptevazuje odpovéd’ o toxicité olova. Ale mnohem vice lidi si uvé-
domuje, Ze olovo je pfitomno v akumuléatorech. Dalsi odpovédi bylo ohrozeni Zivotniho
prostiedi (15 %), ale s timto ndzorem jsem se viibec nesetkala u mladsi skupiny. Ctvrtou
nejpocetnéj§i  znalosti je pfitomnost olova v elektrospotiebi¢ich. Myslim, Zze
V normalnim Zivot¢ si to lidé viibec neuvédomuyji, co vSechno tyto pfistroje maji uvnitt,
z ¢eho jsou sloZeny. Diky dotazniku si tfeba uvédomili nebezpeci a sami se budou vice

snazit zjistit si informace tykajici se této problematiky.

Graf 4.14 védomosti o olovu — mladsi skupina
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Graf 4.15 védomosti 0 olovu — starsi skupina
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Dale jsou uvedeny grafy, které popisuji védomosti o rtuti.

Graf 4.16 védomosti o rtuti — mladsi skupina
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Graf 4.17 védomosti o rtuti — star$i skupina
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U této otazky se situace obratila. VEtsi variabilitu odpovédi ukazala star$i skupi-
na. Spole¢nym zékladem u obou skupin je toxicita rtuti. Kazdy si z détstvi asi pamatuje,
jak mu maminka fikala, aby nerozbil teplomér. To se vztahuje na dalsi odpovéd’ — rtut’
najdeme piedevs§im v klasickych teplomérech. U mladsi skupiny se jedna o 39 % dota-

zanych a u star$i skupiny o 17 %.

4.1.12 Otazka C. 12
Vite, kde miizete ziskat informace o elektroodpadech, jak s nimi zachazet a dalsi infor-

mace tykajici se této problematiky?

59



Graf 4.18 moznosti ziskani informaci o elektroodpadu
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I tato otdzka vyzadovala rozepsani. I kdyz velka vétSina respondentl by infor-
mace hledala na internetu, tak ale skoro nikdo neudal zddnou piesnou webovou adresu
tykajici se této problematiky. Hodné starSich respondenti by také zaSlo na méstsky
urad, kde by jisté ziskali spravné informace. Mladsi skupina by radéji ziskala informace
od prodejct elektrospotiebicl. A tato skupina ma vyhodu i ziskavéani informaci ve sko-
le, na besedach atd., ale nastinénou moznost vypsalo pouze pod 5 % respondentii mladsi

skupiny.

4.2  Shrnuti dotaznikové akce
Z vysledkt vyplyva, ze 1idé maji doma alespont dvé CRT TV, v 62 % zadnou

LCD TV. V piipadé lednicek a mrazni¢ek maji bud’ jednu nebo dvé (rozdil 2 %). Re-
spondenti maji spravnou predstavu o tom, co je ,.elektroodpad®, ale horsi to bylo u
otazky, jaké nebezpecné latky v pfistrojich najdou. Mozna si diky otdzce ¢. 11 (védo-

mosti o olovu a rtuti) vzpomnéli, Ze se v téchto pfistrojich tyto latky nachéazeji.

V otazkach €. 5, 8 a 10 respondenti vétSinou odpovidali, tak jak si mysli, Ze by

se s odpadem mélo nakladat. Jak uz jsem ovSem naznacila, neni jisté, jestli se obcané
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opravdu tak chovaji. Myslim si, Ze je tfeba masivnéjsi kampang, aby si 1idé vice uve-

domovali, co maji d¢lat.

U otéazky €. 9 (sbérny dviir Piibyslav) se odliSovali odpovédi mladsi skupiny od
star$i. Star$i skupina odpovédéla ve vétSin€ piipadl spravné (necelych 61 %) — na tento
sbérny dviir patii jakykoliv odpad. Ale mladsi skupina je toho ndzoru, Ze sem patii pou-
ze nebezpecny odpad (cca 41 %). Moznd, ze starSi skupina si zjistila tyto informace
diky tomu, ze obcas potiebuje data z méstského uradu a ndhodou narazila na stranku o

sbérném dvofe.

Respondenti védéli, Ze informace bude nejsnadnéjsi hledat na internetu, ale neu-
vedli piesné adresy. Kdyby alesponi uvedli spole¢nosti, které se danou problematikou

zabyvaji (REMA, Ecobat), ale ani to jsem v odpovédich nenasla.

4.3 Toxikologické vlastnosti vybranych nebezpecnych latek
V této Casti jsou popsany zékladni toxikologické charakteristiky nebezpecnych

latek, které se vyskytuji v elektrozatizenich. Tyto pfistroje jsou kazdodenni soucasti
naseho Zivota. Proto si myslim, Ze je velice dulezité, aby lidé veédéli, jakd nebezpeci

s sebou technicky pokrok pfinasi.

4.3.1 Nebezpecné latky pro clovéka
4.3.1.1 Olovo
Tento prvek mizeme zafadit do skupiny nejznaméj$im toxickych prvki. Vetsi-

nou se nachazi jako Pb®* nebo Pb**.

Jedna se o Sedy, mekky kov, ktery je na Cerstvém fezu leskly, ale na vzduchu
v8ak rychle nabihd matn¢ namodrale. Olovo znali jiz Egyptané okolo 3000 let pf. n. 1.
Pro svoji znacnou stalost vii¢i korozi se pouziva na obaly podzemnich a podvodnich
kabelt, k obkladani olovénych komor na vyrobu kyseliny sirové, k vyrobé rour, kelim-
ki, odpatovacich panvi, broktl, desek akumulatort, k odlévani plastik a pismen pro tisk
a jako loziskovy kov obzvlasté pro vagony a lokomotivy. K ochrané proti radioaktivni-
mu a rentgenovému zafeni se pouzivaji obloZeni z olova a zastéry a rukavice z gumy

obsahujici olovo (7). VétSina olova, ktera se vyskytuje ve vzduchu, vodé, pudé, potravi-
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nach a prachu, ma svij ptivod v aktivitaich ¢lovéka a v daleko mensi mife pochazi
Z ptirodnich zdrojt. Pro dospé€lé a starsi déti jsou hlavnim zdrojem olova voda a potra-

va.

Pro mal¢é déti je dilezitym zdrojem olova jesté prach a puda. Hlavnim zdrojem
olova v Zivotnim prostfedi je kontaminovana puda z olovéného potrubi, odlupovani a
otér olovénych barev, emise z aut pouzivajicich benzin aditivovany olovem a likvidace

olovénych baterii. V nékterych lokalitach jsou zdrojem olovéné huté a doly (12).

Anorganické slouceniny olova se pfenaseji v krvi vazany piedevsim na povrchu
erytrocytll. Ukladaji se v jatrech, ledvinach a v kostech. U lidi je polocas sloucenin olo-
va v krvi 20 dnt, v erytrocytech 35 dnti, v kostech 600 — 3000 dnti (10). Hlavnim mis-
tem, kde se olovo uklada, jsou kosti, ale ptisobi hlavné€ na nervovy systém, cévy a krev.
V jatrech se slouceniny pfeménuji na organické, které maji vyssi lipofilitu a toxicitu,
jedna se predevsim o triethylolovo, které se ptidava jako antidetonator do benzinu. Jed-
na se o latku, kterd velmi dobfe pronika kizi, proto se automobilovy benzin nesmi pou-
zivat na CiSténi skvrn. Tim, ze organické slouceniny ziskaji vétsi lipofilitu, jsou poté

rovnomérnéji rozd€leny v krvi mezi plazmou a erytrocyty.

Akutni otrava se dnes vyskytuje velice ziidka. Projevuje se naslddlou chuti
Vv ustech, slinénim, nauseou, zvracenim a kieCovitymi bolestmi Zaludku, zanétem slizni-
ce traviciho ustroji a degeneraci ledvinovych tubuld. Vyvolava tzv. Franconiho syn-
drom, ktery spo¢iva ve vyluovani aminokyselin, cukr a fosfore¢nanti télnimi tekuti-

nami (8).

wevr

Castgjsi jsou chronické otravy, které se projevuji olovénym lemem (modrosedy,
temny az Cerny) na okraji ddsni, popelavém zbarveni kiize, zménami na Cervenych kr-
vinkach, poklesem télesné hmotnosti, slabosti, psychickymi zménami a retardaci —
hlavné¢ u déti (4). Podle WHO vede expozice olova u déti k poklesu IQ. Podle studii se
odhaduje, Ze pfi koncentracich olova v krvi mezi 15 — 25 mg/dl je ztrata IQ asi 1 — 3
bodi na kazdych 10 mg/dl olova. Obdobi po narozeni asi do 4 let véku déti je z hlediska

ucinku olova nejkritictéjSim. Proto jsou malé déti a t¢hotné Zeny povazovany za nejzra-
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nitelnéjsi skupinu (12). Mozné poskozeni jedince mize mit koncentrace 0,2 mg/ml.
Velkym problém je 1 kumulace olova, pokud je ptijem vyssi nez 0,5 mg/den. Poté do-
chazi je ,,skladovani olova v mozku a perifernich nervech, coz mize mit za nésledek

mozkovy edém a degeneraci nervovych a svalovych bunék.

Pokud jde o antropogenni zdroje olova, pak je situace v Ceské republice speci-
ficka v tom, ze riziko expozice spojené s pouzivanim natérovych hmot obsahujicich
olovo nebo pouzivanim vody z vodovodi, kde je instalovano olovéné potrubi ¢i jiné

olovéné soucastky, neni u nds vyznamné (12).

Celosvétove je nejveétsim zdrojem spalovani olovnatého benzinu. Vyznam toho-
to expozic¢niho zdroje vSak od uvedeni bezolovnatého benzinu na nas trh soustavné kle-
sa. V roce 1989 se touto cestou dostalo do prostiedi 170 t Pb/rok. V letech 93/94 po-
Klesly automobilové emise olova na 40 t Pb/rok (12).

Do atmosféry prechéazi také spolecné s aerosolem motské vody (8). Kationty
olova miizeme najit ve skladkovych vodach, které se dale dostavaji do pidy a postupné
ji zamotuji. Dalsi kontaminaci je tfeba predpokladat u zavodi na vyrobu automobilo-
vych baterii. U CRT monitoril je olovo piedevsim v téchto ¢astech: sklenény tubus (25
%), frita (70 %), panel (2,5 %) a obvodova deska. Uvnité pocitacl je piedev§im
v obvodovych deskéch.

4.3.1.2 Rtur’
Jedna se o tézky, toxicky prvek. Zvlastnosti je, Ze je jedinym kovem, ktery je za

normalnich podminek kapalny. Vyskytuje se jako jednomocny a dvoumocny prvek
(Hg"*, Hg*"). Na vlhkém vzduchu se rtut’ pokryva tenkou vrstvigkou oxidu rtutnatého.
Rtut’ se rozpousti v luavce kralovské, kyseliné dusi¢né, horké kyselin€ sirové a sama
rozpousti ¢etné kovy za tvorby slitin zvanych amalgamy. Pary rtuti a jeji rozpustné

slouceniny jsou velmi jedovaté.

Pouziva se k plnéni teplomérti, barometrl, jako uzaviraci kapalina nékterych
plyni, k ziskavani zlata, pfi pfipraveé zubnich plomb, ve vysokovakuovych pumpéch, ve

vybojkach, jako katalyzator, katodovy material, elektrovodivy kapalny kontaktni mate-
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ridl a pro ptipravu sloucenin rtuti (7). Rtut a jeji slouCeniny patii mezi staré znamé jedy.

K otravam dochézelo pfi tézbé, v hutnictvi a primyslovém vyuziti rtuti.

Je-li atmosféra nasycena kovovou rtuti za teploty 20 °C, obsahuje asi 19 mg/m?®
Hg. To je sice koncentrace akutné netoxicka, ale rtut’ méa schopnost vyznamné¢ se kumu-
lovat v téle, proto pii inhalaci par rtuti dochazi k chronické otravé (4). Akutni otrava se
projevuje stomatitidou (zanét sliznice dutiny ustni), slinénim, kovovou pachuti, prijmy
a muze se objevit i pneumonie. Chronické otrava je charakteristickd tfesem, nefritidou

(zanétlivé onemocnéni ledvin), nechutenstvim a neurologickymi poruchami.

Peroralné je kovova rtut’ témét netoxicka — z GIT se vstiebava asi 0,01 % (inha-
la¢né 80 %). Ve vod¢ rozpustné anorganické slouceniny jsou ovSem podstatné vice ab-
sorbovany a z toho vyplyva jejich znacna toxicita. Smrtelna davka rozpustnych anorga-

nickych soli je pro ¢loveka asi 1 g (10).

Rtut’ se k ndm dostava diky potravnimu fetézci. Podle n¢kterych organizaci do-
chazi k vétSimu piijmu rtuti diky jidelni¢ku, ktery se sestdva z motskych ryb. Rtut’ a jeji
slouceniny diky primyslovym vyrobam unikaji do Zivotniho prostfedi a dale do vSech
svétovych moti a oceant. V roce 2004 vydala EPA spolu s FDA (Food and Drug Ad-
ministration) zpravu pro zeny, které jsou t€hotné nebo chtéji byt, které koji a pro malé
déti, a dala jim 3 rady jak vybirat a jist ryby. Tato opatfeni se tykala hlavné toho, jak

omezit expozici rtuti u téchto kritickych skupin.

U CRT obrazovek je rtut’ v obvodovych deskach a v pocitacich ji nalezneme ta-
ké v obvodovych deskach, ale 1 v ptepinacich a relé. Dalsi skupinou jsou zativky a vy-

bojky.

4.3.1.3 Kadmium
Dalsi z velice toxickych prvki, o jehoZ ucinku na lidsky organismus rozhoduje

cesta vstupu. Zdrojem kadmia mohou byt kontaminované potraviny, metalurgické pro-

cesy, vyroba nikl-kadmiovych akumulatort a cigaretovy kout (4).

Z koute jedné cigarety se dostane inhalaci do plic asi 0,1 — 0,2 mg kadmia (10).

Pokud dojde k ingesci kadmia, tak skoro okamzité dochazi k emetickému ucinku. Diky
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tomuto ucinku nedochazi k velkému vstfebani prvku do téla. Vystupniovanéjsi ptiznaky

se mohou projevit pii inhalaci prachu a dymu.

Smrtelna koncentrace pro &lovéka je 40 — 50 mg/m?® po dobu 1 hodiny nebo asi 9
mg/m3 po dobu 5 hodin (4). Zaketnost prvku tkvi v tom, Ze otrava se projevi az po la-
tentni dob¢, ktera ma rozmezi mezi 0,5 — 10 hodin. K pfiznakiim akutni otravy patii
drazdéni dychacich cest, sviravy pocit v hrdle, kovova chut’ v ustech, kasel, pichani pod
zebry, edém plic a smrt zastavou dechu. Chronicka otrava se mtlize projevit jako kance-
rogenita — a to hlavné u plic a prostaty. Dal§im nebezpeénym Uéinkem je kumulativni

charakter prvku v ledvinach.

Kadmium se nachdzi ve foto€ivné vrstvé na vnitini strané stinitka obrazovky
(CRT) u pocitact v kabelech a dratech, plastovém stabilizatoru, odporech, infradetekto-

rech, polovodicich a v bateriich u laptopti.

4.3.1.4 Beryllium
Beryllium je jednim z nejleh¢ich kovi. Ma vysoky bod tani, vybornou tepelnou

vodivost a je nemagneticky. Velmi Casto se vyuZiva v riznych technologiich, napf.

Vv elektronice, jaderné technice a pti keramické vyrobé (10).

Beryllium tvofi rozpustné berylnaté sole, které jsou vysoce toxické. Akutni otra-
vy se projevuji tézkym podrazdénim dychacich cest a nasledujicim zapalem plic (4).
Akutni otravu miize vyvolat jiz koncentrace 0,1 mg/m3 ve vzduchu. Velice vyznamné
na kiizi pasobi prach beryllia, ktery zptsobuje dermatitidy a poSkozeni simulujici popa-
leniny I. a II. stupné. Chronické otravy zplisobuje pfedevs§im vdechovani prachu a aero-
sold, které vyvola beryliosu. Zaketnost beryllia tkvi i ve vlastnostech mutagenity a kar-

cinogenity.
Tento prvek mizeme v pocitatové jednotce najit v zdkladni desce a spojich.

4.3.1.5 Chrom
V ptirodé se vyskytuje ve skalach, zvitatech, rostlinach, piidé a ve vulkanickém

prachu a plynech (16). Jedna se o svétle bily, leskly, velmi tvrdy a zaroven kiehky kov.

Ptidava se na povrch jinych kovi, tzv. pochromovani, které jsou poté chranény pred
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korozi. Pouziva se v metalurgii pfi vyrob¢ legovanych oceli a dalSich slitin. Nejnebez-
pecnéjsi je chrom vyskytujici se ve formé Cr'®. Akutni otrava se projevuje zvracenim,
oligurii (snizend produkce moce) az anurii (zastava moceni a tvorby moci), zavrati,
mrazenim, zrychlenim tepu a bolesti zaludku. Chronicka otrava je pfedevsim dusledkem
vdechovani chromového prachu. Pfiznakem poté jsou: podrazdéni dychacich cest, dus-
nost, cyanosa (namodralé zbarveni klize a sliznic, které je zplisobeno nedostatkem kys-

liku v krvi), dermatitida, konjunktivitida (zanét spojivek) a hepatitida (zanét jater).

. ’ ’ . . v 7 . & . + SN
Typickym nalezem je u inhala¢ni chronické intoxikace Cr ® perforace nosni pre-
J ’ . v . + 4 . . Mo wrwr v H
pazky. Kancerogenni vlastnosti slou¢enin Cr ® patii mezi 17 nejnebezpecnéjsich skodli-

vin (10).

Prvek se v pocitacich nachazi v kovové konstrukci a oplechovani kvili vétsi

ochrané pted poskozenim a korozi.

4.3.2 Latky nebezpecné pro Zivotni prostiedi
Nekteré latky v zivotnim prostiedi setrvavaji dlouhodobé, coz predstavuje urcité

nebezpeci. Tyto latky se skoro nerozkladaji (nebo velice pomalu) a Casem se mize pro-
jevit jejich nebezpecny vliv. Témto latkdm je také v n€které literatuie pfifazen nazev
perzistentni organické polutanty (POP). Mezi tyto perzistentni organické polutanty pat-

4

I

e polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU),

e polybromované bifenyly (PCB),

e polychlorované fenoly (PCP),

e organochlorované pesticidy (OCP),

e polychlorované dibenzo-para-dioxiny (PCDD),
e polychlorované dibenzofurany (PCDF) (10).

Vyse uvedené latky jsou produktem hospodaiské ¢innosti clovéka. Diive se tyto
nebezpecné latky hojné€ pouzivaly, ale po Case se zjistilo, ze jsou velice pevné zabudo-
vany v Zivotnim prostfedi a v potravnich fetézcich. Tento tidaj by nebyl tak vyjimecny,

kdyby se ovSem nezjistilo, zZe urcitym zpisobem ovliviiuji ¢innost organismu — napft.

66



genotoxicky. Jiz od roku 1998 se UNEP (United Nations Environmental Programme)
snazi zajistit mezinarodni umluvu, kterd by pouzivani téchto latek eliminovala, ¢i Gplné

zakazala.

4.3.2.1 Polychlorované bifenyly (PCB)
Jedna se o bifenyly substituované 2 — 10 atomy chloru.

meta artho ortho meta

=4 (R

C Ix meta ortho ortho meta C Iy

Obr. 4.19 struktura PCB

Jiz v 70. letech 20. stoleti se velice dobfe rozsitily diky tomu, Ze se jednalo o ne-
hotlavé teplonosné kapaliny. Pouzivaly se jako dielektrikum v transformatorech a kon-
denzatorech, pridavaly se do hydraulickych oleju, razitkovych barev, zpomalova¢u ho-

feni a také jako plastifikatory do umélych hmot (10).

PCB jsou pfetrvavajici polutanty, které byly identifikovany vSude ve svété, jak
v krvi Clovéka, tak v matefském mléce. Zaroven se vyuZivaly jako stavebni material,
V tésnéni a barvach, ale nékolik studii prokazalo jejich pfispévek k zatizeni organizmu
(24). PCB se vyrabély i v Ceskoslovensku pod nazvem Delor. Jakmile se ukazalo, Ze

PCB maji negativni G€inky, tak byla vyroba ve vétSin€ zapadnich zemi ukoncena.

Nyni se s touto latkou mizeme setkat na sklddkéch, které obsahuji PCB odpady.

To znamena, ze i1 e-odpad. Dale se vyskytuji pfi nedokonalych spalovacich procesech.

PCB jsou rozpustné v nepolérnich rozpoustédlech, lipidech, jsou mélo rozpustné
ve vode¢, a proto se z vodniho prostiedi rychle dostavaji do tukovych tkani zivocichl a
rostlin (10). Z t€lesného tuku se velice Spatné odbouravaji, takze k otravé mutize dojit az
po dlouhé dobé od expozice. Je dilezité védet, Zze patii mezi mozné karcinogeny a ma
neurotoxické a hepatotoxické ucinky. Pfi chronickém ptlisobeni se projevuji jako ekzém

a dermatitidy.
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Sichnez 1 mg/m3 (4). PCB jsou velice toxické pro vodni organizmy. Mofi$ti ZivoCichové
piijimaji PCB Zzabrami a potravou. Poté se hromadi v télech zivocicht, ktefi se témito

rybami Zivi.

Clovek muze byt exponovan prave jidlem. Hlavnim potravnim piisunem PCB

jsou ryby, maso a mlécné vyrobky (17).

PCB mohou unikat ze skladek nebezpe¢ného odpadu; ilegalniho nebo nevhodné
ulozeného; unikaji ze starych elektrickych transformatorti, které obsahuji PCB; a spalo-

vanim nékterych odpadi ve spalovné (17).

V CR je mnozstvi PCB v potravé sledovano Statni zemédélskou a potravinai-

skou inspekci (SZPI).

4.3.2.2 Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany
(PCDF)
Tyto latky je mozné rozpoznat pod jednotnym nazvem — dioxiny. Odhaduje se,

ze pres 90 % environmentalni expozice ma svuj pivod v potrave, obzvlasté pak v téch

sloZkach potravy, které pochazeji ze Zivocisné fise.

Do potravy se PCDD a PCDF dostavaji predev§im emisemi a naslednou depozi-
ci téchto latek z riznych zdroju (napft. spalovanim odpadu, chemickou vyrobou) do zi-
votniho prostedi (27). I tyto latky se akumuluji v biologické tkani a Spatné€ se odboura-

vaji ze Zivotniho prostiedi.

Nejtoxictejsi a nejvice prostudovany je 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin (28).
Tyto latky se od PCB lisi tim, ze nejsou primyslove vyrabény, ale vznikaji jako produkt
pii chemickych reakcich. Pii vyrobé pesticidi a PCB, pii nedokonalém spalovani odpa-

da, pti erupcich sopek a pozérech lesa.

KdyzZ se dostanou do ovzdusi, nékteré PCDD/PCDF mohou byt transportovany

vétrem velice daleko. Pokud se uvolni do odpadnich vod, n€které PCDD jsou rozloZeny
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slune¢nim svétlem, nekteré se vypaii do ovzdusi, ale vétsina z nich se dostane do pudy a

sedimentt ve vodach (18).

Vliv dioxinti se projevuje jako chlorakné, vyrazky. Pii dlouhodobé expozici zpi-
sobuje zmény v nervovém, imunitnim a endokrinnim systému. PCDD byly zatazeny

jako kancerogenni pro ¢lovéka az v roce 1997.

Svétova zdravotnicka organizace stanovila denni limit pfijmu (TDI = tolerovany
denni pfijem; tolerable daily intake) dioxinti pro ¢lovéka na 1 — 4 pg/kg hmotnosti je-
dince (10). Tato hodnota byla ustanovena az v roce v 1998. V roce 1990 byla stanovena
na 10 pg/ kg hmotnosti na den, ale diky novym poznatkiim se pfistoupilo k niz§im hod-

notam.

Nejnov¢jsi studie ze zemi, kde byla koncem 80. let pfijata opatfeni ke snizeni
emisi dioxind (napf. Holandsko, Velk4 Britanie a Némecko), jasné¢ dokazuji snizeni
koncentrace PCDD/PCDF a PCB v potrave¢ a jejich nasledného piijmu téméf o polovinu
za poslednich 7 let, tzn. z let 1990 - 1997 (27). I tak, zname nékolik praci, kde distribu-
ce byla vétsi nez TDI. V soucasnosti se zda byt nejasné, zda-li expozice dioxinim pfi-
buznych smési, ma za nasledek zvySené riziko diabetu, zanéti dé€loZni sliznice nebo

zménu funkce §titné zlazy (19).

K likvidaci téchto latek jsou nutna specialni technologicka zatizeni, ktera dokazi
vyvinout teplotu 1200 °C, tim dojde k destrukci dioxind. V soucasné dobé CR nema

zadny zavod na zneSkodiiovani dioxind, proto se ke zpracovani vyvazeji do zahranici.

4.3.2.3 Chlorfluoruhlovodiky (CFC)
Jedna se o derivaty uhlovodik, jejichz atomy vodiku jsou zcela nebo z¢asti na-

hrazeny fluorem nebo chlorem, tvofi bezbarvé plyny nebo lehce pohyblivé nehotlavé
kapaliny. Typickymi zastupci jsou Freon®, Frigen® a Halon®™. Nachazeji pouziti jako
chladiva v ledni¢kach a klimatiza¢nich zafizenich, také jako hnaci plyny pro aerosoly a
plastové pény (6). Diive byly povazovany za neSkodné, ale nyni je jejich vyroba zaka-

zana.
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Chlorfluoruhlovodiky, hydrochlorfluoruhlovodiky a hydrofluoruhlovodiky se
pouzivali jako nadouvadlo do pé€novych izolaci v domécnostech a stavebnich materia-

lech a po jejich doslouzeni se dostali na skladky (25).

Tyto latky jsou v atmosféfe stalé a pomalu (v prabéhu 20 az 50 let) difunduji az
do stratosférickych vysek, kde se piisobenim kratkovinného UV zéafeni (A < 220 nm)
rozkladaji za vzniku volnych radikalti. Volné radikaly pak reaguji s 0zonem za vzniku
kysliku O,. Jde o fetézovou reakci, takze jeden volny radikal je schopen rozlozit tisice
molekul ozonu (4). Ozon se rozklada i diky oxidu dusnému, ktery se v atmosféte vysky-
tuje ve stopovém mnozstvi. Ale vlivem lidské ¢innosti doslo k enormnimu naristu slo-
zek, které ni¢i ozénovou vrstvu. Po zjisténi vlivu CFC na ¢ast zemské atmosféry vznikla
dohoda, ktera se vzila pod pojmem Montrealsky protokol. Byla stanovena data a pravi-
dla, jak pfejit z uzivani téchto latek na jiné, které nebudou ovliviiovat ozénovou vrstvu.
V CR se tyto latky také nevyrabéji (i kdyz se udéluji vyjimky), ale hlavni nebezpeéi tkvi

v uniku CFC ze starych chladicich zatizeni.

Hlavni nebezpeci freonl neni v pfimém ohrozeni zivota, ale v poskozovani 0zo-
nové vrstvy. To ma za nasledek dal$i sekundarni poSkozeni, které se miiZze projevit i u
¢lovéka. Porusenim ochranné vrstvy Zemé dochazi k pronikani UV zafeni k zemskému

povrchu. Tato situace vede k nartstim rakoviny kiize a k moznému poskozovani zraku.
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5. Diskuze

Na zacatku chci zdiraznit, ze se potvrdily obé ur¢ené hypotézy.

Diky vysledkim jsem dosla k zavéru, ze v elektrozatizeni jsou nebezpecné latky,
které nas pii neopatrném zachazeni, manipulaci ¢i nevhodnym odstranovanim mohou
ohrozit. V jedné praci dokladali limity nékterych kovl v mobilnich telefonech. Podle
Total Threshold Limit Concentration (TTLC) neproslo 5 kovi. Jedna se o méd’, nikl,

olovo, antimon a zinek (21).

Dale je jasné, ze lidé o nebezpecnych latkach moc nevédi — vétSinou udavali to-
xicitu, ¢i nebezpecné pro zivotni prostiedi. Pokud ale zname vSechny nebezpecné vlast-

nosti, tak je zcela ziejmé, ze 1lidé maji velice malé znalosti z této problematiky.

Dalsi otazkou zustava, ze pokud lidé védi, kam nebezpecny odpad patfi, jestli se
tak opravdu podle toho chovaji. Tim mam na mysli, jestli opravdu malou tuzkovou ba-
terii vezmou a hodi tfeba do specialnich krabic ve vybranych obchodech (projekt Eco-

batu).

Podle vysledki je dilezité v Ceské republice zajistit opravdu t¢inné informova-
ni ob¢anli o samotnych nebezpecnych latkach, jejich ucincich a o moZnostech spravné-
ho zpracovani elektroodpadu. Pro¢ tieba nevyuzit toho, Ze vétsina obdanti CR ma pii-
stup na internet? Organizace, které¢ se zabyvaji touto problematikou, mohou vytvofit

reklamu na internetu a maji zaruceno, Ze se na jejich inzerci podiva mnoho lidi.

I mésta a Skoly by se mély vice postarat o informovanost obyvatel. Pro¢ alespon
jednou do roka neposlat do rodin letak o nebezpecném odpadu, jak se ho spravné zbavit.
Ptipadné, kde v okoli mésta (nebo ve mést€) je moznost se ,,zbavit* jiz staré¢ho elektro-
zatizeni. To, Ze méstsky ufad zvefejni informace o sbérném dvofe pouze na strankach
svého ufadu je podle mne nedostacujici. Obzvlast, kdyz mésto disponuje moznosti vyu-

ziti svého mésicniku (mam na mysli moznosti mésta Nové Paky).

Moznd, zZe by obyvatele zajimali i idaje z mista sbérného dvora. Pro¢ obyvate-

lim nestanovit néjaké cile? Jako tfeba u nas v Nové Pace — pokud nesniZime hodnoty
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rozttidéného odpadu, tak nebudeme muset platit poplatek za odpady. A letosni rok méa-
me opravdu poplatky zruSené. Lidé se museji motivovat. Kdyby tieba védéli, ze nam
z EU hrozi sankce za nedostatecné vyttidéni OEEZ, tak by se tieba vice snazili se i je-

nom trochu zajimat o danou problematiku.

Déle na inovaci pracuje evropska a Ceska legislativa. LetoSni rok by méla byt do
Ceské legislativy transportovana nova Smérnice 2006/66/ES, kterd tesi problematiku
baterii a akumulatorti. Jsou zde stanoveny cile pro kvantitativni pro sbér a recyklaci

zminénych komodit.

e 25 % zpétn€ odebranych baterii a akumulatorti do roku 2012 a 45 % do roku
2016,

e 65 % pramérné hmotnosti k recyklaci Pb baterii a akumulatora,

e 75 % primérné hmotnosti k recyklaci NiCd baterii a akumulatort,

e 50 % primérné hmotnosti k recyklaci u vSech ostatnich baterii a akumulatort.

Musim pfipomenout, ze CR se nyni uéi, jak spravné ma fungovat odpadové hos-
podafstvi a jak ho fesit. Tim mam na mysli, jak poptipadé¢ dale vyuZzivat elektroodpad a

omezeni skladkovani e-odpadu.
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Graf 5 Vyuziti nebezpeénych odpadti v roce 2006
ostatni Hazardous waste recovery; 2006
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Obr. 5.1 vyuziti nebezpeénych odpadui v roce 2006 (30)

Graf 6 Odstranéni nebezpecnych odpadu v roce 2006
Hazardous waste disposal; 2006
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Obr. 5.2 odstranéni nebezpecnych odpadi v roce 2006 (30)
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5.1 Situace Vv zahranici
Udava se, ze ro¢n¢ se v Evropské unii proda 28 miliond osobnich pocitact a 23

miliént notebookti. Podle mé se da predpokladat, ze tyto hodnoty bude celkem snadné
udrzet. Pokrok jde velice rychle dopiedu a spolu s nim 1 dalsi technické vymozenosti,
takze budeme nadale chtit vylepSovat naSe zafizeni, abychom byli schopni udrzet krok
s okolnim svétem. To znamena nové pocitace, dalsi pocitace na skladkéach, nové penize
pro pocita¢ové firmy, dalsi penize pro rozvoj problematiky nebezpe¢ného odpadu a dal-

§i legislativu v tomto sméru.

Tento vyvoj lze o¢ekavat i u televiznich monitorii. Na trh ptichazeji nové a lepsi
LCD monitory a plazmové televize. Takze pokud si lidé doma nechtéji starou televizi
nechat, tak se musi rozhodnout co s ni. Zalezi potom na kazdém obcanovi, jak ma ¢isté
svédomi. Nékomu se tfeba nechce vést televizi zpatky do obchodu nebo odvést do sbér-
ného dvora a tak ji radéji odnese k popelnici. Setkala jsem se i S nazorem, ze praveé je
nejlepsi odnést tyto staré elektrozatizeni praveé k popelnici, protoze si je vzdycky nékdo

dalsi vezme.

Aby se pravé tomuto pfipadu vyhnuli ve Spojenych statech americkych, tak za-
vedli moznost darovani vyslouzilych elektrozafizeni do riznych organizaci. Samoziej-
mé, Ze pro darujiciho z toho vyplyvaji urcité vyhody. Ale potykaji se s tim problémem,
ze lidé nedaruji v takové mifte, jak by se ocekavalo, protoZe se boji zneuziti dat, ktera by

mohla v pocitaci jesté zistat.

| tak v roce 2005 bylo 1,9 — 2,2 miliént tun elektroodpadu. Z toho 1,5 — 1,9 mi-
liénd tun bylo primarné ulozeno na skladkach a jenom 345 000 — 379 000 tun bylo
recyklovano. V USA primérné kazdy ¢lovek odhodi 8 alkalickych a podobnych baterii
ro¢n¢ (26). Mnoho organizaci se zabyva osvétou ve sméru informovani o nebezpecnych
latkach. MGzZeme se docist, kde se s danymi latkami setkate, jak se znaci, jak plisobi na
zivotni prostiedi, jak na Clovéka a zivotni prostfedi ptsobi. Také je velice dobré, Ze
vzdy uvadégji telefonni Cisla pro ziskani dalSich informaci nebo pro situaci, kdy je nékdo

ohrozen nebezpecnou latkou.
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Méné nez 10 % e-odpadu je prave recyklovano. USA a dalsi rozvinuté zemé ex-
portuji e-odpad primarné do Asie, s védomim, Ze vezou opravdové nebezpeci do chu-
dych zemi, kde bude odhozeno (20). I kdyz jsou podepsany amluvy, které zakazuji vo-
zeni odpadu do téchto zemi, stale se tak déje. Pro spolecnosti a staty asi vyjde mnohem
levnéji nelegalni vyvoz do chudych zemi, nez rozebrani pfistroji a dalsi vyuziti nckte-

rych komponent.

Odborné prace piedev§im fedi katastrofalni situaci v jihovychodni Cing. O této
formé ,,zbavovani““ odpadu jsem se docetla pravé az pfi studiu literatury k mé praci.
Nékteré ¢lanky ukazuji na zvySené hladiny PBDE, PCB, dioxind a tézkych kovi. Neé-
kteti publikuji az 100 ndsobné prevyseni limit téchto latek (29).

Velké hladiny téchto latek (PBDE, PDB a dioxinil) ze vzorkd ukazuji, ze elek-
troodpad ma za nasledek vazné problémy zivotniho prostiedi (22). Mozna by kontrola
sbérnych dvorti a nasledné publikovani vysledkl na vetfejnych mistech pomohlo vétsi
podpoie sbérnych dvord. Lidé by tam vice chodili a v&déli by, ze misto je pro okoli

opravdu bezpec¢né.

Zkuste si u nas najit divéryhodné informace tykajici se elektroodpadu a v nich
obsaZenych latek. MoZzna 1épe potidite, kdyz jste ochotni tyto informace najit a vsttebat

napf. v anglickém jazyce.
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6. Zavér
Jesté jednou se chci zminit, ze dané hypotézy se na zaklad¢ studovani odborné

literatury a dotaznikové akce potvrdily.

Dosla jsem k zavéru, ze elektrozatizeni obsahuji n¢které latky, které lze z hle-
diska jejich vlastnosti povazovat za nebezpecné. Mohou ohrozovat nejen lidskou popu-
laci, ale i zivotni prostiedi. Pfedev§im se jedna o tyto latky: olovo, rtut’, kadmium, be-
ryllium, chrom, polychlorované bifenyly, polychlorované dibenzo-p-dioxiny, polychlo-
rované dibenzofurany a chlorfluoruhlovodiky. Nebezpecnost téchto latek také tkvi
V tom, Ze jsou vSude kolem nas a zalezi pravé jenom na nds, jak moc chceme tento pro-

blém fesit.

Na zéklad¢ dotaznikové akce, doporucuji vétsi osvétu mezi lidmi. Predevs§im
bychom se méli zaméfit na osloveni zdka a studentd, protoZe pro nas predstavuji bu-
doucnost. Jednd se o informovanosti z hlediska vlastnosti nebezpe¢nych latek, jejich
moznych ucinkll a jak spravné zachazet s nebezpecnym odpadem. Mélo by se konat
vice besed na toto téma a ve Skolach by nemély chybét informacni panely nebo postery.
Tyto zplisoby osvéty mohou tvofit sami z4ci a mohou se pii akcich néco naucit a své

znalosti pfedavat ostatnim.

Také by se mélo poukazat na skutecnost, Ze pokud budeme déal podporovat nasi

nec¢innost z hlediska elektroodpadu, mize to mit dopad i na nas samotné.
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