JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZDRAVOTNE SOCIALNI FAKULTA

RIZIKA A HROZBY DOPRAVY A SKLADOVANI

NEBEZPECNYCH LATEK

Diplomové prace

Ing. Jiii Hruska Bc. Roman Zeleny

vedouci prace autor prace

2008



Abstract

Our company uses more and more chemical substances. A lot of dangerous chemical
substances and formulation, that are used by construction, or they are commonly used as
products for our consumption, must be also stocked and must be transported into stock,
factories and operation. Averages related to escape of dangerous substances represent
huge hazards, that may threaten health and lifes of people, their property, or they can
have negative impact on environment. I will adduce amount of stocked dangerous sub-
stances in Central Bohemia //Stredocesky kraj// per year 2007 as a proof of a huge
amount of injurants around us.

In this work I will make analysis of the most often stocked and transported chemical
substances (amonia, chlorine, hydrogen cyanide). I want to clarify hazards and mainly
possible after-effects on health of citizens and on environment, that could start in case
of averages with this substances. I will make an analysis of accessible sources (print
news, evaluating reports, process case researches, possibilities of resolution of excepti-
onal events, relief and account//liquidation// work) and I will compare them with pro-
cessed accident and crisis documentation. In this work I would like to emphasize mainly
reactions on possible average. I will create model situations with escape of dangerous
substances through transportation and through stocking with possible reactions on them.
I will use software tool Terex for their evaluation.

I will appoint immediate acquisition /arrangements//, relief and account work on a
basis of these model situations that must be carried out immediately after escape of
dangerous substances and also following acquisition, either short time or long time. At
the same time I will suggest preventive acquisition to lower the probability of rise of

exceptional events with escape of dangerous substances.
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UVOD

Nase spolec¢nost zZije jiz ve 21. stoleti, kdy pokrok ve vSech odvétvich primyslu beézi
kupfedu rychlym krokem. Vznikaji stdle nové firmy a tovarny, které ke své vyrob¢ a
provozu potiebuji velkd mnozstvi chemickych latek a ptipravkd. Na nasem trhu je rov-
n¢z obrovské mnozstvi riznych chemickych latek a ptipravki, které ndm slouzi jako
produkty pro bézny zivot. Tyto latky mohou vSak byt pro naSe okoli nebezpecné. Je
zapottebi je n¢kde skladovat a do skladli pfepravovat, at’ uz po silnici, Zeleznici, a nebo
jinymi zpusoby. Toto pro nds ptedstavuje obrovskou hrozbu v podobé mozné havdrie
s inikem nebezpecné latky, kterd mlizZe ohroZovat Zivoty a zdravi lidi, jejich majetek

nebo mit negativni vliv na Zivotni prostredi.

JelikoZ velice rad cestuji, at’ uZ vlakem & osobnim automobilem zejména po Ceské re-
publice, velmi Casto se potkdvdm na silnicich s ndkladnimi vozidly a na Zeleznicich s
vlakovymi cisternami, které pievazeji nebezpecné chemické latky. VSiml jsem si, Ze
soupravy jsou oznacovany tabulkami a znaCkami. VZdy mne zajimalo, co uvedené ta-
bulky a znac¢ky znamenaji a z jakého diivodu jsou na soupravéach ptipevnény. Uvédomu-
Ji si mozna rizika, ktera by mohla nastat pfi havarii s tinikem nebezpecné latky a zajima-
lo mne jak se maji chovat zasahujici slozky a jaka maji provadét opatieni v piipad¢, Ze

dojde k iniku nebezpec¢né latky.

V této diplomové praci bude tedy feSena problematika rizik a hrozeb pii ptrepravé a
skladovani nebezpecnych latek. Myslim si, Ze tato prace by mohla byt dobrym studij-
nim materidlem pro pracovniky v oblasti krizového fizeni, pfepravy a skladovani ne-
bezpecnych latek a nebo mit pifinos pro béZné obyvatelstvo, které by mohlo pfijit do
styku s nehodou, pti které dojde k tniku nebezpecné latky. Tato prace by mohla byt
poskytnuta ve vSech obcich, jelikoz v kazdé obci nebo pobliZ ni vede néjaka silnice,
piipadné Zeleznice a mohlo by dojit k dopravni nehod¢, kterd by mohla mit za ndsle-

dek ohroZeni obyvatelstva nebo Zivotniho prostfedi.



1. SOUCASNY STAV

1.1  Zadkladni informace a vlastnosti nebezpecnych ldtek a piipravki

1.1.1 Definice nebezpecné ldatky a nebezpecnosti

Nebezpecné latky jsou latky nebo piipravky, které za podminek stanovenych zakonem
¢. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych piipravcich a o zméné nékterych
zdkond, maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, pro které jsou klasifikovany
jako: vybusné, oxidujici, extrémné hotlavé, vysoce hoflavé, hotlavé, vysoce toxické,
toxické, zdravi Skodlivé, Ziravé, drazdivé, senzibilizujici, karcinogenni, mutagenni, to-

xické pro reprodukci, nebezpecné pro zivotni prostiedi. (1)(30)

Seznam nebezpecnych chemickych latek je vydavan jiz od roku 1999 ve sbirce zdkon,
v nafizeni vlady ¢. 25/1999 Sb., kde se stanovuje postup hodnoceni nebezpecnosti che-
mickych latek a chemickych ptipravki, zpiisob jejich klasifikace a oznaCovani a vydava
se Seznam dosud klasifikovanych nebezpecnych chemickych latek ve znéni pozdéjSich
predpist (Nafizeni vlady ¢. 258/2001 Sb.). Jednd se o rozsdhly, ale ne moc piehledny
dokument, kde je nesnadné nalézt nebezpecnou chemickou latku. Proto byl Minister-
stvem primyslu a obchodu CR zpracovin seznam nebezpednych chemickych litek z
uvedeného natizeni vlady, ktery je uveden na jejich internetovych strdnkach. VyuZziti je

vyhrazeno tfadiim po zadani hesla, jeZ lze ziskat u uvedeného resortu. (1)(30)(17)

Chemické latky jsou chemické prvky a jejich slouceniny v pfirozeném stavu, ziskané
vyrobnim procesem. Jedinou vyjimku tvoii tzv. rozpoustédla, kterda mohou byt z latky

odd¢€lena beze zmény jejiho sloZeni. (30)

Chemické piipravky jsou to smési nebo roztoky sloZzené ze dvou nebo vice chemic-

kych latek. (30)



1.1.2 Rozdéleni nebezpecnych ldtek a pripravkii

Zakladni rozdéleni nebezpecnych latek a pripravki: nebezpecné chemické latky a
ptipravky jsou ty, které maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti, jejich zadkladni

rozdé€leni je v uvedeno v tabulce 1.

Nebezpet¢né latky a piipravky:
vybusné

oxidujici

extrémné horlavé

vysoce hotlavé

hotlavé

vysoce toxické

toxické

zdravi Skodlivé

Ziravé

drazdivé

senzibilizujici
karcinogenni
mutagenni

toxické pro reprodukci

nebezpecné pro Zivotni prostredi
Tabulka 1 - Zdkladni rozdéleni nebezpecnych ldtek a pripravki

Vybusné - mohou exotermné reagovat i bez piistupu kysliku za rychlého vyvinu plynu
nebo u nichz dochazi pii definovanych zkuSebnich podminkéch k detonaci a prudkému
hoteni, nebo které pii zahfati vybuchuji, pokud jsou umistény v uzaviené nidobé.

(30)(32)

Oxidujici — pfi styku s jinymi latkami, obzvlasté hoflavymi, vyvolavaji vysoce exo-

termni reakci. (30)(32)
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Extrémné horlavé — v kapalném stavu maji teplotu vzplanuti nizsi nez O °C a teplotu
varu nizsi nez 35 °C, nebo které jsou v plynném stavu vznétlivé pfi styku se vzduchem
za standardni teploty (pokojova teplota) a standardniho (atmosférického) tlaku. (30)(32)
Vysoce horlavé jsou latky, které:

a) je mozno samovolné zahfivat a ndsledné vznitit pfi kontaktu se vzduchem za
standardni (pokojové) teploty, standardniho (atmosférického) tlaku bez dodani ener-
gie,
po jeho odstranéni pak hotet nebo doutnat,

c) které maji v kapalném stavu teplotu vzplanuti nizsi nez 21 °C a nejsou extrémné
hoflavé,

d) jenZ pfi styku s vodou nebo vlhkym vzduchem uvoliiuji vysoce hotlavé plyny

v mnozstvi nejméné 1 litr.kg'l.hod'l. (30)(32)
Horlavé — maji teplotu vzplanuti v rozsahu od 21 °C do 55 °C. (30)(32)
Vysoce toxické — jenZ po vdechnuti, poZziti nebo proniknuti kiizi mohou i v nepatrném
mnozstvi zpusobit akutni nebo chronické poSkozeni zdravi nebo dokonce i smirt.

(30)(32)

Toxické — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou i v nepatrném mnozstvi

zpusobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo dokonce i smrt. (30)(32)
Zdravi skodlivé - po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou i v nepatrném
mnozstvi zplsobit akutni nebo chronické poSkozeni zdravi nebo dokonce i smirt.

(30)(32)

Ziravé — pii styku s Zivou tkdni mohou zpisobit jeji poskozeni. (30)(32)

-11 -



Drazdivé — nemaji vlastnosti Ziravin, ale pti pifimém dlouhodobém nebo opakovaném
styku s k0izi nebo sliznici mohou vyvolat zanét. (30)(32)

Senzibilujici — po vdechnuti nebo proniknuti ktizi mohou vyvolat piecitlivélost tak, Ze
po dalsi expozici vznikaji charakteristické ptiznaky.

Karcinogenni — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat nebo zvysit

¢etnost vyskytu rakoviny. (30)(32)

Mutagenni — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat nebo zvysit Cet-

nost vyskytu genetickych poskozeni. (30)(32)

Toxické pro reprodukci — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiiZi mohou vyvolat
nebo zvysit Cetnost vyskytu nedédi¢nych poskozeni potomkil, poskozeni reprodukénich

funkci nebo schopnosti reprodukce muZze a Zeny. (30)(32)

Nebezpecné pro Zivotni prostiedi — po proniknuti do Zivotniho prostfedi tvoii nebo

mohou tvofit okamZité nebo opozdéné nebezpeti. (30)(32)

Vsechny nebezpecné chemické latky a ptipravky tyto latky obsahujici, které jsou v nasi
republice uvadény na trh, musi byt zaneseny v seznamu zavazn¢ klasifikovanych ne-

bezpecnych latek.

1.1.3 Znaceni obalit nebezpecnych chemickych ldtek

Oznaceni obali nebezpecnych chemickych litek je upraveno zdkonem ¢. 258/2000 Sb.
o ochran€¢ vefejného zdravi ve znéni zdkona ¢. 392/2005 Sb. Pti nakladédni
s nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky je kazdy povinen chranit
zdravi lidi a Zivotni prostfedi a fidit se vystraznymi symboly nebezpecné vlastnosti (tzv.
piktogramy). Podrobné znaceni oball nebezpecnych latek a jejich symboly jsou uvede-

ny v piiloze ¢. 1. (2)
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1.2

1.2.

Obecné informace o nebezpecnych ldatkdch (Skodlivindch)

1 Klasifikace nebezpecnych ldatek

Klasifikace nebezpecnych latek je uceleny postup zjisStovani nebezpecnych vlastnosti

chemickych latek nebo chemickych piipravki, hodnoceni zjiSténych vlastnosti a na-

sledné zarazeni takové latky nebo piipravku do jednotlivych skupin bezpecnosti. Za-

vazné podminky a pravidla této klasifikace jsou zanesena v provadéci vyhlasce

k zdkonu €. 356/2004 Sb. (zakon o chemickych latkach a chemickych pfipravcich) vy-
dané Ministerstvem prumyslu a obchodu ¢. 232/2004 Sb. (1)(12)

Povinnost klasifikace chemickych latek a pfipravkl je zdkonem nafizena firmam, které

tyto latky vyrdbi a dovaZzi, pred uvedenim této latky na trh. Kazda osoba provadéjici

klasifikaci by se méla tidit obecnymi zdkladnimi principy pfistupu k bezpecnosti che-

mickych latek a piipravkl podle zdkona. Jedna se o:

pozadavek, aby byly u vSech chemickych vyrobkl (tim je mysleno jak chemické
latky, tak i chemické piipravky) neZ jsou uvedeny na trh provéfeny potenciondlni
nebezpec¢né vlastnosti ohrozujici zdravi lidi, Zivotni prostfedi, poptipad¢ majetek,
pozadavek, aby byly u vSech chemickych vyrobki, ptedstavujicich zvysené riziko
pro zdravi ¢loveéka, Zivotni prostiedi nebo majetek doddna uZivatelim dostate¢nd in-
formace o druhu a mife potenciondlniho rizika a o zplisobu, jak se pted nim chrénit,
pozadavek, aby byly chemické vyrobky, které piedstavuji zvysené riziko, predany
uzivatelim jen v nélezit¢ oznaCenych bezpecnostnich obalech, chranicich uzivatele
pted jejich nebezpecnymi Gcinky,

poZadavek, aby byla neustdle a systematicky sledovdna nebezpecnost chemickych
vyrobkl a aby se zdkonnym zplisobem omezovalo nadbytecné pouziti vysoce rizi-

kovych vyrobku. (1)(12)(30)
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Klasifikaéni témata

Klasifika¢ni témata jsou rozdélena podle nezddoucich ucinki latek do ctyfech zdklad-

nich skupin.

Kritéria pro klasifikace nebezpecnych latek a piipravkl podle:

1y

2)

3)

4)

fyzikdln¢ chemickych vlastnosti — jednd se o obecné ucinky: vybusné, oxidujici,
extrémné hotlavé, vysoce hotlavé, hotlavé,

toxikologickych vlastnosti: vysoce toxické, toxické, zdravi skodlivé, ziravé, drazdi-
vé, senzibilujici,

specifickych tcinkti na zdravi ¢lovéka: karcinogenni, mutagenni, toxické pro repro-
dukci,

ucinki na Zivotni prostiedi: tj. nebezpecné pro Zivotni prostiedi - vodni prostiedi a

nevodni prostiedi. (30)

Latky se klasifikuji podle ¢tyr Kritérii:

a)

b)

c)

d)

seznam zdvazné klasifikovanych nebezpecnych litek (SEZNAM) — je uveden jako
ptiloha €. 1 k vyhlaSce €. 232/2004 Sb,

seznam novych latek (ELINCS - je zvefejnén Ministerstvem Zivotniho prostfedi na
Portalu spravy) — pokud nejsou zapsany v SEZNAMU,

kdyz latka neni klasifikovdna podle a) nebo b), tak je registroviana podle hlavy III.
zékona a podle jeji klasifikace pfi registraci,

pokud latka neni klasifikovdna podle a) az c¢), musi u této latky probchnou proces
samoklasifikace. Latku klasifikuje jeji dovozce nebo vyrobce podle obecnych po-
stuptl pro hodnoceni a oznacovani nebezpecnych vlastnosti chemickych latek a pii-
pravkil, podle udajii o jejich nebezpecnych vlastnostech dosazenych z odbornych
zdroju anebo podle udaji ziskanych zkouSkami (zkouSeni nebezpecnych vlastnosti

latek nebo ptipravkl). (12)(30)
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1.2.2 Registrace nebezpecnych ldtek

Registrace neboli notifikace latky je zapsani latky Ministerstvem zdravotnictvi do regis-

tru latek na podkladé dodaného souboru pottebnych informaci o latce podle zdkona o

chemickych latkach a chemickych ptipravcich €. 356/2003 Sb. Tento zdkon je realizo-

van pomoci mnoha provadécich vyhlasek. (1)(30)

Odpovédnost za uvedeni latky na trh a s tim souvisejici registraci latky méd vyrobce

nebo dovozce této latky. Kdokoliv chce poprvé uvést na trh latku samostatnou nebo

obsaZenou jako sloZku piipravku, je povinen zazadat Ministerstvo zdravotnictvi o regis-

traci této latky. Obsah zadosti o registraci latky je podrobné stanoven zdkonem a prova-

déci vyhlaskou o registraci chemickych latek vydanou pod ¢. 426/2004 Sb. (13)(30)

Nékteré latky uvedené na trh nepodléhaji povinné registraci. Jednd se o tyto latky:

latky uvadéné na trh podle zvlastnich ptedpist (1€Civa, krmiva, potraviny, tabdkové
vyrobky, kosmetické prostifedky, radionuklidové zafice a materidly, omamné a psy-
chotropni latky, zdravotnické prostfedky, hnojiva, pomocné rostlinné piipravky, ne-
rostné suroviny, veterinarni piipravky s vyjimkou dezinfek¢nich, deratizacnich dez-
infek¢nich piripravkil),

zapsané v seznamech EINECS (obchodované latky) a v NPL (latky naddle nepova-
Zované za polymery),

které byly pouzité v krmivech pro zvitfata, nebo jako piisady do potravin a tabdko-
vych vyrobki,

registrované v ¢lenskych zemich Evropského spolecenstvi,

latky pro védecké tucely, nebo litky pro ucely aplikovaného vyzkumu a vyvoje
v mnoZzstvich nezbytnych pro aplikaci za podminky, Ze byly na trh uvedeny jednou
osobou v mnozstvim mensim nez 100 kg na/r. O téchto latkdch musi byt vyrozume-

no Ministerstvo zdravotnictvi. (30)
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1.2.3 Bradny vstupu toxickych ldtek do organismu

Bréana vstupu je zpisob kontaktu organismu s chemickou latkou, a je charakterizovana
mistem, odkud se chemicka latka dostala do organismu. Brany vstupu toxicky latek do

organismu jsou uvedeny v tabulce 2. (30)

Expozice |Brana vstupu Vyznamnost pii anicich nebezpe¢nych latek
Inhala¢ni | Dychaci organy Nejvyznamnéjsi expozice
Peroralni |ZaZivaci trakt MoZna expozice pii neopatrnosti
Pokozka Vyznamna pfi Spatné ochran¢ povrchu téla
Perkutanni | Zvukovod, o¢ni spojivky, | Velmi rychld sorpce latky, expozice moZznd pfi
prostor pod jazykem nedostatecné ochrané
Otevrené rany,popdleniny | Velmi rychld sorpce latky, expozice mozna

Tabulka 2 — Zdkladni rozdeéleni brdany vstupu toxickych ldtek do organismu

1.2.4 Limity a koncentrace ldtek nebezpecnych pro clovéka

Zakladni pojmy

Expozice je vystaveni lidského organismu t¢inklim nebezpecné chemické latky, jde o
cely proces vniknuti latky do t€la, jeji transport k vlastnim mistim ucinku. Expozice se
d€li na jednordzovou, opakovanou a také akutni, kdy do organizmu vniklo najednou
nebo v kratké dobé vétsi mnozstvi latky a chronickou pifi dlouhodobém a opakovaném
pusobeni nebezpecnych chemickych latek. Podle mista vniku nebezpecné chemické
latky do organismu se expozice dé€li na inhalacni - vdechovanim, perordlni - poZitim
usty a perkutdnni - pfes kiiZi a jiné. Pro situace popisované v této piirucce jsou jedno-

znacné nejpravdépodobnéjsi expozice akutni a inhalacni, vzdcnéji akutni a perkutdnni.

(30)
Efektivni neboli i¢inna koncentrace nebezpecné chemické latky: jde o koncentraci,

kterd obvykle pfi 10 minutovém ptisobeni vyvold s urcitou pravdépodobnosti nebo u

urcitého procentudlniho poctu lidi objektivni tc¢inek, napt. ¢ichovy vjem, mirnou otravu
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bez nasledkil, otravu s pfechodnymi nebo trvalymi ndsledky a pod. Je oznacovana EC
(napt. EC 5010 = 0,02 mg/l coz znamend, Ze pti vdechovani uvedené koncentrace po

dobu 10 minut vyvola u 50 % osob tcinek). (30)

Letalni neboli smrtelna koncentrace nebezpecné chemické latky: jedna se o koncen-
traci, kterd pti 10 minutovém piisobeni vyvola s urc¢itou pravdépodobnosti nebo u urci-
tého procentudlniho poctu osob smrt. Je oznaCovana LC (napt. LC10010, to znamen4,
Ze za 10 minut zpasobi u 100 % lidi smrt, LC je vlastn¢ EC, kde t¢inkem je smrt). LC a
EC se udavaji v ppm, coz jsou desetitisiciny objemovych %, 1 obj. % = 10 000 ppm), v

mg/l, resp. v mg/m”.

Prevody jednotek
Udaj v ppm = tdaj v mg/m3, 24,04/MH (piti 20 °C a atmosférickém tlaku 1013, 25 hPa.
Udaj v rng/m3 =udaj v ppm, MH/24,04 . (MH — molekulovd hmotnost latky).

Z hodnot smrtelnych koncentraci se vyvozuji a stanovuji hygienické limity. Jedna se o
piipustny expozicni limit (PEL) a nejvyssi ptipustnou koncentraci (NPK-P), které jsou
dany nafizenim vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi za-

meéstnanct pii praci (zména: 523/2002 Sb.). (18)

¢ Pripustné expozi¢ni limity jde o celosménové Casové vazené pruméry koncentraci,
které plati za pifedpokladu, Ze zamé&stnanec je zatéZovan télesnou praci, pii které je-
ho primérna plicni ventilace nepiekracuje 20 litrii za minutu a doba vykonéni prace
nepresahuje 8 hodin. (18)

e Nejvyssi pripustné koncentrace (NPK) chemickych latek v pracovnim ovzdusi
jsou koncentrace latek, kterym nesmi byt zaméstnanec vystaven v Zadném c¢asovém
useku osmihodinové pracovni smény. (18)

¢ Imisni limity (IL) jsou hodnoty nejvyse piipustné tirovné znecisténi ovzdusi. Imisni
limity se pro nékteré v ptirucce uvadéné nebezpecné chemické latky (oxid sificity,

oxid dusicity a oxidy dusiku, oxid uhelnaty, amoniak) stanovuji natizenim vlady ¢.
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350/2002 Sb., kterym se stanovi imisni limity, podminky a zplsob sledovéni, posu-
zovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi. Zdkonem ¢. 86/2002 Sb. o ochrané
ovzdus§i a o zméné nekterych dalSich zdkont, je moZnost doplnéni i o jiné nebez-
pecné chemické latky, nebot’ se provadi sledovani zdravotniho stavu obyvatelstva v
oblastech se zhorSenou kvalitou ovzdusi a je moZno zpracovat nebo doplnit seznamy
referen¢nich koncentraci kterychkoliv latek, které negativné ptisobi na zdravi clove-
ka. Proto byly do seznamu diive také zaneseny tyto latky (chlor a formaldehyd, flu-

or, sirouhlik a sirovodik), a to pod ndzvem komundlni koncentrace. (18)(3)(19)

1.3 Problematika prepravy nebezpecnych ldtek po silnici

Pravni normou pro zabezpeceni prepravy nebezpecnych véci v silnicni doprave je zdkon
¢. 111/1994 Sb. o silni¢ni doprave, ve znéni pozdéjsich predpisti v platném znéni v na-
vaznosti na platnou " Evropskou o mezinarodni dohodu o mezindrodni silni¢ni pfepraveé
nebezpecnych véci, dile jen ADR." ADR je Evropska dohoda o mezinarodni dopravé
nebezpeéného zboi po silnicich — tato dohoda byla sjedndna v Zenevé dne 30. z4ii
1957 pod patronaci EHK OSN a vstoupila v platnost dne 29. ledna 1968. Dohoda byla
pozménéna Protokolem pozménujicim ¢lanek 14, ktery vstoupil v platnost dne 19. dub-
na 1985. Upravuje jakym zpiisobem je moZno zboZi piepravovat, bezpecnostni normy

apod. Rozd¢€luje zboZi podle tiid nebezpecnosti. (4)(32)

1.3.1 Tr¥idy nebezpecnosti

Trida 1 vybus$né latky a predmcéty (vybusné latky a pfedméty s vybusnou latkou)
vylucna tfida

Ttida 2 Stlacené zkapalnéné nebo pod tlakem rozpusténé plyny
vyluéna tfida

Ttida 3 hotlavé kapaliny (zapalné kapalné latky)

volna tfida
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Tiida 4.1

Tiida 4.2

Ttida 4.3

Tiida 5.1

Ttida 5.2

Ttida 6.1

Ttida 6.2

Tiida 7

Tiida 8

Tiida 9

V ptiloze A dohody ADR je vymezeno, které nebezpecné véci jsou z mezinarodni sil-
nicni piepravy vylouceny a které mohou byt k takové piepravé pievzaty za urcitych
podminek. Pro tyto tcely jsou nebezpecné véci zatazeny do vylucnych a volnych tiid.
Nebezpecné véci vymezené provadécim piedpisem je dovoleno prepravovat jen na po-
voleni, které ud€luje ministerstvo dopravy. Jeho platnost je maximélné jeden rok. Mi-

nisterstvo v ném miiZe stanovit podminky tykajici se nakladky nebo vykladky, trasy

hotlavé tuhé latky (zapalné pevné latky)

volna tfida

samozapalné (samovznétlivé) latky

volna tfida

latky, které ve styku s vodou vyvijeji (hoflavé) zapalné plyny
volna tfida

latky podporujici hoteni (latky plisobici oxidacn¢)
volna tfida

organické peroxidy

volna tfida

jedovaté (toxické) latky

volna tfida

infek¢ni latky (latky zptsobilé vyvolat ndkazu)
vylucna tfida

radioaktivni latky

vyluéna tfida

Ziravé latky

volna tfida

jiné nebezpecné latky a predméty (rizné nebezpecné latky a predméty)

volna trida

cesty a doprovodu téchto latek. (23)(32)
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1.3.2  Ciselné znaceni nebezpecnych ldtek v ramci piepravy

Jednim z hlavnich zdrojt informaci o nebezpecné latce jsou kddy ¢i identifikacni Cisla,
ktera jsou zaznamendna v piedpisech pro prepravu nebezpecnych latek, a rovnéz v né-
kterych databdzich, registrech (napf. registr nebezpec¢nych litek) a katalozich. Slouzi
zejména k dohledavani dalSich nezbytnych informaci o chemické latce nebo chemickém
piipravku. Je zde zahrnuto identifika¢ni Cislo nebezpecnosti (Kemler kéd), UN kod

(identifikacni ¢islo) 1 klasifikace dle ADR, RID. (23)

1.3.3 UN - kod

Jednotlivym latkdm, jejichz pfeprava podléhd ptepravnim piedpisim ADR a RID, je
pfifazen Ctyfmistny Ciselny kod, jenZz musi latku jednoznacné identifikovat. Tento kod
se nazyva identifikacni ¢islo latky. Seznam latek s identifika¢nimi Cisly sefazeny podle
abecedy a seznam latek podle UN — kédi, je soucasti piiloh ptredpisi ADR a RID.
V oblasti likvidace havérii je jednim z nejCastéji pouzivanych cCiselnych hodnot pro
rychlou identifikace latek. Autorem UN — kddu je Organizace spojenych narodd (OSN).
Musi byt uveden v pisemnych pokynech pro fidice, v ndkladnim listu a je taktéZ vyob-
razen na vystrazné tabuli oranZové barvy (dolni cdst), kterou musi byt oznaceny do-

pravni prostfedky (napft. cisterny). (23)(24)(32)

1.3.4 Identifikacni &islo nebezpecnosti

Pro oznacovani nebezpecnosti latky, ktera podléha preprave, se podle ADR a RID pou-
Ziva identifikacni Cislo nebezpecnosti (Kemler — kdd). Kemler — kéd je dvoumistnd a
tiimistnd kombinace ¢isel, kterd miiZze byt v nekterych ptipadech doplnéna znakem X.
Jednicka se v Kemler - kdédu nepouzivd. Obecné oznacuji ¢isla nebezpeci, kterd jsou

uvedena v tabulce 3.
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Vybusné latky

Unikéni plynu tlakem nebo chemickou reakci

Hoflavost kapalin (par) a plyna

Hoflavost tuhych latek

Vznétlivost (podporujici hoteni)

Jedovatost nebo nebezpeci nakazy

Radioaktivita — radioaktivni latky

Ziravost - Ziraviny

(R | N[N AW -

Nebezpeci prudké samovolné reakce — miZze znamenat ne-
bezpeci vybuchu, rozpadu nebo chemické reakce, jejichz
nasledkem mutiZe byt uvoliiovani zna¢ného tepla

—

Nem4 vyznamu

X Zékaz styku latky s vodou (vZdy umisténo pfed kombinaci
Kemler kodu)

Tabulka 3 - Nebezpecnost ldtek podle Kemler - kédu

Prvni ¢islo oznacuje hlavni (primarni nebezpeci), druhé a tfeti ¢islo oznacuje druhotné
(sekundarni nebezpeci), s kterym je nutno pocitat. Je-li pfed kombinaci ¢isel uvedeno
pismeno X, poddvd ndm to informaci o tom, Ze latka nesmi pfijit do styku s vodou.
Jsou- 1i uvedena ¢isla zdvojend, znamena to zvySené nebezpeci. Jako piiklad bych uvedl
66 — velmi jedovatd latka. Identifikani Cislo nebezpecnosti musi byt uvedeno
v pisemnych pokynech pro fidice a je taktéZ uvedeno v horni ¢4sti oranzové specialni

vystrazné tabule, kterou jsou oznaceny dopravni prosttedky (cisterny). (23)(32)

1.3.5 Znaceni kusového zboZi

Kusové zasilky urc¢ené k prepravé musi odesilatel oznacit predepsanymi bezpecnostnimi
znaCkami. Tyto znacky informuji o nebezpecich, pted kterymi je tfeba kusy chranit a

jsou doplnény pokyny pro bezpe¢nou manipulaci (manipulacni znacky). V ramci RID

se pouziva terminu nélepky, pficemz ADR a RID pouzivaji stejné znaceni. (32)
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Kromé¢ kusti musi byt bezpe¢nostnimi znackami oznaceny také kontejnery, snimatelné a
nesnimatelné cisterny a také baterie nddob obsahujici n¢které druhy nebezpecnych latek
a predmétti. BezpeCnostni znacky na kusech jsou o velikosti 10 cm a maji tvar koso-
¢tverce, na cisternach je min. rozmér strany kosoctverce 25 cm. Symboly na jednotli-
vych znackach nds upozoriiuji o nebezpeci latky. Manipulacni znacky maji tvar obdél-
niku. Bezpec¢nostni znacky jsou umistény pfed manipulacni znacky. Na bednach a po-
dobnych obalech se bezpe¢nostni znacka umist'uje na bo¢ni a Celni stén¢ a také na viku,
na bubnech a sudech na jedno dno a na plasti na dvou protilehlych mistech. Na ostat-
nich obalech (ocelové ldhve, koSe) se znacky umist'uji na obalu na nejvhodnéjsim vidi-
telném misté. Seznam bezpecnostnich znacek s jejich symboly je uveden jako pfiloha 1.

(32)

1.3.6 Znaceni dopravnich prostiedkii prepravujici nebezpecné ldatky

Silni¢ni vozidla, kterd prepravuji nebezpecné latky a predméty, musi byt podle ADR
(ptiloha B) oznacena na ptedni i zadni stran¢ dopravni jednotky vystrazZnou reflexni
tabuli oranZové barvy, kterd je Cern¢ oramovand, ve tvaru obdélniku 40 krat 30 cm.
V ojedinélych ptipadech miiZze byt rozmér obdélniku 30 krat 12 cm. V horni poloviné
oddé€lené od spodni Cernou cCarou je identifikacni ¢islo oznacujici povahu nebezpeci
(Kemleriiv kéd,, v dolni identifikacni ¢islo latky - UN kéd). Piisnéjs$i ustanoveni plati
pro oznaceni cisteren. Cisterny s trvale pfipevnénou a i se snimatelnou nadrzi, musi mit
navic oznaceni na bocnich stranédch cisterny vystraznou identifikacni tabuli o velikosti
40 krat 30 cm. Tabule je obdélnikového tvaru, oranzové barvy, ¢erné ordmovéana a po-
déIn¢ rozdélena. V horni poloving je umistén Kemler kéd a ve spodni poloviné UN kéd.
Cisla (kédy) musi byt nesmazatelné a musi byt ¢itelné i po 15 minutdch pifmého piiso-

beni poZaru.
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Identifikaéni ¢islo nebezpecnosti - Kemleruv kéd

Identifikaéni ¢islo latky - UN kéd
Obradzek 1 — vystraZnd reflexni tabule (obsahuje UN a Kemler kod) (30)
Identifikacni Cislo nebezpecnosti Kemleriv kéd se skldda ze dvou nebo tif Cislic, které

oznacuji druh nebezpeci, zdvojeni ¢islice oznacCuje intenzitu nebezpeci, kterd je uvedena

v tabulce 3. (30)

1.3.7 Zpiisob oznacovani silnicnich vozidel

1) Dopravni jednotky, pfepravujici nebezpecné véci, musi byt na pfedni i zadni strané
opatfeny oranZovymi vystraznymi tabulkami. Tabulky musi byt v reflexnim provedeni a

na vozidle umistény tak, aby byly dobfte viditelné.

2) Dopravni jednotky s jednou nebo vice cisternami, cisternovd vozidla a kontejnery
pfepravujici nebezpecné véci, musi mit kromé vystraznych tabulek vptedu a vzadu, na
kazdé stran¢ dopravni jednotky, kontejneru, cisterny nebo cisternové komory jasné vidi-
telnym zplisobem umistény vystrazné tabulky s identifikaCnimi ¢isly pro kazdou z pre-
pravovanych latek.

3) Dopravni jednotky pfepravujici jen jednu latku, nemusi byt opatieny tabulkami po
strandch, pokud jsou tabulky na pfedni a zadni strané¢ dopravni jednotky opatfeny identi-
fika¢nimi Cisly.

(4) Kontejnery pro volné loZené létky, cisternové kontejnery a baterie nddob, musi byt
oznaceny na obou stranich pfedepsanymi bezpecnostnimi znaCkami. Nejsou-li tyto
znacky zfetelné Citelné z vnéjSku prepravujicitho vozidla, musi byt tytéZ bezpecnostni
znaCky upevnény na obou bocich a zadni stran¢ vozidla.

(5) Vozidla pro voln¢ loZené latky nebo s cisternami musi byt na obou bo¢nich a zadni

stran¢ opatiena piedepsanymi bezpe¢nostnimi znackami.
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(6) Ustanoveni o oznaceni vystraznymi tabulkami a bezpe¢nostnimi znackami se vzta-
huji také na vyprazdnéné, nevycisténé a neodplynéné cisterny, kontejnery, baterie nddob
a vozidla.

(7) Vystrazné tabulky a bezpecnostni znacky, které se nevztahuji na pfepravované ne-

bezpecné véci nebo jejich zbytky, musi byt sejmuty nebo zakryty. (32)

1.3.8 Specidlni vozidla urcend pro prepravu nebezpecnych ldtek

TaktéZ parametry vozidel v mezindrodni pfepravé musi spliovat pozadavky dohod
ADR. Dilezitym ptfedpokladem pro zajisténi bezpecné piepravy je vybér vhodného
fidice vozidla. Ridi¢ by mél byt zkueny z mezindrodni kamionové piepravy a musi
absolvovat specializované Skoleni. Specializované Skoleni se skldda ze ti{ ¢asti:

- zékladni Skolent,

- specializované Skolent,

- obnovovaci skoleni.

Vozidla urcend k pfepravé nebezpecnych liatek, musi vykonat v zemi, kde jsou registro-
vana, kazdoro¢né technickou prohlidku, a tim je zajiSt€no, Ze spliiuji ustanoveni pii-
slusnych predpist platnych v daném roce. Vozidla musi splinovat dané pozadavky podle

druhu pfepravovanych nebezpec¢nych latek:
* typ EX/II a EX/III pro vozidla uréend pro pfepravu vybusnin,

e typ FL pro vozidla urend pro prepravu kapalin s bodem vzplanuti nejvyse 61°C
nebo hoflavych plynt v cisternovych kontejnerech s vnitinim objemem vétSim nez
3000 litrG, v nesnimatelnych cisternach, snimatelnych cisterndch nebo bateriovych
vozidlech s vnitinim objemem vét§im nez 1000 litrti uréenych pro pfepravu hofila-
vych plynt,

* typ OX pro vozidla uréend pro prepravu latek tfidy 5.1 (latek pasobicich vznétlive),

Cislice 1.a) kapalné latky podporujici hoteni a jejich vodné roztoky v cisternovych
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kontejnerech s vnitinim objemem vétsSim nez 3000 litr, v nesnimatelnych cister-

nach nebo snimatelnych cisternéch,

typ AT pro vozidla jind nez vozidla typt FL nebo OX, uréend pro piepravu nebez-
pecnych véci v cisternovych kontejnerech s vnitinim objemem vétsim nez 3000 lit-
i, v nesnimatelnych cisternach a v bateriovych vozidlech s vnitinim objemem vét-

$im nez 1000 litrd, jinych neZ typu F. (23)(32)

Vozidla, jejichZ celkovd hmotnost piesahuje 16 tun a pfipojnéd vozidla o celkové hmot-

nosti prevysujici 10 tun a vozidla schvdlend pro tazeni takovych piipojnych vozidel,

musi byt vybavena:

antiblokovacim brzdovym systémem (ABS),

zpomalovacim brzdovym systémem,

omezovacem rychlosti,

ochranou vozidel proti ndrazu zezadu ptes celou Sitku vozidla, ktery od plasté cis-
terny musi byt vzdalen nejmén€ 100 mm. Skldpéci cisterna uréend pro piepravu
praSkovych nebo zrnitych litek se zadnim vyprazdilovdnim nemusi byt vybavena
zadnim ndraznikem, pokud zadni Cést cisterny je vybavena zpiisobem zajistujicim

cisterné stejnou ochranu jako naraznik,

dodatkovou vystroji pro vozidlo, pro ochranu fidie, pro ochranu vefejnosti a pro

ochranu Zivotniho prosttedi,

elektrické piislusenstvi motorovych vozidel EX ILEX III, AT, FL a OX musi odpo-
vidat svym provedenim pfisluSnym ustanovenim dohody ADR

vyse uvedend vozidla musi splilovat pozadavky prevence pozaru a musi byt vybave-
na predepsanymi hasicimi piistroji pro haSeni poZaru uvnitt vozidla a pozaru pneu-
matik,

konstrukéné musi byt zabezpeceny pozadavky na palivové nadrze, motor, vyfukovy

systém.
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Na zdklad¢ uspéSné prohlidky vySe specifikovanych vozidel, je vyddno osvédceni o
schvdleni vozidla k ptepravé nékterych nebezpecnych véci. Tento doklad patii mezi ty,
které musi mit fidi¢ ve vozidle. Jeho platnost kon¢i nejpozdéji jeden rok po datu tech-

nické prohlidky predchézejici vydani osvédceni. (23)

1.3.9 Piepravni doklady

K ptepravé nebezpecnych latek jsou nutné doklady, které upravuji ptredpisy ADR a
RID. V ramci silni¢ni prepravy jsou zapotiebi doklady, které ndm dostatecné charakte-

rizuji piepravovany nebezpecny néklad. Jsou to:

a) ndkladni list: tento list obsahuje (ndzev, UN kéd, tiidu a ¢islici ADR i1 RID, pocet a
popis kusi, celkové mnozstvi nebezpecnych véci ur¢ené hmotnosti nebo objemem),
b) pisemné pokyny pro fidice: (ndzev, identifikacni Cislo nebezpecnosti, UN kdéd, cha-

rakter latky a bezpec¢nostni opatfeni, chovani pfi havdrii a dalsi dalezité ddaje). (23)

Kazda dopravni jednotka ptfepravujici nebezpecné latky musi byt t€émito potfebnymi
doklady vybavena (viz. ptiloha B ADR). Dal$imi diileZitymi dokumenty pro pfepravu,
které ma tidi¢ k dispozici, je osvédceni o zpusobilosti fidi¢e i prepravniho prostredku

k ptepravé nebezpecného zboZi a povoleni pro piepravu nebezpecnych latek.

1.3.10 Pisemné pokyny pro ridice

Tyto pokyny jsou urCeny pro piipad havérie (nehody). Musi je zpracovat odesilatel pro
kazdy druh nebo skupinu nebezpecného zbozi. Pokyny pro fidice v piipadé vyskytu

havarie obsahuji:
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b)
C)

d)

€)

vlastnosti latky a vyznaceni charakteru nebezpec¢i spojeného s piepravou, opatfeni

k jeho zamezeni,

nutnost pouZziti ochrannych prostiedkdl, ptipadn¢ zptisob ochrany,

opatfeni, jeZ je nutno ucinit v pfipadé tniku nebezpe€nych litek pii poSkozeni pre-
pravniho obalu,

opatfeni, jeZ je nutno ucinit v ptipad¢ vzniku poZaru, pouZiti vhodné hasebni latky ,
a seznam hasebnich latek zak4dzanych k haSent,

pokyny pro poskytnuti prvni pomoci,

jména a adresu organizace, kterd pokyny vystavila a odpovida za né, véetné spojeni

na kterém je mozno ziskat dalsi potfebné informace .

Pokyny musi byt vyhotoveny v jazyce odesilatele a v jazyce vSech zemi, pies které je

ndklad piepravovan a musi byt umistény v kabiné fidi¢e na snadno dostupném mist¢.

(23)

1.3.11 Prdvni piedpisy v CR upravujici piepravu nebezpeénych ldtek po silnici

Tyto pravni pfedpisy nebudu analyzovat, nebot’ by to bylo obsahlé a zdlouhavé a tak je

pouze vyjmenuji a struéné formuluji o ¢em pojednavaji.

1y
2)

3)

4)

Zakon €. 111/1994 Sb. o silni¢ni doprave, ve znéni pozdéjsich predpist. (4)

Zakon ¢. 356/2005 Sb. o chemickych latkdch a chemickych piipravcich — zdkon
hovoii o dosaZzeni souladu pfi uvadéni chemickych latek a chemickych piipravki na
trh s pfisluSnymi pravnimi piedpisy Evropského spolecenstvi. (1)

Zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech, ve znéni pozdéjSich piedpist — tento zdkon de-
tailn¢ popisuje hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu véetné odborné zplisobi-
losti k hodnocenti, baleni, oznacovani nebezpecnych odpadil. (5)

Zakon €. 465/2006 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich - zdkon podrobné
popisuje podminky provozu na pozemnich komunikacich, uddvé informace o fidic¢-

skych opravnénich a prikazech, o registru fidi¢t, o sledovani opakovaného pachéani
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5)

6)

7)

prestupkt nebo trestnych €ind v souvislosti s motorovym vozidlem — tzv. bodové
hodnoceni a plisobnosti statni spravy v oblasti dopravy. (6)

Zakon €. 477/2001 Sb. o obalech - tento zékon pojedndva o naklddani se vSemi oba-
ly, které jsou v CR uvadény na trh nebo do ob&hu s vyjimkou kontejnerti uZivanych
v silni¢ni, Zelezni¢ni nebo letecké dopravé nebo pii ndmoini pfipadné vnitrozemské
vodni plavbé. Soucasti zdkona jsou zdkladni povinnosti pfi naklddani s obaly a od-
pady obali, uddva informace o autorizované obalové spolecnosti, o registracnich a
evidencnich poplatcich, vykonu statni spravy v oblasti naklddani s obaly a odpady
z obaltli a o ochrannych opatfenich a sankcich. (7)

VyhlaSka ¢. 231/2004 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 460/2005 Sb., kterou se stanovi
podrobny obsah bezpecnostniho listu k nebezpecné chemické latce a chemickému
piipravku.(14)

Natizeni vlady €. 25/1999 Sb. ve znéni nafizeni vlady ¢. 258/2001 Sb., kterym se
stanovi postup hodnoceni nebezpecnosti chemickych latek a chemickych ptipravki,
zpusob jejich klasifikace a oznaCovani. V tomto nafizeni se vydava seznam dosud

klasifikovanych nebezpecnych latek. (17)

1.3.12 Smérnice Evropské unie pro piepravu nebezpecnych véci

Zde uvedu piehled dulezitych smérnic EU, které jsou platné pro pfepravu nebezpecnych

véci po silnici. Opét nebudu provadét hloubkovou analyzu, pouze tyto smérnice vyjme-

nuji a struéné formuluji o ¢em pojedndvaji.

1y

Smérnice Rady ¢. 94/55/ES o sbliZovani pravnich ptfedpist Clenskych stati tykaji-
cich se silni¢ni prepravy nebezpecnych véci — tato smérnice popisuje jak by méla
byt silni¢ni pfeprava zajiSténa, aby byla preprava bezpecnd a hlavné obsahovala jed-
notna pravidla pro veskerou piepravu uvniti SpoleCenstvi, a to z divodu odliSnosti

vnitrostatnich ptedpisii v jednotlivych Clenskych statech. (20)
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2)

3)

14

Smérnice Rady €. 96/35/ES o jmenovani a odborné zpusobilosti bezpecnostnich
poradcti pro prepravu nebezpecnych véci po silnici, Zeleznici a vnitrozemskych
vodnich cestdch — prioritou je, aby Clenské stiaty v souladu s touto smérnici pfijaly
nezbytna opatieni, aby kazdy podnik, ktery zabezpecuje piepravu nebezpecnych vé-
ci nebo s touto prepravou souvisejici nakladku nebo vyklddku, ustanovil jednoho
nebo vice bezpecnostnich poradct. (21)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2001/26/ES a smérnice €. 95/50/ES o
jednotnych postupech kontroly pfi silni¢ni piepravé nebezpecnych véci — tdcelem
téchto smérnic je, aby preprava nebezpecnych véci probihala za bezpec¢nostnich

podminek, které odpovidaji ptislusnym pravnim piedpisim. (22)

Problematika piepravy nebezpecnych ldtek po Zeleznici

Tuto problematiku upravuje ,,Rad pro mezindrodni Zelezni¢ni pfepravu nebezpecnych

véci RID (Réglement concernant le transport international ferroviaire des marchandises

dangereuses)®, ktery je sou¢asti Umluvy o mezindrodni Zelezni¢ni piepravé (COTIF).

Oba dva predpisy plati pro Zelezni¢ni pfepravu na izemi naseho stitu a fadi se do vy-

chozich ptedpisii pro provadéni prepravy vnitrostatni piepravy nebezpecnych latek a

predmétt. Podle RID jsou nebezpecné latky zafazeny rovnéz do 9 tiid. Ze stanovenych

tfid vyplyva sjednoceni tfidéni nebezpecnych latek a predmétt s ADR. (24)

RID upravuje:

nebezpecné véci, které se nesmi mezinarodné piepravovat,

nebezpecné véci, jejichZ mezindrodni preprava je pfipusténa a poZadavky (véetné
vynéti z platnosti), které je zapottebi splnit pfi této pieprave, zejména:

e Kklasifikaci véci, v€etné klasifikacnich kritérii a ptisluSnych zkuSebnich metod,

e pouZivani oball (vCetné spole¢ného baleni),

® pouzivani cisteren (vCetné jejich plnéni),
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14.1

postupy pied odesilanim (vCetné ndpisti a bezpecnostnich znafek na kusech,
oznacovani dopravnich a ptepravnich prosttedki, jakoZ i doklady a pozadované
informace,

ustanoveni o konstrukci, zkouSeni a schvalovani obalu a cisteren,

pouzivani dopravnich prostfedka (vCetné nakladky, spole¢né nakladky a vyklad-

ky). (24)

Oznacovdni dopravnich prostiedkii v Zeleznicni piepravé

- kusova preprava v obalech: vystrazné znacky na obalech,

- preprava v kontejnerech (malych - vystrazné znacky jako na obalech, velkych nad

3000 litra - jako oznaceni na kotlovych vozech),

- kotlové vozy (na kazdé podélné stran¢ v misté¢ vozové ndpisové tabule oranzova

vystrazné tabulka s Kemler a UN kédem a pii prepravé zkapalnénych nebo stlace-

nych plynii oranZovy pruh 30 cm (n€kdy s ndpisem ltky)). (30)

1.4.2 Piepravni dokumenty

Nakladni list: ndzev, adresa a ICO odesilatele a piijemce, tdaje o vozu (oznaceni, ¢islo,

pocet ndprav, vlastni hmotnost vozu, loZnd hmotnost), oznaceni latky (zboZi podle pie-

pravy nebezpecného zbozi ,,ddle jen PNZ*, UN kéd, Kemler kéd, hmotnost latky, druh

obalu), udaje Zeleznice. (32)

1.4.3 Prdvni piedpisy v CR upravujici piepravu nebezpecénych ldtek po Zeleznici

1) Zelezniéni piepravni ¥ad (ZPR) a jeho pifloha Zvlastni podminky pro piepravu ne-

bezpecného zboZzi (PNZ). (25)

2) Vyhldgka &. 8/1985 Sb. k Umluvé o mezindrodni piepravé, doplnénd sdélenimi ¢.
61/1991 Sb., €. 251/1991 Sb., 274/1996 Sb., €. 29/1998 Sb. (15)
3) Sdéleni ¢. 9/2002 Sb.m.s. (ADR/RID).
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1.5  Evropské prdvni normy upravujici piepravu a skladovdni nebezpecnych ldatek

Naiizeni REACH

Zakladni prvky systému REACH jsou:

REGISTRATION - registrace latek

EVALUATION - hodnoceni registraci a latek

AUTHORISATION - povolovani pouziti latek, latek v ptipravcich nebo ve vyrobcich,

pro které jsou uvadény na trh

RESTRICTION - omezovani vyroby, uvadéni na trh a pouzivani latek, latek v

piipravku nebo litek ve vyrobku

CHEMICALS - chemikalie

Registrace: hlavnim tkolem registrace v systému REACH je nahromadit od primyslo-
vého odvétvi pozadovany soubor informaci o chemickych latkdch a pouzit tyto infor-
mace pro bezpecné naklddani s nimi. V nafizeni je stanovena obecnd povinnost regis-
trovat chemické latky vyrabéné nebo dovdzené v mnozstvi od 1 tuny za rok. Opomenuti
registrace znamend, Ze latka nemiiZe byt v ¢lenskych zemich EU vyrdbéna a nemtiZe byt
do téchto zemi ani dovdZena. Nafizeni vyjima nékteré latky, se kterymi je nakladdno
odpovidajicim zptisobem podle jiné legislativy nebo které predstavuji zanedbatelné rizi-

ko. (37)

Evaluace: v systtmu REACH zastupuje vyhodnoceni technickych podkladii ptedloze-
nych pfi registraci. Hodnoceni technickych podkladl provadi ptislusSny organ ¢lenského

statu, v némz se latka vyrabi nebo do n¢€jz se dovazi. (37)

Autorizace (taktéZ proces schvalovani): rizika sdruZend s pouZitim latek s vlastnostmi
vysoké zdvaznosti, budou pifezkoumana a pokud budou ndleZité snizena nebo pokud
socidln¢ - ekonomicky prospéch prevazi nad riziky a nebudou k dispozici Zzddné vhodné

nahradni chemikalie nebo technologie, bude takovému pouZiti udéleno povoleni. (37)
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Plsobnost natizeni REACH plati pro chemické latky s vyjimkou radioaktivnich latek,
latek v reZimu transitu nebo celnitho dohledu, nejsou-li zaroven zpracovdvany nebo

upravovany a neisolovanych meziproduktt. (37)

Piisobnost registrace latek plati pro vyrabéné a dovazené:

- latky jako takové,

- latky jako slozky piipravkda,

- latky obsaZzené ve vyrobcich, které jsou klasifikovany jako nebezpecné podle smér-

nice 67/548/EHS, pokud je jejich mnozstvi >= 1 t/r. (37)

Povinnost registrace se nevztahuje na ptipady, kdy je latka uzivana v 1éCivych ptiprav-
cich pro huménni nebo veterinarni pouziti, jako pfidavna latka v potravinach, jako pfi-
chut’ do potravin, jako ptisada do krmiv, ve vyziveé zvitat, a ddle pro latky uvedené v

ptilohéch II a III nafizeni. (37)

1.6  Zdkladni povinnosti prepravcii prepravujici nebezpecné ldatky

1.6.1 Povinnosti odesilatele

Odesilatel odpovida za zarazeni konkrétni nebezpe€né latky nebo predmétu, véetné ne-
bezpecného odpadu, do tiidy nebezpecnosti a pod piislusnou Cislici a pismeno. Déle je
povinen nebezpecné véci pro prepravu piedepsanym zplsobem zabalit, pokud neni do-
volena jejich preprava ve voln€ loZeném stavu ve vozidlech, kontejnerech, v cisternach
nebo cisternovych kontejnerech, a to do predepsanych oball nebo velkych nadob pro
volng loZené latky. PoZadavky na baleni jsou zpracoviny v pfiloze A dohody ADR.
Jeho povinnosti je také umisténi znacek. Dopravni jednotky, piepravujici nebezpecné
véci, musi byt mimo jiné opatieny dvéma vystraznymi oranzovymi tabulkami o zaklad-
n¢ 400 mm a vySce nejmén¢ 300 mm s cernym okrajem nejvySe 15 mm Sirokym. Tyto
tabulky musi byt umistény jedna na pfedni a druhd na zadni strané dopravni jednotky

kolmo k jeji podélné ose a musi byt dobie viditelné. Nédpis na bezpecnosti znacce musi
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byt zietelné Citelny a nesmazatelny. Presné technické podminky bezpecnostniho znaceni

stanovuje dohoda ADR. (23)

1.6.2 Povinnosti piepravcii a poZadavky na techniku a na ridice

Povinnosti dopravce je predevSim pouZzit k piepravé nebezpecnych véci jen vozidlo v
fadném technickém stavu, které musi spliiovat technické podminky stanovené pro jed-
notlivé tifdy nebezpednych latek, (viz pifloha B dohody ADR). Ridi¢, ktery provadi
pfepravu nebezpec¢ného zboZi v ramci vnitrostatni, ale také zahrani¢ni dopravy, musi

absolvovat zvlastni Skoleni, jehoZ osvédceni plati pét let. (23)(32)

1.6.3 Pruvodni doklady

V kazdém voze, ptrepravujicim nebezpecné latky a predméty, musi byt kromé dokladii
vSeobecné vyzadovanych pro provoz vozidla (osvéd¢eni o technickém priukazu, fidi¢sky
prukaz) tyto dalsi doklady:

e nakladni list,

® pokyny pro piipad nehody nebo mimotadné udalosti,

e osvédceni o schvéleni vozidla pro ptepravu, pokud je pfedepsano,

e osveédceni o Skoleni fidiCe vozidla, pokud je pfedepséno,

® povoleni opraviiujici k provedeni prepravy. (32)
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2. CIL PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cil prace

Navrhnout preventivni opatieni vedouci ke sniZeni ucinku Skodlivin pfi jejim tniku

v doprav¢ a zlepseni informovanosti potencidlné ohrozenych obyvatel.

2.2 Hypotézy

Rizika a hrozby v doprav¢ a pti skladovani nebezpecnych latek se zvySuji.

Informovanost krizovych organti pracujici v oblasti krizového fizeni je dostatecna.

-34 -



3. METODIKA

Sledovanym souborem jsou tfi piipadové studie vzniku mimotadnych udalosti, které

vznikly na izemi CR (kraje Stiedocesky, Vysocina, Kralovehradecky, Pardubicky).

Jedna se o:
- nehodu kamionu pfepravujici nebezpecné latky v obci Skuhrov,
- nelegdlni skladku v obci Lib¢any a Chvaletice,

- unik amoniaku v mésté Kolin.

Provedl jsem duikladnou analyzu dostupnych prament (tiskové zpravy, hodnotici zpra-
vy, zpracované piipadové studie, moZnosti feSeni mimorddnych udélosti, provedené
zachranné a likvidacni prace) a porovnal jsem je se zpracovanou havarijni a krizovou
dokumentaci. Na zdklad¢ téchto ziskanych informaci jsem vytvofil n€kolik scénait s
unikem Skodliviny pfi dopravé a i pii skladovani a reakce na n€. Pro jejich vyhodnoceni

jsem pouzil softwarovy simulacni ndstroj TerEx.
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4. VYSLEDKY

4.1  Nasledky havdrii skladovanych a prepravovanych ldtek

Jako piiklad moZnych ndsledki jsem si vybral tii Casto skladované a prepravované latky
ve StfedoCeském kraji, a to amoniak, chlor a kyanovodik. Podrobny rozbor fyzikdlnich
a chemickych vlastnosti téchto latek ndm piibliZi mozna rizika a nésledky na zdravi
obyvatelstva a Zivotni prostfedi, které by mohly nastat pfi neoCekdvané havarii s témito

latkami.

4.1.1 Amoniak (épavek)

Zakladni vlastnosti amoniaku:

- bezbarvy jedovaty plyn s charakteristickym Stiplavym zapachem,

- hoflavy a vybusny, snadnd iniciace smeési,

- drazdi oci, dychaci organy a zpisobuje kiecovity kasel, lepta sliznice,

- ackoliv je plynna faze 0,6 krat leh¢i nez vzduch, v misté odpafovani z kapalné faze
se vytvaii amoniakova mlha, kterd se chova jako plyn t€Z8i nez vzduch, miiZe zaté-
kat do niZe poloZenych prostor,

-z jednoho litru amoniaku zkapalnéného se mize za normélnich podminek vytvofit
az 1000 litrd amoniaku plynného,

- je rozpustny ve vod¢, rozpustnost zavisi na teploté, se vzristajici teplotou vody roz-

pustnost amoniaku klesa. (30)

Pouziti amoniaku

Amoniak se vyuZziva jako prostiedek pro vyrobu hnojiv, v odlu¢ovacich koufte, pii zpra-
covani kovi, vyrabéni ledku a také jako chladici médium (napt. v pivovarech, masném
pramyslu, mlékarnach, chladirndch, mrazirndch, zimnich stadionech a ostatnich ledo-

vych plochéch a v klimatizacich velkych firem). Hlavni riziko ohroZeni osob predstavu-
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je, jestlize je pouzit jako chladici médium v objektech, které jsou v zastavéném tzemi,

nebo dokonce piimo uprostied mést.

Preprava a skladovani

Amoniak je skladovédn a piepravovan jako pod tlakem zkapalnény plyn v tlakovych na-
dobach a kontejnerech pfi tlaku 0,86 MPa, silni¢nich cisterndch a Zelezni¢nich kotlo-
vych vozech o objemu do 84 tisic 1. Déle se piepravuje jako plyn rozpustény v kapaliné
(¢pavkova voda 25 %) v plastovych kontejnerech o objemu do 1000 1, sudech o objemu

do 50 I a silni¢nich cisternéch, Zelezni¢nich kotlovych vozech do objemu az 84 tisic 1.

Vlastnosti:

Chemicky vzorec: NH;,

Cislo CAS: 7664-41-7.

Kemler kéd: 268.

UN kéd: 1005, nebo 1043, 2073, 26272.

Relativni hmotnost plynné faze vztazena ke vzduchu: 0,6.

Nejvyssi piipustna okamzita koncentrace: 80 mg/m3 (115 ppm).

Teplota vzniceni: 630°C.

Hranice vybusnosti: 15 aZ 33 % objemu.

Dalsi vyzna¢né koncentrace ve vzduchu: 5-50 ppm — citelny zdpach.

Zaclenéni dle ADR: tiida 2, skupina 2TC.

DalSi vlastnosti: pfi pfemén¢ kapalné faze v plynnou, dochazi k poklesu teploty a tudiz
k moznosti poskozeni mrazem (nebezpeci podchlazeni a omrznuti).

R-véty: RiO hotlavy, R23 toxicky pii vdechnuti, R34 zptsobuje poleptani, R50 vysoce
toxicky pro vodni organismy.

S-véty: S112 uchovévejte uzamcené a mimo dosah déti, S9 uchovavejte obal na dobie
vétraném misté, S16 uchovavejte mimo dosah zdrojt zapaleni - zdkaz koufeni, S26 pii
zasazeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékatskou pomoc, S45
v ptipad€ nehody, nebo necitite-1i se dobfe, okamzité vyhledejte 1ékafskou pomoc, S61

zabraite uvolnéni do Zivotniho prostiedi (viz specidlni pokyny nebo bezpecnostni listy),
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S36/37/39 pouZzivejte vhodny ochranny odév, ochranné rukavice a ochranné bryle nebo

oblidejovy Stit. (26)

Prvni pomoc:

vyvést postizeného z mista zasazeni a zajistit piisun Cerstvého vzduchu,

ulozit do stabilizované polohy a zabranit prochladnuti,

v ptipadé potieby zahdjit podporu dychani (pfistroj na kiiseni), neprovadét dychani
z ust do ust (intoxikace zachrance),

pfi znecisténi kapalnou frakci sejmout zasazeny odév,

potiisnénd mista neutralizovat uhli¢itanem sodnym a oplachovat vodou,

predat postizeného k 1ékarskému oSetieni.

Ukoly a postup &innosti pii zdsahu:

1y

2)

3)

Vyznaceni piedbéZné hranice nebezpecné zény ve vzdalenosti 15 metrti, hranice
nebezpecné zony se méenim upiesni v drovni koncentrace cca 50 ppm. Pfi ¢innos-
tech v nebezpecné z6né¢ pouzivaji jednotky protichemické ochranné prostiedky v
zavislosti na namétfené koncentraci v ppm (50 — 500 dychaci pfistroj a zdsahovy
odév, 500 - 5000 dychaci pfistroj a nepietlakovy protichemicky odév, pies 5000 dy-
chaci pfistroj a pretlakovy protichemicky od¢v).

Zachrana a evakuace osob z nebezpecné zony. Zachranuji se osoby, které jsou pii-
mo v zasazeném prostoru a véas se varuji, popt. evakuuji osoby z prostoru, kde se
pfedpoklada dalsi Sifeni amoniaku. Evakuacni cesty se vedou mimo nebezpecnou
z6nu, a musi navazovat na dostatecné velky rozptylovy prostor pro evakuované
osoby, napf. pii evakuaci velkého poctu osob ze zimnich stadiond.

Dulezita je spoluprdce s obcemi pii informovani obyvatelstva v mist¢ daného Siteni
amoniaku. Obyvatelstvu se doporucuje sdélit tuto informaci: ,,Doslo k tniku nebez-
pecné latky, nevychdazejte na volné prostranstvi. Uzaviete okna a dvefe, pfesuiite se
do hornich podlazi budovy. Usta a nos si chraiite mokrym kapesnikem.“. Varovani a
informovdni se provede pomoci sirén a je mozno pouZit i vozidla s rozhlasovym za-

fizenim. Osoby, provad¢jici varovani obyvatelstva v misté zdsahu a v misté predpo-
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kladaného Siteni, musi byt pouceny o nebezpeci a Sifeni amoniaku a ptipadné vyba-
veny ochrannymi prostfedky (miniméaln€ ochrannou maskou s ptisluSnym filtrem).

4) Zabranéni dal$imu dniku a rozSifovani plynné nebo kapalné faze (pro utésnéni vyu-
Zit tésnici vaky, kliny, tmely a dal$i prostiedky), ut€snéni kandlovych vpusti a vstu-
pu do nizko poloZenych prostor, dle mozZnosti odvétrani zasaZzenych prostor (pro od-
vétrani vyuzit vzhledem k nebezpeci vybuchu pietlakovy ventildtor s hydraulickym
pohonem), sledovani pohybu uniklé plynné nebo kapalné faze a monitorovéani okol-
nich prostor (soustiedit se predev§im na nizko polozené prostory), dle potieby upra-
vovat hranice nebezpe¢né zony.

5) Ziskavani a upfesiiovani informaci, napt. z ptepravnich listli, havarijni plani. (42)

Plynna faze amoniaku

V ptipad€ tniku plynné faze je potieba vyloucit iniciacni zdroje, pro zfedeéni zajistit
dostacujici zasobovéani vodou a zalévat oblaka plynného amoniaku roztfiSt€énym vodnim
proudem (vodni Stity, kombinované proudnice). Dale utésnit kanalizani vpusti, zne-
moznit vniknuti roztoku vody a amoniaku do vodoteci a kanalizaci, informovat spravce
kanaliza¢ni sité. Pfi tniku z mobilniho kontejneru utésnit praskliny a Stérbiny, a dle

moznosti pfemistit kontejner na volné prostranstvi.

Kapalné faze amoniaku

V ptipadé uniku kapalné fize je potfeba nejprve ut€snit misto uniku (vyuZit tésnici va-
ky, kliny, tmely). Pro utésnéni lze pouZit 1 navlhéenou tkaninu; vlivem nizké teploty
dojde k pfimrznuti vlhké tkaniny a sniZeni tniku (pro lepsi utésnéni je mozné tkaninu
kratce zkropit). Dale nezkrapét louze kapalné faze amoniaku (voda zpusobuje rychlejsi
odpafovani) a zabrdnit dalSimu ohfivani zasazeného prostoru. Pokryt misto tniku nebo
louzi kapalného amoniaku vrstvou stfedni nebo lehké pény, popiipad¢ polyethylenovou
folii nebo sorbetem. Do kontejnert a naddob, kde je pfitomna kapalnd faze, nesmi byt

dodavana voda.
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Cpavkovi voda

V piipad¢ uniku ¢pavkové vody se musi utésnit misto iniku, vyuZzit tésnici vaky, kliny,
tmely. Utésnit kanalizacni vpusti, zabranit vniknuti do vodoteci a kontaminaci podzem-
nich vod a zabrénit dalSimu rozSifovani uniklé ¢pavkové vody. Ohradit sorbcni textilif
(hadr, ponozka) nebo hrazi ze sypkého sorbentu, pokud moZzno odcerpat uniklou ¢pav-
kovou vodu nebo odsiat vhodnym sorb&nim prostfedkem. Potfisnéné plochy se musi
oplachnout velkym mnozstvim vody. V nékterych piipadech, kdy dochdzi k uniku z
nadob a zdsobnikl, které jsou vystaveny ucinkiim pozaru, je nutné provadét jejich

ochlazovani. Pfi pozarech s vyskytem amoniaku pouZzit rozttiSt€ény vodni proud.

Ocekavané zvlastnosti

Pfi tnicich nebezpecné latky amoniaku (¢pavku) je nutné pocitat s nékterymi komplika-

cemi:

a) pfi nizkych koncentracich amoniaku muze dochazet ke zkresleni naméfenych hod-
not (zapfi¢inéno napt. rtiznou citlivosti méficich piistrojti, povétrnostnimi vlivy,
uspotadanim vnitiniho prostoru, pii delsi expozici ztrata schopnosti citit amoniak),

b) pfi kontaktu ochranného odévu s kapalnym amoniakem miZe dojit k jeho poskozeni
(materidl odévii nebo rukavic kichne a lame se),

¢) materidly obsahujici PVC nejsou vic¢i amoniaku odolné,

d) pfi kontaktu s kapalnou fazi miize dochdzet k poskozeni technickych prosttedki a
vzniku omrzlin u zasahujicich (nebezpeci podchlazeni a omrznuti),

e) v piipadé tniku plynné faze mize dochdzet k rychlému pohybu toxického oblaku,
predevSim v zavislosti na povétrnostnich podminkéch,

f) typicky zdpach amoniaku mlze vyvolat paniku mezi obyvatelstvem i pfi velmi niz-
kych koncentracich, nezpiisobujicich poskozeni zdravi,

g) v piipad¢, Ze dojde k uniku latek z technologickych zatfizeni, je moZné provést utcs-
néni celych technologickych mistnosti a hal nebo vyuzit technologické odsavani, k
utésnéni je mozné pouzit i provizorni prostiedky, napt. montdzni pénu, plastové f6-

lie. (42)
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4.1.2 Chlor

Zakladni vlastnosti chloru:

Zlutozeleny nehoflavy, jedovaty plyn, ostie Stiplavého zapachu,

oxidacni Cinidlo s korozivnimi tcinky, silné bélici ucinky,

ve zkapalnéném stavu svétla bezbarva kapalina,

drazdi oci, dychaci organy a zpiisobuje kiecovity, drazdivy kasel

vysokd koncentrace plynného chléru (¢im tmavsi barva, tim vyssi koncentrace),
nebo kapalny chlér piisobi silné Ziravé na pokozku, coZ muze mit za nésledek za-
rudnuti pokozky az tvorbu puchyit,

ve smési s vodikem tvoii vybusné smési ndchylné k iniciaci (svétlo, teplo),

plynny chlér je 2,5 krat tézsi nez vzduch,

z jednoho litru zkapalnéného chléru se mize za normdlnich podminek vytvofit az
475 litrd plynného chléru,

chlér je rozpustny ve vodé, rozpustnost chléru ve vode je zavisla na teploté,

vegetace zasazena chlérem se zbarvuje dohnéda. (42)

Pouziti chloru

Chlér se pouziva jako dezinfekce k dpravé vody. V prumyslu tvoii dilezity produkt pro

vyrobu vinylchloridu. Je pfisadou Cisticich, dezinfekénich prostiedkli a rozpoustédel.

Pti uprave v upravnich vody a v bazénech se pouZziva chlor z tlakovych lahvi a kontej-

nertl. Déle se pouZivd chlérovani chlérem, vznikajicim pfi reakci kyseliny sirové a za-

sady obsahujici chlor (napt. chlornan sodny). V tomto piipad¢ se na misté chlorovani

nenachdzi uskladnény Cisty chldr, ale do potrubi je v jednom misté pfivadéna kyselina

sirovd a na jiném misté zdsada. Reakce doprovdzend vyvinem chléru se kond v potrubi

s vodou.
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Preprava a skladovani

Chlér byva skladovéan a prepravovan jako pod tlakem zkapalnény plyn v kontejnerech,
ocelovych lahvich o objemu 40 az 50 1 (tlakové ldhve s chlérem jsou Zluté, podle nové-
ho oznaceni je ldhev Sedd, na vrchliku ma Zluty a nad nim tyrkysové modry pruh), su-
dech (objem 400 az 500 1, tlak 560 kPa), silni¢nich cisternich a Zelezni¢nich kotlovych

vozech (objem az 20 m3).

Vlastnosti:

Chemicky vzorec: CI2.

Cislo CAS: 7782-50-5.

Kemler kéd: 263.

UN kéd: 1017.

Relativni hmotnost plynné faze vztazena ke vzduchu: 2,5.

Nejvyssi pripustna koncentrace v pracovnim prostiedi: 3mg/m3 (1 ppm).

Nejvyssi piipustna okamzita koncentrace: 6mg/m3 (2 ppm).

Dalsi vyzna¢né koncentrace ve vzduchu: 5 % obj. - smrtelnd koncentrace.

Zaclenéni dle ADR: tiida 2, skupina 2TC .

Dalsi vlastnosti: Pti pfeméné kapalné faze v plynnou dochazi k poklesu teploty, moz-
nost poskozeni mrazem (nebezpeci podchlazeni a omrznuti).

R-véty: R23 toxicky pii vdechovani, R36/37/38 drazdi oci, dychaci organy a kiizi, R50
vysoce toxicky pro vodni organismy.

S-véty: S9 uchovavejte obal na dobfe vétraném miste, S45 v pripad¢ nehod nebo neciti-
te-li se dobfe, okamzit¢ vyhledejte 1ékarskou pomoc, S61 zabraiite uvolnéni do Zivotni-

ho prostiedi, viz. specidlni pokyny nebo bezpecnostni listy. (26)

Prvni pomoc:

- odvést postizeného z mista zasaZeni a zaopatiit piisun Cerstvého vzduchu,

- polozit do stabilizované polohy a zamezit prochladnuti,

- v piipadé potteby zacit podporu dychdni - z divodu mozZnosti intoxikace zachrince

v zadném piipadé€ neprovadét dychéni z ust do ust,
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pfi zasaZeni kapalnou frakci sejmout zasazeny od¢v,
zasazena mista neutralizovat uhli¢itanem sodnym a omyvat vodou,

odevzdat postizeného k lékafskému oSetieni.

Ukoly a postup &innosti pii zisahu

1y

2)

3)

4)

vyznaceni pfedbéZné hranice nebezpecné zény ve vzdédlenosti 15 metrti, hranice
predbéZné z6ny se méfenim upiesni na zaklad¢ koncentrace 5 ppm; pii ¢innostech v
nebezpecné z6n¢ pouzivaji jednotky protichemické ochranné prostfedky v zavislosti
na naméfené koncentraci v ppm.(5 - 50 dychaci pfistroj a zdsahovy odév, 50 - 400
dychaci pristroj a neptetlakovy protichemicky odé€v, nad 400 dychaci pfistroj a pte-
tlakovy protichemicky od¢v,

zéchrana a evakuace osob z nebezpecné zony. Nejprve se zachranuji osoby, které se
nachdzeji v pfimo zasaZzeném prostoru a v¢as se varuji, popt. evakuuji osoby z mist,
kde 1ze usoudit dals{ Siteni chléru. Evakuacni cesty se voli tak, aby vedly mimo ne-
bezpecnou zénu a aby navazovaly na dostatecné velky rozptylovy prostor pro eva-
kuované osoby, napft. pfi evakuaci velkého poctu osob,

dilezitd je spoluprdce s obcemi pti informovani obyvatelstva v misté pfedpoklada-
ného Siteni chléru. Obyvatelstvu se doporucuje sdélit informaci ve tvaru: ,,DoSlo k
uniku nebezpecné latky, nevychdzejte na volné prostranstvi. Uzaviete okna a dvefe,
presuiite se do hornich podlazi budovy. Usta a nos si chraite namoéenym kapesni-
kem.* Varovani a informovéni se provede pomoci sirén a je mozno pouZit 1 vozidla
s rozhlasovym zafizenim. Osoby provdad¢jici varovani obyvatelstva v misté zasahu a
v misté predpokladaného Sifeni musi byt fddn€ pouceny o nebezpedi a Siteni chléru
a ptipadné vybaveny ochrannymi prostfedky (miniméln¢ ochrannou maskou s pfi-
sluSnym filtrem),

zastaveni dal$iho uniku a rozSifovani plynné nebo kapalné faze (pro utésnéni vyuzit
tésnici vaky, kliny, tmely a dal$i prostfedky), utésnéni kandlovych vpusti a vstupta
do nizko poloZenych prostor, dle moznosti odvétrani zasaZenych prostor (pro odvét-

rani vyuzit pretlakovy ventilator),
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5) pozorovéni pohybu uniklé plynné nebo kapalné faze a provadéni monitorovani okol-
nich prostor (soustiedit se prfedevsim na nizko umisténé prostory, dle situace upra-
vovat hranice nebezpe¢né zony),

6) ziskdvani a upfesiiovani informaci, napt. z ptepravnich listil, havarijni pland. (42)

Plynna faze chloru

V piipad¢ uniku plynné faze je potieba pro fedéni latky zajistit dostatecné mnozstvi
vody, zkrapét oblaka plynného chléru rozttisténym vodnim proudem (vodni Stity, kom-
binované proudnice). Vznikly roztok chléru a vody mtiZe pisobit korozivné. Méfit pH

vzniklého roztoku. Kropeni je mozno provadét za pouZiti roztoku siranu sodného.

Kapalna faze chloru

Jestlize dojde k uniku kapalné faze je nutné utésnit misto dniku, vyuZit tésnici vaky,
kliny, tmely. Pro utésnéni lze pouzit i navlhéenou tkaninu. Vlivem nizké teploty dojde k
pifimrznuti vlhké tkaniny a sniZeni dniku (pro lepsi utésnéni je mozné tkaninu krétce
zkropit). Dulezité je nekropit louze kapalné faze (voda zptisobuje rychlejsi odpatovani),
zabrénit dalSimu ohtivani zasaZeného prostoru. Pokryt misto iniku nebo louzi kapalné-
ho chléru vrstvou stfedni nebo lehké pény, poptipadé polyethylenovou félii nebo sorbe-
tem. Do kontejnerti a nadob, kde je pfitomna kapalna faze, nesmi byt dodavana voda

(zvySovani odparu chléru).

Ocekavané zvlastnosti

Pfi tnicich nebezpecné latky jako je chlor je nutno pocitat s ndsledujicimi komplikace-

mi:

a) pii nizkych koncentracich chléru mize dochédzet ke zkresleni namétenych hodnot
(miiZe to byt zplisobeno napft. odliSnou citlivosti méficich piistroji, povétrnostnimi
vlivy, uspofddanim vnitiniho prostoru),

b) pii kontaktu ochranného odévu s kapalnym chlérem muZze dojit k jeho poskozeni

(materidl odévii nebo rukavic kichne a lame se),

¢) materidly obsahujici PVC nejsou vuci chléru odolné,
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d)

g)

h)

pti kontaktu s kapalnou fazi mize dochazet k poskozeni technickych prostiedkl a
vzniku omrzlin u zasahujicich (nebezpeci podchlazeni a omrznuti),

v ptipad¢ dniku plynné faze mize dochédzet k rychlému pohybu toxického oblaku,
pfedevSim v zdvislosti na povétrnostnich podminkach,

typicky zdpach chléru miize vyvolat paniku mezi obyvatelstvem i v koncentracich
nezpisobujicich poSkozeni zdravi,

v piipad¢, Ze dojde k uniku latek z technologickych zafizeni, je mozné provést utcs-
néni celych technologickym mistnosti a hal nebo vyuZit technologické odsavani, k
utésnéni je mozné pouZit i provizorni prostiedky, napt. montdZni pénu, plastové f6-
lie,

k tniku chléru muze dojit i v piipadech, kdy se na daném misté chlér piimo neskla-
duje (vznik chléru chemickou reakci, napt. nechténé smichani dvou kapalin),

chlér se miize uvoliiovat a zpiisobovat intoxikaci osob, je-li ve vétS§im mnoZstvi ob-

saZzen ve vodé, napt. nadmérnd davka chléru v bazénech. (42)

4.1.3 Kyanovodik

Charakteristika latky

Za normalnich podminek se jednd o bezbarvou té€kavou kapalinu (teplota varu je 26,5

°C) s intenzivnim pachem hotkych mandli. Kyanid je slabou kyselinou, pfi rozpousténi

ve vod¢ se Castecné pfemeénuje na kyanidovy iont. Pary kyanovodiku jsou hoflavé a

potencidlné vybusné. Soli kyanovodiku, kyanidy, jsou rovnéz €asto vyuzivany k riznym

ucelim. Staci pouze zména pH (okyseleni) a uvoliiuje se z nich kyanovodik. Proto nelze

jednoznacné a striktn€ oddélit kyanovodik a jeho soli jako dvé samostatné latky.
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Zakladni vlastnosti kyanovodiku:

je bezbarvy plyn se zdpachem po hotkych mandlich,

kyselina kyanovodikova (roztok HCN ve vod¢) je bezbarva kapalina se zdpachem
po hotkych mandlich,

kyanovodik je mimofadné nebezpecnd latka,

nutno zabranit jakémukoli styku s parami i kapalinou,

reaguje se zdsadami jako jsou louhy, aminy, prudce reaguje s hydroxidem amon-
nym, hydroxidem vapenatym, sodou, amoniakem a dalS§imi zdsadami,

reakce s kyselinami miiZe mit explozivni pribéh,

pary jsou velmi snadno zdpalné, se vzduchem tvoii vybusné smési. Vzplanuti mize
nastat ptusobenim horkych povrchi, jisker, otevieného ohné,

pii zahtati latky moZnost polymerace s nebezpecim exploze,

pfi uniku l4tky do kanalizace nebo odpadnich vod hrozi nebezpeci vybuchu a vzniku

velmi jedovatych smési s vodou a se vzduchem. (40)

Pouziti kyanovodiku

vvvvvv

nitril, methylmethakrylét), jejichZ dal$i vyuZiti je pro vyrobu syntetickych vldken a plas-

tickych hmot (napft. akrylovych pryskyfic). Je vychozim Cinidlem také pro vyrobu kya-

nidu sodného, kyseliny nitrilotrioctové, chelatacnich ¢inidel a fady dalSich latek. Dalsi

vyuziti kyanovodiku je pii raznych primyslovych procesech (kaleni oceli, barveni a pii

vyrob¢ vybusnin). Je také t¢innym deratizacnim a insekticidnim prostiedkem. (40)

Vlastnosti:

Chemicky vzorec: HCN.

DalSi nazvy: kyselina kyanovodikova, formonitril.

Cislo CAS: 74-90-8.

Kemler kéod: 663.

UN kod: 3294 - alkohol. roztok 45%, 1613 - vodny roztok.

Relativni molekulova hmotnost: 27.
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Vybusnost: 5,6 az 40 % jsou meze vybusnosti.

Teplota vzniceni: 538 °C.

Bod varu: 25 °C.

Rizikové slozKky Zivotniho prostiedi: ovzdusi.

Kratkodobé piisobeni koncentrace: 0,3 % obj. ohrozuje bezprosttedné Zivot.
Koncentrace: 0,01 % obj. po dobu od 30 do 60 minut jsou zdravi skodlivé.

Dalsi vyznaéné koncentrace ve vzduchu: 5 % obj. - smrtelnd koncentrace.

Zaclenéni dle ADR: tiida 6, skupina 1.

Dalsi vlastnosti: Roztok kyanovodiku ve vod¢ je oznacovian jako kyselina kyanovodi-
kova. Kyanovodik je velmi silny jed — LD50 kyanovodiku je 1,5 mg/kg téla, LC50 je 25
ppm. Toxicky dcinek spociva v blokovani enzymt tkanového dychéni. Transport kysli-
ku v krvi je zachovan, ale nastava tkanova hypoxie.

R-véty: R12 extrémné hoflavy, R26 vysoce toxicky pfi vdechovani, R50/53 vysoce
toxicky pro vodni organismy, miZe vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky ve vodnim
prostiedi.

S-véty: S1/2 uchovavejte uzamcené a mimo dosah déti, S7/9 uchovévejte obal tésné
uzavieny, na dobfe vétraném misté, S16 uchovavejte mimo dosah zdroji zapéleni —
zakaz kouteni, S36/37 pouzivejte vhodny ochranny od€v a ochranné rukavice, S38 v
piipadé nedostatecného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro ochranu dychacich or-
gant, S45 v piipad¢ nehody, nebo necitite-li se dobie, okamzit¢ vyhledejte 1ékaiskou
pomoc (je-li mozno, ukaZzte toto oznaceni), S60 tento materidl a jeho obal musi byt zne-
Skodnény jako nebezpecny odpad, S61 zabraiite uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz

specidlni pokyny nebo bezpecnostni listy. (26)

Piiznaky zasazeni

Ptiznaky zasaZeni kyanovodikem jsou uvedeny v tabulce 4.
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Priznaky zasaZeni pii zasaZeni Kyanovodikem

pfiznaky, du-
Seni

Smrt

Subjektivni pri- | Objektivni Doba pusobeni, | Koncentrace, ppm
znaky priznaky minuty
Vnimani ¢ichem 0,1-1 1,5az5,5
Lehké drazdéni Slzeni, ryma, 0,1 7az 11
nosu a oci pokaslavani
Silné drazdéni Zrychlené po- 0,1 18
v krku dychacich | vrchni dycha-
cest, tlak na hrudni | ni, pocent,
kosti zpomaleni
tepu
Nesnesitelné draz- |Kasel, slzeni, 0,1 36
déni o¢i a dycha- | rychlé dycha-
cich cest, bolesti ni, pocent,
hlavy, Zaludku, otok plic,
nohou, celkova zvraceni,
slabost, pocit duse- | mozny otok
ni plic
OhroZeni Zivo-
ta
Vyse uvedené 0,1 72
pfiznaky, Casty
otok plic
OhroZeni Zivo-
ta
Vyse uvedené 5 90

Tabulka 4 - priznaky zasaZeni kyanovodikem (HCN)

Prvni pomoc:

naprosty klid, zdkaz koufeni,

prevléknuti a omyti postizeného,

pokusit se vyvolat zvracent,

nechat vypit hodné vody

- 48 -




Diéle je tfeba zasazenou osobu urychlené dopravit k odbornému lékafskému oSetfeni,

nebo povolat 1ékare.

Ukoly a postup &innosti pii zisahu

1y

2)

3)

4)

5)

vyznaceni pfedbéZzné hranice nebezpecné z6ny ve vzdalenosti 15 metrli, vnéjsi zéna
minimaln¢ 60 az 100 m, vyloucit zdpalné zdroje, vypnout motory, zdkaz koufeni,
hranice pfedbézné zony se méfenim upiesni na zdklad¢ koncentrace 6 ppm; pfi Cin-
nostech v nebezpecné zén¢ pouzivaji jednotky protichemické ochranné prostredky
(dychaci pfistroj, zdsahovy odév, neptetlakovy protichemicky odév, pietlakovy pro-
tichemicky odév),

zéchrana a evakuace osob z nebezpecné zony. Nejprve se zachranuji osoby, které se
nachézeji v ptimo zasazeném prostoru a v€as se varuji, popt. evakuuji osoby z mist,
kde lze usoudit dalsi Sifeni kyanovodiku. Evakuacéni cesty se voli tak, aby vedly
mimo nebezpecnou zénu a aby navazovaly na dostatecné velky rozptylovy prostor
pro evakuované osoby, napf. pii evakuaci velkého poctu osob,

dualezita je spolupriace s obcemi pii informovani obyvatelstva v misté predpoklada-
ného Siteni chléru. Obyvatelstvu se doporucuje sdélit informaci ve tvaru: ,,DoSlo k
uniku nebezpecné latky, nevychazejte na volné prostranstvi. Hrozi nebezpeci otravy.
Uzaviete okna a dvefe. Usta a nos si chrafite namo¢enym kapesnikem.“ Varovéni a
informovéni se provede pomoci sirén a je mozno pouZit i vozidla s rozhlasovym za-
fizenim. Osoby, provad¢jici varovani obyvatelstva v misté zdsahu a v misté predpo-
kladaného Sifeni, musi byt fddn€ pouceny o nebezpeci a Sifeni kyanovodiku a pfi-
padné vybaveny ochrannymi prostfedky (minimdln¢ ochrannou maskou s piislus-
nym filtrem),

zastaveni dalSiho uniku a rozSifovani kapalné faze, par a koufe (pro utésnéni vyuZzit
tésnici vaky, kliny, tmely a dalsi prostiedky), utésnéni kandlovych vpusti a vstupt
do nizko poloZenych prostor, dle moznosti odvétrani zasaZzenych prostor (pro odvét-
rani vyuzit pretlakovy ventilator),

pozorovéani pohybu uniklé plynné nebo kapalné faze a provadét monitorovéani okol-

nich prostor (dle situace upravovat hranice nebezpecné zony),
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6) ziskdvani a upfesiiovani informaci z pfepravnich listd, havarijni plant. (26)(42)

Zpusoby zjistovani kyanovodiku a jeho méreni

Ptedstavu o uniku kyanovodiku si 1ze v provozu uinit z bilance surovin a produktu,
pfiCemz je tfeba uvazit i jeho pfipadny piechod do formy kyanidd. Pfi analytickém sta-
noveni se kyanovodik ze vzduchu obvykle zachycuje v roztoku hydroxidu sodného ne-
bo draselného. Koncentrace zachyceného kyanovodiku se poté stanovuje spektrofoto-
metricky, kalorimetricky, potenciometricky nebo pomoci headspace plynové chromato-
grafie. Pfi koncentraci kyanovodiku v odpadnim vzduchu 0,02 % obj. (dolni mez, pfi
ovzdusi dosaZen pii vypousténi piiblizné¢ 891 000 m3 odpadniho vzduchu rocné (za

teploty 20 °C a tlaku 101,325 kPa). (40)

Lécba a terapie

Terapeuticky zdsah pfi otravé kyanovodikem by mél byt velmi rychly, aby jesté 1écba
m¢ela smysl. Musi se okamzité dodat dostate¢né mnozstvi Zelezitych iontt, aby se zasta-
vila vazba kyanidil na cytochromoxidasu. Nejlepsi je podani dusitantl, které oxiduji Ze-
leznaty iont hemoglobinu na Zelezity a obnovuji tak funkci cytochromoxidasy. Terapeu-
ticky podana sira v podobé thiosiranu sodného umozni dalsi detoxikaci kyanidl. Kyani-
dové ionty, které se pomalu uvoliuji z kyanmethemoglobinu, se ndsledné slouci
s thiosfranem sodnym a vylou¢i moci. V terapii se pak nov€ vyuziv4 jesté vazby kyani-
dového iontu na hydroxykobalamin za vzniku vitaminu B12, stabilniho komplexu kya-

nokobalaminu. Jde o 1é¢bu bez rizika, problémem je spiSe vysoka cena Iéku. (40)

4.2  Pripadovd studie - nehoda kamionu piepravujici nebezpecné ldtky

v obci Skuhrov
Popis udalosti

Dne 25. 1. 2007 okolo 11.35 hodin dosSlo na silnici I/38, pobliZ Havli¢kova Brodu na

obchvatu obce Skuhrov k dopravni nehod¢ nakladniho vozidla s ndvésem. Toto ndklad-
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ni vozidlo pfevédzelo nebezpecné latky, tudiz podléhalo silni¢ni pfepravé nebezpecnych
latek, které se idi mezinarodnimi dohodami (fdd ADR), které ukladaji patfi¢né znaceni.
K této udélosti doslo pii prijezdu mirné levotoc¢ivé zatacky, kterd méla klesajici tenden-
ci a byla pokryta vrstvou lehce rozbtedlého sn¢hu. Pii prijezdu zatackou fidi¢ piibrzdil,
souprava dostala smyk a ocitla se v protisméru vozovky a i mimo komunikace. Ndklad-
ni automobil se zabofil do sné¢hu a celd jizdni souprava se pievrhla na pravy bok. Pii

dopravni nehod¢ nedoslo k ubliZeni na zdravi. (33)

Obrdzek 2 — nehoda ndkladniho vozidla s navésem na obchvatu obce Skuhrov (33)

Prepravované latky

Dle ndkladovych listl byly zjistény tyto piepravované latky:
- kyselina dusi¢nd v mnozstvi 400 1,

- 31% roztok kyseliny chlorovodikové v mnoZzstvi 8050 1,
- 51% roztok kyseliny sirové v mnozstvi 220 1,

- 50% roztok hydroxidu sodného v mnozstvi 3000 kg,

- karamel 50 kg,

- frimulsion BM 25 kg,

- dusi¢nan sodny 25 kg,,

- Bentonit 75 - 48 kg,

- Curcumin Extract - 25 kg,
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vitaminovou smés Catus II - 60 kg,

16 ks prazdnych barelt. (33)

Rozdéleni ukola zasahujicich slozek

Ukoly krajského informaéniho stiediska HZS kraje Vysocina (KOPIS)

vyslani jednotky z Havlickova Brodu s CAS 24 a TKA - M3 a Jihlava s CAS 24 a
technickym kontejnerovym chemickym automobilem,

vyrozuméni pifslunych organii o mimoiddné udalosti (starosta obce Skuhrov, Ces-
ka inspekce Zivotniho prostfedi, Hygienickd stanice, Odbor Zivotniho prostiedi
Meéstského Uradu Havlickiv Brod,

koordinace s velitelem zasahu,

zajisténi specializované firmy PRETOL HB, s.r.o. s té€Zkou vyprostovaci technikou
a paletou neutraliza¢niho prostfedku,

vyrozuméni piepravni firmy o potieb¢ vyslani ndhradniho vozidla a ptfelozeni na-
kladu,

po konzultaci s organy Zivotniho prostfedi byla na misto zasahu vysldna firma EN-
VIREX HOLDING, a.s.,

zajisténi sboru dobrovolnych hasi¢l s obci Golctv Jenikov, Perknov, Habry a ze
stanic Havlickiv Brod a Svétld nad Sazavou k zabezpeceni neutralizace vody v be-

zejmenném potoce a rybnice. (33)

Ukoly zasahujicich jednotek HZS na misté mimoiadné udalosti

zajisténi ndkladovych listh o pfepravovanych latkach,

zabranéni dal$iho uniku nebezpec¢nych latek,

vytyCeni nebezpecné zony, prehrazeni bezejmenného potoka protékajicitho pod ko-
munikaci (asi 70 m od mista havérie) pomoci zeminy. Tim bylo zabranéno dal$Simu
uniku nebezpecnych latek do cca. 600 m vzdaleného rybnika. V prostoru mezi mis-

tem havdrie a pfehrazenim potoka byl pouZit na neutralizaci kyseliny vdpenny po-

SYP;
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- provedeni prizkumu na zjisténi rozsahu uniklych latek a zajisténi mista nehody po-
moci dvou pruzkumnych skupin. Prvni skupina v ochrannych odévech a dychacich
piistrojich provedla prizkum v bezprostiedni blizkosti kamionu za tcelem zjisténi
mnozstvi uniklych kyselin. Druhd skupina provedla kontrolu potoka az do usti ryb-
nika. Prizkumem bylo zjisténo, Ze z ndkladu uniklo asi 4000 - 6000 1 nebezpecnych

latek. (33)

Ukoly Policie Ceské republiky
- uzévéra komunikace mezi Havlickovym Brodem a Gol¢ovym Jenikovem a odklo-
néni dopravy pomoci objizdky,

- dokumentace a vySetfovani dopravni nehody. (33)

Ukoly obce (tj. pFedstavitele obce — starosty)
- informovat mistnim rozhlasem o situaci obyvatelé obce a zdrovein je upozornit, aby

se neptiblizovali k mistu udélosti. (33)

Ziizeni Stabu velitele zasahu

Na misté této udalosti byl také ziizen $tab velitele zasahu, do kterého byl zaclenén né-
meéstek krajského teditele pro IZS a OR, teditel odboru IZS a sluZeb, vedouci oddé&leni
IZS a vykonu sluzby, velitel stanice Havlicktiv Brod, vedouci technik chemické sluzby
tizemniho odboru Havlicktv Brod, vedouci Dopravniho inspektorétu Policie CR Okres-
niho feditelstvi Havlickiiv Brod, zastupce firmy PRETOL HB, s.r.o., a na zdklad¢ dopo-
ruceni organti Zivotniho prostiedi zastupce firmy ENVIREX HOLDING, a.s. (33)

Ochrana zivotniho prostiedi

Po dohod¢ velitele zasahu s orgdny Zivotniho prosttedi provadéla koordinaci postupti a
¢innosti na ochranu zivotniho prostfedi fa. ENVIREX HOLDING, a.s., kterd se na mis-
to mimoiadné udalosti dostavila asi 45 minut po vzniku havarie. Po vychozi konzultaci
s Ceskou inspekei Zivotniho prostiedi doslo ke spoleéné prohlidce a ohled4ni mista ha-

vérie a k rekognoskaci okolniho prostiedi a byly provedeny vzorkovaci prace. Bylo zjis-
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téno, Ze bezprostiedné po havarii dosSlo k volnému vytékdni chemikalii do silni¢niho
piikopu, pficemz se ¢ast vsakovala do zemin podlozi a ¢ast vtékala do vpusti a vodote-
e, ktera kiizuje silni¢ni piikop. Pfi uniku dochézelo k vzdjemné reakci chemikalii (ky-
seliny chlorovodikové a hydroxidu sodného), k reakci s vodou a se zasaZzenou zeminou.
Tento stav byl provazen silnym zdpachem a drdzdivym dymem. Chemikdlie se vzdjem-
n¢ ¢astecné zneutralizovaly. Vzhledem k tomu, Ze doSlo k postupnému tniku, vykazo-
vala jedna Cast ploSného zneciSténi kysely charakter a druhd cast zdsadity charakter.
Obdobn¢ tomu bylo i u bezejmenného potoka, kde Cast od havarie po piehrazeni vyka-
zovala kysely charakter a ¢ast od ptrehrazeni aZ do rybnika zdsadity charakter. Vzhle-
dem k tomu, Ze otevienym korytem potoka tekla chemikalie do Lucického potoka a

nasledné¢ do chovného rybnika, ktery je vyhlaSen biocentrem, bylo rozhodnuto vodu

neutralizovat. (33)

Likvidace dopravni nehody

Likvidace dopravni nehody byla uskute¢néna v soucinnosti HZS kraje Vysocina, firmy
PRETOL HB, s.r.o. a pfepravni firmy po dostaveni se tézké vyproStovaci techniky a
nahradniho kamionu na pfeloZeni nepoSkozeného a precerpaného ndkladu. Nejprve do-
Slo k vypros§téni havarovaného kamionu a poté k roztifidéni nakladu na poSkozené a ne-
poskozené barely. Poskozené barely byly pfeCerpany do prazdnych barell a byl prove-
den kontrolni odeCet mnoZstvi chemikalii, ktery se porovnal s ndkladovym listem.
Z toho bylo mozno stanovit skutecny rozsah tniku (jde o 2000 litri 50% roztoku hyd-
roxidu sodného a 6000 litrh 31% kyseliny chlorovodikové), ktery prevySoval pivodni
odhad. (33)

Asana¢ni prace

Asanacni prace provedla firma PRETOL HB, s.r.o., a to odtéZenim kontaminované ze-
miny z mista havdrie a jejim odvezenim na zpevnénou plochu uzaviené komunikace.
Zneutralizovani vytéZené zeminy bylo provadéno pomoci vapenného hydratu. Byly

provadény priubézné odbéry vzorkil ze tif nejblizsich studni s pitnou vodou v bezpro-
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sttedni blizkosti mista havarie. Vysledky neprokdzaly kontaminaci podzemnich vod.

(33)

Rizika a hrozby zasahu

4.3

velkou vyhodou, Ze nebyly unikem chemickych latek bezprostfedné ohroZeny Zivo-
ty lidi, napf. ucastnikti dopravni nehody,

poskozeni piepravnich oballi a samovolné vytékani chemikélii silni¢nim piikopem
do vpusti a nasledn¢ do vodotece ustici do biorybnika mohlo zpusobit zneciSténi
podzemnich vod a dal$ich vodnich toki,

nevhodnost objizdnych tras pro kamionovou dopravu mohla zpisobit dal$i dopravni
nehody,

pii tomto zdsahu bylo pouzito celkem 34 hasict, 18 ptislusnikii dopravni a poradko-
vé policie okresu Havlickv Brod, 14 pracovniki firmy PRETOL HB, s.r.o., tfi pra-
covnici firmy ENVIREX HOLDING, a.s. a dva pracovnici Solmilk, a.s. Dale bylo
nasazeno 12 kust techniky jednotek PO, sedm vozidel Policie CR a 11 kusi techni-

ky firmy PRETOL HB, s.r.o0., ktefi mohli chybét na jinych mistech. (33)

Piipadova studie - nelegdlni sklddka v obci Libcany a Chvaletice

Popis udalosti

V mésicich duben a kvéten roku 2006 byly v Ceské republice nalezeny dva sklady ob-

sahujici vysoce toxické latky a radioaktivni latky. Jednalo se o sklady v obci Lib¢any u

Hradce Krédlového a Chvaletice u mésta Prelouce. Na odstranéni nebezpecnych latek

(nebezpecnych odpadi) se aktivné podilely zdkladni slozky integrovaného zachranného

systému (IZS), orgdny statni spravy i samosprdvy, Statni ufad pro jadernou bezpecnost

(SUJB), Statn{ tstav pro jadernou, chemickou a biologickou ochranu (SUICHBO) a

firma Dekonta, a.s., kterd byla piivoldna k feSeni dané situace jako ostatni slozka IZS.

(34)
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Obrdzek 3 — odstranovdni nebezpecnych ldtek (34)

Nalezené latky
V obou dvou areédlech bylo v pribéhu provadénych praci nalezeno velké mnozstvi riz-
nych chemickych latek s rozsdhlym spektrem nebezpe¢nych vlastnosti. Z ptihlédnutim

na potenciondlni havérii jsou dulezité tyto typy:

e plynné latky v tlakovych lahvich, vCetné latek toxickych, hoflavych a tvoficich se
vzduchem vybusné smési (fosgen, arzenovodik, oxid sificity),

e Jatky radioaktivni, jako napft. soli uranylu,

e Jatky vysoce hotlavé, uvolnujici hotlavé pary (i reakci s vodou nebo mezi sebou),
latky potencidlné samozdpalné pfi styku se vzduchem nebo vlhkosti (napt. kovovy
sodik a draslik),

e Jatky vybusné nebo tvofici explozivni smési (pyrotechnické materidly, kyselina
pikrova),

e tckavé latky s toxickymi nebo ziravymi parami (kyselina fluorovodikova, chloro-
vodikové, dusi¢nd, vodny roztok amoniaku),

e latky vzdjemné prudce reagujici nekontrolovatelnymi reakcemi (napt. smési kyselin

a hydroxidu, kyselin a peroxidit),
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e Jatky vysoce toxické a Skodlivé pro Zivotni prostiedi, persistentni polutanty (napf.
DDT, slouceniny tézkych kovi, PCB),

e Jatky se silnymi oxida¢nimi vlastnostmi (peroxid sodiku, vodiku, dusi¢nany). (34)

Rizika a hrozby nalezu nebezpe¢nych latek
Nalezené nelegélni sklady chemikalii v sobé skryvaji celou fadu rizik, mezi nejpodstat-

n¢&jSi patii tato rizika:

a) poruseni tésnosti oball (véetné jejich rozbiti), unik kapalin a par toxickych ¢i kapa-
lin Skodlivych pro Zivotni prostfedi, intoxikace lidi a kontaminace Zivotniho pro-
stiedi,

b) samovolnd reakce mezi chemickymi ldtkami doprovdzend dnikem toxickych plynt
¢i par a intoxikaci pracovniku ¢i obyvatel,

¢) samovolnd reakce mezi chemickymi latkami doprovazend explozi plynt ¢i par, vy-
buch par hotlavych kapalin, poptipad€ exploze neodhalené pyrotechniky ¢i stieliva s
rizikem zranéni pracovnik,

d) pozar skladu nasledovany kontaminaci zivotniho prostredi. (34)

JelikoZ se jednalo o nebezpecnou situaci, kterd mohla mit za nésledek spoustu rizik pro
Zivotni prostfedi a obyvatelstvo, musel byt ustanoven Ctyistupiiovy bezpecnostni rezim.
Zasadnim problémem vyfesSeni takovych situaci je Casova a financni naroc¢nost. V této
lokalité se nachdzeji spousty druhti chemikalii a proto probihaji veskeré Cinnosti za

piisnych bezpecnostnich podminek. (34)

Provadéné ¢innosti pii nalezu nebezpecnych latek

Identifikace - odebrani vzorku odborn¢ zptsobilou osobou a vypracovani dokladii o
odbéru. Preprava vzorku do laboratofe k analyze, vydéani protokolu o identifikaci autori-

zovanou osobou, stanoveni obsahu chloru a PCB (u kyselin stanoveni pH), v€etné navr-

hu na odstranéni. V piipad¢ ndlezu neoznacenych chemikalii, jejich zatazeni do skupin
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dle jejich stupné nebezpecnosti pro Zivotni prostiedi a ¢loveéka, detekce ionizujiciho

zafeni. (34)

Inventarizace - oznaceni obalu potfadovym c¢islem odebraného vzorku, zaevidovani do
seznamu pro potieby Policie CR. V pifpadé ndlezu anorganickych a organickych che-
mikalii provedeni jejich fotodokumentace. V pfipad¢ ndlezu jinych (napt. radioaktiv-
nich, vybusnych, infek¢nich) latek ozndmeni téchto skutecnosti odpovédnym organtm.

(34)

Manipulace - zpiistupnéni a pfemisténi oballl s nezndimym obsahem pro jejich bezpec-

nou identifikaci, inventarizace a doCasné uloZeni v objektu. (34)

Piebaleni - nahrazeni obalii, nebo umisténi poskozenych nevyhovujicich stavajicich
oballl do novych (popf. opakované pouzitelnych - OVERPACK) odpovidajicich shro-
mazd'ovacich prostfedki pro bezpecnou piepravu a manipulaci. Preliti kapalnych ne-
bezpecnych chemickych latek a piipravki (odpadi) z nevyhovujicich maloobjemovych
oballl do odpovidajicich shromazd’'ovacich prostfedki, s diirazem na jejich ndslednou
bezpecnou manipulaci, dopravu a odstranéni (rozpoustédla a kyseliny ve sklenénych

obalech s obsahem mens$im nez 5 1). (34)

Transport - naloZeni, pfeprava a vyloZeni inventarizovanych, identifikovanych, mani-
pulovanych oznacenych odpadii v souladu se zdkonem o odpadech a mezindrodni

umluvou o prepraveé nebezpecnych latek (ADR). (34)

Odstranéni - vlastni odstranéni téchto nebezpecnych chemickych latek a piipravku

(odpadil) v ptislusném zatizeni. (34)
Libcany

Dne 22. 4. 2006 v rannich hodinich vyzvalo OPIS HZS Krélovéhradeckého kraje hava-

rijni sluzbu fi. Dekonta, a.s., k provedeni identifikace nebezpecnych latek, skladova-
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nych v byvalém priimyslovém aredlu v obci LibCany a k posouzeni jejich potencidlniho
vlivu na Zivotni prostfedi a zdravi lidi. Byla uskutecnéna operativni porada za ucasti
hejtmana Kralovéhradeckého kraje, Policie CR, HZS Krilovéhradeckého kraje, Ceské
inspekce Zivotniho prosttedi (CIZP), oblastniho inspektoritu Hradec Kralové a zastupcti
obce Lib¢any. Nasledné byl zvolen postup a hlavni cile ndslednych praci. Dne 24. dub-
na 2006 byla sepsdna predbéznd zprava, kterd byla prezentovdna na zasedani bezpec-

nostni rady kraje, vedené hejtmanem Kralovéhradeckého kraje. (34)

Provedena opatieni

Dne 24. dubna 2006 v odpolednich hodindch byly zahajeny prace vedouci k odstranéni
bezprostfedniho rizika ohroZeni Zivotd, zdravi a zivotniho prostiedi. Ukonceni praci
bylo dne 4. kvétna 2006. Provedenymi pracemi doSlo k odstranéni vysoce toxické a
toxické latky, kterd byla v jejich prabéhu identifikovdna. Nebezpecné chemické latky a
piipravky zjevné ohrozujici okoli byly pretiidény, pfebaleny a inventarizovany. AvSak
neslo vyloucit, Ze dojde k ndlezu dalsi vysoce nebezpecné latky umisténé v dosud nepfii-
stupné Casti objektu. Do konce srpna bylo celkem odvezeno zhruba 85 t nebezpecnych

latek. (34)

V réamci prvotniho posouzeni nebezpecnych latek skladovanych v byvalém primyslo-
vém aredlu provedla firma Remonta diilezita opatieni. Byl proveden orientacni priizkum
kontaminace zemin a podzemni vody, sledovani kvality vody v okolnich studnich a v
monitorovacich vrtech. Kontaminace zemin byla ovéfena na zdklad¢ vzorkd odebranych
z kopanych a zardZenych sond. U vSech vzorkl zemin a podzemni vody byl stanoven
obsah tézkych kovt, chlorovanych uhlovodikii (CIU) a nepoldrnich extrahovatelnych
latek (NEL). Bylo zaznamenédno vyznamné zneciSténi zemin tetrachlorethenem, chloro-
formem a ropnymi latkami. Déle vzniklo podezfeni na kontaminaci podzemnich vod v

arealu rtuti. (34)
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Chvaletice

Dne 16. ¢ervna 2006 v 16.00 hodin doslo k informovéni firmy Dekonta o ndlezu nele-
galniho skladu nebezpecnych chemickych latek a piipravka v aredlu elektrarny Chvale-
tice. Dekonta byla pozdddna o ucast na jedndni, které bylo 19. ¢ervna 2006 v 10.00 ho-
din pifmo v lokalité a na MU v Pteloudi. K nalezu skladu chemikalii doslo na zékladd
informace o explozi nezndmé latky v aredlu elektrarny. Aredl, v kterém se nachazi tfi
skladové budovy, byl pfedbézné prozkouman za tucasti jednotky HZS Pardubického
kraje (stanice Pardubice), Policie CR, Ceské inspekce Zivotniho prostfedi a odborniki
firmy Dekonta. Okamzit¢ béhem prohlidky byl zjiStén vyskyt vysoce nebezpecnych
chemikdlii, a to z pohledu akutni toxicity nebo vybusnosti, pfipadné s dalSimi nebez-
pecnymi vlastnostmi. Také ve Chvaleticich byly nalezeny tisice riznych druhti chemi-
kalii, mezi nimiZ byly identifikovany latky vysoce toxické, otravné, vybusné, oxidujici a
zdroje ionizujiciho zdreni. Nejveétsi riziko pfedstavoval nalez tlakovych lahvi s toxic-

kymi plyny. Celkovy objem nalezenych chemikalii byl odhadovén na desitky tun. (34)

Provedena opati‘eni

Jako prvni nezbytné opatieni bylo zabezpeceni a likvidace tlakovych lahvi s obsahem
fosgenu a dalgich toxickych plynd za asistence HZS CR a SUICHBO. Celkem bylo z
lokality za piisnych bezpecnostnich opatfeni odvezeno vice nez 90 kusti tlakovych lah-
vi. Soucasti praci byl také vrtny prizkum zaméieny na identifikaci kontaminace zemin
v aredlu. Jako preventivni opatfeni k ochrané obyvatelstva byla ¢innost HZS CR zamé-

fena piredevS$im na varovani, evakuaci a improvizovanou ochranu. (34)

Provedena opati‘eni méla zajistit

1) konkrétni informovéani o mozném ohroZeni, o pfipravovanych zachrannych a likvi-
dacnich pracich,

2) vcasné vyrozuméni a informovani piisluSnych orgénti a organizaci,

3) praktické zabezpeCeni varovani obyvatelstva v pifipadé mozného ohroZeni (odpo-
védnost, provedeni, technické prostredky),

4) improvizované ukryti,
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5) provedeni piipadné evakuace a zajiSténi ndsledné humanitirni pomoci,

6) pribézné informovani starosta. (34)

Do praci byl rovnéZz zapojen Institut ochrany obyvatelstva Lazn¢ Bohdane¢ (10O LB),
ktery na misté zajiStoval napf. méfeni obsahu kyanidii v odpadnich nadrzich a v okolni
zeming, prob¢hly zkousky na pfitomnost téZkych kovili a v piipadé "Chvaletic" byl pro-

veden i monitoring radioaktivnich latek. (34)

4.4  Pripadovd studie - dnik kyanidii z objektu firmy Lucebni zdvody

Draslovka Kolin

Popis udalosti

Dne 9.1. 2006 v rannich hodindch doslo k tniku kyanid z aredlu Lucebnich zavodua
Draslovka, a.s. Kolin, ktery se zabyva vyrobou kyanidové chemie. Havéarie z hlediska
thynu ryb zasdhla dsek Labe od Kolina az po soutok s Vltavou. V pribéhu havarijni
situace nebyl zaregistrovan na celém dolnim toku Labe zZadny thyn ryb. K tniku kyani-
da nedoslo pfi standardnim technologickém procesu, ale pii odstavce a CiSténi techno-
logického zatizeni, kdy byla ve vypousténych odpadnich vodach faddové vyssi koncent-
race kyanidl (prvni jednotky g/l) oproti béZnému provozu, a také doslo k pieteceni a
tniku asi 10 - 15 m® nedostate¢n& vycisténych odpadnich vod z detoxikacnich nadrzi do
destové vpusti a nasledné do Labe. Zaroven doslo k poSkozeni michdni v detoxika¢ni
jimce a tim se sniZila a¢innost procesu premény toxické formy kyanidu na jeho nejedo-

vatou stabilni formu komplexni slouc¢eniny. (39)

Nasledna hlaseni:

Nymburk
Dne 12.1. 2006 v rannich hodiniach dostala Ceskd Inspekce Zivotniho prostiedi (dile

jen CIZP), hlaseni o tdhynu ryb na fece Labe z mést Podébrady a Nymburk. Na misto se
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dostavila chemicka laboratof HZS pro Stiedo¢esky kraj, SSCHL Kamenice, a provedla

analyzu povrchové vody.

Popis pripadu

Na zdymadle v Nymburce (zdtoka pod Cesly) byl zjiStén thyn. V zdtoce plavaly mrtvé a
polomrtvé ryby s vyrazn¢ z€ervenalymi zdbrami. Prvnim vizudlnim ohleddnim nebylo
zjisténo zadné znecisténi ani Zadny zdpach. Byla provedena zdkladni métfeni na 4 od-
bérnych mistech, z kterych byly zjistény nasledné udaje (teplota vody 0,3 °C, pH 6,5,
konduktivita 335 uS, obsah kysliku 10,2 mg/l). Provedenymi expertizami byla zjiSténa
v analyzovanych vzorcich zvySend koncentrace volnych kyanidd (HCN) 0,18 — 0,23

mg/1 a celkovych kyanida (CNcelk) 0,57 mg/I.

Celikovice
Dne 14.1. 2006 byl zji§tén tdhyn ryb v fece Labe pod Zelezniénim mostem Celdkovice.
Na misto se dostavila chemickd laboratof HZS pro Sttedogesky kraj, SSCHL Kamenice,

a provedla analyzu povrchové vody.

Popis pripadu

Uhyn ryb byl zjistén vifece Labe pod Zelezniénim mostem Celdkovice. Reka byla
v misté thynu zamrzld, jen uprostied toku bylo né¢kolik metrii volné vody. Pod ledem
byly viditelné uhynulé nebo motajici se ryby. Po prosekani ledu neni patrné Zadné zne-
¢isténi ani zdpach. Teplota vzduchu je 10°C a je bezvétii. Byla provedena zdkladni mé-
feni na 2 odbérnych mistech. Provedenymi expertizami byla zjiSténa zvySend koncent-

race volnych kyanida (HCN) 0,165 mg/1.

Mélnik
Dne 16.1. 2006 byl zjistén thyn ryb na fece Labe u mésta Neratovice ,,Lobkovice*. . Na
misto se dostavila chemick4 laboratof HZS pro Stiedocesky kraj, SSCHL Kamenice, a

provedla analyzu povrchové vody a monitorovala celou udélost.
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Popis pripadu

V Mélnice bylo patrné, Ze thyn ryb souvisi s pfedchozimi meéfenimi na Labi
v Celdkovicich a Nymburce, a tudizZ i s inikem kyanidt z Lu¢ebnich zavoda Draslovka,
a. s. Kolin. Uhyn ryb byl zji§tén v Neratovicich ,,Lobkovice®, nad jezem pii pravém
toku Labe. Byla provedena zdkladni métfeni a odebrano 5 vzorkd. 1. vzorek - pod souto-
kem Labe s Vltavou, 2. vzorek — na soutoku Labe s VItavou a dalsi tfi vzorky ve sméru

k mistu ndlezu uhynulych ryb.

odbér Dolni Betkovice (levy bteh toku).
odbér M¢élnik ,,Rybate* (pravy bieh toku).
odbér M¢lnik ,,u cukrovaru‘ (pravy bieh toku).

odbér Kly ,,pod jezem* (pravy bieh toku).

AN

odbér Neratovice ,,Lobkovice* (pod jezem, pravy bieh toku).

Provedenymi analyzami byla zjiSténa ve vzorcich (Kly - pod jezem), (Neratovice - Lob-
kovice) nadlimitni koncentrace snadno uvolnitelnych kyanida. Z vysledki méfeni je
patrné, Ze koncentrace kyanidu se zvySovala proti proudu, a to z diivodi piitoku Vitavy

a nafedéni kyanidu.

Provedena opati‘eni:

Bylo predpokladdno, Ze kontaminace vod odezni po nafedéni ke kterému dojde souto-
kem Labe s Jizerou. Tato domnénka se vSak nepotvrdila a navic vysledky analyz vzorkt
vody prokézaly vyrazné piekroceni piipustného obsahu toxickych kyanidi, a proto bylo
neprodlené dne 16.1.2006 zaslano Mezindrodni hlavni varovnou centrdlou (ddle jen
MHVC) na dispeCinku Povodi Labe, s.p. Hradec Krdlové hliseni MHVC
v DraZzd’anech.

Byl proveden matematicky model Sifeni kontaminace, ktery ptedpokladal, Ze jiz zna¢né
nafedéné znecisténi dosdhne tizemi Némecka za necelych 3,5 dne. Povodi Labe, s.p.

naddle provedlo specializovany monitoring s ndslednou dohodou s Povodim Vltavy, s.p,

kterou byl zajistén zvysSeny prutok z Vltavy do Labe, a tim bylo zajiSténo nafedéni zne-
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&isténi z toku Labe. Havarii $etif Policie CR z hlediska trestni odpovédnosti konkrétnich

osob. (38)(39)

Informace o monitoringu a duisledcich havarie

Podzemni voda: vzorky podzemni vody byly odebirdny Povodim Labe, s.p., Ceskym
hydrometeorologickym dstavem (CHMU) a vysledky prokdzaly, Ze imisni standard
piipustného znecisténi zdroja pitné vody 0,05 mg celkovych kyanidi/l nebyl prekrocen.
Pro posouzeni moZnosti ovlivnéni vyznamnych vodohospodatfskych zvodni byla také
vyzadana podrobnéjsi data od provozovatelll jimacich objektl v blizkosti Labe pro od-
bér vody k pitnym udceliim v tseku Kolin — Karany (VODOS, s.r.o. Kolin; Vodovody a
kanalizace Nymburk, s.r.o.; PVK, provoz Karany), kterd rovnéz nepotvrdila pfitomnost

kyanidil v kvartéru mélké zvodné v blizkosti Labe. (38)(39)

Povrchova voda: Povodim Labe, s.p.byl proveden zvySeny monitoring, ukonéeny dne
23.1.2006, kdy analyzy vsech vzorkl z profili podél celého toku Labe pod Kolinem
byly negativni.

Ryby: thyn ryb byl v dseku dlouhém 83,5 km az k soutoku Labe s Vitavou. Po havarii
byl proveden odhad cca 6-10t uhynulych ryb. Skoda byla predb&zné vydislena na 414
tisic K¢&. Obnova rybi osddky se predpokladd za 3 aZ 4 roky s ndklady okolo 2 mil. K¢.

Opatieni ze strany LZD Kolin

Jednd se o organizacni opatfeni ke snizeni rizika unik nedostate¢né zneSkodnénych

odpadnich vod a nésledné poskozeni Zivotniho prostiedi. Jedna se o:

- zkraceni intervalu kontroly naplnéni detoxikacnich jimek,

- upravu a zdokonaleni reZimu kontroly kvality vypousténych odpadnich vod, tak aby
byl objektivnéji a priabéZné zachycen stav vypousténych vod v redlném cCase,

- prijeti zdsadni zmény zpusobu zneSkodnéni odpadnich vod v provozu vyroby kyani-

da v dobé jeho odstavky, doplnéni bezpecnostni dokumentace,
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- doplnéni a aktualizace vodohospodaiského havarijniho planu dle zkuSenosti z Sette-
ni havdrie, se zaméfenim zejména na situace mimo bézny provoz vyroby kyanidi,

- modernizaci procesu CiSténi odpadnich vod z vyroby kyanidii v¢etné zatazeni dal-
Sich stupiii ¢iSténi a vystavbu nové chemicko-biologické Cistirny odpadnich vod

(uvedeni do zkuSebniho provozu 31.10.2006). (38)(39)

4.5  MnoZstvi nebezpecnych latek skladovanych ve Stiedoceském kraji

V této kapitole uvddim mnoZstvi nebezpecnych chemickych latek za rok 2007, které
provozovatelé skladuji ve SttedoCeském kraji. Tyto informace jsem ziskal z interni da-
tabaze Krajského ufadu StredoCeského kraje, odbor Zivotniho prostfedi a zeméd¢lstvi.
Toto mnozstvi je spiSe orientacni, jelikoZ provozovatelé, kteii podléhaji k zatazeni ob-
jektu nebo zafizeni do skupiny A, nebo skupiny B, podle zdkona 59/ 2006 Sb., o pre-
venci zdvaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami
nebo chemickymi piipravky, zde uvadéji pouze maximélni skladové zasoby, které maji
v objektu. Ddle zde nejsou vycisleni provozovatelé, kteii nepodléhaji zatazeni podle
vySe zminéného zdkona, jako jsou napf. ¢erpaci stanice pohonnych hmot, zimni stadio-

ny, chladirny a dalsi. (8)

Nebezpe¢né chemické latky mnoZzstvi latek, t
vybusné 1210
vysoce toxické 1600
toxické 4430
oxidujici 2800
hotlavé 72 380
extrémné hotlavé 59400
nebezpecné pro Zivotni prostredi 5550
Ziravé 6620
drazdivé 260
zdravi Skodlivé 2600

Tabulka 5 — mnoZstvi maximdlnich skladovych zdsob v Stredoceském kraji
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Obrdzek 4 — mnoZstvi maximdlnich skladovych zdsob nebezpecnych chemickych ldtek

v Stredoceském kraji

4.6  Modelové situace piepravy a skladovdni nebezpecnych ldtek s ndslednou havd-

rii

4.6.1 TerEx

K simulovani dniku nebezpecnych latek pfi modelové situaci v prepravé a skladovani
nebezpec¢nych latek bude pouzit softwarovy néstroj TerEx od firmy T-Soft. TerEx ndm

umozni vyhodnotit vybuchy a dniky nebezpecnych chemickych latek. (35)

Zakladni charakteristika
TerEx je ndstroj pro rychlou prognézu dopadt a nasledkt pisobeni nebezpecnych latek

nebo vybusnych systému, zejména pii jejich kategorickém zneuziti. Model je vytvoren
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jako pocitacovy program s ndvaznosti na graficky informacni systém pro piimé zobra-

zeni vysledkl v mapéach. (35)

Uréeni modelu

TerEx je urCen zejména pro operativni pouZiti jednotkami IZS pfi zdsahu, pro rychlé
urceni rozsahu ohroZeni a realizaci ndslednych opatieni ochrany obyvatel. TerEx je vy-
uzitelny velitelem zdsahu pfimo na misté nebo operacnim distojnikem v fidicim stie-
disku. Stejné tak je vhodny pro analyzy rizik pfi planovani. Program poskytuje vysledky

1 pf1 nedostatku presnych vstupnich informaci. (35)

Charakter prognézy
Predpovéd’ dopadi a ndsledk je zaloZzena na konzervativni prognéze. V praxi to zna-
mend, Ze vysledky odpovidaji takovym podminkdm, pii kterych dojde k maximdalnim

moZznym dopadim a nésledkiim na okoli — tzv. nejhors{ varianta. (35)

Typy udalosti:
TerEx nabizi uZivateli mozZnost vyhodnoceni ¢ty zakladnich havarijnich situaci.
Modely typu TOXI — vyhodnocuji dosah a tvar oblaku, které jsou dany zvolenou kon-
centraci toxické latky.
Modely typu UVCE - vyhodnocuji dosah ptsobeni vzdusné razové viny, vyvolané
detonaci smési latky se vzduchem pro modely s jednotlivymi druhy havérii:
u modelu PLUME:
- déle trvajici tnik plynu do oblaku,
- déle trvajici unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
- pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,
druhy havérie modelu PUFF:
- jednorazovy unik plynu do oblaku,
- jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.
Modely typu FLASH FIRE - vyhodnocuji velikost prostoru ohroZeni osob plamennou

zonou — efekt Flash Fire:
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- BLEVE - ohroZeni nddrZe ploSnym poZarem,
- JET FIRE — déletrvajici masivni tinik plynu se zahotenim,
- POOL FIRE - hoteni louZe kapaliny nebo vrouci kapaliny.
Model typu TEROR - vyhodnocuje moZzné dopady detonace vybuSnych systémil, za-

loZzenych na kondenzované fazi, pouZzité s cilem ohroZeni okoli detonace. (35)

Interpretace vysledkii:
Vysledky vypoc¢tu modelu TerEx jsou uspofdddny velmi jednoduse, srozumitelné a pte-

devSim jednoznacng, takZe usnadnuji rychlé rozhodovéni.
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Obrdzek 5 — model Havarijni uddlosti (35)

Vysledny havarijni model je mozné uloZit do databdze ,,Havarijnich udélosti*.
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Obrdzek 6 — databdze Havarijnich uddlosti (35)

4.6.2 Unik nebezpeiné ldtky pii skladovdni — simulace nehody p¥i skladovdni ne-

bezpecnych ldatek

K modelové situaci uniku nebezpecné latky jsem si vybral mésto Kutnd Hora a jeho
zimn{ stadion. Pokusim se nasimulovat nehodu pfi které dojde k dniku amoniaku (¢pav-
ku). Cpavek je médiem chladiciho systému, kterym se mrazi led na zimnim stadionu.
K tniku dojde utrZenim hrdla ze strany nddoby s amoniakem pii neodborné manipulaci

s vysokozdviznym vozikem. Dojde k tniku amoniaku v mnozstvi cca 600 kg.

Umisténi mimoradné udalosti

Zimni stadion se nachdzi v Kutné Hote, ¢asti zvané Karlov, ulice Pobfezni ¢p. 194 viz.
obréazek 7. PobliZ zimniho stadionu severné se nachdzi byvaly aredl CSAD, ktery se
vyuziva k podnikatelskym tceliim (vyroba ptivésnych vozikl za osobni automobil, pro-
dej a servis pneumatik) a bytova zastavba. Vychodn¢ od stadionu se nachazi bobova
draha, kryty plavecky stadion, nové postavené venkovni koupalisté, tenisové kurty,

SOU Mistniho hospodafstvi a rodinné domy. Zapadni ¢4st je ptevazné zastaveénd rodin-
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nymi domy, a také ji protékd potok Péch. Jizn¢ od stadionu je rozprostien zalesnény

kopec a jihozdpadné rodinné domy.

Obrdzek 7 - lokalizace mista mimorddné uddlosti

Prvotni informace

Pfi neodborné manipulaci s vysokozdviznym vozikem, ktery ptevazi ndklad, dojde
uvniti budovy, kde jsou umistény zdsobniky s amoniakem, k utrzeni postranniho hrdla.
Ihned po utrZeni hrdla dochdzi k prudkému vyronu chladiciho média (amoniaku - NHj).
Amoniak unikd z nddoby a §if{ se uvnitt budovy, kde jsou nddoby umistény smérem ven
k ledové ploSe. Pracovnik obsluhy vysokozdviZzného voziku ihned po nehodé opousti
Uprkem budovu strojovny a osobné vyrozumivd pracovnika udrzby a sprivce aredlu
v jeho kanceléti. Pfi nehod€ nebyl prozatim nikdo zranén. Spravce zimniho stadionu o
této udélosti neprodlené podéva telefonickou informaci na linku 112, kde obsluze KO-
PIS pfichazi prvotni informace. K udélosti dochazi v patek 18. kvétna ve 14 hodin.
V tomto mésici se zimni stadion nevyuZivd nebot’ sezéna kon¢i v ptilce dubna. Pocet

piitomnych osob v aredlu je 4 (obsluha voziku, spravce stadiénu, dva pracovnici ddrz-

by). Venkovni teplota je 19 °C, jasno a foukd severni vitr o rychlosti 1 m/s.
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Casovy sled FeSeni mimoradné udalosti

Vznik nehody — dochdzi k vzniku nehody na zimnim stadionu s ndslednym unikem
amoniaku. Obsluha voziku hldsi nehodu spravci zimniho stadionu, ktery zjistuje po-
ttebné informace o nehod¢ a o tom, Ze nedoslo k Zddnému zranéni. Spravce vizudlni

kontrolou z oken objektu zjist'uje, Ze dochazi k iniku amoniaku.

3 minuty od vniku nehody — sprdavce telefonicky ohlasuje nehodu na linku 112, kde
obsluha KOPIS pfijima prvni informace o nehod¢. Obsluha KOPIS nésledné provadi
zpétné oveéfeni nahlasSené uddlosti, aby si ovéfila, Ze se nejednd o faleSnou zpravu.
Spravce areélu, obsluha voziku a pracovnici udrzby po dohod¢ s KOPIS opoustéji aredl
zimniho stadionu a soustfed’'uji se u odbo¢ky z hlavni silnice k zimnimu stadionu. KO-

PIS pomoci datové véty ohlasuje prvni stupent poplachu pro zdkladni slozky IZS.

7 minut od vzniku nehody — dochdzi k vyjezdu tii vozidel HZS Kutnd Hora (CAS
K 25 — cisternové autostiikacka s objemem cisterny 2500 1, CAS 32T 815 cisternova
autostiikacka, AVIA 31 TA technické zasahy). Cestou KOPIS jsou zapnuty sirény pro

varovani okolniho obyvatelstva a vyzadan vyjezd chemického kontejneru HZS Kolin.

12 minut od vzniku nehody — piijezd tif vozidel HZS Kutnd Hora na misto mimotadné
uddlosti (dale jen MU). Dojezd chemického kontejneru HZS Kolin na misto udélosti je
o 5 minut pozd¢ji. Velitel zdsahu (ddle jen VZ) je velitel smény HZS Kutnd Hora. VZ
s ostatnimi pfislusniky provadi monitoring okoli. VZ cestou KOPIS zjistuje potiebné
informace o unikajici ldtce. Na misto pfijizdi jedno vozidlo ZZS Kutnd Hora, dv¢ auto-
mobilové hlidky Policie CR Kutnd Hora (obvodni oddéleni, dopravni inspektorat). VZ
po dohodé¢ s KOPIS dava rozkaz k oblékani do protichemickych oblekti (OPCH). VZ
provadi hlasnou sluzbu na KOPIS a vyZaduje si dalsi jednotky. Je vyhlasen II. stupen
poplachu a na misto jsou pfivoldny jednotky HZS z Kolina (chemicky kontejner, doba

jizdy: 15 minut), Cédslavi (CAS 32 T 815, doba jizdy :17 minut), Uhliiskych Janovic
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(CAS 32 T 815, doba jizdy: 28 minut), Zru¢e nad Sazavou (CAS 25, doba jizdy: 35
minut) a jednotky sdruzeni dobrovolnych hasic¢ii - JPO SDH (obce MaleSov, Nové Dvo-

ry, Poli¢any, Cirkvice, Kfesetice).

19 minut od vzniku nehody — VZ po konzultaci se sprdvcem zimniho stadionu si ové-
fuje informaci, Ze v aredlu se nikdo nenachdzi. VS vysila k mistu nehody dvouclennou
skupinu v protichemickych oblecich (OPCH), kterd ma za kol zjistit potfebné informa-

ce o nehod¢ a podat zpravu.

24 minut od vzniku nehody — na zdklad¢ zjisténych informaci o nehod¢ VZ nafizuje
ve spoluprici s PCR uzdvéru mista mimofddné udalosti a odklon dopravy. PCR a MP

provede uzavéru jak je zndzornéno na obrazku 8.

Hlidka &. 1 - k¥izovatka ulic Céslavska, ulice PobieZni (obvodni oddé€leni).

Hlidka €. 2 - ulice Pobtezni, lavka pro pési z ulice Novomlynska (obvodni oddéleni).
Hlidka &. 3 - ulice Céslavskd, ulice mezi plaveckym bazénem a CSAD (dopravni in-
spektorat).

Hlidka ¢. 4 - ulice Hrn¢ifskd, odbocka ke kynologickému cvicisti (méstskd policie -

tato hlidka stfezi i pési odbocku z ulice Hrnciiska k plaveckému stadionu tzv. ,,zkratku

z CKD").
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Obrdzek 8 — umisteni hlidek pri uzdvere mista tiniku

27 minut od vzniku nehody — VZ ptikazuje prizkumné skupin¢€ na misté nehody utés-
néni prorazeného potrubi, aby nedoslo k dalSimu uniku. Utésnéni je provedeno special-
nimi pfipravky k tomu urenymi. Je patrné, Ze ze systému uniklo velké mnoZstvi amo-
niaku (cca. 600 kg), z kterého mensi ¢ast je v plynné fazi, kterd tvoii leptavy oblak a
zbytek je v kapalné fazi. VZ po dohod¢ s KOPIS nafizuje provedeni potiebnych zon.
K simulaci uniku ¢pavku pouZzili pracovnici KOPIS program Terex. Vystupni informace

z programu jsou brany k vytyceni potfebnych zon.
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¥ TerEx - Vysledky vyhodnoceni

TerEx Verze 2.9.1 21:46:27 21.07.2008 Licence pro: Licence za ucelem vyuky

Udalost:  TE080721_2144

Model:

PUFF - Jednorazovy anik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:

Amoniak

Teplota kapaliny v zarizeni 18 °C

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 600 kg
Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0 %

Doba vzniku a pritbéhu havarie  Den - Léto
Typ atmosférické stalosti : A - konvekce

Ohrozeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 139 m (456 ft.)
Doporuceny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista aniku 274 m (399 ft.)

Ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 38 m (125 ft.)

Ohrozeni osob mimo budovy zavainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 101 m (331 ft.)

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 75 m (246 ft.)

Ohroieniuosol’} uvniti budov okennim sklem )
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 169 m (554 ft.)

£

Pougiti wysledkd whodnoceni:

Obrdzek 9 — vstupni a vystupni data TerExu

% Ohrozeni osob uyniti budoy okennim sklem

Typ stopy -
274 m: Doporuéeny prizkum toxicke
koncertrace do vzoalenosti od mista dniku

189 m: OhroZeni ook uvnitf budoy
okennim skiem

38 m: OhroZeni ozok pfimym
proslehnutim oklaku
138 m : Ohrozeni ozob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 169 m

Obrdzek 10 — ohroZeni osob
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Obrdzek 11 — vytyceni potrebnych zon

1. zéna (nebezpecnd zona) - 38 m od mista tniku..

2. z6éna (vnéjsi zona) — 139 m od mista dniku.

Na misto MU se dostavila dalSi dvouclenna skupina v OPCH, tato skupina ma za tikol
dikladnou prohlidku aredlu zimniho stadionu a zkontrolovani uzamceni dvefi z ulice
PobieZni. Cestou operaéniho stiediska PCR Kutna Hora jsou na misto pfivoldny posily
z Céslavi, Uhlifskych Janovic. Tyto hlidky budou mit za tkol spolu s MP provést in-
formovani obyvatelstva v pfilehlych prostorech MU. Informovani bude provedeno tak-
to: ,,Zzdddme obyvatelstvo, aby nevychazelo ze svych domi, ukrylo se do nejvysSich
pater budov, fadn¢ utésnilo okna a dvete, zapnulo sd€lovaci prostiedky a piipravilo se
na piipadnou evakuaci®“. Je vyhldSen 3. stupeit poplachu podle §23 vyhlaSky ¢.

328/2001 Sb. o n€kterych podrobnostech zabezpefeni integrovaného zachranného sys-
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tému. Pres regiondlni rddio a dal$i rozhlasové stanice je poZzadéno o odvysilani kratké
informativni zpravy o vzniklé situaci, a o tom co ma okolni obyvatelstvo ucinit. Cestou
KOPIS je informovan starosta Kutné Hory a hejtman StfedoCeského kraje. VZ nafizuje
vytvoreni dekontamina¢niho prostoru a pres KOPIS si vyzadal vyjezd chemické labora-
tofe z Institutu pro ochranu obyvatelstva Lazné¢ Bohdane¢ a firmu Dekonta a. s., ktera
zabezpecuje asanacni prace. Tato firma ma stfedisko v obci Kluky, kterd je vzdalena asi

15 km od Kutné Hory. (16)

35 minut od vzniku nehody — dojezd jednotek HZS Cislav a Uhlifské Janovice na
misto MU. VZ informuje ptfes KOPIS povodi Labe, nebot’ potok Pach spadd do jejich
uzemni pusobnosti. VZ nafizuje piipravu na kropeni oblaku amoniaku. Kropeni bude
provadéno proudnicemi. Déle se provadi piiprava na od¢erpavani vyteklého amoniaku.
VZ uvaZzuje o vytvoreni hrdzi kvili odtoku nafedéného amoniaku pfi kropeni. VZ nafi-

zuje zasypani vyteklého amoniaku sorbentem.

45 minut od vzniku nehody — dojezd jednotky HZS Zru¢ nad Sdzavou. VZ zisahu ma
nyni k dispozici vSechny jednotky HZS o které pozadal. Po kritké porad€ vSech jedno-
tek s VZ natizuje velitel zdsahu zapoceti kropeni amonného oblaku. Oblak je kropen
¢tyfmi proudnicemi, jejichZ obsluha musi byt oblecena v OPCH. Pribézné dochazi ke
sttidani obsluhy proudnic, které prochdzi dekontaminacnim prostorem. VZ nafizuje

vybudovani odtokovych hrazi.

60 — 120 minut od vzniku nehody — dochazi k neustdlému zkrapéni amonného oblaku
a fedéni uniklého amoniaku, ktery je zasypavan sorbetem. Vse je prubézné nabirdano a
ukldddno do kontejnert, které budou predany k likvidaci firme¢ Dekonta. Jednotky dob-
rovolnych hasicl, které dorazily na misto MU dodévaji vodu na kropeni a pomdhaji
hlidkam pfi stieZeni uzavéry. Piijezd chemické laboratofe na misto MU. Starosta vysila
na misto uddlosti pracovniky mésta z oddéleni krizového fizeni a z odboru Zivotniho

prostiedi.
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140 - 200 minut od vzniku nehody — Pracovnici laboratofe po dohod¢ s VZ provadéji
priabézna méieni prevazné v mistech Siteni amoniaku. Nasledn¢ urcuji mista kam jiz je
bezpecné vstoupit. ZjiStuji, Ze zvySend koncentrace je pouze pobliz mista Uniku a ve
sméru Siteni amonného oblaku . O provddénych méfenich informuji VZ a krizovy §téb.
V mistech zvySené koncentrace se nadale provadi kropeni amonného oblaku a naklad4ni

sorbetu.

240 - 300 minut od vzniku nehody — k mistu tniku pfijizdi cisterna firmy Dekonta

k od¢erpéni zbyvajictho amoniaku. Po dohod¢ z VZ dochazi k precerpidni amoniaku.

320 minut od vzniku nehody — pracovnici chemické laboratofe provadi meéteni
v mistech pfedchozi zvySené koncentrace. Provedend méteni jsou negativni. O této véci
informuji vyslané pracovniky mésta a VZ. Rusi se uzavéry mista MU. Policie CR pro-
vadi neodkladné a neopakovatelné tkony a vySetfuje vznik nehody. PtisluSnici HZS

spolu s firmou Dekonta naklddaji posledni zbytky sorbetu s amoniakem do kontejner.

360 minut od vzniku nehody — zbyly amoniak ze zasobniku je pfecerpan do cisterny a
opousti zimni stadion. VZ informuje starostu o ukonc¢eni praci. VSechny zasahujici jed-

notky opousti misto MU. MP informuje obCany v nejbliz§im okoli o zruSeni opatieni.

4.6.3 Unik nebezpeéné litky v dopravé — simulace nehody p¥i pFepravé nebezped-

nych ldatek

K modelové situaci tniku nebezpecné latky jsem si vybral a pokusim se nasimulovat
dopravni nehodu, pii které dojde k dniku kapalného chléru v mnozZstvi cca. 500 kg.
Chlér je piepravovan v cisterné ndkladniho automobilu, ktery havaruje a dojde

k poskozeni vypustného ventilu a k tniku chléru.
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Umisténi mimoiadné udalosti

Misto dopravni nehody se nachdzi na silnici I. tfidy ¢. 38 viz. obrdzek 12, mezi odbo¢-
kami k obcim Hlizov a Kutnd Hora — Kark. Asi 300 m od mista nehody ve sméru silni-
ce na Caslav se nachdzi motorest Skalka a soukromd firma na zateplovani rodinnych
domil. Asi 600 m severn¢ se nachdzi vlakova trat’ mezi stanicemi Hlizov a Kolin. JiZznim
smérem po 750 m se nachdzi byvaly aredl Rudné doly Kank a 800 m vychodnim sm¢-
rem je obec Hlizov. Zapadnim smérem po 500 m u odbocky na Kank se nachdzi aredl

soukromé firmy (prodej ndhradnich dilii, pneuservis, prodej pouZitych pneumatik).

Obrdzek 12 — lokalizace mista dopravni nehody

Prvotni informace

Pti prepravé nebezpecné latky kapalného chloru v mnozstvi 10 tun nékladnim automo-
bilem s cisternou dojde dne 15. dubna v 15 hodin ke sjeti vozidla do pfikopu a ndsledné
dopravni nehod¢ pfi které dojde k poSkozeni vypustného ventilu. Thned po poSkozeni
dochdzi ktniku kapalného chléru a k odparu plynu chléru. Ridi¢ je nezranén a
s potfebnymi doklady o ndkladu ihned opousti misto nehody smérem k motorestu Skal-
ka. Podavi telefonickou informaci na linku 112, kde obsluze KOPIS pfichdzi prvotni

informace. Venkovni teplota je 18 °C, jasno a fouka jiZni vitr o rychlosti 1 m/s.
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Casovy sled FeSeni mimoradné udalosti:

Vznik nehody — dochazi k dopravni nehodé cisterny s naslednym tnikem chléru. Ridi¢

opousti misto dopravni nehody.

4 minuty od vzniku nehody — fidi¢ telefonicky ohlasuje nehodu s tinikem nebezpecné
latky na linku 112, kde obsluha KOPIS pfijima prvni informace o nehod¢. Dale fidic
uvdadi o jakou latku a mnozstvi se jednd. Obsluha KOPIS néasledné provadi zpétné oveé-
feni nahld$ené uddlosti, aby si ovéfila, Ze se nejednd o nepravdivou zpravu. Ridi¢
opousti misto nehody a jde na hlavni silnici smérem k obci Hlizov, kde ¢ekd na piijezd
HZS a PCR. KOPIS pomoci datové véty ohlasuje prvni stupeti poplachu pro zakladni
slozky IZS.

6 minut od vzniku nehody — dochdzi k vyjezdu tii vozidel HZS Kutnd Hora (CAS
K 25 — cisternova autostiikacka s objemem cisterny 25001, CAS 32T 815 cisternova
autostiikacka, AVIA 31 TA technické zasahy). Velitel zdsahu je velitel smény HZS
Kutna Hora, ktery jiz ma zdkladni informace o uniklé ldtce a o pfepravovaném mnoz-

stvi.

10 minut od vzniku nehody — piijezd dvou vozidel HZS Kutnd Hora k mistu mimo-

fadné uddlosti ze sméru od Céslavi. VZ ptikazuje:

® osadce prvniho vozidla HZS, aby zastavila u odbocky na Hlizov a provedla uzavéru
komunikace a informovala fidi¢e o vzniklé situaci,

® osadce druhého vozidla HZS provést uzavéru u odbocky na Kank.

Uzdavéra, kterd byla provedena, je pouze piedbézna. Treti vozidlo HZS se pfiblizi
k mistu nehody a z vozidla provadi monitoring pomoci dalekohledu na bezpe¢nou vzda-
lenost. V okoli mista nehody se nikdo nenachazi. Zjisténé informace piedavd VZ. VZ

prebira od fidice ndkladni list a pokyny pro piipad nehody nebo mimoiadné udélosti.
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14 minut od vzniku nehody — VZ po dohod¢ s KOPIS dava rozkaz k oblékani do pro-
tichemickych oblekit (OPCH). K mistu uzavéry piijizdi jedno vozidlo ZZS Kutna Hora,
dvé automobilové hlidky Policie CR Kutna Hora, které piebiraji vykondvani uzavéry.

VZ provadi hldsnou sluzbu na KOPIS a vyZaduje si dalsi jednotky.

16 minut od vzniku nehody - je vyhlasen II. stupen poplachu. Jsou pfivolany jednotky
HZS Kolin (chemicky kontejner, doba jizdy: 15 minut), Céslavi (CAS 32 T 815, doba
Jizdy :17 minut), Uhlifskych Janovic (CAS 32 T 815, doba jizdy: 28 minut), Zruce nad
Sdzavou (CAS 25, doba jizdy: 35 minut) a jednotky sdruzeni dobrovolnych hasic¢l -
JPO SDH (obce Malesov, Nové Dvory, Cirkvice, Hlizov).

18 minut od vzniku nehody — VS vysild k mistu nehody priizkumnou dvouclennou
skupinu v protichemickych oblecich (OPCH), kterd ma za kol zjistit potfebné informa-

ce o nehod¢ a podat zpravu.

22 minut od vzniku nehody — na zdklad¢ zjisténych informaci o nehod¢ VZ nafizuje
ve spoluprici s PCR uz4véru mista mimofadné udélosti. PCR a MP provede uzivéru

mist viz. obrazek 13.
Hlidka ¢. 1 — tato hlidka m4 za dkol odklonit dopravu od Kolina pfes Kutnou Horu.

Hlidka ¢&. 2 — tkol hlidky je znemoZnit viezd z obce Hlizov a od Céslavi.

Hlidka ¢&. 3 — odklani dopravu od Caslavi pies Kutnou Horu.
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Obrdzek 13 — rozmisténi hlidek PCR a MP pri uzdvére mista nehody a odklonu dopravy

VZ dostava informaci, Ze vozidlo s cisternou leZi na levém boku, a Ze z vypustného
ventilu vytékd chlér. Kolem cisterny se tvoii louZe s vyteklym chlérem. Prizkumna

skupina ma za ukol trhlinu utésnit a provést méfeni koncentrace chléru v ovzdusi.

25 minut od vzniku nehody — VZ dostdva informaci, Ze utésnéni ventilu je provedeno
a nedochdzi k dal§imu tniku. MnoZstvi uniklého chléru je do 500 kg, z néhoZ vétsi Cast
je kapalnd a zbytek tvoii mrak plynu chléru. Po dohodé s KOPIS za pouZiti programu

TerEx, ktery vyhodnotil unik chléru natizuje VZ provedeni potfebnych zon.
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*% TerEx - Vysledky vyhodnoceni

TerEx Verze 2.9.1 22:40:07 27.07.2008 Licence pro : Licence za Gcelem vyuky

Udalost: TE080727_2240

Model:

PUFF - Jednorazowvy tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
L atka:

Chlor

Teplota kapaliny v zafizeni  18°C

Celkove uniklé mnozstvi kapaling 500 kg
Rychlost vétru v prizemni vrstvé: 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0 %

Doba vzniku a prithéhu havarie  Den -Jaro
Typ atmosféericke stalosti : A - konvekce

Ohrozeni osob toxickou latkou
NEZBYTNA EVAKUACE OSOB 285 m (935 ft.)
Doporuceny prazkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista iniku 423 m (1390 ft.)

Hodnocena latka nema pri havarijnim tniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

Obradzek 14 — vstupni a vystupni data 7 TerExu

& DhroZeni osob toxickou latkou

Typ stopy

423 m: Doporudeny priizkum toxicke
koncertrace do vzdalenost od mista dniku

285 m : OhroZeni ozob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 285 m

Obrdzek 15 — ohroZeni osob toxickou ldtkou

1 zéna (nebezpecnd zoéna) - 50 m od mista nehody - vyhodnoceno VZ.

2. z6na (vné&jsi zéna) - 285 m od mista nehody.
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Obrdzek 16 — vytyceni potrebnych zon

26 minut od vzniku nehody - pies operaéni stfedisko PCR Kutna Hora je na misto pfi-

voldna hlidka z Céslavi. Tato hlidka spolu s MP bude mit v piipadé nutnosti za tikol

provést informovani obyvatelstva v pfilehlych prostorech nehody (obec Hlizov pobliz

fotbalového hfisté, motorest Skalka). Cestou KOPIS je zajiSténo odvysilani kratké zpra-

vy ve sdé€lovacich prostiedcich o dopravni nehod€ a o provedeném odklonu dopravy.

Piijezd HZS Cislav na misto nehody. Dochdzi k vyhlaseni 3. stupné poplachu podle §

23 vyhlasky 328/2001 Sb. (o né€kterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného z4-

chranného systému). Pfes KOPIS je informovan starosta Kutné Hory a hejtman Stiedo-

¢eského kraje. VZ natizuje:

- opétovnou kontrolu 1. a 2. zény, zda se v ni nenachdzi n¢jaké osoby — kontrola je
negativni,

- vytvofeni dekontaminacniho prostoru,

- ukonceni Cinnosti prizkumné skupiny a ndstup prvni a druhé skupiny (dvouclenné
skupiny),

- vyjezd firmy Dekonta a. s., kterd zabezpecuje asanacni préce,
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- vyjezd chemické laboratofe z Institutu pro ochranu obyvatelstva Lazné¢ Bohdanec.

(16)

29 minut od vzniku nehody — prvni skupina provadi skrapéni mraku chléru a podava
informace VZ. Druhd skupina ma za ukol pokryt louZe kapalného chléru vrstvou sorbe-
tu, v Zddném piipad¢ nesmi dojit ke skrapéni kapalné faze vodou (doslo by k rychlému

odparovani).

38 minut od vzniku nehody - dojezd jednotek HZS Uhlitské Janovice. KOPIS infor-
muje dispe¢ink Ceskych drah o situaci kterd nastala, nebot se v blizkosti nachazi vlako-

va trat’ Kolin — Hlizov — Kutn4a Hora.

44 minut od vzniku nehody — dojezd jednotky HZS Zru¢ nad Siazavou. VZ ma
v souCasné dobé k dispozici vSechny vyzadané jednotky a provadi kritkou poradu
s jednotkami. Je vytvotfeno 5 skupin k likvidaci nehody (1. a 2. skupina — zkrdpéni ply-
nu chléru, 3. skupina — od¢erpavéani nafedéného chléru, zasypavani kaluzi chléru sor-
bertem a sbirdni sorbetu s chlérem, 4 a 5 skupina provadi stfidani). Odebrany kapalny
chlér se sorbetem a natedény plyn chléru je uklddan do kontejneril, které budou ode-

vzdany k likvidaci. Pfes KOPIS je zajistén piijezd vyprostovaci techniky.

60 minut od vzniku nehody — starosta Kutné Hory vysild pracovnika oddéleni krizo-
vého fizeni, pracovnika odboru Zivotniho prostiedi a informuje o situaci starostu a mis-
tostarostu obce Hlizov. Kdyby doslo k Sifeni mraku plynného chléru je nutné provést
evakuaci ¢asti obce Hlizov. Evakuaci by organizoval velitel zdsahu. Jednotky dobrovol-
nych hasi¢i jsou na misté. Jejich dkolem je doddvat vodu na kropeni, asistence u uzave-

ry a monitoring okoli.
70 — 140 minut od vzniku nehody — dochézi k neustdlému zkrdpéni plynného chléru,

zasypavani kapalného faze sorbentem. Je téZ pouZita polyethylenova félie, kterd zabra-

fluje odpafovani. VSe je prubéZzné nabirdno a ukldddno do kontejnert. Jednotky dobro-
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volnych hasict, které dorazily na misto MU doddvaji vodu na kropeni a pomahaji hlid-

kam pii stfezeni uzavéry. Piijezd chemické laboratofe na misto MU.

140 - 200 minut od vzniku nehody — technici laboratofe provadéji pritbéZna méteni,
kterd jsou zamétena k mistim, kde by mohlo dojit k ohroZeni obyvatel (misto nehody a
vzdéalenost od néj do 40 m smérem k Hlizovu — zvySend koncentrace, motorest Skalka,
kopec pod Kankem, objekt soukromé firmy pod Kaitkem — negativni, dalsi méfeni bylo
zaméefeno smérem k obci Hlizov — negativni). Po méfeni jsou uréena mista kam jiz je
bezpecné vstoupit. O provaddénych métenich informuji VZ a starostu. V mistech zvyse-
né koncentrace se naddle provadi skrapéni. Krizovy S§tab je ubezpecen, Ze neni prozatim

nutné provadét evakuaci ¢asti obce Hlizov a zastaveni vlakové dopravy na trati.

240 - 300 minut od vzniku nehody — pfijezd firmy Dekonta, autocisterny k pfecerpani
chléru, vyprostovaci techniky. S VZ je dohodnut postup piecerpani chléru do cisterny,
odtazeni a dekontaminace havarované cisterny. Asanacni firma provadi monitoring mis-
ta uniku v (OPCHO) a zvaZuje odebrani zamotené zeminy v misté tiniku (k provedeni je

zajiSténa potiebna technika). O vSem je opét vyrozumén starosta.

340 minut od vzniku nehody — je ukonceno skrapéni a odebirani chléru do kontejneru
a precCerpan zbyli obsah chléru. Nahromadény odebrany chlor je predan asanacni firme
kterd zajisti jeho likvidaci. Odpoctem je zjiSténo celkové mnozstvi uniklého chléru 460
kg. Jsou provddéna dalsi méfeni v mistech uniku a je opét zjiSténa zvySend koncentrace.

Odjezd jednotek HZS a SDH na mist¢ ztstavaji pouze jednotky HZS Kutné Hory.

360 — 460 minut od vzniku nehody — dochézi k odtazeni havarovaného nakladniho
auta s cisternou. Asanacni firma provadi odbagrovani zamofené zeminy a odvazi ji k
likvidaci. Jsou provadéna dal$i méteni, kterd jsou jiz negativni. VZ informuje starostu
mésta. KOPIS informuje CD a pieddva informaci o odklonéni dopravy do sd&lovacich

prostiedkd. Rusi se uzavéry mista MU. Policie CR provadi neodkladné tikony a vySetiu-

-85 -



je vznik nehody. MP provadi informovéni o ukonceni praci v mistech mozného ohroze-

ni. Pislusnici HZS spolu s firmou Dekonta ukoncuji likvidacni prace.

470 minut od vzniku nehody — vSechny zasahujici jednotky opousti misto MU a Zivot

se vraci do béZnych koleji.

4.7 Neodkladnd a ndslednd opatieni

Nésledujici tfi kapitoly pojedndvaji o neodkladnych opatienich a o kratkodobych a
dlouhodobych naslednych opatienich, které je tieba provést ihned po vzniku nehody
s unikem nebezpecné latky. Za neodkladnd opatfeni jsou povaZovdna opatieni, kterd se
musi vykonat okamzit€ po tuniku nebezpecné latky a nesnesou odkladu. Kratkodoba
naslednd opatfeni jsou takova, kterd se musi vykonat v kratkém casovém tuseku po
vzniku nehody a dlouhodoba néslednd opatieni jsou rozvrzena do delSiho ¢asového use-

ku.

4.7.1 Neodkladna opatieni

HZS provadi:

® monitoring mista MU,

e uzavieni zasaZeného prostoru,

e zichrana osob a poskytnuti prvni pomoci,

e zamezeni dalSimu Sifeni Skodliviny (ucpani trhliny),

e vytvoreni zon (nebezpecnou a vngjsi),

¢ odd¢leni nenarusenych oballi s nebezpecnou latkou od narusenych obal,
e premisténi neposkozenych obali s nebezpecnou latkou do bezpecné vzdalenosti,
e varovani obyvatel v dalsi ohrozené oblasti,

e vyfazeni veSkerych zdroju vznicent,

e zakaz koufeni v zasaZeném prostoru,

e vypnuti motord vSech vozidel aby nedoslo k explozi,
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e provedeni omezujicich a ochrannych vodnich clon,

e pribézna hodnoceni situace na misté nehody.

PCR provadi:

e zajistuje pifjezd vozidel zachrannych slozek pies uzavéry PCR,
e gspolu s MP varovéni obyvatelstva v okoli mista MU,

e uzdvéru a vyklizeni ohroZeného prostoru,

e odklon a regulaci dopravy,

e regulaci vstupli a vystupu osob do ohroZeného prostoru,

¢ regulaci vjezdu a vyjezdu z ohroZeného prostoru,

e provadi vySetiovani v mist¢ MU, zajist'uje stopy a identifikuje obéti MU.

Z7ZS provadi:
¢ neodkladnou lékafskou pomoc ve stavech akutniho ohroZeni Zivota a zdravi osob,

e transport ranénych do zdravotnickych zafizeni.

4.7.2 Kratkodobd ndslednd opatieni

e m¢éfeni kontaminace v mist¢ MU (ptuda, ovzdusi, okolni vody, kanalizace),
¢ odklon méstské dopravy,

e stanoveni moZnych rizik a komplikaci, které mohou nastat vznikem MU.

4.7.3 Dlouhodobad ndslednd opatieni

= asanacni préce,
® budovy a venkovni zafizeni omyvat tfiSt€nym proudem vody,
e vnitfni ¢asti budov intenzivné vétrat,
e terén Ize asanovat nejlépe 3% roztokem kyseliny octové (nouzové lze uzit i
3% roztok anorganické kyseliny),

* méfeni kontaminace podzemnich vod, studni, povrchovych vod.
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4.8  Zdsady chovdni pii havdrii s tinikem nebezpecnych ldtek

Pfi havdrii s tinikem nebezpecné latky je tieba dodrZet urcité zasady, které vyplyvaji

z ptredchozich dvou modelovych situaci s tinikem nebezpecné latky.

a) Co nejvice omezit riziko ohroZeni zdravi a zamezit dalsSim nebezpecim. Dulezité je:
e 7 bezpecné vzddlenosti zjistit co nejvice informaci o nebezpecné latce (napf.
obal nddoby z které unika latka, UN kéd, Kemler kod, specifické zbarveni latky,

druh zranéni osob),

¢ vykonat hldsnou sluzbu - informovat telefonicky o vzniklé udélosti na 1. 112,

150, 155, 158,
® uzaviit prostor havérie,
® provést varovani osob v ohroZeném prostoru,

e zabrdnit vstupu dal$im osobam.

b) Ov¢rit si zda se jednd o havérii s inikem nebezpecnych latek — pokud zndme UN
kod latky nebo nazev unikajici 14tky (zimni stadion Kutna Hora) je moZno bezpecné
latky, zptusobech haSeni, likvidace, ochrana pied jejimi Gc¢inky, zdsady prvni pomo-
ci). Pokud o unikajici latce nic nevime je tfeba dikladné sledovat viditelné nebo
zvukové projevy latky (kouf, tvorba mlhy, zapach, vybuchy, barva koufe atd) a

z téchto indicii se da latka identifikovat.

c) Provést analyzu dalSich moznych komplikaci, které by mohly narusit prib&h havarie
a to zejména:
® mnozstvi unikajici latky, doba a rychlost jejiho tniku,

¢ rozloha zamotené plochy,
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d)

4.9

1.

e charakteristika dizemi (kopcovy terén - rovina, zalidnéni, moZzné zdroje vody
(pitné, uZzitkové, vzacné prameny), vzdalenost dalSich rizikovych objekti (ply-
novod, ropovod, elektrické vedeni)),

¢ meteorologické podminky (smér a sila vétru, dést, mlha, inverzni pocasi, 1éto,
zima),

® jiné zdroje poZaru.

Piisobeni v misté havarie - neptiblizovat se k mistu havarie hrozi-li nebezpeci vy-
buchu nebo tniku nebezpecné latky a:

® pokud je tieba poskytnout prvni pomoc, je tieba postupovat z ndvétrné strany,
e zajistit vypnuti motoru, pokud tak neucini fidic,

e zajistit pottebnou dokumentaci o pfepravovaném nédkladu a ptedat ji HZS nebo

PCR.

Navrh preventivnich opatieni

Pravidelnd Skoleni vSech osob podilejici se na piepravé a skladovani nebezpecnych
latek - navrhuji zvysit interval Skoleni a zavést kazdoro¢né skoleni. V dstni zkouSce
by mohla byt zafazena modelova situace nehody s tinikem nebezpecné latky a Sko-
leny pracovnik by mél reagovat na tuto uddlost. Kazdoro¢ni Skoleni by mélo zajistit
pravidelné informovani pracovnikl s pravidelnymi novelizacemi v zdkonech a vy-
hlaskach zabyvajici se pfepravou a skladovanim nebezpecnych latek.

Psychotesty — fidiCi a osoby, které ptichazeji do styku s nebezpecnymi latkami by
méli prochdzet pravidelnym psychotestem, ktery by mohl zjistit neCekané naruSeni
osobnosti (napt. alkoholismus, rodinné problémy atd), které by mohlo zpusobit
vznik nehody.

Praxe fidi¢e — navrhuji, aby fidiCi prepravujici nebezpecné latky, méli 10 let praxe
v fizeni ndkladnich vozidel.

Technické zabezpeceni — domnivam se, Ze vSechny firmy, které se zabyvaji pfepra-

vou a skladovanim nebezpecnych latek, by mély mit signdlni zabezpeceni (monito-
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ring), které by vcas odhalilo a signalizovalo tnik nebezpecné latky. Zafizeni, ktera
pouzivaji nebezpecné latky a jsou umisténa v centrech mést jako je (napf. zimni sta-
dion, pivovar, vodohospodaiska spolecnost, sklad pohonnych hmot), by méla mit tu-
to signalizaci paralelné svedenou na OPIS HZS.

Informaéni letdky a knizky — pravidelné vydavéani informacnich letdkti a kniZek o
nebezpec¢nych latkdch a o chovani obyvatelstva pii jejich uniku, které by se mély
dostavat pirevazné do Skol, kde by se déti mély jiz od Skolniho véku s témito infor-
mace seznamovat, aby v piipad¢ havérie s inikem nebezpe¢né latky mély zazité ur-
Cité stereotypy jak se maji chovat a co maji d¢lat, které se jim ihned vybavi.

Vhodné umisténi nové budovanych objektii — pii vystavbé novych objekti (sklada,
zimnich stadiond, pivovard, tovaren atd.) kde se skladuji nebezpecné latky je nutné,
aby se umistovaly do periférii mést, kde je mald koncentrace obyvatel a tudiz jsou
zde menSi rizika ohroZeni obyvatel v pfipad¢ vzniku MU.

Odbornd piiprava organti krizového fizeni na trovni mést a obci by méla byt na
prvnim misté.

Pravidelné a casté kontroly piepravy nebezpecnych liatek a dodrzovani pfijatych
pravidel Policii CR.

Podrobné seznamit organy krizového fizeni na drovni mést a obci s havarijnim pla-

nem, s riziky a navrzenymi havarijnimi opatfenimi.
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S. DISKUZE

Problematice rizik a hrozeb, které vznikaji pii skladovani a piepravé nebezpecnych
latek se jiz vénovalo velké mnozstvi knih, praci, ¢lankd, piiru¢ek a publikaci. Casto
slychdme z médii, at’ uz z televize, rozhlasu ¢i novin o rdznych nehodéch s inikem ne-
bezpecnych latek. Tyto skute¢nosti si vétSinou nepfipoustime, protoze se nds nijak pii-
mo nedotykaji a fikdme si ,,to budu fesit, az to ptijde”. Myslim si, Ze toto neni zrovna
ten spravny piistup, a ze bychom méli byt na tyto mimoradné uddlosti dobfe pfipraveni
a informovani.

Z vysledkl riznych analyz rizik vyplyva, Ze za nejvyznamnéjsi zdroje rizika s moZnymi
nasledky pro okolni obyvatelstvo jsou povazovany piipady, pii kterych dojde
k jednorazovému uniku nebezpecné latky. Ponékud za mensi riziko je povazovan po-
stupny unik nebezpecné latky, nebot’ ve vétsin€ pripadu dojde k rychlému zdsahu jedno-
tek HZS, jako jedné ze slozek IZS a zastaveni dalSiho uniku NL. Integrovany zachranny
systém (IZS) je uveden v § 2, pismeno a), zdkona ¢.239/2000 Sb., o integrovaném za-
chranném systému jako koordinovany postup jeho sloZek pfi pfipravé na mimoiadné

uddlosti a pifi provadéni zdchrannych a likvida¢nich praci. (9)

Za jedno z nejvétsich rizik v Ceské republice je povaZovan unik tif chemickych litek a
to chléru (CL;), amoniaku (€pavku NHj3) a kyanovodiku (HCN), coz jsem si zapamato-
val z prednasek o nebezpeénych litkdch od Ing. Capouna CSc. a Ing. Krykorkové CSc.
z Institutu ochranu obyvatelstva Lazné Bohdanec, které se mi zdély byt dobrou priipra-
vou pro napsani této prace. Dikladnym studiem ucebnich skript s ndzvem ,,Nebezpecné
chemické latky* jsem si ovéril skuteCnost, Ze chlor, amoniak a kyanovodik patii mezi
jedny z nejrozsitfenéjSich nebezpecnych latek. Ddle mné k tomuto zjiSténi privedl fakt,
Ze pobliz mésta, kde bydlim, se nachazi podnik Lucebni zdvody Draslovka Kolin, a.s.,

kde doslo k uniku kyanidt.
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Z téchto divodu jsem v této praci uvedl podrobnou analyzu rizik nasledkti havérii skla-
dovanych a prepravovanych latek a zvolil jsem tyto tfi latky. Provedl jsem podrobny
rozbor fyzikélnich a chemickych vlastnosti, ktery ndm pftiblizil mozna rizika a nasledky
na zdravi obyvatelstva a Zivotni prostiedi. Déle jsem stanovil zpiisoby pouZiti téchto
latek, zptsoby piepravy a skladovani, prvni pomoc, ukoly a postup Cinnosti pii zdsahu
v misté iniku téchto latek a jejich ocekdvané zvlastnosti. K témto informacim jsem vy-
uzil knihu sndzvem ,Registr nebezpecnych latek” a rizné internetové databéze,
z kterych jsem Cerpal potfebné informace. Kniha ,,Registr nebezpecnych latek* neslouzi
jen slozkdm HZS, ale je téZ urCena Siroké verejnosti a snazi se poskytnout rychlé a véc-
né informace o nebezpeci, které miiZe vzniknout pfi styku s riznymi chemickymi 14t-

kami.

K tniku dochézi nejcastéji z technologickych, skladovacich a pfepravnich zatizeni pro-

vozovatele, po kterém dojde k rozptylu téchto latek v podobé toxického mraku, ktery

nasledn¢ zamoii blizké okoli a pifimo ohroZuje okolni obyvatelstvo. K havarii

s nejveétsimi dosahy nésledkit dochdzi casto vlivem:

- porucha plasté nadrzi, propojovaciho potrubi, tésnéni, ru¢nich ventill, propojovani a
odpojovéni technologickych zafizent,

- porucha sticecich zafizeni Zelezni¢ni nebo automobilové cisterny pii doprave
NCHL do jejich zasobnikovych nadrzi, pfi preprave,

- provozni poruchy technologickych zafizeni,

- nedodrzovani technologickych postupt,

- provozni poruchy transportnich cest.

U problému tniku nebezpec¢né latky nejde zpracovat naprosto striktni postup pro sloz-
ky IZS jak by ho m¢ly fesit, nebot’ kazda havarie, kterd nastane, je naprosto unikatni a
je mozno ji povazovat i za neopakovatelnou z hlediska jejtho pribéhu, postupu slozek
IZS, nebot’ i kdyby doslo nékdy v budoucnu k havarii stejného zafizeni, tak dalsi okolni

vlivy, které nastdvaji (jako je pocasi, rocni obdobi, teplota, smér vétru, sila vétru, zména
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okolniho prosttedi, zména poctu obyvatel v okoli) jsou vzdy odlisné a tudiZ i postup
feSeni nemiiZe byt naprosto shodny.

V prvni mé piipadové studii provadim analyzu dopravni nehody kamionu ptevazejiciho
nebezpecné litky v obci Skuhrov, kraj Vysocina. K této udélosti doSlo 25 ledna, kdy
souprava dostala smyk na rozbfedlém sn¢hu a doslo k nehodé. Zimni obdobi je problé-
mové pro piepravu nebezpecnych latek po silnici. Myslim si, Ze by si tuto situaci mély
vSechny firmy dokonale zvazit nez posSlou sviij ndklad na silnici a pokud pocasi nebo

predpovéd’ neni piizniva, tak by mély prepravu odlozit na pozdéjsi dobu, kdy podminky

Vv s

MoV

jsem sledoval priib¢h celé udalosti, ktery byl odborné popsan v ¢lanku a stanovil jsem
tikoly KOPIS, zasahujicich jednotek HZS, PCR, obce. V &ldnku je patrné, Ze moznosti
velitele zasahu je zfizeni Stabu velitele zasahu. Tento $tdb koordinuje zdchranné a likvi-
dac¢ni prace na mist¢ MU. Ze studie vyplyva, Ze velky diiraz je dban na ochranu Zivotni-
ho prostiedi, coZ si myslim, je spravné. Je dobré, Ze mame profesiondlni firmy, které
provadi asana¢ni prace na misté havarie. Po provedeni téchto praci si mizeme byt jisti,
Ze misto je uvedeno do plivodniho stavu a nemuZe jiZz dojit k ohroZeni Zivotniho pro-

stiedi.

Druhou studii, kterou jsem si vybral do mé prace, byly nédlezy nelegdlni skladky
v obcich Lib¢any - Krédlovehradecky kraj a Chvaletice - Pardubicky kraj. Toto sice ne-
povazuji za klasickou nehodu, pii které dojde k uniku, ale o to je to horsi, nebot’ je to
skladuje bez odborného dohledu velké mnoZstvi nebezpecnych latek, tak je to pro nasi
spole¢nost siln¢ alarmujici. Mnohdy moZna ani majitelé objektil nejsou informovani, co
se v jejich objektech nachazi a nebo si nepfipoustéji moznd rizika, kterda mohou nastat.
Vétsinou si fikaji, Ze je vSe uzavieno v naddobach, ale kdo vi, zda jde o vhodné niddoby
na tyto latky, a zda by nemohlo dojit k poruseni tésnosti obalti a samovolné reakci mezi

chemickymi latkami, kterd bude doprovédzena tinikem toxickych plynt ¢i par.
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V Lib¢anech bylo nalezeno velké mnozZstvi riznych chemickych latek s rozsdhlym
spektrem nebezpecnych vlastnosti. Jak se piSe v riiznych ¢lancich toto je velkym pro-
blémem, ktery se vyskytuje v Ceské republice, nebot moZnd ani nevime o daliich
sklddkach na naSem tzemdi, v kterych muzZe postupné dochézet k tniku nebezpecnych
latek do Zivotniho prostfedi a k reakci ze strany slozek IZS nemuze dojit, nebot’ o tom
nejsou informovany. Nikdy nevime, v kterém opusténém domé, stodole a dalSich objek-
tech se tyto latky nachdzeji, nebot’ soukromy majetek, kde jsou mnohdy tyto skladky
umistény, je pro naSe o¢i uzavien. Diulezité je pfi jejich ndlezu nepodléhat panice a ce-
lou situaci nahlésit piisluSnym orgdniim, které si uzZ budou védét rady, jak celou situaci
co nejlépe vyiesit. Piislusné orgdny musi po ndlezu provést a zajistit dilezité tdkony
jako jsou identifikace, inventarizace, zpusob manipulace, ptebaleni (nahrazeni obala,
nebo umisténi poskozenych nevyhovujicich stavajicich obali do novych), transport a
odstranéni téchto nalezenych nebezpecnych chemickych litek a piipravkd (odpadi) v
piisluSném zafizeni. Velkym problémem pfi vyfeSeni t€chto udalosti je financni a ¢aso-
va narocnost. Pfi ndlezu téchto sklddek se zde nachédzeji spousty druhti chemikalif a pro-

to musi probihat veskera ¢innost za ptisnych bezpecnostnich podminek.

Jelikoz nélez nelegdlnich skladek je nebezpecny pro Zivotni prostiedi a okolni obyvatel-
stvo, nemtiZzeme ho podcenit a feSit ukvapen¢. Proto byla také k Lib¢anské skladce svo-
lana operativni porada za tcasti hejtmana Kralovéhradeckého kraje, Policie CR, HZS
Krilovéhradeckého kraje, Ceské inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP), oblastniho in-
spektordtu Hradec Krélové a zastupct piislusné obce. Z této porady vyplynul postup a
hlavni cile néslednych praci. Jenom pro informaci, likvidaéni priace na sklddce
v Lib¢anech trvaly od 24. dubna 2006 do 4. kvétna 2006, coz svéd¢i o ¢asové a finanéni
narocnosti. Otazkou je kdo to zaplati. Ale to uz je ukolem vySetfovéani piisluSnych slo-

7ek PCR a dile to zavisi na rozhodnuti soudu.
Stejny problém nastal téz v Chvaleticich, kde byl nalezen nelegélni sklad nebezpecnych

chemickych latek a ptipravkl v aredlu elektrarny Chvaletice. Sklad byl objeven aZ po

explozi nezndmé latky v aredlu elektrarny a byly zde nalezeny tisice riznych druht
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chemikdlii, mezi nimiZ byly identifikovany latky vysoce toxické, otravné, vybusné, oxi-
dujici a zdroje ionizujiciho zareni.

Bylo by vhodné navrhnout néjaké opatieni, které by pomohlo zabranit vzniku nelegéal-
nich skladt. Toto bude asi do budoucna problém, ktery bude vzdy opakovén pfi ndlezu
dalsiho a dalsiho skladu. Vhodnou cestou k minimalizaci poctu takovychto skladi je
vetsi vS§imavost obcCanil a jejich v€asné oznadmeni pii podezieni vzniku nelegdlniho skla-

du pfisluSnym organtim.

Jako tieti ptipad jsem si vybral Unik kyanidil z aredlu firmy Lucebnich zavodt Draslov-
ka, a.s. Kolin. Jak uvedla média, tak tento ptipad je ojedinély tim, Ze k uniku doslo 9.1.
2006, a Ze prvni hlaSeni o Ghynu ryb, které bylo zptisobenou touto havérii, bylo ozné-
meno az 12.1. 2006 na CIZP. Bylo zjisténo, Zze v méstech Podébrady a Nymburk doslo
k Ghynu ryb na fece Labi. Pak uZ to ale nasledovalo: 14.1. 2006 Celdkovice, 16.1. 2006
Meélnik. Ve vSech piipadech byl na fece Labi zjiStén thyn ryb a na misto byla pfivoldna
chemick4 laboratot HZS pro Stiedogesky kraj, SSCHL Kamenice k provedeni analyzy
povrchovych vod. Vzdy byla provedenymi analyzami zjiSténa ve vzorcich nadlimitni
koncentrace snadno uvolnitelnych kyanidi a prokazana souvislost s inikem kyanidi

z Draslovky.

Bylo zjisténo Ze k tniku kyanid nedoslo pfi standardnim technologickém procesu, ale
pfi odstdvce a CiSténi technologického zafizeni, kdy byla ve vypousténych odpadnich
vodach fadove vyssi koncentrace kyanidii oproti béZnému provozu a také doslo k prete-
enf a uniku asi 10 - 15 m’ nedostate¢nd vy&isténych odpadnich vod z detoxika&nich
nadrzi do destové vpusti a nasledné do Labe. O tomto zplisobu tniku se jiZ zmifiuji na
zacatku této diskuze a jedna se o jednorazovy unik nebezpecné latky, na ktery nelze ve
vétsing pifpadi vEas reagovat a zastavit ho. Cas od vzniku havirie k prvnimu zjisténi je
prilis dlouhy. Jak se uvadi v rtiznych odbornych ¢lancich je v téchto pfipadech vhodné
provést analyzu vzorkl podzemnich, povrchovych a pitnych vod v okoli tniku kyanidt.

Toto také bylo provedeno s negativnim vysledkem. Vyhodou feky Labe je velké mnoz-

stvi jejich pfitokd (napf. feky Jizera, Vltava), kdy dochdzi k nafedéni kyanidi a je také
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moznost zvysit pratok Vltavy a tudiZ zajistit nafedéni kyanidl, aby nedoslo k ohroZeni
okolnich stati cehoZ bylo vyuzito.

Z takovéto havdrie je tfeba, aby se LZD Kolin poucily a pokusily se o snizeni rizika
tinikd nebezpeénych latek. Ze zpravy CIZP vyplyva, jaké padly ndvrhy na zvyseni bez-
pecnosti, a Ze LZD Kolin se zarucily akceptovat tyto navrhy. Jednda se napt. o zkraceni
intervalu kontroly naplnéni detoxikac¢nich jimek, dprava a zdokonaleni reZimu kontroly
kvality vypousténych odpadnich vod, modernizace procesu ¢iSténi odpadnich vod a

vystavba nové chemicko-biologické Cistirny odpadnich vod.

Tyto tfi pfipady mimofddnych udalosti jsem si vzal jako vzorové a na zaklad€ jejich
dikladného prostudovani jsem vytvofil dvé modelové situace s inikem nebezpecné 1at-

ky (pti skladovani, v dopravé).

V Zadném clanku ani kniZce jsem se nedocetl o celkovém mnoZstvi skladovanych latek
na tzemi CR. Toto pro mé bylo podnétem k vytvofeni seznamu s celkovym mnoZstvim
nebezpec¢nych latek skladovanych ve StfedoCeském kraji. Sice se jednd pouze o orien-
taCni mnozstvi, jelikoZ provozovatelé, ktefi podléhaji k zafazeni objektu nebo zarizeni
do skupiny A, nebo skupiny B, podle zdkona 59/ 2006 Sb., o prevenci zdvaznych hava-
rif zptisobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi pfi-
pravky, zde uvadéji pouze maximalni skladové zasoby, které maji v objektu. Do bu-
doucna bych doporucoval zvéazit, zda bychom neméli mit ptrehled kolik Skodlivin se
kolem nés skladuje a zda by nebylo vhodné mit n€jakou centrédlni databazi, kde by bylo
za povinnost pravidelné aktualizovat mnozstvi nebezpecnych latek, abychom v piipadé

havarie méli okamzitou informaci o jejich celkovém mnozstvi.

Prvni modelova situace se zabyva unikem nebezpe¢né liatky na zimnim stadionu
v Kutné Hotfe. Na zimnim stadionu se pouZzivd k nepfimému chlazeni amoniak
v mnozstvi 1600 kg. Zde jsem nasimuloval tinik nebezpe¢né latky amoniaku v mnozstvi
cca. 600 kg. Ud¢lal jsem podrobnou analyzu a stanovil jsem ¢asovy sled feSeni této MU

od vzniku az po ukonceni. Je zde podrobné popsin postup vSech zasahujicich slozek,
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asanacni firmy v mist¢ MU. Déle jsem uvedl problémy, které vznikly pfi feSeni této
udalosti a navrh jejich feseni ze strany krizového Stabu.

K modelovani jsem pouzil softwarovy nastroj TerEx, kde jsem zadal potiebné vstupni
informace a vystupem byla data s informacemi o zénach v misté uniku, které jsem za-
kreslil do mapy. V TerExu mné¢ zaujal fakt, Ze pokud foukd napft. vitr severniho sméru o
rychlosti 30 m/s, tak pokud tento udaj do programu zaneseme, z vystupu dostaneme

informace o zondch, které se silou a smérem vétru jiz pocitaji.

Mnou vytvotfené feSeni uniku nebezpecné latky na zimnim stadionu jsem porovnal
s havarijnim pldnem kraje pro obec s rozsitenou ptsobnosti Kutnd Hora (ORP KH), kde
je téz tento problém feSen. Myslim si, Ze feSeni tniku na stadionu by mélo byt vénovano
vice prostoru v havarijnim planu kraje pro ORP KH, nebot’ v okoli zimniho stadionu se
za posledni dobu vybudovalo spoustu sportovnich objektti (bobovd draha, venkovni
koupaliste), kde se vyrazn€ zvysil pocet lidi (cca. o 150 lidi) a s témito informacemi
havarijni plan nepocitd. Dalsi véc, kterd mné utvrzuje k doplnéni informaci k tdniku
amoniaku je fakt, Ze béhem letoSniho roku by mélo dojit k rekonstrukci stadionu a zmé-
n¢ systému chlazeni z nepfimého na pfimé. Jednotkdm HZS Kutna Hora bych doporu-
coval provést provérovaci cviceni k tniku amoniaku ze zimniho stadionu, které by bylo

dobrou priipravou, kdyby nékdy v budoucnu k této nehod¢ doslo.

Jako druhou modelovou situaci jsem nasimuloval unik nebezpecné latky pii dopravni
nehod¢ pobliz obce Hlizov u Kutna Hory. Navrhl jsem dopravni nehodu pfti které dojde
k dniku kapalného chléru v mnozstvi cca. 500 kg. Chlér je piepravovan v cisterné na-
kladniho automobilu, ktery havaruje a dojde k poskozeni vypustného ventilu a k tniku

chléru a k odparu plynu chléru.

Op¢ét jsem provedl podrobnou analyzu a sestavil jsem Casovy sled feSeni této MU od
jejiho vzniku az po ukonceni. Je zde podrobné popsédn postup vSech zasahujicich slozek,
asanacni firmy v mist¢ MU. Déle jsem uvedl hlavni komplikace, které by mohly nastat.

U této udélosti byl hlavni problém, aby nenastala zména sméru a sily vétru a nedoslo

-97 -



k Sifeni mraku plynu chloru k obydlené ¢asti obce Hlizov. S t€mito skutecnosti musel
krizovy Stab pti zaseddni pocitat a pfipravit se na moznou evakuaci ¢asti obce Hlizov.
Uzdavéra mista nehody a néasledny odklon dopravy nebyl také idedlni, nebot’ silnice ktera
byla uzaviena je hlavnim tahem Havli¢kiv Brod — Kolin — Praha. Dals{ problém ktery

vznikl, byla kontaminovand piida chlorem, kterd musela byt odbagrovana a odvezena

vV,

K vytvofeni potfebnych zén byl pouZit opét pocitacovy nastroj TerEx, ktery ndm celou
uddlost nasimuloval a poskytl ndm informace do jaké vzdalenosti mdme vytvofit po-

ttebné zony. Opét jsem provedl zakresleni z6n do podrobné mapy.

Pti simulaci v TerExu jsem zjistil, Ze nejvétsi slabinou tohoto programu jsou mapy. Po-
¢ital jsem s podrobnym vykreslenim z6n v misté tniku do map, coZ se mi nepodafilo,
nebot’ mapy jsou pro nékteré oblasti spiSe jen orientacni a nejde je vhodné pfiblizit, tak
aby bylo z vykreslenych z6n Citelné kam az se méd evakuovat obyvatelstvo. Proto jsem
musel pfikrocit k ruénimu vykresleni zén v mapé¢, kdy jsem v programu malovani pro-
vedl vykresleni z6n v piisluSném méfitku, coz se mi zddlo pon€kud zdlouhavé a nepfes-
né. V tomto vidim nedostatek programu TerEx, nebot” slozky IZS které zasahuji na mis-
t¢ MU, potiebuji okamzitou informaci o z6n¢ v mapach, aby védély kde az se mé eva-

kuovat okolni obyvatelstvo.

Kompletni postup pii této modelové situaci jsem srovnal s havarijnim pldnem kraje
ORP KH, kde je provedena analyza rizik havérie s inikem nebezpecné latky. Déle jsem
provedl srovnani s provéfovacim cvicenim HZS Kutnd Hora, které cvici havérii autocis-
terny pfepravujici chlor. Myslim si, Ze toto cvifeni je vhodnou pfipravou k nehodé
s unikem nebezpecné latky pii dopravé a pokud je 1 dodrzovana pravidelnost opakovani
cviceni jsou jednotky HZS Kutnd Hora dobfe ptipraveny. TéZ bych tekl, Ze informace
uvedené v havarijnim planu kraje pro ORP KH jsou dostatecnd a neni tfeba do nich

provadét zasah.
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Na zédkladé¢ téchto dvou modelovych situaci jsem sestavil neodkladnéd opatteni, kterd
provadi jednotky HZS, PCR a ZZS po tniku nebezpeéné litky a nesnesou odkladu. Sta-
novil jsem kratkodobd, dlouhodobd nasledna opatieni a zdsady chovani pfi havarii s
unikem nebezpecnych litek. Déle jsem na zdklad¢€ zpracovani tii ptipadovych studii a
modelovych situaci vytvofil navrh preventivnich opatfeni, ktera by méla byt zvazZena,

aby doslo ke snizeni nehod s inikem nebezpecnych latek.

Pfi feSeni situaci nebyl pouZzit starostou krizovy $tab obce. Je to zejména z diivodu, Ze
pribéh mimotadnych uddlosti spojenych s tinikem nebezpecnych latek je velmi rychly.
Svolani krizového Stabu je Casov€ ndrocné a nelze pocitat, Ze krizovy $tab by se seSel
diive nez do 180 minut. Samoziejm¢ mohou nastat vyjimecné situace, kdy krizovy $tdb
je svolan rychleji, ale na to nelze spoléhat. Proto veskerd odpovédnost za feSeni mimo-
fadné udalosti spojené s inikem nebezpecné latky lezi jednoznacné na veliteli zdsahu a
sloZzkéch Integrovaného zachranného systému. Pouze v pfipad€, Ze mimofddnd uddlost
by byla velmi rozsdhla a sily a prostfedky Integrovaného zachranného systému by ne-
stacily k vyfeSeni situace, musel by velitel zdsahu pozadat starostu obce o prevzeti za-
chrannych a likvidacnich praci. V takovém piipad¢ by starosta jist¢ krizovy Stab obce

svolal.

Hlavni dloha orgdnu krizového fizeni spociva v napliovani jednotlivych opatieni ko-
rekce rizik, kdy je sniZzovana pravdépodobnost iniku Skodlivin a realizaci preventivnich
opatfeni, kdy jsou realizovdna preventivni opatieni vedouci k eliminaci, €i sniZeni na-

sledkt tniku Skodlivin.
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V této praci jsem se pokusil shrnout problematiku rizika a hrozby dopravy a skladovéani
nebezpecnych litek. Cilem préace bylo navrhnou preventivni opatieni vedouci ke snizeni
ucinki skodlivin pfi jejim dniku v dopravé a zlepSeni informovanosti potencidlné ohro-

Zenych obyvatel, coz si myslim, Ze bylo splnéno.

Domnivdm se, Ze prvni ¢ast hypotézy, Ze rizika a hrozby v dopravé a pii skladovéni
nebezpecnych latek se zvysuji, je pravdiva. KdyZ jsem provedl modelovou situaci skla-
dovani nebezpec¢nych latek s naslednou havérii na zimnim stadionu v Kutné Hofte, hned
jsem si uvédomil, Ze zde se urcité rizika a hrozby zvysuji, nebot’ se v okoli zimniho sta-
dionu postavila spousta novych objekti, které se vyuZzivaji jak pro rekreacni tak pro
sportovni ucely a navStévuje je spousta obyvatel. Tudiz i pfi mimotfadné udélosti by
doslo k ohroZeni vétsi &asti obyvatel. Ceskd republika v soucasné dobé prochézi obrov-
skym nariistem automobilové dopravy. Pocty osobnich automobilli se kazdorocné zvy-
Suji. Ceska republika se stala tranzitnim kanalem, kdy kamionova pieprava také kazdo-
rocn¢ nartistd. PocCet aut na komunikacich se vyrazné zvysil. Spousta lidi se st¢huje do
periférii mést, kde si stavi svoje rodinné domy. Pfed kazdym takovym domem stoji vét-
Sinou dva osobni automobily, které kazdé rano odvazi obany do center mést za praci.
S timto piimo souvisi zvySend spotfeba pohonnych hmot, at’ uz nafty, benzinu ¢i LPG.
Téchto pohonnych hmot se musi vice vyrabét a tudiZ i skladovat. ZvySuje se nim pocet
vozidel, kterd je prepravuji do Cerpacich stanic a tim se ndm zvySuji rizika a hrozby
v dopravé a pii skladovani nebezpeCnych latek. Abychom toto mnoZstvi piepravova-
nych latek sniZili, musel by kazdy obcan zvazit, zda necestovat do zamé&stnani prostied-
ky hromadné dopravy a pak by mozné doslo k ¢asteCnému sniZeni spotfeby pohonnych

hmot a ndslednému sniZenfi rizika a hrozeb.
S druhou ¢asti hypotézy, Ze informovanost organil pracujici v oblasti krizového fizeni je

dostatecnd, souhlasim. Je to zvlasté tam, kde na sprdvnim tizemi mést a obci maji néja-

ky zdroj s nebezpe¢nymi latkami. Starostové o rizicich védi a umi na né reagovat. Jind
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situace je u mensich obci, kde problematikou moZnych mimotadnych udalosti se neza-
byvaji a dokonce nemaji ani postaven krizovy Stdb obce. Prostudovanim tiskovych,
hodnoticich zprav, piipadovych studii, havarijniho planu kraje, moznosti feSeni mimo-
fadnych uddlosti jsem zjistil, Ze orgdny krizového fizeni by mély mit dostate¢né infor-
mace o svém uzemi a mély by byt pfipraveny na feSeni mimoradnych udélosti. Je to
také z diivodu, Ze v této oblasti je kladen velky diraz na odbornost a vzdélanost pracov-

nikd, a tim je ¢astecné zarucen vysledek jejich zdjmu o nové poznatky a informace.

Prvotni feSeni mimotadné udalosti spojené s tinikem nebezpecné latky je jednoznacné
na veliteli zdsahu a slozkdch Integrovaného zachranného systému. Proto je nezbytné
zajistit ochranné prostiedky pro zasahujici sloZky. Dobfe jsou vybaveni piisluSnici
Hasic¢ského zachranného sboru, ale Zachranna zdravotnickd sluzba a ani pfislusnici Po-
licie CR nemaji ani zdkladni ochranné pomicky. To by se mélo zménit. VZdyt’ nelze
vyloucit udélosti, kdy je 1 tyto sloZky mohou potiebovat.

Diéle bych doporucoval realizovat pravidelnéjsi aktualizace havarijniho planu, abychom
byli stale pfipraveni na moznost vzniku mimoradnych udélosti spojené s inikem nebez-
pecnych latek.

Zaveérem bych chtél zdlraznit, Ze soucasné a platné pravni normy vytvari dostateCny
systém ndstroju, jak 1ze omezit vznik mimotadnych udélosti spojenych s inikem nebez-

pecnych latek.
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KLICOVA SLOVA

Nebezpecné ldtky.

Riziko.

Preprava.

Skladovdni.

Mimorddnd uddlost.

Velitel zdasahu.

Hasicsky zdchranny sbor CR.
Chlor.



9.  PRILOHY
Ptiloha 1 Znaceni oballl nebezpe¢nych latek

Ptiloha 2 Bezpecnostni znacky a jejich symboly



Priloha 1

Klasifikace Pisemné Vystrazny
nebezpecné oznaceni symbol
vlastnosti nebezpecné nebezpecné
vlastnosti vlastnosti
tzv.(piktogram)
Klasifikace vybusny E '
na zakladé
fyzikalné —
chemickych
vlastnosti
oxidujici O
extrémné F+
hotlavy
vysoce F
hotlavy

hotlavy




Klasifikace
na zakladé
toxikologickych
vlastnosti

vysoce T+
toxicky
toxicky T
zdravi Xn
Skodlivy
Ziravy C
drazdivy Xi
senzibilujici Xn




senzibilujici

Xi

Klasifikace na
zakladé
specifickych
ucinka na
zdravi

karcinogenni
kategorie
la2

karcinogenni
kategorie
3

Xn

mutagenni
kategorie
la2

mutagenni
kategorie
3

Xn

toxicky pro
reprodukci
kategorie
la2




Xn

toxicky pro

reprodukci

kategorie
3

Klasifikace
na zékladé
ucinki na
Zivotni
prostiedi

nebezpeény
pro Zivotni
prostiedi




Piiloha 2

BZ01 - ADR ¢.1 - Néachylné k vybuchu (oranzovy podklad, ¢erny tisk).

BZ01.3 - ADR ¢.1.3 - Nachylné k vybuchu (oranzovy podklad, cerny tisk).

BZ01.4 - ADR ¢.1.4 - Nachylné k vybuchu (oranzovy podklad, ¢erny tisk).

BZ01.5 - ADR ¢.1.5 - Nachylné k vybuchu (oranzovy podklad, cerny tisk).

BZ01.6 - ADR ¢.1.6 - Nachylné k vybuchu (oranzovy podklad, ¢erny tisk).




BZ01.6N - ADR ¢.1.6 N - N4chylné k vybuchu (oranzovy podklad, ¢erny tisk).

BZ02a - ADR ¢.2 - Nehotlavy nejedovaty plyn (zeleny podklad, ¢erny tisk).

BZ02b - ADR ¢.2 - Nehotlavy nejedovaty plyn (zeleny podklad, bily tisk).

BZ02.1a - ADR ¢.2 - Nebezpeci pozéru - hotlavé kapaliny (Cerveny podklad, ¢erny tisk).

BZ02.1b - ADR ¢.2 - Nebezpeci pozaru - hotlavé kapaliny (Cerveny podklad, bily tisk).




BZ02.3 - ADR ¢.2 - Jedovata latka (bily podklad, cerny tisk).

BZ03a - ADR ¢&.3 - Nebezpeci pozaru - hotlavé kapaliny (Cerveny podklad, Cerny tisk).

BZ03b - ADR ¢.3 - Nebezpeci pozaru - hotlavé kapaliny (Cerveny podklad, bily tisk).

BZ04.1 - ADR ¢.4.1 - Nebezpeci pozaru - hotlavé tuhé latky (Cervené pruhy, Cerny tisk).

BZ04.2 - ADR ¢.4.2 - Samozépalné latky (Cerveny trojuhelnik, ¢erny tisk).




BZ04.3a - ADR ¢.4.3 - Nebezpeci vyvijeni hoflavého plynu pii styku s vodou (modry
podklad, ¢erny tisk).

BZ04.3b - ADR ¢.4.3 - Nebezpeci vyvijeni hoflavého plynu pii styku s vodou (modry
podklad, bily tisk).

BZ05 - ADR ¢.5 - Nebezpeci podpory pozaru (zluty podklad, Cerny tisk).

BZ05.1 - ADR ¢.5.1 - Latka podporujici hoteni (Zluty podklad, ¢erny tisk).

BZ05.2 - ADR ¢.5.2 - Organicky peroxid, nebezpeci pozéru (zluty podklad, ¢erny tisk).



BZ06.1 - ADR ¢.6.1 - Jedovatd latka (bily podklad, ¢erny tisk).

BZ06.2a - ADR ¢.6.2a - Infekeni latka - biologické riziko (bily podklad, ¢erny tisk).

BZ06.2b - ADR ¢.6.2b - Infek¢ni latka - biologické riziko (bily podklad, ¢erny anglicky
text).

IHFECTIOS SUlETANIE

BZ06.2c - ADR ¢.6.2¢c - Infekéni odpad - biologické riziko (bily podklad, cerveny cesky
text).

INFEECHMI CMNFAD

BZ07a - ADR ¢&.7a - Radioaktivni latka v kusech kateg. 1. (Zluty trojihelnik, ¢erny tisk).




BZ07b - ADR ¢.7b - Radioaktivni latka v kusech kateg. II. (Zluty trojuhelnik, cerny tisk).

BZ07d - ADR ¢.7d - Radioaktivni latka predstavujici nebezpeci (Zluty trojuhelnik, ¢erny
tisk).

l?I
BZ07e - ADR ¢.7e - Latka pfedstavujici nebezpeci (bily podklad, cerny tisk).
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BZ08 - ADR ¢&.8 - Zirava ltka (bily podklad, ¢erny tisk).
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BZ09 - ADR ¢.9 - Ruzné latky (bily podklad, cerny tisk).




