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ABSTRAKT

The Analysis of Potential Consequences of Chlorine Leakage out of ,,Plav* Water
Works Station.

During day-to-day human activity a number of chemical materials, their features
is used for the benefit of individuals respectively the whole society. One of the basic
chemical agents fully being used by the modern society is chlorine, the way of usage of
this matter has been developed since 1774 (discovery of chlorine), as well as the whole
series of other chemical agents. Regarding the topic of this thesis chlorine will be
considered a dangerous chemical substance, especially because of the storage amount
and chlorine concentration used for water treatment in Water Treatment Plant Plav. The
way of usage of this category of chemicals is established by law as well as the way of
contingent solving of undesirable emergency conditions, undesired incidents, whose

occurrance cannot be excluded.

Chlorine characteristics, history and means of chlorine utilization bear its risk,
methods of protection of human organism against this material belong to general parts
of this thesis. Regarding presumption of coordinated operation of single components of
joint rescue service during solving emergency and during liquidation emergency
conditions in the analysed operation, single components of joint rescue service and

activity performed by these components are detailed in this thesis.

The aim of the work is to propose an analysis method with the usage of a special
software programme TerEx, hazard evaluation, solution of emergency conditions in
Water Treatment Plant Plav by means of a special software programme Terex, when
chlorine escapes out of the restricted space followed by human lives hazard,
environmental hazard. This programme after entering parameters about the amount of
chemical agents, weather and climatic conditions in the surrounding premises, serves to
simulation of spread of a hazardous chemical substance into surroundings, which helps
flexibly lay down a procedure of the components of joint rescue service during the
action. The main aim of the work is to confirm the hypothesis, that the Water Treatment

Plant Plav lying near the Ceské Bud&jovice city represents a significant source of



danger for civil population and to suggest a proper procedure of the intervention of the

JRS components.
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UVoD

Primyslovd ¢innost pfinaSi se svym pokrokem, s rostouci potfebou spotieby
nebezpecnych chemickych latek, ptipravkl a chemickych vyrobkd, nartst potieby jejich
vyroby. To vSe k uspokojeni narGstajicich potieb lidstva s sebou nese fadu negativnich
projevii a moznych dopadi. Nakupeni jakéhokoliv vétsiho mnozstvi chemickych
vyrobkl pak nepochybné vede k nutnosti zabyvat se myslenkou, co by se stalo v
pfipadé jejich uniku ¢i havarie pfepravnich ¢i vyrobnich zafizeni nebo zasobnikil
s témito produkty. Podstatnym rizikem se stdva moznost vzniku zadvazné havarie, ktera
muze byt spojena s unikem nebezpecnych latek toxického, hoflavého nebo vybusného

charakteru P®,

Z historie je zndma cela fada zadvaznych havarii, které m¢ely nejriiznéjsi negativni
dopady na Zivoty a zdravi lidi, na Zivotni prostfedi a na majetek. Je velice
pravdépodobné, Ze zavazné pramyslové havarie nastanou i v budoucnosti. Ceské
legislativa se snazi spolecné¢ se systémem raznych statnich a oborovych norem a
technickych bezpecnostnich opatfeni zamezit jejich vzniku a v pfipad€é uz probihajici
zavazné havarie co nejvice omezit jejich havarijni dopady. Jedny z hlavnich havarijnich
dopadt patii: hoflavost, toxicita a vybuSnost. Nesmime opomenout nutnost mit na
paméti mozné zneuziti téchto havarijnich G¢ink k zdmérnému pilisobeni vici lidem,
hospodéiskym anebo jinym zvifatim, piipadné k zdvaznému zniceni ¢i poSkozeni

majetku, Zivotniho prostiedi ®.

V listopadu 2003 bylo v Ceské republice celkem evidovano asi 150
provozovateli (evidence ministerstva zivotniho prostfedi), které maji objekty nebo
zafizeni spadajici pod dikci zdkona ¢. 59/2006 Sb., kdy ztohoto poctu je zhruba
polovina zafazena v kategorii A — mensi provozovatel. Tento provozovatel ve skupiné
A nema zékonnou povinnost poskytovat podklady pro havarijni planovani spravnim
ufadiim. Existuji vSak dalsi ,,nezatazené* objekty a zafizeni s podlimitnim mnozstvim

nebezpecnych chemickych latek, které maji vyssi troven rizika a mohou v piipade



havarie ohrozit a zasdhnout obyvatelstvo v okoli. Proto je nutna analyza a hodnoceni
rizik téchto objektl a zafizeni kompetentnimi pracovniky spravnich tfadu, které musi

otazky podlimitnich, ale rizikovych nebezpenych zafizeni diisledné fesit .

Pfedem je nutné také poskytnuti obyvatelstvu v okoli takovych objektd a
zafizeni dostatek informaci o zakladnich zasadach ochrany a zpiisobu jednani a chovéni
v piipad¢ zavazné havarie.

Typickym moznym piikladem je zneuziti chloru. Tato primyslova toxicka latka
je v pomérné velké mife pfepravovana a Siroce pouzivana ve stacionarnich objektech a

zafizenich. V této bakalaiské praci se jedna o upravnu vody (UV) Plav.



1 SOUCASNY STAV

Na tzemi Jihoceského kraje se nachazi fada primyslovych objektl, sportovnich
1 jinych zafizeni, kde se pfi vyrob¢ ¢i provozu pouzivaji nebezpecné chemické latky a
piipravky. VSechny tyto objekty a zafizeni druhem a pouzivanym mnozstvim
nebezpecné latky ptredstavuji pro své okoli riziko tiniku nebezpecné chemické latky pii
technologické poruSe, nespravné provozni manipulaci (tzv.“lidsky faktor, castym
divodem vzniku rizik tniku), poruseni bezpecnostnich piedpisii ¢i chybné obsluze,
piipadné 1 havarii pii prepravé nebo v disledku plisobeni neptiznivych klimatickych

podminek .

Pouzivani chloru béhem procesu Upravy vody na pitnou vodu, by mélo plnit
natizeni vyhlasky ¢. 187/2005 Sb., ktera stanovuje hygienické pozadavky na pitnou a
teplou vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody. Pitna voda musi mit takové
fyzikalné-chemické vlastnosti, které nepfedstavuji ohrozeni vefejného zdravi.
V soucasnosti pouzivané technologie pro dezinfekci vody na bézi chloru vSak maji
nékteré nevyhody. Je to problém s nedostate¢nou ucinnosti dezinfekéniho cinidla,
s nepifijemnym zapachem upravované¢ vody po chloru a sudrzovanim bezpecnosti,
spojené s pievozem, skladovanim a nakladanim s nebezpenymi latkami . Novou
moznosti je dezinfekce vody s vyrobou smésnych oxidantl chloru ¢i chlornanu
sodného. Smésné oxidanty chloru jsou obchodnim nazvem roztoku chloru, ktery vznika
elektrolyzou solanky (elektrolyzou ze slané vody je vyrdbén chlor). S polovi¢ni
spotfebou energie je touto metodou mozné vyrobit i roztok chlornanu sodného.
Elektrolyza soli se pro vyrobu chloru pouziva uz vice nez 100 let. Obvykle je vyrobeny
chlor balen do lahvi a vélci (plynny chlor) nebo bareli (chlornan sodny) a poté
dopravovan ke koncovému uzivateli. V roce 1970 se zacala zkoumat myslenka vyroby
mensiho zafizeni na elektrolyzu, kdy by se mohl tento proces presunout pfimo do mista
pouziti chloru, s cilem eliminovat transport nebezpecnych chemikalii. Tento postup je
vyhodny a elegantni, nemuseli bychom fesit pfipadné problémy spojené s piepravou

chloru. Pomohl by ndm vSude tam, kde je nutno fesit problémy s vyskytem biofilmu,



problematiku s udrzbou zbytkového chloru, tvorbu vedlejSich produkti dezinfekce ¢i

pokud nam jednoduse nevyhovuje zapach a chut’ nasi vody .

1.2. Chlor

Jako prvni z halogenii byl ve volném stavu pfipraven chlor. Byl objeven roku
1774 Carlem Scheelem, béhem oxidace kyseliny chlorovodikové burelem. V roce 1810
byl prohlasen chlor za prvek a dle jeho charakteristického zbarveni byl zaveden nazev
chloru (chlorine — zlutozeleny). Chlor se ziskava ve velkych mnozstvich jako vedle;jsi
produkt pii elektrolyze alkalickych chloridi. Ro¢ni produkce elektrolytického chloru
byla v Némecku roku 1935 asi 200 000 tun, v CSR se vyrobilo roku 1958 asi 65 000 tun
chloru. U tmyslného zneuziti chemickych latek pfipada v uvahu jejich valecné pouZiti.
Béhem obcanské valky v Americe (19. stoleti) J. Dount zNew Yorku poradil

tehdej$imu ministru valky E. Stentonovi pouZit v bojich proti lidské sile chlor V.

Typickym valeénym konfliktem, kde byly chemické latky poprvé pouzity
k vojenskym ucelim jako chemické zbrané, je 1. svétova valka. Za pocatek éry
chemickych zbrani (CHZ) je vSeobecné povazovan utok némeckych vojsk s pouzitim
chloru dne 22. 4. 1915 na 6-8 km useku fronty u belgického mésta Ypres v zdpadnich
Flandrech proti Francouziim. Béhem 5 minut bylo do vzduchu rozptyleno kolem 180
tun chloru. Vysledkem chemického utoku bylo 15 000 zasazenych osob, z nichz do 2
dnti zemfela jedna tfetina. Tento silny uc¢inek byl zptsoben i tim, ze francouzska vojska
nemeéla ochranné prostredky. OCcCity svédek se vyjadfil: ,,Ze zemé se zvedlo husté
mracno a valilo se na nas ve Zlutozelenych vlnach jako fata morgana. Ani ve snu se
néco takového neuvidi. Tisice muzh utikali po polich v nepopsatelné hrtize a odhazovali
zbran€. Mracno uz je dohanélo. Ti, ktefi z néj stacili vyskoc€it, méli tmave rudé tvare,

vyplazené jazyky, vypalené oci* ).

Koncem kvétna 1915 provedli Némci u Bolimova dalsi Gtok proti ruskym
vojskiim. Na 12 km useku fronty vypustili 264 tun chloru. Uginek byl opét znaény,
9000 osob otraveno, 1200 z nich zemfelo. Souhrnné Ize fici, ze v letech 1914 - 1919

bylo vyrobeno a naplnéno do munice 136 400 tun otravnych latek. Z nich bylo bojovée



pouzito asi 113 000 tun, které zpiisobily zasazeni vice nez 1 milionu lidi, z nichz tém¢t
100 000 zemfielo. Nekteré latky, které byly v 1. svétové vdlce pouzity (napt. chlor,
fosgen, kyanovodik), pak byly a jsou i toxickymi agens uvolfiovanymi pti havériich

v civilnim pramyslu .

Souhrnné bylo na bojistich 1. svétové valky pouzito kolem 45 druhti otravnych

chemickych latek, znichz 18 bylo smrticich a 27 vrizné mife drazdivych.

4

MW w

transportu chloru a jinych chemicky toxickych latek @.

Priklady chemickych havarii spojenych s unikem chloru viz. tabulka &. 1:

Tabulka ¢. 1.

1973 Greensburg (USA) — zelezni¢ni nehoda, chlor 8 zasazenych, 2000

evakuovanych

1975 Niagara Falls (USA) — Zelezni¢ni nehoda, chlor, 4 mrtvi, 176 zasazenych

1978 Oxford (VB) — silni¢ni nehoda, chlor, 99 zasazenych

1978 Youngstone (USA) — silni¢ni nehoda, chlor, 8 mrtvych, 114 zasaZenych, 3500

evakuovanych

1978 Kolin (Ceskoslovensko) — Zelezniéni nehoda, chlor, 5 mrtvych, 50 zasazenych

1981 Montana (Mexiko) — Zeleznicni nehoda, chlor, 29 mrtvych, 1000 zasazenych,
5000 evakuovanych.

25.2.2009 (CR) - tnik téikrat po sobé& nasledujici dny chloru do ovzdusi z UV ve
Vitkové na Opavsku. Preventivné evakuace 230 osob, pfiotraveny 3 osoby, pfi¢ina
selhani lidského faktoru, chyba pfi preCerpavani chemikalii. Néasledné unik chloru

mimo areal UV a vytvofeni mraku, evakuace 200 osob z okoli. Zadné tmrti .




1.2.1. Chlor a jeho fyzikalné chemické vlastnosti.

Chlor je zlutozeleny plyn se Stiplavé ostrym zapachem, je nedychatelny, velmi
jedovaty a ziravy, ve zkapalnéném stavu svétla bezbarvd kapalina, molekulova
hmotnost 70,9, bod tuhnuti -101 °C, bod varu - 33,8 °C (pfi této teploté a za normalniho
tlaku kondenzuje chlor v Zlutavou kapalinu), hustota 2,5 (jako plyn je 2,5 krat t€z8i nez
vzduch, hromadi se v nizsich polohéch, 1 litr chloru vazi 3220 g, ma vysokou kritickou
teplotu, takze se snadno zkapaliuje 1 bez ochlazovani), pfi uvolnovani plynu se tvofi
velké mnozstvi studené mlhy a jedovaté smési. Chlor je velmi reaktivni, slucuje se
s velkym mnozstvim prvkl pfimo, je dobie rozpustny ve vode¢ (rozpustnost je zavisla na
teplote), reaguje pii kontaktu s mnoha anorganickymi a organickymi latkami, zpravidla

za uvolnéni tepla ©.

1.2.2. Toxicita chloru

Chlor je ftazen mezi dusivé otravné latky. Mechanismus U¢inku je
pravdépodobné zalozen na ovlivnéni propustnosti plicnich stén. Riziko plicniho edému,
které se mize vyvinout s latenci az 2 dnl. Po nadychéani plynu je proto vzdy nutné
lékaiské vysetieni ©. Vysoké koncentrace plynného chloru (&im je barva uniklého
chloru tmavsi, tim vys$$i mad koncentraci) nebo kapalny chlor ptisobi silné ziravé na
pokozku, coz mize mit za néasledek zarudnuti pokozky az tvorbu puchyit. Vegetace
zasazena chlorem hnédne "”. Dle natizeni vlady & 361/2006 Sb., kterym se stanovuji
podminky ochrany zdravi pfi préci je nejvyssi ptipustna koncentrace chloru, které nesmi
byt vystaven zaméstnanec v zadném tseku smény (NPK — Cl - 3 mgm™ - 1 ppm).
Nejvyssi pripustna okamzita koncentrace je 6 mg.m™ (2 ppm). Vyznaénou koncentraci
ve vzduchu (smrtelna koncentrace) je 5% obj. - LC50 3300 mg.m™ pfi expozici 10
minut. Piipustny expozi¢ni limit (PEL — celosménovy casovy priimér koncentrace
chloru v pracovnim ovzdusi, kterému mize byt zaméstnanec vystaven v osmihodinové
nebo krat§si smén¢ tydenni pracovni doby, aniz by u ného doslo i pfi celozivotni

pracovni expozici k poSkozeni zdravi, k ohrozeni jeho pracovni schopnosti a



vykonnosti) je 1,5 mg.m™. V roce 2005 byly v Ceské Republice hlageny t¥i nemoci

oy o ; . v . . (9
z povolani zptisobené chlorem nebo jeho slou¢eninami .

1.2.3. Moznosti vyuZiti chloru

V dnes$ni dobé se chlor pouziva ptredevsim pii vyrobé syntetickych chemikalii
(naptiklad: chlornanti — Savo, chlorové vapno, uZiti jako dezinfekce k upravé vody -
bazény a Upravny vod, spalovanim s vodikem poskytuje chlorovodik, reakci s oxidem
uhelnatym na aktivnim uhli poskytuje fosgen, reakci salkany, alkeny a aromaty
poskytuje jejich chlorované derivaty: z etylenu vinylchlorid — PVC (polyvinylchlorid),
ktery byl poprvé piipraven vroce 1872 p. Baumannem, z butadienu chloropren —

chloroprenovy kaucuk) .

Chlor se také pouziva v papirenském a textilnim primyslu k béleni surovin, jako
dezinfek¢éni prostiedek — aktivni chlor podstatou fady latek a receptur pro detoxikaci
BCHL (bojova chemicka latka), napt. chlornan vépenaty, monochloramin, dichloramin
nebo dichlorisokyanurat sodny. Pomoci desinfekce chlorovym vapnem se potlacuje
zapach v kanalech. Pomoci chlorace (proces syceni chlorem, zavadéni atomu chloru do
molekuly substratu) se naptiklad upravuje kvalita vody, tj. jeji biologické znecisténi. Ve
vodarenstvi se pfiddnim chlornanu sodného v kapalném stavu do surové vody redukuje
vyskyt bakterii v pitné vod¢ na hygienicky piipustnou miru. Pfipadny nadbytek chloru
lze z vody snadno odstranit pouhym probublavanim vzduchem. V severni Americe se
jiz vroce 1912 zavedlo chlorovani pitné vody. Stale vzrasta uplatnéni chloru pii
odcinovani odpadkt bilého plechu a také jeho pouziti k pfipravé chlorovanych
organickych sloucenin, jejichz vyznam jako rozpoustédel lak a umélych hmot je stale

v&tsi. Jenom zapadni Evropa vyrobila v roce 2000 vice neZ 7 milionti tun chloru ©.

1.2.4. Podminky p¥epravy chloru

Preprava chloru se fidi dle pravidel ADR, RID. Jednda se o Evropskou
mezinarodni dohodu o pfepravé nebezpecnych véci — ADR (Accord Europee Relatif au
Transport International des Marchandise Dangereuses par Route). V Zelezni¢ni dopravé

plati Mezinarodni fad pro ptepravu nebezpecného zbozi po Zeleznici — RID ( Réglement

9.



Concernant le Transport International des Marchandise Dangereus par Chemin de Fer)
)

1.2.5. Kategorizace chloru

Kemler kéd uvadi identifikacni Cislo nebezpecnosti, které je pro chlor 268 (2 -
unikani plynu tlakem nebo chemickou reakci, 6 - jedovatost nebo nebezpeci nékazy,
infekce, 8 — ziravost). UN kod je ¢tyfmistné identifikacni ¢islo latky, dle mezinarodniho
seznamu k presné identifikaci latky a jejich vlastnosti, které 1ze vyhledat v ptislusnych

databazich a seznamech (chlor - 1017).

R-véty (R - znamena zanglictiny risk) jsou standardni véty oznacujici
specifickou rizikovost nebezpecné latky a S-véty (S — z anglictiny safety — bezpecnost)
jsou standardni pokyny pro bezpe¢né nakladani s nebezpecnou latkou). R a S véty pro
chlor tabulka &. 2 .

Tabulka ¢. 2.

R-véty: S-véty:

R23 toxicky pti vdechovani S9 uchovavejte obal na dobte vétratelném misté
R36/37/38 drazdi oci, S45 v ptipadé€ nehody, nebo necitite-li se dobfe,
dychaci orgéany a ktizi okamzité vyhledejte 1¢kaie

R50 vysoce toxicky pro S61 zabrante uvolnéni do Zivotniho prostiedi, viz
vodni organismy specidlni pokyny nebo bezpecnostni listy

CAS NO (Chemical Abstracts Search No) je ¢iselny udaj, kterym je jednoznaéné
identifikovano asi 13 milioni latek. Jde o systém propracovany americkou chemickou
spolecnosti Chemical Abstracts Service, registratni Cisla CAS musi byt soucasti
dokumentace o nebezpecné latce - strukturni vzorec chloru je nahrazen timto

identifika¢nim ¢&islem: 7782-50-5 @.

-10 -




1.2.6. Priznaky otravy chlorem

Hlavni branu vstupu piredstavuji dychaci cesty, cely dychaci systém je hlavnim
mistem uc¢inku ptsobeni chloru. V ptipad¢ inhala¢ni expozice nechranéného organismu
dochazi k silnému podrazdéni hornich i dolnich dychacich cest, protoze chlor reaguje
s tkdnovou vlhkosti vznikem kyseliny chlorovodikové a chlorné. Ve vysokych
koncentracich mize chlor zptsobit reflektorickou obrnu dychaciho centra a vagovou

zéstavu srdce 2.

Ve stiednich a nizkych koncentracich (koncentrace 30 ppm jiz brzy zpisobuje
prudky kasel) vyvolava chlor poskozeni sliznice dychacich cest a plic, coz vede ke
klinickym projeviim pfipominajicim akutni zanét pradusek, pfipadné plic (prudka bolest
za hrudni kosti, suchy, drazdivy kasel Casto zachvatovitého charakteru, nepravidelné
dychani, bolesti na prsou, pocit duseni), zvraceni a bolesti hlavy .

Tyto klinické pfiznaky byvaji doprovazeny leptanim oci (paleni a fezéni)
vedouci ke zna¢nému slzeni o¢i. Plyn drazdi kazi az k tvorbé puchyti. U tézsich otrav
muze klinicky obraz otravy chlorem vyvrcholit vznikem toxického edému plic
(nebezpeci vzniku otoku plic pii koncentracich nad 500 ppm). V leh¢ich ptipadech ma

akutni otrava chlorem charakter astmoidniho zanétu pridusek. Po styku chloru

s tekutinou vznik az omrzlin @.
Poskytnuti prvni pomoci pfi zasazeni chlorem.

Mistnosti a prostory urcené pro poskytovani prvni pomoci musi byt umistény
tak, aby v pfipad¢ uniku chloru nebyly ohrozeny a zamoteny. Osoby, které se nadychaly
chloru je nutno ihned vynést ze zamotené¢ho prostoru. Vzdy je tfeba pamatovat, Ze
plynny chlor je téz8i nez vzduch a hromadi se v nizsich ¢astech mistnosti nebo budovy.
Po kazdém nadychani chloru, neptejdou-li pocity nevolnosti nebo drazdivy kasel do 10
minut, je potieba postizeného dopravit do mistnosti s teplotou kolem 21 °C, byt uloZen
v klidu a zajistit 1¢kaiskou pomoc. Nutno mit na paméti, Ze télesnd namaha (napf. ut€k

ze zamoteného prostoru), zvySuje riziko vzniku edému plic. Je-li postizeny
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v bezvédomi, avSak dychd a mé& hmatatelny tep nebo slySitelné srde¢ni ozvy a nema
znamky vaznéjsiho zranéni, musi byt ulozen ve vodorovné poloze na boku s hlavou co
nejvice zaklonénou (stabilizovana poloha) a s uvolnénym odévem kolem krku, bficha a
hrudniku (limec, vézanka, Sle, opasek) tak, aby dychaci cesty postizeného byly
uvolnény. Nutno zabréanit prochladnuti a postizenému se nesmi vlévat do Ust zadny
napoj ani léky. Snazime se ho vzkiisit lehkymi tdery na tvéfe, stfikanim vody do
oblic¢eje nebo prikladanim studenych obkladi. Postizenému davame pficichnout k vaté
zvlhéené ¢pavkem. Postizeny musi byt neustale pod dohledem a musi byt sledovana
jeho dychaci a srde¢ni ¢innost. Nema-li postizeny hmatatelny tep na velkych cévach
(krkavice, stehenni tepna) nebo slySitelné srde¢ni ozvy, provadime nepiimou srdecni
masaz, v pfipad¢ potieby zahdjime podporu dychani (kiisici pfistroj), z divodu
moznosti intoxikace zachrance neprovadime dychéni ztust do ust. Podrazdéné oci
vyplachujeme 1% roztokem hydrogenuhli¢itanu sodného nebo Ccistou vodou. Pii
potiisnéni kapalnou frakci je nutné svléci zasazeny odév a také omyvat vodou kizi
potfisnénou chlorem. Bez pifimého pokynu Iékafe se nesmi postizenému chlorem
poskytovat jind prvni pomoc nez je uvedena. Bez souhlasu Iékafe nesmi postizeny dale

pracovat a ani sam odejit ze zaméstnani doma ®.

1.2.7. Zpisoby ochrany pred toxickymi u¢inky chloru

Pro civilni obyvatelstvo se jako ochrana doporucuje chranéni ust a nosu
namoc¢enym kapesnikem. Minimalnimi ochrannymi prostiedky jsou ochrannd maska

s piislusnym filtrem pro osoby vyskytujici se v mist& zasahu.®

Jako ochrana zasahujicich slozek integrovaného zachranného systému (IZS) se
pouzivaji protichemické ochranné prostiedky a to dle naméfené koncentrace chloru,

blize viz. tabulka ¢&. 3.
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Tabulka ¢. 3.

Koncentrace chloru (ppm) = mg/kg Doporucené ochranné prostiredky
5-50 dychaci ptistroj a zasahovy odév
dychaci pfistroj a nepietlakovy
50-400 4 p‘ J‘ P w
protichemicky odév
dychaci pfistroj a pretlakovy
nad 400 Y P ap Y

protichemicky odév

Pozn.: stupen ochrany se doporucuje upravit i na zdkladé vnimani koncentrace chloru —

paleni o&i, pokozky apod. .

1.3. Integrovany zachranny systém (IZS)

Ukolem 1ZS je efektivni koordinace ¢&innosti vSech slozek. Principem je
integrace Cinnosti kazdé slozky, kterd je povinna provadét zdchranné a likvidacni préace,
dale pak kazdého, kdo pomoci miiZze a chce. Velky duraz je kladen na systém spojeni,
které je zakladem jakékoli zachranné akce. Zdkladem cinnosti IZS jsou ,,Centra
tisfiového volani* jednotlivych slozek 1ZS (112 = 1ZS, 158 = PCR, 150 = HZS, 155 =
Z7S), ktera mezi sebou navzajem komunikuji. Operatofi jednotlivych slozek pftijimaji
tisova volani, koordinuji, monitoruji a kontroluji zachranné tymy v akci a zjisténé

informace si navzajem piedavaji, coz je zaklad pro efektivnost 1ZS .

1ZS se v Ceské republice buduje od roku 1993, kdy bylo usnesenim vlady ¢.
246/1993 schvaleno jeho 13 zasad. Jedna se o koordinovany a fungujici postup sloZzek
IZS pii piipravé a feSeni mimofadnych udalosti v Ceské republice a pii provadéni

zachrannych a likvidagnich praci, dvéma anebo vice slozkami soucasné .

Slozky 1ZS zasahuji spoleéné pii likvidaci mimoiadné udalosti (havarii,
hromadnych nestésti, katastrof s hromadnym vyskytem zranénych, postizenych a
mrtvych, rozsédhlych ekologickych havarii) v co nejkrat§im mozném case. V procesu

rozhodovéani, jakou taktiku a jaké prostfedky zvolit pro danou situaci, rozhoduji mnohdy
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vtefiny. VSe se d¢je dle zakladniho pravniho piedpisu pro IZS — zakon ¢. 239/2000 Sb.

0 IZS a zmé&né nékterych zakoni @,

Nesmime opomenout, ze zdkonem upravujicim IZS se také upravuje
problematika ochrany obyvatel (zejména varovani, evakuace, ukryti a nouzové pieziti
obyvatelstva) na urovni statni spravy, samospravy, fyzickych osob, pravnickych osob a
podnikajicich fyzickych osob. Jedna se o ukoly civilni ochrany (CO), tim padem se

ochrana obyvatel nachazi vedle 1ZS ©.

1.3.1. Slozky 1ZS

Zakladnimi sloZzkami IZS jsou:

e Hasicsky zachranny sbor CR (HZS CR) a jednotky pozdrni ochrany (JPO). Tyto
jednotky poskytuji technickou pomoc, jsou vybaveny k tomu urcenou technikou,
maji vycvicené specialisty pro prace ve vyskach, v podzemi, ve vod¢, v zamoieném
prostfedi a pti pozarech. Pti dopravnich nehodach maji k dispozici tzv. vozidla prvni
technické pomoci. Technicky zabezpec¢i prostor havarie a nasledné¢ umozni vstup

dal$im slozkam IZS.

e Zdravotnicka zdachranna sluzba (ZZS). Poskytuje prednemocni¢ni neodkladnou péci.
Do ZZS patti:

o Skupiny rychlé zdravotnické pomoci — RZP. Skupinu tvofi minimalné 2
zachranaii ve velkém auté€, zasahuji u leh¢ich ptipadu.

o Skupiny rychlé lékaiské pomoci — RLP. Skupinu tvoii fidi¢ zachranaf,
zdravotni sestra zachranaf, 1ékai ve vrtulniku. Zasahuji u tézSich ptipadii
s potiebou co nejrychlejsiho transportu.

o Skupina letecké zadchranné sluzby — LZS. Skupinu tvoii pilot, SZP (stiedni
zdravotnicky personal) a 1¢kat.
Cinnost vyjezdovych skupin je Fizena operaénim stfediskem tizemni

zachranné sluzby.
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e Policie Ceské republiky (PCR). Zajistuje oblast mimoiadné udalosti pred vstupem
nepovolanych osob, vykrddanim a drancovanim. V piipadé potieby zabezpecuje
postizené. Zajistuje hladkou prijezdnost zachrannych vozidel na ptijezdovych a
odsunovych trasach. Cinnost policie CR je fizena operaénim stiediskem, jemuz veli

opera¢ni distojnik .

Ukoly zékladnich slozek IZS jsou:

= Stala pohotovost pro ptijem ohlaSeni o vzniku mimotadné udalosti.
= Vyhodnoceni ohlaseni.

= Neodkladny z4sah v misté¢ mimotadné udalosti.

= Rozmisténi sil a prostfedkli na uzemi CR.

Ostatni slozky IZS tvofi:

Vy¢lenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil (Armada CR), ostatni ozbrojené
bezpecnostni sbory (Mé¢stskd /obecni/ policie, Vézenskd sluzba, apod.), ostatni
zachranné sbory (Horska sluzba CR, Letecka zachranna sluzba, apod.), organy ochrany
vefejného zdravi (Ministerstvo zdravotnictvi CR, krajské hygienické stanice,
Ministerstvo obrany a MV = Ministerstvo vnitra) havarijni, pohotovostni, odborné a jiné
sluzby (elektricky proud, para, plyn, voda a kanalizace apod.), zatizeni CO (pro
zajisténi evakuace, nouzového preziti a organizovani humanitarni pomoci), neziskové
organizace a sdruzeni obcant, ktera lze vyuzit k zachrannym a likvidacnim pracim
(Cesky &erveny kiiz, dobrovolné hasi¢ské jednoty, Clovék v tisni apod.), odborna
zdravotnicka zafizeni na urovni fakultnich nemocnic pro poskytovani specialni péce
obyvatelstvu (Fakultni nemocnice Olomouc, Brno, Hradec Kralové), které se stavaji
v dobé krizového stavu (KS) ostatnimi slozkami 1ZS, pfizvané pravnické a podnikaji
fyzické osoby - privatni Iékaii, stavebni organizace, veterinarni organy, privatni
veterinafi, Ufad prace, odborné laboratofe aj. - na zdkladé¢ dohod o poskytnuti osobni

v r - (6
nebo vécné pomoci ( ).
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1.3.2. Koordinace slozek IZS

Vyznamnou a zasadni otazkou IZS je koordinace c¢innosti v misté zasahu
zachrannych sluzeb. O tomto a mnohém dalsi pojednéava vyhlaska 328/2001 o nékterych
podrobnostech zabezpeceni IZS. V piipadé mimoradné udélosti je zfizeno jedno
operacni stredisko, které tidi veSkeré zachranné akce, véetné nasazeni sil a prostredki
©)
Dle trovné fizeni koordinace zachrannych a likvida¢nich praci rozeznavame uroven:

1) taktickou

2) operacni

3) strategickou

1) V misté¢ zasahu projevi ucinkit mimotadné udalosti (MU) se jedna o taktickou
uroven, kde za zachranné a likvida¢ni prace odpovida velitel zdsahu (obvykle velitel
JPO — hasi€) a jeho krizovy §tab. Velitel zasahu je opravnén zakazat nebo omezit
vstup osob na misto zasahu. Nafidit, aby misto zasahu opustila osoba, jejiz
pritomnost neni potfebna. Naftidit evakuaci osob. Stanovit i jind doCasna omezeni
k ochran¢ zivota, zdravi, majetku a Zivotniho prostiedi. Vyzvat osobu, kterd se
nepodiidi stanovenym omezenim, aby prokazala svoji totoznost, a tato osoba je
povinna vyzvé vyhovét. Naridit bezodkladné provadéni nebo odstranovani staveb,
terénnich uprav za ucelem zmirnéni nebo odvraceni rizik vzniklych mimotadnou
udalosti. Vyzvat pravnické osoby (ne fyzické osoby) k poskytnuti osobni nebo
vécné pomoci @.

2) Za operacni uroven fizeni koordinace cinnosti zodpovidaji operacni strediska
zakladnich slozek IZS, kdy operacni stfediska HZS (OPIS HZS) jsou soucasné
operac¢nimi a informac¢nimi stiedisky IZS. OPIS IZS diky své koordina¢ni roli mize
pozadovat uvefejnéni informaci ve sdélovacich prostfedcich, ovlada systémy
varovani a vyrozuméni pro obyvatelstvo a je spojovacim mistem mezi mistem
zasahu a treti fidici Grovni IZS (strategickd). OPIS IZS dale povolava dle Zzadosti
veliteld zasahu v mist¢ MU ostatni slozky IZS dle poplachového planu IZS

(poplachovy plan kraje, ustfedni poplachovy pldn — ministerstvo vnitra - MV).
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3) Strategické koordinace zachrannych a likvidacnich praci predstavuje piimé zapojeni
starosty obce s rozSifenou pusobnosti, hejtmana kraje, primatora mésta Prahy nebo
MV do koordinace téchto praci. Toto nastava v pfipadé vyzadani koordinace
velitelem zasahu. Slozky IZS se pifi své Cinnosti fidi piikazy velitele zasahu,
poptipadé pokyny hejtmana kraje (v Praze primatora) nebo Ministerstva vnitra CR,
pokud provadéji koordinaci zachrannych a likvidacnich praci. Pokud je MU
ohodnocena nejvysSim stupném poplachu (IV), dle poplachového planu IZS, pak
vyzaduje spoleény zasah IZS koordinaci na strategické urovni. Ke svému
rozhodovani pouzivaji jako poradni organ krizové §taby (hejtman kraje - krizovy
$tab kraje, MV a jeho usttedni krizovy $tab) ©.

1.3.3. Dokumentace IZS

K dilezitym opatfenim v ramci IZS v ptipravé na MU, jejich feSeni a ochranu
obyvatel patii dokumentace IZS, odborna ptiprava a jeji provéfovani — kontrolni ¢innost
ptislusnych organti IZS a moZnost sankce pii neplnéni ustanoveni zdkona o IZS,

opatfeni v oblasti krizové komunikace a zvefejiiovani tisnovych informaci, ale i

financovani opatieni 1ZS a nakladi spojenych s osobni a vécnou pomoci ze strany

pravnickych a fyzickych osob.
Dokumentaci IZS tvofi:

®  poplachové plany 1ZS;

dohody o poskytnuti pomoci;

havarijni plén kraje a vnéj$i havarijni plany;

dokumentace o spole¢nych zachrannych a likvida¢nich pracich;

statistické prehledy;

typové ¢innosti slozek IZS pfi spole€ném zasahu;

dokumentace o spole¢nych skolenich, instruktazich a cvicenich.
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V ptipadé planovani cinnosti slozek [ZS pifi koordinaci zachrannych a
likvidacénich praci je zpracovan havarijni plan kraje. Ten je zpravidla délen po
jednotlivych obcich s rozsifenou ptsobnosti kraje. V piipad¢ vyznamnych zdroji rizik
(jaderné elektrarny, velké chemické zavody) se pro potieby provedeni zachrannych a
likvida¢nich praci a ochrany obyvatel zpracovavaji vnéj$i havarijni plany téchto
podniki. Opatieni IZS se vztahuji dle zakona ¢. 239/2000 Sb., i1 na pfipady MU, kdy je
ohrozeno vefejné dravi. Organ ochrany vefejného zdravi pozada HZS kraje, ¢i orgén
kraje, nebo MV o spole¢né feseni MU. ©

Kazda oblast ma sviij poplachovy plan IZS. Ministerstvo vnitra (MV)
zpracovava tzv. Ustfedni poplachovy plan IZS, ktery se pouZzije pfi Ustfedni koordinaci
zachrannych a likvida¢nich praci MV — generalnim feditelstvim HZS CR (GR HZS
CR). Natizenim kraje se vydava pozarni poplachovy plan kraje — poplachovy plan 1ZS
kraje, ktery je ulozen na ptislusném OPIS IZS, které¢ jej také pravidelné aktualizuje.

Pomoci poplachovych planti IZS se hodnoti MU z hlediska jeji velikosti, potieby
sil a prostiedktl slozek IZS, potieby osobni a vécné pomoci k zadchrannym a likvidaénim
pracim. MU je piidélen (velitelem zasahu ¢i OPIS 1ZS) pfislusny stupen poplachu (Ctyii
stupné poplachu, kdy Ctvrty stupen je oznacen jako zvlastni a nejvyssi stupeii.). Pokud
na Uzemi postizeném MU je vice jak jedno misto zasahu, vyhlasuje stupeni poplachu
OPIS IZS. Pokud se jedna o jedno misto zasahu, vyhlasuje potfebny stupeit poplachu
velitel zasahu nebo OPIS IZS — pfi prvotnim povolavani sloZek na misto zasahu ©.

Pro ptipravu IZS k provadéni zachrannych a likvidacnich praci se provadi
cviCeni IZS taktickd ¢i proveéfovaci. Po pfedchozim projednani se zucastnénymi
slozkami se provadi takticka cviceni s cilem dosazeni odborné pfipravenosti ¢lent
koordinac¢nich organti a veliteld slozek IZS a to pfi fizeni sil a prostfedkil vice slozek
IZS. Provétovaci cviceni, jehoz soucasti mize byt i vyhlaseni cviéného poplachu pro
slozky 1ZS, se provadi s cilem ovétfeni urovné pripravenosti slozek a koordinacnich
organt IZS k provadéni zachrannych a likvidacnich praci. Tato cviceni je opravnén
naridit: ministr vnitra, generalni feditel hasi¢ského zachranného sboru, hejtman kraje a

feditel hasi¢ského zachranného sboru kraje. Pokud je jejich zamérem provedeni
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provétovaciho cviceni, jsou povinni toto piedem oznamit mistné piislusnému OPIS 1ZS
©)

Pod pojmem systém krizové komunikace si predstavime komunikaci slozek 1ZS
mezi sebou. Jednd se o pienos informaci mezi statnimi organy, uzemnimi
samospravnimi organy a mezi slozkami IZS. Na zdklad¢ rozhodnuti vlady zavedlo MV
tzv. krizové mobilni telefony, jejichz celkovy poéet dosahl v CR poétu témé&k 19 000.
V dobé vyhlaSeni KS je provoz na téchto telefonech pro ucastniky zdarma. Pfi potiebé
IZS uvetejnit tisnové informace potiebné pro zachranné a likvidacni prace, je ulozena
povinnost vS§em, kdo provozuji hromadné informacni prostfedky (vcetné televizniho a
rozhlasového vysilani) uvefejnéni tislové informace potiebné pro provedeni
zachrannych a likvidaénich praci. VSe se d&je na zakladé zadosti OPIS IZS a to bez

Gipravy obsahu a smyslu a bez nahrady naklad s tim spojenych ©.
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2 CIL PRACE A HYPOTEZY
Cilem teoretické casti bakalaiské prace bylo souhrnné charakterizovat
posuzovanou chemickou latku véetné vSech aspektl jejiho vyuzivani béhem upravy

vody, rovnéz tak i charakterizovat slozky IZS.

Cile praktické casti bakalarské prace jsou nasledujici:
1. Simulace uniku chloru z tpravny vody Plav (UV Plav) pomoci
programu TerEx.
2. Hodnoceni rozsahu zamoteni izemi a analyza néasledkt uniku chloru.
3. Navrh spravného postupu zasahu slozek 1ZS pfi likvidaci nasledki tiniku

chloru.
Ptedpokladanou hypotézou je, ze upravna vody Plav lezici v blizkosti obce

Vidov se (480 obyvatel) a v blizkosti mésta Ceské Budg&jovice, piedstavuje vyznamny

zdroj nebezpeci pro civilni obyvatelstvo.
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3 METODIKA

Simulace uniku chloru realizovana pomoci programu TerEx, ktery je ur€eny pro
rychly odhad nésledkti havarii a teroristickych nebo vojenskych tutokti. Nasledna
analyza ohrozeni osob toxickou latkou a dalSich nasledki vychdzi z vystupd tohoto
programu. Navrzeny spravny postup zasahu IZS, je proveden na zaklad¢ studia

literatury a dostupnych informaci.

3.1. Program TerEx

Je modernim a rychlym modelovacim néstrojem slouzicim k rychlé prognoze a
vyhodnoceni havarijnich dopadi a projevii nebezpe¢nych chemickych latek a
chemickych ptipravki, ale i pro rychly odhad nasledkt teroristickych nebo vojenskych
utokl. Byl navrzen pro operativni pouziti jednotkami IZS pii zasahu, pro rychlé uréeni
rozsahu ohrozeni a realizaci néslednych opatfeni ochrany obyvatelstva. Model je
vytvofen jako pocitacovy program s ndvaznosti na graficky informaéni systém pro
piimé zobrazeni vysledkd v mapach. Je vyuZitelny pfimo na misté nebo opera¢nim
distojnikem v fidicim stiedisku. Je vhodny pro analyzu rizika pfi tzemnim pldnovani,
navrhovanim zastavby v okoli komunikaci a vyrobnich zavodi apod. Program
poskytuje vysledky 1 pfi nedostatku vstupnich informaci. Pfedpovéd’ vzdy odpovida
maximalné moznym dopadiim a nasledklim na okoli tzn. nejhorSich variant. Celkova
databaze nebezpecnych chemickych latek bude rozsifena na hodnotu do 100
nebezpecnych chemickych latek. Dalsi rozSifovani této databaze bude jen tcelové na
objednavku zdkaznika. Budou doplnény dal$i pozadované nebezpecné chemické latky.
Dulezitym pomocnikem uzivatele je Priivodce pro rychly odhad, ktery umoziuje rychle
a bez hlubsich znalosti vyhodnotit dopad mimofadné udalosti. Kazdou udélost 1ze
zaznamenat do Databaze mimotadnych udalosti, odkud je mozné ji kdykoliv vyvolat a
porovnat s dal§imi udalostmi '®.

TerEx nabizi ¢tyti zdkladni havarijni situace:
1. Model typu TOXI — vyhodnocuji dosah a tvar oblaku, které jsou dany koncentraci
toxické latky.
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2. Modely typu UVCE — vyhodnocuji dosah plisobeni vzdusné razové viny vyvolané
detonaci smési latky se vzduchem pro modely s jednotlivymi druhy havérii:

U modelu PLUME:

> déletrvajici unik plynu do oblaku;

> déletrvajici unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku;
> pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku.

Druhy havérie modelu PUFF:

> jednorazovy unik plynu do oblaku;

> jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.

3. Modely typu FLASH FIRE — vyhodnocuji velikost prostoru ohroZzeni osob

plamennou zénou — efekt Flash Fire:

> BLEVE — ohroZeni nadrze plosSnym pozarem,
> JET FIRE — déletrvajici masivni Gnik plynu se zahofenim,
> POOL FIRE — hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny.

4. Model typu TEROR — vyhodnocuje mozné dopady detonace vybuSnych systému
(ptisobeni vzdusné razové vilny), zalozenych na kondenzované fazi, pouzité s cilem

. , 18).
ohroZeni okoli detonace ¥

3.2. Popis UV Plav

UV Plav zasobuje pitnou vodou prakticky celé jizni Cechy, jedna se zhruba o
350 tisic obyvatel. Surova voda se ziskava z prehrady Rimov. Voda je, mimo jiné,
upravovana na pitnou pomoci chloru, ktery se vSak musi dovazet. Maximalni
skladované mnozstvi chloru v UV Plav je 13 ks sudi po 600 kg/sud, tj. 7,2 tun. Toto
mnozstvi chloru &ini z UV Plav mozny zdroj nebezpedi v dusledku uniku vysoce
nebezpe&né toxické latky ®. Na UV Plav je chlor dopravovan firmou Air Products s.r.0.
vozem v sudech s obsahem 600 kg plynu. Sudy musi mit tlakovou revizi, ktera plati 24
mésict. Pozemni preprava ADR: tiida 2, klasifikacni kod: 2TC, bezpecnostni znacka

2,3+8. Je doporuceno piepravovat pouze vozidly, jejichz ndkladovy prostor je oddélen
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od kabiny fidice. Pti pfepravé v uzavieném nakladovém prostoru dbat na zajisténi jeho
£ (8)

pfiméfeného vétrani *.

Sklad chloru je samostatna piizemni nepodsklepend budova. Na skladovani
chloru v sudech se pouziva vétsi skladova mistnost vybavena dvéma fadami sedel (13
sedel na sudy prazdné a 11 sedel na sudy plné), likvida¢ni jimkou a zafizenim na
nepfetrzité¢ a samocinné hlidani chloru v ovzdusi. Samostatné prostory tvoii kotelna na
zemni plyn uréend pro temperovani celého objektu. Tento prostor je samostatny
z davodu prevence vyskytu ptipadného pozaru, ohtaté nadoby s chlorem pii pozéaru na
teplotu pres +75°C mohou explodovat. Ve skladu chloru je povoleno skladovat
maximalné 11 plnych sudt s chlorem. Hmotnost chloru v jednom sudu ¢ini 600 kg.
Stény, strop i podlaha jsou nehoflavé. Podlaha rovnd, pevna a jeji povrch nesmi byt
kluzky. Okna chranéna proti priniku slunecnich paprski (modra skla, natér). Teplota ve
skladu chloru sniména ¢idlem a evidovana v fidicim systému (velin UV Plav).
Doporucuje se v rozmezi 5 az 18°C, v zadném piipadé nesmi piesahnout +35°C (alarm).
V okruhu 10 metrii od skladu chloru je zakazano ukladat hoflavé latky a konat prace
s otevienym ohném.

Na vstupnich dvetich musi byt umistény tyto vystrazné tabulky:

- nepovolanym vstup zakazan

- zdkaz vstupu s otevienym ohném

- zékaz kouteni

- vystraha, riziko toxicity

- oznaceni chlor, tlakové nadoby

- maximalni mozny pocet skladovanych tlakovych nadob
- toxicky a drazdivy

- nebezpecny pro zivotni prostredi

Sklad je vybaven 2 kusy pfenosnych hasicich pfistrojli sn¢hovych ,,S5¢ V
ptipadé pozaru &i havarie je pro UV Plav vypracovan ,,Chlorovy poplachovy fad“, jako
soucast ,,Mistniho poplachového tadu®, dle kterého by se postupovalo (unik chloru,

pokud mozné, zastavit Unik plynu, nadoby evakuovat ¢i z bezpecné pozice chladit

-23 -



vodou). Povinnosti kazdého zaméstnance pii spatfeni malého pozaru je jeho uhaseni,
sdm nebo se spoluzaméstnanci. Pokud neni schopen pozar uhasit, musi vyhlasit pozarni
poplach dle ,,Pozarni poplachové smérnice* a ohlasit pozar HZS. Pfi tniku chloru se
dba kromé preventivnich opatfeni na ochranu osob, také na preventivni opatifeni
ochrany zivotniho prostfedi, kdy se snazime zastavit Unik plynu, unik plynu do
kanalizaci, sklept, pracovnich jam a jinych mist, kde hrozi nahromadéni plynu. Mezi
doporucené¢ metody cCiSténi a zneSkodnéni patii vétrani prostoru, zafizeni zasazené

plynem diikladné oplachnout vodou, pary srazet vodni mlhou nebo tiisténou vodou.

3.3. Zpisob dopravy chloru na UP Plav

Na UP Plav je chlor dopravovan firmou Air Products s.r.o. vozem v sudech s
obsahem 600 kg plynu. Sudy musi mit tlakovou revizi, ktera plati 24 mésicti. Pozemni
pfeprava ADR: tfida 2, klasifikaéni kod: 2TC, bezpecnostni znacka 2,3+8. Je
doporuceno ptepravovat pouze vozidly, jejichz nédkladovy prostor je oddélen od kabiny
fidice. Pfi pfepravé vuzavieném ndkladovém prostoru dbat na zajiSténi jeho
piiméfeného vétrani. Informace tykajici se ochrany zdravi, bezpecnosti a zivotniho
prostiedi, které jsou uvedeny na obalu latky nalezneme v zdkoné ¢islo 356/2004 Sb.
Zpusoby odstraiiovani kontaminovaného obalu zajistuje vyrobce. Zbyly plyn je nutné
zlikvidovat absorpci, uvolnény kapalny chlor pokryjeme tézkou pénou. Pravni predpisy
o odpadech nalezneme v zdkon¢ ¢. 185/2001 Sb. Chlor je nebezpecny pro vodni

zivoCichy, nesmi proniknout do spodnich vod, vodoteci a do kanalizaci, dale chlor miize

zménit pH vodniho prostredi.
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4 VYSLEDKY
4.1 Model havarijni situace typu UVCE

V kapitole 3.1. byly popsany moZnosti vyuziti programu TerEx, verze 2.9.1
s platnou licenci pro JihoCeskou univerzitu a typy modelovych situaci. V ramci
bakalarské prace byla simulovdna situace, kdy dojde kuniku chloru, spojeného
s jednorazovym tunikem vrouci kapaliny a rychlym odparem do oblaku.

Tato havarijni situace byla simulovana pouzitim modelu PUFF, kdy zadavanymi
vstupnimi Udaji byly: mnozstvi uniklé latky, klimatické podminky. Vysledkem
vyhodnoceni modelové situace jsou podklady pro urceni opatieni pro ochranu
obyvatelstva z divodu ohrozeni toxickou latkou, tzn. zéna (vyjadiena kruznici o
poloméru, kdy stfedem kruznice je UP Plav), vkteré bude provedena nezbytni
evakuace osob a piipadné kontrola koncentrace toxické latky do vzdalenosti od mista

uniku.
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4.1.1 Vysledky vyhodnoceni, unik 7800 kg chloru

Model — jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem, typ atmosférické stalosti
— inverze (jev, kdy teplota vzduchu v nékteré vrstvé dolni atmosféry s vyskou neklesd,

ale stoupd), viz tabulka ¢.1.

Tab. ¢. 1
Teplota kapaliny v zatizeni 20°C
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 7800 kg
Rychlost vétru v ptizemni vrstvé 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0%
Doba vzniku a prib&hu havarie Noc, rano nebo vecer
Typ atmosférické udalosti inverze
OhroZeni osob toxickou latkou ano
Nezbytna evakuace osob 3830 m (12600 ft.)
Doporuceny pruzkum toxické
koncentrace do vzdélenosti od mista 4250 m (13900 ft.)
uniku
Exotermni projevy typu UVCE a Flash
Fire hodnocené latky pii havarijnim ne
uniku
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Prizkum toxické koncentrace je nezbytny do vzdalenosti, ve které koncentrace chloru

klesne pod hodnotu IDLH - 4250 m, viz graf ¢.1

Graf ¢. 1 Nezbytna evakuace
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Pozn.: IDLH — immediately Dangerous to Life and Health — koncentrace bezprostfedné

ohroZzujici Zivot a zdravi

Graf prezentuje zavislost koncentrace latky (modréa kiivka) na vzdalenosti od
epicentra. Cervena piimka vyznatuje IDLH, neboli koncentraci bezprostiednd
ohrozujici zivot a zdravi. Bod, v kterém se protind koncentrace s piimkou IDLH
oznacuje vzdalenost, do které museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich ohrozeni

toxickymi uc¢inky latky.
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Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka nepiesdhne ani po

delsi dobé hodnotu D IDLH- 3830 m, viz graf. ¢. 2

Graf ¢. 2 Nezbytna evakuace
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Casova zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné

evakuace, viz graf ¢.3

Graf'¢. 3 Casové zavislosti
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Jihovychodni smér vétru — zasazeni jizni Casti mésta Ceské Budéjovice a obci ve

vyznaceném kruhu, viz mapa €. 1
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Pozn: modra vyse¢ znac¢i padsmo ohroZeni toxickou davkou podle sméru vétru, ve
kterém by méla byt provedena evakuace. Modry kruh znazoriiuje pasmo dosahu toxické
koncentrace IDLH, tedy oblast, kde by m¢l byt proveden prizkum zamoteni toxickou

latkou (chlorem)
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Model — jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem, typ atmosférické stalosti
— konvekce (pfenos tepla od zemského povrchu je provazen konvekei, kdy ohfaty

vzduch stoupé a na jeho misto se shora tla¢i vzduch studeny), viz tabulka ¢. 2

Tab. ¢. 2
Teplota kapaliny v zatizeni 20°C
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 7800 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0%
Doba vzniku a pribéhu havérie Den - Iéto
Typ atmosférické udalosti konvekce
Ohrozeni osob toxickou latkou ano
Nezbytna evakuace osob 925 m (3030 ft.)
Doporuceny prizkum toxické koncentrace 1210 m (3950 ft.)
do vzdalenosti od mista tiniku
Exotermni projevy typu UVCE a Flash ne
Fire hodnocené latky pii havarijnim tniku
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Prizkum toxické koncentrace je nezbytny do vzdalenosti, ve které koncentrace chloru

klesne pod hodnotu IDLH — 1210 m, viz. graf¢. 4

Graf ¢. 4 Nezbvtna evakuace
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Pozn.: IDLH — immediately Dangerous to Life and Health — koncentrace bezprostfedné

ohroZzujici Zivot a zdravi

Graf prezentuje zavislost koncentrace latky (modréa kiivka) na vzdalenosti od
epicentra. Cervena piimka vyznatuje IDLH, neboli koncentraci bezprostiednd
ohrozujici zivot a zdravi. Bod, v kterém se protind koncentrace s piimkou IDLH
oznacuje vzdalenost, do které museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich ohrozeni

toxickymi uc¢inky latky.
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Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka nepiesdhne ani po

delsi dobé hodnotu D IDLH — 925 m viz. graf €. 5

Graf ¢. 5 Nezbytna evakuace
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Pozn.: D IDLH - Dose immediately Dangerous to Life

bezprostiedné ohrozujici zivot a zdravi
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Casova zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné

evakuace, viz graf. ¢. 6

Graf'¢. 6 Casové zavislosti
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Jihovychodni smér vétru — mésto Ceské Bud¢jovice nezasazeno, zasaZzena obec

Doudleby, viz mapa €. 2
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4.1.2 Vysledky vyhodnoceni, unik 1200 kg chloru

Model — jednordzovy tunik vrouci kapaliny srychlym odparem, typ atmosferické

stalosti, inverze, viz. tabulka ¢.3

Tab ¢. 3
Teplota kapaliny v zafizeni 20°C
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 1200 kg
Rychlost vétru v prizemni vrstvé 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0 %
Doba vzniku a pribéhu havarie Noc, rdno nebo vecer
Typ atmosferické udalosti inverze
Ohrozeni osob toxickou latkou ano
Nezbytnd evakuace osob 1800 m (5900 ft.)
Doporuceny prizkum toxické koncentrace
2170 m (7120 ft.)
do vzdélenosti od mista tiniku
Exothermni projevy typu UVCE a Flash
Fire hodnocené latky pfi havarijnim Gniku e
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Priizkum toxické koncentrace je nezbytny do vzdalenosti, ve které koncentrace chloru

klesne pod hodnotu IDLH — 2170 m, viz. graf ¢.7

Graf ¢. 7 Nezbytna evakuace
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Pozn.: IDLH — immediately Dangerous to Life and Health — koncentrace bezprostiedné

ohrozujici zivot a zdravi

Graf prezentuje zavislost koncentrace latky (modra kiivka) na vzdélenosti od
epicentra. Cervena piimka vyznatuje IDLH, neboli koncentraci bezprostiednd
ohrozujici Zivot a zdravi. Bod, v kterém se protind koncentrace s piimkou IDLH
oznacuje vzdalenost, do které museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich ohrozeni

toxickymi Uc¢inky latky.
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Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka nepiesdhne ani po

delsi dobé hodnotu D IDLH — 1800 m, viz graf ¢.8

Graf ¢. 8 Nezbytna evakuace
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Pozn.: D IDLH - Dose immediately Dangerous to Life and Health — Davka
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Casova zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné

evakuace, viz. graf ¢.9

Graf é. 9 Casoveé zavislosti
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Jihovychodni smér vétru — mésto Ceské Budé&jovice nezasazeno, zasazeny obce

Hefmai, Doudleby, viz. mapa ¢.3
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Model — jednorazovy unik vrouci kapaliny srychlym odparem, typ atmosferické

stalosti, konvekce, viz. tabulka ¢.4

Tab ¢. 4
Teplota kapaliny v zatizeni 20°C
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 1200 kg
Rychlost vétru v ptizemni vrstveé 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0%
Doba vzniku a priabéhu havarie Den -Léto
Typ atmosferické udalosti konvekce
Ohrozeni osob toxickou latkou ano
Nezbytna evakuace osob 458 m (1500 ft.)
Doporuceny prizkum toxické koncentrace
do vzdalenosti od mista tiniku 640m (2100 fr)
Exothermni projevy typu UVCE a Flash
Fire hodnocené latky pfi havarijnim tniku e

-41 -



Priizkum toxické koncentrace je nezbytny do vzdalenosti, ve které koncentrace chloru

klesne pod hodnotu IDLH — 640 m, viz. graf ¢.10

Graf ¢. 10 Nezbytna evakuace
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Pozn.: IDLH — immediately Dangerous to Life and Health — koncentrace bezprostfedné

ohroZzujici Zivot a zdravi

Graf prezentuje zavislost koncentrace latky (modréd kiivka) na vzdalenosti od
epicentra. Cervena piimka vyznaduje IDLH, neboli koncentraci bezprostiedné
ohrozujici zivot a zdravi. Bod, v kterém se protina koncentrace s pifimkou ILDH
oznacuje vzdalenost, do které museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich ohrozeni

toxickymi uc¢inky latky.
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Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které¢ celkova davka neptesahne ani po

delsi dobé hodnotu D IDLH — 458 m, viz graf ¢.11.

Graf'¢. 11 Nezbytna evakuace
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Pozn.: D IDLH - Dose immediately Dangerous to Life and Health — Davka

bezprostiedné ohrozujici zivot a zdravi
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Casova zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné

evakuace, viz graf ¢.12.

Graf ¢. 12 Casové zavislosti
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Jihovychodni smér vétru — trvale obyvana Gizemi nezasazeno, viz mapa €. 4.

Mapa ¢. 4
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4.1.3 Vysledky vyhodnoceni, unik 600 kg chloru

Model — jednordzovy tunik vrouci kapaliny srychlym odparem, typ atmosférické

stalosti, inverze, viz tabulka ¢. 5.

Tabé. 5
Teplota kapaliny v zafizeni 20°C
Celkové uniklé mnozZstvi kapaliny 600 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstveé 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0 %
Doba vzniku a pribéhu havarie Noc, rdno nebo vecer
Typ atmosferické udélosti inverze
OhroZeni osob toxickou latkou ano
Nezbytna evakuace osob 1340 m (4400 ft.)
Doporuceny pruzkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista 1700 m (5560 ft.)
uniku
Exothermni projevy typu UVCE a Flash
Fire hodnocené latky pii havarijnim ne
uniku
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Priizkum toxické koncentrace je nezbytny do vzdalenosti, ve které koncentrace chloru

klesne pod hodnotu IDLH — 1700 m, viz graf ¢. 13

Graf ¢. 13 Nezbvtna evakuace
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Pozn.: IDLH — immediately Dangerous to Life and Health — koncentrace bezprostfedné

ohroZzujici Zivot a zdravi

Graf prezentuje zavislost koncentrace latky (modréd kiivka) na vzdalenosti od
epicentra. Cervena piimka vyznaduje IDLH, neboli koncentraci bezprostiedné
ohrozujici zivot a zdravi. Bod, v kterém se protina koncentrace s pifimkou ILDH
oznacuje vzdalenost, do které museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich ohrozeni

toxickymi uc¢inky latky.
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Evakuace osob je nezbytna do vzdalenosti, ve které celkova davka nepiesdhne ani po

delsi dobé hodnotu D IDLH — 1340 m, viz graf ¢.14.

Graf ¢. 14 Nezbytna evakuace
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Pozn.: D IDLH — Dose immediately Dangerous to Life and Health — Davka

bezprostfedné ohrozujici zivot a zdravi
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Casova zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné

davky, viz graf ¢.15.

Graf ¢. 15 Casové zavislosti
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Jihovychodni smér vétru — zasazena obec Doudleby, viz mapa €. 5

Pasinovice,
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Model — jednorazovy unik vrouci kapaliny srychlym odparem, typ atmosférické

stalosti, konvekce, viz tabulka ¢. 6

Tab c. 6
Teplota kapaliny v zatizeni 20°C
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 600 kg
Rychlost vétru v ptizemni vrstvé 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0%
Doba vzniku a prabéhu havarie Noc, rano nebo vecer
Typ atmosferické udalosti konvekce
Ohrozeni osob toxickou latkou ano
Nezbytna evakuace osob 352 m (1100 ft.)
Doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista 508 m (1670 ft.)
uniku
Exothermni projevy typu UVCE a Flash
Fire hodnocené latky pii havarijnim ne
uniku
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Prizkum toxické koncentrace je nezbytny do vzdalenosti, ve které koncentrace chloru

klesne pod hodnotu IDLH — 508 m, viz graf ¢. 16

Graf ¢. 16 Nezbytna evakuace
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Pozn.: IDLH — immediately Dangerous to Life and Health — koncentrace bezprostfedné

ohroZzujici Zivot a zdravi

Graf prezentuje zavislost koncentrace latky (modréd kiivka) na vzdalenosti od
epicentra. Cervena piimka vyznaduje IDLH, neboli koncentraci bezprostiedné
ohrozujici zivot a zdravi. Bod, v kterém se protina koncentrace s pifimkou ILDH
oznacuje vzdalenost, do které museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich ohrozeni

toxickymi uc¢inky latky.
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Casova zavislost koncentrace latky a celkové davky ve vzdalenosti nezbytné evakuace,

viz graf ¢. 17

Graf &.17 Casové zavislosti
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Jihovychodni smér vétru — bez zasazeni trvale obyvanych uzem, viz mapa €. 6
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4.2 Navrh postupu zasahu slozek IZS p¥i likvidaci nasledkda MU s inikem NCHL.

Ni¢ivy ucinek toxickych latek na osoby, zvifata, materidl ¢i vytvafeni
kontaminovanych prostorti je ovlivnén celou fadou faktort. Z tohoto diivodu musi
slozky IZS brat v potaz pii zasahu i faktory ovliviujici Sifeni Skodlivin.

Krom¢ fyzikalnich a chemickych vlastnosti samotné toxické latky je to
predevsim zplisob uniku a vnéjsi priciny, které limituji stalost toxickych latek a opatieni
nutna k ochrané osob a majetku.

Na ucinnost toxickych latek, uniklych pti pramyslovych chemickych havériich,
vcetné organizace opatieni k ochrané pfed nimi a dekontaminace, maji z hlavnich prvki
vliv zejména:

= teplota vzduchu a povrchu pidy v misté napadeni ¢i uniku a v prostiedi, kterym

» teplotni zvrstveni atmosféry v jeji ptfizemni vrstvé (sahajici od zemského
povrchu do nékolika desitek metrit);

» smér a rychlost proudéni (udaje o ptizemnim vétru);

= mnozstvi atmosférickych srazek, vyska sné¢hové pokryvky, stupen oblacnosti a
vlhkosti vzduchu;

» vliv nerovnosti a pokrytosti terénu stojicimu v cesté Sifeni kontaminovaného

ovzdusi, atd.

Za havarii nebezpecné latky (NL) je povazovana MU, kdy se nebezpecna latka
ocitla mimo kontrolu v tak velkych mnozstvich, ze jsou ohrozeni lidé, zvifata a Zivotni
prostiedi a je nutné provadét zachranné a likvidaéni prace. Hlavnim tkolem
zasahujicich slozek IZS jsou cinnosti vedouci ke snizeni bezprostiednich rizik a
omezeni rozsahu havdrie s cilem stabilizace situace. Mimo kontrolu se nebezpecnd latka
muze dostat inikem znadob nebo zatizeni. Nebezpecné latky se mohou vyskytovat
tam, kde se vyrabi, zpracovavaji, skladuji nebo pfi jejich preprave V.

Zasahy s pritomnosti NL jsou charakterizovany:
» Zejména nebezpe¢im vybuchu, nebezpecim intrika, poleptani a nebezpecim

infekce
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Zpiisob zjisténi vniku chloru:

Cinnost jednotky musi byt co nejvice bezpetna pro jednotku a jeji &innosti
nesmi byt vyvolana neunosna rizika pro okoli

Ukoly a postup &innosti jednotek zavisi na vybaveni jednotky ochrannymi
prostfedky a dal§imi prostiedky pro praci s nebezpecnymi latkami (specidlni
hasiva atp.)

Potfebou zapojeni specialnich sil a dalSich slozek IZS, spolupraci s institucemi a

organy vefejné spravy a samospravy, odborniky !.

6)

Pomoci detektort (€idel) pro rychlou identifikaci a vystrahu v daném objektu.
Detektory slouZzi pro kontinudlni monitorovani pfitomnosti chloru.
Na unik NL bude upozornéno ozndmenim na operacni stfediska zakladnich

slozek 1ZS, ptfedevsim zaméstnanci objektu, pfipadné nahodnymi svédky

Opatreni proti rozsireni kontaminace a dalsi diileZité cinnosti pri zasahu:

~_ 7

Provést ¢lenéni mista zasahu (organizuje velitel zasahu) na:

vnéjsi zénu pro uzavieni mista zasahu (prostory: néstupni, primarni tfidici a
dekontaminacni);

nebezpecnou zonu s charakteristickym nebezpecim v misté zasahu;

z6nu ohroZeni s naslednou evakuaci osob z této zony;

bezpecnou zonu (tylovy prostor, prostor pro poskytnuti zdravotni péce osob
postizenych MU, sekundarni tfidici prostor, shromazdisté postizenych, prostor
pro umisténi a identifikaci obéti, odsunové pracoviste, parkovisté transportnich
vozidel,

dale organiza¢né ¢lenéni mista zasahu na usek a sektor kdy, usekem se rozumi
¢ast mista zasahu, kde slozky provadi zachranné a likvidacni préace, sektorem se
rozumi neékolik usekli dohromady;

stanoveni mista pro fidici velitelské stanovisté, mista stanovisté Stabu velitele
zasahu, mista pro informovani sdélovacich prostfedki a misto pro informovani o

osobach postizenych MU;
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= zajiSténi opatfeni proti predpokladanému Sifeni nebezpecné chemické latky
(NCHL) z mista MU. Odstaveni ventilace, evakuace postizenych z nebezpecné
zony do vnéjsi zony hasici v protichemickych oblecich. Dod¢€lat — primarni dle

Plavu

4.3 Scénaf FeSeni MU, UV Plav.
Informovani zédkladnich slozek IZS po ozndmeni udélosti na OPIS HZS, kdy
OPIS HZS ptedava prvotni informace zakladnim slozkam IZS, vcetné informace o

nebezpecnych vlastnostech chloru.

Prvotni ¢innost JPO

OPIS HZS vyhlasi odpovidajici stupent poplachu a vysild na misto zasahu
jednotky a upozorni je na nebezpecné vlastnosti chloru a na nutnost vybaveni
vyjizdéjici posadky, vozidel odpovidajicimi ochrannymi prostfedky. Jednotky provedou
prizkum mista zdsahu, v¢etné prizkumu rozvoje MU. Velitel zdsahu oznami OPIS HZS
vyhodnoceni a rozsah MU a vyvolanych ohrozeni, pfipadné upfesni pro misto zasahu
vyhlaSeny stupeit poplachu a povolani dalSich jednotek. Dale urci sily a prostfedky

k oznaceni nebezpecné zony.

Vyrozumeéni zakladnich slozek IZS a dalsich pravnickych a fyzickych osob
OPIS HZS po vyhodnoceni a stanoveni rozsahu MU a vyvolanych ohrozeni provede
vyrozumeéni:
» Zakladnich slozek 1ZS, v¢etné informace o situaci v misté¢ zdsahu a povolava je
k provedeni spolecného zasahu.
= Odpovédné osoby urcené provozovatelem.
= Starostu obce Plav a hejtmana JihoCeského kraje pti vyhlaseni 3. a zvlaStniho
stupné poplachu.
» 'V ptipadé€ tiniku NCHL do feky Vltavy, informuje spravce Povodi Vltavy.
» 'V ptipadé priniku NCHL do kanaliza¢nich nebo rozvodnych Sachet informuje

jejich spravce nebo uzivatele k piijeti vlastnich opatieni.
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Varovani a tisnové informovani obyvatelstva, pokyny pro chovani obyvatelstva
O varovani a tisnovém informovani obyvatelstva rozhodne velitel zdsahu nebo
OPIS HZS. Urcena osoba provozovatele varuje zaméstnance a dal§i osoby pfitomné
v aredlu podniku. Varovani osob ohrozenych MU je provedeno:
= OPIS HZS varovnym signalem sirény v obci Plav.
» Zvukovym vystraznym zafizenim vozidel IZS v urenych oblastech mista

zasahu.

Pro varovani osob se piedava obyvatelstvu bezodkladné tisnova informace o:
» Bezprostfednim nebezpeci vzniku nebo nastalé MU.
» Uniku a rozsahu $ifeni toxického oblaku plynného chloru.
» Bezprostfednim nebezpeci hrozicim z tniku NCHL.
» Udajich o provadénych opatienich kochrané obyvatelstva, chovani
obyvatelstva.

» Zasazenych ulici a objektech.

Tisnova informace je poskytovana pomoci:
» Hromadnych informacnich prostiredk.
» Zvukovym zafizenim vozidel IZS v urCenych oblastech mista zasahu.

» Pfinebezpeci z prodleni zasahujicimi slozkami.

Varovani a pfedavani tisnovych informaci prostfednictvim vozidel IZS je
provadéno stfidavé spousténim vystrazného zafizeni (sirény) na vozidle a ¢tenim
tisnové informace.

Informovani pravnickych a fyzickych osob o potenciondlnich zdrojich rizika na
uzemi obce, piipravenych opattenich a zptsobu jejich provedeni pii piipadném vzniku

MU zabezpecuje obecni ufad, pracovniky organizace zaméstnavatel.
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Lokalizace a likvidace MU
Cinnost OPIS HZS:
Na zakladé informaci a pozadavki velitele zdsahu:
» Povolava potiebné mnozstvi sil a prostiedki zakladnich slozek IZS na misto
zasahu, pribézné je informuje o rozsahu a Sifeni MU a pozaduje soucinnost
téchto slozek.

» Zjistuje meteorologickou situaci u Ceského hydrometeorologického tstavu

(CHMU).

Na zédkladé rozhodnuti velitele zadsahu:
» Pozaduje po provozovatelich ve vnéjsi zoné€ odpojeni zatfizeni pod napétim,

vcetné rozvodu elektrické energie.

Cinnost velitele zisahu:

Velitelem zasahu pii fizeni zachrannych a likvidacnich praci v pfipadé tniku
NCHL je piislusnik HZS CR, ktery je velitelem piitomné JPO nebo piisluiny
funkcionat HZS CR s pravem piednostniho veleni. Velitel zasahu pievezme veleni
zasahu (pokud do té doby fidil sou€innost slozek IZS pfislusnik jiné slozky IZS),
upiesni stupeil poplachu IZS, pozadavky na specidlni sily a prostiedky a zfidi $tab
velitele zasahu, do kterého urci zejména:

= zastupce PCR, ktery veli silam a prostiedkim policie, podilejicich se na zasahu;
» ptitomného vedouciho lékate ZZS;
» zastupce zdravotniho Ustavu a hygienické stanice kraje;
» zastupce ostatnich zic€astnénych slozek 1ZS;
= zastupce obce, na jejimz uzemi doslo k MU;
= zastupce dalSich nezbytnych orgéant a instituci.
Dale velitel zasahu:
* Vyhodnocuje vzniklou situaci.

* Oznacuje misto zasahu.
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Urcuje stanovisté velitele zasahu, nastupni prostor, prostor pro dekontaminaci,
vnéjsi a nebezpecnou zoénu.

Po dohod¢ s vedoucim lékafem MU, ur¢i prostor pro umisténi a identifikaci
objeti.

Urcuje sily a prostfedky k likvidaci havarie, predava pozadavky na OPIS HZS.
Organizuje sou¢innost mezi vedoucimi slozek IZS.

Nafizuje uzavieni ur¢enych piistupovych komunikaci.

Ptijimé nezbytna opatieni pro ochranu zivoti a zdravi zasahujicich osob.

Pfijimé nezbytna opatfeni k zamezeni dalSiho uniku NCHL a jejiho Sifeni do
kanalizace a Zivotniho prostiedi.

Ridi zachranné a likvida&ni prace.

Zajistuje vedeni evidence postizenych osob.

Zasahujici jednotky HZS by mély provadét:

Zachranu bezprostiedné ohrozenych osob.

Opatieni k zamezeni Sifeni NCHL a stabilizaci situace.

Opatieni k odstranéni pti¢iny vzniku MU, pokud to situace dovoluje.
Monitoring rozsahu zamoteni okoli NCHL.

Zjistuji zakladni meteorologické udaje.

Vytvoreni vodnich clon a utésnéni kanaliza¢nich otvort.

Vytyceni nebezpecné zony a shromazdisté postizenych osob.

Vyhledavani a vyndseni zranénych nebo zemielych osob.

Cinnost PCR:

Uzavieni ohrozeného prostoru, regulace dopravy a volného pohybu osob. PCR

uzavira vnéj§i zonu zaujmutim pfedem stanovenych pevnych stanovist na urcenych

ptistupovych komunikacich, nebo v potadi, které operativné urc¢i velitel zdsahu. Dale

PCR (Ceské Budgjovice) oznamuje na OPIS HZS splnéni ukolu, véetné pouzitych sil a

prostiedkt. Také oznamuje vzniklé zmény v fizeni dopravy na Centru dopravnich

informaci (rozhlasové vysilani). PCR zabezpecuje regulaci dopravy mimo uzavieny
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prostor. Na pfedem stanovenych pevnych stanovistich hlidek, plni hlidky PCR zakladni
ukoly:
» Umoznit vjezd vozidlim oznacenym znakem PCR, HZS CR a ZZS a osobam,
které zde plni sluzebni ukoly.
= Umoznit na misto zasahu vjezd vozidlim a vstup osobam jedoucim ve vozidlech
pouze na zaklad¢ povoleni velitele zasahu.
» Na misto zasahu omezit vstup osobam, jejichz pfitomnost zde neni potiebna.
Informovat tyto osoby o piijatych opatienich.

» Uvedena opatieni plnit ve stanoveném rozsahu do odvolani.

Cinnost ZZS:

Poskytnuti neodkladné zdravotni péce zranénym osobam. Na misté havarie je
zodpovédnym pracovnikem pro poskytovani péce zranénym osobam Vedouci I¢kar
MU:

= Hlasi operacni stfedisko (OS) ZZS rozsah a pocet zranénych.

» Pozaduje nasazeni dalSich sil a prostredku.

* Vede evidenci zranénych a zemielych osob.

» Ve shromazdiSti postizenych ftidi tfidéni ranénych a urcuje potadi pro
poskytovani prvni pomoci.

= Pfi zajisStovani prednemocni¢ni neodkladné péce tizce spolupracuje s OS ZZS.

= Vpiipad¢ potieby pozaduje u OS ZZS zajisténi psychologické pomoci

postizenym osobam.

OS ZZS plni ukoly:

Informuje piisluina oddéleni Nemocnice CB a vedouciho pracovnika nemocnice
o vzniku udalosti a predpokladaném poctu ranénych (piednostné anesteziologicko-
resuscitaéni oddéleni ARO, plicni oddéleni, jednotky intenzivni pé€e - JIP). Dale urcuje
Mobiliza¢ni stupeni dle TP Traumatologicky plan (TP) nemocnice a nasazuje potfebné
sily a prostiedky s ohledem na jejich dostupnost. V ptipadé zavaznosti situace na pokyn

vedouciho pracovnika nemocnice svola fidici skupinu nemocnice.
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Transport ranénych do zdravotnickych zafizeni je fizen OS ZZS. Stiedné a tézce
ranéni jsou pfevazeni do nemocnice CB. Dle rozsahu zranéni je operativné zajiStovana
1ékarskd péce v dalSich nemocnicich. Poskytovani ndsledné nemocni¢ni péce bude

v souladu se zpracovanymi TP jednotlivych zdravotnickych zatizeni Jiho¢eského kraje.

Velitel zasahu po dohod¢ s vedoucim lékafem MU urc¢i prostor pro umisténi a
identifikaci obéti. U zemtelych osob prohlizejici Iékar vystavi list o prohlidce mrtvého:

* Ma-li podezieni, ze umrti bylo zplsobeno trestnym ¢inem nebo sebevrazdou,
oznami tuto skutednost ihned p¥islusnému organu PCR. Oznameni PCR uéini
také bezodkladné po prohlidce mrtvého vylozeného z dopravniho prostredku,
nebo mrtvého neznamé totoznosti.

» Byla-li pfi¢innou timrti praimyslova otrava nebo traz pii vykonu prace anebo je-
li podezieni, ze k umrti doSlo z téchto pficin, je provedena pitva a to povinné

lékafem oddéleni soudniho 1ékarstvi.

Vedouci 1ékait MU po dohod¢ s velitelem zasahu a soudnim Iékatem zajisti
prepravu mrtvych a ostatkl. Jejich pfepravu a ulozeni zajist'uji pohiebni sluzby. Po
dohodé s velitelem zasahu, PCR provede ohledani mista &inu. V piipadé potieby

provadi identifikaci zemfielych osob pifimo na misté zasahu.

Velitel zasahu na zaklade zhodnoceni situace:
» Zru$i opatfeni k uzavieni vnéj$i zony a ur¢i podminky k obnoveni dopravy na
komunikacich prochéazejicich mistem zasahu.
*» Vyd4a pokyn provozovatelim -elektro-energetickych siti k obnové dodavky
elektrické energie/plynu.
= Velitel zédsahu pfeda misto zasahu, zpravidla pisemné opravnéné osob¢. Do doby

predani opravnéné osobé€, zabezpecuje ochranu majetku v misté zasahu PCR.
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5 DISKUSE

Proces tvorby prevence zavaznych havarii stanovuji evropské smeérnice
SEVESO I (1982) a SEVESO II (1996). Aplikace téchto smémic v Ceské republice a
jejich zavedeni do technické praxe bylo provedeno zakony Ceské republiky &. 353/1999
Sb., o prevenci zavaznych havarii a novelizaci tohoto zakona zakonem ¢. 59/2006 Sb.
BohuZel ani po 13 letech od vydani smérnice SEVESO II nebyla tato zdvazna norma
doplnéna zadnou urcenou nebo doporu¢enou metodou pro analyzu rizika, ¢i né€jakym
vhodnym softwarovym nastrojem. Evropskd unie vydala né€kolik metodickych
pruvodcu, které vSak maji jen doporucujici charakter, a nejsou pro staty Evropské unie

zavazné.

Podle ceské legislativy je nutné analyzovat a hodnotit havarijni dopady na
osoby, hospodarska zvitata, zivotni prostfedi a majetek. Volba metody analyzy rizik je
podle Ceské legislativy na zpracovateli analyzy rizik. To zplisobuje, Ze neni mozné mezi
sebou porovnat jednotlivé zdroje rizika. Je pochopitelné, Ze kazdy potencionalni zdroj
rizika jinym zpisobem ohrozuje své okoli. Je to ddno jednak charakterem zdroje z jedné
strany a vn¢j$imi faktory na stran¢ druhé. Srovnani zdroji podle jednotné metodiky by
vSak umoznilo leps$i zmapovani potencionalnich rizik a pfijiméni adekvatnich opatieni v

ramci prevence.

Neni pochyb o tom, Ze je nezbytné nutné provadét modelovani (predpovéd)
riznych havarijnich dopadi uniku toxickych latek z vyrobnich, skladovacich Cci
piepravnich kapacit. Tato potifeba vyplyva jednak ze samotného zdkona o prevenci
zavaznych havarii, protoze se pozaduje modelovani havarijnich dopadii, které se

dostanou pfedevsim ,,za hranici podniku®.

Dalsi potieba, ktera vyplyva ze stejného zakona €. 59/2006 Sb., je potieba
analyzovat havarijni dopady spravnimi ufady, které jsou v Ceské republice povinny
provadét ,informovanost obyvatelstva (obCanil)“ v nejblizS§im okoli takového
provozovatele, jehoz havarijni nasledky pfesahnou ,hranici podniku® a mohou tak
ohrozit nebo i zasdhnout obfany mimo areal podniku. Vzhledem k tomu, Ze neni

stanovena zadna norma, jsou vypocty a stanovovani provadény podle riznych modelt a

-63 -



riznymi nastroji. Mezi odborniky v této oblasti se dokonce objevuje nazor, ze by bylo
vhodné stanovit pro modelovani havarijnich dopadii zédvaznych chemickych havarii
piislusnou CSN. To by bezesporu napomohlo i slozkam IZS, které nutné potiebuji

CNT3

provadét ,,aktualni modelovani havarijnich dopadid* v dob¢ redlné probihajici chemické
(primyslové) havarie. Takovéto havarie jsou Casto doprovazeny nedostatkem informaci
o dané havarii, tzn., co uniklo, v jakém mnozstvi, jaké jsou podminky v daném prostoru
atd., a navic zcela jasné€ probihaji ve zna¢nych stresovych podminkach. Je tieba fici, ze
vhodny modelovaci nastroj a jeho rychlé a spravné pouziti mize vytvotit predpoklady
pro piijeti fady opatieni, kterd mohou zachranit stovky lidskych zivotl v zéavislosti na

druhu a rozsahu havarijni udélosti.

V soucasné dob¢ je nezbytné nutné pouzivat moderni pocitacové programy,
které nejenze umozni vyhodnocovani chemické situace, ale doprovodné knihovny
mohou dat dal$i nezbytné informace o vlastnostech Skodliviny (hoflavost, jedovatost,
vybusnost, nebezpeci pro zivotni prostiedi, moznost ochrany, dekontaminace, prvni

pomoc atd.).

Hlavnim cilem prace bylo potvrdit hypotézu, ze upravna vody Plav lezici
v blizkosti obce Vidov a mésta Ceské Budgjovice, piedstavuje vyznamny zdroj
nebezpeci pro civilni obyvatelstvo. Simulovani stavu pfi, kterém by doSlo k tniku
chloru z UV Plav bylo provedeno pomoci software (SW) programu TerEx, dle mnoZstvi
uniklé latky, aktudlnich klimatickych podminek v misté lokalizace Upravny. Situace

byly simulovany dle skute¢ného mnozstvi skladované chloru.

Ve skladu lze ulozit 11 plnych sudd. Ve vdhovné jsou stani pro 3 plné sudy a 2
sudy na vahach. Celkovy pocet skladovanych plnych sudii na Gpravné nepiekroci 13
sudu a tim 1 skladované mnozstvi 7,8 tun chloru. Na zakladé skute¢ného skladovaného
mnozstvi chloru byl nik této latky z upravny simulovan pro dana mnozstvi:
- 7800 kg
- 1200 kg
- 600 kg
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Déle byl pfi simulovani tniku bran zietel na skute¢né klimatické a povétrnostni
podminky, které v daném tzemi pievazuji. Na zékladé ptevazujicich jihovychodnich
vétra lze predpokladat Sifeni chloru do oblasti severozapadu. Vzhledem k tomu, zZe
v tomto sméru $ifeni se nachazi obce Vidov, Roudné a mésto Ceské Bud¢jovice, Ize UV

Plav povazovat za vyznamny zdroj nebezpeci pro civilni obyvatelstvo.

Tento fakt byl prokézan zejména pii modelové situaci, uniku 7 800 kg chloru za
inverzniho pocasi. Diky rovinatému charakteru ¢eskobudéjovické oblasti je tento typ
klimatickych podminek velmi Casty. Pii této modelové situaci bylo prokazano, ze by
doslo vzhledem k jihovychodnimu sméru vétru zejména k zasazeni jizni Casti mésta
Ceské Budgjovice obce Véelna, kterd je v soucasnosti satelitni asti krajského mésta.
Dale se v zasazené zon¢, kterd je dle programu TerEx vyznacena kruznici o poloméru se
sttedem v misté lokalizace UV Plav nachazi dalsich 14 obci. Nezbytnd evakuace
obyvatelstva by byla provedena do vzdalenosti 3830 m od upravny vody a prizkum

toxické koncentrace by byl proveden do vzdalenosti 4250 m.

Vysledky jsou zavislé na typu atmosférické stability. Nejvétsi vzdalenosti
zpravidla dosahne oblak za podminek inverze (noc, jasno), nejmensi vzdalenosti pfti
konvekci (letni den, jasno), primérné podminky pfedstavuje izotermie (den, zatazeno,
cerstvy vitr). Srostouci silou vétru se zpravidla dosah oblaku zmenSuje — vitr ho

rozfouka.

Dle vysledktl, kterych bylo dosazeno pomoci programu TerEx pii zadani
konkrétnich mnozstvi chloru, lze fici, Ze ovéfovana hypotéza: upravna vody Plav lezici
v blizkosti obce Vidov se (480 obyvatel) a v blizkosti mésta Ceské Budgjovice,

pfedstavuje vyznamny zdroj nebezpeci pro civilni obyvatelstvo, byla potvrzena.
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6 ZAVER

Soucasna dynamika rozvoje spolecnosti piinadsi krom¢é vyhod i ohroZeni
v podob¢ havarii. Bohuzel, tyto havarie se nevyhybaji ani chemickym provozim.
Jakykoliv vétsi unik chemickych latek mimo vyrobni technologie vede k nutnosti
organizovat opatieni k zabranéni poskozeni osob a k minimalizaci dopadii na Zivotni
prostiedi a na majetek. Je obtizné si pfedstavit, jaké dopady na okoli by mél tnik chloru
z Gpravny vody. O to dikladnéji by mély byt zvazovany vSechny kroky, které by
smefovaly k zabranéni havarie a rovnéz k mozné likvidaci takové udalosti. I v ptipadé
havérie vSak nemlze krizovy management zvladnout vzniklou situaci bez aktivni
pomoci osob, které se ocitly v nebezpeci. Proto by méelo byt v z4jmu vSech obc¢and, aby
znali mozna nebezpeCi, kterd jim hrozi ze strany stalych chemickych provozl c¢i
chemickych zasobnikii a skladi chemickych latek, a z4jmem pracovnikli vSech
zainteresovanych slozek, aby dokazali vyhodnotit mozna rizika spojend s nakladanim,
skladovanim a pfepravou chemickych latek. Zadna spole¢nost se dnes jiz nemiize obejit
bez chemickych latek a pripravki. Muze vSak minimalizovat rizika spojena s jejich
nahodnym unikem. Za jedno z opatieni, jak pfedchazet ztratam na zivotech v disledku
chemickych havarii, je 1 vzdélavani obcanll v této oblasti. Je zfejmé, Ze znat detailné
problematiku souvisejici s chemickymi havariemi neni v sildch jednotlivce. Vzdyt se
jednd o problémy =z oblasti toxikologie, ochrany, dekontaminace, krizového
managementu atd. Kazdy ¢lovék by vSak m¢l mit alespoit minimalni znalosti, které by
mu mély umoznit ptezit v oblastech zasazenych chemickymi latkami uniklymi pii

chemickych havariich.

Piedpovéd nasledki a analyza rizik mozného tniku chloru z UV Plav napomtize
zlepsit piipravenost slozek 1ZS v ptipadé likvidace moznych nasledkt uniku chloru a

zaroven zkvalitni havarijni a krizové planovani na daném tizemi.
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9 KLICOVA SLOVA
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10 PRILOHY

fotografie UV Plav, umisténi v krajing

Obr. ¢.1
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