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ABSTRAKT

Hygienické problematika prasnosti ve slévarné

V pracovnim prostiedi slévarny se setkdvame s mnoha rizikovymi faktory, které
ohrozuji zdravotni stav zaméstnanct. Diky nadmérnému vystavovani témto rizikiim
muze u pracovnikii dochdzet k celé¢ fad¢ zdravotnich potizi. Pfi vzniku téchto potizi
hraje roli cela fada aspektl, mezi které patii napt. celkova zdatnost a vykonnost jedince,
schopnost adaptace, vék, pohlavi atd. Jeden z nejvyznamnéjSich faktorti piisobicich na
organismus kazdého pracovnika pfi praci ve slévarné je prach.

Bakalaiska prace ve své teoretické casti shrnuje pomoci dostupné literatury
zakladni informace o problematice prachu. Je zaméfena predevSim na charakteristiku
tohoto rizika, na zakladni poznatky z anatomie dychacich cest, popisuje pusobeni
prachu na organismus a uvadi s tim spojena onemocnéni. Cilem praktické ¢asti bylo
vytvofeni hypotézy v oblasti zdravotniho rizika tykajiciho se prasnosti ve slévarné,
zhodnoceni zdravotniho rizika tohoto faktoru pracovnich podminek a zatazeni praci do
kategorii. K dosazeni cile vyzkumu byly stanoveny 3 hypotézy. Byla zvolena metoda
kvalitativniho vyzkumu — pfedevsim sekundarni analyza dat.

Me¢éteno bylo celkem 9 zaméstnanct na riiznych pracovistich vybrané slévarny a na
zakladé vyhodnocenych dat z méfeni a Setfeni byly vSechny 3 hypotézy potvrzeny.
Vysledky vyzkumu prokdzaly, Ze koncentrace prachu S fibrogennimi ucinky
Vv pracovnim ovzdu$i slévarny jsou nadlimitni, prace ve slévarné jsou pracemi
rizikovymi a Ze provedend opatieni na ochranu zdravi pfi praci maximalné eliminuji
poskozeni zdravi zaméstnanc vlivem praSnosti. Bakalafskd prace miZze slouzit ke

zvySeni informovanosti v oblasti zdravotniho rizika prachu ve slévarné.



ABSTRACT

Sanitary issues of dust nuisance in smelting works

In the environment of smelting works we meet many risky factors endangering the
health of employees. Due to the excessive exposure to these risks, employees may
suffer from many health problems. Many aspects play an important role in the rise of
these problems. They are, for example, fitness and individual performance, ability to
adapt, age, sex and etc. Dust is one of the most important factors affecting the organism
of each employee during the job at smelting works.

My Bachelor’s Thesis, in its theoretical part, summarizes the basic information
about the issues of dust by using available literature. It specifically focuses on the
characteristics of this risk, essential knowledge regarding the anatomy of airways,
describes effect of dust on an organism and shows related illnesses. The objective of the
practical part was to create a hypothesis in the area of risk related to dust nuisance in the
smelting works, analyze the health risk of this factor in working conditions and
segmentation of jobs into categories. To achieve the objective of the research 3
hypothesis have been set. A method of quality research was selected — especially
secondary analysis of data.

Nine employees together in various work places of chosen smelting works were
measured and based on the analyzed data from measuring and examination all 3
hypothesis have been confirmed. The results of the research have shown that
concentration of dust with fibrogenous effects in the work place of the smelting works
exceeds the limit, work at smelting works is risky, and implemented measures related to
health safety at work eliminate the damage to the health of the employees as much as
possible. This Bachelor’s thesis can be used to increase the awareness in health related

risks at smelting works.
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UvVoD

V soucasn¢ dobé se ve vyspélych zemich setkavame s trendem snizovani
pracovnich rizik zaméstnancii a se zvySovanim podilu automatizace ve vyrobé. Kazdy
druh prace je ovSem nééim specificky a nese si s sebou rtiznd zdravotni rizika, ktera
nejdou vzdy spolehlivé a zcela odstranit.

Jednim z takovychto pracovnich odvétvi je zcela nepochybné slévarensky pramysl.
U praci vykonavanych ve slévarnach jsou zaméstnanci Casto vystavovani napiiklad
nadmérnému hluku, vibracim a diilezitou roli zde hraje také nadmérnd koncentrace
prachu. Organismus kazdého jedince reaguje na zminéna rizika jinak, pficemz zaleZi na
celé¢ tad¢ faktorti, kterymi jsou naptiklad celkovd zdatnost a vykonnost jedince,
schopnost adaptace, vek, pohlavi atd. Faktem ovSem zlstava, Ze problematika prasnosti
ve slévarnach je vyznamnym faktorem pusobicim na zdravi zaméstnancti. Na zdravi
nejvice pasobi prachy s obsahem kiemicitant, pfedev§im pak oxidu kiemicitého, ktery
se ve slévarnach bézn€ pouziva pti vyrobé forem a je jejich soucasti po cely vyrobni
proces odkud se dostava do pracovniho ovzdusi, potazmo do organismu pracovnikii.

Dikazem zavaznosti téchto prachil je pocet hlasenych nemoci z povolani v CR,
zvefejnénych Statnim zdravotnim ustavem, které byly zptsobeny prachy s obsahem
oxidu kiemicitého. V roce 2006 se jednalo o 96 ptipadii, v roce 2007 o 84 piipadl a
V uplynulém roce 2008 bylo hlaseno 86 piipadi pneumokonioz zptisobenych SiOs.

Abychom mohli pracovniky ve slévarnach dostatecné a zaroven U€inné chranit proti
rizikovému faktoru prachu, je také potieba podrobné znat jejich expozici samotnému
prachu. Jako student Ochrany vetfejného zdravi jsem si toto téma vybral pfevazné kvili

jeho nezanedbatelnosti vzhledem ke zdravi zaméstnancti.



1 SOUCASNY STAV

1.1 Definice pojmit

1.1.1 Rizikové faktory pracovniho prostredi

Rizikovy (8kodlivy) faktor pracovniho prostiedi je takovy faktor, jehoz G¢inek na
pracovnika za urcitych podminek vede k onemocnéni, nebo ke snizeni pracovni
schopnosti. Podle Urovné a trvani expozice se Skodlivy faktor pracovniho prostiedi
mize stat nebezpeénym v urcitém rozsahu. (20)

Rizikovymi faktory se rozumi zejména faktory fyzikalni (napiiklad hluk, vibrace),
chemické (naptiklad karcinogeny), biologické Cinitele (naptiklad viry, bakterie, plisn¢),
prach, fyzické zatéz, psychické a zrakova zatéz a neptiznivé mikroklimatické podminky

(napriklad extrémni chlad, teplo a vlhkost). (25)

1.2.1 Analyza rizik p¥i praci — principy hodnoceni rizik

Analyza rizik pfi praci vychazi ze systematického sledovani vSech faktord
pracovniho prostfedi a pracovnich podminek z hlediska zatéze lidského zdravi témito
faktory a jejich mozného skodlivého vlivu na zdravi a bezpecnost pracovnikl pfi praci.
Piedpovidda mozZnost vzniku pracovnich urazli, nemoci z povoléani ¢i jinych poskozeni
zdravi souvisejicich s praci a pracovnimi podminkami. Soucasti této Cinnosti je
posouzeni navrhii na opatfeni k omezeni nebo vylouceni rizik vcetné¢ kontroly a
hodnoceni pfijatych opatieni.

Hodnoceni rizik méa &tyii zakladni kroky:

- URCENI NEBEZPECNOSTI
Je prvnim krokem v procesu hodnoceni rizika. Zahrnuje sbér a vyhodnoceni dat o
moznych typech poskozeni zdravi, kterd mohou byt vyvolana danou latkou (faktorem) a

o podminkach expozice, za kterych k t€émto posSkozenim dochézi.
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- VYHODNOCEN{ VZTAHU MEZI DAVKOU A ODPOVED]
Popisuje kvantitativni vztahy mez davkou a rozsahem neptiznivého tcinku. Cilem

je ziskani zékladnich parametrti pro kvantifikaci rizika.

- HODNOCEN{ EXPOZICE

Popisuje zdroje, cesty, velikost Cetnost a trvani expozice dané populace
sledovanému faktoru. Hodnoceni expozice, stejné jako oba pifedchazejici kroky
hodnoceni rizika, je vzdy zatizeno nejistotami. Tyto nejistoty vyplyvaji jednak z nejistot
V popisu zékladnich fyzikalnich, chemickych a biologickych jevi, tak i z neptesnosti pii

ziskavani vstupnich tdajt.

- CHARAKTERIZACE RIZIKA

Zahrnuje integraci dat z predchozich kroki a vede k urCeni pravdépodobnosti,
s jakou dojde k n¢kterému z moznych poskozeni zdravi. Jelikoz tato charakterizace je
zaloZena na vSech predpokladech vyplyvajicich ze tiech ptedchézejicich krokt, je pro

kone¢ny odhad nesmirné diilezité prodiskutovat uroven nejistoty. (21)

1.2.1.1 Rizeni (management) rizika

Jedna se o pfijeti odpovidajicich opatfeni k odstranéni rizika nebo sniZeni jeho miry
na pfijatelnou Uroven na zdklad¢ provedeného Setieni rizika véetné kontroly u¢innosti
pfijatych opatfeni a informovani zaméstnancti o riziku.

1.2.1.2 Komunikace rizika

Zjisténé a vyhodnocené riziko musi byt odpovidajicim zpiisobem sdileno
(komunikovano) s cilovou skupinou, aby ji mohlo byt pfimétené vnimano. Pouhé Siteni

informaci, které nebere v ivahu celou §itku problému a nejistoty zahrnuté v riziku,

nezajist'uje nutn¢ efektivni komunikaci rizika.
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Sedm hlavnich pravidel komunikace rizika:

1. Akceptovani a zainteresovani komunity jako partnera.

2. Peclivé naplanovani a vyhodnoceni postupu ( rdzné publikum vyzaduje odlisny
pristup).

Sledovani konkrétniho z4djmu cilové skupiny (komunity).

Nutnost byt Cestny, upiimny a otevieny.

Spolupréce s dalsimi vhodnymi partnery.

Spolupréce se sdélovacimi prosttedky (médii)

N oo o &~ w

Jasné podani a zaujeti pro problém.

Je vSak nutné ocekavat zcela rozdilnou percepci (vnimani) rizik napi. podle
vzdélani Clentt komunity, jejich stari, pohlavi, zivotni zkuSenosti, osobniho vztahu

K problému atd. (21)

1.3 Prach

V hygienické praxi se pod pojmem prach rozumi obvykle veskeré tuhé aerosoly. (3)
Podle skupenstvi ¢astic aerosoly délime na tuhé a kapalné. Podle mechanismu vzniku a
velikosti ¢astic se tuhy aerosol déli na prach (vznikd drcenim pevnych hmot; hruby
prach velikosti nad 20 — 30 um, ktery jiz rychle sedimentuje, nebyva za aerosol
povazovan), kour (vznika spalovanim organickych latek) a dym (vznikd oxidaci
anorganickych latek). U kapalného aerosolu vzniklého kondenzaci vodni pary hovotime
0 mize. (20) Frakce prachu se oznacuji jako vdechovatelna (10 az 100 um), thorakalni
(do 30 um) a respirabilni (mens$i nez 10 um) (21).

Rozhodujici pro hodnoceni aerosolii je to, Ze jsou tvofeny casticemi natolik
jemnymi, ze zUstavaji ve vznosu po dobu z hygienického hlediska vyznamnou. Kazdy
aerosol je charakterizovan svou koncentraci, velikosti ¢astic jej tvofenych a fyzikalnimi

a chemickymi, popf. biologickymi vlastnostmi ¢astic. (3)
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1.3.1 Pisobeni prachu na ¢lovéka

Prach je polydisperzni aerosol. Do organismu pronika s vdechovanym vzduchem.
Hrubé prachové Ccastice jsou zadrzovany v hornich dychacich cestach, kde pii
opakovaném ohybu vzduchu proudiciho nosnimi priichody narazi na stény povlecené
hlenem a ulpivaji zde. Odtud se pohybem tasinkového epitelu, kterym je vystlana nosni
dutina, dostava s hlenem do nosohltanu. (14) Vétsi ¢astice postupné v dychacich cestach
sedimentuji (horni dychaci cesty zachyti vétSinu ¢astic vétSich nez 5 pum; Castice vetsi
nez 10 um se do plic nedostanou — se zmensujici se velikosti ¢astic pravdépodobnost
prachodu do plicnich sklipkl stoupa a pro ¢astice velikosti 3 pm je vyssi nez 50 %).
nazyva respirabilni frakci. (1)

Pridusnice a pradusky jsou pokryty podobné jako nosni dutina fasinkovym
epitelem, v némz jsou rozpustény poharkové bunky vylucujici hlen. Hlen se kmitavym
pohybem fasinek posunuje vzhiru do nosohltanu a s nim jsou unaseny i ¢astice prachu,
pokud jsou nerozpustné ve vod¢. OdnaSeni prasnych ¢astic ¢innosti fasinkového epitelu
je velmi vykonny mechanismus — jeho u¢innost se odhaduje az na 99 %. (14)

Prach obsazeny v plicnich sklipcich mize pronikat jejich sténou do lymfatickych
cév a uzlin, kde mize byt trvale deponovan. Nékteré Castice jsou pohlcovany bunikami
(tzv.alveolarni makrofagy). Dalsi osud pohlcenych ¢astic zavisi na druhu prachu.
Castice prachu mize byt zavlékdna makrofagem dal do plicni tkang, kde zistava
deponovana nebo je i s makrofagem vynesena fasinkovym epitelem z plic. (1)

Prach, ktery je schopen vyvolat tvorbu tzv. plicnich fibréz, se nazyva prach
fibrogenni. Mezi plicni fibrézy, onemocnéni charakterizovana tvorbou vaziva Vv plicich,
patii napt. silikoza. Soucasné pisobeni prachu kamenného uhli a kfemene, kde je
prevazujici sloZzkou uhelny prach, miize vést k onemocnéni pneumokoniozou uhlokopii.
Dalsi, castéji se vyskytujici plicni fibrozou, je azbestoza. Pracovnici pfi vyrobé
tvrdokovi jsou ohrozeni pneumokoniozou z tvrdokovii. (14)

Nekteré druhy prachu se v plicich ukladaji, nevyvolavaji tvorbu vaziva a nezhorsuji

funkci plic. Sideréza vznika ukladanim prachu obsahujiciho oxidy Zeleza a hydroxid
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zeleza. Jako svarecska plice se oznaCuje onemocnéni u svarecl elektrickym obloukem
pracujicich ve vysokych koncentracich dymii vznikajicich hofenim oblouku a
obsahujicich velky podil oxidd Zeleza. (1) Rada plicnich onemocnéni je vyvolana
prachem z organickych latek. Patii sem farmdrska plice, coz je akutné probihajici
hore¢naté onemocnéni vznikajici po nadychéani se prachu z plesnivého sena, nebo jinych
rostlinnych produktt. Dale pak byssinoza, ktera vznika po dlouhodobé expozici prachu
ze surové bavlny, ale i z jinych textilnich vlaken. (14)

Vysoké koncentrace prachu v ovzdusi zpusobuji usazovani prachovych ¢astic
Vv ocich, nosu a ustech a s tim spojené nepfijemné pocity. Dlouhodoba expozice t¢mto
koncentracim i u prachu bez specifickych ucinkd (n¢kdy nazyvanému ,,inertni)
pfetéZzuje samocistici mechanismy plic, snizuje celkovou obranyschopnost ¢lovéka a
muze piispivat ke vzniku chronického zanétu pridusek. (10)

Zvlastni skupinu tvofi prach s ucinky karcinogennimi. Mohou to byt prachy z latek,
které svou chemickou podstatou mohou pulsobit nadorova onemocnéni (chemické
karcinogeny), nebo prachy, u nichz je dan mozny karcinogenni ucinek tvarem jejich
¢astic. Jsou to zejména mineralni vlaknité prachy, at’ jiz pfirodni (azbest) nebo umélé
(uméld mineralni vldkna). Znaky karcinogennich Castic jsou jejich primér (mensi nez
3um) a tvar (maji podobu vldkna minimalni délky 5 um, pomér délky ku priiméru musi
byt vétsi nez 3). Uméle vytvorena vlakna (sklenéna, ¢ediCova, keramicka) tyto znaky
nemaji. (14)

Z hlediska ptisobeni na clovéka se prach déli na toxicky a prach bez toxického

ucinku. Prach toxicky se hodnoti spolu s plyny a parami s toxickym ucinkem. (1)

1.3.2 Prachy bez toxického ucinku

Prachy bez toxického 0i¢inku délime dale na:

- PRACHY S PREVAZNE FIBROGENNIM UCINKEM
Obsahuji fibrogenni slozku (kfemen, kristabalit, tridymit, popt. gama oxid hlinity).

Prevazujici v pracovnim prostfedi jsou prachy s obsahem kiemene (krystalického oxidu
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kfemicitého) v hornictvi, slévarenstvi, lomech a dalSich primyslovych odvétvich, kde se

pracuje s latkami, jejichZ surovinou jsou horniny. (1)

- PRACHY S MOZNYM FIBROGENN{M UCINKEM
Mezi které patii amorfni (beztvary) oxid kiemicity, svafecské dymy, ¢i bentonit.

(15) U téchto prachi je vyskyt fibrogenni slozky pravdépodobny. (1)

- PRACHY S PREVAZNE NESPECIFICKYM UCINKEM
Patfi sem naptiklad baryt, cement, hnédé uhli, ocelarenska struska, oxidy zeleza,
saze, vysokopecni struska atd. (17) Pfi obsahu fibrogenni slozky vétsim nez 3% se tato

smé&s prachi hodnoti jako prach s fibrogennim t¢inkem. (1)

- PRACHY S DRAZDIVYM UCINKEM
Mezi které tadime textilni prachy, zivociSné prachy, rostlinné prachy, prachy

z exotickych dfevin a jiné. (15)

- PRACHY KARCINOGENNI, ALERGIZUJICI, INFEKCNT{

Prach sucinky karcinogennimi vytvaieji latky, které svou chemickou postatou
mohou piisobit nddorova onemocnéni (chemické karcinogeny, ale i prach ze dfeva, nebo
prachy, u nichz je dan mozny karcinogenni ucinek tvarem jejich Castic — zejména
vlaknité mineralni prachy, at’ jiz pfirodni — azbest — nebo umélé — uméla mineralni
vldkna).

Pojem infekcni prach oznacuje prach obsahujici choroboplodné zarodky (zachycuji
se na prasnych c¢asticich nebo jde o shluky mikroorganismii vzniklé odpatenim vody
Z kapének vytvotenych pti kasli nebo kychani). Alergizujici uCinky mé naptiklad prach

moucny, ¢i prach nékterych diev. (21)
- MINERALNI VLAKNITE PRACHY

Jedna se o pfirodni mineralni vldkna (chryzotil, krocidolit, amfibolit) a uméla

mineralni vlakna jako ¢ediova, sklenéna, struskova, keramicka apod. (1)
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1.3.3 Prachy s toxickymi u¢inky

Prachy toxické mohou zptsobit krom¢ mistniho G¢inku na dychaci ustroji i
systémovou intoxikaci. Prachy obsahujici toxické latky jsou absorbovany krvi, coz vede

K neptiznivému vlivu na tkané a organy. (10)
1.4 Zakladni definice a terminy pro hodnoceni expozice prachu

Aerodynamicky primér cdastice D — pramér koule o hustotd 1g.cm™ se stejnou
ustalenou rychlosti zptisobenou gravitacni silou v klidném ovzdusi, jako ma castice za
obvyklych podminek tykajicich se teploty, tlaku a relativni vlhkosti.

Vdechovatelnd frakce — hmotnostni frakce polétavého prachu, kterd je vdechnuta
nosem a usty.

Torakalni frakce — hmotnostni frakce vdechovanych ¢astic pronikajicich za hrtan.

Respirabilni frakce — hmotnostni frakce vdechovanych castic, které¢ pronikaji do
dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel.

Dychaci zona — prostor v bezprostiedni blizkosti ust a tvari, ptresnéji technicky
definovan jako polokulovy prostor (obecné o poloméru 0,3m) se stfedem v poloving
spojnice obou usi a vymezeny rovinou tvare prochazejici touto spojnici, vrcholem hlavy
a ohryzkem.

Primérna celosménova koncentrace (PCK) — mira znecisténi ovzdusi prachem,
ktera se vyjadiuje koncentraci aerosolu s pfihlédnutim k jeho vlastnostem, kterymi jsou
ucinek, velikost ¢astic, nebo u vlaknitych pracht celkovy pocet deponovanych vldken.
(15)

Pripustny expozicni limit (dale jen PEL) — celosménovy ¢asov€é vazeny prumeér
koncentraci plynli, par nebo aerosolti v pracovnim ovzdusi, jimz mohou byt podle
soucasného stavu znalosti vystaveni zaméstnanci pii osmihodinové pracovni dobg, aniz
by u nich doslo 1 pfi celozivotni pracovni expozici k poSkozeni zdravi, k ohrozeni jejich

pracovni schopnosti a vykonnosti. (10) Pfipustny expozi¢ni limit pro celkovou
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koncentraci (vdechovatelnou frakci) prachu se oznacuje PEL., pro respirabilni frakci

prachu PEL, (11)
1.5 Expozice prachu — méfeni a hodnoceni

Zdrojem nebezpeci jsou vSechny technologie, pfi nichz prach vznika. Kapalné
aerosoly mohou byt zdrojem tzv. sekundarni (druhotné prasnosti) po odpaieni tekutiny.
Prasnost na pracovistich se zjistuje méfenim s cilem zjistit miru jeji zavaznosti. (21)

Miru znecisténi ovzdu$i prachem vyjadiuje koncentrace aerosolu. Koncentrace
acrosolu se urCuje bud’ hmotnostné, tj. hmotnosti veskerych ¢astic obsazenych
V jednotce objemu vzduchu [v pracovnim ovzdusi obvykle (mg.m‘3)], nebo pocetné —
poctem ¢astic v jednotce objemu vzduchu [v pracovnim prostiedi obvykle u vlaknitého
prachu (vl.cm™)]. Prasnost na pracoviiti se m&fi s cilem zjistit miru jeji zavaznosti. (1)

Pro aerosoly plati, ze u€inek zavisi obvykle na ddvce a nikoli na okamzité
koncentraci. Do organismu vnikd aerosol selektivné v zavislosti na velikosti svych
Castic, stejné tak na velikosti zavisi depozice v organismu. Nékteré vlidknité prachy maji
karcinogenni ucinek — ten nezavisi na hmotnostni ddvce, nybrz na celkovém poctu
deponovanych vlaken. (3)

M¢ti se proto priimérné celosménové koncentrace. Pti stanoveni koncentrace
prachu v pracovnim ovzdusi se pouzivaji normové postupy a zasady stanovené pravnimi
piedpisy. (10)

U fibrogennich pracht se stanovuje podil jemného prachu (respirabilni frakce) a
obsah fibrogenni slozky. Méfeni je dvoustupiiové, nebo se stanovuje distribuce velikosti
¢astic méfeného prachu s urcenim respirabilniho podilu. U vlaknitych mineralnich
prachii se m&f primérna celosménova pocetni koncentrace (pocet vlaken na cm®). (1)

Pii hodnoceni expozice prachu se vychdzi z limitnich hodnot prachu, které jsou
uvedeny v natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci, v platném znéni (dale jen nafizeni vlady ¢. 361/2007 Shb.)

Expozice prasnym aerosolim se hodnoti na zdkladé porovnani zjisténych

koncentraci s limitnimi hodnotami. V pracovnim prostfedi je pro prach bez toxického
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ucinku casové vazend primérna koncentrace za osmihodinovou pracovni sménu

porovnana s piipustnym expozi¢nim limitem. (10)

1.5.1 Hmotnostni stanoveni koncentrace prachu

Standardni metodou méteni prasnosti je metoda hmotnostniho stanoveni s odbérem
na filtry. Princip této metody je takovy, ze pies filtr se prosaje znamé mnoZzstvi
vzduchu, prach v ném obsaZeny se na filtru zachyti a vazenim filtru pfed odbérem a po
odbéru se ziska hodnota ptivazku, ktera se prepocte na jednotku objemu vzduchu.

Jako filtra¢ni material se pouzivaji ploché filtry a to bud’ membranovém (je-li tfeba
provést analyzu optickou mikroskopii) nebo analytické filtry z organickych
mikrovlaken, dale pak tvarové filtry z organickych mikrovlaken (pfi odbérech vétsiho
mnozstvi prachu pro pfipadné dalsi analyzy) a filtry vlaknité (pouzivaji se pii meéteni

vysokych koncentraci prachu s hrubsimi ¢asticemi). (14)

1.6. Kritéria kategorizace praci

Samotné zatazeni praci do kategorie vyjadiuje hodnoceni Urovné zatéze faktory
rozhodujicimi ze zdravotniho hlediska o kvalité pracovnich podminek. Pfi zafazovani se
bere v potaz expozice tzv. rozhodujicim faktorim (tém, které pii soucasné Grovni
veédeckého poznani mohou vyrazné ovlivitovat zdravi).

Prace se zafazuje do kategorie na zdklad€ vyhodnoceni jednotlivych rozhodujicich
faktori a jejich zatazeni do kategorii dle pravnimi ptedpisy stanovenych kritérii.
Zatazeni prace spojené s expozici nékolika faktorlim se stanovuje podle nejméné
ptiznivé hodnocené¢ho faktoru. Pro tato rozhodnuti je nutnd nejen znalost miry
rizikovych faktori, ale také podrobné znalost expozice a skutecnych podminek prace.

Prace samotné jsou pak zafazovany do kategorii, podle limitnich a pfipustnych

hodnot uvedenych ve vyhlasce ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro

zafazeni praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatelt biologickych expozic¢nich testi,
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podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testt

a nalezitosti hlaseni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli.

Do kategorie prvni se zatazuji prace, pii nichz podle soucasného poznani neni

pravdépodobny neptiznivy vliv na zdravi.

V kategorii druhé se nachazeji prace, pii nichz dle sou¢asné trovné poznani lze
ocekavat jejich nepfiznivy vliv na zdravi jen vyjimecné, zejména u vnimavych jedinci,

tedy prace, pii nichZ nejsou piekracovany stanovené hygienické limity.

Za kategorii treti Se povazuji prace, pti nichZ jsou prekracovany hygienické limity,
pficemz expozice fyzickych osob, které prace vykonavaji neni spolehlivé snizena
technickymi opatfenimi pod Groven téchto limiti a pro zajisténi ochrany zdravi téchto
osob je proto nezbytné vyuzivat osobni ochranné pracovni prostfedky, organizacni a

jind ochrannd opatieni.

Do kategorie ctvrté spadaji prace, pii nichz je vysoké riziko ohrozeni zdravi, které
nelze zcela vyloucit ani pfi pouzivani dostupnych ochrannych opatieni. (22)

V piipadé, ze se jednd o praci, pii niz se vyskytuje n€kolik faktord, stanovuje se
vysledna kategorie. Vysledna kategorie je rovna kategorii nejvyse hodnoceného faktoru.

2)

1.6.1 Rizikové prace

Rizikovou praci se rozumi prace, pii niZ je nebezpeci vzniku nemoci z povolani
nebo jiné nemoci souvisejici s praci, je prace zafazena do kategorie tteti a ¢tvrté a dale

prace zatazend do kategorie druhé, o niz takto rozhodne pfisluSny orgén ochrany

vefejného zdravi nebo tak stanovi zvlastni pravni predpis. (23)
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1.6.2 Kategorizace prace dle faktoru prasnosti

Ptipustny expozi¢ni limit se vztahuje podle povahy prachu bud’ na hodnoty
vyjadiené v mg.m=, nebo jde-li o vlaknité prachy na pocet vlaken/cm®. Pokud jde o
prach z azbestu, u néhoz neni znamé piesné mineralogické zafazeni, nebo jde o prach
pochézejici ze smési riznych druhli azbestu, pouziji se pro zafazeni prace do kategorie
kriteridlni hodnoty pro amfibolové azbesty.

Pti nestandardnich ¢asovych charakteristikach pracovni expozice (tydenni expozice
rozd€lend jinak nez na 5 osmihodinovych smén, mensi pocet smén za pracovni tyden
nez 5 nebo proménlivy pocet hodin za pracovni tyden) se pro zafazeni prace do
kategorie druhé az tteti pouzije hodnoceni expozice prachu podle celotydenniho ¢asové
vazen¢ho primeéru koncentraci, pokud celosménova primérna koncentrace v zadném

z pracovnich dnti neptekro¢i trojnasobek PEL. (22)

1.6.2.1 Kategorie druha

Do druhé kategorie se zatazuji prace, pii nichz jsou osoby vykonavajici tyto prace
exponovany prachu, jehoz primérné celosménové koncentrace V pracovnim ovzdusi
jsou vyssi, nez 30 % hodnoty PEL stanoveného pro tento druch prachu zvlastnim
pravnim ptfedpisem, hodnotu PEL v§ak nepiekracuji.

1.6.2.2 Kategorie ti‘eti

Do tfeti kategorie se zafazuji prace, pii nichZ jsou osoby exponovany prachu, jehoz

prumérné celosménové koncentrace v pracovnim ovzdusi jsou vyss$i nez hodnota PEL

pro tento druh prachu avsak neptekracuji trojnasobek hodnoty PEL.

20



1.6.2.3 Kategorie ¢tvrta

Do ¢tvrté kategorie se zafazuji prace, pii nichz jsou osoby exponovany prachu,
jehoz koncentrace jsou vyssi nez je uvedeno pro treti kategorii (ptfekracuji trojnasobek

hodnoty PEL pro dany druh prachu). (22)

1.7 Prace ve slévarnach

V praxi se nejCastéji setkdvame s odlévanim litiny, oceli, hliniku a bronzu.
Samotnou vyrobu kovovych odlitkti 1ze rozdélit do nékolika dil¢ich vyrobnich operaci:
vyrobu modeld, vytvéfeni forem pro odlévani (formovani), vyrobu jader, taveni kovl a
jejich odlévani do forem, odstranovani forem a jejich zbytkl z odlitkli a Gpravu odlitki.
Slévarenstvi tedy zahrnuje tfadu technologii a specializovanych profesi, které mayji

z hlediska ochrany zdravi fadu specifickych rysi.

1.7.1 Vyroba modeli

Modely pro odlévani do pisku se tradi¢né vyrabé&ji ze dieva, v soucasné dobé téz
Z kovu a syntetickych pryskyfic. Difevéné modely se zhotovuji pomoci ru¢nich néstroji
a strojnich zafizeni obdobnych tém, kterd se pouZivaji v truhlarnach.Ve velkovyrobé se

z dfevénych modeli zhotovuji jejich kopie ze syntetickych pryskyfic.

Vliv prace pii vyrobé modelu na zdravi:

V posledni dobé¢ se pokladé za nejvyznamné;jsi rizikovy faktor prace se dfevem jeho
prach. Epidemiologickymi studiemi byl prokazan kauséalni vztah mezi expozici prachu
zejména z tvrdych dfev a vyskytem karcinogeni nosu a vedlejSich nosnich dutin.
Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny v Lyonu (IARC) zafadila dievény prach
mezi latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka. Na zakladé tohoto hodnoceni byl i

v CR zafazen prach z tvrdych diev mezi karcinogeny (nafizeni vlady &. 361/2007 Sb.).
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1.7.2 Taveni kovu

K taveni litiny se vétSinou pouzivaji kuplové pece, elektrické indukéni pece slouzi
k taveni litiny a oceli, dale je mozno vyuzivat obloukové elektrické pece a ojedinéle
Jsou pouzivany také oteviené vyhné, ¢i pece vytapéné kapalnymi palivy. Taveni kovi
probiha bud’ jako jednotliva tavba a nebo kontinualng. Srot pouzivany pro taveni miize
byt kontaminovan nezddoucimi latkami napf. kadmiem nebo olovem z ptivodni
povrchové upravy, zbytky mineralnich oleji, gumy, plastti apod. Pii taveni mohou tyto
latky a produkty jejich pyrolyzy unikat do ovzdusi.

Zavérecna faze taveni Ccasto zahrnuje C¢iSténi, odplynovani a jiné tUpravy
roztaveného kovu. Potfebné latky se ptfiddvaji bud’ do pece nebo piimo do odlévaci

panve.

Rizika pii taveni kovu:

Prace u tavicich peci je obecné spojena s vyznamnou tepelnou zatézi pracovnikii
salavym i konvekénim teplem. V ovzdusi tavicich peci se vyskytuje aerosol oxidu kov,
zejména oxidu zeleza. Koncentrace oxidi zZeleza, které jsou zastoupeny v tomto

aerosolu nejvétsim podilem se pohybuji kolem Img.m™
1.7.3 Formovani

Formy se vytvareji pomoci model. Kolem nich se udusd ru¢né event. za pouziti
pneumatickych nastrojit nebo pomoci strojniho zafizeni smés pisku s pojivy. Po vyjmuti
modelu vznikne ,,negativ* budouciho odlitku. Pokud ma byt odlitek duty, vytvaii se
jeho dutiny tak, ze se dovnitt formy vkladd a vhodné upevni tzv. jadro, jehoz tvar
odpovida pozadované dutin¢ v odlitku.

Zakladem pro vyrobu jader je rovnéz pisek, pojidly jsou dnes zpravidla rtizné

syntetické pryskyfice, které se vytvrzuji bud’ za tepla nebo za studena. Organicka pojiva
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se po naliti kovu do formy rozkladdaji a vznikd smés plyni a koute. Jejich slozeni je

znacn¢ zavislé na vychozim materialu.

Rizika pfi formovéni:

Pracovni podminky mohou nepiiznivé ovliviiovat piedev§im tékavé soucasti
pouzivanych pryskyfic a produkty jejich tepelného rozkladu. Jde o latky, které mayji
drazdivy ucinek na sliznice dychaciho ustroji a o€, jejich dalsi toxikologické vlastnosti
nejsou vzdy do podrobnosti znamé. Pfimy kontakt nevytvrzenych pryskyfic s kiizi mize

drazdit a senzibilovat. (11)

1.8 Onemocnéni souvisejici s praci ve slévarnach

Nejzndméjsi nemoci z povolani u pracovnikl slévaren je silikoza. Podle Cetnosti
vyskytu silikozy a délky expozice potiebné pro vznik onemocnéni je nejrizikovéjsi praci
ve slévarnach cidéni ocelovych odlitkd. Dal§imi velmi rizikovymi pracemi jsou
otryskavani odlitkii kfemennym piskem a také odfezavani casti odlitki pokrytych
zbytky pisku plamenem. V minulosti byla slévarenska silikoza Casto provazena
tuberkulozou (uvadél se podil az 40 %). Expozici prachu se pfipisuje také vyssi
prevalence chronickych bronchitid.

Z literarnich udajti vyplyva, ze tfadou epidemiologickych studii byl prokazan u
pracovnikt slévaren a osob Zijicich v jejich blizkosti vyssi vyskyt rakoviny plic (riziko
plicni rakoviny se podle téchto studii pohybuje u pracovniki slévaren mezi 1,5 az 2,5
nasobkem oproti kontrolni populaci). Dymy oxidd zinku a médi vznikajici pfi odlévani
bronzu mohou byt pfic¢inou horecky z kovovych par. Toto onemocnéni muze byt

zpusobeno také oxidy hot¢iku, hliniku aj. (11)
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1.8.1 Silikoza

Silikoza plic je charakterizovana silikotickymi uzliky rozesetymi v parenchymu
obou plic, ponékud hustéji v hornich lalocich. Uzlik je tvofen malobunéénym jadrem,
které se sklada ze spiralovité uspofadanych kolagennich vlaken a bunéénym obalem
s mikrofagy, fibroblasty a blastickymi builkami. V polarizovaném svétle lze uvnitt
uzliku vidét krystalky oxidu kiemicitého. U silikozy plic komplikované splyvaji uzliky
Vv rozsahla loziska masivni fibrézy s vyraznym emfyzémem az enfysematoznimi bulami
Vv okoli.

V nasich podminkéch je pro vznik silikdzy charakteristickd expozice 10-15 i vice
let, podle rizikovosti prace. Akutni formy onemocnéni se v CR nevyskytuji.
Onemocnéni probiha dlouho asymptomaticky, diagnéza se stanovuje podle
rentgenového snimku hrudniku. Pokud neni silik6za provazena bronchitidou, postupné
se vyviji ndmahova dusnost, t€zké formy komplikované silikdzy jsou provazeny i
klidovou dusnosti a vedou k rozvoji cor pulmonale chronicum.

Prognéza onemocnéni zavisi do zna¢né miry na véku, kdy nemoc vznikla,
respektive, je nepiimo umérna délce expozice. Zavaznéjsi je u mladého jedince s rychle
nariistajicimi rentgenovymi zndmkami praSnych zmén pii kratké expozici, nez u
starSiho ¢loveka pii dlouhodobé expozici. Pfitomnost chronické obstrukéni bronchitidy

urychluje rozvoj cor pulmonale. (4)
1.8.2 Chronicka bronchitida
Chronicka bronchitida se projevuje opakovanym kaslem a vykaslavanim (podle

definice svétové zdravotnické organizace alespon dva roky po sobé a alespon tii mésice

v roce). Chronicky zanét priadusek muize vést k poskozeni funkce plic a srdce. (4)
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1.9 Dychaci systém

Dychaci systém zajistuje vyménu plynii mezi organismem a zevnim prostiedim. Je
tvofen soustavou trubic a dutin, kterymi proudi do plic vdechovany vzduch. Dychaci
cesty se deli na horni a dolni. Jejich predél tvoii hrtan (larynx). Do hornich cest
dychacich fadime dutinu nosni (cavum nasi) a nosohltan (nasopharynx). Dolni cesty
dychaci tvoii pradusnice (trachea), pradusky (bronchy) a plice (pulmones). Vlastnimi

dychacimi odstavci plic jsou respiracni bronchy a plicni sklipky (alveoly).

1.9.1 Plice

Plice jsou parovym orgdnem majicim tvar komolého kuzele a vypliujicim
pievaznou ¢ast dutiny hrudni. Sir$i ¢ast plic (basis pulmonis) naléha na brénici, vrchol
(apex pulmonis) je obracen vzhiru smérem k hlavé. Zevni plocha plic naléha na zebra a
je vypoukld, vnitini plocha naléhé na orgdny mezihrudi a je prohloubena. V misté plicni
stopky (hilus pulmonis) vstupuji do plic priidusky, plicni Zily a plicni tepna.

Na povrchu plic se nachazi leskla, prihledna serézni blanka poplicnice (pleura),
ktera s nimi sruasta. Plice jsou ulozeny v pleuralni duting (cavitas pleuralis). Tuto dutinu
vystyla blana pohrudnice (pleura parietalis). Jeji builkky vylucuji na povrch serdzni
tekutinu, kterd ve velmi tenké vrstvé vypliuje $térbinu mezi poplicnici a pohrudnici, a
umoznuje tak hladké klouzani obou blan pii dychacich pohybech.

Plice jsou rozdéleny na laloky, pficemZ ma prava plice laloky tfi a mensi leva
laloky dva. Kazdy lalok je dale rozdélen vazivovymi piepazkami, které vychazeji
Z poplicnice na bronchopulmonalni segmenty. Kazdy segment mé vlastni piivod
vzduchu a krve a je odd¢len od ostatnich segmentii vrstvou vaziva. V kazdé plici se
nachazi deset segmentil, coz méd zna¢ny medicinsky vyznam, nebot jde operacné
odstranit pouze postiZené segmenty a uSetiit zdravé useky plicni tkané.

Segmentové bronchy se dale vétvi aZ na respiracni bronchy, kterymi zac¢inaji vlastni
dychaci odstavce plic, ve kterych jiz dochdzi k vyméné plyna. Na respiracni bronchy

(pradusinky) nasedaji polokulovité vacky — plicni sklipky (alveoly).
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Alveoly jsou tenkosténné vacky, ve kterych probihd diftize dychacich plynt. Jejich
sténa je tvorena pouze jednou vrstvou extrémné tenkych bunék (pneumocyti 1. typu).
Bazalni membréna na kterou pneumocyty nasedaji, prechazi ve sténu okolnich kapilar,
aby mohly plyny voln¢ piechdzet. Alveolarni membrana je tlustd asi 1pum. Respiracni
bronchy tvofi funkéni jednotku plicni tkan€ — plicni lalacek.

Jednotlivé vétve priduskovych kment jsou spojeny mnozstvim vazivové tkané a
vytvaii se tak velice pruzny a elasticky plicni skelet. Ten pak tvofi nosnou konstrukci
pro mizni a krevni cévy. Toto pruzné vazivo také podporuje dychaci pohyby plic. Barva

plic je v mladi svétle rizova a pozdé&ji je patrno Sedé mramorovani. (5, 8, 9, 19)

1.9.2 Krevni zasobeni plic

Plicni brankou do plic vstupuji plicni tepny, které ptivadéji neokyslicenou krev.
Tepna se postupné veétvi az na kapilary, které optadaji alveoly. Cévy nesouci
okysli¢enou krev se spojuji v plicni zily, které Usti do levé piedsing srdce. Z levé
srdecni piedsiné je krev pfecerpana levou srdecni komorou a rozvedena po celém téle.
Kromé toho existuje také nutritivni obéh plic, ktery je zajiStén pomoci bronchidlnich
artérii. Ty zasobuji sténu bronchid, vmezetené plicni vazivo a poplicnici okysli¢enou

krvi a vyzivuji je.

1.9.3 Nadech (inspirium)

Jako néadech je oznaCovan aktivni proces, pfi kterém se stahem branice a vnéjSich
meziZzebernich svalll zvétsi objem dutiny hrudni a plice se vlivem podtlaku
V pohrudni¢ni dutiné roztahnou a naplni vzduchem. Na tento d& je hrudni dokonale
prizpisoben a diky své elasticité je schopen zvétSovat a zmenSovat svlj pficny i

pfedozadni primér, ktery je provazen roztahovanim a smr§t'ovani plic.
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1.9.4. Vydech (expirium)

Za normalnich okolnosti je vydech pasivni déj, pti kterém se uplatiiuje predevsim
pruznost plic, pruznost stény hrudni a také hmotnost hrudniku. Na zavér pasivni
expirace a pii usilovném vydechu vstupuji do déje také vydechové (expiracni) svaly

jimiZ jsou bfi$ni svaly a vnitini mezizeberni svaly. (8, 7, 16)

1.9.5 Dechovy objem

Dechovy objem je definovan jako mnozstvi nadechnutého ¢i vydechnutého
vzduchu pfi normalnim dychani. Pti klidném dychéni je dechovy objem zhruba 500 ml.
Pfi ndmaze stoupd az na 1-2 litry. Po normdlnim nadechu je zdravy ¢lov€k schopen
nadechnout jesté¢ urité mnozstvi vzduchu (tzv. inspira¢ni rezervni objem). Také po
normalnim vydechu Ize jest¢ pii maximalnim usili vydechnout okolo 1 litru vzduchu

(expiracni rezervni objem)

1.9.6. Vitalni kapacita plic

Vitalni kapacita plic je maximdlni moZzné mnoZstvi vzduchu, které je clovek
schopen vydechnout po maximalnich mozném nddechu. Jedné se o orientacni ukazatel
vykonnosti plic. Vitalni kapacita ma vztah k t€lesnému povrchu. U Zen jde zhruba o

3200 ml a u muzii asi 4 200 ml. (16, 19)

1.10 Preventivni opatieni k ochrané pred prachem

Zamgéstnavatel je povinen zajistit bezpeCnost a ochranu zdravi pii praci
zamé&stnancl s ohledem na rizika mozného ohrozeni jejich Zivota a zdravi, kterd se
tykaji vykonu prace. Soucésti této péce je i vytvareni a ochrana zdravych pracovnich
podminek. Zaméstnavatel je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni

prostiedi a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
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praci a pfijimanim opatieni K pfedchazeni rizikiim. Povinnost zaméstnavatele zajist'ovat
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci se vztahuje na vSechny fyzické osoby, které se
s jeho védomim zdrzuji na jeho pracovisti. (24)

U chemické latky, kterd se vstfebava kizi nebo sliznici a u chemické latky nebo
prachu, které maji drazdivy Gc¢inek na kizi, je nezbytné zajistit, aby zaméstnanec byl
vybaven vhodnym osobnim ochrannym pracovnim prostfedkem.

Pti praci s chemickou latkou nebo prachem musi byt zajisténo dostatecné a ucinné
vétrani a mistni odsavani od zdroje chemické latky nebo prachu a uplatnéna technicka a
technologicka opatieni, ktera napomahaji ke snizeni irovné chemické latky nebo prachu
V pracovnim ovzdusi. (11)

Pti opatfenich k ochran¢ pied prachem je tfeba uvazit specifické Uc¢inky prachu,
ktery se na daném pracovisti vyskytuje. (1) Opatieni, stejné¢ jako u ostatnich

neptiznivych vlivi Ize rozdélit na opatieni technicka, organiza¢ni a nahradni. (3)

1.10.1 Technicka opatieni

ZMENA TECHNOLOGIE - technologie se vznikem pra$nosti nahrazovat
technologiemi, pfi kterych je nizsi prasnost neb prach méné zavazny, popft. prach vitbec
nevznika; napf. tryskani odlitkti kovovymi broky misto piskem, vrtani hornin s vodnim
vyplachem, uZivéani past misto praSkovych materiald.

UZAVRENI ZDROJU PRASNOSTI — kapotovani stroj, piesypt apod.

MISTNI A CELKOVE ODSAVANI — vrtdni horniny s odsavanim, brouseni
S odsavanim atd.

SRAZENI PRACHU ZKRAPENIM VODOU nebo vodou se smacedly.

REDENI PRASNOSTI v pracovni z6né — patii sem celkové a oblastni vétrani.
Smér proudéni vzduchu je tfeba volit tak, aby pracovnik byl v proudu neznecisténého
vzduchu.

IZOLOVANI PRACOVNIKA od prosttedi se $kodlivou prasnosti pomoci kabin,
velind a podobné. (14)
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1.10.1.1 Vétrani pracovist’

Vétrani je fizenda vymeéna vzduchu, kterda slouzi jednak k pfivodu Ccerstvého
vzduchu, jednak kodvodu v prostiedi vznikajicich $kodlivin, nadmérného tepla a
vlhkosti. Zakladni rozdéleni je na vétrani prirozené, nucené a kombinované, podle
prostorového rozdé€leni pak vétrani celkové — v celém prostoru jsou vétranim zajistény
stejné podminky, zonové — jednotlivé Casti prostoru (zony) se lis§i podminkami, mistni —
zajiStuje vyménu vzduchu pouze ve vymezené Casti prostoru zpravidla u zdroje
Skodlivin (patii sem i mistni odsavani), proudove — prostor je zaplavovan soustfedénymi
proudy vzduchu. (20)

Na pracovi$ti musi byt k ochrané zdravi zaméstnance zajisténd dostate¢na vymeéna
vzduchu pfirozenym nebo nucenym vétranim. MnoZstvi vyménovaného vzduchu se
urcuje s ohledem na vykonavanou praci a jeji fyzickou naroc¢nost tak, aby byly, pokud
je to mozné, pro zaméstnance zajistény vyhovujici mikroklimatické podminky jiz od

pocatku smény. (11)

1.10.1.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani musi byt pouzito vzdy, pokud pfirozené vétrani prokazatelné
nepostacuje k celoro¢nimu zajisténi ochrany zdravi zaméstnance. Vzduch pfivadény na
pracovisté vzduchotechnickym zafizenim musi obsahovat takovy podil venkovniho
vzduchu, ktery postacuje pro sniZeni koncentrace chemické latky nebo aerosolu véetné
pracht pod hodnotu pfipustného expozi¢niho limitu i nejvyssi pfipustné koncentrace.
MnozZstvi pfivadéného venkovniho vzduchu na jednoho zaméstnance vSak nesmi byt
niz8$i nez mnozstvi upravené v § 41 odst. 2 az 4. natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. Vétraci
zafizeni nesmi nepfiznivé ovliviilovat mikrobialni ¢istotu vzduchu a musi byt upraveno
tak, aby zaméstnanci nebyli vystaveni privanu.

Pii nuceném vétrani musi byt pfivadény vzduch filtrovan a v zim¢ ohiivan.
Obchovy vzduch musi byt vycistén tak, aby zpétny vzduch ptivadény na pracovisté

neobsahoval chemické latky nebo aerosoly vcetné pracht v koncentraci vyssi nez 5 %
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jejich ptipustného expozi¢niho limitu. Pfi pouziti teplovzdusného vétrani nebo
klimatizace nesmi podil venkovniho vzduchu poklesnout pod 15% celkového mnozstvi
piivadéného vzduchu.

Chemicka latka nebo aerosol vcetné prachti musi byt podle technickych moznosti
zachycen piimo u zdroje. Zachyceni se provede zakrytim zdroje nebo jeho vybavenim
mistnim odsavanim. Mistni odsavani musi byt v provozu soubézné s technickym
vyrobnim zafizenim a musi byt zabezpeceno tak, aby pifi vypnuti odsavaciho zatizeni
bylo soubézné zastaveno technické vyrobni zatizeni.

Vétraci zafizeni a zafizeni k mistnimu odsavani, u kterych by porucha funkce
mohla zptsobit vzestup koncentrace chemickych latek nebo aerosolu vcetné pracht
V pracovnim ovzdu$i, musi byt vybavena signalizaci chodu a signalizaci poruchy

fidiciho systému. (11)

1.10.2 Organizacni opati‘eni

DODRZOVAT URCENY ZPUSOB PRACE voleny s ohledem na minimalizaci
prasnosti (neodstraiiovat usazeny prach ofukem misto odsavani, ¢i mokrého uklidu,
dodrZovat technologii zkrapéni jak je pfedepsana).

ZABRANOVAT ZVIROVANI USAZOVANEHO PRACHU uklidem, postiikem
podlah apod.

SNIZOVANI EXPOZICE pomoci piestivek v pracovni &innosti nebo stiidavého

zatazovani praci s niz§imi expozicemi. (3)

1.10.3 Nahradni opatieni

Nahradni opatieni spociva ptedevsim v pouzivani osobnich ochrannych pracovnich
prosttedkll k ochrané dychaciho tstroji. Je opravnéno pouze tehdy, nelze-li technickymi
opatfenimi zajistit dodrZeni ptipustnych expozi¢nich limitl pro dany typ prachu. Osobni
ochranné pracovni prostiedky musi byt vybrany tak, aby zajiStovaly dostatecnou

ucinnost pro dany typ prachu. V soucasné dobé jsou nejvice pouzivané rtzné typy
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respiratort s protipraSnymi filtry, které jsou podle standardnich kritérii oznacovany P1
az P3 dle rtizné kvalitativni a kvantitativni ochrany.

V praxi je vSak ucinnost respiratort snizovana piedevsim netésnostmi v miste styku
respiratoru s obli¢ejem a neochotou nékterych pracovniki k jejich pouzivani. (3)

Uvedené zplsoby omezovani pras$nosti se mohou pouzivat samostatné¢ nebo ve
vzajemné kombinaci.

Soucasti preventivnich opatieni je 1 zajiSténi zavodni preventivni péce zahrnujici
dohled na zdravi pracovnikl, tj. posuzovani zdravotni zpusobilosti k praci v ramci

I¢katskych preventivnich prohlidek. (14)

1.10.3.1 Lékaiské preventivni prohlidky

Lékarské preventivni prohlidky (déle jen ,,LPP*) zaméstnanct provadi 1€kat, s nimz
ma zaméstnavatel uzavienou smlouvu o poskytovani pracovné-lékaiské péce. (6)
V ptipadé€ rizikovych praci je zaméstnavatel povinen piedat 1¢ékati zdvodni preventivni
péce také rozhodnuti organu ochrany vetejného zdravi o minimalni naplni a terminech
1ékatskych preventivnich prohlidek vstupnich, periodickych, vystupnich, naslednych a
také rozhodnuti o mimotadnych prohlidkach. (21)

Obecné se LPP déli na:

Vstupni prohlidka se provadi u osob uchazejicich se o zaméstnani pred uzavienim
pracovniho poméru, ale 1 pfed pfevedenim na jinou praci, nebo praci provadénou za
jinych podminek u stejného zaméstnavatele. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat
pracovnikiim, ktefi budou vykondvat prace spojené s ur€itym rizikem a osobam
vykonavajicim epidemiologicky zdvazné prace.

Periodické prohlidky se provadéji u pracovnikt vykonavajicich dle rozhodnuti
organu ochrany vetejného zdravi rizikové préce tj. prace v kategorii 2R, 3 nebo 4, dale
u pracovniki, jejichz ¢innost mize ohrozit zdravi spolupracovnikl nebo obyvatelstva a

dale pak u osob, u nichz je vyzadovana zvlastni zdravotni zptisobilost. Ugelem je
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zabranéni ztraty zdravotni zpuUsobilosti k praci a omezeni vystavovani rizikovym
faktorim.

Radové prohlidky se provadéji u viech zaméstnanci, u nichZ nejsou predepsany
prohlidky periodické a to nejméné jedenkrat za 5 let u osob do padesati let véku a
nejméné jedenkrat za 3 roky u osob nad padesat let veku.

Mimoradné prohlidky mimo termin periodickych nebo tfadovych prohlidek na
zéklad¢ rozhodnuti organu ochrany vefejného zdravi po zjiSténi zavaznych zévad na
pracovisti nebo z podnétu zaméstnavatele, zaméstnance, Ci oSetfujicitho Ilékafe na
zaklad€ podezieni, ze doslo ke zméné zplsobilosti k praci.

Vystupni prohlidky se provadéji u pracovnikii pred ukoncenim pracovnépravniho
pomeéru, nebo pifed pievedenim na préci s nizsi zdravotni narocnosti, nez byla prace
dosud vykonavana. Pii vystupni prohlidce se zjiStuji zmény zdravotniho stavu, které
mohly byt v disledku expozice sledovanému faktoru na pracovisti.

Nasledné prohlidky se provadi u pracovniki po pracovni expozici Skodlivindm
s dlouhodobou latenci uc¢inku, kdy je redlny ptredpoklad, Ze se zdravotni dusledky
mohou manifestovat az fadu let po ukonceni prace. Tyto prohlidky jsou stanoveny
rozhodnutim orgénu ochrany vefejného zdravi (zdkon ¢. 258/2000 Sb.,ve znéni

pozdg&jsich piedpisti a zakonem ¢. 18/1997 Sb.). (6)

1.11 Ochrana dychacich organi

Ochranné prostfedky dychacich organti se uzivaji tam, kde ovzdusi nespliiuje
pozadavky na jeho vhodnost k dychani. Diivodem pro jejich nasazeni mohou byt dvé
skutecnosti: bud’ nedostatek kysliku ve vzduchu ur¢eném k dychéani a nebo pfitomnost
$kodlivin, jejichZ koncentrace piekratuje hygienické piedpisy. Casto se stava, Ze se
vyskytuji oba zminéné diivody spolecné.

Prostfedky na ochranu dychacich organti Ize délit do dvou skupin a to na zakladé
jejich ochrannych funkci. Jednd se o izolacni dychaci pfistroje a filtracni dychaci

ptistroje. (12)
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1.11.1 Izola¢ni dychaci pristroje

Izola¢ni dychaci pfistroje jsou pfi pouzivani nezavislé na slozeni okolniho ovzdusi.
To znamend, Ze chrani bez ohledu na koncentraci Skodlivin v ovzdusi, nebot’ dychaci
organy jsou od néj zcela odd€leny. Tyto pfistroje se podle zdroje vzduchu ¢i dychaci
smési v zasadé rozdé€luji do tii skupin a to na:

a) hadicové dychaci pfistroje

b) autonomni dychaci pfistroje s otevienym okruhem

€) autonomni dychaci pfistroje s uzavienym okruhem

Hadicové dychaci pristroje pracuji na principu pfivodu vzduchu uréeného
k dychani z nezavadného prostiedi.

Autonomni dychaci pristroj s otevienym okruhem je pfistroje se vzduchem
v tlakové lahvi. Skladé se z licnicové Casti (maska, polomaska ¢i tstenka), ke které je
pripojena pomoci specialniho vybaveni tlakovd ldhev se vzduchem. Vydechovany
vzduch odchazi systémem ventilti do ovzdusi.

V autonomnich dychacich pristrojich s uzavienym okruhem se pro dychéni pouziva
také kyslik v tlakovych lahvich. Proti pfedchozimu typu je vSak nezbytnou soucasti
pohlcova¢ oxidu uhli¢itého a vody. Tento systém je zcela uzavieny a neodchéazi z n¢j
7adné vzdusniny.

U obou typli autonomnich pfistroji je nutnost, aby byla obsluha specidlné

proskolena a rovnéz musi byt zdravotné zputisobila. (12)

1.11.2 Filtraéni dychaci pristroje

Filtra¢ni dychaci pfistroje odstranuji (filtruji) ze vzduchu nezadouci latky pevné
(prach), kapalné (aerosoly) nebo plynné (plyny, pary). Je mozné je pouzivat pouze
Vv prostorach, kde je minimalni obsah kysliku 17 % obj (13), je znam typ a koncentrace
Skodliviny a je k dispozici prostfedek, ktery je ucinny proti pfitomné Skodliving. Pokud

nejsou splnény tyto podminky, nesmi byt filtracni pfistroje v Zddném ptipadé pouZity!
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Filtra¢ni pfistroje funguji na principu zbaveni se Skodlivin obsazenych v pracovnim
ovzdu$i pouzitim vhodného filtru a ,,pfesatim* vzduchu pies tento filtr jesté pred

vstupem do organismu. (12)
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2 CILE PRACE A HYPOTEZY

2.1 Cile prace

Cilem prace je vytvofeni hypotézy v oblasti zdravotniho rizika tykajicitho se
prasnosti ve vybrané slévarné. Zhodnoceni faktoru praSnosti a zarazeni praci do

kategorii stanovenych pravnimi predpisy.

2.2 Hypotézy

Byly stanoveny 3 hypotézy:

H1: Koncentrace prachu s fibrogennimi ucinky v pracovnim ovzdusi slévarny
budou nadlimitni.

H2: Prace ve slévarné jsou pracemi rizikovymi.

H3: Provedena opatieni na ochranu zdravi pfi praci ve slévarné maximalné

eliminuji poskozeni zdravi zaméstnanct vlivem prasnosti.
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3 METODIKA

Byl uskutecnén kvalitativni vyzkum, kde byla hodnocena prasnost jako rizikovy
faktor pracovnich podminek Vv urCenych provozech vybrané slévarny. Kvalitativni
vyzkum pracuje s malym poctem respondenti bez narokii na statistickou
reprezentativnost. Analyza dat se provadi vyhodnocovanim jednotlivych piipadi
aplikaci metod kvalitativni analyzy.

Praktickd ¢ast mé prace byla provedena ve vyrobnim zavodu se zaméfenim mimo
jiné na slévarenské prace. Vedenim podniku mi byla, pro ucely této prace, poskytnuta
dokumentace a to pod podminkou zachovani naprosté anonymity dané firmy. Z tohoto
divodu jsou zdmérné vynechény veskeré identifikacni udaje firmy a je uvadéna pod

pojmem ,,vybrana slévarna®.

3.1 Pouzité metody

Pro naplnéni cile této bakalaiské prace byla pouzita metodika sekundarni analyzy
dat, ktera Cerpa ze studia odborné literatury, zakont, vyhlasek a protokold tykajicich se
dané problematiky.

Praktické informace jsem ziskéval zejména pfii Setfenich ve vybrané slévarné a pfi
téchto pftilezitostech byla vyuzivana metodika pozorovani a to konkrétn€ pozorovani
nezucastneného a zjevného. Jedna se o pozorovani pracovnich procest a ¢innosti podle
stanoveného planu bez jakéhokoli ovliviiovani toho, co pravé pozorujeme. VSechna
zjisténi z téchto pozorovani jsou peclivé zaznamenavana v protokolech, denicich,
poznamkach apod.

Zjevné pozorovani je takové, u né¢hoz Gc¢astnici pozorovani na stran¢ objektu védi,
Ze jsou pozorovani.

Nezucastnéné pozorovani je takové, kdy vyzkumnik pozoruje procesy, ve kterych
se nijak neangazuje a do kterych nezasahuje (prochazi provoz).

Byl aplikovan postup hodnoceni zdravotniho rizika se zaméfenim na prach dle

krokti popsanych v nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.
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Hodnoty zjisténé méfenim byly zpracovany a nasledné porovnany s hygienickymi
limity uvedenymi v nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., piiloze ¢. 3. Dale byly jednotlivé
prace zafazovany do kategorii podle faktoru prachu a dle stanovenych podminek pro

zatazovani praci do kategorii uvedenych ve vyhlasce 432/2003 Sb.

3.2 Charakteristika vyzkumného souboru

Vyzkum probihal na jednotlivych pracovistich vybrané slévarny a to konkrétné
v provozu cidirny, kde byla provedena meétfeni celkem u 4 zaméstnanct, dale pak
v provozu formovny, kde byla provedena méteni u 2 pracovniki. V provozu jaderny se
jednalo 0 méfeni taktéz 2 pracovnikli a v provozu tavirny o méfeni 1 pracovnika.
Celkem bylo tedy provedeno méfeni u 9 zaméstnanci. Pracovni doba byla u 7
pracovnikll 8 h/sména a u 2 pracovnikli 11 h/sména. Provoz ve slévarné byl 3 sménny

se stanovenou rotaci smén.

3.3 Postup pri hodnoceni zdravotniho rizika dle narizeni vlady €. 361/2007 Sbh.

Hodnoceni zdravotniho rizika pro zaméstnance, ktery je pii praci vystaven
chemické latce nebo prachu zahrnuje:

a) zjisténi piitomnosti chemické latky nebo prachu na pracovisti

b) zjisténi nebezpecnych vlastnosti chemické latky nebo prachu, které mohou mit
vliv na zdravi zaméstnance

C) vyuziti Gdaji z bezpe¢nostniho listu a z dalSich zdroju tykajicich se chemické
bezpecnosti

d) zjisténi arovng, typu a trvani expozice

e) popis technologickych a pracovnich operaci s chemickou latkou nebo spojenych
S vyvinem prachu

f) vyuziti dat o pfipustnych expozi¢nich limitech, nejvysSich pfipustnych

koncentracich nebo o monitorovani expozice z dostupnych zdroja
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g) posouzeni U¢inku opatieni, ktera byla pfijata k ochrané¢ zdravi zamé&stnance pii
praci

h) vyuziti zavéra zjiz provedenych lékaiskych prohlidek a vySetfeni, vyuziti
zaveért z mimoradnych udalosti a dalSich informaci z dostupnych zdroji

1) podminky, za nichz mize dojit v disledku mimofadné udalosti k nadmérné

expozici chemické latce

Hodnoceni zdravotniho rizika chemické latky nebo prachu musi déale zahrnovat i
prace spojené s udrzbou nebo uklidem a prace, pfi nichz mize byt zaméstnanec

vystaven nadmérné expozici chemické latce nebo prachu.

3.4 Zasady pro méreni a hodnoceni expozice prachu v pracovnim ovzdusi

Jsou uvedeny v piiloze ¢. 3 nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pfi praci, v platném znéni.

Ptipustny expozi¢ni limit (dale jen PEL) pro celkovou koncentraci (vdechovatelnou
frakci) prachu se oznacuje PELc, pro respirabilni frakci prachu PEL, Vdechovatelna
frakce prachu je soubor c¢astic, které mohou byt vdechnuty nosem nebo usty.
Respirabilni frakci se rozumi hmotnostni frakce vdechnutych castic, které pronikaji do
¢asti dychacich cest, kde neni fasinkovy epitel a do plicnich sklipkd.

V piipadé, Ze nelze hmotnostni podil jednotlivych slozek v polétavém prachu
spolehlivé uréit, stanovi se PELs podle hodnoty platné pro latku s nejniz§im PEL. Pokud
je v prachu obsazena fibrogenni slozka, musi se stanovit vzdy jeho respirabilni frakce a
koncentrace fibrogenni slozky. Za fibrogenni se povazuje prach, ktery obsahuje vice nez
1% fibrogenni sloZky a v pokusu na zvifeti vykazuje zfetelnou fibrogenni reakci plicni

tkane.
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3.4.1 Zpisob méreni a hodnoceni inhala¢ni expozice prachu

1. Pro zjisténi inhala¢ni expozice zaméstnance na pracovisti, musi se pouzit tam,
kde je to mozné, osobni odbér vzorkd ovzdusi vhodnym zafizenim, pfipevnénym na
téle. Tam, kde skupina zaméstnanct provadi identické nebo podobné tkony na stejném
misté a je obdobné exponovana, povazuje se za reprezentativni pro celou skupinu, je-li
odbér provadén na vybranych zaméstnancich uvnitt této skupiny.

2. Postup méfeni musi davat o inhalacni expozici zaméstnance Skodlivinam v
pracovnim ovzdus$i reprezentativni vysledky odvozené od Casové vazeného primeéru
jejich koncentraci (kp). Vypocet Casoveé vazeného priméru koncentraci musi postihnout
vSechny pracovni operace i1 veSkerou ostatni ¢innost v pribéhu pracovni doby.
Primérnou koncentraci kp se rozumi hodnota vypocitand z namétenych koncentraci k1

kn podle vzorce:

k1-kn = koncentrace v ovzdusi ziskané jednotlivymi odbéry (méfenimi)

t1-tn = doba trvani jednotlivych odbérii (méteni)

3. Odbéry vzorkii a méfeni na pevné stanovenych mistech (stacionarni) se mohou
pouzivat, jestlize jejich vysledky umoziluji zjistit miru inhalacni expozice zaméstnance
na pracovisti. Vzorky se musi odebirat ve vySce dychaci zéony a v bezprostifedni
blizkosti zaméstnancu.

4. Postup méfeni musi odpovidat latce, ktera ma byt méfena, jejim limitnim

hodnotam (PEL, NPK-P) a slozeni pracovniho ovzdusi.

5. Vysledek musi byt dostate¢né spolehlivy s ohledem na limitni hodnoty latky a

udan ve stejnych jednotkach.
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6. Jestlize metoda méfeni neni specifickd jen pro danou latku, musi byt cela
nameétend hodnota vztazena na latku, kterd ma byt hodnocena.

7. Meze stanovitelnosti musi odpovidat nejmén¢ jedné ¢tvrtiné PEL.

8. Musi byt zajisténa spravnost meéticiho postupu. U metody musi byt zajisSténa
celkova spravnost odpovidajici odhadu relativni chyby +/-25%.

9. Pro méfeni musi byt pouzity postupy ovérené v podminkach praxe.

Hodnoceni inhalaéni expozice:

1. Jestlize v pracovnim ovzdusi nelze s jistotou vyloucit pfitomnost jedné, ¢i vice
latek v plynné formé¢ nebo jako aerosolu, musi se zhodnotit jejich koncentrace a zjistit
vSechny skutecnosti, které mohou byt relevantni pro expozici:

a) latky pouzivané nebo vyrabéné

b) technicka zatizeni a technologické operace

¢) Casové a prostorové rozd¢leni koncentraci latek

2. Limitni hodnota pro chemické latky nebo prach v pracovnim ovzdusi je
dodrzena, jestlize hodnoceni ukédze, ze ji koncentrace ve vzduchu dychaci zony
nepiekracuje. Pokud jsou podklady nedostatecné pro kvalifikované posouzeni, zda jsou
limitni hodnoty dodrzeny, musi byt provedeno dalsi Setfeni a méteni.

3. Jestlize hodnoceni ukaze, Ze:

a) nejsou limitni hodnoty dodrzeny, musi byt zjistény divody, pro které byla
limitni hodnota pfekrocena a musi byt zavedena co nejrychleji odpovidajici
opatieni pro népravu situace a hodnoceni se musi zopakovat

b) jsou limitni hodnoty dodrzeny, musi se podle potieby v pravidelnych
intervalech provadét nasledna méteni, aby se potvrdilo, Ze dosavadni situace
stale trva; ¢im vice se zjiSténa hodnota blizi hodnoté limitni, tim Cast&ji se
musi méfeni provadet

C) nedochazi soucasné k podstatnym zméndm v podminkach pracovisté, které
by mohly pravdépodobné vést ke zméné€ expozice zaméstnance, miZze byt

snizena frekvence kontrol dodrzeni limitni hodnoty métfenim; v takovych
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ptipadech musi byt vSak pravidelné kontrolovano, zda hodnoceni vedouci k

tomuto zaveru je stale jesté pouzitelné

4. Jestlize jsou zaméstnanci vystaveni soucasn€ nebo nésledné vice nez jedné latce,
musi byt tato skute¢nost brana v Givahu pfi hodnoceni zdravotniho rizika, jemuz jsou

vystaveni.

3.4.2 Méreni vdechovatelné a respirabilni frakce polétavého prachu

Zpusob, technika odbéru a stanoveni koncentrace frakci polétavého prachu
vdechovatelné a respirabilni frakce v pracovnim ovzdusi jsou uvedeny v CSN EN 481.
Strategie méfeni, vybér vhodného méficiho postupu a zpracovani vysledki v CSN EN

482 a CSN EN 689.

Princip zkousky:

Podstatou metody je prosdvani vzduchu zafizenim s filtrem, na némz se urcita
frakce polétavého prachu kvantitativn€ zachyti. Prosavani vzduchu je nejcastéji
zajiSténo Cerpaci jednotkou s elektronickou regulaci pritoku, popf. jinym zplisobem
(Venturiho trubice napojend na zdroj stlateného vzduchu, rotace misky s filtrem apod.).
Vstupnim zafizenim mtize byt cyklon, impaktor, elutridtor, popf. jiné zafizeni, které
zachycuje Ccastice odluCovanych frakeci prachu, které musi odpovidat piijatym

konvencim uvedenym v CSN EN 481.

Postup zkousky:

Postup zkousSky spociva ve stanoveni hmotnostni koncentrace vdechovatelné nebo
respirabilni frakce, popft. jiné frakce poletavého prachu v pracovnim ovzdusi osobni
nebo staciondrni odbérovou aparaturou. Stanoveni sestdva z piipravnych praci v

laboratofi, vlastniho odbéru, zpracovani vzorku a vypoctu koncentrace prachu.
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3.5 Metodika kategorizace praci dle vyhlasky 432/2003 Sb.

1. Zarazeni prace do kategorie vyjadiuje souhrnné hodnoceni Grovné zatéze
faktory rozhodujicimi ze zdravotniho hlediska o kvalit¢ pracovnich
podminek.

2. Pti zatazovani praci do kategorii se dle zakona stanovi kategorie
rozhodujicich faktorG v charakteristické sméné. Za rozhodujici faktory se
povazuji faktory, které pii dané praci podle soucasné urovné védeckého
poznani mohou vyznamné¢ ovliviiovat nebo ovliviiuji zdravi. Pfi zatazeni
jednotlivych faktorii do kategorie se dle zakona do navrhu uvede zarazeni
prace s jednotlivymi rozhodujicimi faktory podle ptilohy ¢. 1 daného
pravniho predpisu V charakteristické sméné. Za charakteristickou sménu se
pokladd sména, kterd probihd za obvyklych provoznich podminek, pii niz
doba vykonu prace s jednotlivymi rozhodujicimi faktory v daném casovém
useku odpovida celoro¢né nebo v rozhodujicim obdobi skutecné mife zatéze
témto faktorim.

3. Pti zatazovani praci do kategorii se bere v ivahu vzdjemné ovliviiovani
ucinkll jednotlivych faktori, pokud je toto ovliviiovani na podkladé

soucasnych védeckych poznatkl zndmé.

Kritéria pro zafazeni praci do kategorii dle faktoru prachu:

Kategorie druha

Do druhé kategorie se zatfazuji prace, pfi nichZ jsou osoby vykonavajici tyto prace
(déle jen ,,0soby*) exponovany prachu, jehoz primérné celosménové koncentrace
vV pracovnim ovzdus$i jsou vyssi nez 30 % PEL stanovené¢ho pro tento druh prachu

zvlastnim pravnim predpisem, hodnotu PEL vSak nepiekracuji.
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Kategorie tieti

Do treti kategorie se zafazuji prace, pii nichz jsou osoby exponovany prachu, jehoz
pramérné celosmeénové koncentrace v pracovnim ovzdusi jsou vyssi nez hodnota PEL
pro tento druh prachu avSak neptekracuji trojnasobek hodnoty PEL.

Kategorie ctvrta

Do ctvrté kategorie se zarazuji prace, pfi nichz jsou osoby exponovany prachu,
jehoz koncentrace jsou vyssi nez je uvedeno pro tieti kategorii (piekracuji trojnasobek

hodnoty PEL pro dany druh prachu).
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4 VYSLEDKY

4.1 Vysledky méieni prachu a jejich hodnoceni

Pii odbéru celkového a respirabilniho prachu bylo postupovano v souladu s
nafizenim vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zaméstnanct pii
préaci. Vzorky byly odebrany v dychaci zon¢ pracovnikl technikou osobnich odbért za
pouziti Cerpadel Air Chek 2000, pro celkovy prach byla pouzita odbérova hlavice
I.O.M. osazena filtrem Pragopor 3 a pro stanoveni respirabilni frakce prachu byly
pouzity GS cyklony s filtrem Pragopor 3. Méfeni probihalo za béZzného provozu a bylo
provedeno akreditovanou laboratofi.

Ze 3 druht prachi vyskytujicich se ve slévarnach (dfevny prach, prach z umélych
brusiv a slévarensky prach) byly méfeny koncentrace prachu z umélych brusiv a

slévarenského prachu.

Nejcastéjsi pracovni ¢innosti u jednotlivych méfenych praci:

Pracovnik €. 1 (piskové hospodafstvi — velinaf)
Obsluhuje piskové hospodaistvi ve velinu, kontroluje chod zafizeni v provozu,

odebira vzorky z mlyna a od automatické formovaci linky.

Pracovnik €. 2 (pomocnik velinafe)
Pohybuje se ve velinu, dale pak v piskovné a u odlucovace. Pfevaznou Ccast

pracovni smény travi v provozu piskového hospodaistvi. Ucastni se také ¢iSténi mlyna.
Pracovnik €. 3 (zednik — prace v podpeci)

Jeho pracovni Cinnosti probihaji v podpeci. Zahrnuji opravu a piipravu fan,

navazovani surovin, vzorkovani davek litiny.
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Pracovnik €. 4 (obsluha tryskacii)
Obsluhuje tryskaci pristroje a jako abrazivo slouzi ocelové broky o priméru 3 az 5

mm, pii samotném méieni byly v provozu 2 tryskace a jeden stroj slouzil jako zalozni.

Pracovnik €. 5 a 6 (prace v brusirng)
Maji na starosti hrubé obrusovani odlitki a to na stojanovych bruskach s kotouci

karborundum.

Pracovnik €. 7, 8 (prace v jadern¢)
Hlavni naplni pracovni smény je obsluha lisovaciho stroje ve kterém probiha

samotné lisovani jader.
Pracovnik €. 9 (otloukani odlitkt)

Naplni pracovni ¢innosti je ruéni otloukani odlitkti a nasledné tfidéni odlitki nebo

nalitkd do kovovych palet.
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Tabulka ¢. 1: Slévéarensky prach - vysledky méfeni celkového a respirabilniho

prachu u pracovnika ¢. 1

velinaf — obsluha piskového hospodarstvi

Celkovy prach (C)

Respirabilni frakce prachu (R)

Doba odbéru vzorkt Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu () (mg.m*)
(1.0.M))

7.45-11.41 106 C
473,6
(GS)

7.45-11.41 16R
650,5

Casové vaZzeny primér koncentrace prachu 99C

V piepoctu na 8 hodinovou sménu: 15R

Vysvétlivky: (1.0.M.) — odbér vzorku celkového prachu pomoci hlavice 1.O.M.

(GS) — odbér vzorku respirabilni frakce prachu pomoci GS cyklonu

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Tabulka ¢. 2: Slévarensky prach - vysledky méfeni celkového a respirabilniho prachu u

pracovnika €. 2

Pomocnik velinare

Celkovy prach (C)

Respirabilni frakce prachu (R)

Doba odbéru vzorkt Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu () (mg.m*)
(1.0.M))

7.40-11.44 27,1C
489,6
(GS)

7.40-11.44 17R
673,2

Casové vaZzeny primér koncentrace prachu 254 C

V piepoctu na 8 hodinovou sménu: 16R

Vysvétlivky: (1.0.M.) — odbér vzorku celkového prachu pomoci hlavice 1.O.M.
(GS) — odbér vzorku respirabilni frakce prachu pomoci GS cyklonu

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Tabulka €. 3: Slévarensky prach - vysledky méfeni celkového a respirabilniho prachu u

pracovnika ¢.3

Zednik — prace v podpeci

Celkovy prach (C)

Respirabilni frakce prachu (R)

Doba odbéru vzorkl Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu (1) (mg.m*)
Pierusované (1.LO.M)

220C
7.30-11.51 523,4
(GS)

7.30-11.51 35R
779,7

Casové vazeny primér koncentrace prachu 206 C

V piepoctu na 8 hodinovou sménu: 33R

Vysvétlivky: (1.0.M.) — odbér vzorku celkového prachu pomoci hlavice 1.O.M.

(GS) — odbér vzorku respirabilni frakce prachu pomoci GS cyklonu

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Tabulka ¢. 4: Slévarensky prach - vysledky méfeni celkového a respirabilniho prachu u

pracovnika ¢.4

Obsluha tryskact

Celkovy prach (C)

Respirabilni frakce prachu (R)

Doba odbéru vzorkt Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu () (mg.m*)
(1.0.M))

8.10-13.10 165C
545,4
(GS)

8.10 - 13.10 15R
748,9

Casové vaZzeny primér koncentrace prachu 155C

V piepoctu na 8 hodinovou sménu: 14R

Vysvétlivky: (1.0.M.) — odbér vzorku celkového prachu pomoci hlavice 1.O.M.
(GS) — odbér vzorku respirabilni frakce prachu pomoci GS cyklonu

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Tabulka ¢. 5: Vysledky méfeni koncentrace celkového prachu z umélého brusiva u

pracovniki €. 5, 6

Doba odbéru vzorkl Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu (I) (mg.m™®)
Pracovnik €. 5 (prace v brusirné)
PteruSované
538,9 13,0
8:00 — 13:05
Casové vazeny pramér celkového 122
prachu v pfepo¢tu na 8 hodinovou sménu:
Pracovnik ¢. 6 (prace v brusirngé)
Pterusované
520,8 14,3
8:00 — 13:00
Casové vazeny pramér celkového
134

prachu v pfepo¢tu na 8 hodinovou sménu:

Poznadmka: Pfipustny expozi¢ni limit pro celkovou koncentraci prachu z umélého
brusiva v pracovnim ovzdusi PEL. je dle ptilohy ¢. 3 natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. 10
mg.m™

Zdroj: Protokoly z méfeni prasnosti
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Graf ¢. 1: Celosménovy casové vazeny primér koncentrace prachu z umeélého

brusiva u pracovnikii 5 a 6 v porovnani s PEL,

mg.m

Pracovnik €.

@ Namérené hodnoty u jednotlivych pracownikd

B PELc (mg.m3)

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka €. 6: Slévarensky prach - vysledky méfeni celkového a respirabilniho prachu u

pracovnika ¢.7

Lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje

Celkovy prach (C)

Respirabilni frakce prachu (R)

Doba odbéru vzorkt Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu (1) (mg.m*)
9.35-10.11 (1.0.M))
51C
11.04 - 13.42 388,0
9.35-10.11 (GS)
08R
11.04 -13.41 533,3
Casové vaZzeny primér koncentrace prachu 51C
V piepoctu na 11 hodinovou sménu: 08R

Poznamka: Obsah fibrogenni sloZky (% hmotnosti) je 7,1

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Tabulka ¢. 7: Slévéarensky prach - vysledky méfeni celkového a respirabilniho

prachu u pracovnika €. 8

Lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje

Celkovy prach (C)

Respirabilni frakce prachu (R)

Doba odbéru vzorkt Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu (1) (mg.m*)
9.26 — 10.09 (1.0.M))
43C
11.04 - 13.49 416,0
Prerusované (GS)
L1R
9.26 —13.49 379,8
Casové vazeny primér koncentrace prachu 43C
V piepoctu na 11 hodinovou sménu: 11R

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Tabulka ¢. 8: Slévéarensky prach - vysledky méfeni celkového a respirabilniho

prachu u pracovnika ¢. 9

Otloukani odlitkd

Celkovy prach (C)

Respirabilni frakce prachu (R)

Doba odbéru vzorkl Objem odebraného Koncentrace v ovzdusi
(hod.) vzduchu (1) (mg.m*)
Pierusované (1.LO.M)

217C
8.20 - 13.15 323,0
(GS)

8.20-13.10 06R
669,8

Casové vazeny primér koncentrace prachu 203C

V piepoctu na 8 hodinovou sménu: 06 R

Vysvétlivky: (1.0.M.) — odbér vzorku celkového prachu pomoci hlavice 1.O.M.

(GS) — odbér vzorku respirabilni frakce prachu pomoci GS cyklonu

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti

Tabulka €. 9: PEL pro 8 hodinovou pracovni sménu

Latka:

PEL, (mg.m™)

Respirabilni frakce (F,)"

Celkova

koncentrace

Fr<5%

Fr>5% | PEL;(mg.m?)

Slévarensky prach

2,0

10: F, 10

Zdroj: Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.
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Tabulka €. 10: PEL pro 11 hodinovou pracovni sménu

Latka: PEL, (mg.m”) Celkova
Respirabilni frakce (F;)” koncentrace
Fr<5% Fr>5% | PELc (mg.m?®)

Slévarensky prach 1,2 59:F 5,9

Poznamka: Tabulka uvedena z diivodu 11 hodinové pracovni smény u 2 métenych

pracovnikii.

Vysvétlivky: Y F, = obsah fibrogenni slozky v respirabilni frakci v procentech
Zdroj: Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

Pokud prach obsahuje méné nez 1% krystalického SiO, a neobsahuje azbest,

povazuje se za prach s pfevazné nespecifickym ucinkem. Pro takovy prach plati PEL,

10 mg. m,
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Tabulka ¢. 11 Slévéarensky prach - stanoveni PEL pro respirabilni frakci prachu

PEL, na zéklad¢ vysledku rozboru vzorku na obsah fibrogenni slozky podle vztahu 10 :

F.

Pracovnik

(vykonavana ¢innost)

Obsah fibrogenni slozky

V respirabilni frakci

PEL pro respirabilni
frakci prachu PEL,

prachu (mg.m™®)
(% hmot.)

Pracovnik €. 1 Velinaf - 2,04 2,0
Obsluha piskového
hospodarstvi
Pracovnik ¢. 2 Pomocnik 6,34 1,6
velinafe — piskovna a
odlucovac
Pracovnik ¢. 3 Zednik — 1,96 2,0
prace v podpeci
Pracovnik ¢. 4 Obsluha 16,96 0,6
tryskact
Pracovnik €. 9 Otloukani 11,78 0,8

odlitkt

Poznamka : PEL jsou stanoveny pro 8 hodinovou pracovni sménu

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Tabulka ¢. 12: Slévarensky prach - stanoveni PEL na zaklad¢ vysledku rozboru na

obsah fibrogenni slozky a délky pracovni smény.

Pracovnik Obsah Respirabilni Celkova
(vykonavana ¢innost) fibrogenni frakce PEL, koncentrace
slozky F, > 5% PEL,
(% hmot.)
Pracovnik €. 7 Lisovani jader — 0,8 5,9
obsluha lisovaciho stroje 7,1
Pracovnik €. 8 Lisovani jader — 0,8 5,9
obsluha lisovaciho stroje

Poznémka : PEL jsou stanoveny pro 11 hodinovou pracovni sménu

Zdroj: Protokol z méfeni prasnosti
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Graf ¢. 2: Slévarensky prach - celosménovy Casové vazeny prumér koncentrace

celkového prachu pro pracovniky 7 a 8 v porovnani s PEL,

mg.m

Pracovnik €.

@ Namérené hodnoty u jednotlivych pracowniku

B PELc (mg.m3)

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka ¢. 13: Dodrzeni (piekroceni) celosménového cCasové vazeného primeéru

koncentrace celkového prachu PEL. pro slévarensky prach.

Pracovnik

(vykonavana ¢innost)

PEL. pro slévarensky
prach

dodrzen (piekrocen)

Pracovnik €. 1 Velinar — obsluha piskového

Hraniéni hodnota

hospodatstvi

Pracovnik ¢. 2 Pomocnik velinafe — piskovna a Ptekrocen
odlucovac

Pracovnik ¢. 3 Zednik — prace v podpeci Ptekrocen
Pracovnik ¢. 4 Obsluha tryskact Ptekrocen
Pracovnik €. 5 Prace v brusirné — brouseni odlitkti Neméieno
Pracovnik €. 6 Prace v brusirn¢ — brouseni odlitka Neméieno
Pracovnik ¢. 7 Lisovani jader — obsluha lisovaciho Dodrzen
stroje

Pracovnik ¢. 8 Lisovani jader — obsluha lisovaciho DodrzZzen
stroje

Pracovnik ¢. 9 Otloukani odlitkd Piekrocen

Pozndmka: U pracovniktl ¢. 5 a 6 hodnocen zjistény celosménny Casové vazeny

priamér koncentrace celkového prachu ve vztahu k PEL pro prach z umé¢lého brusiva.

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Graf ¢. 3: Dodrzeni (piekroceni) celosménového cCasové vazeného pruméru

koncentrace celkového prachu PEL. pro slévarensky prach.

mg.m?3 25,4

15,5

12 g0 O 0 0 0

1 2 3 4 9

Pracovnik €.

@ Naméfené hodnoty u jednotlivych pracownikl

B PELc (mg.m3)

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Graf ¢. 4: Procentudlni dodrzeni (ptekroceni) celosménového casoveé véazeného

praméru koncentrace celkového prachu PEL pro slévarensky prach.

11% 22%

8 Dodrzeno
B Piekroéeno

O Mezni hodnota

67%

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka ¢. 14: Slévarensky prach - hodnoceni vyslednych celosménové Casové
vazenych priméra koncentraci respirabilnich frakci prachu ve vztahu k vypoctenym

PEL.:.

Pracovnik PEL,
(vykonavana ¢innost) dodrzen
(prekrocen)
Pracovnik €. 1 Velinafr — obsluha piskového hospodatstvi Dodrzen
Pracovnik ¢. 2 Pomocnik velinare — piskovna a odlucovac Mezni hodnota
Pracovnik ¢. 3 Zednik — prace v podpeci Prekrocen
Pracovnik ¢. 4 Obsluha tryskact Ptekrocen
Pracovnik €. 5 Prace v brusirné — brouseni odlitkti Neméieno
Pracovnik €. 6 Prace v brusirn¢ — brouseni odlitka Neméieno
Pracovnik €. 7 Lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje Mezni hodnota
Pracovnik €. 8 Lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje Piekrocen
Pracovnik ¢. 9 Otloukani odlitkd Dodrzen

Poznamka: U pracovnikll ¢. 5 a 6 hodnocen pouze zjistény celosménny casoveé
vazeny prumér koncentrace celkového prachu PEL pro prach z umélého brusiva.

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Graf ¢. 5: Slévarensky prach - dodrzeni (pfekroceni) celosménového Casove

vazeného primeéru koncentrace respirabilni frakce prachu PEL;

mg.m

4
(8]

3,5

25

1,6
15

Pracovnik ¢.

@ Namérfené hodnoty u jednotlivych pracowniku

B PELr (mg.m3)

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Graf ¢. 6: Slévarensky prach - procentudlni vyjadieni dodrzeni (piekroceni)

celosménového Casove vazeného pruméru koncentrace respirabilni frakce prachu PEL,

22%

O Dodrzeno
B Pfekrodeno

O Mezni hodnota
11%

O Neméreno

33%

Zdroj: Vlastni vyzkum

Tabulka ¢. 15: Kategorizace praci pouze podle faktoru prachu (slévarensky prach a

prach z umélého brusiva)

Pracovnik .
Kategorie
(vykonavana ¢innost)

)
Py

Pracovnik ¢. 1 Velinar — obsluha piskového hospodarstvi

Pracovnik €. 2 Pomocnik velinafe — piskovna a odlu¢ovac

Pracovnik €. 3 Zednik — prace v podpeci

Pracovnik ¢. 4 Obsluha tryskact

Pracovnik €. 5 Prace v brusirné — brouseni odlitka

Pracovnik €. 6 Prace v brusirn€ — brouseni odlitkua

Pracovnik €. 7 Lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje

Pracovnik €. 8 Lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje

Wl W N W W w w w

Pracovnik ¢. 9 Otloukani odlitku

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Graf ¢. 7 Kategorizace praci podle faktoru prachu (slévarensky prach a prach

Z um¢lého brusiva)

Kategorie 2
11% Kategorie 3
78%

Kategorie 2R
11%

Kategorie 4
0%

Zdroj: Vlastni vyzkum

4.2 Opatieni eliminujici nep¥iznivy vliv prasnosti na pracovisti

Udaje o pracovisti:

Samotné pracovisté slévarny je situovano do jedné haly, ktera je prichody a
pritjezdy ¢lenéna na jednotlivé provozy. Celkové zastavéna plocha &ini 3600 m® a je
rozdélena na provozy cidirny, formovny, jaderny, tavirny a také 2 samostatné provozy a
to expedici a udrzbu. Svétla vyska haly je 10 m a po obvodu stén jsou oteviratelna okna.
Samotna hala ma mimo hlavnich vstupnich vrat jesté 5 mensich vedoucich na volna
prostranstvi. Na vSech pracovistich (kromé jaderny) probihd 3 sménny provoz s délkou
smény 8 hodin. V jaderné je provoz nepfetrzity s délkou smény 11 hodin. Na vSech

pracovistich je ptestavka 30 min na obéd.
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Vétrani:

Vétrani na pracovistich je ptirozené a nucené s kombinaci pouzité vzduchotechniky
na mistni odsavani a odvétrani pracovist. Prichody a prijezdy mezi jednotlivymi
pracovisti a venkovnimi prostory jsou ponechavany prakticky trvale otevieny.

Krom¢ pracovisté velinu je pfirozené vétrani zajiStovano prabéznym oteviranim
oken. Pracovisté velinu je bezokenni mistnost (2 svétlikova neoteviratelna okna), je

vybaveno vzduchotechnikou, ktera je nepfetrzité v provozu.

Tabulka ¢. 16: Celkové nucené vétrani a mistni odsdvani na jednotlivych

pracovistich.
Pracovnik Mistni odsavani
(vykonavana ¢innost) (odvétrani)
pri vykonavané praci
Pracovnik €. 1 Velinaf — obsluha piskového Ano (Pouze velin)
hospodafstvi
Pracovnik ¢. 2 Pomocnik velinaie — piskovna a Ano (Pouze velin)
odlucovac
Pracovnik ¢. 3 Zednik — prace v podpeci Ne
Pracovnik €. 4 Obsluha tryskaci Ano
Pracovnik €. 5 Prace v brusirné — brouseni odlitka Ano
Pracovnik €. 6 Prace v brusirn¢ — brouseni odlitkd Ano
Pracovnik ¢&. 7 Lisovani jader — obsluha lisovaciho Ano
stroje
Pracovnik ¢. 8 Lisovani jader — obsluha lisovaciho Ano
stroje
Pracovnik €. 9 Otloukani odlitki Ano

Zdroj: Interni dokumenty slévarny
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Ochrana dychacich cest

Tabulka €. 17: Druhy ¢asticovych filtra

Typ Druh $kodlivin
filtru
P1 | Inertni — netoxické pevné astice
oznaceni S
P2 | Stiedni toxické ¢astice jejichz limit > 0,1 mg.m°, v&. Fibrogennich latek
a azbestu. Je-li oznacen ,,L* zachytava
také aerosoly
P3 | Toxické latky jejichz limit (1 0,1 mg.n? v&. vird, spor, bakteri,
proteolytickych enzymil, radioaktivnich latek a karcinogenti.
Zdroj: Katalog OOPP

Jako osobni ochranné pracovni prostfedky dychacich organt poskytuje

zaméstnavatel svym zaméstnanctim filtracni polomasky, které spliuji evropskou normu

149, kterd urCuje minimalni pozadavky pro filtratni polomasky, jako ochranné

prostfedky dychacich organt, s vyjimkou tnikovych pfistrojt.

Tabulka ¢. 18 Filtra¢ni polomasky pouzivané v dané slévarné

Pouzivané filtra¢ni polomasky

Vyrobce Ciselné oznaceni vyrobu

3M

9322 FFP2

Zdroj: Interni dokumenty slévarny
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5 DISKUZE

Prace ve slévarnach je ovlivilovdana mnoha rizikovymi faktory pracovnich
podminek. Patii mezi né naptiklad hluk, vibrace pfendSené na ruce, nadmérna fyzicka
zat¢z a predevs§im rizikovy faktor prach, na ktery jsem se ve své bakalaiské praci
zam¢fiil. Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho rizika prachu dle postupt uvedenych v
nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. Dale pak byly hodnoceny celosménové casoveé vazené
pruméry koncentraci celkového prachu véetné respirabilni frakce pro prach slévarensky
a také celosménové Casoveé vazené primery koncentraci celkového prachu z umélého
brusiva.

Samotné méfeni bylo provedeno akreditovanou laboratofi a bylo postupovano
v souladu s nafizenim vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci. Méfeni probéhlo celkem u 9 pracovnikli a to v provozech cidirny
(méfeni celkem 4 zaméstnanci), provozu formovny (méfeni 2 zaméstnanci), dale pak
Vv provozu jaderny (meéfeni 2 zaméstnanci) a také v tavirné, kde byl méfen 1
zaméstnanec. Vzorky byly odebrany v dychaci zoéné pracovnikli technikou osobnich
odbérti za pouziti cerpadel Air Chek 2000, pro celkovy prach byla pouzita odbérova
hlavice I.O.M. osazena filtrem Pragopor 3 a pro stanoveni respirabilni frakce prachu
byly pouzity GS cyklony s filtrem Pragopor 3. Méfeni probihalo za bé&zného provozu a
za charakteristické smény. Rozbor respirabilni frakce prachu na obsah fibrogenni slozky
(alfa-modifikace oxidu kiemicitého) Byl proveden subdodavatelsky.

Provoz ve slévarné byl 3-sménny s pracovni dobou 8 hodin. Vyjimku tvofili 2
méfeni pracovnici provozu jaderny, kde je provoz nepfetrZity s pracovni dobou 11
hodin. U dvojice pracovnikti v brusirn¢ bylo provedeno méfeni na celkovy prach
z umélého brusiva (jako kotouce se pouzivalo karborundum). U zbylych pracovniki
byla provedena méfeni na celkovou a respirabilni frakci slévarenského prachu. Kvuli
porovnani s pfipustnymi expozi¢nimi limity byly vysledky pfepocitany pro
osmihodinovou pracovni dobu.

Ptfi hodnoceni namétenych vysledkii jsem postupoval dle vladniho natfizeni ¢.

361/2007, kde jsou uvedeny jednak postupy pro meéfeni a vyhodnocovani prachu, tak i
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druhy pracht a jejich pfipustné expozicni limity. Po porovnani naméfenych vysledki
s PEL pro jednotlivé prachy jsem postupoval dle vyhlasky ¢. 432/2003 Sb., kterou se
stanovi podminky pro zafazeni praci do kategorii. Dle této metodiky miize byt do
kategorie 2 zatazena prace, kde jsou nameétfené hodnoty primérné celosménové
koncentrace prachu v pracovnim ovzdusi vys$$i nez 30% hodnoty piipustného
expozi¢niho limitu sledovaného druhu prachu, ale tuto hodnotu nepiekracuji. Do
kategorie tfeti prace, pifi nichz jsou osoby exponovany prachu, jehoz primérné
celosménové koncentrace v pracovnim ovzdusi jsou vyssi nez hodnota PEL pro tento
druh prachu, avSak nepiekracuji trojnasobek hodnoty PEL. Do ¢tvrté kategorie jsou pak
zafazeny prace, pfi nichz jsou osoby exponovany prachu, jehoz koncentrace jsou vyssi
nez je uvedeno pro tfeti kategorii (piekracuji trojnasobek hodnoty PEL pro dany druh
prachu).

Cilem mé prace bylo vytvofeni hypotéz v oblasti zdravotniho rizika tykajiciho se
problematiky prasnosti ve slévarné, zhodnoceni zdravotniho rizika tohoto faktoru
pracovnich podminek a zatazeni praci do kategorii. Vysledky zjisténé pii méteni
celkové a respirabilni koncentrace prachu (prachu slévarenského a z umélého brusiva)
Vv pracovnim ovzdusi byly uvedeny v tabulkdch a nasledné graficky zobrazeny
v grafech. Pficemz v tabulkach ¢. 1 az 8 jsou uvedeny vysledky méfeni celkového a
respirabilniho prachu (prachu slévarenského nebo z umélého brusiva) u pracovnikl 1
az 9. V tabulkach 9 az 12 jsou uvedeny piipustné expozicni limity pro jednotlivé druhy
pracovnich ¢innosti a prachu. Tabulka ¢. 15 obsahuje udaje o kategorizaci praci pouze
dle faktoru prachu u jednotlivych pracovnikli. U méfenych profesi se vyskytovaly také
jiné rizikové faktory, které v§ak nebyly brany v potaz kvilli zaméteni této prace pouze

na prach. Z tohoto divodu jsou prace kategorizovany jen podle faktoru prachu a ne

[ 24

wewvr

(dodrZeni) celosménového Casoveé véazeného primeru koncentraci celkového prachu
PEL. pro slévarensky prach. Nasledn¢ vtabulce ¢. 14 Dodrzeni (ptekroceni)

celosménového ¢asoveé vazeného priméru koncentrace respirabilni frakce prachu PEL,.
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Tabulka ¢. 16 obsahuje informace o celkové nucené vétrani a mistni odsdvani na
jednotlivych pracovistich.

V tabulce 17 uvadim druhy jednotlivych Casticovych filtri a v tabulce 18 filtra¢ni
polomasky pouzivané v dané slévarng.

V grafu €. 1 jsou uvedena data 0 celosménovych Casové vazenych primeérech
koncentraci prachu z umélého brusiva u pracovniki 5 a 6, v grafu ¢. 2 celosménové
Casoveé vazené priumery koncentraci celkového slévarenského prachu pro pracovniky 7 a
8. Graf ¢. 3 znazornuje dodrzeni (pfekroceni) celosménového Casoveé vazeného praméru
koncentrace celkového slévarenského prachu PEL., k nému nalezi graf ¢. 4 s totoznym,
pouze procentudlnim vyjadfenim. V grafu ¢. 5 je znazornéno dodrzeni (ptekroceni)
celosménového Casoveé vazeného primeéru koncentrace respirabilni frakce prachu PEL, a
v grafu €. 6 jsou totozné vysledky v procentualnim znazornéni. Graf ¢. 7 znazorfuje
graficky kategorizaci praci dle faktoru prachu.

Bylo zjisténo, ze v dané slévarné jsou jako OOPP k ochran¢ dychacich cest
pouzivany filtracni polomasky typu 9322 FFP2 od vyrobce 3M. Tyto filtra¢ni
polomasky spliiuji evropskou normu 149, kterd urCuje minimalni pozadavky pro
filtra¢ni polomasky, jako ochranné prostfedky dychacich organti, s vyjimkou unikovych
pfistroji. Poskytnuté filtracni polomasky vyhovuji kvalitativné 1 kvantitativné
pozadavkiim na ochranu dychacich cest v tomto konkrétnim prostiedi viz. tabulka ¢. 17.
Pii navstévach jednotlivych provozii ve slévarné jsem ovSem zjistil, Ze ne vSichni
zamé&stnanci pouzivaji OOPP Kk ochran¢ dychacich cest i pfesto, ze jim jsou
zam¢stnavatelem poskytovany. Mym néazorem je, ze néktefi zaméstnanci si mozna ne
zcela uvédomuyji rizika spojend s podcenénim pouZivani OOPP a hazarduji tak se svym
zdravim. Zaméstnavatel sice splnil zakonem stanovenou normu a poskytl
zaméstnanciim odpovidajici ochranu dychacich cest, ale jako zlepSeni této situace bych
vidél lepSi komunikaci tohoto rizika mezi zaméstnavatelem a zaméstnanci. V mé praci
jsem se vénoval pouze OOPP tykajicich se prav€ ochrany dychacich cest, nebot’ jina
zdravotni rizika nebyla pfedmétem zkoumani a Setfeni. Kviili komplexnimu pohledu na
problematiku prasnosti jsem také struéné popsal zakladni pracovni €innosti jednotlivych

zkoumanych pracovnikli a moznosti mistniho odsavani (odvétrani) pti vykonavané praci
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na konkrétnim pracovisti. Jak jiz bylo uvedeno vyse, tak zaméstnavatel splnil jak
podminku poskytnuti vhodnych OOPP, tak i vyhovujiciho vétrani, které minimalizovalo
problematiku prachu na technicky neodstranitelné riziko.

Z celkového poctu hodnocenych pracovnich Cinnosti vySel (ve vztahu k riziku
prachu) nejlépe pracovnik ¢. 7 Lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje. Myslim si, Ze
toto je zpusobeno mistnim odsavanim na samotném lisovacim stroji, dale pak ¢astym a
intenzivnim pfirozenym vétranim v podobé otevienych oken a v neposledni tadé
samotnym situovanim tohoto pracovniho mista v prostorach vyrobni haly.

Ke vztahu Kk problematice prasnosti vychazi také velice dobfe pracovnik ¢. 1
Velinat — obsluha piskového hospodarstvi. Toto mize byt zplisobeno trdvenim c¢asti
pracovni smény v prostorech velinu, kde je trvale zapnutd vzduchotechnika a samotna
mistnost je oddélena od ostatnich vyrobnich prostorti. Coz stejné jako u piedeslého
pracovnika snizuje celosménovou casové vazenou koncentraci prachu.

Naopak nejhuife pii méfeni prasnosti vysel pracovni ¢. 3 Zednik — prace v podpeci.
Toto je nejspis opét zplisobeno samotnou néplni pracovni ¢innosti. Pfedev§im opravou a

piipravou fan a navazovanim surovin.
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6 ZAVER

V bakalatské praci jsem se vénoval hygienické problematice prachu ve vybrané
slévarn€. V teoretické casti jsem shromazdil a nasledné shrnul poznatky tykajici se
daného tématu. Prakticka cast se dale zabyva vyzkumem problematiky prasnosti.

Cile a hypotézy byly vyhodnoceny na =zakladé tdaji ziskanych z vysledkt
poskytnutych zaméstnavatelem (vysledky méfeni prasnosti), vyhodnocovanim interni
dokumentace slévarny a také vlastnim Setfenim ve slévarné. Cilem vyzkumu bylo
zmapovat problematiku prasnosti ve slévarné, zaradit prace do kategorii pouze dle
rizikového faktoru prachu, a posoudit ochrannd opatieni zaméstnancii v této oblasti. Cil
této prace byl uspeésné splnén a problematika prasnosti v dané slévarné€ byla zmapovéna.

Pro vyzkum byly stanoveny 3 hypotézy. Hypotéza 1, ze koncentrace prachu
s fibrogennimi 0¢inky v pracovnim ovzdusi slévarny budou nadlimitni se potvrdila.
Tyto vysledky jsou patrny z grafu €. 2 a 3 a také z tabulky ¢. 13.

Hypotéza 2, Ze prace ve slévarné jsou pracemi rizikovymi byla také potvrzena coz
jasné ukazuje tabulka ¢. 15: Kategorizace praci podle faktoru prachu. Vyjimku tvofi
pouze pracovnik ¢. 7 lisovani jader — obsluha lisovaciho stroje kde je vysledna kategorie
2. Respirabilni frakce prachu vSak lezi na samotné hranici PEL;. Pro samotné zatazeni
préce lisovani jader jsou k dispozici 2 vysledky méfeni prasnosti, které umoziuji zatadit
tuto praci do kategorie 2 a 3. V praxi vSak bude zafazena tato prace do kategorie pouze
jedenkrat a to s ptfihlédnutim k hor§imu hodnoceni. Hypotéza 3, Ze Provedena opatieni
na ochranu zdravi pfi praci ve slévarné maximalné eliminuji poSkozeni zdravi
zamé&stnancli vlivem prasnosti byla také potvrzena, jelikoz zaméstnavatel splnil
zakonem stanovend nepodkrocitelnd minimalni opatfeni na ochranu zdravi pfi praci.
Tyto byly realizovany a soubor dalSich opatfeni snizuje problematiku prachu
V pracovnim ovzdusi na technicky neodstranitelné riziko.

Toto zjisténi spolu se zmapovanim problematiky prasnosti v dané slévarné povazuji
za hlavni pfinos moji prace. A udavam tak zékladni podklady pro mozné dalsi a

detailnéjsi Setfeni prasnosti v podobnych zatizenich jako byla mnou vybrana slévarna.
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9 PRILOHY

Ptiloha ¢. 1: Seznamy pracht a jejich ptipustné expozicni limity dle ptilohy €. 3

K nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.

Prachy s pfevazné fibrogennim uéinkem

Latka PEL,(mg.m") PEL. (mg.m™)
Respirabilni frakce (F;) | Celkova koncentrace
F, =100 %
Kiemen 0,1 -
Kristobalit 0,1 -
Tridymit 0,1 -
Gama-oxid hlinity 0,1 -
Fr<5% |F>5%
Dinas 2,0 10: F 10
Grafit 2,0 10: F, 10
Prach ¢ernouhelnych dola 2,0 10: F 10
Koks 2,0 10 : F 10
Slida 2,0 10: F, 10
Talek 2,0 10 : F 10
Ostatni kfemicitany 2,0 10: F, 10
Samot 20 |10:F 10
Horninové prachy 2,0 10: F 10
Slévarensky prach 2,0 10: F 10
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Prachy s moznym fibrogennim u¢inkem

Latka PEL.(mg.m™)
Amorfni SiO, 4.0
Svarecské dymy 5,0
Bentonit 6,0

Prachy s pfevazné nespecifickym a¢inkem

Latka PEL.(mg.m™)
Baryt 10
Cement 10
Cedi¢ taveny 10
Dolomit 10
Zelezo a jeho slitiny 10
Hlinik a jeho oxidy (s vyjimkou gama Al,O3) 10
Hnédé uhli a lignit 10
Magnezit 10
Ocelarenska struska 10
Ledek amonny 10
Oxidy zeleza 10
Popilek 10
Prach z umélého brusiva (karborundum, elektrik) 10
Pldni prachy 10
Sadra 10
Saze 2
Siderit 10
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Skvéra 10

Vépenec, mramor 10

Vysokopecni struska 10

Prachy s pfevazné drazdivym uéinkem

Latka PEL.(mg.m™)
Textilni prachy

Bavina 2,0
Len 2,0
Konopi 2,0
Hedvabi 2,0
Synteticka vldkna textilni 4.0
Sisal 6,0
Juta 6,0
Zivotisné prachy

Pefi 4,0
Vlna 6,0
Srst 6,0
Ostatni Zivocisné prachy 6,0
Rostlinné prachy

Mouka 4,0
Tabak 4,0
Caj 4,0
Kava zelena 2,0
Kofteni 2,0
Prach obilny 6,0
Prach z

Toxickych a vyrazné senzibilizujicich (exotickych) dfevin 1,0
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Tvrdych (karcinogennich a senzibilizujicich diev) 2,0
Ostatnich (nesenzibilizujicich a nekarcinogennich) dievin 5,0
Ostatni rostlinné prachy 6,0
Jiné prachy s drazdivym u¢inkem

Prach dusi¢nanu sodného 6,0
Prach z chromu 0,5
Prach fenolformaldehydovych pryskyftic 5,0
Prach PVC 5,0
Prach z brouseni pneumatik 3,0
Prach epoxidovych pryskyfic 2,0
Prach papiru 6,0
Prach polyakrylatovych pryskytic 50
Prach polyesterovych pryskyfic 5,0
Prach polyethylenu 50
Prach polypropylenu 5,0
Prach polymernich materiali 5,0
Prach polystyrenu 50
Prach sifi¢itanu vapenatého 5,0
Prach sklolaminat 50
Prach $krobu 4,0
Kyselina citronova 4,0
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Mineralni vlaknité prachy

Latka

PEL

Pocetni koncentrace

(pocet respirabilnich vlaken.cm™)

Azbestova vlakna vSech azbestu

0,1

Uméla mineralni vlakna

(napt. ¢ediCova, sklenéna, struskova)

1,0

Hmotnostni koncentrace

(mg/m®)

Uméla mineralni vlakna

(vlakna vSech rozméri)

4
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