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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit rizika polutantl a jejich vliv na zdravi
lidi. V préci jsem si stanovila pét vyzkumnych otazek: 1. Jaké polutanty se vyskytuji v
padach a jaka jsou jejich rizika s ohledem na zdravi &lovéka? 2. Je v CR feSena
hygienicky nezavadna likvidace polutantd v pudé? 3. Jak probiha fizeni nakladani s
odpady v ramci CR? 4. Jaky je soudasny stav nakladani s odpady v jihodeském regionu?
5. Jaka mohou byt formulovana doporuceni pro eliminaci ptitomnosti polutantli v
pudach? Z téchto otazek jsem vyvodila ¢tyii hypotézy: 1. Pievazna c¢ast rozbort pud v
jihoceském regionu neni zaméfena na sledovani polutantli kontaminujicich padu. 2.
Kontaminace pldy je pravidelné sledovana pouze ve vybranych lokalitach. 3. Vefejnost
je informovana o kvalité pid v CR a zajima se o kvalitu piid v misté svého trvalého
bydlisté. 4. Informace o kvalité¢ pidy a jeji kontaminaci zajima pouze firmy, jejichZ
podnikatelské aktivity souviseji s ptidou.

Préce se sklada ze dvou Casti. V prvni ¢asti jsem se zaméfila na teoreticky sbér a
na analyzu dat, s cilem prozkoumat jaké jsou v CR moznosti hygienicky nezavadné
likvidace polutantii, které kontaminuji piidu. U nejcastéjSich kontaminanti ptd jsem
provedla jejich toxikologické zhodnoceni vzhledem k rizikim, které mohou
piedstavovat pro zdravi ¢lovéka.

Ve druhé ¢asti jsem provedla vlastni kvantitativni vyzkum, ktery byl zaméten na
osoby (fyzické, pravnické, obCany), jejichz podnikani nebo jiné osobni aktivity jsou
spojeny s pudou. Pro techniku sbéru dat jsem pouzila dotazniky. Vysledky tohoto
pruzkumu byly zpracovany do tabulek a grafii. Zvoleny cil i vyzkumné otazky byly
naplnény podle mych predstav. Prvni tfi hypotézy byly potvrzeny. Ctvrta hypotéza se
nepotvrdila.

Vlastni kvalitativni vyzkum, ktery by byl zaméfen na rozbory pudy za Ucelem
zjisténi ptfitomnosti polutantt v pidach, které se nachazeji v zatézovych lokalitach, jsem

z ¢asovych a finan¢nich diivodil nemohla uskutecnit.



Abstract

The objective of this Diploma Thesis is to evaluate the risks of pollutants and
their impact on human health. In the Thesis | concentrated on five research issues,
namely: 1. What pollutants are found in the earth and what risks do they present for
human health? 2. How is the issue of hygienically harmless liquidation of pollutants in
the earth (soil) being dealt with in the CR? 3. What waste management procedures take
place in connection with liquidation? 4. What is the status quo of waste management in
the South-Bohemian Region? 5. What formulations may be recommended to help
eliminate pollutants in the earth? From the above question, I derived the following four
hypotheses: 1. Most soil analyses in the South-Bohemian Region do not focus on
tracing/monitoring pollutants that contaminate the soil. 2. Soil contamination is being
monitored regularly in selected localities only. 3. The public is informed about soil
quality in the CR and is actively interested in it primarily in the immediate vicinity of
their residence. 4. Information on soil quality and contamination thereof interests only
companies whose business activities are have something in common with the earth
(land).

The Thesis consists of two parts. In the first part, | concentrated on the theory of
data collection and their analysis, with the aim to establish what hygienically harmless
options exist in the CR of liquidating pollutants that contaminate the earth. The most
common soil contaminants | subjected to toxicological evaluation with respect to the
risks they present for the human health.

In the second part, | conducted my own quantitative research that | focused on
certain concrete persons (physical and legal entities, and citizens), whose business or
private activities are related to the earth. For data collection, | used preprinted
questionnaires. The results of he questionnaires were converted into tables and diagram.
The objectives as well as the research themes that | set out for my work have been
fulfilled, whereby the first three hypotheses have been confirmed, but the fourth

hypothesis was not.



In my own quantitative research, which concentrated on soil sample analyses
with the aim to identify the quantity of pollutants in soils in environmentally
particularly burdened localities, in which | was unable to carry out for time and

financial reasons.
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Uvod

Pro téma mé diplomové prace jsem si zvolila problematiku pidy a jeji
kontaminace, kterd je zpisobovana vnasenim polutanti do tohoto média.

Povrch zemé je pro ¢lovéka hlavnim dostupnym zdrojem, ktery vyuziva ke svym
potfebam. Sklada se z pidy a vody a na né vazanych rostlin a zivocichii. Pida je
nejsvrchnéjsi ¢asti zemské kury, tvofena smési minerdlnich soucasti, odumielé
organické hmoty a zivych organismi. Je vertikdln€ clenéna, propojena se svym
podlozim a vznikd ze zvétralin nebo nezpevnénych minerdlnich a organickych
sedimentl. Jeji vztah ke zdravi Clovéka je dan jejim sloZzenim z hlediska fyzikalniho,
chemického a biologického. Mimo jiné je také Zivotnim prostiedim plidnich organismil
a zdrojem potencidlné rizikovych latek.

Pida ma schopnost zadrzovat a imobilizovat chemické latky. Jejich uvolnéni po
piekro¢eni prahové kapacity pudy miize neptiznivé ovlivnit zivotni prostiedi a tedy 1
zdravi osob. Ke kontaminaci plidy dochdzi nejcastéji v dusledku antropogenniho
pusobeni. Za kontaminaci je povazovan stav, kdy v dasledku lidské ¢innosti se v pudé,
podzemni vod¢é nebo v jiné sloZzce Zivotniho prosttedi vyskytuji chemické latky pro
dané prostiedi cizorodé svoji podstatou, koncentraci nebo mnozstvim.

Kontaminovand ptida se fadi mezi odpady a musi byt nalezité¢ zneSkodnéna.
Zneskodnovani odpadii obecné je zaméfeno na zbaveni odpadi nebezpecnych vlastnosti
a zabranéni jejich naslednym nebezpe¢nym vliviim na Zivotni prostredi.

Zvlastnim zptisobem upravy odpadu je dekontaminace pudy. Jejim cilem je
odstranéni Skodlivych latek a navraceni ptdy k jejimu ptivodnimu nebo ndhradnimu
pouziti. Veskera opatieni musi mit také na zieteli zachovani vicefunkéniho charakteru
pudy pro ucely stavebnictvi, zemé&d¢lstvi a téZebni prace.

Jednou z mnoha nezastupitelnych funkci piidy je skutecnost, ze je zdkladnim
¢lankem potravniho fetézce a substratem pro rist rostlin. Proto je nadmiru dilezita
hygienicka ochrana pidy pfed nadmérnym zneciSténim nejen latkami toxické povahy,
ale 1 latkami organické povahy (napf. fekdlnimi), patogennimi mikroorganismy a

podobné.



1 Soucasny stav

1.1 Pida

Puda netvofi pasivni slozku zivotniho prostfedi, nebot’ se vyviji a prochdzi
zménami, které se pfimo nebo zprostiedkované dotykaji zivotn¢ dulezitych funkci
organismi a tedy i ¢lovéka. Pida je prostfedim, které tvoii zékladni podminky pro
pfirozeny zivot a normalni ¢innost ¢loveéka, nebot’ z ni ziskava rozhodujici podil své
vyZivy a nezbytnych surovin. (47)

Jedna z definic fikd, ze ptuda je dynamicky pfirodni Gtvar tvofeny mineralnim a
organickym materidlem a zivymi organismy, ve kterém rostou rostliny. Pida byla také
definovana jako samostatny piirodné historicky tutvar, ktery vznika a vyviji se z
povrchovych zvétralin zemské klry a zbytk(i organismi pusobenim pidotvornych
faktori a je schopny zajiStovat Zivotni podminky organismiim v ném Zijicim. (44)

Jeji vlastnosti jsou ureny charakterem a slozenim mate¢né horniny, ptisobenim
klimatickych faktorti, zejména vody, vétru a tepla, plisobenim mikroorganismii a
makroorganismii a c¢innosti Clovéka. V soucasné dobé Ize pudu oznacit jako
antropogenni vytvor. (47)

Véda, kterd se zabyva naukou o pudé, se nazyva pedologie. Jeji vznik se datuje
do 1. poloviny 19. stoleti. V roce 1879 rusky védec V. V. Dokucajev (1846 — 1903)
piihlédl k celému souboru vlastnosti ptidy, ktery dovoluje piidu zattidit v jednotném
klasifikaCnim systému. Zavedl pojem pudni typ, vysvétlil genezi pudy, a tak polozil
veédecky zaklad pro pedologii. (16)

1.1.1 Slozky piidy

Neziva Cast pidy sestavd z n€kolika slozek. Jsou to mineralni ¢astice (45 %),
organicka hmota (5 %), voda (20 — 30 %) a vzduch (20 — 30 %). Nejrozmanitéjsi a
nejdynamictéjsi slozkou plidy jsou pidni organismy. Bez organismi piida prestava byt
pudou a stdva se pouhym substratem. Zastoupeni jednotlivych sloZek, zejména obsah

vody a vzduchu v piid€, miZe byt zna¢né odlisné a méni se 1 v Case. (44)



Mineralni podil je tvofen nejriznéjSimi anorganickymi slouceninami a ¢asticemi
rizné velikosti, od velkych ulomkl hornin a balvanti az po koloidni ¢astice. Jednotlivé
velikostni skupiny minerdlnich ¢astic definuji zrnitostni slozeni (texturu) ptdy. Padni
Castice se vyskytuji v pude izolované nebo castéji tvofi spole¢né s jinymi Casticemi
agregaty, které maji napf. tvar granuli, desek, hranolti ¢i sloupct. Vznika tak struktura
pudy.

Organickd hmota je tvofena rostlinnymi a Zivo¢iSnymi zbytky a odumielymi
buitkami mikroorganismii, které jsou v rizném stadiu rozkladu a pfemény na nové latky.
Cast organické hmoty v pudé, ktera prosla procesy pfemén zahrnujicich rozkladné a
syntetické procesy, se nazyva humus. Humusové latky napomahaji tvorbé agregatii
mineralnich cCastic, jsou zasobdrnou zivin pro rostliny i mikroorganismy a zdrojem
energie. Vyznamn¢ ovlivituji vodni rezim pudy.

Padni voda ptedstavuje kapalnou fazi pudy. Jedna se o ptidni roztok, o vodny
roztok nejriiznéjSich minerdlnich a organickych latek, jenZ zabezpecuje zdsobovani
rostlin vodou a zivinami. Celkova koncentrace latek v pldnim roztoku vétSinou
nepiesahuje 1 % a Casto je mnohem niz8i (0,05 %). Dilezitou charakteristikou ptidniho
roztoku je jeho pH (acidita nebo alkalita) a celkovy obsah vody v ptudé.

Padni vzduch ptedstavuje plynnou fazi pady. Nachazi se v ptidnich pérech, které
nejsou zapInény padni vodou. Kromé celkového obsahu vzduchu v piidé je diilezité jeho
sloZeni, které je odlisné od slozeni atmosférického vzduchu. Padni vzduch ma casto az
100 % relativni vlhkost, obsahuje vice CO2 a méné O2 nez nadzemni vzduch a n€kdy
znacna mnozstvi dal§ich plynii: metanu, oxidu siry a dusiku, sirovodiku, uhlovodik a;.

Padni organismy (pidni edafon) tvoii zivou slozku pudy a pida je pro né
zivotnim prostfedim. Pradvé padni organismy vytvareji z pidy unikdtni piirodni
dynamickou entitu obdatfenou charakteristickymi vlastnostmi a schopnosti zabezpecovat
rust a vyvoj rostlin. Pidni organismy zahrnuji nejriiznéj$i formy a stupné organizace, od
virlt a bakterii, mikromycet, sinic a tas, pfes prvoky a niz$i zivo¢ichy az po drobné
obratlovce. Pldni mikroorganismy v interakcich s pldnimi Zivocichy zabezpecuji
nepretrzity tok latek a energie pldou: rozkladné a syntetické procesy, pfemény

jednotlivych prvki a Zivin, interakce mezi ptidou a jejim okolim. (45)



1.2 Funkce pudy

Zakladem naSeho zivota je spolecné s vodou, vzduchem a slunecni energii i
urodné puda. Obdélavani pidy je staré asi 8000 let a je zdrojem vétSiny nasi rostlinné a
zivoCisné potravy. Dulezitost pidy vSak nespociva pouze v jejim zemédelském vyuziti.
(34)

Piida reguluje mnoho biotickych procesti véetné zasobovani rostlin mineralnimi
Zivinami a vodou, tim umoZznuje tvorbu biomasy, jez se posléze stava zdrojem pro dalsi
komponenty potravniho fetézce.

Pada tvofi prechodnou zénu mezi biosférou a geosférou (litosférou) a tim
umoziuje, reguluje a kontroluje cykly a toky latek, zejména cykly tzv. bioelementd.
Piada plni specifickou ochrannou funkci vzhledem k litosféfe, pufruje a reguluje
destrukéni procesy svrchni ¢asti zemské kiry. (45) Plsobi jako environmentélni
pufracni médium, jeZ mimo jin¢ zadrZuje, degraduje, ale za urcitych podminek i
uvoliiuje potencialné rizikové latky. Pida je také jednim ze zdroji prirozené
radioaktivity. (47)

Pida jako porézni systém piispiva k vodni a tepelné rovnovaze atmosféry.
Reguluje vzajemnou vyménu plyni mezi puidou a atmosférou. Vypar vody z pudy
ovliviluje obsah vody v atmosféfe. Pida redistribuuje vodu, umoznuje zasakovani
srazek a méni chemické slozeni srazek. (45) Je zivotné dulezitou zasobarnou vody pro
suchozemské rostliny a mikroorganismy a je filtracnim Cisticim prostfedim, jimz voda
prochézi. (47)

Pida obsahuje mikroorganismy, které jsou obrovskou zasobarnou genetické
informace. Prub¢éh dilezitych procest v ekosystémech (cyklus vody, uhliku, dusiku,
fosforu a siry) probihd v pid€ prostiednictvim interakci mikrobidlni slozky s
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Pidni organickd hmota je hlavni suchozemskou
zasobarnou uhliku, dusiku, fosforu a siry, bilance a ptistupnost téchto prvkl je neustéle
ovliviiovadna mikrobialni mineralizaci a imobilizaci.

Piida je zdrojem celé tfady zakladnich slozek stavebnich materidli a surovin,
puda poskytuje i prostor pro umistovani staveb, pro rekreacni ¢innost a dalsi aktivity

cloveka. (47)
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Pida ma i funkci kulturni, je archivem d¢&jin piirody a lidské cinnosti
(hospodareni na pude, zmeény vegetace, zmény klimatu). (8) Puda je prostiedim, v némz
probihé archeologicky a paleontologicky vyzkum. (47)

Vyuzivani pudy pro lidské potieby vede vétSinou k naruseni téchto funkci ptidy
v zavislosti na typu a intenzité lidské ¢innosti. Pidy denudované a kontaminované nelze

vratit znovu do jejich ptivodniho stavu. (34)

1.3 Znecisténi v Zivotnim prostiedi

Znecisténi (pollution) prosttedi bylo definovano jako vnaseni latek nebo energie,
které mohou ohrozit zdravi Clov€ka, poskodit jiné organismy, zpiisobit ekologicke
Skody nebo zabranovat béznému vyuzivani prostiedi. ZnecCistujici latka se nazyva
polutant (Skodlivina). Polutant miize byt prvek, ptirodni latka nebo synteticka latka,
jejiz koncentrace byla lidskou ¢innosti nebo ptirodnim procesem zvysena tak, ze se stala
Skodlivou. Polutantem mutze byt i nezddouci organismus. V praktickém zivoté se za
polutanty vétSinou povazuji chemické latky poSkozujici zdravi organismu.

Vystaveni organismu ucinku latky nebo také proces vstupu latky do organismu
se nazyva expozice. Terminem kontaminace se rozumi interakce potencidlniho
polutantu a napi. pady — kontaminace pudy. Kontaminant pfitomny v prostfedi nemusi
pusobit viditelné (prokazateln¢) Skody. Za znelisténi je potom povazovana
kontaminace, ktera nabyla Skodlivého stupné.

Polutanty mohou byt do prostiedi uvolnovany ve vysokych koncentracich z
bodovych zdroji (napi. z ocelaren, elektraren, pii havariich v primyslové vyrob¢) nebo
v nizkych koncentracich ¢1 v men$im mnozstvi z rozptylenych zdroji (napt. komunalni
odpady, doprava).

V ptipadech znecisténi polutanty lze definovat:
e vlastni polutant
e zdroj polutantu
e transportni médium (vzduch, voda, piida)

e piijemce, tj. cilovy organismus nebo ekosystém
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Problém polutantii a znecCisténi souvisi s riistem lidské populace a s rozvojem

pramyslové a zeméd¢lské vyroby. Ze srovnani riznych komunit na Zemi je ziejmé, ze

¢im rozvinutéjsi a technologicky vyspélejsi spolecnost, tim vice spotfebovava energie a

vice hromadi a uvoliiuje polutantli do prostiedi. (45)

1.3.1 Nejvyznamnéjsi polutanty

Hlavni skupiny polutantti jsou:

A) biotické polutanty

patogenni organismy ¢lovéka vyvolavajici onemocnéni

rostliny obsahujici toxické, drazdivé a jinak Skodlivé latky, invazni rostliny
pyly

patogenni mikroorganismy plodin, hospodaiskych a domécich zvitat
zivocisni Skudci plodin, hospodarskych a doméacich zvirat

plevele v kulturnich rostlinach

patogenni mikroorganismy a $ktidci jinych organismi

abiotické polutanty:

plyny (SO, NOy, Os3,...)

polétavy prach a jiné Castice

mineralni slouceniny dusiku, fosforu, siry a jinych prvka (nitraty, nitrosoaminy,
fosfaty,...)

tézké kovy (Hg, Cd, Pb,...)

jiné kovy a anorganické latky (Al, azbest,...)

organické slouceniny (pesticidy, ropné latky, PCBs, PAHs,...)

radionuklidy (radon,...)

zafeni, energie, hluk, vibrace

Polutanty se mohou dé¢lit i na primarni, které Skodi ve form¢, v niz se dostaly do

prostiedi, a sekundarni, které v prostiedi vznikly v disledku fyzikéln¢-chemickych nebo

1 biologickych procest z neSkodnych nebo méné Skodlivych latek. (45)

V souvislosti s lidskymi aktivitami vstupuji polutanty do Zivotniho prostiedi

Sesti hlavnimi cestami:

12
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nechténé uniky (havérie, pozary)

vytvareni odpadu a nakladani s nimi

pouzivani pesticidii nebo jinych chemickych latek
pramysl

energetika

doprava (47)

Polutanty jsou v prostfedi Casto transportovany (vodou, vzduchem) a to jak

proudénim (vody, vzdu$nych mas), tak difuzi (na del$i vzdalenosti ve vzduchu, na kratsi

i ve vodg). Casto je nemozné odli§it znelisténi jen jednotlivé slozky prostiedi.

Znecisténi polutanty ma komplexni a globalni charakter. Mnohé polutanty koluji mezi

jednotlivymi slozkami prostfedi: vodou, pidou, vzduchem a organismy. (45)

1.4 Degradace pudy

V disledku negativniho ovlivnéni ptidy dochdzi 1 k jejimu poskozovani a k jeji

degradaci. (47) K degradaci dochazi, jestlize pida neplni nékterou ze zakladnich funkci.

M w0 b P

Mechanismy degradace puad:

piirozené mechanismy, které souviseji s pudotvornymi procesy a s vlivem
nejrazngjSich faktorti prostiedi na pudy a jejich vyvoj (napt. pozvolné zmény
pudni textury i struktury, vymyvani latek a pfesuny koloidi v ptidnim profilu,
zmény v mnozstvi a struktuie padnich organismu atp.)

mechanismy spjaté s Cinnosti Clovéka, které jsou na rozdil od pfirozenych
mechanismi ovlivnitelné, mohou byt potlaceny nebo naopak zesileny, i1 zcela

odstranény atd.

Rozliuje se nésledujicich 8 typt degradace pid:

eroze pudy (vodni, vétrna — ztrata pidy odnosem ptidnich ¢astic)

acidifikace pudy

salinizace a alkalizace pidy

degradace fyzikalnich vlastnosti plidy (poSkozeni struktury, utuZeni, slévavost

povrchu)
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5. extrémni vodni rezim (pfemokieni, zaplaveni, sucho)

6. biologickd degradace (snizeni obsahu a kvality organické hmoty, poskozeni
populaci pidnich organismi)

7. nezddouci zmény obsahu zivin v pudé (vyplavovani, biologicka i abioticka
imobilizace)

8. snizeni pufrovaci schopnosti (poskozeni sorpcniho komplexu) a znecisténi pidy

polutanty

K hlavnim mechanismim degradace spjaté s lidskou Cinnosti patfi:

1. odlesnéni a odstranéni plivodni vegetace (odlesnéni pro zemédélské tucely,
velkoploS$né komercni lesnictvi, vystavba dopravnich cest a sidel)

2. nadmérné vyuzivani pudy pro pastvu (poskozeni vegetace, utuzeni pidy a
vystaveni pudy erozi)

3. zemédélské technologie (nedostate¢né nebo nadmérné pouzivani hnojiv,
pouzivani znecisténé¢ zavlahové vody, pouzivani téZzké mechanizace, chybna
aplikace agrotechnickych zasaht aj.)

4. nadmérné vyuzivani pfirozené vegetace (napi. jako palivo; zbyla vegetace
nedostatecn¢ chrani ptidu pred erozi a jinymi degrada¢nimi mechanismy)

5. primyslové technologie (zejména vyroba, tézba surovin, skladovani odpad aj.)
V rozporu s ¢asto uvadénymi odhady o ptrevazujicim podilu ptid znecisténych

polutanty ptedstavuje nejzédvaznéisi globalni mechanismus degradace pid vodni a
vétrna eroze. Pfi erozi dochazi ke ztraté pidy z dané lokality a plidni ¢astice jsou
odnaseny do vod a na mista, kde jiz nemohou byt vyuzity jako ptida. Pfi mnoha dalSich
degradacnich projevech plida zlistava na misté, pouze se méni (zhorsuji) jeji vlastnosti.

(45)

1.4.1 Chemicka degradace pudy
Mechanismy chemické degradace pidy poskozuji nékterou z chemickych
vlastnosti pidy, napf-.:

e zmény pH (acidifikace, alkalizace ptd),
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e zmény v koncentraci soli v pidnim roztoku a v pidé, zmény v pidni reakci

(zasoleni pud),

e odcerpani nebo vyplaveni nékterych iontd (zZivin),
e zvyseni biologické pristupnosti nékterych prvki (napt. tézkych kovii),
e zmeény ve kvalité organické hmoty,
e poskozeni sorpéniho komplexu pidy atd.
K chemické degradaci piid se dale fadi kontaminace a znec€isténi piid polutanty.

Nejrozsahlejsim mechanismem chemické degradace pid je ztrata zivin,
zpusobena jednak ptirozenymi procesy (zejména vyplavovanim iontli do spodnich
vrstev pudy a nasledné do vod), jednak péstovanim plodin a tim od¢erpavanim zivin z
pudy. Vodni a vétrnd eroze muze ztratu zivin také znacné urychlit. Ztratu zivin lze
pomérné jednoduse napravit hnojenim (které ovsem muiZze zpusobit dal$i problémy).

Neméné zavaznym typem chemické degradace plid je alkalizace (salinizace) a
acidifikace ptid, nebot’ tyto zmény v pidnim prostiedi nelze tak jednoduse korigovat.
Méné ziejmé jsou dalsi mechanismy, jako napf. ztrata mnozstvi a zejména kvality
organické hmoty v pidach a s tim souvisejici zmenSovani sorp¢ni kapacity pid a
zhorSovani pudni struktury.

Velmi nebezpecnym mechanismem degradace mnoha pud je znecisténi
polutanty. Nebezpec¢i znecisténi pid polutanty spociva v tom, Ze polutanty se z pud
dostavaji pomérn¢ snadno do potravnich fetézct a tedy i1 do lidské potravy. Z hlediska
piimého vlivu na zdravi lidi jsou pidy degradované znecisténim velmi zdvaznym
jevem. AvSak z hlediska zajiSténi dostatecné produkce potravin pro rozristajici se

lidstvo je nezdvaznéjsi zejména eroze pudy. (45)

1.5 Znecisténi pidy

Mezi zékladni pozadavky zdravého Zivotniho prostiedi patii zdravy stav pidy.
Proto musi ptida odpovidat hygienickym pozadavkiim a musi byt chranéna pted latkami
Skodlivymi lidskému zdravi, zejména pted toxickymi latkami, zarodky pfenosnych

nemoci lidi, zvifat a pted cizopasniky.
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V posledni dob¢ se ptida stava trvalym rezervoarem odpadnich latek z celé fady

lidskych aktivit. Pida je pak dlouhodobé posSkozovana fyzikdln€, chemicky a

biologicky. Jeji znecCisténi vnimame zprostiedkované ptes potravni fetézec. Znecisténi

pudy je mistn¢ setrvalé a ¢asové dlouhodobé.

Z hlediska plosného rozsahu délime znecisténi pudy na lokalni (ohrozeni

bezprostiedniho okoli znecist'ovatele), regionalni (zneCisténi zasahuje i hydrosféru) a

kontinentalni (pouzivani pesticidd, napi. DDT).

1)

2)
3)
4)
5)

Ovlivnéni zdravi organismu se déje prostfednictvim plisobeni:

aktivnich  choroboplodnych  mikroorganismii a chorob ptenasejiciho
makroedafonu

agrochemikalii hnojiva, herbicidy, fungicidy apod. a jejich rezidui

cizorodych, nezaddoucich a zdravi Skodlivych mineralnich a organickych latek
tézkych kovl a dalSich toxickych prvki a jejich sloucenin

exkrementt a mrtvych tél organismti (47)

Kontaminované piidy mohou velice nepiiznivé ovliviiovat Zivotni prostredi:
omezuji vyuzitelnost vlastni kontaminované pidy

zvysené zneciStovani podzemnich vod pod plochami kontaminovanych ptid
zvySené zneCiSténi povrchovych vod vodni a vétrnou erozi v blizkosti
kontaminovanych lokalit

poskozeni struktury a diverzity pfirodniho ekosystému v  blizkosti
kontaminované lokality

pusobi pifimé a nepfimé ohrozeni zdravi lidi zijicich v blizkosti
kontaminovanych mist

zvySené pozadavky na energii a investice k renovaci kontaminovanych mist s

cilem zabrénit dal§im nebezpe¢nym jeviim
Hlavni zdroje znecisténi pid zpisobuyji:

uniky ropnych produktl pii ropnych havériich nebo tUnicich pii pfepravé,

cerpani a skladovani ropnych latek
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e organické i anorganické latky v primyslu a zemedé€lstvi (chlorované uhlovodiky,
fenoly, pesticidy, tézké kovy, kyanidy)

e prasaky Skodlivych latek ze starych skladek, zejména divokych (znecisténi
vojenskych prostorti po pobytu sovétské armady)

Takto kontaminovana mista jsou vétSinou zcela znehodnocena pro pivodni vyuziti. (17)

1.6 Degradace piid v Ceské republice

Na pidy v Ceské republice piisobi stejné negativni vlivy jako na puady jinde ve
svété. Mnoho procest je prirozenych, ale pisobenim lidskych aktivit se vSak mnohdy
jejich intenzita zvy$uje. Clovék tak méa na degradaci pid zasadni podil. Z celkové
vymery statu 7 886 000 ha tvoti zemédelska puda 4 282 000 ha a lesni ptida 2 634 000
ha (podle Statistické ro¢enky CR, 2000). Asi 72,3 % zemédélské pudy je tzv. orna pada
(tj. 3096 000 ha).

Nejzavazn€j$im mechanismem degradace ptid je u nés stejné jako v globalnim
meétitku eroze pidy. Podle hodnoceni pudnich a klimatickych podminek je vétSina
naSich piid ohrozena erozi. Vodni erozi je postizeno 40 % ornych pid a vétrna eroze
poskozuje téméF 10 % ornych pud (Cesky ekologicky tistav, 2003). Podil utuzenych pud
se v roce 1990 odhadoval na 31 %. Vyhovujici obsah organické hmoty je obvykle kolem
2 — 2,5 hmot. %, zatimco pramérny obsah v pidach CR se odhaduje pouze na 1,5
hmot. %.

Asi nejlépe ze viech degradaénich mechanismi je v CR podchyceno zneéisténi
ptd chemickymi latkami. Ustfedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemddélsky (UKZUZ)
sleduje stav a vyvoj obsahtl latek v pidach CR, jez maji persistentni charakter ptisobeni
a jejichZ rozsifeni je viceméné plosné. Systematicky je v naSich piidach sledovan obsah
rizikovych prvki (As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, T1, V, Zn), polycyklickych
aromatickych uhlovodiki (PAH), polychlorovanych bifenyli (PCB), persistentnich
organochlorovych pesticidl a jejich metaboliti (DDT, DDE, HCH, HCB). Sledovani
jsou provadéna prostfednictvim programil bazalniho monitoringu zemé&délskych pid a
registru kontaminovanych ploch. Tyto programy poskytuji informace o Grovnich obsahu

potencidlné rizikovych latek v pidé a o jejich plosném rozsifeni. Databaze registru
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kontaminovanych ploch obsahuje soufadnicové identifikované plochy odbéru vzorki a
prislusné hodnoty obsahti rizikovych prvki v pidé€. Z vysledkti méfeni napt. vyplyva, ze
s vyjimkou ojedinélych lokalit neni obsah rizikovych prvki v pidé nebezpecny pro
potravni fetézec. Vyznamnymi plosnymi antropogennimi zdroji rizikovych latek v pudé
jsou obecné hnojiva, atmosférické depozice a kaly COV. (45)

Vedle systematického monitoringu existuje fada specifickych, kratkodobych a
cilenych studii a prizkumi, které maji vyhodnotit konkrétni stav kontaminace pud v
daném tizemi (lokalité), v daném Casovém useku, s ohledem na zdroje kontaminace a s
uvedenim navrhii opatfeni. Tyto studie vyuzivaji vysledki systematickych monitoringu,
jako referen¢nich soubort. Rozsahly monitoring tohoto typu provadi Vyzkumny tustav

melioraci a ochrany ptid (VUMOP). (50)

1.7 Legislativni opatieni

Ze zakladnich legislativnich ptedpisi upravuje problematiku kontaminace pud
zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pidniho fondu (ve znéni pozdéjsich
piedpisit), zakon €. 156/1998 Sb., o hnojivech (ve znéni pozd¢jSich predpisti) a ¢astecné
zékon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni pozdéjsich predpist a piislusné vyhlasky k
témto zékontim. Uvedené zadkony se vSak vztahuji pouze k zeméd€lskym piidam, nefesi
nebo informacni nastroje), které slouzi pfedev§im organtim ochrany padniho fondu jako
podpora pii rozhodovani. (32)

Kvalita horninového prostiedi obecné je limitovana Metodickym pokynem MZP
CR k zajisténi procesu napravy starych ekologickych zatézi (ptiloha Zpravodaje MZP
CR ¢&. 8, 1996). MZP CR doporudilo timto metodickym pokynem kritéria zne¢isténi
zemin a podzemni vody, kromé jiného téz pro posouzeni vlivu premistované vykopové
zeminy a stavebni suté v souvislosti s jejim vyuzitim na rekultivacni prace, terénni
upravy a podobné ¢innosti (€l. 1 Metodického pokynu). (29)

Provadécim piedpisem k zdkonu ¢. 334/1992 Sb. je vyhlaska ¢. 13/1994 Sb.,
kterd v § 2 vymezuje limity obsahil rizikovych prvki a rizikovych latek v pidég, které

jsou uvedeny v priloze 1 a 2 vyhlasky. Problémem je, Ze tyto limitni hodnoty nejsou
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zalozeny na ucinku a neni podrobné specifikovan postup organu ochrany ZPF v ptipadé

jejich prekroceni. To je pouze Castecné specifikovano v § 3 zdkona ¢. 334/1992 Sb., ve

znéni pozdéjsich predpist.

Paragraf 2 wvyhlasky ¢. 275/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist

(Agrochemické zkouseni zemédélskych ptd a sledovani rizikovych prvkl a rizikovych

latek), odst. 4 specifikuje prace v ramci AZP, které se tykaji kontaminace a jejiho
sledovani.
a) zjiStovani vysledki chemickych rozbort jednotlivych zkouSenych pozemka,
véetné prumérnych hodnot téchto vysledk,
b) agronomické zhodnoceni stavu jednotlivych zkouSenych pozemkd,
€) zhodnoceni vyvoje agrochemickych vlastnosti zkousenych zemédélskych pid
prubézné a za obdobi 6 let,
d) zjistovani aktualniho stavu kontaminace zeméd€lskych pid, veetné vedeni
seznamu kontaminovanych pozemk,
e) zjiStovani a hodnoceni prabéznych vysledkti monitoringu zeméd¢lskych pud se

zamétenim na ochranu potravniho fetézce pted vstupy nezadoucich latek.

Specifikaci rizikovych prvki a rizikovych latek sledovanych pti AZP udava

piiloha 2 k vyhlasce ¢. 275/1998 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisii:

1)

Rizikoveé prvky

As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mo, Ni, Pb, V, Zn

2)

Rizikové latky

Polycyklické aromatické uhlovodiky — stanoveno jako soucet 16 individualnich
uhlovodikli (naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenzo(ah)antracen, benzo(ghi)perylen,
ideno(1,2,3-cd)pyren)

Chlorované uhlovodiky

Polychlorované bifenyly (PCB)

Extrahovatelny organicky vazany chlor (EOCI)

Adsorbovatelny organicky vazany chlor (AOCI)
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e Persistentni organochlorové pesticidy
e Polychlorované dibenzodioxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF)
Nastrojem pro dlouhodobé sledovani stavu a vyvoje kontaminace pudy je téz
program monitoringu zemédélskych pad (viz vyse — § 2 vyhlasky ¢. 275/1998 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpist, odst. 4, pism. e). (32)

1.7.1 Vlastnosti rizikovych prvkii
Prvky se podle vlastnosti déli na kovy a nekovy. Kovy jsou dobrymi vodici
elektrického proudu, tepla a maji tipytivy vzhled. Mezi pravé kovy patii 84 prvki.
Dalsich 7 prvki s vlastnostmi pfechodnymi mezi kovy a nekovy se nazyva polokovy
(As, B, Ge, Si,..).
Teézké kovy predstavuji skupinu 38 prvki se specifickou hmotnosti vyssi nez 5
g/cm3. Patii mezi né nékteré nezbytné ziviny (biotické prvky): Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, 1
toxické kovy: Cd, Hg, Pb, Ag. Mezi tézké kovy se nespravné zatazuje i hlinik (Al) nebo
polokov selen (Se) ¢i arzén (As) pro podobné ptsobeni na organismy a chovani v
prostiedi jako maji tézké kovy. U mnoha znich byla prokazana akutni nebo chronicka
toxicita a mohou mit i karcinogenni, mutagenni a teratogenni ucinky. Za
nejnebezpecnéjsi se povazuji As, Cd, Cr, Hg a Pb. Rizné normy (pro obsah skodlivych
latek v krmivech a potravinach, normy pro kvalitu kali odpadnich vod, normy pro
pudu, pro spalovny odpada atd.) proto obsahuji limitni koncentrace téchto 1 dalSich
prvka.
Tézké kovy jsou normalni slozkou hornin a minerald, a proto se bézné vyskytuji
v pude¢, vodé, sedimentech, atmosféie i v organismech. Mnoha lidskymi aktivitami se
vsak jejich obsah méni a pak dochézi ke znecisténi tézkymi kovy.
Hlavni antropogenni zdroje tézkych kovi jsou:
e t&zba a zpracovani rud
e zemédélska Cinnost (primyslova i organicka hnojiva, pesticidy aj.)
e spalovani fosilnich paliv
e odpadni vody a kaly

e vyroba, uzivani a odpady kovovych predméti, elektroniky
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e chemicky primysl a jeho vyrobky
o skladky odpada

e sportovni lov a rybolov

e vale¢né operace a vojenska cviceni

Lidskymi aktivitami vyrazné narostly koncentrace nékterych tézkych kovi
Vv prostiedi a pozménily se jejich globalni cykly. Po uvolnéni do prostiedi prechazeji
mezi riznymi sloZzkami a koluji v potravnich fetézcich.

Rozmanitd zemédélska cCinnost predstavuje nebodové (rozptylené) zdroje
znecisténi tézkymi kovy:

e necistoty (pfimési) v mineralnich hnojivech (Cd, Cr, Mo, Pb, U, V, Zn)
e pesticidy (Cu, As, Hg, Pb)

e desikanty (As)

e prostfedky na ochranu dieva (as, Cu, Cd)

e odpady ze ZivociSné vyroby (Cu, As, Zn)

e komposty (Cd, Cu, Ni, Pb, Z, As)

e odpadni kaly (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn)

e koroze kovovych ptedméti (Zn, Cd) (45)

Teézké kovy se jako prvky vyskytuji pomérné ziidka, castéji se vyskytuji v
ruznych slouc¢eninach (organokovy), obvykle mnohem toxictéj$i. Piitomnost kovl v
odpadech a zeminach mtize vyvolavat dlouhodobé environmentalni riziko, protoze kovy
nemohou byt rozlozeny a tim detoxifikovany. K uvoliovani kovii z pad dochéazi v
piipadé, ze je presycena retencni kapacita pud nebo v ptipadé€, ze dojde k rozpousténi
kovi (snizeni pH). (35)

Pro posouzeni biotoxicity tézkych kovii a jejich vlivu na lidské zdravi je
pouzivana cela fada metod, které modeluji ptijem kovl rostlinami a jsou zalozeny na
zkoumani vlivu tézkych kovii na pidni mikroorganismy, fasy nebo semena vysSich
rostlin. Posledni dobou se stale vice pouzivaji metody, které modeluji ptijem kovu
zalude¢ni sliznici. To proto, Ze vedle nasalniho pifijmu kovl a jejich rozpousténi v
plicnich alveolach je pro posouzeni rizika pfijmu také velmi dilezita pfistupnost kovil v

prachu, ktery je polykan a rozkladan Zzalude¢nimi Stdvami. (18)
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Detoxikace tézkych kova z tél organismi spociva ve vazbé kovu na vhodny
protein nebo ve vazbé v nerozpustnych sloucenindch uklddanych v bunkach, ¢i ve
vylouc€eni kovu z téla. Z tézkych kovl jsou zvlasté nebezpecné polutanty rtut’ (Hg),
olovo (Pb), kadmium (Cd) a arsen (As), a to pro svoji akutni jedovatost a velké rozsifeni
v prostiedi. Biochemicky jejich toxicita spo¢iva ve vysoké afinité¢ k sife. Mnoho
enzymi obsahuje skupinu —SH. Takto pozménéné enzymy ztraceji své puvodni
vlastnosti a tim jsou naruSeny biochemické reakce v buiikdch. Prvni pomoci pi1 akutni
otravé je proto podani latky, ktera vaze t€zky kov jesté silnéji nez skupinu —SH (napf.
Ca-EDTA).

Nerozpusténé formy tézkych kovt (napft. vlastni kovy) prochazeji organismem,
aniz by vice $kodily. Cim je forma rozpustndj$i, tim je jedovat&jsi, nebot se kov
rozpousti v télnich tekutinach a prechazi pres biologické membrany do tkani a bunck.

Vsechny tézké kovy mohou byt ve tkanich bioakumulovany (napt. u vodnich
mlzi Hg a Cd). Rtut’ je navic biondsobena v potravnich fetézcich. (45)

Rtut’ (Hg) je mnohem méné zastoupena v zemské kute. V naSich pudach nejsou
znamy lokality s pfirozené¢ zvySenou pozadovou hodnotou. Veskeré nadlimitni obsahy
jsou antropogenniho piivodu. Do pud se Hg dostava z priimyslové ¢innosti. Pro rostliny
je rtut’ velmi Spatné priijatelna a také fytotoxické ucinky jsou nizké. Riziko vyplyva z
piimého vstupu do organismu. (48) Péstovani rostlin na padach kontaminovanych rtuti
muze vést k nadmérnému ukladani tohoto prvku do konzumnich organi a mize
piedstavovat vazné riziko pro potravni fetézec. (26) Vysokou toxicitu pro ¢lovéka ma
metylnata rtut, ktera je mozny karcinogen. (48) Cilovym organem je stejné jako u rtuti
mozek. Redukce rtuti probiha v aerobnich podminkéch. Je bézna v pidach, sedimentech
a vodach znelisténych rtuti. Redukci provadéji aerobni a fakultativné anaerobni
bakterie. (45)

Olovo (Pb) je nejrozsitengjsi z tézkych kovl. Vyskytuje se v pudé, vodach i
biosféfe. Zdrojem kontaminace plid olovem jsou imise z huti, automobilovy provoz,
kaly z COV, t&ba rud. U siln& kontaminovanych piid olovem se v CR pohybuji obsahy
tohoto prvku 1 v n€kolika tisicich mg/kg. Nejvice jsou zatizeny oblasti kolem kovohuti a

méstské aglomerace. Fytotoxicita olova se dostavuje az pfi jeho extrémnich obsazich v

22



pudé. Piijem rostlinami je relativné nizky. Pfi intoxikaci olovem je nejvice postizena
krvetvorba, nervovy systém, travici ustroji a ledviny. Nejsou dostatecné dilkazy o
karcinogenité. (48)

Kadmium (Cd) se rovnéz piirozené vyskytuje v zemské kife. Casto v rudach
provazi zinek a olovo. Do pid se dostava z kali (Cistirny odpadnich vod),
atmosférickou depozici a cCastecné provazi fosfore¢na hnojiva. Emise Cd jsou
celosvétoveé odhadovany na 8 100 t/rok, z ¢ehoz 7 300 t ptipadd na antropogenni zdroje.
Mezi rizikovymi prvky se vyznacuje relativné vysokou mobilitou jak pidnim profilu,
tak v systému puda — rostlina, popt. pida — voda. Jako oblast zatizena kadmiem je
znamo okoli mésta Shipham v Anglii, kde se jeho obsahy v pidé pohybuji nad 350
mg/kg. V CR se ziidka vyskytuji obsahy nad 3 — 4 mg/kg, napf. na Piibramsku.
Mezinarodni agentura pro vyskyt rakoviny (IARC) zafadila Cd do II. stupné
patii poSkozeni ledvin. (45)

Arsen (As) je v zivotnim prostiedi Siroce zastoupen. Pfirozené se nachazi v
zemské kure. ZvySené obsahy jsou Casto vazany na loziska nékterych kovil, napi. v
pudé v okoli huté na tézbu a zpracovani zlata v Kanad¢ (Yellowknife) bylo zjisténo
> 20 000 mg/kg As. Emise As jsou celosvétové odhadovany na 73 540 t/rok, s
rozlozenim 60 : 40 mezi pfirozené a antropogenni zdroje. ZvySené obsahy nachazime v
severnich Cechach kolem tepelnych elektraren. Rostlinami je arzén piijiman obtizng,
jeho nebezpeci spociva predevsim v piimém vstupu do organismu nebo v kontaminaci
vod. Arsen je karcinogenni prvek (zejména trojmocny). Je zndma rovnéz jeho
mutagenita. (48) Arsen vyvolava rakovinu ktze, plic, kozni choroby, neurologické a

hematologické zmény. (45)

1.7.2 Vlastnosti rizikovych latek
Znatna pozornost je veénovana tézko odbouratelnym, tzv. perzistentnim
organickym polutantim (POP). Jde o chemické latky s toxickymi ucinky a vysokou

odolnosti viici fyzikaln€ — chemickym i biologickym rozkladnym procestim. (33)
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POP jsou latky, které setrvavaji v prostiedi, jsou schopné dalkového transportu
atmosférou, bioakumulace v rostlinnych a ZzivocisSnych tkéanich. Persistence POP
umoznuje jejich kolobéh v prostiedi a kumulaci v ptdach, sedimentech a zivych
organismech. (9)

Mezi tyto perzistentni organické polutanty patii:

¢ polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

e polychlorované bifenyly (PCB)

e polychlorované fenoly (PCP)

e organochlorované pesticidy (OCP)

e polychlorované dibenzo-para-dioxiny (PCDD)
e polychlorované dibenzofurany (PCDF)

Znecisténi zivotniho prostiedi POP je jednim z nejzavaznéjSich problémi
dneska. Tyto latky ohrozuji veskeré Zivé organismy, a to 1 v téch nejodlehlejSich mistech
nasi planety. (33)

Diky riiznym ochrannym opatfenim byla v roce 2001 sjedndna timluva pro trvalé
monitorovani persistentnich organickych latek (POP) ve vSech slozkach Zivotniho
prostiedi, omezovani jejich vzniku a jejich likvidaci ze vSech zdroji (Stockholmska
konvence). Tato imluva vstoupila v platnost v roce 2004. V ramci této umluvy, bylo
nutno shromazdit vSechny informace o POP, napt. ve volném ovzdusi, v pedosfére,
hydrosféte, potravinach, atd. Uvodni narodni inventura POP v Ceské republice byla
provedena v roce 2003, aktualizovana byla v roce 2005 - 2007. (22)

Pida je témito latkami zneciStovana predevsim v disledku aplikace pesticidi v
zemédélstvi, dale suchou a mokrou depozici z atmosféry. DalSim zdrojem znecCiSténi
muze byt i zavlazovani, pouziti kalti z Cistiren odpadnich vod v zemé&d€lstvi, Uniky z
ulozist’ popilku, skladek apod. POP se siln€¢ vazi na pidni organickou hmotu, a to tim
vice, ¢im je pida bohats$i na humus. Proto se pomérné ziidka dostavaji prisaky pidnimi
vrstvami do podzemnich vod. Vyjimkou jsou pouze pidy pis€ité. Odbouravani POP v
pudach zplisobuji hlavné mikroorganismy, ¢asteéné jsou odndseny vétrem z povrchu,

mohou se z plidy vypatrovat, na povrchu pidy mlZe dochazet k jejich rozkladu
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slune¢nim zafenim, mohou byt splachovany destovou vodou a v mensi mife i pfijimany
vegetaci.

Laboratorni i terénni experimenty potvrzuji fakt, ze fada POP ma Skodlivé
uCinky na lidské zdravi. Mnohé mohou poskozovat vnitini orgény (jatra, ledviny,
zaludek), mohou porusovat imunitni, nervovy a dychaci systém, pasobi na hladiny
jaternich enzymd, zptsobuji reprodukcni poruchy (poskozeni plodu, spontanni potraty),
naruSuji hormonalni rovnovahu. Nékteré z nich také vyvolavaly u experimentélnich
zvitat vznik zhoubnych nadora.

Vysoké davky dioxind, furami a PCB (profesionalni expozice, konzumace
potravin nahodné kontaminovanych témito latkami) vedou ke vzniku znetvotujicich,
tézko lécitelnych vyrazek, tzv. chlorakné. (27)

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) piedstavuji velmi Sirokou Skalu
ruznych latek vyznaCujicich se tim, Ze ve své molekule obsahuji kondenzovana
aromatickd jadra a nenesou zadné heteroatomy ani substituenty. Do skupiny PAU nalezi
naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antarcen, fluoranten, pyren,
benz(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo)a)pyren,
dibenzo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-c,d)pyren a benzo(ghi)perylen. Jsou velmi malo
rozpustné ve vod¢, snadno se rozpousteji v tucich a olejich. Maji schopnost odolavat
piirozenym rozkladnym procestim (perzistence). Pokud jsou emitovany pii spalovacich
procesech, jsou schopné transportu atmosférou na velké vzdalenosti (naadsorbované na
zrna sazi a prachovych castic). PAU se silné adsorbuji na sedimenty ve vodach, které
pusobi jako urcité rezervoary. (30)

PAU vznikaji v ramci spalovacich procesti materialit obsahujicich uhlik, pokud
neni spalovéani dokonalé — pfi hotfeni uhli, olejt, dieva, odpadu; vyznamnym zdrojem je
automobilova doprava. Vznikaji pti koufeni, peceni jidel za vysokych teplot, klasickém
uzeni masa. Vyznamnym zdrojem je i vyroba Zeleza, oceli, hliniku, koksu, dehtu a sazi.
(27) Ptirodnimi zdroji emisi jsou pfirozené ptirodni pozary a erupce sopek.

PAU jsou toxické pro celou fadu zivych organismi. Mohou zpisobovat
rakovinu, poruchy reprodukce a mutace u zvifat. Jejich plisobeni na celé populace

organismu je proto zavazné. (30)
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Clovék piijima PAU predevdim potravou a ze vzduchu. Pary maji drazdivé
ucinky na o€i a kizi, ptisobi fotosenzibilizaci. PAU maji negativni u€inky na ledviny a
jatra. K nejzavaznéjsim vlivim patii jejich karcinogenita (rakovina plic, zazivaciho
traktu, kize) a ohrozeni zdravého vyvoje plodu. (31)

Polychlorované bifenyly (PCB) jsou perzistentni organické polutanty patiici
mezi latky s dioxinovym efektem. Jejich molekulu tvoii dvé spojend benzenova jadra,
na kterych jsou nékteré atomy nahrazeny atomy chloru. Celkem existuje 209 riznych
kongenerti PCB. (33)

Vzhledem ke své stabilité se neustale hromadi v biosféfe a cirkuluji v prostredi s
vodou. Uvoliuji se pii spalovani nejriznéjSich odpadii. Zvlast’ nebezpecné jsou pozary
elektrické instalace, izolatorl a transformatori. V biosféfe koluji s rezidui perzistentnich
chlorovanych uhlovodika (DDT), maji podobné vlastnosti. Uvoliuji se z natért sklada,
vodojemu a silaZnich jam. (45)

PCB ptitomné v padé piredstavuji nebezpeCny zdroj pro cloveéka, protoze
zamoiend puda je pfi¢inou nepoZivatelnosti naslednych masnych i mléénych vyrobk.
Clovék ptijima PCB z 90 — 99 % hlavn& z potravy, a proto je sledovani jejich v obsahu
v potravinach velmi daleZité. V CR se touto problematikou zabyva Ceska zemédélska a
potravinaiska inspekce (CZPI) fadu let. (33)

PCB jsou lipofilni, proto se hromadi v tuku, jatrech a mozku. Jednou sorbovany
se jiz z organismu nevylucuji, putuji potravnimi fetézci a akumuluji se v jejich vyssich
¢lancich. Nejsou akutné velice toxické, pii expozici zpusobuji bolestivé akné. Maji
toxicky ucinek na reprodukci Clovéka a zvirat. Tyto latky jsou karcinogenni a jejich
toxicita se projevuje po delsi expozici. Zplsobuji poruchy funkce jater, kozni a
alergickd onemocnéni, poruchy nervové soustavy, poruchy imunitniho systému a jiné
potize. Pro svoji nebezpec¢nost byly tyto latky v mnoha zemich jiz zakazany (USA 1972,
CSSR 1983). Dekontaminace piidy a vody je problematick. Jedinym spolehlivym
prostfedkem ke zni¢eni PCB je spaleni pti teplotach 1 000 — 1 200 °C pii nadbytku
kysliku. Pti neuplném spalovani se tvoti dioxiny, napt. TCDD. (45)

Polychlorované dibenzodioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany

(PCDF) jsou také oznacovany jako dioxiny. PCDD ptedstavuji 75 kongenert, derivatl
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dibenzodioxinu, a PCDF 135 kongenerl. Za velmi toxicky a nebezpecny svymi
karcinogennimi ucinky (dolozeno u laboratornich zvitat) je povazovan TCDD
(tetrachlorodibenzodioxin). Dioxiny nebyly nikdy ¢lovékem ucelove vyrabény. Vznikaji
jako vedlejsi produkty pii chemickych reakcich pii vyrobé pesticidi, PCB,
chlorovanych latek, béleni celuldozy chlorem a pfi nedokonalém spalovani odpadi
(komunalniho, nemocni¢niho), v metalurgii pfi vyrob¢ Zeleza a oceli, ale i pfirozené pfi
erupcich sopek a pozarech lesa.

Nejvyssi koncentrace se nalézaji v kontaminované plidé¢, sedimentech a
Vv nékterych piipadech 1 v tuku zvifat. Velmi nizké koncentrace jsou ve vzduchu a ve
vodé, odkud jsou odstraiiovany bud’ fotodegradaci, ¢i depozici ve vodnich sedimentech.
Chlorované dioxiny jsou latky vysoce stabilni vi¢i chemické a mikrobiologické
degradaci. Organismem jsou zpracovavany a vyluCovany velice pomalu, takZze dochazi
k jejich kumulaci v organismu (v tukovych tkanich), coZz vede ke kontaminaci
potravnich fetézct.

Dekontaminace substrati s obsahem téchto latek je mimotadné nakladna a
problematicka. K likvidaci latek s dioxinovym efektem jsou potiebna specidlni
spalovaci zatizeni dosahujici teplot nad 1 200 °C. V soudasnosti neni v CR v provozu
7adné zatizeni na zneSkodiiovani téchto latek.

Clovék z 95 — 99 % ptijima dioxiny z potravin — masla, syrti, tuéného mléko,
masa, vajec a ryb. Dlouhodobé expozice vede k posSkozeni imunitniho, nervového a
endokrinniho systému, zejména Stitné zlazy, coz ma za nasledek ovlivnéni tvorby
organi plodu. Dioxiny maji také estrogenni a androgenni aktivitu, coz ovliviiuje vyvoj
reprodukcnich organti (pohlavnich zldz u muzt). DalSim projevem je moZnost vzniku
riznych typli nadorovych onemocnéni, pfedev§im vnitinich organii a plic. V ramci
monitoringu zdravotniho stavu obyvatelstva je Statnim zdravotnim Ustavem a pracovisti
hygienické sluzby provadéno orientacni sledovani koncentrace PCB s dioxinovym
efektem. (33)

Pesticidy jsou piipravky k ochrané pied skidci a chorobami rostlin, k ochrané
pied plevely, k regulaci biologickych pochodl, k ochrané skladovanych produktl a

zasob, k ochranné a ohniskové deratizaci a dezinfekci.
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Piimé zpisoby boje proti Skodlivym ¢initelim rostlin jsou zaméteny na jejich
niceni a déli se na biologické, mechanické, fyzikalni a chemické.

Chemické metody boje spocivaji ve vyuziti chemickych latek (pesticidi). Tyto
metody jsou Casto nejucinnéjsi, pisobi vétSinou rychle a nékdy velmi cilené. Jejich
hlavni nevyhodou je jedovatost pouzivanych chemickych latek. Ohrozuji ¢lovéka i jeho
zivotni prosttedi, a to jiz ptfi vyrob¢, piepraveé, skladovani a nejvice po jejich pouziti.
Praktickd ochrana rostlin se vSak bez pesticidii dnes neobejde, proto vyvoj sméfuje k
mén¢ nebezpeCnym pesticidim.

Ministerstvo zemédélstvi CR kazdoroénd vydava Seznam registrovanych
prosttedkil na ochranu rostlin. Pouze piipravky uvedené v tomto seznamu se mohou v
CR pouzivat.

Rozdé&leni pesticidli podle pouziti:

e Dbaktericidy (proti bakterialnim ptivodciim chorob)

e fungicidy (proti houbovym plivodciim chorob) — rtutnaté, médnaté, ostatni tézke
kovy

e insekticidy (proti hmyzim Sktidcim) — rostlinného ptivodu, anorganické latky,
chlorované uhlovodiky, organické sl. fosforu, karbamaty, nitrované latky, ostatni
organické latky, oleje, fumiganty

e herbicidy (proti plevelim) — anorganické a organické latky

Skodlivost pesticidil spo¢iva predeviim v toxicité jejich aktivni (u¢inné) latky.
Nezadouci Uc€inky na clovéka pusobi v pfimé toxicité, kumulaci a pozdéjsi
nebezpecnosti, toxicité rozkladnych produkti jinak zdanlivé nejedovatych latek, v
havériich, neopatrnosti pfi manipulaci, nemoci z povolani (kumulace!). K zabranéni
nebo alespont zmenSeni rizik je nutné dodrZzovani hygienickych a bezpecnostnich
pravidel: nejist, nepit, nekoutit, pouzivat ochranné pomicky (rukavice, oblicejové §tity,
gumove zastéry, specialni obleky, gumové boty).

Mimoiadné nebezpecnad je kumulace pesticidii a jejich rezidui v pudach a
vodach, jejich penetrace do potravnich fetézcl, kumulace napt. v mase hospodaiskych
zvitat, v potravinach atd. Tyto jevy nejsou tak viditelné, jako napf. epizodické havarie,

pro ploSny rozsah a dlouhodobost jsou vSak o to nebezpecnéjsi. Jak ukazal ptipad DDT,
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mohou mit globalni charakter s dopadem na celou biosféru Zemé. S pouzivanim
pesticidi (ale i jinych chemikalii) a s jejich roz$ifenim v prostfedi se spojuji riizna
onemocnéni, i kdyz vliv pesticidli na zdravi ¢i dokonce imrtnost lze Casto jen tézko
prokazat. Je to pravé kvili chronické toxicité mnoha pesticidnich latek.

Spotieba pesticidii v CR ¢&ini v soudasné dobé asi 4 000 t/rok (oproti asi 10 600 t
latek aplikovanych v roce 1985). Primérna spotieba ucinnych latek pesticida tak klesla

z 2,42 kg/ha na 0,91 kg/ha, zatimco v zemich EU ¢ini kolem 2 kg/ha 1 vice. (45)

1.8 Samocistici schopnost piidy

Pida ma schopnost rozkladu slozitych organickych latek véetné odumielych tél
rostlin, zvifat a lidi. Rozklad latek probihd az do faze zakladnich prvki, ze kterych se
humifikaci syntetizuji sekundarni slozZky humusu nebo se z nich pfi mineralizaci vytvari
jednoduché latky mineralni povahy.

Mineralizace je 1 proces, kterym se zneSkodiuji odpadni latky a nékteré jejich
toxické zplodiny, pfiCemz se puida obohacuje o nezbytné biogenni prvky. Samocistici
pochody v piid¢ Ize zjednodusené rozdélit na procesy fyzikalni, chemické a biologické.

Zakladem fyzikdlnich procest je filtratni schopnost pudy. Dochazi pii ni k
zadrzovani pevnych castic, které jsou obsazené ve vzduchu a ve vodé pfi jejich
pruchodu pidnimi pory. Kvalitu filtrace ovliviiuje struktura ptidy, rozsah a kvalita
necistot. Pfi tomto procesu je zadrzovana i ¢ast mikroorganismu. Pii adsorpci (tj. zmeéné
povrchového napéti) dochazi k zachyceni nékterych latek z vodniho roztoku na povrch
pudnich zrn.

Absorpce pudy jiz patii mezi fyzikdlné chemické procesy, nebot’ pii ni dochazi k
chemické vazbé nékteré latky rozpusténé ve vodé na pidni ¢astice. Absorpéni schopnost
pudy je velmi dobra u celé fady organickych latek, zatimco u anorganickych slouc¢enin
je mala.

Chemickymi reakcemi vznikaji anorganické slouceniny. Vysledkem aerobniho
procesu je mineralizace latek. Pti anaerobnim rozkladu vznika fada zdravi Skodlivych

latek (amoniak, sulfan apod.)
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Biologické procesy probihaji za ucasti pudnich mikroorganismi (aerobni a
anaerobni rozklad).

Pti vysoké koncentraci odpadii nebo dojde-li vlivem znecisténi ke zménadm
pudnich vlastnosti (zména pH, vyhubeni mikroorganismi apod.), se samocistici
schopnost pudy vycerpava. Je to zpravidla vzdy reverzibilni (vratny) proces, nebot’ po
ur¢ité dobé dochazi k jeho obnoveni. Obnovu procesu lze urychlit naptiklad

agrotechnickymi zasahy (orba, kypfeni) nebo vapnénim. (47)

1.9 Odpady

Za odpad se obvykle povazuje movita véc, ktera vznikla v procesu vyroby
(vyrobni odpad primyslovy, stavebni, zeméd¢élsky) nebo pii spotiebé vyrobku ¢i béhem
poskytovani sluzby (spotifebni odpad, napf. v domacnosti, obchodé, na tufadech, v
armad¢) a nelze ji vlastnikem vyuzit, proto ji odklada. Miize to byt i movitd véc, ktera
se jiz nesmi podle zvlastniho piedpisu pouzit (napt. 1éky ¢i potraviny s proslou zarucni
lhitou, nepouzitelné vyrobky). Odpady jsou nejcastéji tuhého nebo tekutého
(pastového) skupenstvi (napt. kaly). Plynnymi odpady jsou emise, jejichz zachycovani
je soucasti technologickych celkli a legislativné je feSi zdkon na ochranu znecistovani
ovzdusi a zakon o integrované prevenci. (5)

Komunalni odpad ptedstavuje veskery odpad vznikajici na tzemi obce pii
¢innosti fyzickych osob. Zékon o odpadech stanovi, ze piivodcem komunalniho odpadu
je obec. Komunalni odpad zahrnuje smésny komunalni odpad, separované sbirané
slozky (papir, plast, sklo, napojové kartdony), nebezpecny odpad, objemny odpad, odpad
ze zahrad a parku atd. (14)

Stavebni a demolicni odpady vznikaji pfi ziizovéani staveb, jejich udrzbé, pii
zménach jiz dokonéenych staveb a odstraiiovani staveb. V Ceské republice a ostatnich
zemich EU tvofi stavebni a demoli¢ni odpady asi 1/4 z celkové produkce vSech druhii
odpadu. (40)

Odpady biologického piivodu jsou v komunalnim odpadu kvantitativné
vyznamnou skupinou odpadi a zpiisob nakladani s nimi miZe pozitivné nebo negativné

ovlivnit zékladni slozky Zivotniho prostfedi. Pfevazna ¢ast je pfedurcena k latkovému
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nebo materialovému vyuziti. Obsahuji rostlinné ziviny a organické latky, které je mozno
stabilizovat a vyhodné¢ uvadét do ptirodniho kolobéhu jako organické hnojivo —
kompost. Bioodpady se mohou také zpracovavat technologii anaerobni digesce, pfi
které kromé organického hnojiva — digestatu vznika dals$i produkt - bioplyn, ktery je
vhodny k vyrobé elektrické energie, tepla a motorového paliva. Biologicky rozlozitelny
komunalni odpady je tfeba separované sbirat, latkové nebo energeticky vyuzivat a
omezovat jejich ukladani na skladky, kde jsou zdrojem sklenikového plynu metanu a
vyluht v priisakovych vodach. (2)

Kal je nevyhnutelnym odpadem pfi ¢isténi odpadnich vod. Zpracovani téchto
vod je navrzeno tak, aby odstranovalo nezadouci slozky z vody a koncentrovalo je do
objemové nevyznamného vedlej§iho proudu — kalu. Kal miize také obsahovat
piebyte¢nou biomasu z biologického c€isténi. Cilem upravy kald je zabranit nepiiznivym
dopadiim na zivotni prostfedi a lidské zdravi. Koncentrace prospés$nych i znecistujicich
slozek v kalu (a zdravotni rizika s nimi spojena) zavisi na pocatec¢ni kvalit¢ odpadni
vody a na tUrovni pozadované technologie, ktera zaru¢i dosazeni kvalitativnich
pozadavki na vycisténou odpadni vodu. (12)

Stejn¢ jako v ostatnich zemich Evropy je kal povazovan za zdroj organické
hmoty a zivin, zejména dusiku a fosforu. V soucasné situaci nedostatecného piisunu
téchto latek do pidy v dusledku nizkych poctl chovanych zvifat a poklesu ploch
jetelovin a krmnych plodin je moznost aplikace kali COV v zemédélstvi nejen
ekonomicky vhodnym zptisobem vyuziti odpadu, ale i jednou z cest jak piid¢ navracet
chyb¢jici latky. Tento zplsob vyuziti odpadu je zaroven potencidlnim vstupem
rizikovych prvka a rizikovych latek, které jsou v kalech obsazeny, do dalSich slozek
zivotniho prosttedi. (50)

Odpadova politika EU potlac¢uje ukladani odpadt na skladky a podporuje
pfedchazeni vzniku odpadi, jejich minimalizaci a recyklaci. Ukladani kalt na skladky
je v CR zakéazano. Produkci kalii nelze zabranit, pouze lze vybérem technologie zmensit
jeho mnozstvi. Legislativné je problematika kalti upravena vyhlaskou MZP ¢&. 382/201
Sb., o podminkéch pouziti upravenych kalti na zemé&délské pude. (12)
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Mezi nebezpecné odpady tadime odpady, které vykazuji alespon jednu
nebezpecnou vlastnost uvedenou v priloze 2 zakona ¢. 185/2001 Sh., o odpadech a
zméné nékterych dalSich zdkonmi. Mezi nebezpecné vlastnosti odpadu patii napf.
toxicita, karcinogenita, mutagenita, infekCnost, ekotoxicita atd. Jako ptiklad
nebezpeénych odpadi lze uvést odpady polychlorovanych bifenyld (PCB),
perzistentnich organickych polutantti (POP), infekéni zdravotnické odpady nebo odpady
obsahujici rtut’ ¢i odpady z vyrob pievazné pouzivajici nebezpetné chemikalie ve
vyrobnim procesu. Nebezpecné odpady mohou posSkozovat lidské zdravi ¢i zivotni
prostiedi, a proto jim je potfeba v€novat zvySenou pozornost. K negativnimu plisobeni
nebezpecnych odpadli miize dochdzet na misté jejich vzniku, pti transportu a v blizkosti
mista jejich odstranéni. (21)

Veskeré odpady ovliviiuji nékterou ze slozek zivotniho prostiedi, tj. vodu, ptidu,
ovzdusi ¢i biotu, pasobi 1 komplexné na ekosystémy nebo zdravi lidi. Jejich ucinky se
projevuji bud’ ihned, nebo az po delSi dobé a mohou plisobit doCasné ¢i pretrvavat i
desitky let.

MnozZstvi a charakter odpadu je dan zdrojem vzniku a ten uréuje jeho vlastnosti,
chemické slozeni, skupenstvi i cCasovy a prostorovy vyskyt, které rozhoduji o
vyuzitelnosti odpadu, zptisobu zpracovani, nebezpecnosti a nakladani s nim, aby nebylo

nadmiru ohroZeno Zivotni prostredi. (5)

1.10 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodafstvi je relativné mladou, avSak dynamicky se rozvijejici
oblasti narodniho hospodaistvi. Primyslové a ekonomicky vyspélé zemé se zacCaly
odpadovym hospodafstvim intenzivné zabyvat teprve v poslednich 20 — 30 letech, v
Ceské republice vznikl prvni zakon o odpadech az v roce 1991. Pfed rokem 1991
nebylo nakladani s odpady v CR na legislativni arovni nijak kontrolovano ani fizeno a s
vyjimkou tzv. druhotnych surovin nebylo oSetieno zadnym slozkovym ptedpisem. (23)

Kvili svym specifickym vlastnostem a r0znému riziku ohrozeni naseho
zivotniho prostfedi vyZaduje kazdy tok odpadi specifické nakladani. Zakladni pravidla

pro nakladani s odpady jsou stanoveny zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a jeho
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provadécimi pravnimi predpisy. Zakon klade diraz na ptedchazeni vzniku odpadd,
stanovi hierarchii nakladani s nimi a prosazuje zdkladni principy ochrany zivotniho
prostiedi a zdravi obyvatel pii nakladani s odpady. Cile pro rizné zpiisoby nakladani s
odpady a optimalni zptisoby pro jejich dosazeni jsou stanoveny Planem odpadového
hospodaistvi Ceské republiky na roky 2003 - 2013, ktery byl v souladu se zdkonem o
odpadech vydan formou natizeni vlady. Jeho plnéni je kazdoroéné¢ vyhodnocovéano
prostiednictvim Hodnotici zpravy, kterd je zvefejiovana na strankdch ministerstva. S
Planem odpadového hospodaistvi CR musi byt v souladu také plany odpadového
hospodaistvi krajii a plany odpadového hospodaftstvi ptivodci odpadii v celé CR.
Aby bylo umoznéno plany v odpadovém hospodaistvi odpovédné vyhodnocovat
a aby byly ziskany podklady pro spravni a kontrolni ¢innost, je v odpadovém
hospodafstvi vedena evidence, umoziujici v souladu s evropskymi piedpisy ziskat
podrobné informace o produkci a nakladéani s odpady. Ziskané informace jsou dalezitym
podkladem pro dalsi pldnovani v oblasti odpadového hospodaistvi, legislativni ¢innost 1
pro poradni organy ministra, mezi které patii napt. Rada pro odpadové hospodaistvi
CR, slozena z ptednich odbornikii viech resortl i nestatni sféry. Oblast nakladani s
odpady zahrnuje také pieshraniéni preprava odpadtt z CR a do CR. Pfeshrani¢ni
pieprava je upravena pravnimi piedpisy EU a je povolovdna v ramci spravniho fizeni
tak, aby byly minimalizovany jeji rizika a dopady na zivotni prosttedi. (24)
Produkci odpadt Ize omezit dvéma metodami:

1. metoda Cistsi produkce vyuziva:

e zmény ve zpusobu provadéni operaci vyroby, které ovliviiuji produkci odpadu

e Upravy stavajicich technologickych zatizeni

e modernizace technologie

e uprava nebo zména vstupi do vyroby

e uprava nebo zména vyrobku

e recyklace odpadu na misté

e Uprava odpadu na prodejni produkt

2. recyklace — vyuziti vzniklého odpadu jako druhotné suroviny (17)
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1.11 Prevence vniku odpadii

Cilem prevence vzniku odpadi je odstranit piipadné zménit vSechny procesy, pfi
nichz vznikaji nezadouci produkty zneciStujici Zivotni prostiedi. Koncepcni ochrana
zivotniho prostfedi vyzaduje, aby odpady nevznikaly nejen pii vyrobé, ale také pfi
vyuzivani samotnych vyrobkd a po uplynuti jejich Zivotnosti. Prodlouzeni zivotnosti
vyrobkl a jejich opravitelnost vede k tispofe surovin a energie a ke zpomaleni procesu
pfemény surovin na odpad.

Na podnikové urovni princip prevence vzniku odpadii vychazi ze zéasady, ze
vyrobni podniky maji v oblasti zivotniho prostfedi nejen dodrzovat legislativni opatieni,
ale prijimat vlastni odpovédnd opatfeni k ochrané Zivotniho prostfedi. Jedna se o
dobrovolnou podnikovou aktivitu. Motivaci podnikového managementu je ekonomické
hledisko plynouci z povinnosti danych legislativou (napt. poplatky za zneSkodnovani

odpadtl), snizeni ndkladi na odpadové hospodaistvi, surovinové uspory, apod. (17)

1.12 Bezodpadové technologie

Bezodpadové technologie umoznuji recyklaci odpadt a jejich vraceni zpét do
vyroby v ramci uzavienych technologickych cykli. Pfi navrhu bezodpadovych
technologii je dalezitym faktorem mnoZstvi potiebné energie, nebot’ vyroba energie je
spojend s vyuzivanim omezenych piirodnich zdroji a ve vétSiné se zneciStovanim
jednotlivych slozek zivotniho prostfedi. Soucasti téchto technologii musi byt i doprava,
distribuce vyrobkti, metody a moznosti jejich pouzivani.

Bezodpadové technologie by se mély stat soucasti novych spolecenskych
hodnot, zivotniho stylu a chovéani, mély by zasahovat do vytvoreni nové ekonomické a

obchodni struktury. (17)

1.13 Recyklace
Recyklaci odpadii oznaCujeme opétné nebo dalS§i vyuzivani vyrobnich,
zpracovatelskych a spottebnich odpadt, latek a energii jako zdroji druhotnych surovin,

a to bez ohledu na misto nebo ¢as vzniku odpadu a jeho pouziti.
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Recyklace predstavuje dilezitou metodu, vyuzitelnou v feSeni bezodpadové
technologie, protoze vraci odpady do vyrobniho procesu, a to nejen pro pivodni ucel a
stejny systém (napf. odpadni papir pro vyrobu papiru), ale také pro jiné tcely (napf.
vyroba podlahovych krytin z ojetych pneumatik).

Vyznam recyklace spo€iva v Setfeni pfirodnich zdroju a energii a jednak ve
snizeni ekologické zatéze prostiedi Skodlivinami (exhalace, odpadni vody, tuhé
odpady).

Nevyhodou je ve vétSiné pripadi predpoklad disledného tiidéni odpadi,
odstranéni ptfimési a Skodlivin, jejich shromazd’ovani, skladovani, pteprava, coZ se
negativné promitne v ekonomické strance metody. Také vysledné produkty recyklace

vétSinou dosahuji horSich kvalit a jakosti neZ pfi pouZiti piivodnich surovin. (17)

1. 14 Vyuziti, upravy a zneSkodiiovani odpadii

NejcastéjSim predpokladem téchto Cinnosti byva dikladné tfidéni odpadi, ale
jsou 1 ptipady, kdy je naopak pro ucely dalSiho zpracovani vyhodnéjsi zachovat urcity
pomér jednotlivych odpadl (napi. sloZzeni odpadli ve vsazce pii termickém vyuziti z
hlediska intenzity spalovaciho procesu).

Upravy odpadti zahrnuji ¢innosti, jimiZ lze zlepsit vlastnosti vzniklych odpadt
pro manipulaci, skladovani, ale i dalsi vyuziti, regeneraci a recyklaci. Jedna se o zménu
manipulace a dalsitho vyuziti ¢i zneSkodnéni (zmenSeni objemu, zbaveni odpadu
kontaminujicich latek apod.).

Upravou odpadtl je napf. lisovani a paketovani sbdrového papiru, lisovani
plechovek od napojl, lisovani a paketovani plasti (PET-lahvi), Gprava Zelezného Srotu
na uréity rozmér a podobng. Upravou odpadii je také odvodiiovani produkovanych kalt
na kalolisech a skrapéni povrchu prachovych odpadii pryskyficnym roztokem k
zamezeni piiliSné prasSnosti.

Zvlastnim zplsobem upravy odpadii (napf. pid kontaminovanych rlznymi

skodlivinami) je jejich dekontaminace.
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Zneskodiovani odpadi je zamefeno na zbaveni odpadii nebezpecnych vlastnosti
a zabranéni jejich naslednym nebezpecnym vliviim na zivotni prostiedi.
Hlavni zptsoby zneSkodnovani odpadi:
e ukladani na skladky
e tepelné zpracovani odpadu (termické metody)
o fyzikdIn¢ — chemické metody
e biologické metody
U nas je nejrozsifenéjSim zplisobem zneskodnovani odpadi skladkovani a

spalovani. (17)

1.14.1 Skladkovani odpadii

Skladkovéani odpadii je zatim nejrozsifenéj$i metodou zneskodnovani odpadi
pro snadnou dostupnost a priznivou cenu. (17) Na skladky je tieba ukladat odpady
stabilizované, mineralizované (popel ze spaloven, odpad z mechanicko — biologické
upravy odpadu). Je tfeba omezit sklddkovani bioodpadii z ditvodu produkce skodlivych
vyluhti a produkce sklenikovych plyni.

Skladka odpadi je vodohospodarsky zabezpeCenou stavbou, ktera by po
naplnéni a nasledné péci meéla splynout s krajinou a neméla by predstavovat
ekologickou zatéz.

Divoké, nezabezpeCené a neoSetiené skladky by meély pattit minulosti. (46)
Svéd¢i o nezodpoveédnosti k zivotnimu prostiedi a tim 1 k budoucim generacim, protoze
mohou zptisobit neCekané kontaminace i po desitkéach let.

Je tedy nutno prosazovat pouze piisn¢ fizené sklddkovani a vénovat této
problematice maximalni pozornost od etapy vyhleddvani vhodné lokality, pies

projektové zpracovani, provoz, az po ukonceni skladkovani a rekultivaci. (17)

Kazda skladka musi byt vybavena:
e dokonalym tésnicim systémem oddélujicim skladku od okolniho prostfedi v
zavislosti na druhu uklddaného odpadu (kombinace piirodni nebo upravené

zeminy a folie)
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e drendznim systémem (odvadéni prisakovych vod ze skladky do nepropustnych
bezodtokovych jimek a ndsledné zneskodnéni — ¢isténi)

e zafizeni na jimani skladkového plynu a jeho vyuziti ¢i zneSkodnéni

e zafizenim na piijem, hutnéni a oSetfeni odpadu

e monitorovacim systémem (vliv sklddky na okolni prostfedi a chovani
jednotlivych casti skladky k zjiStovani jejiho bezpecného a spolehlivého
provozu vcetné potencidlniho ohroZeni Zivotniho prosttedi)

e projekt skladky musi zahrnovat i1 projekt rekultivace (vytvofeni vhodnych
technickych podminek pro nasledné vyuziti izemi)

e provozovatel skladky musi ve smyslu vyhlasky MZP &. 340/1997 Sb. vytvaiet

finan¢ni rezervu na rekultivaci a zabranéni Skod na Zivotnim prostiedi

Zasady tizeného skladkovani:

e organizované navazeni odpadt do vhodné upravenych prostor

e rozhrnovani a zhutiiovani odpada v zavislosti na uklddanych odpadech

e denni prekryvani zhutnénych odpadii vhodnym materidlem

e rekultivace skladky po naplnéni jeji kapacity

e po dobu nejméné 30 let po ukonceni sklddkovani se skladka sleduje z hlediska
vlivu na okolni prostfedi a zejména na podzemni vody a piidu (monitoring

skladek) (17)

Odpady jsou na skladky jednotlivych skupin pfijimany dle druhu a kategorie
odpadi podle Katalogu odpadii a Seznamu nebezpecnych odpadii, podle jejich
skutecnych vlastnosti, podle tfidy vyluhovatelnosti odpadii vodou, podle obsahu
Skodlivin v su$in¢, na zdklad¢ jejich vzajemné misitelnosti a pfi dodrzeni dalSich
podrobnosti uvedenych v piilohach k vyhlasce €. 294/2005 Sb., o podminkach ukladéni
odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001
Sb., o podrobnostech naklddani s odpady. (46)

Pred pfijetim na skladku se odpad pro splnéni poZadovanych podminek muize
upravit stabilizaci tak, ze vysledkem upravy je jeho prevedeni do stavu s trvale sniZzenou

vyluhovatelnosti Skodlivych latek. (17)
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Skladky rozliSujeme podle rtznych kritérii souvisejicich s vlastnostmi
ukladanych odpadt i samotnym umisténim skladky a jejiho konstrukéniho feSeni.
Podle charakteru skladky:
o Ttizené skladky, kde jsou dodrZzovany zasady a postupy fizeného skladkovani v
souladu s projektovou dokumentaci a provoznim fadem skladky
o cerné (divoké) skladky vzniklé nahodile v rozporu s pravnimi piedpisy,

nerespektujici zasady ochrany Zivotniho prostfedi; jejich odstranéni fesi asanace

Podle druhu ukladanych odpadu:

e skladky jednodruhové slouzi k ukladani vzdy jen jednoho druhu odpadu v dané
vyluhové ttid€, ptipadné 1 odpadl srovnatelnych svym plivodem, sloZzenim a
vlastnostmi

e skladky vicedruhové slouzi k ukladani i rozdilnych druhii odpadi v dané
vyluhové ttidé s tim, Ze budou ukladany ptesné podle ukladaciho planu, aby

byly vylouceny nezadouci reakce v télese skladky (17)

Podle zpiisobu technického zabezpeceni:

1. skupina S-1O — inertni odpad — uréena pro inertni odpady kategorie ostatni
odpad, jejichz vodny vyluh neptekracuje v Zzadném z ukazatelti limitni hodnoty
vyluhové ttidy ¢islo 2 a limitni hodnoty obsahu organickych skodlivin v susiné

2. skupina S-OO - ostatni odpad — uréena pro odpady kategorie ostatni odpad,
jejichz vodny vyluh nepiekracuje v zadném z ukazateli limitni hodnoty
vyluhové tiidy ¢islo 3 a pro upravené odpady kategorie ostatni odpad, jejichz
pfijatelnost na jednotlivé skupiny sklddek nelze hodnotit na zdklad€ jejich
vodného vyluhu (napi. komunalni odpad, smésny stavebni a demoli¢ni odpad)

3. skupina S-NO — nebezpeény odpad — uréena pro nebezpecné odpady (46)

Z hlediska usazeni v terénu mohou byt skladky podaroviiové, nadaroviiové,
kombinované, podzemni a ptikopové. Z hlediska tésnéni rozliSujeme skladky netésnéné,
tésnéné prirodnim materidlem (jily), tésnéné syntetickym materidlem (folie), s

kombinovanym tésnénim (vrstva jilu a folie).
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K ulozeni odpadu, ktery bude pozd¢ji vyuzivan, slouzi casové omezené skladky.
Pti t€Zb€ nerostnych surovin se vyuzivaji fizené skladky odvalové hlusiny (také odval,
halda, vysypka). Pro ukladani materialt dopravovanych v hydrosmési slouzi specialni

skladky — odkalisté. (17)

1.14.2 Tepelné zpracovani odpadii

Z technického hlediska lze termické metody zneSkodnéni odpadu rozdélit na:
spalovani

pyrolyzni technologie

tlakové zplynovani

W np e

hydrogenacni metody

Spalovani odpadu

Hlavni vyhodou spalovani odpadii je hygienické odstranéni odpadl, snizeni
objemového mnozstvi déale uklddanych odpadi a moznost vyuziti vzniklého tepla k
vytapéni objektii nebo k vyrobé elektrické energie.

Nevyhodou této metody jsou vysoké investicni i provozni naklady a vznikajici
emise plynnych skodlivin, které nelze dokonale odstranit ze spalin (NOy).

Spalovani je vhodné pro zneskodnéni rtznych druhi odpadi ve vSech
skupenstvich. Nékteré odpady se jevi jako hodnotna paliva (napt. plasty, pryz), jiné se
spaluji problematicky (komunalni odpad, vlhké a spékavé odpady). Obtizné spalitelné
odpady se proto misi s odpady dobie spalitelnymi v poméru, ktery zarucuje trvalé
hofeni smési, a pouziva se jesté pridavného paliva.

Spalovaci zatizeni se rozliSuji podle kapacity a charakteru spalovanych odpada,
typu spalovaciho systému a zplsobu vyuziti odpadniho tepla, chlazeni a ¢isténi spalin.
Podle konstrukce spalovaciho zatizeni 1ze pece rozdélit na roStové a rotaéni pece a dalsi
pece (Sachtové, etdzové, muflové, komorové, prostorové, specidlni). Podle cyklu
provozu jsou pece periodické, kontinudlni a zvlastni.

Hlavnimi charakteristikami spalovaciho zafizeni jsou doba a teplota spalovani a

ucinnost promichavani spalovaného odpadu.
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Pro spalovani odpadii vyskytujicich se ve vSech skupenstvich jsou nejvhodnéjsi
rotacni pece, které jsou ziizovany hlavné v chemickych zavodech. Spalovaci teploty
jsou 1100 az 1200 °C.

Pro spalovani odpadii ze =zdravotnictvi, ropnych odpadi s obsahem
pramyslovych Ccistirenskych kal, odpadnich barev, lakti i plastovych odpadi se
nejcastéji pouzivaji muflové pece s periodickym provozem. Spalovaci teploty se
pohybuji v rozmezi 800 az 1200 °C.

Odpadni kaly a odpady s vysokou vlhkosti se spaluji zejména v etazovych
pecich. Tyto pece pracuji pti teplotach vyssSich nez 800 °C.

Pro spalovani tekutych odpadu a kalti se pouzivaji také fluidni topenisté a pece.
Kapalné primyslové odpady se spaluji na uhelném nebo keramickém fluidnim lozi.
Teplota spalovani je 800 az 1000 °C.

Teplota spalovani je specifickd pro konkrétni odpady. Komunélni odpady se
spaluji pfi teplotach okolo 900 °C, odpady s obsahem halogenovanych latek vyzaduji
teploty kolem 1500 °C.

Kazda spalovna by méla byt vybavena:

e manipulac¢nim prostorem a manipulacni technikou k nakladani s odpadem

e dostatecnou skladovaci kapacitou odpadi (u zdravotnického odpadu taky
chladirnou)

e dostatecné velkym a vybavenym prostorem pro skladovani popela, strusky a
popilkt, ptip. kalti z vypirky spalin

e zafizenim pro vyuziti ziskan¢ho tepla (dodavka pary a tepla, pfip. vyroba
elektrické energie)

e vlastni COV na ¢&isténi odpadnich vod z kalového hospodaistvi a z vypirky
spalin

Prachové ¢astice z procesu €iSténi spalin se vétSinou také skladkuji, ojedinéle se
pouzivaji ve stavebnictvi.

Provozovatel spalovny musi mit zpracovany a organem statni spravy schvaleny

provozni fad spalovny, ktery musi byt dodrZovan.
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Pti spalovani vznikaji odpadni skvara a exhalace, které mohou mit negativni
dopad na zivotni prostfedi. Tézké kovy, chlorované slouceniny (PCB) a dal$i zdvadné
latky obsazené v odpadech nedokonalym spalovanim piechdzeji do spalin. Je tedy nutné
vybavit spalovny dvoustupniovym cisténim spalin (kombinace elektrostatickych
odluc¢ovacu a plynnych pracek riiznych typtt), coz zvySuje investi¢ni naklady. U vétSiny
novych spaloven se vyzaduje i tieti stupen CiSténi spalin, ktery zajiStuje zachycovani
dioxin® na aktivnim uhli.

Neékteré odpady maji sklon k vysoké koufivosti (plasty, pryz), proto se u
prumyslovych spaloven za hlavni spalovaci jednotku zatazuje dohofivaci komora s
teplotami vysSimi nez 1200 °C, kde se spaluji 1 t€Zko rozlozZitelné organické slouceniny
a saze.

Spéalenim 1 t komunalniho odpadu vznikne okolo 300 kg Skvary, 10 az 40 kg
prachovych castic zachycenych na filtrech a 5 az 12 kg reakcnich produktti z mokrého
cisténi spalin. Ze Skvary se odseparuje podil zelezného Srotu. Dale se Skvara
zneSkodiiuje ukladanim na skladku, Cast se vyuziva ve stavebnictvi a silni¢nim
stavitelstvi nebo jako posypovy material.

Ptestoze je spalovani zdrojem zneciSténi, lze negativni vlivy dostatecné
eliminovat. Moderni technologie ¢isténi spalin zarucuji dodrzeni stanovenych emisnich
limitti. Vhodnou technologickou upravou popilku, strusky a Skvary lze vazat Skodliviny

na pevnou substanci a zabranit tak kontaminaci okolniho prostfedi. (17)

1.14.3 Kontaminované pudy a jejich dekontaminace
ekologickych problémi soucasnosti. Cilem dekontaminace pid je odstranéni
kontaminujicich latek a navraceni lokality k pivodnimu nebo ndhradnimu vyuziti. (17)
Mezi nejvice znecisténé pudy patii pidy v okoli skladek odpadii, u chemickych
a jinych tovaren, slévaren a dalSich zafizeni téZkého pramyslu, kolem rafinérii,
cerpacich stanic pohonnych hmot a ropovodu.
Soucasné technologie vyc¢isténi pidy (remediace) zahrnuji postupy v téchto

kategoriich:

41



e imobilizace (uzavfeni, stabilizace)
e mobilizace
e destrukce (zniceni)

Technologie remediace je mozné aplikovat in situ, tj. v terénu, na stanovisti,
nebo ex situ, na jiném misté. Pfednost se dava technologiim in situ vzhledem k niz§im
nakladiim a mensimu potencidlnimu nebezpec¢i kontaminace a znecisténi prostiedi.

Imobilizace polutantu spociva v jeho izolaci od okolniho prostiedi, napf. vrstvou
malo propustného jilu zabranujicimu §ifeni polutantu vodou. Imobilizace ex situ mize
spocivat ve vytézeni zneCiSténé pudy a v ulozeni na specidlné zajisténé skladce.
Nebezpecné polutanty je mozné stabilizovat zabetonovanim (tzv. solidifikace) nebo
zatavenim v blocich skla (tzv. vitrifikace).

Mobilizaéni technologie ptedstavuji vypirani zneciSténé pidy vodou nebo jinym

rozpoustédlem a extrakci par polutantli (napt. ropnych latek) pod tlakem nebo zahfdnim
pudy. Propirdni in situ se provadi napt. tak, ze se vhodné rozpoustédlo Cerpa do vrtl a
jimé a odcCerpava se jinymi vrty. Do rozpoustédla se mohou ptidavat povrchove aktivni
latky (detergenty), které¢ zvySuji i€innost extrakce polutantu, chelatacni ¢inidla (napf.
pro extrakci tézkych kovit), kyseliny a zdsady nebo iontoménice.

Destrukéni technologie umoziuji zni¢eni polutanti. Jsou bud fyzikalné

chemické nebo biologické (=bioremediace). Nejbe€znéjsi destrukéni technologii je
spalovani. Existuje mnoho typti spalovacich zafizeni, od nejjednodussich
jednostupiiovych spaloven komunalniho odpadu az po zafizeni vyuzivajici teploty
plazmy kolem 10 000 °C. Produktem spalovani jsou plyny (CO,, CO, CH, atd.),
polétavy prach a popel a pii nedokonalém spalovani nckterych organickych latek
toxické nebo jinak nebezpecné produkty (dioxiny, PAU). Proto musi byt cely proces
spalovani polutanti a odpadl pod kontrolou. Jiny typ destrukéni technologie spoc¢iva v
biodegradaci polutantu.

Biodegradace je biologicky rozklad polutanti za ucasti enzymu, kdy se
rozkladaji organické polutanty na jednodussi slouceniny nebo az na nejjednodussi
anorganické (mineralni) latky. Takovy rozklad koncici uvolnénim jednoduchych

anorganickych sloucenin (H20, COj, CH4,N.0, SO,,...) se nazyva mineralizace.
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Respirace zivocichu, rostlin i mikroorganismii je také mineralizaci (,,prodychani‘
organickych sloucenin). Mineralizace organickych polutantii spo¢iva v jejich totdlnim
rozkladu, a byt kon¢i produkci jinych polutantti (napt. plynnych latek), povazuje se za
velmi vyhodny zpuasob likvidace nebezpecnych organickych polutantii, nebot” produkty
mineralizace jsou vétSinou mnohem méné Skodlivé.

Biodegradaci organickych latek v prostiedi provadéji zejména mikroorganismy a
probiha ve vSech slozkach prostfedi osidlenych mikroorganismy. Zvlasté intenzivni je v
pudach, v sedimentech, ve vodach vcetné vod odpadnich a podzemni vody, v
povrchovych tocich 1 oceanech a ve skladkdch odpadid. Mikrobiadlni biodegrada¢ni
procesy jsou aerobni i anaerobni a umoziuji rozklad vSech ptirozenych sloucenin a
velké vétSiny sloucenin syntetickych.

SpoleCenstva mikroorganismti maji obrovskou pfirozenou schopnost rozkladu
organickych latek a této schopnosti se vyuziva v mnoha bioremediacnich technologiich.

Bioremediace je technologie, ktera vyuziva organismy, tj. mikroorganismy,
rostliny nebo enzymy, na detoxikaci polutanti ptidy nebo jinych slozek prosttedi.
ZneSkodnéni polutantt spociva v:

e Dbioprofylaxi, tj. pouziti organismi ke snizeni koncentrace nebo odstranéni
polutantu z odpadu vyroby jesté pied zneCisténim prostiedi

e Dbioremediaci, tj. pouziti organismii na detoxikaci a vyciSténi jiz znecisténé¢ho
prostiedi

Bioremediacni postupy Ize pouzit na znecisténou povrchovou vodu, podzemni
vodu, ptdu, sediment, kaly, odpady apod. Mezi nejcastéjSi aplikace patii pouziti
mikroorganismi na bioremediaci prostifedi kontaminovaného ropou a ropnymi
produkty, polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky, chlorovanymi alifatickymi latkami
(tetrachloretylen) a chlorovanymi uhlovodiky. Mimoto jsou k dispozici u¢inné postupy
na odstranéni n¢kterych kovi z prostiedi.

Biotechnologické postupy se daji také rozdé€lit na in situ techniky, kdy se
zneCis$téna puda nebo voda oSetfuje v terénu, a na techniky ex situ, kdy se zneciStény
material pfemistuje do specidlnich zatizeni (to vetSinou postup prodrazuje, ale procesy

detoxikace l1ze mnohem lépe regulovat).
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Témér vSechny latky jsou biologicky degradovatelné, nékteré se vSak v prostiedi
rozkladaji velmi pomalu, a proto se povazuji za rekalcitrantni. Pf¥irozenou rekalcitrantni
latkou jsou nékteré humusové latky. Pro pomalu odbouratelné syntetické latky se také
pouziva termin perzistentni organické polutanty (POP), patii mezi né¢ napi. nckteré
polycyklické aromatické uhlovodiky a halogenované organické latky véetné mnoha
pesticidu. (45)

Technologie bioremediace pidy zahrnuji:

e oSetfeni pudy — zneCistény material se promisi s piidou a o rozklad xenobiotické
latky se postaraji ptirozené populace mikroorganismii; s uspéchem se pouziva

napf. pfi znecisténi ropnymi produkty; casto se pfidavaji anorganicka hnojiva a

material se provzdusiuje a skrapi vodou

e kompostovani — promiseni zneciSténého substratu s vhodnym organickym
materidlem, ktery je sdm o sobé biodegradovatelny (slama, piliny, kiira, chlévska
mrva aj.); je mozné¢ dodavat ziviny a vodu; odbourdvaji se tak rezistentni
chlorované organické latky; z jednodusSich organickych latek se vytvareji
humusové latky

e provzduSnovani pudy — mikrobialni aktivita v zneCiSténé pid¢é nebo v
oSetfovaném substratu se zvySuje dodavanim kysliku in situ, takto se pouziva
napt. pro biodegradaci uhlovodikl; je mozné sytit ptidu 1 metanem a zivinami,
podobné to lze provadét u znecisténé podzemni vody; metoda se provadi tak, ze

ze znecisténého prostiedi se odéerpava voda, obohacuje se zivinami (N, P, O) a

nechava se prosakovat zpét kontaminovanou ptidou

e suspenzni reaktor — zneciStény material se misi s kapalinou v systémech od
velmi jednoduchych (zlab, nadrz) az po pomérné slozité, v tzv. reaktorech

(regulace aerace, pH, Zivin, teploty; inokulace substrdtu mikroorganismy —

bioreaktor); pida se promyva a polutant piejde do kapalné faze, voda se

shromazd’uje v reaktoru, kde se polutant rozklada
e biofiltry — pro biodegradaci tékavych latek; populace mikroorganismi rostou na

n&jakém pevném médiu (raselina, kompost, jilovité zeminy, porézni sklo apod.),
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ptes které se prohani zneciStény vzduch; bézné je pouziti bioreaktori, v nichz
jsou mikrobialni buiiky fixovany na pevném povrchu jako film. (45)

o fytoremediace — vyuziti zelenych rostlin k odstranéni polutantii z prostfedi nebo
ke snizeni jejich Skodlivosti (9); nejbéznéjsi technologii jsou biologické Cistirny
odpadnich vod vyuzivajici vodni a mokiadni rostliny (rédkos aj.); prérijni travy
mohou stimulovat biodegradaci ropnych latek a PAU, rychle rostouci hybridy
topoli mohou z plidy odstranit latky jako trinitrotoluen, nékteré pesticidy a
nitraty, napf. zastupci rodu Thlaspi, funguji jako hyperakumulatory tézZkych
kovu (45)

1.14.4 Kompostovani organickych odpadii

Kompostovani je aerobni biologicky proces, pii kterém jsou ptivodni organické
substance odbouravany a pievadény na stabilni humusové latky. (17) Tuto pfeménu
zabezpeCuji prevazné mikroorganismy. Dale se také uplatituji houby a drobni
zivoc¢ichové, zejména roztoCi, chvostoskoci a zizaly. Jde o analogické procesy jako pii
preméné organické hmoty v pudnim prostiedi. (46) Pfi odbouravani organickych
substanci dochéazi ke zvySovani teploty — samoohievu (biotermické reakce), pti kterém
se méni skladba mikroorganismii a dale dochazi k dezinfekci materialu.

Vedle kompostovani v menSim méfitku nebo kompostovani béznych
zemédeélskych odpadii se pripravuji 1 primyslové komposty. Témi rozumime organické
hnojivo vyrabéné smichanim a biologickym zranim raznych materialii, obsahujicich
rozlozitelné organické latky a Ziviny. (17)

Pti kompostovani odpadii je nutno zabezpecovat optimalni podminky pro rozvoj
mikroorganismi upravou poméru uhliku a dusiku vhodnym pomérem zpracovdvanych
odpadt, tpravou vlhkosti, zabezpeCenim minimalni pfitomnosti fosforu, upravou pH,
upravou zrnitosti a homogenity substratu, provzdusiiovanim substratu, regulaci teploty v
prubéhu kompostovani. (46)

Nejvhodnéjsi skladbu mikroorganismii je mozné vnést do kompostu ornici,

parenistni zeminou nebo zrajicim kompostem.
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Vedle stabilizace organickych latek patfi mezi hlavni cile kompostovani omezeni
negativniho vlivu odpadii na zivotni prostfedi (hygienizace zpracovavanych substrati,
snizeni zapachu, snizeni kli¢ivosti semen plevell atd.).

Z hygienického aspektu jsou nejcastéji pii kompostovani sledovany:

e indikdtory procesu — celkové mnozstvi termo-, mezo-a psychrofilnich
mikroorganismil

e indikatory hygienicko-epizootologické (koliformni a fekalni koliformni
mikroorganismy, enterokoky, plisn€ a salmonely)

e propagativni stadia endoparaziti (vajicka, cysty, larvy)

o tézké kovy (17)

1.14.5 Anaerobni fermentace

Anaerobni rozklad je soubor biologickych procesi, pii kterych se produkt jedné
skupiny mikroorganismil stava substratem skupiny druhé.

Faze fermentace:

1. hydrolyza — makromolekularni latky (polysacharidy, lipidy, proteiny) jsou
rozkladany na latky nizkomolekularni

». acidogeneze — latky vzniklé pii hydrolyze jsou rozkladany na jednodussi
organické latky (kyseliny, alkoholy), CO,, H;

3. acetogeneze — probiha oxidace latek na Hy, CO; a kyselinu octovou; acetogenni
mikroorganismy jsou velmi dulezitou skupinou, nebot’ rozkladaji organické
kyseliny, alkoholy a nékteré¢ aromatické slouc¢eniny

4. metanogeneze — metanogenni mikroorganismy rozkladaji uhlikaté substraty
(metanol, kyselinu mraven¢i, CO,, CO, kyselinu octovou) na metan a oxid
Anaerobni rozklad je ovlivitovan fadou faktorti, mezi hlavni patfi pomér uhliku a

dusiku, teplota, pH, inhibi¢ni vliv antibiotik a desinfek¢nich prostiedkii (pifi fermentaci
odpadii z ZivoCisné vyroby), negativné pusobi vyssi koncentrace tézkych kovi a
organickych latek (pesticidy, tenzory, rozpoustédla) 1 oxidanty (molekularni kyslik, H,O
atd.).
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Touto technologii lze zpracovavat tekuté i pevné latky: anaerobni stabilizace
kalti, anaerobni fermentace exkrementll hospodaiskych zvifat, anaerobni stabilizace

domovniho odpadu a anaerobni rozklad organického znecisténi odpadnich vod. (17)

1.14.6 Biodegradace

Rozklad odpadu Ize provadét za pouziti zivych organismi nebo jejich produkti
umoziujicich detoxikovat nebo rozlozit $kodlivé latky. Uginek mikroorganismi Ize
stimulovat pfidavkem kysliku, dusiku, fosforu a jinych zivin. Z nékterych
mikroorganismll Ize laboratorné vysSlechtit velmi U¢inné a odolné kmeny (napt. pro
degradaci chlorovanych uhlovodik).

Pro biosanaci ropnych latek jsou vyuzivany rody bakterii Pseudomonas,
Micrococcus, Bacillus, Acinetobacter a Arthrobacter, ale také houby, plisn¢ a kvasinky.
17)

Zajimava je informace o moznosti vyuZiti geneticky modifikovanych
mikroorganismii kmene Pseudomonas sp. pro remediaci zivotniho prostiedi, pfedev§im
pro biodegradaci organickych polutantt. (7)

Z ropnych uhlovodikli se nejsndze rozkladaji n-alkany, obtiznéji uhlovodiky s
rozvétvenym fetézcem a nejhlire aromatické uhlovodiky.

Uvedené mikroorganismy jsou pouzivany pro sanace zemin kontaminovanych
ropnymi latkami (nafta, tézké oleje, benzin, mazut) 1 polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky.

Ptednosti biodegradace je ekonomickd nenaro¢nost, moznost zpracovat odpady
piimo v misté jejich vyskytu, moznost nepfetrzit¢tho zneSkodnovani a minimalni
naruseni okolniho prostiedi.

Vyuziti mikroorganismli ma vSak i sva omezeni, pfi teplotach nizSich nez 19 °C
se jejich metabolismus zpomaluje. Problematickd je také biologickd odbouratelnost

nékterych kontaminanti. (17)
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1.14.7 Fyzikalni a chemické metody zpracovani odpadii

Tato uprava se provadi za ucelem snizeni nebezpecnych vlastnosti odpadu,
zmens$eni jeho objemu a v nékterych ptipadech umoznuje ziskat i druhotné suroviny
nebo energii.

Metody se uplatiiuji hlavné pfi zpracovani pramyslovych chemickych odpad,
které tvoii vyznamny podil celkové produkce nebezpecnych odpadi. Teoreticky se daji
témet vSechny nebezpecné odpady zneSkodnit termickymi metodami. Zneskodnéni je
vSak ekonomicky naro¢né vzhledem k nutnosti zachyceni Skodlivych zplodin z téchto
procesti.

Neékteré nebezpecné odpady lze s uspéchem regenerovat (napi. zneciSténa
rozpoustédla, odpady s obsahem tézkych kovii, odpadni oleje) riznymi postupy
(filtrace, odstted’ovani, destilace, stripovani atd.).

Dal$im zpisobem tupravy odpadii je detoxikace, kdy se provadi odstranéni
toxickych slozek tak, aby neohroZzovaly zivotni prostfedi a detoxikovany odpad bylo
mozno zneSkodnit béznymi zplsoby. Takto se upravuji napi. odpady z galvanického
zpracovani kovii s obsahem kyanidi nebo chromant oxidaci chlornanem, pesticidy
obsahujici chlor dechlora¢nimi procesy atd.

Nebezpecné odpady, které nelze detoxikovat ani bezpecné termicky zneskodnit,
se likviduji specialnim fizenym sklddkovanim (napft. ukladani odpada s obsahem tuhych
kyanida nebo rtuti do hlubinnych doli).

Fyzikalni metody zneSkodinovani odpadi: adsorpce na aktivnim uhli, destilace,

rozpoustédlova extrakce, membrdnova separace, ultrafiltrace, elektrodialyza,
vymrazovani, stripovani, deemulgace atd.

Chemické metody zneSkodnovani odpadi: neutralizace, oxidace, redukce,

oxida¢né-redukeni reakce, hydrolyza, srazeni, cementace, elektrolytické procesy, pouziti

ionexil, procesy v taveninach soli, dehalogenace, fotolyza atd.

Fyzikalné-chemické metody zneSkodnovani odpadi: solidifikace, fixace,
enkapsulace, tabletace, briketovani, nitrifikace, cementace atd.
Solidifikace (zpeviiovani nebezpeénych odpadll) je proces, kdy je

zneSkodnovand latka pievadéna z rizného skupenstvi na nerozpustny produkt pomoci
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chemickych procesti nebo jeho zachycenim na vhodny sorbent. Je tak snizeno riziko
migrace nebezpecné slozky odpadu do prostfedi. Produkt solidifikace lze v nékterych
ptipadech dale vyuzit (napf. ve stavebnictvi) nebo je bez rizika ohrozeni Zivotniho
prostiedi ukladan v ocelovych nebo betonovych obalech na ulozisté.

Mezi solidifika¢ni metody patfi:

e vitrifikace — vytaveni materialu se sklotvornymi latkami (napt. s odpadovym
sklem) za vzniku produktu (frity), ktery je mozZno dale pouzit pfi vyrobé
obkladacek, stavebniho materialu atd.

e tabletace — maximalni sniZzeni objemu a aktivniho povrchu deponovaného
odpadu; vhodny pro nebezpecny odpad, ktery je v dobé jeho zpracovani
nevyuzitelny

e cementace — odpad nebo vodna suspenze kali ¢i zahuSténého koncentratu z
odparek se smisi ve vhodném poméru s cementem za piipadné¢ho pridavku
retardacnich ¢inidel a pisku, vznikla kaSovita hmota se odléva do forem; vhodné
pro anorganické materialy (popilek ze spalovacich procesi) a odvodnéné kaly z

Cistiren (17)

1.15 Plan odpadového hospodarstvi Jihoceského kraje

Plan odpadového hospodaistvi Jiho¢eského kraje je zpracovavan na zaklade § 43
zédkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, ktery ukladd kraji v samostatné plisobnosti
zpracovat plan odpadového hospodaistvi kraje pro spravované uzemi. Ulelem planu
odpadového hospodarstvi kraje je stanovit optimalni zpisob dosazeni souladu s
pozadavky pravnich ptedpist CR a EU v oblasti odpadového hospodafstvi na tizemi
Jihoc¢eského kraje a s tim spojené ekonomické dopady.

Cilem vyhodnoceni POH Jihoceského kraje je zjistit stav plnéni cilii a opatieni
stanovenych ve svém planu odpadového hospodarstvi (kratkodobd, sttednédobd a
dlouhodobé opatieni) za dany rok.

Vyhodnoceni plnéni POH se provadi na zdkladé¢ odst. 11 § 43 zdkona

W

¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné¢ nékterych dalSich zdkonl. Kraj zasila
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vyhodnoceni plnéni planu odpadového hospodaistvi kraje Ministerstvu zivotniho
prostiedi kazdoroéné do 15. listopadu nasledujiciho roku.

K vyhodnoceni plnéni cili POH Jihoc¢eského kraje se pouzivaji predev§im data z
Informacniho systému odpadového hospodaistvi, z evidence o produkci a zptisobech
nakladani s odpady vedené ORP (obec s rozsifenou ptisobnosti) a po verifikaci zasilané
na krajsky urad. Jsou vyuzivané i udaje o zpétném odbéru vyrobkl u kolektivnich
systémul (Ecobat, Ekolamp, Asekol, Elektrowin a.s., REMA Systém a.s.).

Déle se vyuzivaji udaje zasilané provozovateli zatizeni pro naklddani s odpady
provozovanymi na uUzemi JihoCeského kraje, idaje z provoznich tadt zafizeni k
nakladani s odpady ¢i udaje zjisténé na zdklad¢ vlastniho Setfeni u provozovateld
zafizeni na nakladani s odpady a jiné formy vefejn€ dostupnych informaci.

Krajsky plan odpadového hospodaistvi JihoCeského kraje stanovuje 3 strategické
cile a 11 hlavnich cilti v 7 oblastech.

1. Oblast: Opatfeni k predchazeni vzniku odpadii, omezovani jejich mnozstvi a
nebezpecnych vlastnosti odpadi

e Snizovat mérnou produkci odpadii nezdvisle na tirovni ekonomického ristu

e Maximaln¢ vyuzivat odpady jako nahrady primarnich ptirodnich zdroji

e Minimalizovat negativni vlivy na zdravi lidi a Zivotni prostfedi
2. Oblast: Zasady pro nakladani s komunalnimi odpady

e Snizit maximalni mnozstvi BRKO ukladanych na skladky tak, aby podil této

slozky €inil v roce 2010 nejvyse 75 % hmot., v roce 2013 nejvySe 50 % hmot. a

vyhledové v roce 2020 nejvyse 35 % hmot. z celkového mnozstvi BRKO v roce

1995
3. Oblast: Zasady pro nakladdani s nebezpe¢nymi odpady

e Snizit mérnou produkeci NO o 20 % do roku 2010 ve srovnani s rokem 2000 s
piedpokladem dalSiho snizovani
4. Oblast: Zasady pro nakladani s vybranymi odpady
e Odstranit odpady s PCB a zafizeni s obsahem PCB nebo zajistit jejich

dekontaminaci do roku 2010
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e ZvySovat mnozstvi zpétné¢ odebranych pouzitych oleji a zajistit jejich vyssi
materialové vyuziti

e Zvysit kontrolované nakladani s pouzitymi bateriemi a akumulatory a zvysit
jejich materialové vyuziti

e Vytvaret podminky pro ekologické nakladani s kaly z Cistiren odpadnich vod

e Zvysit kontrolované nakladani s odpady z azbestu a zabranit rozptylu azbestu a
azbestovych vlaken do sloZek Zivotniho prostiedi

e Vytvafet podminky pro ekologické nakladani s autovraky a iniciovat a vytvofit
optimalni sit’ pro sbér autovlaki

5. Oblast: Zasady pro vytvafeni pfimérené sité zatizeni k nakladani s odpady

e Vytvofit podminky pro integrovany systém nakladani s odpady na regiondlni

urovni s moznosti jejich propojeni na celostatni sit’ zatizeni pro nakladani s

odpady
6. Oblast: Podil recyklovanych odpada

e Zvysit vyuzivani odpadi s upfednostnénim recyklace na 55 9% vSech
vznikajicich odpadi do roku 2012 a zvysit materialové vyuZziti KO na 50 % do

roku 2010
7. Oblast: Podil odpadt ukladanych na skladku

e Snizit hmotnostni podil odpadi ukladanych na skladky do roku 2010 ve
srovnani s rokem 2000 s vyhledem dal§iho postupného snizovani

Z vyhodnoceni POH je zietelny trend vedouci k vyuzivani nékterych odpadt. Na
druh¢ stran¢ je alarmujici velmi vysoké skladkovani komunalnich odpada. Dale je
ziejma potfeba dovybaveni tizemi kraje technologickymi zatizenimi pro nakladani s
odpady, zejména komunalnimi, aby bylo redlné v pozadovaném ¢asovém horizontu plnit
cile stanovené v POH Jihogeského kraje, POH CR a v platné legislativé.

Jihocesky kraj, jak z vlastnich prostfedkil, tak ve spolupraci s autorizovanou
obalovou spole¢nosti EKO-KOM podporuje rozvoj infrastruktury a technického
vybaveni uzemi systémem grantl napiiklad na rozSifeni sit€¢ sbérnych nadob, na
separované komodity a na rozsifeni sbérnych dvort. Velkd pozornost je také vénovana

vychové a vzdélavani obCanl. Na uzemi kraje pobihd ve spolupraci se spole¢nosti
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EKO-KOM medidlni kampain zaméfend na podporu separace odpadi. EVVO
(environmentalni vychova, vzdélavani a osvéta) podporuje kraj formou vyhlasovanych
grantovych programi.

Pracovnici krajského ufadu poskytuji odbornou pomoc pii zpracovavani zadosti
o finanéni podporu z evropskych fondi pro projekty zaméfené na rozvoj Uzemi
JihocCeského kraje. Statni fond zivotniho prostfedi, ktery zpravuje Operacni program
zivotniho prostiedi, vyhlasuje vyzvy na ptijem Zadosti do jednotlivych prioritnich os.
Na pfijem zadosti na podporu projektt tykajicich se odpadového hospodaistvi byla v
roce 2007 vyhlasena jedna vyzva. V ramci této vyzvy kraj vydal celkem 21 stanovisek.

Zavérem je nutno pripomenout, ze zodpovédnost za odpady a nakladani s nimi
ma puvodce (obec) a kraj nema pravo zasahovat do samostatné piisobnosti a prav
ptvodct. Kraj se v maximalni mozné mife snazi pomahat a koordinovat Cinnosti
pivodcli vedouci k pfipravé a realizaci integrovanych projektti nakladani s

komunalnimi odpady. (49)

1.16 Staré ekologické zatéZe

Za starou ekologickou zatéz je povazovana zavazna kontaminace horninového
prostiedi, podzemnich nebo povrchovych vod, ke které¢ doslo nevhodnym nakladanim s
nebezpecnymi latkami v minulosti (zejména se jednd napt. o ropné latky, pesticidy,
PCB, chlorované a aromatické uhlovodiky, tézké kovy apod.). Zjisténou kontaminaci
muzeme povazovat za starou ekologickou zatéz pouze v piipadé, ze puvodce
kontaminace neexistuje nebo neni znam. Kontaminované lokality mohou byt
rozmanitého charakteru — mize se jednat o skladky odpadi, primyslové a zemeédélské
aredly, drobné provozovny, nezabezpecené sklady nebezpecnych latek, byvalé vojenské
zakladny nebo uzemi postiZzend tézbou nerostnych surovin. (37)

Pretrvavajici rozsdhly vyskyt starych ekologickych zatézi (kontaminovanych
mist) na uzemi Ceské republiky je jednim z historickych pozistatki vice jak
Sedesatiletého piisobeni (1938—1989) nedemokratickych rezimi, kdy nebyla ochrana
zivotniho prostfedi a nakladani se zavadnymi latkami pfi primyslové a dalsi vyrobé& na

vysoké urovni. Systematické odstranovani téchto historickych — starych ekologickych
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zatézi zaCalo ve vétsi mife az po nastoleni demokracie — pocinaje rokem 1990. Za
nékteré z nich, zejména v ramci privatizace, prevzal odpovédnost stat.

Ac bylo za obdobi od pocatku feSeni této problematiky vynaloZeno na proces
odstrafiovani starych ekologickych zatézi v Ceské republice vice jak 23 mld. K&,
nepodarilo se dosud zajistit v feSeni této problematiky jednotny, na narodni trovni
koordinovany pfistup a nékteré oblasti nejsou feSeny vibec. Vzhledem k tomu, Ze je
touto situaci vazné ohroZzeno zdravi obyvatelstva — a to bud pifimo, nebo
prostrednictvim kontaminované podzemni vody (ktera tak nemuize byt vyuzivana jako
pitnd) a piitomnosti zavadnych latek (pesticidy, PCB, tézké kovy, chlorované
uhlovodiky, ropné latky a polyaromatické uhlovodiky) — musi byt tato nevyhovujici
situace urychlené fesena.

Ceska republika ji fe$i tim, Ze rozgifuje oblasti intervence prostiedkt EU.
Hlavnim cilem Opera¢niho programu ZP pro obdobi 2007-2013, prioritni osa 4.2 je
dokonceni inventarizace, feSeni a odstranéni zdvaznych (rizikovych) starych
ekologickych zatézi. Tento postup je o to duleZitéjsi, e v soucasné dobé v CR
neexistuje pravni uprava, kterd by komplexnim zpiisobem feSila staré ekologické zatéze.
V puisobnosti MZP CR je systematicky feseno nékolik oblasti starych ekologickych
zatézi  (nckteré privatizované podniky, lokality po sovétské armade, feSeni
dlouhodobych havarii podle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjSich
piedpistl). MZP CR neni odbornym garantem odstranéni viech starych zatézi, které jsou
nyni v majetku statu nebo podléhaji jeho kompetenci. Napiiklad naprava ekologickych
skod zpasobenych ¢&innosti Armady CR dosud patii pod Ministerstvo obrany.
Ministerstvo prumyslu a obchodu ma dohlizet na odstraiiovani starych ekologickych
zatézi v revitalizovanych oblastech (tzv. brownfields), nezavislé je rovnéz odstraiiovani
starych ekologickych zatézi soukromymi subjekty. Této situaci odpovida 1 stav
inventarizace starych ekologickych zatézi a rozsah lokalit, na kterych proces

odstraiiovani SEZ probihd, poptipadé je jiz ukoncen. (38)
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1.16.1 Odbor ekologickych skod

Staré ekologické zatéze a kontaminovana mista v Ceské republice jsou prib&zné
feSeny Ministerstvem Zivotniho prostiedi ve spolupraci s dal§imi resorty. Ro¢né jsou tak
realizovany pruzkumné prace a napravna opatfeni na desitkéch lokalit. Za danou oblast
je gestorem odbor ekologickych skod (OES). (36)

Cinnost odboru ekologickych $kod (OES) je primarné zaméfena na feleni

procesu odstraiiovani starych ekologickych zatézi, nicméné zasahuje i1 do dalSich oblasti
spojenych s touto problematikou.
starych ekologickych zatézi vzniklych ptfed privatizaci a kompletni feSeni procesu
odstranovani starych ekologickych zatézi vzniklych pobytem sovétské armady na nasem
uzemi. Nedilnou soucasti hlavni ¢innosti odboru je také metodicka a odborna pomoc
krajskym ufadiim, které fes$i problematiku odstrafiovani starych ekologickych zatézi
pomoci odst. 4, § 42 zdkona o vodach. Vyznamnou pomoci krajskym, ale 1 dalS§im
Gfadtim, je v tomto sméru Operaéni program Zivotni prostedi a to zejména prioritni osa
4, oblast podpory 4.2 ,,Odstraiiovani starych ekologickych zatézi“. V neposledni fad¢
nelze zapomenout ani na Gcéast zastupcu odboru v meziresortnich komisich fesicich
revitalizace oblasti zasazenych tézbou uhli.
Ministerstvem Zivotniho prostiedi nové povéfen koordinaci povinnosti MZP, které
vyplyvaji ze zakona o predchazeni ekologické jmé. Dalsi neopominutelnou oblasti, na
které odbor ekologickych skod participuje, je spoluprace pii plnéni zavazkt Narodniho
implementaéniho planu Stockholmské iimluvy o perzistentnich organickych polutantech
(POP). Rovnéz nelze opomenout ani dalsi dil¢i kompetence, z nichz nejdilezitéjsi je
poskytovéani dat do tzv. Uzemné analytickych podkladi. (13)

Nedilnou soucésti feSeni problematiky starych ekologickych zatézi je metodicka
¢innost odboru. Kompetence v této oblasti vyplyva ze zakona ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni
ministerstev a jinych ustfednich organti statni spravy CR, podle néhoZ je Ministerstvo
zivotniho prostiedi orgdnem vrchniho statniho dozoru ve vécech Zivotniho prostfedi a

ustfednim organem statni spravy pro statni ekologickou politiku. Z tohoto diivodu jsou
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metodické pokyny a dal$i materidly vytvafeny a ureny vSem resortim, které proces

odstrafovani starych ekologickych zatézi v ramci svych kompetenci zajistuji. (19)

1.16.2 Systém evidence kontaminovanych mist

Poskytovani informaci o konkrétnich lokalitach, sbér udaji a presentace téchto
dat je nezbytnou soucasti problematiky SEZ. Zasadnim vychozim zdrojem téchto
informaci je evidence starych ekologickych zatézi, kterd se od roku 2005 stala
kompatibilni s pozadavky Evropské agentury pro zivotni prostiedi a pfejmenovala se na
Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM). Tato databaze je vefejnosti volné
piistupna ze stranek MZP &i ze stranek Informaéni agentury ZP CENIA. (37)

Databaze nyni obsahuje kromé evidence starych ekologickych zatézi (SESEZ),
ktera je jako jedina Cast databaze pribéZné aktualizovdna a kontinudlné dopliovéna o
nové lokality, dale i dilezité archivni databaze skladdek a to jednak databazi uzavienych
skladek v evidenci jednotlivych okresnich Gifadli a magistrati z roku 1998, informace o
skladkach odpadii provozovanych podle zdkona €. 238/1991 Sb., o odpadech, resp.
uzavienych pfed uCinnosti tohoto zdkona z roku 2000 a databazi starSich udaji o
skladkach a zatizenich pro zpracovavani a ukladani odpadii nebo lokalit potencionalné
vyuzitelnych pro tyto &innosti, ktera byla v letech 1989 az 1996 zpracovana Ceskou
geologickou sluzbou. Nezavisle je zde rovnéz integrovana evidence ekologickych
auditt. Systém evidence kontaminovanych mist sestava z grafické mapové ¢asti a Casti
atributové (textové, polozkoveé). (43)

Na informace z databaze SEKM navazuje feSeni problematiky hodnoceni priorit
v procesu odstraiiovani starych ekologickych zatézi. Kontaminovanych lokalit je velké
mnozstvi a odbor ekologickych Skod jiz vice jak 10 let usiluje o vybér prioritnich,
nejrizikovejSich zatézi, které je tteba odstranit pfednostné. V roce 2008 byl dokoncen
Metodicky pokyn MZP pro kategorizaci priorit starych ekologickych zatéi, resp.
kontaminovanych mist a vysledny seznam prioritnich lokalit, platny pro roky 2007 —

2008. (37)
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1.17 Jihocleské dievaiské zavody Sobéslav

Lokalita se nachazi na jihovychodnim okraji mésta Sobéslav. Aredl lezi podél
ZelezniGni trati Praha — Ceské Budgjovice. Na severu je ohrani¢en pozemkem stavebni
firmy Mader-Klipa, na severozapadé pozemkem firmy CMO. Na zapadé je zavod v celé
délce ohranicen zminénou zeleznicni trati, za niz se rozkladd méstska zastavba. Na jihu
a jihozéapadé¢ je aredl obtékan Andé€lskou stokou a Direnskym potokem a na vychod¢ je
ohrani¢en zemédélsky obdélavanymi pozemky, zahradkarskou kolonii a ptijezdovou
komunikaci.

V zavodé je provadéna impregnace dievénych vyrobku jiz od roku 1915.
Pivodné zde byly zZelezni¢ni prazce a telegrafni sloupy maceny do horké smoly v
otevienych vanach. Na pfelomu stoleti se pfeslo na impregnaci kreosotovym olejem
(tzv. Cernd impregnace), ktery je produktem destilace ¢ernouhelného dehtu. Dale byla
provadéna tzv. bild impregnace solemi tézkych kovii. Béhem provozu dochazelo k
unikiim impregnacnich latek nejen pii vlastnim procesu impregnace (nezabezpecena
impregnacni linka), ale 1 v souvislosti s dopravou a skladovanim impregnacnich latek,
naimpregnovan¢ho dieva a odpadl z provozu impregnace. Dusledkem je masivni
kontaminace horninového prostiedi a podzemnich vod ve znacné Casti arealu zdvodu
piedevsim polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky (PAU) a fenoly, lokdIné
doprovazené tézkymi kovy a ropnymi latkami. (11)

Stara ekologickd zatéz je na lokalit® reprezentovana cca 30 000 m®
kontaminované zeminy v nesaturovaném a cca 170 000 m® v saturovaném pasmu
horninového prostfedi. Celkova plocha arealu zadvodu, na které je zemina nadlimitné
znedisténa PAU se rozklada na cca 38 000 m® Pramémé koncentrace v jednotlivych
ohniscich se pohybuji od 1000 do 3000 mg/kg PAU.

Kontaminace je rozSifena i mimo aredl dfevaiskych zavodii, v biehovych a
dnovych sedimentech povrchovych vodote¢i je vazdno cca 5 tun kontaminantd.
Pritomnost zejména PAU v sedimentech sledovanych povrchovych tokid (Dirensky

potok, Andé¢lskd strouha a LuZnice) je z hlediska moZnosti ovlivnéni ekosystému

v v
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Plocha, na které se rozklad4 kontamina¢ni mrak PAU v podzemni vodé¢, zaujima
rozlohu cca 70 000 m? o objemu cca 190 000 m®. Dominantnim smérem proud&ni
podzemni vody na lokalité je jednak smér k J, tj. k Direnskému potoku (pfes drendzni
funkci kanaliza¢niho fadu) a k Z az SZ, coz je ptirozeny smér proudéni podzemni vody
na lokalité. Podzemni vody jsou znecistény predev§im PAU, fenoly a benzenem, déle
doslo ke znecisténi ropnymi latkami a tézkymi kovy. V podzemnich vodach se
vyskytuje volna faze PAU a ropnych latek v maximalni mocnosti 3 m. (10)

Na uzemi zavodu jsou kontaminované navazky, v jejich podlozi jily, které se
chovaji jako hydrogeologicky izolator, pod jily se nachazeji rozpukané krystalinické
horniny, do kterych kontaminace bohuZzel také pronikla.

NejvySSim rizikem je bezesporu piitomnost kontaminujicich latek v
povrchovych tocich (jejich sedimentech) a dale pak moznost vzdusného transportu silné
kontaminovanych prachovych ¢astic smérem na Sobéslav z masivné€ zneciSténych ploch
v aredlu zavodu.

Sanaci provadi firma EarthTech od konce roku 1999. Sanaéni zasah spociva v
maximalnim odtézeni kontaminovaného materidlu (zemin a dnovych sediment
Direnského potoka a Andé€lské strouhy) a jeho likvidaci biodegradaci, resp. solidifikaci
na externich plochach. Cisténi kontaminovanych podzemnich vod probiha na dil¢ich
lokalitach v sanacnich stanicich (odsazeni produkt a dociSténi na filtrech s aktivnim
uhlim). Soucasti sanacniho zasahu jsou i demolice starého kanaliza¢niho tadu, Cisticky

odpadnich vod a objektu tlakové impregnace a likvidace odpadt s tim spojenych. (11)
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2 Cil prace a hypotézy

2.1 Cil prace

Cilem mé diplomové prace je vyhodnotit rizika polutantti a jejich vliv na zdravi lidi.

V préci jsem si stanovila pét vyzkumnych otazek:

1.

o &~ N

Jaké polutanty se vyskytuji v pidach a jaké jsou jejich rizika s ohledem na
zdravi Cloveka?

Je v CR fesena hygienicky nezavadna likvidace polutantii v padé?

Jak probiha Fizeni nakladani s odpady v ramci CR?

Jaky je soucasny stav nakladani s odpady v jihoceském regionu?

Jakd mohou byt formulovana doporuceni pro eliminaci piitomnosti polutanti v

pudach?

2.2 Hypotézy

Hypotéza ¢. 1: Pfevdzna cast rozbort pid v jihoceském regionu neni zaméifena na

sledovani polutanti kontaminujicich ptdu.

Hypotéza ¢. 2: Kontaminace pidy je pravidelné¢ sledovdana pouze ve vybranych

lokalitach.

Hypotéza &. 3: Vefejnost je informovana o kvalité ptid v CR a zajima se o kvalitu pad v

misté svého trvalého bydliste.

Hypotéza €. 4: Informace o kvalité pidy a jeji kontaminaci zajima pouze firmy, jejichz

podnikatelské aktivity souviseji s ptidou.
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3 Metodika

Prace bude zpracovana na podkladé kvantitativniho vyzkumu, ktery je zalozen
na oveérovani platnosti teorii. Za pouzitou metodu budou zvoleny dotazniky.

Dotaznik, jako standardizovany soubor otazek, jez jsou pfedem piipraveny, bude
obsahovat 15 otdzek a nékolik podotazek. V dotazniku budou pouzity uzaviené otazky,
které tvofi soubor moznych variant odpovédi, ze kterych respondent vybere jednu
odpovéd’ a oteviené otazky, kdy je na respondentovi, jaka bude jeho odpovéd'. (1)

Otazky 1 az 3 jsou identifika¢ni a vztahuji se k pohlavi, v€ku a vzdélani
respondenta. Ve 4 otdzce se respondenta ptam, zda pracuje ve firmé&, ktera je svou
¢innosti orientovana na nakladani s plidou. Pokud ano, zajimam se v podotazkach, jestli
firma provadi rozbory ptd a v jakém rozsahu, jaka je jejich frekvence, kolik K¢ je firma
ochotna za né zaplatit a jsou-li rozbory pid dotovany MZe nebo jinak. Dale zjistuji,
jaka laboratof rozbory ptid ve firmé provadi, zda by mél respondent z4jem na tom, aby
byly rozbory plid ve firmé provadény castéji a ve vétSi mife a jestli naklada firma s
pudou vzdy tak, aby zabranila jeji kontaminaci.

V otazkéch 5 az 7 zjistuji, zda respondent Zije na vesnici nebo ve mésté a
vlastni-li pozemek, k jakému ucelu jej vyuziva, zda si nechavéa provadét rozbory pudy,
jak cCasto a v jakém rozsahu. Ptam se respondenta, jestli by mél zajem o pravidelné
provadéni rozboru pudy, kolik K& by byl ochoten zaplatit za pidni rozbor jako
soukromd osoba a jako pravnicka osoba a nemél-li problém s kvalitou pidy na svém
pozemku.

Otazka 8 se tyka setkani respondenta s ekologickou zatézi, ktera by souvisela s
kontaminaci piidy. Jeji podotazky zkoumayji, jak k havérii doslo, co kontaminaci pady
zpusobilo a jak se o ni respondent dozvédel. Dale se respondenta ptdm, zda by se o
prabéh havarie zajimal a jestli se n€kdy likvidace ekologické zatéze ucastnil.

V 9 otazce a jejich podotdzkach se zajimam, co si respondent mysli o pouzivani
ptipravkd na ochranu rostlin, zda je vyuZziva na svém pozemku, dodrzuje zpiisob jejich
aplikace a zna ochranné prostfedky, které musi u pesticidi pouzZivat. Respondent

odpovida, zda by mu vadilo, kdyby soused pouzival na svém pozemku pesticidy
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nespravné a jak by proti tomu zakrocil. V otdzce 10 zjistuji, zda respondent vlastni
studnu, nechava si provadét rozbory kvality vody, jak ¢asto a jestli mél problém s jeji
kvalitou. Jak naklada respondent s nebezpec¢nym odpadem, se ptam v 11té otazce.

Otazky 12 a 13 zkoumaji, co si respondent mysli o nakladani s ptidou v CR a o
informovani vefejnosti o jeji kvalité a mozné kontaminaci. Posledni dvé otazky 14 a 15
se tykaji nakladani s pidou po zaplavach v roce 2002. Ptam se, zda si respondent nechal
provést rozbor plidy na zaplaveném pozemku a stejné tak firma, ktera s ptidou naklada.

Dotazniky jsou uréeny osobam, které maji trvalé bydlisté v misté ekologické
zatéze a pracovnikim firem, které podnikaji na pudé v JihoCeském kraji. Vékové
rozhrani osob je od 18 let a vySe, jedna se o osoby v produktivnim véku. Vyzkum bude
probihat cely mésic tnor.

Zpracovani dat bude provedeno pomoci grafického a tabulkového vyjadieni. Za
pouzity typ grafu byl vybran vysecovy graf. Vysledky budou uvedeny jak v procentech,

tak 1 v absolutnich ¢islech.
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4 Vysledky

Dotazniky mély byt vyplnény osobami, které maji trvalé bydlisté v misté
ekologické zatéze v JihoCeském kraji. Pro svlij vyzkum jsem si vybrala mésto Sobéslav,
kde se nachazi stara ekologickd zatéz. Jedna se o JihocCeské dievaiské zavody, kde se
dodnes provadi impregnace dfevénych vyrobkd. V zivodu a jeho okoli doslo ke
kontaminaci pudy i1 vody z dfive pouzivané impregnace kreosotovym olejem a solemi
tézkych kovili. V soucasné dobé dochazi k sanaci této ekologické zatéze.

Zavod jsem osobné navstivila a setkala jsem se s panem RNDr. Ladislavem
Sykorou, ktery je zaméstnan ve firmé EarthTech jako hydrogeolog. Firma Earthtech
provadi sanaci aredlu zavodu. Nesetkala jsem se s pfili§ velkou ochotou vedeni zavodu
dotazniky vyplnit, ale nékolik jsem jich pteci jen ziskala. Podobna situace byla 1 u
jinych oslovenych firem ve mésté Sobéslav.

Dal§imi vybranymi osobami k vyplnéni mého dotazniku byli pracovnici firem,
které podnikaji na ptidé¢ (zemédé€lci, rybafi, lesaci, stavebni firmy) v JihoCeském kraji.

Celkem jsem ke svému vyzkumu ziskala 200 vyplnénych dotazniki.
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Graf 1 — Pohlavi respondentt

Pohlavi respondentt

| 22%

O muz

B Zena

O 78%

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 1 — Pohlavi respondentt
Pohlavi | Pocet respondentt
Muz 157
Zena 43

Zdroj: vlastni vyzkum

V otazce 1 jsem se tdzala na pohlavi respondenti. Graf znazoriiuje procentudlni
zastoupeni muzli a Zen mezi dotazovanymi. Je patrnd prevaha muzl se 78 % nad Zenami

s 22 %. Tabulka 1 vyjadtuje ¢iselné zastoupeni muzi (157) a Zen (43).
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Graf 2 — V¢k respondentit
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 2 — V¢k respondentt

Vék Pocet respondentt
18 — 24 let 17
25— 30 let 20
3140 let 49
41 — 50 let 43
51 — 60 let 46
nad 60 let 25

Zdroj: vlastni vyzkum

Druhé otazka se tykala vékového zastoupeni respondentii. Z grafu 2 vyplyva, Ze nejvétsi
zastoupeni respondentli je ve v€kové hranici mezi 31 — 40 lety (24 %) a v rozmezi
51 — 60 let (23 %). Tabulka 2 koresponduje s vékovou hranici 31 — 40 let poctem 49 a u

vékového rozmezi 51 — 60 let poétem 46 respondentii.
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Graf 3 — Vzd¢lani respondentii
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Zdroj: vlastni vyzkum
Tabulka 3 — Vzdélani respondentt
Vzdélani Pocet respondentt

Zakladni 35
StfedoSkolské s maturitou 70
Stiedoskolské bez maturity 40
Vyssi odborné 18
Vysokoskolské 37

Zdroj: vlastni vyzkum

V otazce 3 jsem se zajimala o vzdélani respondentt. Jak je patrné z tabulky a grafu,

sttedoSkolské vzdélani s maturitou uvedlo 70 respondentt (34 %).
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Graf 4 — Firma orientovana svou ¢innosti na nakladani s ptidou
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 4 — Firma orientovana svou ¢innosti na nakladani s ptidou

Firma orientovana svou ¢innosti na nakladani Pocet
S pudou respondentu
Ano 178
Ne 22

Zdroj: vlastni vyzkum

Zda je respondent zaméstnan v podniku, ktery je svou ¢innosti orientovan na nakladéani

s piidou, jsem se ptala ve 4 otazce. Kladné odpovédélo 178 dotazanych (89 %).
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Graf 4.1 — Rozbory pud ve firme
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 4.1 — Rozbory pud ve firmé

Rozbory pud ve Pocet
firmé respondenti
Ano 137
Ne 41

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotéazce 4.1 jsem se zajimala, jestli se ve firmé, kterd naklada s pudou, provadéji
rozbory pud. Z poctu 178 respondentii uvedlo kladnou odpovéd 137 respondent
(77 %).
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Graf 4.2 — Rozsah rozbort ptd ve firmé
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 4.2 — Rozsah rozbori pud ve firmé

Rozsah rozbori pud ve firmé | Pocet respondentii
Uplny rozbor pud 44
Na obsah stopovych prvki 11
Na obsah zékladnich Zivin 64
Na kontaminaci pady 2

Zdroj: vlastni vyzkum

Pokud se rozbory pid ve firmé¢ dé€laji, ptala jsem se v podotazce 4.2, jaky je rozsah
téchto rozbort. Nejvice respondentii odpovédélo, Zze jsou provadény rozbory pud na

obsah zakladnich Zivin (64; 53 %) a Gplné rozbory pud (44; 36 %).
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Tabulka 4.3 — Frekvence rozbort pud ve firmé

Frekvence rozborii pid ve firmé Pocet respondentii
1x za rok 26
1x za 2 roky 4
1x za 3 roky 5
1x za 4 roky 8
1x za 5 let 20
1x za 6 let 21
1x za 10 let 4

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotazce 4.3 jsem zjist'ovala, jak Casto si firma nechava délat rozbory ptud. Nejvice

respondentl (26) uvedlo frekvenci 1x za rok.

Tabulka 4.4 — Penize, které je firma ochotna zaplatit za rozbor pudy

pldy

Penize, které je firma ochotna zaplatit za rozbor

Pocet
respondentii

500 K¢

1 000,00 K¢

3000 K¢

4 000 K¢

5000 K¢

8 000 K¢

10 000 K¢

20 000 K¢

500 000 K¢

RlRrlwkRrlolkr Rk kN

Zdroj: vlastni vyzkum

Kolik penéz je firma ochotna zaplatit za rozbor piidy, jsem se ptala v podotazce 4.4.

Dotéazani uvedli v 6 ptipadech ¢astku 5 000 K¢.
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Tabulka 4.5 — Dotace rozborti pid ve firmé

Dotace rozborii pid ve Pocet respondentii
firmé
Ano 76
Ne 42

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotazce 4.5 jsem se tdzala, zda jsou rozbory pud ve firm¢ dotovany MZe nebo

jinak. Kladnou odpovéd’ uvedlo 76 respondentt.

Graf 4.6 — Laboratof provadéjici rozbory pud ve firmé
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 4.6 — Laboratof provadéjici rozbory pud ve firmé

Laboratoi provadéjici rozbory pud ve Pocet respondentt
firmé
Akreditovana 63
Autorizovana 19
Oblastni 40

Zdroj: vlastni vyzkum

Jaké laboratof provadi ve firmé rozbory pid, ukazuje graf 4.6 1 tabulka 4.6. Nejvice
firem si nechavd zpracovavat rozbory pud u akreditované (63; 51 %) a oblastni

(40; 33 %) laboratofte.
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Tabulka 4.7 — Zajem o provadéni rozborl pid ve firmé ve vét§im rozsahu a Cast&ji

Zijem o provadéni rozbori pud ve firmé ve vétSim Pocet
rozsahu a Castéji respondentii
Ano 41
Ne 92

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotazce 4.7 jsem se respondenta ptala, jestli by mél zajem, aby se ve firmé

provadély rozbory pud Castéji a ve vétsim rozsahu. Kladné odpovédelo 41 respondentt.

Tabulka 4.8 — Naklada firma s pudou tak, aby zabranila jeji kontaminaci?

Naklada firma s pudou tak, aby zabranila jeji Pocet
kontaminaci? respondentu
Ano 178
Ne 0

Zdroj: vlastni vyzkum

V posledni podotazce 4.8 jsem zjist'ovala, zda naklada firma s ptidou vzdy tak, aby bylo

zabranéno jeji kontaminaci. Kladné odpovédélo vSech 178 respondenti, ktefi uvedli, ze

jsou zaméstnani ve firmé¢ nakladajici s ptdou.
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Graf 5 — Bydleni respondent
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 5 — Bydleni respondentii
Bydleni | Pocet respondentii

\Vesnice 170
Mésto 30
Zdroj: vlastni vyzkum

V otazce 5 jsem se ptala, kde respondent bydli. Pfevazna vétsSina dotazanych uvedla

(170; 85 %), ze zije na vesnici.
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Graf 6 — Vlastni pozemek

Vlastni pozemek
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 6 — Vlastni pozemek

Vlastni Pocet respondentt
pozemek
Ano 153
Ne 47

Zdroj: vlastni vyzkum

Zda respondent vlastni pozemek, jsem zjiStovala v 6 otazce. Kladné odpovédélo 153

(76 %) respondenttl.

Tabulka 6.1 - Vyuzivani pozemku

Vyuzivani pozemku Pocet respondentt
Rekreace 13
Pé&stovani okrasnych rostlin 28
Pé&stovani uzitkovych rostlin a 112
ovoce

Zdroj: vlastni vyzkum

K jakému tcelu respondent pozemek vyuziva, jsem se ptala v podotdzce 6.1. Dotdzani

nejcastéji uvadeli (112) péstovani uzitkovych rostlin a ovoce.
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Graf 7 — Provadéni rozbort ptidy na pozemku
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Zdroj: vlastni vyzkum
Tabulka 7 — Provadéni rozbora pidy na pozemku
Provadéni rozborua pidy na Pocet respondentt
pozemku
Ano 38
Ne 115

Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka 7 se zabyvala provadénim rozborti pudy na pozemku. Z grafu i tabulky je
patrné, Ze rozbory plidy na svém pozemku provadi 38 (25 %) respondentt.

Tabulka 7.1 — Frekvence rozbort pidy na pozemku

Frekvence rozbora pudy na Pocet respondentt
pozemku

1x za rok
1x za 2 roky
1x za 3 roky
1x za 4 roky

1x za5 let

1x za 6 let
1x za 10 let
Zdroj: vlastni vyzkum

Rlwl ol SR

Jak Casto si nechava respondent rozbory plidy provadét, jsem se ptala v podotazce 7.1.

Frekvenci 1x za 5 let uvedlo 9 respondentt.
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Graf 7.2 — Rozsah rozbort puidy na pozemku
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 7.2 — Rozsah rozbort pidy na pozemku

Rozsah rozbori pudy na Pocet respondentt
pozem kg
Uplny rozbor pidy 17
Na obsah zakladnich zivin 21
Na ptitomnost nezadoucich latek 0

Zdroj: vlastni vyzkum

O rozsah rozborl piidy na pozemku jsem se zajimala v podotazce 7.2. Rozbor pidy na
obsah zakladnich zivin provadi 21 respondentl (55 %), Uplny rozbor provadi 17

respondentt (45 %).
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Tabulka 7.3 — Penize, které jste ochoten (a) zaplatit za pudni rozbor jako soukroma

osoba
Penize, které jste ochoten (a) zaplatit za pidni rozbor jako | Pocet
soukroma osoba respondentt
100 K¢ 4
200 K¢ 4
300 K¢ 3
400 K¢ 1
500 K¢ 13
1 000 K¢ 10
2 000 K¢ 4
3 000 K¢ 2
5 000 K¢ 2

Zdroj: vlastni vyzkum

Kolik penéz by byl respondent ochoten zaplatit za pidni rozbor jako soukroma osoba,

jsem zjistovala v podotazce 7.3. Castku 500 K¢ uvedlo 13 dotazanych.

Tabulka 7.4 — Penize, které jste ochoten (a) zaplatit za pudni rozbor jako pravnicka

osoba nakladajici s ptidou

Penize, které jste ochoten (a) zaplatit za pudni rozbor jako Pocet

pravnicka osoba nakladajici s pidou respondentu

100 K¢ 1

200 K¢ 1

300 K¢ 2

500 K¢ 7

1 000 K¢ 10

3000 K¢ 5

5000 K¢ 4

10 000 K¢ 3

15 000 K¢ 1

20 000 K¢ 2

20 — 50 000 K¢ 1

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotazce 7.4 jsem se ptala, kolik penéz by byl respondent ochoten zaplatit za ptidni

rozbor jako pravnickd osoba, kterd naklada s plidou. Nejcastéji uvadéli respondenti

¢astku 1 000 K¢.
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Tabulka 7.5 — Zajem o provadéni pravidelného rozboru ptidy na pozemku

Zijem o provadéni pravidelného rozboru pidy na Pocet
pozemku respondenti
Ano 38
Ne 115

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotazce 7.5 odpovidal respondent na otazku, zda by mél zdjem o provadéni

pravidelného rozboru ptudy. Kladné se vyjadfilo 38 respondent.

Tabulka 7.6 — Problém s kvalitou ptidy na pozemku

Problém s kvalitou ptady na
pozemku

Pocet respondentt

Ano

7

Ne

146

Zdroj: vlastni vyzkum

Problém s kvalitou pidy na pozemku, na ktery jsem se ptala v podotazce 7.6, mé¢lo

7 respondentt.
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Graf 8 — Setkani s ekologickou zatézi tykajici se kontaminace pudy
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Tabulka 8 — Setkani s ekologickou zatézi tykajici se kontaminace pudy

Setkani s ekologickou zatézi tykajici se kontaminace Pocet
pudy respondentii
Ano 39
Ne 161

Zdroj: vlastni vyzkum

Otazka 8 se zabyvala setkanim respondenta s ekologickou zatézi, ktera se tykala

kontaminace pldy. Kladné odpovédélo 39 (20 %) dotazanych.

Tabulka 8.1 - Znalost rozsahu havérie

Znalost rozsahu Pocet respondenti
havarie
Ano 22
Ne 17

Zdroj: vlastni vyzkum

Zda respondent védél, jaky byl rozsah havarie, jsem zjiStovala v podotazce 8.1. Z

celkového poctu 39 respondentti, znalo rozsah havarie 22 dotazanych.
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Graf 8.2 — Latky kontaminujici ptidu pii havarii
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 8.2 — Latky kontaminujici ptidu pii havarii

Latky kontaminujici pidu pri Pocet respondentii
havarii
Ropné latky 27
Tézké kovy 9
Radioaktivni latky

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotazce 8.2 jsem se ptala, co zpisobilo kontaminaci pudy pii havarii. Nejcastéji

respondenti uvadéli zne€isténi pady ropnymi latkami (27; 69 %).
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Graf 8.3 — Vznik kontaminované pudy pii havarii
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 8.3 — Vznik kontaminované pudy pii havarii

Vznik kontaminované pudy p¥i Pocet respondentt
havarii
Nesetrné nakladani firmy 20
Dopravni nehoda 19

Zdroj: vlastni vyzkum

O to, jakym zptisobem doslo k ekologické zatézi pudy, jsem se zajimala v podotazce
8.3. NesSetrné nakladani firmy oznacilo 20 (51 %) a dopravni nehodu 19 (49 %)

respondentt.
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Graf 8.4 — Zpisob informovani o havarii
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 8.4 — Zpisob informovani o havarii

Zpisob informovani 0 Pocet
havarii respondenti
Meédia 10
Obecni, méstsky urad 13
Z doslechu 16

Zdroj: vlastni vyzkum

Z jakého informac¢niho zdroje se respondent dozvédél o havarii, uvadim v tabulce a
grafu k podotazce 8.4. Z doslechu bylo informovano 16 (41 %) a z vyhlasky obecniho
nebo méstského uradu 13 (33 %) dotazanych.
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Tabulka 8.5 — Zajem o prub¢h likvidace ekologické zatéze

Zijem o pribéh likvidace ekologické Pocet respondentii
zatéze
Ano 156
Ne 44

Zdroj: vlastni vyzkum

Zda by se respondent zajimal o prib¢h likvidace ekologické zatéze, jsem zjistovala v

podotazce 8.5. O sanaci havarie by projevilo zajem 156 respondentd.

Tabulka 8.6 — Ucast na likvidaci ekologické zat&ze

Utast na likvidaci ekologické Pocet respondentt
zatéze
Ano 15
Ne 185

Zdroj: vlastni vyzkum

V podotazce 8.6 jsem se ptala, jestli se respondent nékdy ucastnil likvidace ekologické

zatéze. Kladné odpovédelo 15 dotdzanych.
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Graf 9.1 — Pouzivani pesticidii na pozemku
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 9.1 — Pouzivani pesticidii na pozemku

Pouzivani pesticidi na Pocet
pozemku respondenti
Ano 128
Ne 25

Zdroj: vlastni vyzkum

Podotazka 9.1 se tykala pouZivani pesticidi. 128 (84 %) respondentli uvedlo, Ze na

svém pozemku pesticidy vyuziva.

Tabulka 9.2 — Dodrzovani zptsobu aplikace pesticida

DodrZovani zpusobu aplikace Pocet respondentt
pesticidu
Ano 109
Ne 2
Snazim se 19

Zdroj: vlastni vyzkum

Zda respondent dodrzuje koncentrace a zpusob aplikace ptipravki, jsem zjiStovala v

podotazce 9.2. Kladné odpovédélo 109 respondentt.
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Graf 9.3 — Vadilo by Vam nespravné pouzivani pesticidi sousedem
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 9.3 — Vadilo by Vam nespravné pouzivani pesticidii sousedem

Vadilo by Vam nespravné pouzivani pesticidi Pocet
sousedem? respondenti
Ano 184
Ne 16

Zdroj: vlastni vyzkum
V podotéazce 9.3 jsem se ptala, jestli by respondentovi vadilo, kdyby soused pouzival na

svém pozemku pesticidy v nespravné koncentraci a v nespravné aplikaci. Takovéto

jednani by vadilo 184 (92 %) respondentiim.
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Tabulka 9.4 — Hlasil (a) byste nespravné pouzivani pesticidii sousedem?

Hlasil (a) byste nespravné pouZivani pesticidi Pocet respondentii
sousedem?
U ptislusného organu statni spravy 6
Z4dné hlaseni 25
Domluva se sousedem 169

Zdroj: vlastni vyzkum

Podotazka 9.4 se tykala chovani respondenta, pokud by jeho soused pouzival pesticidy

na pozemku nespravné. Domluvu se sousedem by zvolilo 169 dotdzanych.

Tabulka 9.5 — Znalost ochrannych prostiedki pii aplikaci pesticidi

Znalost ochrannych prostiedku pri aplikaci Pocet respondentt
pesticidu
Ano 177
Ne 23

Zdroj: vlastni vyzkum

Na znalost ochrannych prosttedki pii pouzivani pesticidli, jsem se tazala v podotazce
9.5. Ochranné prostiedky, které se musi pii aplikaci piipravki pouzivat, zna 177

respondentt.
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Graf 10 — Vlastni studna
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Zdroj: vlastni studna

Tabulka 10 — Vlastni studna

Vlastni Pocet respondentt
studna
Ano 117
Ne 83

Zdroj: vlastni vyzkum

V otdzce 10 jsem se ptala, jestli respondent vlastni studnu. Kladn¢ odpovédélo 117

(58 %) respondenttl.
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Graf 10.1 — Rozbory kvality vody ve studni
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 10.1 — Rozbory kvality vody ve studni

Rozbory kvality vody ve Pocet respondentu
studni
Ano 63
Ne 54

Zdroj: vlastni vyzkum

Podotazka 10.1 se tykala rozbort kvality vody ve studni, které si nechava provadét 63

(54 %) respondentl.
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Tabulka 10.2 — Frekvence rozbort kvality vody ve studni

Frekvence rozbori kvality vody | Pocet respondentii
ve studni
1x za rok 17
1x za 2 roky 5
1x za 3 roky 8
1x za 4 roky 1
1x za 5 let 11
1x za 6 let 1
1x za 10 let 2

Zdroj: vlastni vyzkum

Jak casto si nechdva respondent rozbory kvality vody ve studni provadéet, uvadi tabulka

k podotazce 10.2. Nejcasté€ji respondenti uvadéli frekvenci 1x za rok (17).

Tabulka 10.3 — Problém s kvalitou vody ve studni

Problém s kvalitou vody ve Pocet respondentt
studni
Ano 23
Ne 94

Zdroj: vlastni vyzkum

Problém s kvalitou vody ve studni, na ktery jsem se ptala v podotazce 10.3, mélo 23

respondentt.
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Graf 11 — Nakladani s nebezpe¢nym odpadem
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Tabulka 11 — Nakladani s nebezpe¢nym odpadem

Nakladani s nebezpecnym Pocet respondentt
odpadem
Popelnice 17
Sbérny dvir 183

Zdroj: vlastni vyzkum

Jak naklada respondent s nebezpecnym odpadem, jako jsou léky, baterie, uklidova
chemie a barvy, jsem zjiStovala v otazce 11. Do sbérné¢ho dvora ukladd nebezpecny

odpad 183 (91 %) dotazanych.
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Graf 12 — Je v CR nakladano s ptidou nesetrnym zptisobem?
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Tabulka 12 — Je v CR nakladano s piidou nesetrnym zptisobem?
Je v CR nakliadéno s pidou neSetrnym Pocet
zpusobem? respondentii
Ano 147
Ne 53

Zdroj: vlastni vyzkum

Souhlas s tvrzenim, Ze je v CR nakladano s ptidou neSetrnym zptisobem, v otazce 12,

uvedlo 147 respondentt (73 %).

89



Graf 13 — Dostate¢na informovanost vefejnosti o kvalité ptid v CR
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Tabulka 13 — Dostateéna informovanost vefejnosti o kvalité piid v CR

Dostateéna informovanost verejnosti o kvalité pid | Pocet
v CR respondentu
Ano 44
Ne 156

Zdroj: vlastni vyzkum
V otazce 13 jsem se respondenta ptala, jestli si mysli, Ze je vefejnost v CR dostate¢né

informovana o kvalité pud a o jejich mozné kontaminaci. Nesouhlas projevilo 156

(78 %) respondenttl.
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Graf 14 — Zaplaveni pozemku pti zaplavach v roce 2002
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Tabulka 14 — Zaplaveni pozemku pii zaplavach v roce 2002

Zaplaveni pozemku pri zaplavach v roce | Pocet
2002 respondentii
Ano 44
Ne 109

Zdroj: vlastni vyzkum

V otazce 14 jsem se zajimala, jestli doslo k zaplaveni respondentova pozemku pfti

zaplavach v roce 2002. Povodeni zasahla pozemek u 44 (29 %) respondentii.

Tabulka 14.1 — Zajem o rozbor pudy zaplaveného pozemku

Zajem o rozbor pudy zaplaveného Pocet
pozemku respondenti
Ano 12
Ne 32

Zdroj: vlastni vyzkum

Pokud k zaplaveni pozemku doslo, ptala jsem se v podotazce 14.1, zda mél respondent

zajem o provedeni rozboru ptidy po povodni. Kladnou odpovéd’ uvedlo 12 dotazanych.
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Graf 14.2 — Pti¢iny neprovedeni rozboru pudy zaplaveného pozemku

Priciny neprovedeni rozboru pudy zaplaveného

pozemku
0 36%
O cena rozboru pldy
0 59% B nebyla moZnost rozbor
E5% provést
O nezajem o rozbor pudy

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 14.2 — Pfi¢iny neprovedeni rozboru pudy zaplaveného pozemku

Pric¢iny neprovedeni rozboru ptady zaplaveného Pocet respondentt
pozemku
Cena rozboru pudy 16
Nebyla moznost rozbor provést 2
Nezajem o rozbor ptdy 26

Zdroj: vlastni vyzkum
Co odradilo respondenta provést rozbor zaplavené pudy, uvadi tabulka a graf k

podotazce 14.2. Nezdjem o rozbor pidy projevilo 26 (59 %) respondentii, cena rozboru

pudy byla rozhodujici pro 16 (36 %) respondent.
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Graf 15 — Provedeni rozboru pidy ve firmé po zaplavach v roce 2002

Provedenirozboru pudy ve firmé po zaplavach v

roce 2002
O 9%
047%
O ano
M ne
O nevim

Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 15 — Provedeni rozboru pudy ve firmé po zaplavach v roce 2002

Provedeni rozboru pudy ve firmé po zaplavach v roce | Pocet respondenti
2002
Ano 16
Ne 78
Nevim 84

Zdroj: vlastni vyzkum

Zda nechala firma, kde je respondent zaméstnan, provést rozbor ptidy po povodni v roce

2002, jsem se ptala v otdzce 15. Kladné€ odpovédélo 16 (9 %) respondentd.
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Graf 15.1 — Rozsah provedeného rozboru pudy ve firmé po zaplavach v roce 2002

Rozsah provedeného rozboru ptidy ve firmé po
zaplavach vroce 2002
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Zdroj: vlastni vyzkum

Tabulka 15.1 — Rozsah provedeného rozboru ptdy ve firmé po zaplavach v roce 2002

Rozsah provedeného rozboru piidy ve firmé po zaplavach v Pocet
roce 2002 respondentii
Uplny rozbor pudy 8
Na obsah zékladnich Zivin 2
Na toxické latky 3
Vysel pravidelny rozbor pad 3

Zdroj: vlastni vyzkum

Podotazka 15.1 se tykala rozsahu rozboru pudy ve firm¢, ktery byl proveden po
zaplavach v roce 2002. Uplny rozbor pidy uvedlo 8 (49 %) respondenti.
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5 Diskuse

V uvodu diskuse bych chtéla uvést informace vztahujici se k pad¢, které hodnoti
Zpréava o zivotnim prostiedi Ceské republiky z roku 2007 a Stav Zivotniho prostiedi v
Jihoc¢eském kraji z roku 2006.

Ve Zpravé je uvedeno Ze, rozloha CR v roce 2007 &inila 7 887 tis. ha, z toho
53,9 % tvotil zemédélsky piadni fond, lesni pudni fond zaujimal 33,7 % uzemi,
zastavéné plochy a nadvofi se s vodnimi plochami podilely na rozloze shodné se 2 %,
zbylou ¢ast tvorily tzv. ostatni plochy. I kdyz se postupné snizuje vyméra orné pudy,
pietrvava vysoky stupen zornéni, ktery presahuje 38 % celkové rozlohy CR. Puda je
vyuzivana ve form¢ trvalych travnich porostii, vodnich ploch, zastavénych a tzv.
ostatnich ploch. (51)

V réamci JihoCeského kraje zplsobily lokalni kontaminaci pid zejména
prumyslové technologie, které nefeSily zabezpeCeni tiniku nebezpecnych latek do pidy
a tedy 1 do spodnich vod, dale nevhodné a nezabezpeCené ukladani odpadi a také
havérie, které byly spojené s unikem toxickych latek. Mensi podil na kontaminaci ptd
tvoti v JihoCeském kraji tzv. difizni kontaminace, coz je atmosférickd depozice latek,
které jsou pienaseny na velké vzdalenosti od zdroje vzniku.

Zemédélska piada je kontaminovand piedevSim nepiiméfenou aplikaci
prumyslovych hnojiv a vysokymi ddvkami pesticidii. Nepiiznivé se v ptd¢ projevuje 1
aplikace kalti z COV. Tyto kaly jsou ¢asto zdrojem vysokych koncentraci tézkych kovi,
coZ se projevuje jejich zvySenym obsahem v rostlinach. V dusledku nového trendu
hospodaieni na zemédélské pudé ekologickym zplsobem, ktery je podporovan EU,
dochazi v zeméd¢lstvi ke snizeni zatéze pud. (39)

Nejcastéji je puda kontaminovand tézkymi kovy, ropnymi produkty
(polyaromatické uhlovodiky) a persistentnimi organickymi latkami (POP), pesticidy a
rezidui priimyslovych hnojiv. Chemické latky v ptidé mohou vstupovat dermalni, oralni
¢i inhalaéni cestou do lidského organismu, kde se mohou projevit jejich toxické
(nekarcinogenni), ptipadné karcinogenni u€inky. Lidskymi aktivitami vyrazn€ narostly

koncentrace nékterych tézkych kovl v prostfedi. Po uvolnéni do prostiedi piechazeji
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mezi riznymi slozkami a koluji v potravnich fetézcich. Pfitomnost kovil v odpadech a
zeminidch muze vyvolavat dlouhodobé environmentalni riziko, protoze kovy nemohou
byt rozlozeny a tim detoxifikovany. (35) Tézké kovy piredstavuji vyznamné zdravotni
riziko, protoze mohou byt ve tkanich bioakumulovany. Z tézkych kovil jsou zvlasté
nebezpecné rtut’ (Hg), olovo (Pb), kadmium (Cd) a arsen (As), a to pro svoji akutni
jedovatost a velké rozsiteni v prostiedi. (45)

Persistence POP umoziuje jejich kolobéh v prostiedi a kumulaci v pudach,
sedimentech a zivych organismech. (9) Piida je témito latkami zneciStovana predevsim
v disledku aplikaci pesticidi v zemédélstvi, dale suchou a mokrou depozici z
atmosféry. Dal§im zdrojem zneciSténi mlze byt i zavlazovani, pouziti kali z Cistiren
odpadnich vod v zemé&dglstvi, uniky z ulozist’ popilku, skladek apod. Rada POP m4
Skodlivé uc¢inky na lidské zdravi. Mnohé mohou poskozovat vnitini organy (jatra,
ledviny, zaludek), mohou poruSovat imunitni, nervovy a dychaci systém, zptlisobuji
reprodukéni poruchy (poskozeni plodu, spontanni potraty), naruSuji hormonalni
rovnovahu a mohou iniciovat vznik zhoubnych nadort. (27)

Kontaminovand ptda ovlivitluje zdravotni stav clovéka nékolika zpisoby.
Nebezpecné latky jsou piijimany rostlinami, které ¢loveék vyuziva ke konzumaci, napf.
vysoké koncentrace t&zkych kovil v obilovinach nebo zelening. Skodlivé latky snizuji
urodnost ptid a tim 1 vynosy péstovanych plodin, napf. na pudé, ktera byla
kontaminovana polyaromatickymi uhlovodiky, zpravidla nic neroste. Z pudy jsou
vétSinou nebezpecné latky vyplavovany do vod, spodnich i povrchovych a jsou tak
pii¢inou ekologickych havarii. Tento nepfimy zpusob, jakym se projevuje kontaminace
pud, je nejzavaznéjsi. Jedna se o nejcastéjsi zpusob, ktery bez chemického rozboru pudy
prokaze jeji kontaminaci. Pti priniku nebezpecnych latek do vody je znehodnocena
kvalita vodniho zdroje, ktery je vyuzivan k pitnym uUcelim, dochédzi k thynu ryb,
fytoplanktonu a vodni toky se tak stavaji odpadnimi stokami. Likvidace takovychto
ekologickych havérii je velmi sloZitd a ekonomicky nesmirné nakladna.

Proces privatizace odstartovany v roce 1992 a s tim souvisejici vyhodnocovani
zavazkl podnikd z hlediska ochrany Zivotniho prosttedi (ekologickych auditl) pfineslo

vyznamné informace o existenci starych ekologickych zatéZzi. NejCastéjSimi
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kontaminanty jsou ropné¢ uhlovodiky, tézké kovy a chlorované uhlovodiky. Proces
zjiStovani rozsahu a nebezpecnosti kontaminace je odborné¢ a finanné narocny a neni
zdaleka hotov. Neni proto vylouceno, ze prinese dal$i zavazna zjisténi, resp. potiebu
naléhavého provedeni sana¢nich opatfeni v dané lokalité. Vzhledem k
vodohospodatskym pomértiim kraje piedstavuji staré ekologické zatéze zavaznou, dosud
ne zcela poznanou hrozbu.

Na tzemi JihoCeského kraje se nachazi né€kolik ekologickych zatézi, jejichz
piehled uvadim v ptiloze €. 3. V teoretické Casti jsem uvedla ptiklad staré ekologické
zatéze v Jihoceskych drevarskych zdvodech (JDZ) v Sobéslavi, kterd byla zptisobena pti
procesu impregnace dievénych vyrobkl kreosotovym olejem a solemi tézkych kowvt.
Pivodné jsem se chtéla v diplomové praci vénovat vyzkumu kontaminované pidy
vzniklé po fyzické likvidaci provozu s velkou ekologickou zatézi pravé v JDZ v
Sobéslavi. Bohuzel jsem neméla moZnost sama provadét rozbory vzorkl plid a podnik
JDZ mi odmitl poskytnout slibené materidly. Zaméfila jsem se proto na hygienické
zkoumani z hlediska nakladani s pidou, zeyjména u osob, které s ptidou nakladaji v
ramci vykonu svého povolani nebo vlastni pozemek, ktery néjakym zpiisobem
vyuzivaji.

Dotazniky, které jsem pouzila ke svému vyzkumu, byly uréeny osobam, které
maji trvalé bydlist¢ v misté ekologické zatéze a pracovnikiim firem, které podnikaji na
pudé v Jihoceském kraji.

Dotaznik obsahoval 15 otazek a nékolik podotazek. Otazky 1 az 3 se tykaly
identifikacnich udaji - pohlavi, véku a vzdélani respondenti. Pomér muzi a zen mezi
dotazovanymi znazoriiuje graf 1 a tabulka 1. Je patrna pfevaha muzi (157; 78 %) nad
zenami (43; 22 %). V&kové rozloZeni respondentd uvadi graf 2 a tabulka 2. Nejvice je
mezi respondenty zastoupena v€kova hranice 31 — 40 let (49; 24 %) a vékové rozmezi
51 — 60 let (46; 23 %). Vzdélani respondenti je patrné z grafu 3 a tabulky 3.

Stfedoskolské vzdélani s maturitou uvedlo nejvice respondentt (70; 34 %).

Ve 4 otazce jsem se respondenta ptala, zda pracuje ve firmé¢, kterd je svou

¢innosti orientovana na nakladani s piidou. V podotazkach jsem se zajimala, jestli firma
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provadi rozbory pud a v jakém rozsahu, jaka je jejich frekvence, kolik K¢ je firma
ochotna za né zaplatit a jsou-li rozbory pid dotovany MZe nebo jinak. Dale jsem
zjiStovala, jaka laboratof rozbory ptd ve firmé provadi, zda by mél respondent zajem na
tom, aby byly rozbory pid ve firmé provadény cCastéji a ve vétsi mife a jestli naklada
firma s ptidou vzdy tak, aby zabranila jeji kontaminaci.

V podniku, ktery je svou ¢innosti orientovan na nakladani s ptidou, pracuje 178
(89 %) respondentti, jak uvadi graf 4 a tabulka 4. Jednd se naptiklad o zemédé€lce,
rybare, lesaky a pracovniky stavebnich firem.

V zévislosti na zaméfeni k nakladani s ptidou jsou provadény rozbory pidy u
137 (77 %) podnikd, jak uvedli respondenti v tabulce 4.1 a grafu 4.1. Zbyvajicich 41
(23 %) respondent nejspiSe pracuje ve stavebni nebo obdobné firmé, ktera ke své
¢innosti nevyzaduje znat kvalitu pady.

Typ rozboru pldy, ktery si firma nechava provadét, znazornuje tabulka 4.2 a graf
4.2. Respondenti uvedli nejcastéji rozbor pid na obsah zakladnich zivin (64; 53 %) a
uplny rozbor pid (44; 36 %), méné jiz rozbor na obsah stopovych prvki (11; 9 %) a na
kontaminaci ptdy (2; 2 %). U ptidy jsou obecné sledovany ziviny v obsahu makroprvkil
(N, P, K, Ca, Mg, S) a mikroprvku (stopovych prvkia — Zn, Mn, Cu, Fe, B, Mo aj.),
obsah humusu, pH pudy a jeji sorpcni kapacita, pfitomnost mikroorganismi a vybrané
kontaminujici latky (rizikové prvky a latky).

Pida obsahuje mnozstvi organickych latek a vétSinou dostatek makrobiotickych
1 stopovych prvkl, kysliku i1 vlhkosti, takze jsou v ni pfiznivé podminky pro rast a
existenci mikroorganismil. Jakakoliv zména podminek v prostiedi pudy ale muze
vyvolat vyznamné zmény ve struktufe mikrobidlni populace. Toho se vyuzivd k
hodnoceni kvality plidy, kontaminace pidy, podminek v pidé, stresovych faktorli a
podobné. Na zdkladé reakce na zménu podminek se mikroorganismy mohou vyuzivat
jako bioindikatory riiznych negativnich vlivi. (15)

Jak cCasto si firma nechava rozbory piid délat, uvadi tabulka 4.3. Respondenti si v
otazce nevybirali z moZnych odpovédi, ale odpovidali sami. Nejcastéji uvadéli

frekvenci rozbora 1x za rok (26), 1x za 6 let (21) a 1x za 5 let (20).
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Dotazani také sami odpovidali na otdzku kolik penéz je firma ochotna zaplatit za
rozbor pidy, kterou uvadi tabulka 4.4. Jak je patrné, v 6 pripadech je firma ochotna
zaplatit 5 000 K¢, ve 3 pripadech 10 000 K¢ a ve 2 ptipadech 500 K¢.

Rozbory pid si firma vétSinou plati sama, ale mize vyuzit i moznost dotaci.
Ministerstvo zemé&délstvi napiiklad hradi 1x za 2 roky rozbor pidy v ramci
Agrochemického zkouseni zeméd€lskych pid (AZZP). Tabulka 4.5 predstavuje 76
podnikt, v kterych jsou rozbory ptid dotovany.

Samotny rozbor ptidy provadi laboratot, kterda ma k ptislusné ¢innosti opravnéni.
Tabulka 4.6 a graf 4.6 ukazuji, Ze nejvice firem si nechava zpracovavat rozbory pid u
akreditované (63; 51 %) a oblastni (40; 33 %) laboratofe. Akreditovana laboratof musi
mit osvédéeni o akreditaci, které vydava Cesky institut pro akreditaci (CIA) a to na
zakladé€ posouzeni splnéni akreditacnich kritérii. Laboratot ziskava zplsobilost provadét
pfesné definované zkousky, jejichZ vysledky jsou mezindrodné uznavané. Autorizovana
laboratof musi spliiovat kriteria osvédCeni o autorizaci, které pracovisti udéluje
zpusobilost provadét ve vymezenych oblastech méfeni, vzorkovani a vySetfovani.
Oblastni laboratofi se v ramci JihoCeského kraje rozumi Regionalni oddéleni Plana nad
Luznici, které je pracovistém Narodni referenéni laboratote, kterou spravuje Ustiedni
kontrolni a zkuSebni Gstav zemé&d¢€lsky. Oblastni laboratot je specializovand na analyzy
pro potieby AZZP. Provadi se zde 75 % vSech téchto analyz.

Tabulka 4.7 se tyka respondentova ndzoru, zda by mél zajem, aby se rozbory
pud ve firmé, ve které pracuje, provadély Castéji a ve vétSim rozsahu. Spokojenost s
dosavadnim provadénim rozbori pud ve firmé projevilo 92 dotazanych.

V dosud uvedené casti dotazniku jsem zjiStovala, jak s pidou nakladéd firma.
Zajimalo m¢ tedy, zda je chovéani firmy pfizpGsobeno tak, aby bylo zabranéno jeji
kontaminaci. Kladné¢ odpovédélo vSech 178 respondentii, kteti uvedli, ze jsou
zaméstnani ve firm¢ nakladajici s ptidou (tabulka 4.8).

U nékolika otazek jsem neziskala odpovédi vSech respondentil, protoze nékteii

zaméstnanci tyto informace o firme nemaji.
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V otazkach 5 az 7 jsem zjiStovala, zda respondent zije na vesnici nebo ve mesté
a vlastni-li pozemek, k jakému ucelu jej vyuziva, zda si nechava provadét rozbory pudy,
jak casto a v jakém rozsahu. Ptala jsem se respondenta, jestli by mél zdjem o pravidelné
provadéni rozboru pudy, kolik K& by byl ochoten zaplatit za pudni rozbor jako
soukroma osoba a jako pravnicka osoba a nemél-li problém s kvalitou pltidy na svém
pozemku.

Zivot na vesnici uvedlo 170 (85 %) dotazanych, jak je patrné z grafu 5 a tabulky
5. Dle grafu 6 a tabulky 6 vlastni pozemek 153 (76 %) respondentti, ktefi ho nejcastéji
vyuzivaji k péstovani rostlin a ovoce (112 odpovédi v tabulce 6.1).

VétSina respondentli uvedla, Ze pracuje ve firmé nakladajici s pidou, kterd si
nechava provadét rozbory pudy. Predpokladala jsem, ze respondenti maji urcité znalosti
a vztah ke kvalité pady a ten se odrazi v nakladani s pidou na jejich pozemku. Po
analyze vysledka jsem zjistila, Ze si nechava provadét rozbory pidy na pozemku jen 38
(25 %) respondentt (graf 7 a tabulka 7). Tito respondenti je provad¢ji nejcastéji s
frekvenci 1x za 5 let (9 odpovédi v tabulce 7.1). Rozbor plidy na obsah zakladnich zivin
vyuziva 21 (55 %) respondentii a uplny rozbor ptidy 17 (45 %) respondentti (tabulka 7.2
a graf 7.2).

Otazky, ve kterych jsem se zajimala, kolik penéz by byl respondent ochoten
zaplatit za rozbor pltdy jako soukroma a pravnickd osoba, byly trochu problematické
zase v poétu vyplnénych odpovédi. Castku 500 K¢ by jako soukroma osoba zaplatilo za
rozbor pudy 13 dotazanych (tabulka 7.3). V roli pravnické osoby respondenti nejcastéji
uvadéli ¢astku 1 000 K¢ (10 odpovédi v tabulce 7.4).

Tabulka 7.5 uvadi odpovédi k otazce, zda by mél respondent zajem nechavat si
pravidelné provadét rozbor plidy jako soukromd osoba. Na svém pozemku by
pravidelny rozbor pldy uvitalo jen 38 respondentli. Zda mél respondent problém s
kvalitou pidy na svém pozemku, ukazuje tabulka 7.6. Kladné se wvyjadiilo 7
respondentt. Otazku jsem bohuZel vice nerozvedla a mizu se tedy jen dohadovat, zda

problém zpiisobila zéplava pozemku, splach pti desti nebo atmosférickéd depozice latek.
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Otazka 8 se tykala setkani respondenta s ekologickou z4tézi, ktera by souvisela s
kontaminaci pudy. Jeji podotazky zkoumaly, jak k havarii doslo, co kontaminaci pady
zpusobilo a jak se o ni respondent dozvédél. Dale jsem se respondenta ptala, zda by se o
prabéh havarie zajimal a jestli se n€kdy likvidace ekologické zatéze ucastnil.

Graf 8 a tabulka 8 uvadéji, ze se s ekologickou zatézi ve svém okoli setkalo
39 (20 %) dotazanych. Piiblizny rozsah této havarie znalo z celkového poctu
39 respondentli 22 dotazanych (tabulka 8.1). Co zptisobilo kontaminaci ptidy, ukazuje
graf 8.2 a tabulka 8.2. Nejcastéji respondenti uvadéli znecisténi ptidy ropnymi latkami
(27; 69 %), tézkymi kovy (9; 23 %) a také radioaktivnimi latkami (3; 8 %). Jakym
zpusobem doslo k ekologické zatézi pudy, prezentuje graf 8.3 a tabulka 8.3. Polovina
piipadl byla zptisobena neSetrnym nakladanim néjakeé firmy (20; 51 %) a polovina byla
zpusobena dopravni nehodou (19; 49 %).

Kontaminaci pid zptisobuji ptredev§im Uniky ropnych produktdi pifi ropnych
havériich nebo Unicich pti pfeprave, Cerpani a skladovani ropnych latek, dale organické
1 anorganické latky pouzivané v prumyslu a zemédélstvi (chlorované uhlovodiky,
fenoly, pesticidy, tézké kovy, kyanidy) a také prusaky Skodlivych latek ze starych
skladek, zejména divokych. (17)

Vzhledem k tomu, ze rostliny ptedstavuji prvni ¢lanek potravniho fetézce a jsou
dominantni slozkou lidské potravy, sledovani zptisobu priiniku rizikovych prvki a latek
z kontaminovanych pad do zemédé€lsky vyuzivanych rostlin a jejich moZzna kumulace v
rostlinnych tkanich je dulezitou soucasti studia globalni kontaminace ekosystému
rizikovymi latkami. (9)

Samoziejmé jsem se zajimala, jakym zplsobem byl respondent o havarii
informovan. VétSina dotdzanych se o udalosti dozvédéla z doslechu (16; 41 %),
13 (33 %) respondentlt z obecniho nebo méstského Uradu a 10 (26 %) respondentil z
médii (graf 8.4 a tabulka 8.4). Informovani obCanli je umozZnéno prostfednictvim
vefejnych sdélovacich prostfedkl. Udalostmi v rdmci regionu se zabyvaji mistni a
soukromé rozhlasy, mistni deniky a mistni televizni zpravodajstvi. Podle zikona
¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim jsou statni organy a organy

uzemni samospravy povinny zvetejiiovat informace o své plisobnosti ve vetejné sprave.
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VétsSina informaci podléhajici tomuto zdkonu je pravidelné zvefejiilovana na ufedni
desce méstského tradu, v mistnim tisku a na internetovych strankach mésta.

Zda by mél respondent zajem o prubeh likvidace ekologické zatéze, ukazuje
tabulka 8.5. Sanaci havarie by sledovalo 156 respondentd, zbytek respondentti by zajem
neprojevil. Z tabulky 8.6 je patrné, ze se 15 respondentl likvidace ekologické zatéze
zucastnilo osobné. Z vysledkd vyplyva, ze by se lidé o tyto udalosti zajimali, ale ziejme

zpusob informovani neni dostate¢n¢ prikazny.

V 9 otézce a jejich podotazkach jsem se zajimala, co si respondent mysli o
pouzivani ptipravkli na ochranu rostlin, zda je vyuzivd na svém pozemku, dodrzuje
zpusob jejich aplikace a znd ochranné prostfedky, které musi u pesticidii pouzivat.
Respondent odpovidal, zda by mu vadilo, kdyby soused pouzival na svém pozemku
pesticidy nespravné a jak by proti tomu zakrocil.

Respondenti mohli vyjadfit své nazory na pouzivani ptipravki na ochranu
rostlin v 9 otazce. Pfevazna vétSina dotdzanych vyjadrila souhlas s pouzivanim téchto
piipravki, ale jak mnozi dodavali, mély by se aplikovat dle predpist a navodi, v
piiméfené miie a tam, kde je to potiebné. Respondenti piipravky povazuji pti péstovani
plodin intenzivnim zplsobem za nezbytn¢, kvili ochran¢ proti plisnim a Skidctm.
Respondenti také uvadéli, ze by ptipravky mély byt Setrné k zivotnimu prostiedi.

Pokud respondent uvedl, Ze vlastni pozemek, zajimala jsem se, zda pouziva
piipravky na ochranu rostlin. Z grafu 9.1 a tabulky 9.1 vyplyva, Ze pro péstovani rostlin
je vyuziva 84 % (128) respondentli. Pfi pouzivani pesticidil je dllezita spravna aplikace
piipravki, kterou dodrzuje 109 respondentt (tabulka 9.2).

Dalsi podotazka zkouma, jak by se respondent zachoval v situaci, ve které by
soused pouzival na svém pozemku pesticidy v nespravné aplikaci. Graf 9.3 a tabulka
9.3 ukazuji, Ze toto chovani by vadilo 184 (92 %) respondentim. Situaci by se dotazani
snazili nejCastéji vyresit domluvou se sousedem (169), 6 respondentli by hlasilo ptipad
U piislusného organu statni spravy (tabulka 9.4). Pii praci s pesticidy je dulezité
pouzivat ochranné prostfedky, které zna 177 respondentli (tabulka 9.5). Je nutné

dodrzovat hygienicka a bezpecnostni pravidla a pouZzivat ochranné pomicky (rukavice,
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oblicejové Stity, gumové zastéry, specidlni obleky, gumové boty) dle navodu
aplikovaného ptipravku.

V CR je problematika pesticidi feSena v zakonu ¢&. 326/2004 Sb., o
rostlinolékatské péci (ve znéni zakona ¢. 131/2006 Sb.), ktery ma fadu provadécich
vyhlasek, z nichz ¢. 329/2004 Sb. se tyka ptipravkl na ochranu rostlin (vcetné jejich
evidence). Ohledn¢ limith pesticidl v potravinach plati vyhlaska ¢. 158/2004 Sb., kterou
se stanovi maximalni limity rezidui pesticidii, zménéna vyhlaskou ¢. 68/2005 Sb., ktera
je vydand na zaklad¢ zakona &. 110/1997 Sb., o potravindch (ve znéni zménovych
piedpisit). (41)

Pocatkem roku 2009 byla v Evropské unii uzakonéna nova legislativa upravujici
pouzivani pesticidd. Ta zakazuje pesticidy s mutagennimi, karcinogennimi a
reprotoxickymi ucinky, pokud se neprokéaze, ze jsou nezbytné v boji proti Skudcim.
Cilem je zemédé€lska praxe vyuZivajici niz§i mnoZstvi pesticidii nez dosud. Za timto
ucelem je nutné dikladnéjsi odborné vzdélavani uzivatelli pesticidii ohledné spravného
pouzivani metod ochrany pted Skiidci a spravné aplikace pesticidl. Rovnéz musi byt
zvysena jejich odpovédnost za disledky nadmérného pouzivani pesticidi. Pouzivani
pesticidii je kromé toho pfimo nebo nepiimo ovliviiovano pravnimi ptedpisy v ostatnich
politickych oblastech, jako je vodni politika, zemédélska politika, ochrana pracovnikl a
vyzkum. (42)

Vliv pesticidii na piirozené fungovani ekosystému a zdravi ¢lovéka je vétSinou
nepiiznivé. Laboratorni studie naznacuji, ze mnoho pesticidii pouzivanych v dneSni
dob¢ v ramci EU mohou plisobit toxicky na vyvoj nervové soustavy, pticemz poskozeni
vyvoje mozku miize byt vazné a nezvratné. Mezi nezadouci diisledky nadmérného nebo
nespravného pouzivani pesticidi patéi hynuti vcel, kontaminace povrchovych vod,
naruSeni ekosystému nebo jejich kumulace v Zivych systémech, napt. u DDT a dalSich
chlorovanych uhlovodikii. Dnes se u pesticidii kromé jejich okamzitych G¢inkti zkouma

1 postup jejich degradace a pfenos v potravinovém fetézci. (28)

V otazce 10 jsem zjiStovala, zda respondent vlastni studnu, nechava si provadét

rozbory kvality vody, jak ¢asto a jestli mél problém s jeji kvalitou. Otazku jsem uvedla
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proto, Zze kontaminovand pida mize ovlivnit kvalitu spodni i povrchové vody, kterd ma
negativni dasledky jak pro ¢lovéka, tak pro vodni ekosystémy.

Z grafu 10 a tabulky 10 je patrné, ze 58 % (117) respondentt vlastni studnu. Z
tohoto poctu dotdzanych si nechava provadét rozbory kvality vody ve studni 63 (54 %)
respondentl (graf 10.1 a tabulka 10.1). Jaka je frekvence rozbort kvality vody uvadi
tabulka 10.2. Nejcastéji respondenti uvadéli frekvenci 1x za rok (17) a frekvenci 1x za
5 let (11). Problém s kvalitou vody ve studni, ktery prezentuje tabulka 10.3, mélo
23 respondentt.

Akreditované rozbory vod se provadéji nejen u pitné vody, ale také u odpadni,
povrchové a zavlahové vody a podzemni vody. Také se kontroluje voda z bazénli a z
umélych 1 ptirodnich koupalist’. Testovani vody uréené ke konzumaci se tidi vyhlaskou
¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu a Cetnost a
rozsah kontroly pitné vody. VyhlaSka definuje kraceny a uplny rozbor a urCuje
mikrobiologické, biologické, fyzikdlni, chemické a organoleptické ukazatele (napf.
dusi¢nany, dusitany, Fe, mineralizace, pH, celkova tvrdost a konduktivita).

Ze zdravotniho hlediska se u studni¢nich vod objevuji problémy v bakteridlni
zavadnosti a v nadlimitni koncentraci dusi¢nanti. Podle SZU je v CR 70 % zdravotné
zévadnych studni. Mezi pfiCiny této situace patii piehnojena pole, kyselé desté,
komunalni nakladani s odpadnimi vodami a nakladani s pevnymi odpady. Problémy v
kvalité¢ vody jsou zpusobeny mechanickymi ptimésemi (pisek, hlina), tvrdosti vody,
obsahem rozpusténého Fe, Mn a dusi¢nanti, vyskytem mikroorganismt a organickych
necistot (pesticidy, rizikové prvky, fenoly, syntetické latky) a zménami v ptichuti, barveé

a zapachu vody. Doporucuje se kontrolovat kvalitu vody nejméné 1x za rok. (41)

Jak nakladd respondent s nebezpecnym odpadem, jako jsou léky, baterie,
uklidova chemie a barvy, jsem se ptala v 11té otazce. Jak ukazuje graf 11 a tabulka 11
do sbérného dvora uklad4 nebezpecény odpad 183 (91 %) dotdzanych. Veskeré odpady
ovliviiuji n€kterou ze slozek Zivotniho prostiedi, tj. vodu, ptidu, ovzdusi ¢i biotu, plisobi
1 komplexné na ekosystémy nebo zdravi lidi. Ukladani odpadl na uréené misto je tedy

stejné dilezité jako jejich spravna likvidace.
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OhroZeni zdravi miize byt realizovano ptimo stykem c¢lovéka s nebezpecnymi
odpady nebo kontaminovanou pudou, anebo zprostiedkované, pies pudu, vodu a
potravinové fetézce, piipadné prenosem hmyzem nebo hlodavci. Dusledkem
nespravného nakladani s nebezpecnymi odpady i disledkem kontaminace pudy jsou
zdravotni rizika vyplyvajici z expozice toxickym, karcinogennim a jinym latkdm,
zvlasté tézkym koviim a organickym polutantim. Je tfeba zabranit jejich pfechodu do

potravniho fetézce, a proto je jejich sledovani velmi vyznamné. (25)

V otazkéach 12 a 13 jsem zkoumala, co si respondent mysli o nakladani s padou
v CR a o informovani vefejnosti o jeji kvalité a mozné kontaminaci. Souhlas s tvrzenim,
7e je v CR nakladano s piidou nedetrnym zptisobem vyjadiilo 147 (73 %) respondenti
(graf 12 a tabulka 12). Graf 13 a tabulka 13 uvadé&ji, ze 156 (78 %) respondent
povazuje informovanost vefejnosti o kvalité piid v CR za nedostate¢nou.

K neSetrnému nakladani s pidou mize dochazet pti primyslovych aktivitach,
ukladani odpadl, nebo v dusledku havarii spojenych s uniky toxickych latek. Na
zemédélskou pltidu negativné plisobi aplikace hnojiv, odpadnich kalti a pesticidi. Stav
pudy také ovlivituje atmosféricka depozice latek, které podléhaji dalkovému pienosu,
jak jsem jiz uvedla na zacatku diskuse.

Informovanost vetejnosti o stavu pidy bych hodnotila jako dostatecnou. Pri
ziskavani podkladi ke své praci jsem se dozvédéla, ze problematika pudy je feSena jak
na urovni celorepublikové, krajské, tak 1 méstské (obecni). V ramci celého izemi statu
je hodnocen stav pudy ve Zpravé o zivotnim prostfedi CR. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi (MZP) predklada kazdy rok vladé CR zpravu o stavu Zivotniho prostiedi za
uplynuly rok a o faktorech, které tento stav ovlivituji. Zpravu zpracovava CENIA, Ceska
informacni agentura Zivotniho prostiedi. Na zaklad¢ zdkona ¢. 123/1998 Sb., o pravu na
informace o Zivotnim prostiedi je také zvetejnéna v elektronické podobé (www.env.cz,
www.cenia.cz) a je rovndz zajistovana jeji distribuce. Ministerstvo ZP také spravuje
databazi, ve které eviduje staré ekologick¢ zatéze (viz Systém evidence
kontaminovanych mist). Na Portalu vefejné spravy CR je mozné ziskat informace o

zivotnim prostfedi a zeméd¢lstvi.
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Na krajské urovni je za kazdy rok hodnocen Stav zivotniho prostiedi v
jednotlivych krajich CR. Zpravu vydava CENIA ve spolupraci s MZP a krajského
uradu. Bilance pidy je hodnocena Méstskou a obecni statistikou, kterou zpracovava
Cesky statisticky ufad.

V ramci UKZUZ pisobi Oddéleni bezpednosti pudy, které se zabyva
stanovovanim metod a pravidel dozoru v oblasti vstupt latek do zeméd¢lstvi a pudy,
bezrizikového vyuzivani odpadii v zeméd€lstvi a v oblasti ochrany potravniho fetézce
pfed kontaminaci rizikovymi prvky a rizikovymi latkami. Hlavnimi ¢innostmi oddéleni
je monitoring pud (bazalni monitoring zemédélskych piid), monitoring vstupti do pudy a
registr kontaminovanych ploch.

Statni zdravotni ustav realizuje systém monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi. Monitoring pfedstavuje komplexni
systém sbéru a hodnoceni daji o znecisténi zivotniho prostiedi a o dopadech na zdravi
ceské populace. Hlavnim tkolem je odhad velikosti expozice cizorodym latkam a
negativnim faktorim z poSkozeného Zivotniho prostfedi, a posouzeni naslednych rizik
pro zdravi obyvatel. Slouzi také k informovani vefejnosti, coz je predpokladem pro
nasmerovani k aktivni péci o vlastni zdravi. Systém monitorovani je realizovan ve
tficeti lokalitach. Souhrn vysledki monitorovani, hodnoceni trendli znecisténi, expozic,
dopadti na zdravi a zdravotnich rizik je kazdoro¢né publikovan v Souhrnné zprave.

Systém monitorovani probiha v osmi subsystémech (projektech):

e zdravotni disledky a rizika zneé¢isténého ovzdusi (subsystém I)

e zdravotni disledky a rizika znecisténé pitné vody (subsystém II)

e zdravotni disledky a rusivé ucinky hluku (subsystém III)

e zdravotni disledky zatéze lidského organismu chemickymi latkami z

potravinovych fetézct, dietarni expozice (subsystém I'V)

e zdravotni disledky expozice lidského organismu toxickym latkam ze zevniho

prostiedi, biologicky monitoring (subsystém V)

o zdravotni stav a vybrané ukazatele demografické a zdravotni statistiky

(subsystém VI)

o zdravotni rizika pracovnich podminek a jejich disledky (subsystém VII)
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e zdravotni rizika kontaminace ptidy méstskych aglomeraci (subsystém VIII). (20)

Posledni dvé otazky 14 a 15 se tykaly nakladani s ptidou po zaplavéach v roce
2002. Ptala jsem se, zda si respondent nechal provést rozbor pidy na zaplaveném
pozemku a stejné tak firma, ktera s ptidou naklada.

Jak je patrné z grafu 14 a tabulky 14, zaplaveni pozemku ptiznalo 44 (29 %)
respondentl. Téchto respondentii jsem se také ptala, jestli meli zdjem nechat si provést
po povodni rozbor piidy. Tabulka 4.1 prezentuje jen 12 dotdzanych, ktefi si nechali
rozbor pudy provést. Co odradilo ostatni respondenty provést rozbor zaplavené pudy,
ukazuje graf 14.2 a tabulka 14.2. Nezajem o rozbor pudy uvedlo 26 (59 %) respondentii
a cena rozboru byla rozhodujici pro 16 (36 %) respondent.

Zda nechala firma, kde je respondent zaméstnan, provést rozbor pudy po
povodni v roce 2002, uvadi graf 15 a tabulka 15. Provedeni rozboru plidy ve firmé
uvedlo jen 16 (9 %) respondentt, 84 (47 %) dotazanych nebylo o této véci informovano
a zbytek respondentli odpoveédél zaporné (78, 44%). Z udaji v grafu 15.1 a tabulce 15.1
je patrné, jaky byl rozsah provedené¢ho rozboru piady. V 8 (49 %) ptipadech byl zadan
uplny rozbor pidy, ve 3 (19 %) ptipadech rozbor na obsah toxickych latek, ve 2 (13 %)
ptipadech rozbor na obsah zakladnich Zivin a ve 3 (19 %) ptipadech vySel firmé
pravidelny rozbor pudy.

Z vysledka vyplyva, ze respondenti ani firmy nepokladaly zmény v padé, které
mohly po povodnich nastat za vyznamné k provedeni mimoiadného ptidniho rozboru.

O katastrofalnich zaplavach v srpnu roku 2002 je mozné se vice informaci
dozvédét z Hodnoceni zmeén pudnich vlastnosti na pozemcich postizenych zaplavami,
které zpracoval UKZUZ. Zaplavy postihly obrovsky rozsah zemédélské pudy. Zatimco
na hornich tocich rozvodnénych ek voda devastovala kulturni vrstvu pady a pievazuji
tak skody zpusobené ztratami ornice vodni erozi, dale v povodi byla pada utuzena
obrovskou hmotnosti vody a prevrstvena naplaveninami.

Nejzavaznéjsim, casto diskutovanym problémem, byla moznost kontaminace
zemedelské pudy rizikovymi prvky a rizikovymi latkami vyplavenymi z méstskych

aglomeraci a zaplavenych areali pramyslovych podnika. Zda pti zaplavach doslo ke
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kontaminaci pud, bylo vyvozeno z objektivnich zjisténi analyzami padnich vzorku a
povodnovych sediment.

Sledovani bylo zaméteno na zaplavené lokality v Usteckém kraji (39 vzorki),
Plzenském kraji (25 vzorki), Stredoceském kraji (7 vzorkd), Jihomoravském kraji
(6 vzorku) a Jihoc¢eském kraji (29 vzorku). Celkem bylo odebrano 106 padnich vzorki,
v nichz bylo stanoveno pH, zakladni ziviny, rizikové prvky, NEL (nepolarni
extrahovatelné latky) a AOX (adsorbovatelny organicky vazany chlor). Ve 33 vybranych
vzorcich byly navic stanoveny PCB (polychlorované bifenyly), HCB, HCH a DDT
(oganochlorové pesticidy).

U vétsiny rizikovych prvka byly nalezeny bézné hodnoty srovnatelné s vysledky
registru rizikovych prvka a bazalniho monitoringu pad, vesmés nepiekracujici
maximalni pripustné hodnoty dané vyhlaskou ¢. 13/1994 Sb. Vyssi hodnoty piedevsim
kadmia a zinku vykazaly nékteré lokality v okresech Usti n. L., Plzeni - mésto, Plzei -
sever a Strakonice. V téchto ptipadech se jedna o lokality pobliz pramyslovych
podnika, které jsou zdrojem zjisténé kontaminace, ¢emuz nasvédcuji i analyzované
sedimenty.

Obsahy PCB piekracuji hodnotu ptipustného znecisténi priblizné ve treting
piipadi. Zamyslena legislativni Gprava pocet piekracujicich hodnot vyrazné snizuje.
Zvysené hodnoty se nachazeji predevsim v lokalitach moznych zdroja kontaminace.

Obsahy HCB a HCH jsou vesmés vyrazné nizsi nez je hodnota pripustného
zneCisténi. Vyraznéjsi prekroceni je patrno pouze v jednom pripad¢ a nelze je pripisovat
zaplavam.

Obsahy DDT piekracuji hodnotu piipustného zneéisténi v poloviné piipadu.
Prevazné se jedna o staré zatéze na intenzivné vyuzivanych zemédélskych pudach.
Negativni vliv zaplav neni patrny. Obdobné vysledky z bazalniho monitoringu pud

navozuji potiebu zpiesnit legislativné danou hodnotu piipustného zneéisténi. (6)
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6 Zavér

Ve své diplomové praci jsem si urcila za cil vyhodnotit rizika polutantti a jejich
vliv na zdravi lidi. V praci jsem si stanovila pét vyzkumnych otazek. 1. Jaké polutanty
se vyskytuji v padach a jaka jsou jejich rizika s ohledem na zdravi ¢lovéka? 2. Je v CR
feSena hygienicky nezavadna likvidace polutantd v padeé? 3. Jak probihd fizeni
nakladani s odpady v ramci CR? 4. Jaky je soudasny stav nakladani s odpady v
jihoCeském regionu? 5. Jakd mohou byt formulovdna doporuceni pro eliminaci
pritomnosti polutantti v ptidach?

Teoretickym studiem této problematiky jsem zjistila, Ze pida je kontaminovana
tézkymi kovy, ropnymi produkty (polyaromatické uhlovodiky) a persistentnimi
organickymi latkami (POP), pesticidy a rezidui primyslovych hnojiv. Kontaminaci ptid
zpusobuji predev§im uniky ropnych produkt pfi ropnych havariich nebo unicich pti
pfepravé, Cerpani a skladovani ropnych latek, dale organické i anorganické latky
pouzivané v prumyslu a zeméd¢€lstvi (chlorované uhlovodiky, fenoly, pesticidy, tézké
kovy, kyanidy) a také prasaky Skodlivych latek ze starych skladek, zejména divokych.
Kontaminovand ptada se fadi mezi odpady a musi byt nalezit¢ zneSkodnéna.
Zneskodnovani odpadii obecné je zaméfeno na zbaveni odpadi nebezpecnych vlastnosti
a zabranéni jejich naslednym nebezpe¢nym vliviim na Zivotni prostredi.

Vzhledem k tomu, Ze nelze vyloucit rizika poskozeni zdravi lidi z
kontaminovanych ptid a tim 1 ndsledné ohrozeni hygienické nezavadnosti vod, zejména
vody pitné v dasledku prisaku nebezpecnych latek obsazenych v pidach je nutné, aby
baly feSena i hygienicky nezavadna likvidace téchto polutantii. Mezi hlavni zplsoby
zneSkodnovani odpadl patii napt. ukladani na skladky, tepelné zpracovéani odpadi
(termické metody), fyzikdln¢ — chemické metody a biologické metody. Zvlastnim
zpiisobem upravy odpadu je dekontaminace pidy. Jejim cilem je odstranéni Skodlivych
latek a navraceni pldy k jejimu plvodnimu nebo ndhradnimu pouZiti. Soucasné
technologie vycisténi plidy (remediace) zahrnuji postupy imobilizace (uzavieni,
stabilizace), mobilizace, destrukce (zniceni), biodegradace a bioremediace, které jsem

podrobnéji vysvétlila.



Nakladani s odpady v ramci CR spada do kompetence resortu MZP (zikonem
&. 185/2001 Sb., o odpadech), které ve své ¢innosti uzce spolupracuje s MZ, nebot’ tato
problematika uzce souvisi se zdravotnimi riziky. Cile pro rizné zptsoby nakladani s
odpady a optimdlni zpisoby pro jejich dosazeni jsou stanoveny Plinem odpadového
hospodatstvi Ceské republiky na roky 2003 — 2013, ktery byl v souladu se zdkonem o
odpadech vydan formou natizeni vlady. Jeho plnéni je kazdoroéné¢ vyhodnocovéano
prosttednictvim Hodnotici zpravy, ktera je zvefejiovana na strankach ministerstva. S
Planem odpadového hospodaistvi CR musi byt v souladu také plany odpadového
hospodaistvi krajii a plany odpadového hospodafstvi ptivodcti odpadii v celé CR. Na
zéklad¢ toho je v jihoCeském regionu zpracovavan Plan odpadového hospodaistvi
Jihoceského kraje (POH), jehoZ ro¢ni vyhodnoceni je povinen kraj poslat Ministerstvu
zivotniho prostiedi.

Ptitomnost polutantti v puiddch musi byt eliminovana na zdkladé¢ dodrzovani
legislativnich opatieni, kter¢ vydava Ministerstvo zemédé&lstvi, napt. zakon
¢. 334/1992 Sb. a vyhlaSka ¢. 13/1994 Sb., ve které jsou stanoveny limity obsahil
rizikovych prvki a latek v pad¢, vyhlaska ¢. 275/1998 Sb., o Agrochemickém zkouSeni
zemédélskych pad.

V praktické ¢asti diplomové prace jsem si stanovila ovéieni 4 hypotéz. V prvni
hypotéze jsem piedpokladala, ze prevazna ¢ast rozbort ptid v jihoCeském regionu neni
zamétena na sledovani polutantt kontaminujicich ptidu, coz se mi na zaklad¢ provedeni
kvantitativniho vyzkumu podatilo prokazat.

Ve druhé hypotéze jsem piedpokladala, Ze je kontaminace ptidy sledovéana jen ve
vybranych lokalitach. Sbérem a analyzou dat jsem tuto hypotézu rovnéz potvrdila.
Systematicky je v naSich pudach sledovan obsah rizikovych prvkii (As, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, TL, V, Zn), polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAH),
polychlorovanych bifenylti (PCB), persistentnich organochlorovych pesticidi a jejich
metabolith (DDT, DDE, HCH, HCB). Pravidelné rozbory pid ve vybranych lokalitdich
provadi zejména UKZUZ, SZU a Vyzkumny tstav melioraci a ochrany ptid (VUMOP).
Kromé toho rozbory piid jsou povinni pravidelné provadét provozovatelé skladek a

firmy, které likviduji staré ekologické zatéze.
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Ve tfeti hypotéze jsem se zaméfila na vefejnost, na jeji informovanost o kvalité
pad v CR a na jeji zajem o kvalitu ptid v okoli svého trvalého bydlists. Zjistila jsem, Ze
pievazna vétsina respondenti povazuje informovanost veiejnosti o kvalité pad v CR za
nedostate¢nou. Z vysledk vyplyva, ze lidé maji o tyto informace zajem, ale ziejmée
zpusob informovani neni dostate¢né prukazny. Rovnéz tieti hypotéza byla potvrzena.

V posledni hypotéze jsem se zajimala, zda informace o kvalit¢ pudy a jeji
kontaminaci zajima pouze firmy, jejichz podnikatelské aktivity souviseji s ptidou. Tato
hypotéza se nepotvrdila, nebot’ jsem zjistila, Ze o kvalitu pidy se nezajimaji pouze
firmy, které s pidou nakladaji, ale 1 lidé, ktefi na ptidé nehospodafi.

Domnivam se, ze cil, ktery jsem si stanovila, byl splnén. Obsah prace, ktery
jsem si vymezila danymi vyzkumnymi otazkami a hypotézami, byl naplnén v teoretické
¢asti prace pomoci sbéru a analyzy dat a v praktické ¢asti prostiednictvim provedené¢ho
vyzkumu.

Svou praci bych rada poskytla pro vyukové ucely a zvySeni informovanosti o
problematice plidy a polutanti, které kontaminuji piidu a predstavuji vazné riziko pro

zdravi lidi.
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Priloha 1

Do

1.

2.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

5.

6.

6.1

taznik:
Pohlavi: muz/ Zena

Vek: 18-24 /1 25-30/ 31-40 / 41-50 / 51-60 / starsi jak 60

. Vzdélani: zékladni / sttedoSkolské s maturitou / sttedoskolské bez maturity

/ vy$§i odborné / vysokoskolské

. Jste zaméstnan (a) v podniku, ktery je svou ¢innosti orientovan na nakladani s pidou

(zemedélstvi, lesnictvi apod.)? ANO /NE
Kdyz ano, délaji se ve vasi firmé rozbory ptid? ANO / NE
Pokud ano, v jakém rozsahu? uplny rozbor piid / na obsah stopovych prvki / na
obsah zdkladnich Zivin / na kontaminaci pady
Jaka je frekvence rozbort ptid? (napt. 1 x za rok)
Kolik K¢ je firma ochotna zaplatit za rozbor pid?
Jsou rozbory piid dotovany MZ nebo jinak? ANO / NE
Jaka laboratoi Vam rozbory ptd provadi? akreditovana / autorizovana / oblastni
MéI (a) byste zajem na tom, aby rozbory pid ve vasi firm¢ byly provadény Castéji a
ve vét§im rozsahu? ANO / NE
Naklada vzdy vase firma s pudou tak, aby bylo zabranéno kontaminaci pudy?
ANO / NE

Zijete na: vesnici / ve mésté

Vlastnite pozemek? ANO / NE
K jakému ucelu jej vyuzivate? k rekreaci/k péstovani prevazné okrasnych rostlin

/ k péstovani prevazné uzitkovych rostlin a ovoce

7. Nechavéte si provadét rozbory plidy na vasem pozemku? ANO /NE



7.1 Kdyz ano, jak casto?

7.2 Ajaky je rozsah rozboru? uplny / na obsah zivin v pid¢ / na ptitomnost
nezadoucich latek v pidé

7.3 Kolik K¢ byste byl ochoten zaplatit za ptidni rozbor jako soukroma osoba?

7.4 Kolik K¢ byste byl ochoten zaplatit za ptidni rozbor jako pravnicka osoba
(podnikatel), ktery naklada s ptidou (zeméd¢lec, lesnik, rybat apod.)?

7.5 MEél (a) byste zajem na tom, abyste si pravideln¢ nechal (a) provadét rozbor pid
jako soukroma osoba? ANO / NE

7.6 ME¢l (a) jste problém s kvalitou pady na pozemku? ANO / NE

8. Setkal (a) jste se n¢kdy s ekologickou zatézi ve VaSem okoli, ktera by se tykala

kontaminace piidy? ANO / NE

8.1 Kdyz ano, vite, jaky byl rozsah havarie? ANO / NE

8.2 Co zpusobilo kontaminaci pudy? ropné latky / t€zké kovy...

8.3 Jednalo se o neSetrné nakladani néjaké firmy nebo o dopravni nehodu?

8.4 Jakym zpiisobem jste se o havarii dozvédél (a): z médii / obecni, méstsky trad
/ z doslechu

8.5 Zajimal (a) byste se o prub¢h likvidace této ekologické zatéze? ANO / NE

8.6 Ucastnil (a) jste se nékdy likvidace ekologické zatéze? ANO / NE

9. Co si myslite o pouzivani ptipravkil na ochranu rostlin?

9.1 Pouzivate je na svém pozemku? ANO /NE

9.2 Dodrzujete koncentrace a zptisob aplikace piipravka? ANO /NE / SNAZIM SE

9.3 Vadilo by Vam, kdyby soused pouZzival na svém pozemku pesticidy v nespravné

koncentraci a v nespravné aplikaci? ANO / NE



9.4 Hlasil (a) byste tento nedostatek? ptisluSnému organu statni spravy / nechal (a)
byste to tak / snazil (a) byste se domluvit se sousedem
9.5 Vite, jaké ochranné prostiedky musite pouzit pii aplikaci pripravki? ANO / NE
10. Vlastnite studnu? ANO / NE
10.1 Nechavate si provadét rozbory kvality vody? ANO / NE
10.2 Jak casto?
10.3 M¢I (a) jste problém s kvalitou vody ve studni? ANO / NE
11. Jak nakladate s nebezpecnym odpadem (léky, baterie, uklidova chemie, barvy)?
popelnice / sbérny dvir
12. Souhlasite s tvrzenim, Ze je v CR nakladano s ptidou nesetrnym zptisobem?
ANO / NE
13. Myslite si, Ze je vefejnost v CR dostatednd informovana o kvalité pid a o jejich
mozné kontaminaci? ANO / NE
14. Byla né¢jaka ¢ast Vaseho pozemku v roce 2002 zaplavena? ANO / NE
14.1 Kdyz ano, zajimal (a) jste se 0 moznosti rozboru pudy zaplaveného pozemku po
povodni? ANO / NE
14.2 Co Vas odradilo provést rozbor pidy, kterd byla zaplavena: cena rozboru / nebyla
moznost rozbor provést / nemél (a) jsem zajem
15. Nechala vaSe firma provést rozbor pidy po zaplavach v roce 2002?
ANO /NE /NEVIM
15.1 KdyzZ ano, v jakém rozsahu byl rozbor plidy proveden? Uplny rozbor / pouze na
obsah Zivin / pouze na toxické latky / vySel pravidelny rozbor pliid nesouvisici se

zaplavami



Priloha 2 - Vyhodnoceni produkce, vyuZivani a zneSkodiiovani odpadi za r. 2007

spalovanim (D10).

produkce
odpadu

Definice indikatoru Mérna Produkce 2007

jednotka

Celkova | NO o]0 KO

Celkova produkce odpadu. | 1000 t/rok 1 566 123,83 | 1442 | 232
Celkova produkce odpadu | t/1000 EUR/rok
na jednotku HDP.
Podil na celkové produkei | % z celkové 100 7,91 92,09 |14,82
odpadu. produkce

odpadt v kraji
Produkce na obyvatele. kg/obyvatele/ 2 486 197 2289 | 368

rok
Podil vyuzitych odpadii (R1 | % z celkové 80,49 41 87,04 | 28,51
az R11, N1, N2, N8, N10 az | produkce
N13, N15). skupiny odpadu
Podil materidlové vyuzitych | % z celkové 79,77 3,86 86,28 | 28,41
odpadi (R2 az R11, N1, N2, | produkce
N8, N10 az N13, N15). skupiny odpadt
Podil energeticky vyuzitych | % z celkové 0,72
odpadu (R1). produkce

skupiny odpadii 0,24 0,76 0,10
Podil odpadii odstranénych | % z celkové 14,82 3,63 15,78 | 76,49
skladkovanim (D1, D5, | produkce
D12).

skupiny odpadt
Podil odpadli odstranénych | % z celkové
jinym ulozenim (D3, D4). produkce

skupiny odpada
Podil odpadli odstranénych | % z celkové 0,25 0,84 0,20 0,03




Definice indikatoru Mérna Produkce 2007
jednotka
Celkova | NO | OO | KO
Podil odpadi vyvazenych za | %z CP
ucelem jejich odstranéni. skupiny
odpadii
Podil odpadi dovazenych za | %z CP
ucelem  jejich materidlového | skupiny
vyuziti. odpadi
Celkova kapacita zafizeni pro | t/rok Vsechny 15390 161,00
vyuzivani odpadu (R1 az R12, Z3, odpady
Z5, 76, Z8).
Nebezpecné | 125 343,00
Ostatni 15 286 217,00
Komunalni viz. Ostatni
Celkova kapacita zafizeni pro | t/rok Vsechny 15390 161,00
materialové vyuzivani odpadt (R2 odpady
az R11, Z3, Z5, Z8).
Nebezpecné | 125 343,00
Ostatni 15 286 217,00
Komunalni viz. Ostatni
Celkova kapacita zafizeni pro | t/rok 0,00
energetické vyuzivani odpadu (R1).
Celkova kapacita zafizeni na | t/rok 0,00
spalovani odpadii (D10).
Celkova kapacita zafizeni pro | m® Vsechny 4 082 575
skladkovani odpada (D1, D5, D12). odpady
Nebezpecné 535 000
Ostatni 3547 575
Komunalni 3 008 868

Zdroj: Vyhodnoceni plnéni Planu odpadového hospodaistvi Jihoceského kraje za rok

2007, http://www.kraj-jihocesky.cz/.
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Priloha 3

Nejvyznamnéjsi staré zatéZe v JihoCeském Kkraji — vybér 25 s nejvyssi prioritou

Lokalita Nabyvatel Sanace |Priorita |Okres
Sobéslav, OVJ JDZ, a.s. ano 8,75 TA
Mydlovary:Triangl, odkali§té |/ihoceska energetika, a.s. ne 8,4 CB
Milevsko, obalovna Strabag Bohemia, a.s. 6,85 Pl
Velesin Jihostroj, a.s. ano 6,8 CK
Dynin \gropodnik Dynin, a.s. ne 6,65 CB
Blatna \Meéstsky podnik sluzeb ano 5,35 ST
Suchdol nad Luz., skladka JDZ, a.s. ano 5,15 JH
Ceské Bud&jovice, zavod 03 Motor Jikov, a.s. ano 4,8 CB
Suchomel, skladka Motor Jikov, a.s. ano 4.8 CB
Destna — obec ZEMSPOL, s.r.. ano 4,7 JH
Ceské Budé&jovice, leti§té VU 9450 ano 4,6 CB
Jindfichuv Hradec, skladka |JDZ, a.s. ano 4,5 JH
Ceské Velenice 708, s.r.o. ano 4,4 JH
Ceské Bud&jovice IAKRA, a.s. ano 4,3 CB
Ceské Bud&jovice \JihocCeskd plynarenska, a.s. ano 4,15 CB
Dolni Dvoristé Statek Dolni Dvoriste, s. p. 4,1 CK
Horni Plana Lira Cesky Krumlov, a.s. ne 4 CK
Sezimovo Usti Kovosvit Sezim. Usti, a.s. ano 4 TA
Lenora, sklarna Crystalex Novy Bor ano 3,6 PT
Pisek, zavod Kovosvit Sezim. Usti, a.s ne 3,6 Pl
Temelin ZACHEMO, a.s. ano 3,6 CB
Jilovice, sklad \Ugrosluzby Kaplice ne 3,55 CB
Kostelni Vydri \IPraga Dacice, n. p. 3,55 JH
Protivin CzZ ne 3,35 PI
Svabiv Hradek, skladka TSM CB, a.s. ne 3,35 CB

Zdroj: MZP, 07/2000,

http://www.kraj-jihocesky.cz/index.php?par%5Bid_v%5D=301&par%5Blang%5D=CS.
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Priloha 4
Vyhlaska €. 13/1994 Sb., o upraveni podrobnosti ochrany zemédélského pidniho
fondu (pfiloha 1 a 2)

Ptiloha 1
Rizikové prvky v puddch naleZejicich do zemédélského piidniho fondu

Obsah rizikovych prvka v puidach (mg.kg-1) - Tabulka ¢. 1
(Vyluh 2 M HNO3 vyluh roztokem 2 M HNO3 pti poméru pudy k vyluhovadlu 1 : 10)

Maximalné ptipustné hodnoty

Prvky lehké pudy ostatni pidy
As 4,5 4,5
Be 2,0 2,0
Cd 0,4 1,0
Co 10,0 25,0
Cr 40,0 40,0
Cu 30,0 50,0
Hg - -
Mo 5,0 50
Ni 15,0 25,0
Pb 50,0 70,0
\ 20,0 50,0
Zn 50,0 100,0

Obsah rizikovych prvki v padach (mg.kg-1) - Tabulka ¢. 2
Celkovy obsah (rozklad lu¢avkou kralovskou)

Maximalné¢ piipustné hodnoty

Prvky lehké pudy ostatni ptdy
As 30,0 30,0
Be 7,0 7,0
Cd 0,4 1,0
Co 25,0 50,0
Cr 100,0 200,0
Cu 60,0 100,0
Hg 0,6 0,8
Mo 5,0 50
Ni 60,0 80,0
Pb 100,0 140,0
\ 150,0 220,0

Zn 130,0 200,0



Ptiloha 2
Ukazatele znecisténi zeminy na puddch ndleZejicich do zemédélského pitdniho fondu

Ukazatel znecisténi Hodnota piipustného
zeminy zneCisténi
I. Anorganické latky mg/kg suSiny

B 40

Br 20

F 500

CN celkove 5

CN toxicke 1

S (sulfaticka) 2

II. Organické latky
a) Aromatické uhlovodiky a

jejich derivaty

benzen 0,05
etylbenzen 0,05
fenol 0,05
xyleny 0,05
aromaty celkem 0,3

b) Polycyklické aromatické

uhlovodiky
antracen 0,01
benzo (a) antracen 1,0
benzo (a) pyren 0,1
fenatren 01
fluoranten 01
chrysen 0,01
naftalen 0,1
polycyklické aromatické
uhlovodiky celkem 1,0
c¢) Chlorované uhlovodiky
alifatické (jednotlivé) 0,1
alifatické (celkem) 0,1
chlorobenzeny (jednotlivé) 0,01
chlorfenoly (jednotlivé) 0,01
PCB 0,01

EOCI (extrahovatelny organicky
vazany chlor) 0,1



d) Pesticidy
organické chlorované (jednotlivé) 0,01
organické chlorované (celkem) 0,1

ostatni (jednotlivé) 0,01

ostatni (celkem) 0,1
e) Ostatni

cyklohexanol 0,1

pyridin 0,1

styren 0,1

nepolarni uhlovodiky (celkem) 50

Zdroj: Portél vefejné spravy Ceské republiky,
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701?number1=13%2F1994 &number2=&name=&
text=.



