Jihateskéa univerzita Ceskych Budjovicich

Zdravotre socialni fakulta

Kvalita pitné vody ur éené k hromadnému zasobovani obyvatel

Diplomova prace

Autor: Bc. Zuzana Sompekova
Vedouci prace: Ing. Radmikepova

Datum odevzdani prace: 16. 8. 2010



Summary

The Quality of Drinking Water in Public DistributicSystems

This research project was aimed at monitoring tnedity of drinking water that
is supplied to the inhabitants of small villagekeTquality of drinking water produced
by small waterworks in South Bohemia, in municified Mazelov, Ortvinovice,
Doubravka and Rabin, was studied. Sanitary analylsésnking water samples carried
out by the waterworks operators in 2004-2009 showeche variability in the
concentrations of free chlorine, nitrates, pH, iditp and the content oEscherichia
coli in all the waterworks during the investigated périThe hypothesis assuming that
the quality of drinking water produced by wateratraent from small water sources is
stable and that it does not vary in some key indrsa such as nitrates, the contents of
Escherichia colietc., throughout the year was not confirmed. Thweerohypothesis
assuming that the number of small water sources fasgublic drinking water supplies
decreases during the period was confirmed. Theesaat these changes depend on
many factors, such as the location and sourceiokidg water, the type of treatment
plant, and, last but not least, the quality of &ervand economic potential of the

waterworks operators play a negative role.
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Uvod

Voda je vyznamnou a nenahraditelnou &t Zivota na Zemi, je nezbytna
pro vSechny Zivé organismy a tedy i pffmvéka. Je obsaZzena vSude kolem nas -
ve swtovych oceanech, nich, tekach, potocich, vodnichighradach, jezerech,
rybnicich a v mnoha dalSich uskupenich. Vyskytigeve tech skupenstvich, a to
kapalném, plynném a pevném. Voda je pravem povaoxa latku nezbytnou k Zivotu
lidi, zvirat, rostlin ale i dalSich organisim

Zdravotrg zavadna voda v minulosti @gobila mnohé rozsahlé epidemie,
pii kterych ¢asto umiralo mnoho lidi. iive bylo pro pitnou vodu rozhodujici zejména
jeji mnozstvi a Hjatelnost z hlediska pachu, chButbarvy, gipadré dalSich
senzorickych vlastnosti. Postupefasu se zjistilo, Ze i zdantivdolre vypadajici a
chutnajici voda rize obsahovatiwvodce nebezgaych chorob, toxické chemické latky
apod. V sotasné dob se ¢nuje velka pozornost kvalitvody pouzivané pro pitné
Ucely, krome vydatnosti vodniho zdroje jeakZita i kvalita pitné vody. Kvalita pitné
vody se sleduje z hlediska biologickych, mikrobgittkych, fyzikalnich, chemickych a
senzorickych vlastnosti. Z pohledu gebiteli jsou velmi dilezité pedevSim
senzorické vlastnosti, jelikoz podle nich hodnotlkovou kvalitu pitné vody.
Nevyhovujici senzorické vlastnostigs\wdcuji spotebitele o tom, Ze voda je nekvalitni
a zdravotg zavadna. Proto davaji lidéguinost balenym vodadm nebi@nym zdizenim
slouzicim k doupravvody v domacnosti (vodni filtry)ipd pitnou vodou dodavanou
z vaejnych vodovodnichadi. Nadngrné uzivani nespravnych drutbalenych vod
nebo jejich chybné skladovaniige negativas ovliviiovat zdravotni staviovéka, steji
jako pouzivani domécich vodnich fiitr

Kvalita pitné vody se musi sledovat, nélse neustale émi z divodu pisobeni
vngjSich podminek. Za zakladatele hygieny vody u ré&ggvazovan prof. Gustav
Kabrhel. (6) Narodil se 23. 11. 1857 v DrazkoviciciChrudimi. ZaslouZil se o to, Ze
Praha byla zasobovana kvalitni podzemni vodou wodeu z Vitavy. Dale je autorem
fady praci zabyvajicich se zi&enim a samdistici schopnostfek, vlivem vlastnosti

pady na kvalitu vody ve zdroji, dinnosti vodarenské piskové filtrace, novymi



metodami bakteriologického zkoumani vody apod. @tvmoderre pojatou pirucku
na hodnoceni kvality pitné vody — , Teorie a praxsyzovani vody pitné“. V roce 1927
vySla jeho monografie o hygiewody — ,Hygiena vody*. (13)

V souwtasné dob kvalita pitné vody ve uejnych vodovodech musi sjolvat
hygienické limity, které jsou stanoveny vyhlaskd&a22004 Sb. Kontrolou kvality pitné
vody jsou powieny organy ochrany vejného zdravi.

Téma diplomové prace jsem si vybrala, protoZezajimala kvalita pitné vody,
kterou jsou obané zasobovani a ¢ta jsem utidit informace tykajici se rozbmpitné
vody z hlediska dusnani, které mohou poslouzit jak odborn&ejmosti, tak i SirSimu

okruhu obyvatel, ki@ sleduji kvalitu pitné vody.



1 Souasny stav

1. 1 Funkce vody

Voda je nezastupitelna a plni biologickou, zdravodn kulturré estetickou
funkci.

Voda je jedinym univerzalnim rozpoadtem v Zivych soustavach -
organismech. Podleriplizného odhadu je 15 procent organiswodnich, zbytek tvid
organismy suchozemské. V ekosystémech serypavoda v tekutém stavu i ve fokm
par.

Voda je nezastupitelna pro zafist osobni i véejné hygienyclovéka. Slouzi
k myti, ¢iSténi, odstréovani odpad, vytapni, ke klimatizaci apod..

Voda je ginosem ke zkraSleni krajiny a sidel. 3¢editym cinitelem z hlediska
krajindské architektonické tvorby. Podle vyskytu, zdrojodkEra a znéisteni
roz&lujeme vody na povrchové a podzemni. Pro tekoudy \{potoky,ieky, kanaly) se
ve vodohospodéké praxi pouziva pojem recipient nebo vodofeodle zfisobu uziti

(jakosti) se rozliSuje voda pitna, uzitkova a provio (7)

1. 2 Pitna voda vCeské republice

Pro vodérenstvi jsou nejvyznadgi voda povrchova a podzemni, které jsou
po Upra¢ zdrojem pitné vody Ceské republice (dale je6R). Podzemni vody se
v sowtasnosti vyuzivaji asi na 50 procent. Podzemni veelyna zasobovani vodou
podili asi 44 procenty. (8) ¥R je dnes téif 85 procent obyvatel zasobovano vodou
z vaejnych vodovod a jejich pd@et stoupa. Proto setbe zdat, Ze ndp studna je
zélezitosti neaktualni atgkonanou. Festo bylo podle poslednich odfiads CR
pies 750 tisic domovnich studni a skoro 20 tisiejwegch studni (16), o které musi
jejich majitel nebo provozovatel gevat a zajistit pdebna povoleni. Ze studni je

zasobovano 15 procent obyvatelstva (mimo rozvoditu(8)
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1. 3 Rozdleni vody

Voda se v firodk vyskytuje v fiznych formach, a to v ovzdusi, na zemském
povrchu i pod jeho povrchem. Jako takova obsalngpuséné i nerozpughe latky a
Zivé organismy. Profjpomenuti skuténosti, Ze ne kazda voda je vhodn& pro Upravu
na vodu pitnou, stiné zminuji rozdéleni vod z hlediskadelu:

* Pitna - nutna pro zachovani fyziologickych fun&lcivéka

» UzZitkova - koupani, myti, splachovani WC, pranidtea napajeni a o§ewvani
zvitat v zenddélstvi

* Provozni - pimyslova a zerdélska vyroba (hlavé zavlahy)

e Vyrobni - stdva se soasti vyrobku v potravirigdkém ptimyslu, proto musi
sphovat pozadavky na pitnou vodu

e Pozarni - slouzi k haSeni pozaru, pozadavky nakjeiitu jsou minimalni,

pouze musi umoznit provoz technickych strajzd&izeni.

1. 4 Biologick& hodnota pitné vody

Pravidelna a dlouhodoba konzumace pitné vodyiZzen Fedstavovat
pro spotebitele zdravotni riziko, nebo naopakize mit ochranny a pro&gny &inek.
Optimalni celkovy obsah rozpgégtych mineralnich latek je v rozmezi 150 — 400 mg/I.
Voda s nizkym obsahem mineralnich latek (pod 10d)mg@rusSuje mineralai#vodni
hospodéstvi organismu. Voda s obsahem nad 1000 mgiédpuje vznik méovych a
ledvinovych kamet, kameri Zlu¢niku, hypertenzi. Pozitivhna lidské zdravi {sobi
vapnik a he&ik, fluoridy a dalSi prvky (nap jod, kemik ad.). (12) UWiité mnoZstvi
vapniku a h&iku v pitné vod snizuje riziko umrtnosti na sréig-cévni poruchy
(infarkt myokardu, ischemicka choroba side atd.). Nizky obsah vapniku vede
k neurologickym chorobam ve stavysokému krevnimu tlaku a zlomeninam kosti
u dti. Nizky obsah hi@iku v pitné vod je spojen se zvySenym rizikehbtenskych
komplikaci (tzv. preeklampsii), poruchami motorickynerni a s vysokym krevnim
tlakem. (12)
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DalSi prospsnou sloZzkou vody je fluor, resp. fluoridovy iolt.prvni polovirg
dvacatéeho stoleti se zjistilo, zewe mnozstvi fluorid pasobi preventivé proti vzniku
zubniho kazu. Proto se ¢y do pitné vody fluoridy zamne pridavat.

V 70. — 90. letech od toho¢tgina zemi upustila, protoZze se objevovaly inforenac
0 negativnich &ncich fluoridi a jejich gijem se zvySoval z jinych zdfoj(zubni
pasty). V Ceskoslovensku se pitnd voda obohacovala fluoridykodce 50. let
do roku 1993. (12)

1. 5 Rozdleni zdroji pitné vody, jejich odbér a ochrana

Zdroje vody, které se vyuZzivaji pro zasobovani aebststva, se @i na vody

povrchové a podzemni. (39)

1. 5. 1 Povrchové vody

Pro povrchové vody je charakteristick&d pgmiiva teplota, nizSi mineralizace,
vyS8S8i obsah kysliku (vyjimkou jsou velmi zi&eéné vody), nizky obsah oxidu
uhlicittho a vysSi koncentrace organickych latelbec (eutrofizace). Také pet
mikroorganisni byva ve srovnani s podzemnimi vodansisv a rozman§Si skladby.
(39) Povrchovou vodu Ize odebirat z iakebo vodarenskych nadrzi. V praxi se velmi
¢asto vyuZivaji velké vodarenské soustavy s velkak@pimi zdroji na hornich Usecich
tzv. vodarenskych tdk(nag. Vodarenska soustava Jizbéchy). Z vodarenské nadrze
se odebira vodarpvazit v jeji stedni vrste, v hlubSich vrstvach dochazi k hnilobnym
procesm. OdkEr vody z nadrze se provadi pomoci &dié Wze nebo trubnim
odhkérem. OdHr tekouci vody se provadi wdhu nebo ve dnrecisteé. (8)

1. 5. 2 Podzemni vody

Podzemni vody maji vySSi mineralizaci nez povrchegdy, stalou teplotu a
neobsahuiji kyslik, ifpadré velmi malo. Koncentrace oxidu utiiého byvécasto o dost
vétSi neZz u povrchovych vod. Obsah organickych ldtgka velmi nizky. Podzemni
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vody obsahuji nepatrné mnozZstvi organismkteré jsou odliSné v porovnani
s povrchovymi vodami, anebo je neobsahujbec. V rékterych lokalitach obsahuji
vySSi koncentraci radioaktivnich latek, zejménaorad (39) Zjisob jimani podzemni
vody zavisi na tom, zda prameny ¥g&ji na povrch, nebo zdastavaji pod povrchem.

Pramenni jimky se pouZzivaji k jimani vody ¥sajici na povrch. K jimani vody
pod povrchem sefizuji vodorovné nebo svislé jimaci objekty i@y, kopané a vrtané
studny). (8)

Rozdlenim vod na podzemni a povrchové je vymezena asbbh charakter

netistot, které se budou muset odstranit v Upéaxady. (39)

1. 5. 3 Un#la filtrace

Umeéla infiltrace je zfisob, jak dosahnout zvySeni mnozstvi podzemni vody.
Podstatou je ughé prevedeni povrchové vody do vody podzemni. Hlavnéslam je
zlepsit kvalitu povrchové vody. Ugta infiltrace se rozéluje na lfehovou a gimou.
Vyuzivani rehové infiltrace se stale snizuje #vddu zhorSujici se kvality vody
v tocich (9)

1. 5. 4 Ochranna pasma

Pro ochranu vydatnosti, kvality a zdravotni nezéweasti vody jimané z vodnich
zdroji jsou ugena ochranna pasma. Stanovi je, rusi neéid rodohospod&ky organ
na navrh nebo z vlastniho padin D¢li se na ochrannéa pasma prvniho stuprlruhého
stupré. Ochranné pasmo prvniho stépohrani bezprostdni okoli jimaciho nebo
odkérového zéizeni. Tato pasma maji zpravidla kruhovy tvar a inig oplocena.
Ochranné pasmo druhého stéipse stanovuje v piedchoziho ochranného pasma.
V ochrannych pasech jsou stanovena pravidla pr@duzgeni (nap. pii provadni

zemnich praci, pouzivani chemickych latek, paztirat apod.). (31)
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1. 6 Ziskavani pitné vody

Veiejna vodovodni iv CR méa délku 45 600 kilometra fresahuje tedy o téfh
6 tisic kilometti délku zemského rovniku. Tatot' stasobuje 85 procent obyvatel,
15 procent - t.j. 1 milion 550 tisic obyvatel jespAovano ze studni. B\pétiny vody
pro veejné vodovody pochazi z podzemnich zilrdji pétiny ze zdrofi povrchovych.
Do vodnich tok je zarové vypoustno rasns vice ne? tisic miliol m® odpadnich vod,

CR méa mimdadré negiznivou situaci v zasobovani vodou, nébe zcela
zavisla na srazkach. V {méru na jednoho obyvatelefipadd u nas 388 liir vody
na den, tj. nejménze vSech evropskych siatRozvinuty pamysl a zemdélstvi

nepiznivé ovliviu;ji ¢istotu vod, cozZ se projevuje v nedostatku pitnéyv¢d)

1. 7 Odbeér (jimani) vody

Clanek 7 smirnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ugtavamec
pro cinnost Spoléenstvi v oblasti vodni politikyclenskym std&tm uklada, aby
pro kazdou oblast povodidilly vSechny vodni Utvary vyuzivané k agth vody ugené
k lidské spatebs, pokud poskytuji gmerng vice nez 10 rhvody za den nebo slouZi
vice nez 50 osobam, a vodni Utvary uvazované pmo t&el. Dale maji zajistit
nezbytnou ochranu vodnich dtiaurcenych k tomuto &elu, aby bylo zabr&mo
zhorSovani jejich kvality¢imz prispeji ke snizeni stugntpravy poitebného pro vyrobu
pitné vody. Pro tyto vodni Gtvary mohdlenské statyizdit ochranna pasma.

Pro nakladani s povrchovymi vodami jéelia povoleni, av3ak s vyjimkou
obecného nakladani s nimi k jejich @édlp, se povoleni vyZzaduje pro astbpodzemni
vody. (36)

V pripac, Ze neni mozné ziskat proigmé zasobovani vodou vydatny a
spolehlivy zdroj podzemni vody nebo pokud by byt tmoznost net#émné financné
nakladna, pak jetréba vyhledat vyhovujici zdroj povrchové vody. Vopa pak

odebirana z tak nebo z vodarenskych nadrzi.(OR se oswvdcila koncepce velkych
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vodéarenskych soustav s velkokapacitnimi zdroji oenfth Usecich tzv. vodarenskych
toka. V sowasné dob jsou nejvyznangjSimi: Stedaieska vodarenska soustavaetns
hlavniho mngsta Prahy pro 1,49 milionu obyvatel, soustava S#vefechy
pro 0,59 milionu obyvatel, Ostravsky oblastni voodvpro 0,97 milionu obyvatel,
vodarenska soustava Jiz@echy pro 0,24 milionu obyvatel a asi desitka ménsic
vodarenskych soustav. (8)

Jednotlivé prameny hodnotime podle jejich vydainagfadiené v litrech
za sekundu. V praxi vS8ak musime zohlednit, Ze degjeo vekinu, ktera klesa nejen
v prabéhu roku, ale také v jednotlivych letech. Krénvydatnosti se sleduje také
velikost a charakter pramegnzavislost jakosti vody na vykyvech vydatnostimeae,
geologické poréry, vztah teploty pramene a vzduchu. Rozhoduji@kidrem je také

maximalni a minimalni vydatnost.

1. 7. 1 Jimaci zézeni

Jimaci z&izeni mizeme rozdlit podle charakteru vod, k jejichZ jiméani slouZi:
1) Zaizeni k jimani povrchovych vod

e jimani z n&drzi

e jimani z vodnich tok
2) Zdizeni k jimani podzemnich vod

* pramenni jimky
Odebiraji se jimi ¥tSi prameny (maly vyr je mozné jimat ve studance), mohou
plnit i funkci podzemniho vodojemu ¥ipac, Ze maji paebny akumuléni
prostor.

» svisla jimaci zéizeni
Tato zdizeni maji své opodstatm v mistech, kde se vyskytuje podzemni voda.
Pred jejich vybudovanim se obvykle pouziva technigkysného vrtu, ktery odhali
nejen pitomnost, ale také hloubku a vydatnost zdroje. &thge rozbor vody
v laboratdi.

» vodorovna jimaci zZé&eni
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Jejich Ukolem je jimat podzemni vodu, ktera nevswna povrch. Problémemuie
byt jejich finartni nar@nost- [ stavi® je tteba nejprve odEit vétSi mnozstvi
zeminy.Cleni se na galerie (3toly), které mohou byilgzné nebo girchodné, ale
Vv sowasnosti se jiz tésit nebuduji, a jimaci 2ézy, které v praxi nachazeji sveé
uplatréni v nesoudrznych &tkopiskovych vrstvach.

» kombinované objekty

V praxi je pak podle hloubky hladiny podzemni voayjeji vydatnosti zvoleno
vhodné jimaci z@zeni /studna/. Studna je stavba, ktera vodou zgesqgbdnoho nebo
vice spatebiteli. Studny se #li podle fiznych hledisek:

* podle velikosti zasobované oblasti- studny domowsiejné, vodarenske,

pozarni

* podle hydraulického hlediska- Uplné @bpné studny (prostupuji zvo&me

vrstvy az na nepropustné podloZzi), netplné&emé studny, artéské studny

* podle konstrukce a vybaveni

-studny Sachtové (kopané, sp@ua&, podezdivané)

-studny vrtané (trubni)

VSechny studny vybudované po roce 1955 musi mitebtd a vodopravni
povoleni k odbru vody. Vodni zdkon v § 55 demonstrativetanovi, co se rozumi
vodnim dilem. Podle odstavce 1 pism. c) jsou jinstavby vodovodnichadi a

vodarenskych objekt a to ve spojeni s 82 zakona o vodovodech aikan&h.

1. 7. 2 Povinnosti vlastnikjimacich objeki

V navaznosti na § 55 vodniho zdkonafgba upozornit na pravem stanovené
povinnosti vyplyvajici ze skuteosti, Ze se jedna o vodni dila. Vodni zakon jawpe
v 8 59. Mezi nejdlezit¢jSi povinnosti pal dodrzovani podminek a povinnosti,
za kterych doslo k samotnému povoleni tohoto diggniéna dodrzovani manipardho
piip. provoznihoiadu), dale udrzovani dila f@dném stavu, provédi technicko-

bezpénostniho dohledu a ogahi k odstragni zdvad na vodnim dile (uklada
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vodopravni @ad, vlastnik vSak nese na vlastni néklady), vlksjaitaké povinen
za mimdadnych okolnosti dbat pokgnspravce vodniho toku a odstranitigadne
predntty a hmoty, které se na vodnim dile mohou zaclaytitasledé s nimi nalozit
v souladu s pravem, tj. podle zvlastniho zakonarykt je zakon¢. 185/2001 Sb.,
0 odpadech. | na vlastnika se sarfepm vztahuje obecah formulovany zakaz

poSkozovat vodni dila a jejich funkce.

1. 7. 3 Zizovani vodovod

Vodarenstvi je vodohospodg&kym oborem, jehoZz Udkolem je zabezpeat
zasobovani spi#biSt (obyvatelstvo, pimysl, zemddélstvi) vodou. Kazda zthto
skupin ma specifické pozadavky, a to jak na mnaozsak na kvalitu vody. Aby bylo
v praxi mozné vyhost vSem &mto skupinam, jsou fzovany jednotlivé druhy
vodovodi. NejvySsi soud jiz v roce 1940 judikoval, Ze okecniize zasadh domahat
toho, aby pro ni na titém pozemku byla fizzena sluzebnost, gebna k vedeni
obecniho vodovodu, ktery #iauje. TehdejSi zakon sice za podminek 8365 0. A o
pro mista, kde nebylo mozné vodu diginak, ucloval vyjimku, ale tato vyjimka
nijak neoslabuje zasadu, kterou zname i dneskartani ve véejném zajmu.

Vodovody a kanalizace pro te&nou potebu se #izuji a provozuji ve vi@jném
z4mu. (38) Vodovod je vodnim dilem,éeghoz plynou pro jeho vlastnika ¢ité
povinnosti. (38) Vodopravnitad vykonava fisobnost specialniho stavebnihtadu
podle zvlaStniho zakonariFovolovani znén vodnich dl a jejich odstraéni se vzdy
zohlediuje ochrana vodnich a na vodu vazanych ekosyst¥hpiipads, Ze jsou nutné
udrzovaci prace, které by mohly mit negativni wa zZivotni progedi nebo stabilitu
vodniho dila, pak je dana ohlaSovaci povinnosttrika vodopravnimuiadu. (38) Je
ziejmeé, Ze pro rozsah povinnosti vlastnika jéZejhim rozliSeni staveb, které
jsou/nejsou vodnim dilem. Paragraf 8 vodniho zakeakotvuje institut povoleni
k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodampiigact, Ze toto povoleni
zanikne, rozhodne vodopravniad podle 8§ 15 odst. 7 vodniho zakona o podminkéach

dalSiho trvani, pap odstragni vodniho dila.
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1. 7. 4 Povoleni k nakladani s vodami

Povoleni se vydava fyzickym nebo pravnickym osob@rzadost. Nalezitosti
jsou konkretizovany vyhlaskou 432/2001 Sh. Paragraf 8 v odstavci 3 vodniho zako
vyjmenovava situace, kdy povoleni k nakladani neéeba. Povoleni m& charakter
spravniho rozhodnuti, ve kterém je stanoven rons&tadani, el a doba, po kterou je
nakladani povoleno. Povoleniide byt znénéno nebo zruseno, a to z vlastniho pidn
vodopravniho tadu nebo na navrh, tthe také zaniknout Zggoby specifikovanymi

v § 13 téhoz zakona.

1. 7. 5 Povoleni provozovani vodovodu

Provozovanim vodovdda kanalizaci se zabyva hlava Il zakona o vodovodec
kanalizacich. Zakladnimiedpokladem pro ziskani opr&m k provozovani je zadost
o vydani povoleni k provozovani vodovodu nebo kaaaé podana krajskémuaau.
RezZim osob oprawmych provozovat Zivhost ,Provozovani vodovod kanalizaci
pro veaejnou potebu” seridi zvlaStnim zakonem (2. 455/1991 Sh., o Zivnostenském
podnikani). Podle dikce 8 39 odst. 3 byly fyzicaépravnické osoby, které byly
opravrény k podnikani na zaklagdziskani zivnostenského opréwn pro koncesovanou
Zivnost ,Provozovani vodovada kanalizaci“ ged nabytim &innosti tohoto zakona,
opravrény pokraovat v provozovandinnosti do 31. 3. 2004. Po té byly Zzivhostenskym
Giradem ve Ité do 1 roku i bez Zadosti vydan§mto osobam nové Zivnostenske listy
(jiz se jedna o Zivnost vazanou).

V piipadt, Ze provozovatel vodovodu nebo kanalizacesfane splovat
podminky pro vydani povoleni, pak krajskiad podle § 6 odst. 7 zdkona o vodovodech
a kanalizacich toto povoleni zruSi. Naskedana inform&ni povinnost o tomto kroku
vaci ministerstvu a zivnostenskémdaadu. Krajsky tad mize podle okolnosti daného
piipadu povoleni rowE znenit. Povoleni k provozovani vSakiie byt zruSeno také
pii zjiSténi zavaznych nedostditlka v podminkach opakovaného poruSovani ustanoveni
zakona o vodovodech a kanalizacich nebo zvlaStpfélnich pedpidi, jimiz jsou

nag. zakon o vodach a o ocheaverejného zdravi.
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1. 8 Procesy pouzivanéifp Upravé surove vody na vodu pitnou

Surova voda je voda odebrana z povrchovych vodrdebji nebo podzemnich
vodnich zdraj pro (Eely Upravy na vodu pitnou a voda vapé&hu Upravy. (35) Surova
voda se roz#luje podle limitnich hodnot dditkategorii A1, A2, A3, které odpovidaji
standardnim metodam Upravy. Technologick&sppy Upravy surové vody se podobaji
procesim odehravajicim sefpkolob¢hu vody v girodé. Jejich ptibéh je vSak mnohem
rychlejSi. (39) Pro dosaZeni pozadované jakostiyved pouzivaji technologické

procesy mechanicke, chemické a fyzikalni. (2)

1. 8. 1 Mechanické gedfisténi surové vody

Pfi mechanickém fecisténi vody se zachycuji pevné nerozgust latky

unasené vodou a usazuje se pisekrl Sunuty pi dne. (2)

1. 8. 2 Koagulace

Koagulace je zajibvana pidavanim chemikalii (koagulailt Negasgji se
pouzivaji soli hliniku a Zeleza. (1) Pa#idgani koagularit se voda micha. Nejprve je
vhodna co nejvyssi intenzita michani, kdy se kaagulozptyli po celém objemu vody
a dojde ke sblizeni jednotlivyatéstic. Timto se vytu@ji mikrovliocky. V dalSi fazi
nastupuje mirné michaniii fxterém se tvid vétsi ¢astice — makroviky. (2)

Poté néasleduje separace ddh, ktera probihd v usazovacich nadrzich

(sedimentace na d) citic¢ich (vlocky jsou udrZzovany ve vznosu a vyiv&lockovy

mrak) nebo floténich nadrzich (vieky jsou vynaseny k hladéy. (29)

1. 8. 3 Filtrace

Voda prochézi zrnitym nebo poréznim materialem, kdezachycujicastice
nerozpudtnych latek. Filtrace vody se provadi na pomalychong/chlych piskovych

filtrech. Po utité dole je treba filtrani naph (pisek) dostataé¢ vyprat, v opaném
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piipadt se zkracuje filtréni faze a prodrazuje se provoz. (30) K praci fézpsuziva

voda nebo voda se vzduchem. (29)

1. 8. 4 Chemické uprava

Chemicka uUprava se pouziva zejméra (praw podzemnich vod na vodu
pitnou. Pati sem pedevsim odZelezovani, odmanganovani a odkyseloodyi (21)

1. 8. 4. 1 Odzelezovani vody

| malé koncentrace dvojmocného Zeleza mohou hitinou nadmérného
rozvoje zelezitych bakterii. Tyto bakterie ucpavpgitrubi a odumiranim apobuji
zdpach vody. Principem odZelezovani vody je oxidabejmocného Zeleza
na trojmocné. (21) Oxidaci se Zelezteyede na nerozpustné steuiny, které se

z vody odstrani sedimentaci a filtraci. (31)

1. 8. 4. 2 Odmanganovani vody

Mangan byva vice obsazen v podzemnich vodach nebdé&ch povrchovych.
Pfi jeho odstraovani se podohkinjako u Zeleza vyuziva oxidace na vySSi mocenstvi.
(21)

1. 8. 4. 3 Odkyselovani vody

Odkyselovanim se z vody odsttge agresivni oxid uhlity, ktery se projevuje
svymi agresivnimi &inky na kovovych i betonovych konstrukcich, potalbiapod.
Zpusobuje rozpoushi olova, nédi a zinku z potrubi, coz @e veést ke vzniku
zdravotnich poruch. Provadi se mechanickym nebomidkgm zpisobem.
Pfi mechanickém odkyselovani se odstije oxid uhltity provzdusiovanim. Chemicky
zpisob speoiva v phitoku vody fes odkyselovaci hmoty (napmramor, dolomit),

na rez se oxid uhliity navaze. (31)
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1. 8. 5 Dezinfekce vody

Vody povrchoveé i podzemni mohou obsahovat choraizb@ zarodky a jsou
pak zdravota zavadné. V minulosti se vyskytovaly rozsahlé epigepra v dasledku
kontaminace pitné vody bakteriemi a viry. Dezinfekpitné vody je proto velmi
dulezité opateni. (2) K dezinfekci pitné vody Ize pouzit chendick fyzikalni postupy
(plynny chlor, chlornan sodny, chloraminy, oxid afity, ozon, UV zé&eni, a
oligodynamické pisobeni gkterych kowi). (29)

Soutasti procesu Upravy vody je primarni dezinfekceréislouzi k odstr&ni
choroboplodnych zarodk K hygienickému zabezpeni pitné vody v distribini siti se
pouziva sekundarni dezinfekce. (30)

Dezinfekci je mozno prov&tl jednorazo¥ (nag. pro odstraéni nasledk
havarie, pi zprovozreni now vybudovaného zdroje apod.) nebo kontingairbézném
provozu. Aplikace nadsmného mnoZstvi dezinfékiho prostedku nize vést
ke zhorSeni jakosti pitné vody nebo dokonce zdrdvaivadnosti. (33)

Nejvice pouzivana dezinfeki latka je chlor. Jedna se o plyn Zlutozelené yarv
téZSi nez vzduch. Ma pronikavy dusivy zapach. Veéved velmi dobe rozpousti.
Davkuje se do vody pomoci chloraior chlorovrg, kterd ma mit co nejmensi rozm,
tepelr® izolované siny, stalou teplotu a zajifté odvtravani v pipact unikajiciho
chloru. Ri tpraw neékterych povrchovych vod je zagebi velkych davek chloru, jehoz
piebytek se odstimije dechloraci. Provadi se provzdésim vody nebo pomoci
chemickych latek. (2) Chlor &ibakterie i viry v malych koncentracich a jeho pitiye
pomérné jednoduché. Navic ma i oxitld (€inky, které lze uplatnit i odstraiovani
Zeleza, manganu a dalSich latek. (21) Nevyhodeune vedlejSich produktchlorace,
coz jsou chlorované sléaniny vznikajici reakci ve v@dobsazenych vychozich latek
s dezinfeknim prostedkem. Nejvice se vyskytuji trihalomethany, p&i je vyhlaSkou
MZ ¢. 252/2004 Sb. (ve Zni pozajSich gedpigi) stanovena nejvyssi mezni hodnota.

(33) Tvorba vedlejSich produktiezinfekce roste se zvysujici se davkou chlom) (2
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1. 8. 5. 1 Dezinfekce ozonem

Dezinfekce ozonem se vyuziva pro primarni dezeifekOzon pmsobi
na bakterie i na viry. Nevyhodou je, Ze se nedadsklat a musi se vyré&bna Uprava
vody. S tim jsou spojeny velké energetické néklath.nutno zajistit jeho ¢inné
odwtravani, protoze je vysoce toxicky. VedlejSimi prkty ozonizace jsou
bromicnany. (30)

1. 8. 5. 2 Dezinfekce UV #anim

Dezinfekce UV zgenim «inila skut&ny prilom aZz v roce 1980 v Severni
Americe, kdy se ukazala schopnost UVeré velmi rychle zrit bakterie i jejich spory.
Nejiinngjsi vinova délka UV z&ni pro tyto dely je 254 nm. Vyhodou je, Ze odpada
manipulace s chemikaliemi, jejich kontrola a davkoiv Do vody se nedostavaji cizi,
toxické latky a voda se chtiové ani pacho¥ nentni. (2) Nevyhodou je, Ze e dojit

k reaktivaci patogehnebo k rekontaminaci vody. (28)

1. 8. 5. 3 Oligodynamickérisobeni ko

Oligodynamické fisobeni wgkterych kowi (stibro) se pouziva k dezinfekci
u menSich vodovad nebo studni. Podstatou jejich dezirfetho &inku je

pravéEpodobré schopnost koagulovat bilkoviny uviniiakterii. (2)

1. 8. 6 Membranové metody

Do membranovych metod patmikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace a
reverzni osmoza. Tyto metody vyuZivaji semipernieabimembrany, které maji
schopnost zachycovat ve \ogiitomné ¢astice. V dnesni deébjsou ekonomicky
konkurenceschopné klasickym metodam Upravy vodywvodu vyznamného poklesu
cen membran. Jednou z n#gich vyhod je prakticky stoprocentni odstain
patogennich organisimkteré odolavaji dezinfekci chlorem (ta@ryptosporidiums.p.,

Guardia s.p.). Oilezité je sledovat neporusenost membrany. Membé&noetody
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odstraiuji i prirozené organické latky agobujici nezadouci zabarveni, pach,tolody

a prekursory vedlejSich produktiezinfekce. (2)

1. 8. 7 Uprava pitné vody v domacnosti

Zarizeni na doupravu pitné vody v domacnosti jsotejmesti¢asto nazyvané
~-domaci filtry“. Jejich zakoupeni a pouzivani jelda velmi doke zvazit. Jsou vhodné
v lokalitach, kde pitna voda nedosahuje vyhovukeality. Typ zd&izeni by ndl
dopor«it odbornik na zaklad rozboru vody. (33) Nevhodné jsodigiroje na bazi
reverzni osmézy a demineralizace, nelmalstrani z vody veSkeré mineralni latky.
Zatizeni mize byt @i nesprdvném pouZivani ngdné nebo rize kvalitu pitné vody
zhorSit. Takto upravovana voda se nedopajripro fiipravu kojenecké stravy. (33)

1. 9 Akumulace a doprava vody

Velice dilezité zdizeni je Upravna vody, nebama jeji spravné funkci zavisi
zdravi lidi. Podstatné je umési Upravny a dopravni dostupnostéld by se jednat
0 zasteSeny a uzaeny objekt. K dispozici musi byt provozidad a havarijni plan,
S nimiz je teba seznamit personal Gpravny. (28)

Rovnorérny a nepetrzity odkr vody z Udpravny zajidiji vodojemy
(akumul&ni nadrze). Umalji pokryti velkych okamzitych odibi presahujici
vydatnost vodniho zdroje. Existujiizné typy vodojern, nag. podzemni, &Zoveé,
obdélnikové, kuzelove, Zde, Zelezobetonovéigrl spatebiSEm, za spdebisEm a
dalSi. Nejvice se vyskytuji vodojemy podzemni. umulani nadrze musi byt
v dobrém stavu, ddb odwtravany a pravidekn ¢isteny, aby nedoSlo ke zhorSeni
kvality pitné vody. (33) Jei¢ba pouzivat antimykotické rébvé hmoty z dvodu
zamezeni tvorb plisni na sinach, neinstalovat okna, filtrovatiypodni vzduch apod.
(29)

Doprava vody je zaji®vana vodovodnimiady (vodovodnim potrubim), které

secleni na jednotlivé Useky. Vodovodidd givadéci dopravuje vodu do vodojemu a
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muze byt gravitani nebo vytlény (dle umisini vodniho zdroje nebo vodojemu).
V piipad pouziti graviténiho vodovodu se vodni zdroj nachazi nad ighi$tm a
doprava vody je zaji®vana samospadem. U vylteeho vodovodu je zdroj vody
umisgn v roving nebo pod urovni spiabisE. Je zde itba pouZitterpadlo. Vodu
do spotebist dopravuje zasobovaéad. Rozvadci fad se roz&8uje narady hlavni a
vedlejSi, které tvib vodovodni 4. Vodovodni g je wtvena nebo okruhova (dle
rozvodu vody). Dopravu vody jednim 8ram do kazdého mista ve sfedtisti zaji$uje
vétvena sf. Pomoci okruhoveé sit(jednotlivé fady propojeny do kruhu) je voda
piivadéna do kazdého mista ve sfadtiSti ze dvou stran. Uviibbjekti spotebiteli je
vybudovan vnimni (domovni) vodovod. (8) Material potrubi musi rgplat ugité
pozadavky. Volba materidlu zavisi dtapna druhu a agresi¥it okolni zeminy,
poZzadované zZivotnosti a i na dostupnosti materi@t) Kvalita dodavané pitné vody
potrubim se kontroluje nagkolika mistech. P&t mist zalezi na délce vodovodniho
fadu, velikosti obce a gtu spotebiteli. Minimalni ¢etnost odbra a rozsah rozbér
vzorka pitné vody dodavané potrubim i8di prilohou¢. 4, 5 vyhlasky MZ. 252/2004
Sb., ve zani pozdjSich gedpigi. (29)

1. 10 Zasobovani pitnou vodou

Rozvoj osidleni krajinyCeskych zemi zavisel na dostatku vody. Nejprve bylo
zasobovani zaji®vano pedevSim progednictvim studni, voda se roznaSeltek a
potoki. Ve 12. stoleti se Zaly objevovat soukromé gravitai privadkce. Za pdatek
zasobovani obyvatelstva ziegmych vodovod Ize povaZovat jiz polovinu 14. stoleti.
Postupem doby dochéazelo ke zvySovani igiyt vody, takze se kladlyeisi naroky
na hygienu, zajighi distribuce vody, vodarenské stavitelstvi a vedaké technologie
vibec. (6)

Ze siti véejnych vodovod 4 020 zasobovanych oblasti, které zasobuji pitnou
vodou vice nez 9,5 milionu obyvatel, bylo v roce020odebrano 35 362 vzark
Vysledky rozbo# vzorki pitné vody vkladaji organy ochrany fegného zdravi
do databaze IS PiVo. V roce 2008 bylo takto vloZdoodatabaze IS PiVo vice nez
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841 000 hodnot ukazatejakosti pitné vody. Limity zdravotnvyznamnych ukazatél
jakosti limitovanych nejvysSi mezni hodnotou byliekraieny v 1 756 fipadech.
Mezni hodnoty ukazatiljakosti charakterizujicichipdevsim organoleptické vlastnosti
pitné vody nebyly dodrzeny v 12 705 nalezech. (18)

Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot v jednotlivychkazatelich klesa
s rostoucim pt&iem zasobovanych obyvatel. \fipad: prekrateni nejvysSi mezni
hodnoty z 1,07 procenta v nejmenSich oblastechbzgisich do 1 000 obyvatel
na 0,02 procenta v oblastech zasobujicich vice X@¥ 000 obyvatel. V fpack
piekraieni mezni hodnoty obdobiklesa z 3,22 procenta na 0,75 procenta. (18)

Témet 7,8 milionu obyvatel bylo zasobovano pitnou vododistribwnich siti,
v nichz v roce 2008 nebylo nalezendelrateni limitu Zadného z ukazatel
limitovanych nejvySSi mezni hodnotou. Proti tomu 148, Fevazi nejmensich
vodovodech zasobujicich dohromady 25 000 obyvatglp nejmér u jednoho
ukazatele nalezenoigkroteni nejvysSi mezni hodnoty dle vyhlasky 252/2004 Sb
ze vSech provedenych stanovenich. Z toho 88 vodoradobujicich 14 000 obyvatel
ma pro dany ukazatel v IS PiVo evidovanou platnotagdnou vyjimku. V IS PiVo bylo
evidovano 295 zasobovanych oblasti, pro které e 2@08 platila vyjimka schvalena
organem ochrany vejného zdravi. MirgjSi hygienicky limit nez stanovi
vyhlaSka¢. 252/2004 Sb. byl né&gstji uréen pro ukazatel dusiany (160 oblasti
zasobujici celkem 52 600 obyvatel). Povolena liffitodnota se pohybovala v rozmezi
60 — 100 mg/l, dale to byl ukazatel pH (33 oblagégobujici 40 000 obyvatel, povoleny
limit se pohyboval v rozmezi 4,7 - 9,5) a dalS$i237 oblastech byla gétkna vyjimka
pro 1 ukazatel jakosti pitné vody. Ve 36 oblastebhla udlena vyjimka
pro 2 ukazatele, v 15 oblastech pro 3 ukazateleeazlyvajicich 7 oblastech
pro 4 ukazatele. V 56 zasobovanych oblastech zfisaiiu 11 000 obyvatel platil
alespa po ¢ast roku 2008 uplnyi omezeny zakaz uzivani vody jako vody pitné. (18)
Hodnoceni jakosti pitné vody v sitichiegych vodovod ukazuje, Ze z biologickych a
mikrobiologickych ukazatél jakosti jsou stale n&gstji prekratovany limitni hodnoty
u koliformnich bakterii, fedevsimEscherichia coli (20)
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1. 11 Spoteba pitné vody vCR

Po roce 1989 spimba vody klesala vidledku fistu ceny vody, v letech 2002 a
2003 se pokles zastavil, potégbploSlo k poklesu. V roce 1989nilo mnozstvi vody
171 l/osobu/den, v roce 2002 a 2003 103 l/osoby/demmce 2004 102 l/osobu/den,
v roce 2005 98,9 l/osobu/den, v roce 2006 97,5oboklen a v roce 2007
98,5 l/osobu/den. (17)

V roce 2007 bylo soustavou tegnych vodovod zasobovano 9,52 milionu
obyvatel, tj. 92,3 procent z celkovéhotpoobyvatel. (17)

V roce 2008 bylo pitnou vodou z podzemnich zilroasobovano 42 procent
(4 miliony) obyvatel, z povrchovych zdfoj32 procent (3 miliony) a ze smiSenych
zdroja 26 procent (2,5 milionu) obyvatel. (17)

Cetnost pekroseni zdravotd vyznamnych limit ve wtSich vodovodech
(zasobujicich nad 5 000 obyvatel) v roce 2008 $g/ipavala pouze okolo 0,1 procenta.
(19)

1. 12 Pitna voda a jeji kvalita

Pitnou vodou je veSkera voda wvpdnim stavu nebo po Uprgwktera je utena
k piti, vaeni, giprak jidel a napaj, voda pouzivana v potravifsvi, voda, kterd je
urcena k péi o tlo, k cisteni predmetia, které svym ufenim gichazeji do styku
s potravinami nebo lidskyngélem, a k dalSim ¢elam lidské spaeby, a to bez ohledu
na jeji mivod, skupenstvi a #gob jejiho dodavani. (37) Pitna voda je zdrawotn
nezavadna, nevyvold u spelbitele onemocmi a jeji smysloy postiZitelné vlastnosti
jsou proclovéka pijatelné. (22)

Zakladnim pedpokladem zdraveé spéteosti je spolehlivé zasobovani dobrou a
bezpenou pitnou vodou. Ukolem statu je vytemi pravni legislativy a instituci, které
se vztahuji k problematice mnozZstvi a kvality (jsto dodavané pitné vody.
Kompetence v této oblasti®@R ma vyhradi Ministerstvo zdravotnictvi a tedy Krajské

hygienické stanice. Déle pak v oblasti odpadniclzitkovych vod, kromi vody pitné,
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je to Ministerstvo Zivotniho pragtdi. Vody utéené k napajeni ztdt, hlavie domacich,
spravuje Ministerstvo zetdélstvi, protoze i zwlata musi mit vodu pitnoui€dpoklada
se vlastni iniciativa a aktivita vodarenskych spotesti, ktera by rla naphovat cil
vytvoieny Mezinarodni asociaci pro vodu (IWA) v Bonnské@ar€ pro bezpénou
pitnou vodu: ,Cilem je dobra nezdvadna pitna vddera se &Si divére spotebitel.
Voda, kterou Ize nejen bez obav pit, ale u nizispdel zarové oceiuje jeji estetickou
kvalitu.” (12)

Neni dilezité pouze dostataé mnozstvi pitné vody, ale také jejtitd kvalita.
Do pojmu kvalita pitné vody lze zahrnout beapest ¢i nezavadnost vody, pin
vyhovujici chdt’ a dalsi smyslay postiZitelné vlastnosti. Za velmi podstatnou st

kvality pitné vody jeiteba povazovat to, jak spebitelé kvalitu vody vnimaji. (12)

1. 13 Pozadavky na kvalitu pitné vody

Hygienické poZzadavky na kvalitu (zdravotni nezdwsdradistotu) pitné vody
se stanovi hygienickymi limity mikrobiologickych, idogickych, fyzikalnich,
chemickych a organoleptickych ukazatedteré upravuje vyhlaSka MZ 252/2004 Sb.
(ve zreéni pozdjSich pedpidi). Limity ukazateh nestanovenych ve vySe zrané
vyhlaSce niZze povolit nebo it (podle zakona o ochrarverejného zdravi) fislusny
organ ochrany wejného zdravi. (33)

Hygienické limity slouZzi k rozliSeni zdravotnihoanamu ukazatele a stanovuji
se jako nejvyssi mezni hodnoty, mezni hodnoty, dgené hodnoty. (12)

NejvysSi mezni hodnota je hodnota zdravatdvazného ukazatele jakosti pitné
vody, v disledku jejihoz pekrateni je vylodeno pouZziti vody jako pitné, neiuli
organ ochrany wejného zdravi na zakladakona . 258/2000 Sb. v platném &m)
jinak. (34) Do této skupiny pétnag. enterokoky,Escherichia coli Pseudomonas
aeruginosaantimon, arzen, bor, désiany, dusitany, chrom, olovo. (22)

Mezni hodnota je hodnota organoleptického ukazgadlesti pitné vody, jejich
piirozenych sodasti nebo provoznich parametr jejiz pekrateni obvykle

nep'edstavuje akutni zdravotni riziko. Neni-li u ukatatuvedeno jinak, jedna se
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o horni hranici rozmezi ffpustnych hodnot. (34) Do této skupiny gadi
nag. koliformni bakterie, barva, hlinik, sodik, zakaglezo. (22)

Doporuwtena hodnota je nezavazna hodnota ukazatele jgbitsé vody, ktera
stanovi minimalni Zadouci nebdijptelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni
rozmezi koncentrace dané latky. (37) Do této skupiati vapnik, vapnik + h@ik.
(22)

V piipadt, Ze vyrobce vody zjisti iftomnost dalSich latek neuvedenych
ve vyhlaSce MZ. 252/2004 Sb. (ve 2ni pozdjSich gednttt), musi to ohlasit organu
ochrany véejného zdravi. Organ ochranyregého zdravi wi hygienicky limit. (12)

1. 14 Pitna voda a pravni pedpisy

Pozadavky na kvalitu pitné vody vychazeji z evr@Skernice Rady 98/83/ES
o jakosti vody utené pro lidskou sptebu. Ceska legislativa obsahuje specifické
narodni Upravy. Pro ¢které ukazatele jsou stanovenyispejSi limity (pro med’,
chloroform atd.) a ma také o 15 ukazateice (nap. microcystin-LR, beryllium, hi@ik
a vapnik a dalsi). (12)

V srpnu 2005 vstoupil v platnost Protokol o ¥aal zdravi. Tento protokol byl
iniciovan Evropskou hospotikou komisi Organizace spojenych ndr@dRegionalni
Gfradovny S¥toveé zdravotnické organizace pro Evropu. Jedna geaereé zavazny
nastroj prevence a kontroly nemoci souvisejicipitrou vodou. Jeho ukolem je zlepSit
hospodé&eni s vodou a zajistit ochranu vodnich ekosysatéohranu kvality a mnozstvi
vody, kontrolu a potk&ovani chorob souvisejicich s vodou. Diky tomu ddjgedpde
ochrany lidského zdravi a duSevni pohody, coZ g&til cil Protokolu o vatla zdravi.
(19)

Voda je VCR upravovanasmito zakony a vyhlaskami:

e Z&kon o ochrat verejného zdravi (MZ)¢. 258/2000 Sb. (ve 2Zni
pozdjSich redpisi) stanovuje poZadavky na kvalitu pitné vody
dodavané ke spibitetim a jeji kontrolu, pozadavky na vodarenské

technologie a na Upravu vody, povinnosti pro dodawddy.
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* VyhlaSka MZ¢. 252/2004 Sh. (ve Zni pozajSich Fedpigi) stanovuje
hygienické poZzadavky na pitnou a teplou vodu aabzsontroly pitné
vody. Tato vyhldSka duje ukazatele, na jejichz z&klade owtuje
kvalita pitné vody¢etnost kontrol a minimalni rozsah roztbmzorki.

* VyhlaSka MZ ¢. 409/2005 Sb. (ve 2ni pozdijSich pedpigi) ieSi
hygienické pozadavky na vyrobkyighazejici do imého styku s vodou
a na upravu vody.

* Vyhlaska MZ¢. 275/2004 Sb. (ve Zni pozdjSich gedpisi) se zabyva
pozadavky na kvalitu balenych vod aigpby jejich Upravy. (33)

o Zakon o vodovodech a kanalizacich (MZ&),274/2001 Sb. (ve zni
pozckjSich pedpidl) upravuje prava a povinnostifipprovozovani
vodovodi, poZzadavky na kontrolu kvality surové vody a vagyobené
na upravnach, dodavky a ceny vody, ochranu voddebdadi. (33)

« Vodni zakon (MZP)¢&. 254/2001 Sb. (ve #ni pozdajSich pedpisi)
upravuje mimo jiné ochranu vodnich zdrof12)

« Atomovy zakong. 18/1997 Sb. (MZ) a vyhlaska SU#B307/2002 Sb.
(ve zreéni pozdjSich pedpisi) stanovi pozadavky pro dreni a
hodnoceni obsahuftipodnich radionuklid a pozadavky na radiai

ochranu pitné vody. (33)

1. 15 Hodnoceni pitné vody

1. 15. 1 Provozni norm&’SN dle 75 7212

Provozni kontrola pitné vody ve vodarenstvi dIBN 75 7212 povoluje tyto
4 typy fyzikalnich a chemickych rozhor
o zakladni fyzikalni a chemicky rozbor - 43 obecny&lazatel vody,

» rozS8ieny fyzikalni a chemicky rozbor - 72 ukazétebdy,
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» vybérovy fyzikalni a chemicky rozbor - charakteristiakiéazatele a dalSi
vybrané ukazatelem dohé&d organy hygienické sluzby,
* provozni rozbor- obsahuje pouze kontrolni stanowewinoty vyznamné

pro hodnoceni provozu jednotlivych technologickgtimia Upravy.

1. 15. 2 Laboratorni analyza pitné vody podle Vydigé. 252/2004 Sb.

Vzorky pitné vody se pro kontrolu odebiraji tak,yabyly reprezentativni
pro jakost pitné vody spibovavané &hem celého roka pro celou vodovodni tsi
Patet mist odbru musi byt roven nejménpoctu kracenych rozbér u vodovod
zasobujicichvice nez 5000 obyvatel musi byt ¢ged mist odbru roven nejmén
80 procenpoctu kracenych rozbdr

Mista odru vzorki musi byt volena tak, aby vice nez 50 procent odstru
nebylo trvalych, ale gmilo se kazdy rok. Mnici se mista odiu se vybiraji metodou
ndhodného vyru nebo jinou vhodnou metodou, kterd 2Z&ruze Zzadny
ze zasobovanych objeékhebude vylotien z moznosti kontroly.

Odber vzorka pitné vody se provadi v mistech, kde maji byt &pyrpozadavky
na jakost vody. Jedna-li se o ukazatele antimosergr benzen, beryllium, bor,
brominany, dusinany, fluoridy, chloridy, kyanidy, mikrocystin LRyzon, pesticidni
latky, rtu, selen a sirany, u nichz se regipoklada, ze by se jejich koncentrace mohla
béhem distribuce mezi Upravnou a mistem &gt zvySovat, mohou byt vzorky pitné
vody odebirany bdi na vystupu z Upravny nebo na vhodnych mistech wadiu si€,
nagiklad na vodojemu, pokud tim prokazatelevznikaji znény u nan¢rené hodnoty

daného ukazatele. (23)
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1. 16 Ukazatele kvality pitné vody

1. 16. 1 Mikrobiologické a biologické ukazatele

Neni mozné analyzovat vSechny biologickdtele, které se ve vedvyskytuiji,
proto se stanovuji tzv. indikatory fekalniho &is&ni. (12) Mezi & paki koliformni
bakterie, termotolerantni koliformni bakteri&scherichia coli enterokoky (tive
fekélni streptokoky), klostridia. (27) Jedna seaktbrie, které Ziji ve stvnim traktu
¢loveéka a teplokrevnych Zivwacha. V pripad pozitivniho nalezu je zde velka
pravdEpodobnost, Ze voda byla kontaminovana lidskymiieniimi vykaly nebo zbytky
Zivocicht, a jedna se tedy o vodu zavadnou. Nezavadna vestairobsahovat Zzadnou
z vySe zminnych bakterii. (12)

Enterokoky se povaZuji za indikateerstvého fekalniho zgsteni. Ve vod se
vétSinou nemnozi arpzivaji velmi kratkou dobu. Jsou celkem odolié&i whloru nebo
jinym dezinfeknim prostedkim, proto mohou indikovat nedost&teu dezinfekci. (4)
Do koliformnich bakterii s¢éadi rodyEscherichias.p., Citrobacters.p., Enterobacter
s.p.,Klebsiellas.p.. Jejich fitomnost ve vod nazn&uje nevhodnou technologii Upravy
vody, dodaténou kontaminaci nebo nadmmé mnoZstvi Zivin. Termotolerantni
koliformni bakterie jsou hla¥nindikatorem dinnosti dezinfekce, ifjp. kontaminace
vody i distribuci. (4)

Spory Klostridii (nejastji Clostridium perfringenks preZivaji ve vod velmi
dlouho, neb® jsou vysoce rezistentniiti chemickym a fyzikalnim fakt@m. Indikuji
staré zn&steéni vody nebo Spatnprovedenou dezinfekci. (2Qlostridium perfringens
se stanovuje u pitnych vod upravovanyéhm z povrchovych vod nebo u podzemnich
vod ovlivrenych povrchovymi vodami. (34)

Jedinym spravnym indikatorem fekalniho &s&ni je podle WHCEscherichia
coli. (27)

Pseudomonas aeruginogapodmirny patogen, a to zejména pro kojence, malé
déti, staré osoby nebo pro jedince s oslabenym imimisystémem. Tento organismus
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je povaZzovan za indikatoripomnosti nevhodnych organickych substrée vod, kde
se snadno pomnozuje, proto neindikuje fekalntstami. (4)

Heterotrofni bakterie {dve psychrofilni a mesofilni bakterie) se stanoyakio
pocty kolonii pri teplotach 22 a 36 °C.ifPozert se vyskytuji ve vodnim prasdi, kde
se i rozmnozuji. V sawasné dob jiz nejsou povaZzovany za zdravétmwyznamné
ukazatele. (11) Jedna se o indikatory obecnéh&idtei. (27)

Do mikroskopického obrazu — o organisnd se zahrnuji zZivé i mrtvé
organismy a dale ty, u nichZ neni mozno Zivotasnbep utit. Do této skupiny se
zarazuji sinice,fasy, nélevnici, bezobratli Zitichové, atd. Limit je 50 jedindml a
jedna se o mezni hodnotu. Do ukazatele mikroskgpotikaz — Zivé organismy [rat
organismy, u kterych lze zaznamenat znamky Zzivbgsoosti (zejména pohyb).
Stanovuje seippouziti dezinfekce a mezni hodnota je O jedind.

Do mikroskopického obrazu — abiosestonu spadajfasiopicky pozorovatelné
nezivécéastice - nap pozistatky €l riznych organisn, ¢astice anorganickéhaipodu
(produkty koroze, fdni castice). (25)

Ze skupiny mikrobiologickych a biologickych ukazatgsou v sodasné dob
v CR nefastji piekrasovany limitni hodnoty pe&tu kolonii gi 36 °C a 22 °C a
koliformnich bakterii. (19)

1. 16. 2 Fyzikélni a chemické ukazatele kvalityrgitvody

Nasledujici ukazatele jsem uvedla z tohivatlu, Ze ovliviuji senzorické
vlastnosti vody, a tudiZz mohou mit vliv na hodndgqamé vody spdtbiteli.

Véapnik tvai sice nanosy v potrubi, ale naopak oflije @riznivé chu’ vody.
V jeho spojitosti s hi@ikem se hovii o tvrdosti vody, coZ neodpovida spravnému
popisu vlastnosti vody. Vapniku aibiku jsou chybg pfisouzeny stejné biologicke i
chemické vlastnosti. Sprés8i je hodnotit jejich vliv samostatnPro gipravu potravin
a napoj (kavy, ¢aje) se nehodi voda obsahujici velké mnozstvi kapai hdciku.
Doporwena koncentrace Ca + Mg je v rozmezi 2 — 3,5 mpafhordenad koncentrace
Ca 40 — 80 mg/l a dopatena koncentrace Mg 20 — 30 mg/l. Mezni hodnoty jsodie
vyhlasky
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¢. MZ 252/2004 Sh. (ve 2Zni pozajSich gedpigi)) u Ca 30 mg/l a u Mg 10 mg/I.
Mezni hodnota jako minimum je dena pro vody, u kterych se i@ sniZzuje obsah
vapniku nebo higiku. (22)

Zelezo zaficinuje predevsim technické zavady. Materidly jako inaextilie,
papir apod. zbarvuje ZWtaz hrdé. Negativié ovliviiuje chu’, barvu a zékal vody.
Zelezité bakterie ucpavaji potrubi a voda pak Za®a¥ pitné vod je mezni hodnota
Zeleza 0,20 mg/l. (22)

Mangan ovliviuje organoleptické vlastnosti vodyiegevsSim chti Také niize
hneédé zbarvovat materialyifchézejici s vodou do styku. Manganové bakteriesapuji
zanistani vodovodniho potrubi. Jeho mezni hodnotagmg/l. (22)

Stupea kyselosti nebo zasaditosti vody (stupnice 0 —cid¢lre vyjadiuje pH.
Limit pro pitnou vodu je 6,5 — 9,5. (21) Neowlivje @rimo zdravi lidi, ale je totidezity
provozni parametr. Ma vliv nacimnost dezinfekce a korozivitu vody. Jde o snadno
metitelny ukazatel nahlych zén v kvali vody. (12)

Z fyzikalnich a chemickych ukazatejsou ne§astji piekraiovany hodnoty

Zeleza, manganu, pH, dasani a chloroformu. (19)

1. 16. 3 Organoleptické (senzorické) ukazatele kyagbitné vody

Mezi senzorické vlastnosti vody pabarva, teplota, zakal, pach a €hdedna se
o vlastnosti zjistitelné smyslovymi organy. (22)

Senzorické vlastnosti pitné vody jsou velnilefité, neb6 spotebitel se s nimi
setkdva denha ctl4 si podle nich Gsudek o celkové kvalid bezpenosti vody.
Senzorickd zavada ke indikovat zn&steni zdroje. VZdy je feba vySdit pricinu,
zvlase pokud jde o nahlou zénu. (15)

Barva vody se stanovuje vizudlnebo se porovnava s barvdam zbarvenych
sklicek. Vysledky se vyjadiji v mg platiny v 1 litru (mg/I Pt). Objektivnse barva vody
zjistuje spektrofotometricky. U pitné vody je mezni hotin20 mg/l Pt. Negativni vliv
na barvu vody maji huminové latky (z rozkladu oigkych latek), Zelezo, mangan.
(22) Pitna voda ma byt bezbarva. (16)

Nejvhodrgjsi teplota pitné vody je mezi 8 °C aZz 12 °C. Pinda mensi teploty
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nez 5 °C niZe poskodit gastrointestinalni trakt. Voda teplegi 15 °C neos¥i. (22)

Zakal znamena snizenigmtednosti vody fitomnosti nerozpu&bych latek.
Muze byt zgisoben nap oxidy kovi (Zelezo, mangan), bakteriemi a dalSimi latkami.
Zpasobuje nezadouci vzhled pitné vody, i kdyZ jé&sgben latkami neohrozujicimi
zdravi ¢lovéka. i vypouseEni vody z vodovodniho potrubitie rekdy vznikat bily
zékal, jehoz ficinou jsou bublinky vzduchu uvialijiciho se v dsledku snizeni tlaku a
zmeny teploty vody v potrubi. Zakal se stanovujeégamim Utlumu zévého toku
prochazejicino kapalinou (turbidimetrie) nebo s&inintenzita z&eni rozptyleného
kapalinou (nefelometrie). Vysledek se uvadi v podn s kalibrénim standardem —
suspenze formazinu. Z&kal se vyjae ve formazinovych jednotkdch ZF (t,n). Mezni
hodnota zakalu u pitné vody je 5 ZF. (22)

Pach je vyznamny parametr pro pitnou vodasto voda ziskava nggmny
pach pi chloraci. Pro pithnou vodu neni stanoveny konkirdimit, pach musi byt
piijatelny pro odBratele. Nefijemnym pachem se projevuji rfapuhlovodiky,
chlorfenoly. (22) Druh pachu pitné vody se hodndithem, teplota vzorku je
20 az 60 °C. Vyjatlije se slova — nag. pach hnilobny, fenolovy, chlorovy, zatuchly
apod.Cichem se také duje mira pachuipteplot 20 az 60 °C. Vysledek se vyhodnoti
dle stupnice. Mira pachu se stanovuje pomoci pachzkousky nebo vyptem.
Pachova zkousSka se provadi tak, Zze se vzorek vimtli do takové miry,ip které je
pach jest rozpoznatelngichem. (26)

Chw vody je ovliviovana pitomnosti latek, které se do vody dostavaji
piirozenou cestou nebo vasledku zné&isteni. Mezi z&kladni chétpati slana, sladka,
hork&a a kysela. VSechny ostatni vznikajiésirzakladnich chuti. (26)

Kysela chti byva zmisobena kyselinami. Sladkou ehwyvolavaji latky
sacharidové povahy. (26) Slanou thmyvolava zvysSena koncentrace chldrispolu se
sodikem. \étSi koncentrace Hoiku sowasré s WtSi koncentraci sirdinzpisobuje
horkou chu’. DalSi latky, které ovliuji chu’ vody, jsou vapnik, Zelezo, mangan, zinek
(svirava cht), méd’, hydrogenuhtitany, oxid uhlgity atd. (22)

Ochutnavaji se vzorky vody, ktera je bakteriologiclezavadna a neobsahuje
toxické latky. Jeji teplota jeupodni nebo ma kolem 18° az 20°C, v ojetioh
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piipadech az 40°C. Chwpitné vody se vyjadije slovié — sladka, sland, kka, kysela,
piipadré se uvadi i jeji fichw’, nag. kovova, mydlova. Neplati zde Zadny limit, ale

chuwove musi byt voda fijatelna pro spdebitele. (26)

1. 17 Statni zdravotni dozor

Statni zdravotni dozor v oblasti zasobovani obysai® pitnou vodou
vykonavaji krajské hygienické stanice (dale KHS). Wkonu statniho zdravotniho
dozoru postupuji podle zadkora552/1991 Sb. o statni kontrole (vemhpozajSich
piedpisi). KHS provadi pravidelnou kontrolu subjéktodpowdnych za kvalitu
dodavané pitné vody a kontrolu kvality pitné voadyniou odBru vzorki. Vysledky
rozbofi pitné vody shromatuji v informatnim systému - IS PiVo Pitna voda. (33)
Jedna se o nekgnou webovou aplikaci, ke které majfigtup pouze opraeni
uzivatelé. IS PiVo je provozovan Koordimam stediskem pro rezortni zdravotnické
informasni systémy (KSRZIS), spravcem je Ministerstvo zdtaictvi CR. (17)

Déale KHS schvaluji provoznfady vodovod a veéejnych studni a mohou
zakazat nebo omezit pouzivani nejakostni pitné v@dgany ochrany vejného zdravi
mohou za nespémi nebo poruseni povinnosti ulozit pokutu. (33)

Zdravotni nezavadnost pitné vody seioye Uplnymi rozbory (v rozsahu vSech
ukazatel prilohy ¢. 1 vyhlasky MZz¢. 252/2004 Sb., ve Zni pozdjSich gedpis).

Uplnym rozborem se sleduje stabilita kvality vogyipadre vliv chemikalii
pouzivanych f Upraw, a zda jsou dodrzovany limitni hodnoty ukazatélplny rozbor
obsahuje 10 mikrobiologickych a biologickych ukatat52 fyzikalnich, chemickych a
organoleptickych ukazatel Uplny rozbor musi byt proveden vzdyed uvedenim
noveho zdroje pitné vody do provozu. Vysledky razboesmi byt starSi nez &siqi.
(28)

Zdravotni nezavadnost nelze hodnotit na zakl&daceného rozboru (jeho
minimalni rozsah se naléza ¥ilpze ¢. 5 vyhlasky MZ¢. 252/2004 Sb., ve 2ni

pozajSich gredpisi). Uselem kraceného rozboru jedeni stalé kvality dodavané pitné
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vody. Kraceny rozbor (minimalni) obsahuje 23 mikodbgickych, biologickych a
fyzikalné¢ chemickych ukazatél (28)

1. 18 Kontaminace pitné vody

Voda je velmi dobré rozpougtio a latky, s kterymiiichazi do styku, rozpousti
a pijima do sebe. U pitné vody totire Fedstavovat problém. Pitna vodaite byt

zneisténa kdekoliv Bhem cesty od zdroje ke spelbiteli. (12)

1. 18. 1 Kontaminace zdroje

V tomto gipadt se jedna o kontaminaci #gobenouwlovékem a také grodnimi
latkami. Rirodni latky se do vody mohou dostat z geologickpbdloZi. NejasgjSim
kontaminantem podzemnich vod byvaji dosiny. Pamyslové zng&isteni je vCR
ponerné vzacné. V souvislosti s geologickym podlozim s&enve vod vyskytnout
vySSi obsah #kterych nezé&doucich latek (rfamarzen, beryllium, antimon, fluoridy).
(12)

U povrchovych vod je riziko kontaminace ze zekfistvi (pesticidy, dusnany),

Z nedostaign¢ ¢istenych odpadnich vod (fosfor, patogenni bakteriey, yirvoci), dale

se zde mohou vyskytovat zbytky ték EZné pouzivané chemikalie. (12)

1. 18. 2 Kontaminaceifp Upravé vody

Kontaminaci zfisobuji chemické latky pouzivanéi plapraw vody a pak

zejména vedlejSi produkty dezinfekce (trihalomeyhafi2)

1. 18. 3 Kontaminaceifp distribuci vody

Nejcastji se jedna o zn@Steni zpisobené nevhodnymi materialy potrubi.
Do vody se dostava napolovo. (12) Olovo bylo ve vodarenstvi velmi pougié.
Olovéné @ipojky a vnitni rozvody #staly na mnoha mistech dodnes. Ve vodarenstvi

se v sodasné dob uplatiuji nekteré kovové slitiny (mosaz, bronz), do kterychokevo
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piidava, a to se rowz uvohuje do vody. (10) VySSi koncentracegdn se niize
vyskytnout tam, kde jsou #&déné domovni rozvody. Potrubi z polyethylenu je
propustné pro¢kave organicke latky (trichlorethylen, tetrachlbngden). Pokud je jimi
okoli zne&isténo, dochazi ke kontaminaci vody. Za vhodnych poatimlochazi
v potrubi k pomnoZeni bakterii. (12)

1. 19 Onemocsni z pitné vody

Nemoci z pitné vody mohou #pobit pivodci povahy biologické, chemicke

nebo radiologické. (12)

1. 19. 1 Onemocéni zpisobené biologickymi faktory

Vibrio cholerae je bakterie zpisobujici choleru. Jedna se o nebe&nge
onemoceni, které se projevuje bolestmi vide, vodnatymi pijmy, zvracenim. \CR
se kazdoréné vyskytne rkolik ptipadi importovanych hlavh z Egypta, Indie a
Thajska. (12) V naSich podminkach sézm vyskytovat druh rodderomonass.p.
Nekteré jeho kmeny Zisobuji onemoaini ¢loveka. (4)

Salmonella enterica typhi je bakterieigpbujici BisSni tyfus. BisSni tyf probiha
jako horénaté onemoaini. Na z&atku se objevuje zacpa, p@fdprijem s krvavou
stolici. (3)

Salmonella typhimuriuna dalSi druhy vyvolavaji salmoneldzy. Inkdbadoba
je velmi kratka (v piméru 10 hodin), pak nastupuje zvracenifjem, malatnost.
Typické jsou explozivni epidemie. (12)

Shigella dysenteriae, S. flexneri a S. sorngeu bakterie zjsobujici bacilarni
Uplavici. Jedna se o fgmovité onemocéni charakterizované teplotami, bolestmi
biicha, tenesmy. Komplikaci je rychla dehydratacg. J&dinym zdrojem nakazy je
¢lovek. (29)

Escherichia colije bakterie ve &Sin¢é pripadi zcela neSkodnda. Existuji i

patogenni kmeny, diky kterym vzniktada epidemii z pitné vody s vaznymi nasledky.
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(12) E. coli vyvolava ptijmovita onemoc#éni a systémové infekce (meningitidy,
maocove infekce). (3)

Viry hepatitidy A, E a F zisobuji zastlivé onemoceini jater. Rozhoduijici je
fekélrne-oralni enos, ¢asto kontaminovanou vodou a potravinami. (12) Rthétz
prvoci rodi Cryptosporidium s.p. a Giardia s.p. vykazuji mnohé spdieé
epidemiologické znaky. Jsou toaymdci piijmovych onemocEni s celoswtovym
vyskytem. Oocysty kryptosporidii a cysty giardibysvelmi odolné k vlium prostedi a
ve vodnim prosedi gezivaji i nésice. V povrchovych vodach se&zb¢ vyskytuji.
Infekéni davka je nizka. P nedostaténé fungujici Upra¥ vody mohou byt ficinou
epidemie. Kilinicky obraz zahrnujeuzné gastrointestinalni fignaky. Nefastji
chronické pijmy, kiece v kiSe, nevolnost, nechutenstvi. U osob s poruchouwiiyiu
muze toto onemoaimi skorit smrti. (14)

Legionely jsou potenciatn patogenni mikroorganismy. Vyskytuji sezbé
v Zivotnim prostedi, zejména ve veéda v pidé. V teplé vo@ se mohou pomnoZzit
do vysokych p&ta. Hlavnim gedstavitelem jeLegionella pneumophilaJedna se
0 pavodce pneumonii u lidi. Inkubai doba je 2 — 10 dni. Projevy infekce mohou byt
raizné od mirného d¢lpkovitého onemocini po €zké pneumonie (legioiska
choroba). Prvni epidemie se vyskytla v roce 196B\ashingtonu. (5)

DalSimi pivodci onemocéni (zejména pymovych) genasenych vodou jsou
bakterie roduCampylobactess.p.,Yersinias.p., z vifi adenoviry, enteroviry, noroviry,

rotaviry, z prvok Toxoplasma gondiz helminti nag. Schistosoma.p.. (12)

1. 19. 2 Onemocéni zpisobené chemickymi latkami

Dusknany jsou firozenou sotéasti vod, ale jejich obsah jeasto zvySeny
(nadn®rné pouzivani hnojiv, unik odpadnich vod ze séptdpod.). Dusitany se
vyskytuji ve vodach ve velmi malych koncentracivhgastrointestinalnim traktu se
dusinany transformuji na nebezjm@ dusitany, které reaguji se sekundarnimi aminy
v potra¥ za vzniku tzv. N-nitroso sl@enin, podeielych z karcinogenity. Po reakci
hemoglobinu s dusitany vznikd methemoglobin, kieeyna schopnostignaset kyslik,

a mize dojit k vnitnimu duSeni f®devSim kojenc (asi do 3 misiai véku) a
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nemocnych dosiych. (12) Krev kojent obsahuje tzv. fetalni hemoglobin
(hemoglobin F), ktery sefpménuje na methemoglobin snaze nez hemoglobin v Krvi
starSich dti a dosplych. Toto onemocini se nazyva dusianova alimentarni
methemoglobinaemie. &8inou ma lehky pibéh, ale @i vysokych koncentracich
methemoglobinu iiize zpisobit i smrt. Prvotnimifiznakem je cyan6za a tachykardie.
Prevenci ped timto onemoaimim je pouzivani nezavadné pitné vodyilp@mw unglé
vyzivy kojendi. NejvySSi mezni hodnota dusitapro pitnou vodu je 0,50 mg/l a
dusinani 50 mg/l. (22)

V pitné vod se mohou vyskytnout kovy a polokovy. Rahezi ré zejména rtt,
kadmium, olovo, arzen, selen, chrom, nikl a dak&rcinogenni nebo teratogenni
acinek maji arzen, kadmium, nikl, beryllium, chromét¥inou se vyskytuji v malych
koncentracich, proto jeétsi nebezpd chronickych onemoemi nez akutnich. (22)
Kadmium je velmi nebezgay jed. Dlouhou dobuistava v &le, proto je zde nebezfie
zejména chronickych otrav. #gobuje dysfunkci nadledvinek aiipinhalaci se
piedpokladaji karcinogenntinky. (12)

Rtut se kumuluje v organismu, je to nervovy a ledvinged. Ri vysoké
koncentraci mze zmsobit uplné ochrnuti. Ma nedjisrejSi nejvyssi mezni hodnotu (1,0
mikrog/l). (12)

Olovo poskozuje vyvijejici se nervovou tka naruSuje inteligenci, proto je
nebezpéné gedevsSim proghotné Zeny a malé&t. (12)

VySSi obsah rdi v pitné vod muze zmisobit bolest hlavy aifitha, zvraceni,
prijem a celkovou nevolnost. (12)

Arzen vyjma karcinogennihociinku poskozuje &Zi, cévy a obhovy systém.
(13) V organismu se kumuluje atgobuje pedevsSim chronickd onemagr. Toxicita
arzenu zavisi na oxidaim stupni. Velmi toxické jsou sléaniny Aslll. (22)

Polycyklické aromatické uhlovodiky zhorSuji orgasqutické vlastnosti vody,
piedevsSim zfisobuji nepijemny pach. Nkteré maji karcinogenni ¢inek jako
nag. benzo (a)pyren. (22)

Dezinfekci vody vznikaji vedlejSi produkty dezinfek Nejlépe jsou

~

prozkoumany vedlejSi produkty chlorace. #fPabezi & nag. karboxylové kyseliny,
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aldehydy a hlavé trihalomethany, které t¥d nejvyznamsijSi skupinu. Nejvice byvéa
zastoupen trichlormethan (chloroform). (22) Jsodga®elé z karcinogennihocinku.
(12)

Pesticidy jsou latky pouzivané k ochkéanzitkovych rostlin, proti plevém,
houbam, hmyzu. (22) Majiiznou chemickou povahu, tudiz jejichinek je fiznorody
(posSkozeni jater, ledvin, krvetvorby, karcinogenwinek, naruSeni reproddkiho
systému atd.). (12) Byly stanoveny nejvysSi mezamdnoty pro jednotlivé pesticidy
(0,10 mikrog/l) a pro jejich celkové mnozstvi (0Bikrog/l). (22)

Sinice mohou produkovat nebeZpé toxiny, tzv. cyanotoxiny, jako jsou
nag. hepatotoxiny, neurotoxiny, embryotoxiny, imundtoxatd. Uvol&né toxiny sinic
ve vodarenskych nadrzich mohou kontaminovat pitneodu. (12) Jednim
Z nejvyznamajSich toxim je microcystin-LR, jehoZ vyskyt v pitné véde limitovan
nejvyssi mezni hodnotou 1 mikrogram/l. Podminkoa gtanoveni je odi surové
vody z povrchového zdroje a obdobi zvySeného vysgitic. (24)

Fluoridy mohou zpsobit zubni fluorézu (skvrnitost ztpv pripad vysSiho
obsahu v pitné vad Fi jeS€ vysSim obsahu vznikd kostni fluoréza. (12)
Podle vyhlasky MZ:. 252/2004 Sb. (ve 2ni pozdjSich gedpigi) plati pro fluoridy
nejvyssi mezni hodnota 1,5 mg/l. (22)

Sirany spolu s hHoikem zgisobuji pfjmy. A to zejména u osob, které nejsou
na dany zdroj vody adaptovany. (12) Mezni hodnistns pro pitnou vodu je 250 mg/l.
(34)

1. 19. 3 Radiologickéifi¢iny nemoci z pitné vody

Radioaktivni latky se ve vodach vyskytuji ve fértav. pgiirodnich radionuklid
nebo radionuklid umelych, které vznikaji lidskoginnosti. Obsah radioaktivnich latek
ve veaejnych vodovodech je sledovan a hodnocen podle atého zakona a jeho
provadici vyhlasky. (28) NejastjSim nositelem radioaktivity je radon. Velmi debse
z vody uvohuje, takzecloveék je z vody exponovan zejména inhalaci. Rozpadove

produkty radonu mohoufipdlouhé expozici zfsobit rakovinu plic. (12) Posuzovani
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radiologickych ukazatél kvality pitné vody provadi Statnitad pro jadernou
bezpeénost (SUJB). (17)

1. 20 Epidemie z vody

Hygienické zabezpeni vody vhodnym dezinfékim prostedkem ma velky
vyznam. Tuto skutaost nelze podé®vat. Povrchové vody byvajiasto zn&isteny
nejriznejSimi chemickymi latkami, které jsougvazig antropogennihotwvodu. Mnohée
Z nich se pouzivaji ngixlad v zendd¢lstvi — nap. dustnany, v lesnictvi a v satkvi
pak pesticidy. V réstské odpadni vadse vyskytuji dokonce i zbytkyd#&, kosmetiky,
ale také ropné latky z havarii. Upravny vody jsoadjgktovany tak, aby tato z&igtni
bezpeéné odstranila. (12)

Portkud sloZijsi je to s fisobenim mikroorganisin Upravarenské technologie
jsou schopné jejich vyskyt minimalizovat. Je vSaklioe dilezité, aby obsluha
nepodcenila vyskyt mikroorganismv surové vod a okamzi& reagovala Upravou
technologického procesu, ridgad zvySenymi davkami chemikalii neb@sgjSim
pranim filtr.

V ¢eském vodarenstvi nebyly dosud epidemieisppené pithou vodou
zaznamenany. Ve &ovém vodarenstvi poslednich desetileti je vSaldéna nekolik

piikladi, které slouzi jako vystraha pro vodarenskeé sppaisti.
Milwaukee (1993) — USA

Nejvétsi novodoba epidemie z pitné vody se stala v Mikee (USA, stat
Wisconsin) v roce 1993.i®lizné 400 000 lidi onemocto a rekolik desitek jich
zentelo. Bylo dodatené zjiSténo, Ze Upravna vody odebirala vodu z Michiganského

jezera v 8mz se po prudkych destich silrozmnoZzil prvokCryptosporidium parvum

Cryptosporidium parvume hodnocen jako patogenni prvok,ugpbujici tak

silna pajmova onemocEni, Ze mohou dokonce k&ih smrti. Jeho oocysty & okolo
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5 um. Vzhledem ke svym velice malym rogmim a nizkému vyskytu (obvykle pouze
desitky aZ tisice jediicna 100 litfh) je tento organismustipipraw pitné vody obtizé
odstranitelny.
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2 Cile prace a hypotézy

Cil prace

Na zaklad studia rozbar vzorki pitné vody pedkladané provozovateli
verejnych vodovod budu sledovat variabilitu v jednotlivych ukazatblihygienickeé
nezavadnosti pitné vody.

V ptipad, Ze v pitibéhu rEkolika let (2004-2009) zjistim vykyvy
ve sledovanych ukazatelich kvality pitné vody, pgiku se vys#tlit jejich mozné

priciny, cili stanovit hypotézy pro dalSi vyzkumy.
a) Vychodiskova (fedkézna) hypotéza

Voda z malych vodnich zdrjurcena k hromadnému zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou se ve sledovanych oblastech ve slegamba ukazatelich hygienické
nezavadnosti neni a rozbory vzork pitné vody jsou v souladu s hygienickymi limity.

b) Vychodiskova (fedlEzna) hypotéza

Ve sledovaném obdobi klesageb malych vodnich zdrdj které se vyuZivaji

k verejnému zasobovani pitnou vodou.
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3 Metodika

V této praci jsem nejive vychazela ziedkEzné hypotézy a), Ze voda z malych
vodnich zdra} urcena k hromadnému zasobovani obyvatelstva se vewvsleyich
oblastech ve sledovanych mikrobiologickych, biotdgich, fyzikélnich, chemickych a
organoleptickych ukazatelich pitné vody rena Ze rozbory vzoik pitné vody
z malych vodnich zdrajbudou v souladu s hygienickymi limity.

Za (telem potvrzeni nebo vyvraceni této hypotézy jsemvslila kvantitativni
metodu testovani sekundarnich dat z databadze PiMwopované Ministerstvem
zdravotnictviCR.

Po analyze dané problematiky (viz kapitola Sy stav) jsem si zvolila tyto
parametryEscherichia colidus&nany, chlor volny, pH a zakal.

Predmétem zkoumani byly vysledky rozhorvzorka pitné vody z malych
vodaren Mazelov, Ortvinovice, Doubravka a Rabinribghu let 2004-2009. Byly
sledovany prormné ukazatelé jakd. coli, dustnany, volny chlor. pH a zakal.
Vysledky €chto ukazatel byly shrnuty do tabulek a praghlednost vyneseny do giaf

Charakteristika dat

Vodovody Mazelov, Ortvinovice, Doubravka a Rabsoy podle zakona
¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pt@jmeu potebu v platném zmi,
oznaeny jako samostatné mistni vodovody, které zas@uujze jednu obec z jednoho
zdroje.

Prace je zalozena na informacich z databaze Riéca nabizi data kracenych i
aplnych rozbot pitné vody (viz kapitola Sa@asny stav), misto odhu, laborate,
Uzemni pracovist KHS, zéakaznik ((O), datum odéru a vysledky. Hstup dat je
omezen fislusSnosti pracovnika KHS dle kraje. Databaze ndiugharakter rozvodné
sit, charakteristiku firodnich podminek v oblasti, aniipadna opdéeni ndizena KHS.
Tyto Udaje jsou uvedeny v provoznid&dech vodovoid Mazelov, Ortvinovice,

Doubravka a Rabin.

44



4 Vysledky

4.1 Vodarna Mazelov

Zdrojem pro vodovod je hlubinny vrt ve vlastnicsgdole&nosti MAVELA a.s. Dynin. Vlastnikem vodovodu samttio je
obec Mazelov. V nejblizsi débma provozovatel vodovodu, obec Mazelov, v platipgjeni vodovodu na VSC] s Gpravnou
vody Plav. Zdroj vody se nachazi v z&#@iském arealu. Ochranné pasmo |. stupm 10 meté okolo zdroje. Hygienické
zabezpeéeni vody se provadi chemickym pri@stkem Savo. Vodovod z&sobuje 220 obyvatel. Dne 20@5 utila KHS X kraje
pro vodovod Mazelov migsi hygienicky limit v ukazateli dugnany z dvodu nadlimitnich a kolisajicich hodnot v dodavané
pitné vod. Vodovod dostal vyjimku dne 1. 2. 2005 a druhouB312008, které jsou n#& toky. Rezim kontroly vody byl stanoven
na ¥ kracené rozbory, jeden Uplny rozbor a dva rozbopkazateli dugshanmi za rok. Obec Mazelov a vodovod se nachazi

v zenedélské oblasti.
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Tab. €. 1: Escherichia coli, Mazelov 2004-2009

Escherichia coli

(KTJ/100 ml) VI.04 IX.04 IV.05 VI.05 IX.05 XI1.05 V.06 V.06 VI1.06 XI11.06
12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V.07 VI.07 VII.07 VIII.O7 X.07 XI1.07 11.08 I\VV.08 VI1.08 1X.08
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X.08 X1.08 [11.09 V.09 VI1.09 VIII.09 1X.09 XI1.09
0,00 0,00 0,00 0,00 36,00 6,00 0,00 0,00
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Graf €. 1: Escherichia coli, Mazelov 2004-2009
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Tento graf nazrniauje, Ze v dané oblasti byla hodnotakroiena tikrat a to véervnu 2004, \ervenci a srpnu 2009. Jinak
se hodnoty rozbdrE. coli pohybovaly na nule.
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Tab. ¢. 2: Dusknany, Mazelov 2004-2009

Dusiénany

(mg/l) VI1.04 IX.04 I\VV.05 V1.05 IX.05 XI11.05 I\VV.06 V.06 VI1.06 X11.06
57,00 58,00 49,00 75,00 25,00 61,00 62,00 71,00 64,00 63,00
V.07 VI1.07 VII.07 VIII.O7 X.07 XI11.07 11.08 IV.08 VI1.08 IX.08
64,00 65,00 67,00 63,00 74,00 68,00 77,00 79,00 73,00 76,00
X.08 X1.08 [11.09 V.09 VII.09 VII1.09 IX.09 X1.09
78,00 73,00 64,00 74,00 77,00 80,00 81,00 74,00
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Graf ¢. 2: Dusiénany, Mazelov 2004-2009
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Graf ¢. 2 ukazuje, Ze v oblasti Mazelov nebyla pouze titafFekraiena hranice pro dusiany a to v dubnu a #a2005.

Ve vSech ostatnich &eni

byly hodnoty vySSi nez je limit a dosahovahha#@noty 81,00 mg/l.
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Tab. ¢. 3: Chlor volny, Mazelov 2004-2009

Chlor volny

(mg/l) V1.04 1X.04 IV.05 V1.05 IX.05 XI11.05 IV.06 V.06 VI1.06 XI11.06
0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
V.07 V1.07 VILO7  VIILO7 X.07 XI11.07 11.08 V.08 VI1.08 1X.08
0,04 0,05 0,04 0,03 0,05 0,03 0,09 0,04 0,03 0,04
X.08 X1.08 11.09 V.09 VII.0O9  VIILO9 1X.09 X1.09
0,01 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03

50

| zdroj: PiVo (uprang



Graf ¢. 3: Chlor volny, Mazelov 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno

Jelikoz mezni hodnota pro chlor volny je 0,3 mtak z tohoto grafu fizeme vyist, Ze tato hodnota nebyléeroiena

ani v jednom niteni. NejvySSi nagiena hodnota byla 0,09 mg/l.
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Tab &. 4: Zakal, Mazelov 2004-2009

(ZZ{j‘Ilz(a(\L)) VI1.04 1X.04 I\V.05 VI.05 IX.05 XI1.05 I\V.06 V.06 VI1.06 XI1.06
0,50 0,50 0,80 0,70 0,50 0,50 0,90 0,50 0,50 1,00
V.07 VI.07 VII.07 VIII.07 X.07 XI1.07 11.08 V.08 VI1.08 IX.08
2,20 0,60 0,70 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
X.08 X1.08 [11.09 V.09 VII.09 VIII.09 IX.09 X1.09
0,90 0,60 0,50 0,30 0,30 0,40 0,40 0,50
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Graf &. 4: Zakal, Mazelov 2004-2009
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Tento graf vykresluje situaci v oblasti Mazelokajici se zakalu. Mezni hodnota zékalu je 5 ZF Tu)diz je nazor&
vidét, Ze nansirené hodnoty jsou pod hranici 5, kdy nejvysSi hoaip@tovna 2,20 ZF (n).
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Tab. ¢. 5: pH, Mazelov 2004-2009

EJI\T/A) VI1.04 1X.04 I\V.05 VI.05 IX.05 XI1.05 I\V.06 V.06 VI1.06 XI1.06
5,10 5,80 5,30 5,10 4,80 5,50 5,70 5,40 5,10 5,98
V.07 VI.07 VII.07 VIII.07 X.07 XI1.07 11.08 V.08 VI1.08 IX.08
5,90 5,70 5,60 5,80 5,50 5,80 5,60 5,50 5,30 5,40
X.08 X1.08 [11.09 V.09 VII.09 VIII.09 IX.09 X1.09
5,40 5,60 5,40 5,30 6,00 6,20 5,30 5,50

54

| zdroj: PiVo (uprang



Graf ¢. 5: pH, Mazelov 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno

Mezni hodnotou pro pH je limit 6,5 — 9,5 N/A. Zhtiio grafu je patrné, Ze tento limit nebyékroten, pouze v srpnu 2009
se rovnal hodnét6,20 N/A, ktera se nejvice blizila mezni hodnot
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4.2 VVodarna Ortvinovice

Vodnim zdrojem je vrt provedeny v roce 1958. Vidgtm vrtu i vodovodu je obec Zvikov. Zdroj vody yeblizkosti
zentdélského arealu a ma stanoveno ochranné pasmo héstkieré je podle zakona 254/2001 Sb. 10 et odiErného mista.
Bezprostedni okoli vrtu je spolu s objektem vodarny oplacevioda ziskana z vrtu je upravovana jen na zéktgddirglého
vyskytu zavady kvality surové vody prokdzaného egkem laboratorniho rozboru. Kontrola jakosti séraody se provadi
jednou tydg. Pro Upravu vody jsou poZivany chemické pexty Savo a chlornan sodny, které se davkdjguvodovodem je
zasobeno 25 obyvatel. Od 9. 1. 2007, kdy doSlzkadnuti o omezeni pozivani nejakostni pitné vodyi kiadlimitu dusénant,
zdsobovani obyvatelé nesmi vodu pouZivatik@ spoateke pitim, vaenim, k pipraw jidel a napaj a v potravinéstvi.
Nejakostni vodu lze uzivat k@éo telo, veéetng ¢isténi zuhi, cisSteni prednmetd, které svym ufenim gfichazeji do styku
s potravinami nebo lidskynelem. Vodovod méa stanoven jeden kraceny rozbor anjedikrobiologicky rozbor rné. Kolem

oblasti Ortvinovice je vyznamna zeéd¢Iskacinnost.
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Tab. €. 6: Escherichia coli, Ortvinovice 2004-2009

Escherichia coli

(KTJ/100 ml) IX.04  VIII.O5 IX.05 X1.05 V.06 VII.06 IX.06 1.07 V.07
0,00 22,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

VI1.07 VII.07 X.07 1.08 X.08 111.09 X1.09

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

zdroj: PiVo (upraveno)
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Graf &. 6: Escherichia coli, Ortvinovice 2004-2009
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Graf¢. 6 vykazuje dv prekracni nejvyssi mezni hodnoty pro E. coli, ktera je DIKLOO ml. Tento vykyv byl zaznamenan
v srpnu a zé 2005. DalSi nagtené hodnoty byly jiz v nori
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Tab. ¢. 7: Dusinany, Ortvinovice 2004-2009

Dusiénany

(mgl/l) IX.04  VII.0O5 IX.05 X1.05 V.06 VII.06 IX.06 1.07 V.07
88,00 75,00 47,00 93,00 82,00 80,00 89,00 92,00 93,00
VI1.07 VII.O7 X.07 1.08 X.08 111.09 X1.09
94,00 99,00 107,00 111,00 108,00 88,00 98,00
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Graf ¢. 7: Dusknany, Ortvinovice 2004-2009
Ortvinovice - Dusi €énany 2004-2009
120,00
100,00
80,00

mg/l

60,00

40,00

—e— Dusi¢nany (mg/l) \
20,00

0,00

IX.04 VII.O5 1X.05 X105 V.06 VI.06 IX.06

.07 V.07 VIO7 VI.O7 X.07 108 X.08 1.09 X109
rok/m ésic

zdroj: PiVo (upraveno)
V oblasti Ortvinovice byla vSechna &ti nadlimitni krom z&i 2005, kdy zde bylo nageno 47 mg/l dughan. Jinak
vSechny hodnotyievySovaly mezni hodnotu, ktera je 50 mg/l.
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Tab. ¢. 8: Chlor volny, Ortvinovice 2004-2009

Chlor volny
(mg/l) IX.04  VII.O5 IX.05 X1.05 V.06 VI11.06 1X.06 1.07 V.07
0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,03
V1.07 VI1.07 X.07 1.08 X.08 11.09 X1.09
0,11 0,03 0,03 0,06 0,19 0,96 0,03
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Graf ¢&. 8: Chlor volny, Ortvinovice 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno)

V oblasti Ortvinovice byl fekroen limit pro chlor volny v feznu 2009. Ostatni naiiené hodnoty se pohybovaly
pod mezni hodnotou.
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Tab. €. 9: Zakal, Ortvinovice 2004-2009

(ZZali(E(lL)) IX.04  VII.O5 IX.05 XI1.05 V.06 VII.06 IX.06 1.07 V.07
0,50 0,50 0,60 0,50 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50

VI.07 VII.07 X.07 1.08 X.08 111.09 XI1.09

0,50 0,50 0,50 1,10 0,50 1,10 0,50

63
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Graf €. 9: Zakal, Ortvinovice 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno)

Na tomto grafu jeiejmé, Ze nagtené hodnoty népsahly mezni hodnotu, kterd je 5 ZF (n). Nejvy&&inoty, které zde
byly nantteny, byly v lednu 2008 a f&znu 2009 a to 1,10 ZF (n).
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Tab. ¢. 10: pH, Ortvinovice 2004-2009

(pl:'/A) IX.04  VIII.OS IX.05 XI1.05 V.06 VII.06 IX.06 1.07 V.07
6,50 6,40 5,80 5,50 6,40 5,90 6,50 6,90 6,30

VI.07 VII.07 X.07 1.08 X.08 111.09 XI1.09

6,50 6,40 6,60 6,30 6,20 6,30 6,10
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Graf ¢. 10: pH, Ortvinovice 2004-2009
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Tento graf znazawje vyvoj hodnot pH v oblasti Ortvinovice. Viz&004, z& 2006 a «ervnu 2007 se zde naiily

hodnoty 6,50 N/A, které jsou &@kem limitu meznich hodnot pro pH. V lednu 2007 nsar¢filo 6,90 N/A a viijnu 2007
6,60 N/A, tyto hodnoty se jeSvchazi do limitu pro pH.
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4. 3 Vodarna Doubravka

Zdrojem vody pro osadu Doubravka je vrtana studtitiastnikem zdroje i provozovatelem vodovodu je okdragany.
Zdroj vody je oplocen a ochranné pasmo |. stupm vytytené ve vzdalenosti 10 metrod odlErného mista podle
zakona 254/2001 Sb. Vodovod zasobuje 126 obyvB¢sito vodovod ma jako jediny ze sledovanych vodéuauravnu vody na
principu reverzni osmazy. Touto Upravou vodyzm vzniknout tzv. hladova voda, ktera neobsahujedng slozky pro lidsky
organismus, proto byly kracené rozbory kvality gitrody roz&eny o ukazatel vapniku, Rioku a tvrdosti vody. Voda se také
upravuje pomoci chemického priestku Savo davkovacimerpadlem v Gpravh Upravna vody nevyzaduje stalotitpmnost
pracovnika, ktery dochazi jednou tgdkontrolovat jakost vody. Vodovod ma povinnost gsivdva kracené rozbory a jeden
aplny rozbor pitné vody km¢. Jelikoz zde vyvstava problém s obsluhou Upravgyy je zdetasto pekraiena mezni hodnota
pro ukazatele dushani. Osada Doubravka se nachazi v ga#ské oblasti.
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Tab. €. 11: Escherichia coli, Doubravka 2004-2009

Escherichia coli

(KTJ/100 ml) X.04 X1.04 V.05 X.05 XI1.05 V.06 VII.06 X.06 XI1.06
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
111.07 I\vV.07 V.07 IX.07 XI1.07 V.08 V.08 IX.08 XI1.08
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VII.09 X1.09 XI1.09
0,00 0,00 0,00
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Graf €. 11: Escherichia coli, Doubravka 2004-2009

KTJ/100 ml

Doubravka - Escherichia coli 2004-2009

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

—— Escherichia coli (KTJ/100|

S

> > P

S
OISR P P S

O L L
S +Q S ~\>\ QY N

H L A Q& O O O
+Q ~\>\Q A.Q A\\. © A.Q §\~Q SN \.Q S

§\~. ~\>\¢ Q\\. + ~\>\.

rok/m ésic

zdroj: PiVo (upraveno)

Nametené hodnoty E. coli v oblasti Doubravka vykazowadywSech rétenich nulové hodnoty.
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Tab. ¢. 12: Dusknany, Doubravka 2004-2009

Dusi¢nany
(mg/l) X.04 X1.04 V.05 X.05 XI11.05 V.06 VI11.06 X.06 XI1.06
58,00 80,00 64,00 48,00 48,00 74,00 106,00 47,00 43,00
11.07 V.07 V.07 IX.07 XI11.07 IV.08 V.08 1X.08 XI1.08
60,00 57,00 43,00 49,00 48,00 61,00 42,00 46,00 48,00
VI11.09 X1.09 XI1.09
37,00 63,00 49,00
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Graf ¢. 12: Dusinany, Doubravka 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno)
V oblasti Doubravka byligkroiena nejvyssi mezni hodnota hneé#alikrat. Nangtrené hodnoty dosahovaly hodnot az
74,00; 80,00 a 106,00 mg/l ve sledovaném obdobi
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Tab ¢. 13: Chlor volny, Doubravka 2004-2009

Chlor volny
(mg/l) X.04 X1.04 V.05 X.05 XI11.05 V.06 VI11.06 X.06 XI1.06
0,03 0,03 0,15 0,03 0,03 0,04 0,09 0,04 0,08
11.07 V.07 V.07 IX.07 XI11.07 IV.08 V.08 1X.08 XI1.08
0,03 0,03 0,35 0,40 0,03 0,04 0,08 0,03 0,48

VII.09 XI1.09 XI1.09

0,03 0,04 0,10

zdroj: PiVo (upraveno)
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Graf ¢. 13: Chlor volny, Doubravka 2004-2009
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Na zdroji Doubravka byla v letech 2004-200&kyaiena mezni hodnota pro chlor volngyktat. V kvétnu 2007 bylo
nameéreno 0,35 mg/l, v 242007 0,40 mg/l a v prosinci 2008 0,48 mg/l.
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Tab. €. 14: Zakal, Doubravka 2004-2009

(ZZ&\I':@(\L)) X.04 X1.04 V.05 X.05 XI1.05 V.06 VII.06 X.06 XI1.06
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 0,50 4,00 0,50
111.07 I\vV.07 V.07 IX.07 XI1.07 IV.08 V.08 IX.08 XI1.08
0,50 0,50 1,10 2,10 0,50 0,90 0,50 0,60 2,70
VII.09 XI1.09 XI1.09
1,50 0,60 3,20
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zdroj: PiVo (upraveno)



Graf &. 14: Zakal, Doubravka 2004-2009
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Mezni hodnota pro zakal je 5 ZF (n), na tomto wraf patrné, Ze natrené hodnoty tento limit négkratily. Nejvyssi
hodnota byla nastena viijnu 2006 4,00 ZF (n).
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Tab. ¢. 15: pH, Doubravka 2004-2009

EJI\T/A) X.04 X1.04 V.05 X.05 XI1.05 V.06 VII.06 X.06 XI1.06
7,60 7,20 7,80 7,30 7,20 6,70 6,40 7,50 7,60
111.07 I\vV.07 V.07 IX.07 XI1.07 IV.08 V.08 IX.08 XI1.08
6,90 6,80 7,30 7,00 7,30 6,20 6,50 6,80 6,40
VII.09 XI1.09 XI1.09
6,70 6,40 6,10
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Graf ¢. 15: pH, Doubravka 2004-2009

Doubravka - pH 2004-2009

——pH (N/A)

QA

O &N & © o A > ®

NI

rok/m ésic

zdroj: PiVo (upraveno)

Ukazatel pH v oblasti Doubravka vykazuje dlouhatdebySené hodnoty. Mezni hodnota nefélpacena, protoze pH mé
limit 6,5-9,5 N/A.
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4. 4 Vodarna Rabin

Zdrojem pro vodovod Rabin je kopana studna vetniletsi Zenedélského druzstva Rabin, ktery je i provozovatelem
vodovodu. Zdroj ma stanoveno ochranné pasmo I. stupr. Il. stupé ochranného pasma je stanover wchranného pasma
|. stuprg, které je vzdaleno od mista adb vody 10 metr. Studna slouzi zéaroiiejako jimaci objekt. K hygienickému
zabezpéeni vody slouzi zdzeni CHLOROZOL, ktery davkuje chlornan sodny. Kieajakosti vody je sledovana jednou tydn
uréenym pracovnikem. Vodovodem je zasobeno 56 obyvdtés X kraje dne 11. 12. 2007 dila pro vodovod Rabin migsi
hygienicky limit v ukazateli dushany z dvodu nadlimitnich a kolisajicich hodnot v dodavaméné vod. Vodovod dostal
vyjimku na ti roky v souladu s vyhlaSkou 252/2004 Sb., kteseustanovi hygienické pozadavky na pithou a tepledu a
¢etnost a rozsah kontroly pitné vody. Kontroly pitrady na vodovodu Rabin jsou v rozsafech kracenych rozbor jednoho
Uplného rozboru a dvou rozlionkazatele dushani. V oblasti Rabin je vyznamna zédsIskacinnost.
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Tab. €. 16: Escherichia coli, Rabin 2004-2009

Escherichia coli

(KTJ/100 ml) 111.04 VIII.04 X1.04 11.05 V.05 V.05 XI1.05 111.06 V.06
0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VI1.06 X.06 V.07 IX.07 X.07 X1.07 V.08 V.08 1X.08
0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 2,00 0,00
XI1.08 111.09 1X.09 XI1.09
0,00 0,00 0,00 0,00

zdroj: PiVo (upraveno)
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Graf €. 16: Escherichia coli, Rabin 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno)
Na tomto grafu nalezneme v srpnu 2004ijru 2007 a v k¥tnu 2008 pekratené hodnoty nejvy3si mezni hodnoty, ktera

je v.daném ukazateli 0 KTJ/100 ml. V srpnu 200bméntieno 1,00 KTJ/100 ml, fijnu 2007 3,00 KTJ/100 ml a v kinu 2008
2,00 KTJ/100 ml.
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Tab. ¢. 17: Dusknany, Rabin 2004-2009

Dusi¢nany

(mg/l) [1.04  VII.O4 X1.04 11.05 IV.05 V.05 X1.05 111.06 V.06
60,40 52,00 65,00 53,40 47,20 59,90 44,10 64,70 41,30
V1.06 X.06 IV.07 1X.07 X.07 X1.07 IV.08 V.08 1X.08
53,50 61,00 64,00 71,00 73,00 73,00 73,00 73,00 77,00
XI11.08 11.09 1X.09 XI11.09
63,00 61,00 77,00 73,00
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zdroj: PiVo (upraveno)



Graf ¢. 17: Dusknany, Rabin 2004-2009
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V grafu ¢. 17 vychazeji pouzetitnanmeiené vysledky pod nejvySSi mezni hodnotou. Tyto bodrbyly nangieny
v dubnu 2005, v listopadu 2005 a wkw 2006. Jinak vSechny n&fené hodnoty du&nan v oblasti Rabin fekraiuji nejvyssi

mezni hodnotu, ktera je 50 mg/I.
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Tab. ¢. 18: Chlor volny, Rabin 2004-2009

Chlor volny
(mg/l) 11.04  VII.O4 X1.04 11.05 IV.05 V.05 X1.05 111.06 V.06
0,74 0,05 0,10 0,27 0,88 0,10 0,67 0,55 0,05
V1.06 X.06 IV.07 1X.07 X.07 X1.07 IV.08 V.08 1X.08
0,44 0,07 1,16 0,05 0,06 0,08 0,05 0,03 0,03
XI11.08 11.09 1X.09 XI11.09
0,33 0,03 0,03 0,23
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zdroj: PiVo (upraveno)



Graf ¢. 18: Chlor volny, Rabin 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno)
V oblasti Rabin byla mezni hodnota pro chlor vopitgkraiena sedmkrat ve sledovaném obdobi 2004-2009. N#jvys
hodnota byla nagitena v dubnu 2007 a to 1,16 mg/l.
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Tab. ¢. 19: Zakal, Rabin 2004-2009

(ZZ{j‘Ilz(a(\L)) 111.04 VIII.04 X1.04 11.05 V.05 V.05 XI1.05 111.06 V.06
0,40 0,60 0,90 0,90 1,20 0,80 0,70 0,60 0,90
VI1.06 X.06 V.07 IX.07 X.07 X1.07 I\VV.08 V.08 1X.08
1,10 0,50 1,40 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60
XI1.08 111.09 1X.09 XI1.09
0,60 0,60 5,50 1,40
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zdroj: PiVo (upraveno)



Graf €. 19: Zakal, Rabin 2004-2009
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Graf ¢. 19 ukazuje naipgkrateni mezni hodnoty pro zékal, ktery je 5 ZF (n).oTebdnota fesahla v z& 2009 mezni

hodnotu a dosahla 5,50 ZF (n).

86



Tab. ¢. 20: pH, Rabin 2004-2009

EJI\T/A) [11.04 VIII.04 X1.04 11.05 V.05 V.05 XI1.05 111.06 V.06
5,70 5,45 5,65 6,55 5,80 6,35 5,50 5,60 6,10
VI1.06 X.06 I\vV.07 IX.07 X.07 XI1.07 V.08 V.08 IX.08
6,90 6,40 5,90 6,00 6,10 6,00 6,10 6,00 6,00
XI1.08 111.09 IX.09 XI1.09
6,00 5,90 5,90 6,10
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zdroj: PiVo (upraveno)



Graf €. 20: pH, Rabin 2004-2009
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Mezni hodnota pro pH je stanovena v limitu 6,519/B. Na tomto grafu vychazeji v tomto limitu &nameéiené hodnoty,

které byly narteny v inoru 2005 a &ervnu 2006. Unorova hodnota byla 6,5%a/nova dosahovala 6,90 N/A.
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4. 5 Tabelarni a graficky fehled vybranych ukazatglkvality pitné vody u sledovanych vodaren

Tab. &. 21: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Esaoérichia coli 2004-2009

Mazelov VI1.04 1X.04 I\V.05 VI1.05 IX.05 XI1.05 V.06 V.06 VI1.06 XI1.06 V.07
12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VI.07 VII.O7 VIII.07 X.07 XI11.07 11.08 V.08 VII.08 IX.08 X.08 X1.08
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
111.09 V.09 VI1.09 VIII.09 1X.09 XI1.09
0,00 0,00 36,00 6,00 0,00 0,00
Ortvinovice IX.04  VII.O5 IX.05 X1.05 V.06 VI1.06 IX.06 1.07 V.07 VI1.07 VII.07
0,00 22,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X.07 1.08 X.08 111.09 X1.09
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Doubravka X.04 X1.04 V.05 X.05 XI11.05 V.06 VI1.06 X.06 IX.06 11.07 V.07
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V.07 IX.07 X11.07 V.08 V.08 IX.08 X11.08 VI1.09 X1.09 XI11.09
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rabin [11.04  VIII.04 X1.04 11.05 V.05 V.05 X1.05 111.06 V.06 VI1.06 X.06
0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
V.07 IX.07 X.07 X1.07 V.08 V.08 IX.08 X11.08 111.09 IX.09 XI11.09
0,00 0,00 3,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

zdroj: PiVo (uprang
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Graf €. 21: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Esakrichia coli 2004-2009
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Graf¢. 21 nam zné, Ze v oblasti Mazelov a Ortvinovice byl nejvysgskyt E. coli. Rabin nejvyssSi mezni hodnotu také

piekrctil, jen mére vyrazreji. Oblast Doubravka ma nulové hodnoty ve vSechéoetth.
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Tab. ¢. 22: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Dughany 2004-2009

Mazelov V1.04 IX.04 V.05 VI.05 IX.05 X11.05 IV.06 V.06 VI1.06 XI11.06 V.07
57,00 58,00 49,00 75,00 25,00 61,00 62,00 71,00 64,00 63,00 64,00
VI1.07 VII.07 VIII.O7 X.07 XI11.07 11.08 V.08 VI1.08 IX.08 X.08 X1.08
65,00 67,00 63,00 74,00 68,00 77,00 79,00 73,00 76,00 78,00 73,00
111.09 V.09 VI1.09 VII1.09 IX.09 X1.09
64,00 74,00 77,00 80,00 81,00 74,00
Ortvinovice IX.04  VII.O5 IX.05 X1.05 V.06 VI1.06 1X.06 1.07 V.07 VI.07 VII.07
88,00 75,00 47,00 93,00 82,00 80,00 89,00 92,00 93,00 94,00 99,00
X.07 1.08 X.08 111.09 X1.09
107,00 111,00 108,00 88,00 98,00
Doubravka X.04 X1.04 V.05 X.05 XI1.05 V.06 VII.06 X.06 IX.06 111.07 V.07
58,00 80,00 64,00 48,00 48,00 74,00 106,00 47,00 43,00 60,00 57,00
V.07 IX.07 XI1.07 V.08 V.08 IX.08 XI1.08 VII.09 XI1.09 XI1.09
43,00 49,00 48,00 61,00 42,00 46,00 48,00 37,00 63,00 49,00
Rabin .04  VIII.O4 X1.04 11.05 IV.05 V.05 X1.05 111.06 V.06 VI1.06 X.06
60,40 52,00 65,00 53,40 47,20 59,90 44,10 64,70 41,30 53,50 61,00
1IvV.07 1X.07 X.07 X1.07 IV.08 V.08 1X.08 XI1.08 [11.09 1X.09 XI1.09

64,00 71,00 73,00 73,00 73,00 73,00 77,00 63,00 61,00 77,00 73,00
zdroj: PiVo (upraveno)
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Graf ¢. 22: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Dugnany 2004-2009
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Dusknany vykazuji ve vSech oblastech vysokékpaieni limiti. NejvysSi mezni hodnota pro dérsany je 50 mgl/l.
Nejvy3Si hodnoty vykazuje oblast Ortvinovice a eb@oubravka.
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Tab. ¢. 23: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Chlovolny 2004-2009

Mazelov V1.04 IX.04 V.05 VI.05 IX.05 X11.05 IV.06 V.06 VI1.06 XI11.06 V.07
0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
VI1.07 VII.07 VIII.O7 X.07 XI11.07 11.08 V.08 VI1.08 IX.08 X.08 X1.08
0,05 0,04 0,03 0,05 0,03 0,09 0,04 0,03 0,04 0,01 0,04
111.09 V.09 VI1.09 VII1.09 IX.09 X1.09
0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03
Ortvinovice IX.04  VII.O5 IX.05 X1.05 V.06 VI1.06 1X.06 1.07 V.07 VI.07 VII.07
0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,03 0,11 0,03
X.07 1.08 X.08 111.09 X1.09
0,03 0,06 0,19 0,96 0,03
Doubravka X.04 X1.04 V.05 X.05 XI1.05 V.06 VII.06 X.06 IX.06 111.07 V.07
0,03 0,03 0,15 0,03 0,03 0,04 0,09 0,04 0,08 0,03 0,03
V.07 IX.07 XI1.07 V.08 V.08 IX.08 XI1.08 VII.09 XI1.09 XI1.09
0,35 0,40 0,03 0,04 0,08 0,03 0,48 0,03 0,04 0,10
Rabin .04  VIII.O4 X1.04 11.05 IV.05 V.05 X1.05 111.06 V.06 VI1.06 X.06
0,74 0,05 0,10 0,27 0,88 0,10 0,67 0,55 0,05 0,44 0,07
1IvV.07 1X.07 X.07 X1.07 IV.08 V.08 1X.08 XI1.08 [11.09 1X.09 XI1.09
1,16 0,05 0,06 0,08 0,05 0,03 0,03 0,33 0,03 0,03 0,23

zdroj: PiVo (upraveno)
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Graf ¢. 23: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Chlovolny 2004-2009
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zdroj: PiVo (upraveno)
Nejwetsi vykyvy tykajici se chloru volného, pro ktery neezni hodnota 0,30 mg/l ukazuje oblast R4bin abbxuka.

Oblast Ortvinovice ma nejvyssi hodnotu fednu 2009 a to 0,96 mg/l. Oblast Mazelov nevykazoge dobu miieni
v letech 2004-2009 Zadnéghroteni mezni hodnoty.
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Tab. &. 24: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Zakk2004-2009

Mazelov V1.04 IX.04 V.05 VI.05 IX.05 X11.05 IV.06 V.06 VI1.06 XI11.06 V.07
0,50 0,50 0,80 0,70 0,50 0,50 0,90 0,50 0,50 1,00 2,20
VI1.07 VII.07 VIII.O7 X.07 XI11.07 11.08 V.08 VI1.08 IX.08 X.08 X1.08
0,60 0,70 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,90 0,60
111.09 V.09 VI1.09 VII1.09 IX.09 X1.09
0,50 0,30 0,30 0,40 0,40 0,50
Ortvinovice IX.04  VII.O5 IX.05 X1.05 V.06 VI1.06 1X.06 1.07 V.07 VI.07 VII.07
0,50 0,50 0,60 0,50 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
X.07 1.08 X.08 111.09 X1.09
0,50 1,10 0,50 1,10 0,50
Doubravka X.04 X1.04 V.05 X.05 XI1.05 V.06 VII.06 X.06 IX.06 111.07 V.07
0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 0,50 4,00 0,50 0,50 0,50
V.07 IX.07 XI1.07 V.08 V.08 IX.08 XI1.08 VII.09 XI1.09 XI1.09
1,10 2,10 0,50 0,90 0,50 0,60 2,70 1,50 0,60 3,20
Rabin .04  VIII.O4 X1.04 11.05 IV.05 V.05 X1.05 111.06 V.06 VI1.06 X.06
0,40 0,60 0,90 0,90 1,20 0,80 0,70 0,60 0,90 1,10 0,50
1IvV.07 1X.07 X.07 X1.07 IV.08 V.08 1X.08 XI1.08 [11.09 1X.09 XI1.09
1,40 0,50 0,60 0,50 0,50 0,50 0,60 0,60 0,60 5,50 1,40

zdroj: PiVo (upraveno)

95



Graf €. 24: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - Zakh2004-2009
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Z tohoto grafu Ize Wist, Ze nejvySSi nagenou hodnotu vykazuje oblast Rabin i 2009 5,50 ZF (n). Oblast Mazelov a

Doubravka maji vySSi hodnoty, ale bekratuji mezni hodnotu danou pro zakal, ktera je 5 2F (n
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Tab. ¢. 25: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - pH 204-2009

Mazelov V1.04 IX.04 V.05 VI.05 IX.05 X11.05 IV.06 V.06 VI1.06 XI11.06 V.07
5,10 5,80 5,30 5,10 4,80 5,50 5,70 5,40 5,10 5,98 5,90
VI1.07 VII.07 VIII.O7 X.07 XI11.07 11.08 V.08 VI1.08 IX.08 X.08 X1.08
5,70 5,60 5,80 5,50 5,80 5,60 5,50 5,30 5,40 5,40 5,60
111.09 V.09 VI1.09 VII1.09 IX.09 X1.09
5,40 5,30 6,00 6,20 5,30 5,50
Ortvinovice IX.04  VII.O5 IX.05 X1.05 V.06 VI1.06 1X.06 1.07 V.07 VI.07 VII.07
6,50 6,40 5,80 5,50 6,40 5,90 6,50 6,90 6,30 6,50 6,40
X.07 1.08 X.08 111.09 X1.09
6,60 6,30 6,20 6,30 6,10
Doubravka X.04 X1.04 V.05 X.05 XI1.05 V.06 VII.06 X.06 IX.06 111.07 V.07
7,60 7,20 7,80 7,30 7,20 6,70 6,40 7,50 7,60 6,90 6,80
V.07 IX.07 XI1.07 V.08 V.08 IX.08 XI1.08 VII.09 XI1.09 XI1.09
7,30 7,00 7,30 6,20 6,50 6,80 6,40 6,70 6,40 6,10
Rabin .04  VIII.O4 X1.04 11.05 IV.05 V.05 X1.05 111.06 V.06 VI1.06 X.06
5,70 5,45 5,65 6,55 5,80 6,35 5,50 5,60 6,10 6,90 6,40
1IvV.07 1X.07 X.07 X1.07 IV.08 V.08 1X.08 XI1.08 [11.09 1X.09 XI1.09
5,90 6,00 6,10 6,00 6,10 6,00 6,00 6,00 5,90 5,90 6,10

zdroj: PiVo (upraveno)
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Graf €. 25: Mazelov, Ortvinovice, Doubravka, Rabin - pH 204-2009
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zdroj: PiVo (upraveno)

Na tomto grafu je patrné, Ze vSechny oblastité jiaie prekratuji mezni hodnotu pro pH, ale vzdy se vejdou datlim

ktery je 6,5-9,5 N/A. NejvyssSitpkraieni je vidt na oblasti Doubravka.
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5 Diskuse

Hromadné zasobovani obyvatelstva pitnou vodotegeno velkymi a malymi
vodnimi zdroji. Za malé vodni zdroje se povazujd&my dodavajici pitnou vodu
pro mé’ nez 50 obyvatel, velké vodni zdroje zasobuji vjak 50 obyvatel.
Provozovatelé obou typvodaren jsou povinni provadrozbory vzork pitné vody,
podle vyhlasky 252/2004 Sb. OOVZiimije provozovateli minimalni tmi c¢etnost
odkerd a rozbok vzorki pitné vody pro provashi kontroly za delem owtuji stélé
jakosti pitné vody. (33) Vodarny Mazelov, Ortvincej Doubravka a Rabin maiji
za povinnost provad dva kracené rozbory a jeden uUplny rozbor viaopkné vody.
U vodaren Mazelov a Rabin bylacana vyjimka tykajici se zmiéni hygienického
limitu v obsahu dughani z divodu jejich nadlimitnich a kolisajicich hodnot. @yt
vodarny maji za povinnost provésttmd dva kracené rozbory, jeden Uplny rozbor
vzorka kvality pitné vody a dva rozbory ukazatele @asini. Vodarrg Ortvinovice bylo
vydano rozhodnuti o omezeni pouzivani nejakostmépvody pro nadlimit ukazatele
dusinani. Vodarna ma za povinnost pro¥fieden kraceny rozbor vzarkpitné vody
a jeden mikrobiologicky rozbor. Vysledky rozfiojsou gednmetem kontroly OOVZ,
zapisuji se, podoknjako vysledky rozbdr vzorki pitné vody z vodnich zdrdj
do databaze PiVo.

Vodarny Mazelov, Ortvinovice, Doubravka a Ra&bin reehéazeji v Jiznich
Cechéch, kde je vyznamna z&miska ¢innost. Zdrojem pro vodovod Mazelov je
hlubinny vrt, pro vodovod Ortvinovice vrt, pro vodm Doubravka vrtana studna a
pro vodovod Rabin kopana studna. Kolem jednotlivymdrofi je podle zakona
254/2001 Sh. vymezené ochranné pasmo |. stugeré je 10 metr od zdroje vody,
vodovod Rabin ma teno i ochranné pasmo Il. stuprkteré je v ochranného pasma
I. stupré. Vodovod Mazelov zasobuje 220 obyvatel, vodovotii@ovice 25 obyvatel,
vodovod Doubravka 126 obyvatel a vodovod Rabin B§vatel. Provozovatelé
vodovodi hygienicky zabezgelji pitnou vodu pomoci chemickych prieiki Savo

nebo chlornanu sodného.
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Porovnanim vysledk rozboki vzorki pitné vody z vySe uvedenych malych
vodnich zdra} byla zaznamenana pémé vysoka variabilita v zakladnich ukazatelich
jakosti pitné vody, zejména v obsahu Escherichily, clusicnani, chloru volného,
z&kalu a pH.

Co se tye Escherichia coli, bylo zji&o, Ze tento ukazatel vykazuje
promenlivost v rozmezi 0,00 az 36,00 KTJ/100 ml. Nejiy$&zni hodnota pro tento
ukazatel je 0,00 KTJ/100 ml.ivodem pekraieni limitu je fekalni zn&steni, které
muze byt zapicinéné zemddélskou cinnosti v lokalitach vodnich zdiinj Tato
skut&nost se vyrazh projevuje u vodarny Mazelov, nebose nachazi fmo
v zentdélském arealu, kde je provozovan chov prasat. Privaaik maivky a kejdy
v dasledku Spatného hospddai ma bezprostdni dopad na kvalitu pitné vody
ve vodarg. U ostatnich vodnich zdroje prekraieni hygienickych limii Escherichia
coli zpisobeno kontaminaciudy z provozu rostlinné vyroby. Ze zdravotniho hibdi
zpisobuje pitomnost Escherichia coli v pitné wwbddva typy onemoai,
extraintestinalni — z&h macového néchyke, infekci ran, hnisavé procesyjgadre jeji
piitomnost v intestinalnim traktu @pobuje infekce, jejichz doprovodnyntiznakem
jsou phjmy. Infekéni prijmy mohou, zejména u novorozénczpisobit vyraznou
dehydrataci organismu, kter&ige zapicinit pti nedostateéné I&b¢ jejich amrti. Z toho
davodu OOVZ disledrg sleduji obsah E. coli v pitné véa @i prekroieni limitu naidi
pieruSeni pouzivani pitné vody az do sjednani naprady ukazatel E. coli vykaze
soulad s hygienickym limitem, tj. 0,00 KTJ/100 ml.

DalSim zavaZznym ukazatelem jakosti pitné vodyheatn duginan. NejvysSi
mezni hodnota pro ukazatel diani je stanovena 50 mg/l. Vysledky rozbor
ze sledovanych malych vodnich zdrojykazuji hodnoty od 25,00 do 111,00 mg/l.
rostlinné vyroby. VSechny sledované vodni zdrojéi lg intenzivié zenedélsky
vyuzivanych lokalitach, coz se projevuje zvySenibsahu dushani v pitné vod
v pribéhu roku. Rijem nadndrného mnozstvi dusmami muze mit zasadni vliv
na zdraviclovéka, od negativniho vlivu na traveni aieftavani Zivin, metabolismus

vitaminu A aZ po tvorbu karcinogennich nitrosaimiporuchy¢innosti stitné Zlazy,
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mozku a srdce. U kojefic je nebezp& vzniku dusénanové alimentarni
methemoglobémie.iPzjiSténi, Ze rozbory vzork pitné vody vykazuiji fekrateni limitu
pro dustnany OOVZ rozhodne o omezeni pouzivani nejakostné yody, pipadre,
podle mistnich podminekibe vydat vyjimku a povolit migjSi limit v tomto ukazatel
za predpokladu, Ze o zvySeném obsahu tohoto ukazateleubinformovani vSichni
odkeratelé. Vyjimka tykajici se zvySeni obsahu doani v pitné vo@ byla vydana
pro vodarnu Mazelov, kde byl limit zvySen na 75 hegpro vodarnu Rabin, kde byl
limit zvySen na 80 mg/l. Rozhodnuti 0 omezeni pe&rdi nejakostni pitné vody plati
pro vodovod Ortvinovice. Vodovod Doubravka je bezéhokoliv omezeni.

Zjisténé hodnoty ukazatele volného chloru ve sledovanyodarnach se
pohybovaly v rozmezi od 0,03 do 1,16 mg/l. Mezndrma pro tento ukazatel je
0,3 mg/l. Rekrateni limitu volného chloru bylo nejspiS tgmbeno neodbornym
davkovanim desinfekich prostedki (Savo, chlornan sodny). ZvySeny obsah volného
chloru byl zjiS€n u vodéaren Ortvinovice, Doubravka a Rabin. Volmjoc nema
zasadni &@inky na lidsky organismus, nebose z vody porrné rychle uvohuje.
Desinfekni prostedek Savo je fotolabilni a chlor séspbenim sétla rozklada. Spatné
davkovani desinfainich prostedka je zagicinéno lidskym faktorem. Obsluha vodarny
bud pouziva preventivh vysoké davky desinfeékich prostedki nebo vysokymi
davkami feSi gipadnou kontaminaci vodniho zdrojei geho ohrozeni fekalnim
zn&istenim.

Variabilnim ukazatelem u vodaren Mazelov, Ortvigey Doubravka a Rabin
byl i zakal pitné vody. Mezni hodnota ukazatele atdkje 5 ZF (n), ktera byla
piekratena jen u vodovodu Ra&bin. Ve vodarnach byly &amy hodnoty
0,50-5,50 ZF (n). ZvySend piekrotend hodnota zakalu poukazujedbna zvySené
hodnoty slodenin Zeleza a manganu, které jsou rozmétve vod nebo na obsah
huminovych latek ve vad (typické pro oblati Sumavy). Ze zdravotniho hli&dis
nadnérny a dlouhodoby ifjem Zeleza wze zpisobit paleni zZahy, zacpu, ale také vazna
onemockni — vznik srdénich chorob, rakovinyi komplikované infekce.

Hodnoty pH se pohybovaly u sledovanych vodarnach razmezi
od 4,80 do 7,80 N/A. Mezni hodnota pro ukazatel jpH6,50-9,50 N/A. Pitn4 voda
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ve vodarg Mazelov vykazovala sl&tkyselou reakci, slabzasaditou reakci vykazovala
pitna voda ve vodagn Ortvinovice, Doubravka a Rabin. Ukazatel pH vypavi
o celkovém stavu vody. Negativntigek na zdraviclovéka spa@iva v podrazéni
pokoZky, @i.

V porovnani s pravidelnymi rozbory pitné vody, &gsrovadi provozovatelé
velkych vodnich zdrdj pitné vody, je variabilita ukazatelkvality pitné vody
minimalni, gicemz vSechny ukazatele spji hygienicky limit. Divodem je zejména
kvalitni technologie Upravy pitné vody a vysokafpsionalita obsluhy. Ekonomické a
technologické nedostatky v Upravnach pitné vodyyofalvodaren budou v blizké
budoucnosti #jmé¢ divodem pedani &chto malych vodnich zdmbj velkym
provozovatelm, pripadré dojde k jejich zruSeni. Lokality budou naslédmapojeny
na rozvodnou s$i velkych vodnich zdr@, Malé vodni zdroje nejspiSugtanou
v lokalitach, kde se nevyplati, Ziebdu malého p&tu odkErateli a velké vzdalenosti,
prodlouzit vodovodnirdd velkych vodnich zdrdj Ze sledovanych vodaren se jedna
o vodarnu Ortvinovice, kterd, i kdyz nevyrabi piineodu, nejspiStstane v provozu,
protozZe je jedinym zdrojem vody pro stavajici zéstav dané lokali.

Hypotéza, Ze voda z malych vodnich zdrajitena k hromadnému zasobovani
obyvatelstva pithou vodou se ve sledovanych obthste sledovanych ukazatelich
hygienické nezavadnosti ném a rozbory vzork pitné vody jsou v souladu
s hygienickymi limity, se nepotvrdila. ivodem je zejména to, Ze provozovatelé
(vétSinou dana obec) vodarny nemaji dostatek finanih prostedki na &innou
moderni technologii pro Upravnu vody a pro jefziy provoz. V sotasné dob
vyuZivaji legislativni tlevy a Zadaji OOVZ o zminmi hygienickych limiti kvality pitné
vody. Vyrabi bd’ nejakostni pitnou vodu, kterd ma své omezeni \ZifiolNesmi se
pouzivat k pimé spatek pitim, vaenim, k gipraw jidel a napaj a v potravinéstvi.

O tomto z&kazu jsou prokazatewsichni spatebitelé informovéani. Nejakostni vodu Ize
uzivat k péi o tlo, vcetrg ¢iSteni zuha, cisteni predmeétda, které svym ufenim
prichazeji do styku s potravinami nebo lidskytem. (33)

Pokud ukazatele kvality pitné vody vodniho zdroj#azuji mirnou variabilitu,

kterd grekratuje hygienicky limit, je OOVZ stanoven limit vy§3io tento ukazatel, a to
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na dobu 3 let. Po uplynuti tétoally miZze byt vyjimka prodlouZena na dalsi toky.
Treti vyjimku pro provoz vodniho zdroje se zvySenyrkazatelem Ize ziskat
od Ministerstva zdravotnict\R. Pokud provozovatel neprovede Zadné i@petke
zlepSeni kvality ve sledovaném ukazateli, bude Vozhroj vyuzivan jako zdroj
nekvalitni pitné vody se vSemiisledky jak je tomu u vodarny Ortvinovice.

Hypotéza, Zze ve sledovaném obdobi kleséepanalych vodnich zdrdj které se
vyuZivaji k véejnému zasobovani pitnou vodou, byla potvrzertdefd doba vyjimky
ucklena vodarndm Mazelov, Rabin a Doubravka bude wSihétm roce kotit.
Provozovatelé nenasli prostiky pro zlepSeni kvality dodavané pitné vody at@ro
budou nejspiS Zadat o dalfldtou vyjimku. Oblast napojena na vodarnu Mazelwje

v blizké dok napojena na vodarnu Plav, tedy na velky vodnijzdeotedy pedpoklad,
Ze vodarna Mazelov nebude Zadat o prodlouzeni kyjilm jako maly vodni zdroj
nebude pro hromadné zasobovani obyvatel vyuZivésvoPovatelé malych vodnich
zdroji nejspis$ vyuZiji vyjimek a dhem nich se budou spiSe snaZit ziskat pedky
pro @ipojeni k velkym vodarnam nez abgsSili zlepSeni technologie Upravy stavajicich

vodaren.
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6 Zavér

Vyzkumny ukol byl zamen na sledovani kvality pitné vody, kterou jsou
zasobeni obyvatelé drobnych obci. Bylagimvana kvalita pitné vody vyréba
v malych vodarnéch v Jikieském kraji a to v obcich Mazelov, Ortvinovice, bavka
a Ra&bin. Hygienické rozbory vzdrkpitné vody provaghé provozovateli vodaren
v letech 2004-2009 prokazaly variabilitu v koncantch volného chloru, dusianech,
pH, zakalu a v obsahlscherichia coliv pribéhu vySetovanych obdobich ve vSech
vodarnach.

V praci jsem owiovala platnost dvou hypotéz.

Prvni hypotéza ig@dpokladala, Ze kvalita pitné vody vy&al Upravou vody
z malych vodnich zdréjje stabilni a negmi se v piib¢hu roku v gkterych zasadnich
ukazatelich, jako jsou dusiany, obsatEscherichia coliaj. Vysledky rozbar vzorki
pitné vody provedené vidchu let 2004-2009 tuto hypotézu nepotvrdily. Vyrazné
variabilita byla zji&na zejména v obsahu désanm, u Escherichia coli v obsahu
volného chloru, zakalu a pH. Kr@mukazatele pH, igkratovaly vySe jmenované
ukazatelé hygienické limity pro pitnou vodu.

Druh& hypotéza fpdpokladala, Ze ve sledovaném obdobi klesetpmalych
vodnich zdra}, které se vyuZivaji k wejnému zdsobovani pitnou vodou. Tato hypotéza
se potvrdila. Oblast napojena na vodarnu Mazelawjebv blizké dob napojena
na vodarnu Plav, tedy na velky vodni zdroj. Je tpihdpoklad, Ze vodarna Mazelov
nebude Zadat o prodlouzeni vyjimky pro zvySeny blikssénani a nebude v budoucnu
vyuzivana pro hromadné zasobovani obyvatel pitn@dou. Vodarny Rabin a
Doubravka vyuZivaji ze zakona vyjimku, umafci jim na gechodnou dobu vyrobu
pitné vody, ktera vé&kterych ukazatelich nevyhovuje paranieir vody pitné.
Provozovatelé zatim nena$li finam prostedky k tomu, aby zlepSily kvalitu pitné
vody, kterd by vyhovovala hygienickym normam. Npac, Ze tomu bude i
v budoucnu, dojde po wgrpani vSech vyjimek zniiujici hygienicky limit pro vodu

pitnou, k vyloweni €chto vodnich zdrdj z verejného zasobovani pitnou vodou.
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