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Abstract

The thesis is focused on radiological and chemical weapons in the context of
their use in terrorist attacks against the civilian population in relation to rescue and clean
up operations of the Integrated Rescue System (IRS) of the Czech Republic.

The objective of the thesis is to specify the terms of radiological and chemical
weapons, to assess potential negative consequences of their use with the emphasis
on the threat to life and health of the population, to evaluate the economic impact
on society and to compare the IRS activities during the immediate intervention carried
out after a terrorist attack.

The topic is dealt with based on the research and the analysis of rules of law in
force regulating activities of the IRS components in these major incidents and also
of documents of the IAEA (International Atomic Energy Agency) and other works
focused on the misuse of radioactive and chemical agents in terrorist attacks. Severity
and complexity of the issue is illustrated by information given on the radiological
accident in Goiana in Brazil, sarin attacks of the Japanese sect Om $inrikjé and
consequences of the model example of the use of radionuclide *’Cs.

In the thesis the current methodology on which the IRS components operate in
such emergencies is analyzed, and some aspects that are subject of the set of type
activities, worked out by the Civil Emergency Planning Committee and DG Fire Rescue
Service of the CR, which may become weak points during a real action of the IRS, are
pointed out.

One of major issues analyzed in this study is comparison of radiological and
chemical attacks with the focus on the initial phase of the intervention of the IRS
components. Presentation of differences in individual activities of the IRS components
in such interventions can contribute significantly to understanding and subsequently

managing the activities carried out by the IRS components in these major incidents.
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UVOD

Historicky vyvoj bezpecnostnich hrozeb v ramci svéta mél v minulém stoleti
nekolik klicovych etap. Jednou z vyznamnych etap byly svétové valky. Po skonceni
druhé svétové valky nastala dalsi etapa - obdobi studené vélky, které rozdélovalo svét
v podstaté na dva celky, USA se svymi spojenci sdruzenymi v NATO a SSSR s ¢leny
VarSavské smlouvy. Béhem studené véalky se nékolikrat schylovalo k dalSimu
valecnému konfliktu, ktery by mél s nejvétsi pravdépodobnosti charakter svétové valky.
Zacatkem devadesatych let vSak srozpadem SSSR studena valka skoncila. Pozitivni
bylo, Ze se snizila pravdépodobnost svétového valeéného konfliktu, ovSem jina vazna
rizika zacala mit zcela zfetelné kontury. Objevil se ve velké mife organizovany zlo€in,
zejména v tzv. postkomunistickych zemich, ktery témét okamzité dosahl mezinarodnich
rozmérd. Velky obrat nastal s pfichodem milénia, kdy terorismus zacal nabyvat
nebyvalych rozmért, a to nejen ve vztahu k poctu teroristickych utoki, ale i k brutalité
provedenych utokti. Je jasné, Ze brutalita a razantnost teroristickych utoka se zvySuje
a logicky 1ze odhadnout, Ze dalsi vyvoj terorismu se bude odklanét od klasickych metod
terorismu jako jsou vrazdy, unosy ¢i bombové utoky k CBRN (Chemical, Radiological,
Biological, Nuclear) terorismu. V minulosti byly takové utoky nebo pokusy o né jiz
zaznamenany. Nasledky takového utoku mohou byt i pro mnohé staty s vyspélym
zachrannym systémem velmi rozsahlé.

Z téchto divodi se tato diplomova prace zabyva problematikou piipadného
chemického a radiologického teroristického utoku proti civilnimu obyvatelstvu, jejich
rozdild a vzajemnych odliSnosti a pfipravenosti Integrovaného zachranného systému

Ceské republiky (dale jen ,,CR*) na tyto mimoradné udélosti.



1. SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

Pocty teroristickych utokl v ramci celého svéta jsou v soucasné dobé vysoké, ale
to neni jediny problém v této oblasti. Zcela zasadnim problémem je celkovy posun ve
vyvoji terorismu, ke kterému doSlo v poslednich letech. Brutalita a sofistikovanost
dnesnich utokl je skute¢né Sokujici. Svétova média uvadeéji, ze pocty teroristickych
utoki celosvétoveé maji rostouci charakter, coz samoziejmé koresponduje i se zvySenym
poctem novych hrozeb, kterych samoziejmé rovnéz ptibyva.

Globalizace terorismu pfinasi hrozby teroristického utoku i zemim, kterych se
tento problém difive netykal. S néarGstem téchto hrozeb se mnohé zemé& a staty snazi
vypofadat riznymi zpusoby. Z obecného pohledu na tuto problematiku vyplyva, ze
moznosti je n¢kolik a je potfeba kazdou vyuzit. Prvnim krokem se zda byt prevence na
urovni skuteénych pfic¢in konfliktd at’ jiz nadbozenskych, politickych, mocenskych ¢i
kriminalnich, které vedou k vyvoji teroristickych skupin a organizaci. Bohuzel toto je
velmi zdlouhavy a slozity proces. Otazkou zlstava, je-li vibec tento problém touto
cestou fesitelny. Zbyva tedy ucinné reagovat na vyvoj situace adekvatnim opatienim.
Jedno z feSeni je spojeni velkého poctu zemi a bojovat proti terorismu v§emi moznymi
zpusoby spolecné, coz by mohlo mit efektivni vysledek. Problém vSak mtiZze nastat ve
chvili, kdy kazda zem¢, ktera bude akceptovat spolecny boj proti terorismu, bude mit
jiné pravni prostfedi a definice terorismu bude zahrnovat odliSné jednéni. Takze
1 v tomto sméru lze najit n€kolik aspekti, které by mohly v kone¢ném disledku ovlivnit
celkovy vysledek spole¢ného Usili. Samoziejmé kazdd zemé& piijimd mimo to jesté sva
opatfeni. Mezi takova opatfeni patii ziskavani relevantnich informaci zpravodajského
charakteru, které musi byt fadné a profesiondlné analyzovany a na zikladé takto
zpracovanych analyz lze pfijimat opatieni proti konkrétnim hrozbam. Pokud ale nebude
takova hrozba vcas detekovana, coz se mize zriznych pfi¢in stat, zbyva pfipravit
zachranné slozky na teroristicky utok tak, aby byly veSkeré mozné nasledky
minimalizovany (zdravi obyvatel, zivotni prostfedi, stabilita ekonomické ¢i
vnitropolitické situace). Ceska republika ma vybudovany Integrovany zachranny systém
(déle jen ,,IZS%), systém krizového tizeni a pravni prostiedi jako dllezity zéklad, ktery

témto systémtim dava podobu.



Postaveni Ceské republiky (dale jen ,,CR*) ve vztahu k moznym teroristickym
Gitoktim bylo také velmi vyrazné ovlivnéno vstupem CR do NATO. Zatimco diive CR
nepiitahovala témét viibec pozornost teroristickych organizaci, po vstupu do NATO jiz
tomu tak neni. Divodem neni jen aktivni boj clenskych zemi proti vS§em formam
terorismu, ale rovnéz ucast na feSeni neékterych valecnych konfliktd, které vyplyvaji ze
zavazkt spojenych se vstupem do NATO. CR sice diky vstupu do NATO ziskala lepsi
obranyschopnost své suverenity, ale na druhou stranu pfibyla na seznamu zemi, které
mohou byt ter¢em teroristického utoku.

1.1 Terorismus®

Pro to, aby bylo mozné vytvaret uc¢innou koncepci prevence proti terorismu
a bojovat proti nému, je potieba terorismus jako takovy definovat a to s ohledem na §ifi
celé problematiky a jeho nebezpec¢nosti. Ujednoceni ndzorli na definici terorismu
v mezinarodnim méfitku nestaci, i kdyz je to zaklad pro ucinnou prevenci a Uspésny
boj. Riznost pohledt na definici terorismu lze sledovat i v riiznych oborech, napt. jiny
pohled bude mit policejni odbornik, psycholog nebo pravnik. Jedna z mnoha definic,
ktera vystihuje podstatu terorismu, zni:
terorismus je propocitané pouziti nasili nebo hrozby nasilim, obvykle zamétené proti
nezucastnénym osobam, s cilem vyvolat strach, jehoz prostfednictvim jsou dosahovany
politické, naboZenské ¢i ideologické cile. Terorismus zahrnuje i1 krimindlni zloc¢iny,
které jsou ve své podstaté symbolické a jsou jen cestou k dosazeni jinych cilii, nez na
které je kriminalni &in zaméten®.

Z historického pohledu je zdkladem slova ,terorismus® slovo ,teror, které je
odvozeno z latinského slova ,.terrere®, coz v ptekladu do Cestiny znamena strasny nebo
hrozny. Jiz v Akademickém slovniku francouzského jazyka zroku 1694 je slovo
Hterreur™ vysvétlovano jako ,,velky strach, nasilné pobouteni lidské duse zpisobené
predvedenim obrazii bolesti®. Vyznam tohoto slova, ktery v souc¢asné dobé uvadi napf.
slovnik cizich slov (nasili, hrozba nasilim, zastraSovani, hrizovlada) se od konce
17. stoleti mnoho nezmé&nil®”. Dal3ich definic a vysvétleni pojmu ,terorismus® bylo

vyf¢eno mnoho, napt. v Ottové nau¢ném slovniku se Ize setkat s vysvétlenim tohoto



pojmu ve smyslu ,,hrizovlady obzvlasté v revoluci francouzské”. Koncem 19. stoleti
vSak prestali byt oznaCovani za teroristy exekutoii ve statnich sluzbach a tento termin
byl spiSe spojovan s jednotlivei, ktefi pouzili nésili proti statu. Nejvyznamnéjsi podil na
této zméné méli fanaticti rusti a francouzsti anarchisté 80. a 90. let 19. stoleti. Pojem
nterorismus® se tehdy ocitl v podobé, ve které ho zname dnes"™. V kazdé definici
a vysvétleni lze nalézt nékteré spolecné rysy, kterymi jsou napf. vyvolani paniky
mnoh¢ staty zacaly obavat, je posun v sofistikovanosti teroristickych organizaci, hnuti
¢i skupin a potazmo 1 teroristickych tutokd. Dne$ni teroristické tutoky jsou
charakteristické vysokymi pocty obéti a vyvolavaji dlouhodobé nepiiznivé disledky pro

v

projevy terorismu, které miii k samotné podstaté demokratického zfizeni jednotlivych

statli i mezinarodnich organizaci(s)(21).

1.2 Soucasny terorismus

Vyvoj terorismu s ptichodem nového tisicileti zaznamenal opravdovy skok ve
zpusobu provedeni jednotlivych utokd. Datum 11. zaii 2001 se zapsalo do svétovych
déjin teroristickymi utoky vedenych proti USA, které byly provedeny do té doby
s nebyvalou brutalitou. Tyto utoky se nevyznafovaly jen brutalitou, ale i pomérné
sofistikovanym provedenim. Dusledkem téchto utokli bylo vyhlaSeni celosvétového
boje proti terorismu.

Pocty teroristickych utokt v jednotlivych letech jsou v rGznych databazich
odlisné, to se odviji pravdépodobné od riiznych metodik, které jsou tim ¢i onym
subjektem pouzity pro vybér a statistické zpracovani konkrétnich udalosti. Faktem vSak
zUstava, ze se ruzné databaze shoduji na kolisani utokd v jednotlivych letech. Naptiklad
podle Global Terrorism Database (dale jen ,,GTD®) se na zacatku 70. let pocet utokl
pohyboval okolo 500 ro¢n¢, zatimco pocatkem 90. let jejich pocet rapidné vzrostl na
4000 — 5000 utokt ro¢né (viz. graf ¢. 1.1 a 1.2). Zacatkem nového tisicleti pocet

teroristickych tutokl klesl, ale ne na dlouho. Od roku 2006 se tento pocet opét zacal
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zvySovat, nicméné¢ do roku 2008 nedosdhl takovych pocti jako napt. pocatkem

zminovanych 90. let.

Graf 1.1 Piehled teroristickych titoki v obdobi 1970 — 1979 7
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Graf 1.2 Piehled teroristickych tutoki v obdobi 1988 — 2008 7
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Dnesni utoky maji percentudlné daleko vice obéti na lidskych zivotech
v piepoctu na jeden utok. Jednim z moznych vysvétleni je, Zze v soucasné dob¢ je velky
pocet sebevrazednych uto¢nikil, ktefi mohou udetit pravé na misté, kde je v danou
chvili nejvice osob, a nasledky pak mohou byt skute¢né¢ katastrofélni.

Nejveétsi bezpecnostni hrozbou pro euroatlanticky civilizacni okruh 1 nadéle
piedstavuji islamistické teroristické organizace a subjekty. Za velkou ¢asti jejich utokt
stoji velmi volné propojené nebo zcela samostatné teroristické skupiny, Casto spojené
pouze stejnou ideologii. Teroristé nerespektuji hranice ani kulturni diverzitu, ale naopak
je jako slabinu euroatlantické civilizace vyuzivaji k provadéni atoki a ziskavani novych
rekruti. Schopnost teroristickych subjekti realizovat sofistikované tutoky bohuzel
neklesa a zmirnéni teroristickych hrozeb se stalo dlouhodobym cilem mezindrodniho
spolecenstvi®?.

V novodobych déjindch terorismu Ize vnimat dvé vyznamna data. Prvnim z nich
je rok 1995, kdy sekta Om 8inrikjo provedla n&kolik chemickych teroristickych utok,
které dostaly novy rozmér. Pojem ,,ultraterorismu®, ktery se v souvislosti s témito ttoky
pouziva, je dosti vystizny. Tehdy bylo mozno zaznamenat realizovani cili nabozenské
sekty prostfednictvim teroristickych utok, pti kterych byla pouzita bojova otravna latka
(déle jen ,,BOL*) sarin. V prvnim ptipad€ na otevieném prostranstvi v mésté¢ Macumotu
a v ptipadé¢ druhém v tokijském metru v dobé dopravni Spicky. Nasledky téchto utoki
byly Sokujici a Sokujici byla i nova hrozba teroristickych utoki, pii kterych by mohlo
byt zneuzito CBRN (Chemical, Biological, Radiological, Nuclear) latek. Dal§im
meznikem jsou teroristické utoky z 11. zari 2001 v USA. Tyto utoky ukézaly brutalitu
novodobého terorismu ve formé, jakd by mohla odpovidat motivu Al Kajdy znicit
,»zapadni civilizaci®. Vezmeme-li v tivahu, ze teroristé z 11. zati 2001 vénovali ptipravé
Gtokd daleko vice ¢asu nez ¢lenové nabozenské sekty Om $inrikjo, je jasné, ze CBRN
terorismus se zda byt do budoucna velmi pravdépodobnou cestou terorista.

Dne 3.¢ervna 2010 se objevila v médiich informace o tom, Ze $éf ruské tajné
sluzby Alexandr Bortnikov varoval pted teroristy, ktefi neustavaji ve snahach ziskat

jaderny material, ktery by vyuzili k teroristickym utokiim. Dale Bortnikov uvedl, ze
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ruskd tajnd sluzba disponuje informaci o tom, ze teroristé nadale pokracuji ve snahach

ziskat pristup nejen k jadernym materialim ale i biologickym a chemickym latkam™?,
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2. CIL PRACE A HYPOTEZY

2.1. Cile prace

Cilem prace je specifikace pojmu radiologickd a chemickd zbran ve vztahu
k teroristickym utokiim, zhodnoceni jejich moznych negativnich disledkii na zdravi
obyvatel a porovnani ¢innosti 1ZS pfi prvotnim zdsahu v misté teroristického utoku

chemickymi a radiologickymi zbrané¢mi.

2.2. Hypotézy
1. Soucinnost jednotlivych slozek IZS pfi teroristickych tutocich chemickymi
a radiologickymi zbranémi je dostatecna.

2. Cinnost slozek IZS pfi teroristickém utoku chemickymi zbranémi je sloZit&jsi.
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3. METODIKA

Studium a analyza aktudlnich pradvnich norem vztahujicich se k prvotnimu
zasahu slozek 1ZS pii MU, které odpovidaji radiologickému nebo chemickému
teroristickému ttoku, dokumenti a studii zabyvajicich se problematikou CBRN
terorismu. Komparace jednotlivych aspekti u radiologického a chemického tutoku
s akcentem na prvotni odezvu predmétnych udalosti a zjisténi piipadnych rozdilli mezi
obéma formami terorismu. Konfrontace klicovych pasazi v metodikach zéasahi pro
uvedené MU a konfrontace snékterymi doporu¢enimi mezinarodnich agentur

zabyvajicich se pfedmétnou problematikou.
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4. VYSLEDKY

Na zacatku této kapitoly je potieba uvést piehled n€kterych zakont, provadécich

ptedpisit a odbornych dokumenti IAEA, které jsou diilezité v problematice CBRN

terorismu v roviné krizového fizeni, prvotniho zdsahu jednotek IZS v misté udalosti

apod. Je jasné, Ze vétSina pravnich norem by meéla byt harmonizovdna jednak

s nastavenim pravniho prosttedi v EU ¢1 NATO a jednak s doporu¢enimi mezinarodnich

agentur napt. IAEA apod., coz by mohlo ptinést zefektivnéni revize nékterych slabych

mist v této problematice.

Ptehled nékterych zédkont, provadécich predpist, internich akti a doporuceni:

W

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakoni.

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmén¢ nékterych zadkonu (krizovy
zékon).

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdéjsich predpist.

Zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZzivani jaderné energie a ionizujiciho
zafeni (atomovy zakon) a o zmén¢ a doplnéni nékterych zakonii,

Zakon ¢. 19/1997 Sb., o nékterych opatifenich souvisejicich se zdkazem
chemickych zbrani atd..

Zakon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a zméné

nékterych zakont.

Dulezité provadéci predpisy:

Vyhlaska MV ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému, ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb.
Vyhlagka SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrang.

Vyhlagka SUJB & 319/2002 Sb., o funkci a organizaci celostatni radiaéni
monitorovaci sité.

Natizeni vlady €. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek.

Vyhlagka MZP ¢&. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zavaznych

havarii.
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Vyhladska MZD ¢&. 434/1992 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé, ve znéni
pozdéjsich predpisu.
Vyhlaska MV ¢. 380/2002 Sb., kptipravé a provadéni ukolt k ochrané

obyvatelstva.

N&které souvisejici interni predpisy HZS CR:

Sbirka pokynt nalelnika hlavni spravy Sboru pozarni ochrany MV CR
¢. 1/1993, pokyny pro zasahy pii udalostech s radiacnim rizikem.

Pokyn generalniho feditele HZS CR a naméstka ministra vnitra ¢. 40/2001,
kterym se vydava Bojovy tad jednotek pozarni ochrany.

Pokyn generdlniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR a naméstka
ministra vnitra ze dne 3.2.2004, kterym se vydava typova cinnost slozek
integrovaného zachranného systému pii spoleéném zasahu pfi mimotadné
udalosti zptsobené pouzitim radiologické zbran¢.

Pokyn generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru CR a naméstka
ministra vnitra ze dne 21.3.2008, kterym se vydava typova cinnost slozek
integrovaného zachranného systému pii spolecném zasahu pii mimotadné

udalosti s velkym poétem ranénych a obéti.

N&které souvisejici interni akty PCR:

Zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 1/2004, ze dne 16. unora 2004, kterym
se stanovi postup v pfipadech podezieni z vyskytu radioaktivniho materidlu,
chemické nebo biologické nebezpecné latky.

Zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 53/2003, kterym se upravuje postup
ptislusnikd Policie Ceské republiky pifi oznameni o uloZeni nastrazného
vybusného systému a nalezu podezielého pfedmétu a néstrazného vybuSného
systému nebo vybuchu.

Zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 145/2001, ze dne 6. prosince 2001,

kterym se upravuje postup pii provadéni policejnich akei.
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Dokumenty IAEA:
e Preparation, Conduct and Evaluation of Exercises to Test Preparednes for
a Nuclear or Radiological Emergency, IAEA-EPR-EXERCISE(2005), A-1400
Vienna, Austria, April 2005
e Manual for First Responders to a Radiological Emergency, IAEA-EPR-FIRST
RESPONDERS, A-1400 Vienna, Austria, October 2006

4.1. CBRN terorismus

Jednd se o chemicky, biologicky, radiologicky a jaderny terorismus, pricemz
zkratka CBRN, zastupuje anglické vyrazy Chemical, Biological, Radiological and
Nuclear nebo také stale ¢astéji uzivana zkratka CBRNE, ve které jsou navic zastoupeny
vybudniny ,,E — Explosive“. Vybusniny patii v posledni dobé k teroristy nejCastéji
uzivanym prostfedkiim a vzhledem k jejich snadné dostupnosti a pouzitelnosti, nelze
ocekavat jejich Vymizeni(lz). CBRN terorismus je obecné také nazyvan ultraterorismem
nebo superterorismem a velmi Casto je spojovan s pouzitim zbrani hromadného niceni

(déle jen ,,ZHN*) - Weapons of Mass Destruction (dale jen ,, WMD*).

4.1.1 Formy CBRN terorismu‘'?

CBRN terorismus muze zahrnovat rizné zplsoby provedeni utoku at’ jiz
chemického, radiologického ¢i jiného a to nejen prostiednictvim ZHN ve smyslu
vojenské terminologie. Stru¢né vystizeni forem CBRN terorismu lze charakterizovat
nasledujicim zptsobem:

e zneuZiti vojenskych prostredki tj. ZHN"?,
e zneuziti nezbranovych materiali, v nejkrajnéjSim piipadé komponent ZHN
vlastni vyroby,

e nasilné vyvolani sekundarnich ucinkl (chemickd, jadernd nebo petrochemicka

zatizeni apod.).

Také terminologicky slovnik pojma z oblasti krizového fizeni a pldnovani

obrany statu uvadi nasledujici:
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CBRN: chemicke, biologické, radiologické a nuklearni zbrané, prostredky nebo
latky, pozn.: zkratka je pouzivana v oficialnich dokumentech EU a NATO a neni
adekvdmi s vojenskym pojmem ZHN™?.

Dale je mozné vyjadiovat prostfedek utoku i jinym zplisobem a v podstaté ptimo
definovat skupinu ze které latka k teroristickému utoku byla zneuzita. K tomu je potieba

vysvétlit nékolik zakladnich pojma.

Pojmy chemicka a radiologicka zbran maji nékteré stejné znaky, kterymi jsou:
1. zbrati/zatizeni obsahuje aktivni/u¢innou (RaL, BOL apod.) latku,
2. zbraiy/zatizeni dokdZe dopravit aktivni/i¢innou latku k cili,

3. zbraii/zatizeni dokaZze aktivni/u¢innou latku rozptylit do cilového prostoru.

Jak u chemického tak i u radiologického terorismu si lze pod pojmem zbrail
predstavit zafizeni, které nebude korespondovat s vojenskymi prostfedky jako
takovymi. Napiiklad pokud bude upravené zatizeni schopno rozptylovat pary nebo
kapalnou formu sarinu a bude namontovano v pojizdném automobilu (chemicky utok
v Macumotu 1994), lze konstatovat, ze byly naplnény vSechny atributy pojmu
»chemickd zbran“. Obdobna situace miize nastat pii umyslném rozptyleni Ral (napf.
letadlem) do néjakého prostoru, opét lze konstatovat, Zze doslo k pouziti radiologické
zbrang.

Rozdily mezi jednotlivymi zbranémi budou ptedstavovat napt. jejich naplné,
potazmo UCinky, rizika pfi manipulaci ¢i konstrukci téchto zbrani/zatizeni, mozné
negativni nasledky na zdravi zasazenych osob apod.

Ve vztahu k ndzvu této diplomové prace a pro jednotnost uzivanych termint
v ni, bude v rdmci pojmu CBRN terorismu nadéle uzivano terminu ,,radiologicka zbran*

a ,,chemicka zbran“.
4.2 Porovnani radiologického a chemického terorismu v obecné roviné

Pro prehlednost pfipadnych rozdili a odliSnosti mezi chemickym

a radiologickym terorismem, zbranémi, ucinky, ekonomickymi dopady apod., jsou
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nasledujici kapitoly popt. skupiny kapitol (podkapitol) fazeny tak, aby bylo mozné

porovnavat obé pfedmétné oblasti v jednotlivych bodech.

4.2.1 Radiologicky a chemicky terorismus

Radiologicky i1 chemicky terorismus patii do skupiny CBRN terorismu. Definice
obou pojmi maji stejnou (obecnou) ¢ast, ktera zni:
terorismus (radiologicky/chemicky) je pouziti (radiologickych/chemickych) zbrani
(chemickad zbraii ve smyslu Umluvy o zdkazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob
a pouziti chemickych zbrani a o jejich niceni) proti lidem, zvifatim, infrastruktuie
spolec¢nosti nebo jinym soucastem spole¢nosti. DalSim spole¢nym aspektem je pomérné
snadné dostupnost materiall, které se daji pro ten ¢i onen terorismus pouzit, coz velmi
vyrazné prispiva k atraktivité¢ téchto forem terorismu. Také fakt, Ze k sestrojeni
radiologické nebo chemické zbrané¢ pro ucel terorismu neni potieba zadnych
nadprimérnych technickych znalosti plati v obou ptfipadech. Samoziejmé, Ze tato
skute¢nost neplati vzdy (napf. vyroba sarinu sektou Om §inrikjo). Jeden ze zasadnich
rozdil, ktery lze nalézt pfi porovnani obou forem, je moznost zneuZiti jiZ vyrobené
chemické zbran¢ nebo jeji ulinné slozky u chemického terorismu. Toto
u radiologického terorismu neplati.

Radiologické zbran€ nejsou povazovany za zbran¢ hromadného niceni, ale jsou
stale Castéji nazyvany ,,zbranémi hromadného naruSeni“, jak je popsdno v kapitole

»Specifikace pojmu radiologické zbran - Spinava bomba“.

4.2.2 Formy radiologického a chemického terorismu

Jak jiz bylo uvedeno, podstatou radiologického terorismu je zneuziti RaL. nebo
zdroje ionizujiciho zéfeni (dale jen ,,Z1Z*) s cilem vystavit urcitou osobu, skupinu osob
¢1 spolecnost ucinkim ionizujicitho zafeni. Mezinarodni organizace a experti proto
v dané oblasti vénuji jiz fadu let pozornost zneuziti vysoce aktivnich ZIZ/RalL
pouzivanych k mirovym uc¢elim; diskutuje se o vyrobé tzv. Spinavé bomby (,,dirty
bomb*), ¢i zatizeni rozptylujici RaL (dale jen ,,RDD* — | radiological dispersal device*).

V zésadé jde o dva typy zneuziti ZIZ/Ral — jejich rozptyl (explozi klasickou
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vybus$ninou, transferem riznymi médii, produktovody apod.) nebo piimé radiologické

ohrozeni zevnim/vnitinim ozafenim urcité skupiny osob (né€kdy piedem vybrané)

vhodné volenou Ral. (uzavienym, pfip. otevienym radionuklidovym ZIZ). Rozptylit

RaL lze také prostfednictvim nasilného vyvolani sekundarnich havarijnich déja ¢i reakci

napt. napadenim jaderné¢ho reaktoru (prostfednictvim padu letadla, utoku raketami

kratkého doletu apod.), s cilem vyuzit jaderného potencialu, jakozto zdroje kontaminace

RaL.

Mozné zptsoby zneuziti RaL/ZIZ®:

a) piimym rozptylenim/rozvedenim RalL/ZIZ:

vybuch — slou¢enim konvenc¢ni vybusniny a RaL (Spinava bomba),

letadlo — letici letadlo s RaL na palubé, které mulze vybuchnout nad
konkrétnim mistem a rozptylit RaL do okoli,

vodarenska zafizeni - kontaminace vodovodniho fadu vhodnym radio-
nuklidem,

ventilacni systémy - rozptyleni aerosolu RaL do ventila¢niho systému,
zemédé€lské objekty - pfiddnim Ral do krmiva potravinarsky vyznamnych
zvirat,

kontaminace RalL  uskladnénych zemédélskych plodin, urcenych
k potravinarskému zpracovani,

distribu¢ni potravinaiské sit¢ - kontaminace potravin a 1ékt RaL,

¢erpaci stanice — kontaminace pohonnych hmot RaL,

pouziti uzaviené¢ho ZIZ (pod lavickou, sedadlem apod.) zevné ozatujici

vybrané osoby, kterd na sedadle sedi (RED - Radiological Exposure Device),

b) nasilnym vyvolanim sekundérnich u¢inkd:

letadlo — pad letadla s velkym mnozstvim vybusSniny na palub& na reaktor
jaderné elektrarny, zdvody na ptepracovani vyhotelého paliva,

pozar - v ptipade, ze by doslo k zalozeni pozaru v misté, kde se vyskytuji
Ral./Z1Z (pracovisté, nemocnice, laboratofe); mohlo by dojit vlivem tepla

k rozptyleni RaL a kontaminaci okoli,
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= vybuch - pfi vybuchu v misté, kde se vyskytuji RalL/ZIZ (pracoviste,
nemocnice, laboratofe) dojde nésledkem vybuchu krozptyleni RaL

a nasledné kontaminaci okoli®.

Nasilné vyvolani sekundarnich ucinka s cilem uvolnit velké mnozstvi Ral, by
bylo zajisté velmi ucinné, zvlast¢ vezmeme-li v uvahu utok na jaderny reaktor ,,nuclear

d“G% & na zavody na piepracovani vyhotelého jaderného paliva. Pokud by se

islan
naptiklad podatilo u¢inné zasdhnout jaderny reaktor, ve kterém by probihala jaderna
reakce, doSlo by k masivnimu uniku radionuklidi do okolniho prostfedi. Svymi
nasledky by se tato MU, udélost podobala ernobylské jaderné havarii. Pro porovnani -
tepelny vykon temelinského jaderného reaktoru, je téméf totozny s Cernobylskym
reaktorem (mé vSak jinou konstrukci). Vaznéjsi problém mohou ptedstavovat jednotlivé
mezisklady zdvodii na ptfepracovani jaderného paliva. Napiiklad ve Francii v zavodé
La Hague je mezisklad tzv. mokrého paliva, kde je wulozeno
55 t plutonia, 1 484 t vyhofelého jaderného paliva a 11650 m’ radioaktivniho
odpadu®. Tyto sklady nejsou zabezpeeny jako dne$ni jaderné reaktory. Je jisté, e
nasledky takovychto utokti by byly pravdépodobné nejrozsahlejsi (ztraty na lidskych
zivotech, obrovské materidlni Skody) v ramci radiologického terorismu. Pfesto se vSak
odbornici ve svych ndzorech shoduji, ze vzhledem k vysokym ekonomickym
a technickym problémtim, které by bylo potieba vynaloZit na ptekondni bezpecnostnich
opatfeni u takovychto zafizeni, je pravdépodobnost takového utoku mald. Jaderné
reaktory jsou dnes ve vyspélych zemich zabezpeCovany bezpecnostni obalkou tzv.
containmentem, ktery by mél odolat padu letadla, 1ze-li viibec pominout fakt, ze jaderné
reaktory se nachazeji v bezletovych zénach a v piipadé naruseni tohoto prostoru by byla
situace pravdépodobné okamzit¢ feSena vojenskymi vzduSnymi silami piislusné
zem&"'". Regeni takové udalosti vyzaduje zcela jiné pristupy, nez které jsou pfedmétem
této diplomové prace, zejména s ohledem na ocekavany velky pocet obéti, zvlaste,
kdyby byl zaméten na vétsi sidelni jednotku. DP se soustfed’uje na lokélni radiacni MU.
V ptipadé€ napadeni jaderného reaktoru teroristy, by situace byla natolik zavazna, Ze by

odezva na takovy utok byla pravdépodobné feSena v rovin¢ valecného konfliktu.

-22.-



Existuji 1 dal$i zpisoby, jak lze Ral/ZIZ rozptylit/umistit pro potieby
radiologického terorismu, tak aby kontaminovaly v podstaté cokoli, s ¢im lidé ptichazeji
do kontaktu.

Formy chemického terorismu?

Podstatou chemického terorismu je zneuziti chemickych zbrani (ve smyslu
Umluvy). s cilem vystaveni t&inkiim chemické toxické latky (dale jen ,,ChTL*) osoby,
zvitata, rostliny apod. Podobn¢ jako u radiologického terorismu lze vnimat dva zakladni
typy zneuziti chemickych zbrani, resp. ChTL. Prvnim z nich je rozptyleni ChTL do
cilového prostoru, bez ohledu na zptsob rozptyleni. Druhym z nich je pfima intoxikace
ChTL osoby nebo skupiny osob. Odborna veiejnost se zabyvala moznostmi ziskani
prostiedki k chemickému utoku. Jako redlné se jevi napf. neuziti jiz existujicich
chemickych zbrani (vojenskych prostfedki), které byly urceny k likvidaci na zaklade
mezindrodnich umluv a dohod. Otdzkou zlstava zpusob jejich ziskani a jejich ptivod.
Dalsi alternativou muze byt vlastni vyroba ChTL. Jako dilkkaz lze pifipomenout
nébozenskou sektu Om $inrikjo, kterd v prvni poloving devadesatych let Usp&§ngd
syntetizovala sarin, ktery pak pouzila pfi teroristickych ttocich (Macumoto 1994, Tokio
1995) v Japonsku'”. Je zcela jasné, Ze pokud byly nervové paralytické latky vyrabény
jizod tficatych let minulého stoleti, nebude pro bohatou teroristickou skupinu
problémem néco takového vyrobit v dneSni dobé. Pokud si néktera teroristickad skupina
dokdze opatfit sarin, coZ neni jednoduché, 1ze predpokladat, Ze ho také dokéaze rozptylit
ucinnym zptisobem ve formé par ¢i v kapalné formé, a to bud’ specidlni rozpraSovacim
zafizenim ¢i explozi. Dal§im moznym zplisobem je zneuziti primyslové vyrabénych
chemickych toxickych latek. Vezmeme-li v vahu, Ze se dnes bézn¢ vyrabéji
v chemickém primyslu velkd mnozstvi chemickych toxickych latek, zdd se potom
velmi pravdépodobné, Ze by takovou latku mohli snadno ziskat i teroristé. Podobn¢ jako
v ptipadé radiologického terorismu, lze i u chemického terorismu pocitat s metodou
rozptyleni chemickych toxickych latek prostfednictvim ndsilného vyvolani
sekundarnich u¢ink havarijnich dé€jid za pouziti konvenénich vybusnin, malych

fizenych stiel apod. Dusledkem takto vyvolané havarie, kterd by byla zcela jisté
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doprovazena explozemi, implozemi nebo jinymi reakcemi s bouflivym prib¢hem, by
bylo uvolnéni/tvorba cilovych ChTL v daleko v intenzivnéj§im méftitku, nez pii bézné
(nenésilng vyvolané) havarii"®. Napf. pad malého letadla naloZzeného vybusninou na
chemicky zavod, ktery by vyrabél a skladoval metylizokyanat. Potom by vznikla MU
mohla mit podobny pribéh jako chemicka havarie v indickém Bhopalu v roce 1994.

Mozné zpiisoby zneuziti chemickych zbrani k chemickému terorismu
(uvedeny vycet zplsobll zneuziti chemickych zbrani je podobny se zpusoby zneuZziti
radiologickych zbrani):

a) Pouzitim jiz vyrobené chemické zbrané¢/munice

b) pfimym rozptylenim toxické latky:

* vybuch — vhodnym slou¢enim konven¢ni vybusniny a ChTL (BOL),

= Jetadlo — letici letadlo s ChTL na palubé, které miize vybuchnout nad
konkrétnim mistem a rozptylit ChTL do okoli,

» vodarenska zafizeni - kontaminace vodovodniho fadu vhodnou ChTL,

= ventilaéni systémy - rozptyleni acrosolu ChTL do ventilacniho systému,

= distribucni potravinaiské sité - kontaminace potravin ChTL,

¢) nasilnym vyvolanim sekundarnich ucinki napf-.:

» Jetadlo — pad letadla s velkym mnoZstvim vybusniny na palubé na
chemické zatizeni, petrochemické zavody, sklady ChTL apod.,

» pozar/vybuch - v ptipadé, Ze by doslo k zaloZeni pozaru v chemickém
zafizeni, petrochemickych zavodech ¢i skladech ChTL.

V poslednich letech maji teroristé méné moznosti pii ziskdvani jiz vyrobenych
chemickych zbrani (vojenskych prostiedkil), coz je diisledkem celosvétového boje proti
chemickym zbranim, jehoZ zikladem bylo piedlozeni Umluvy o zédkazu vyvoje, vyroby,
hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani (dale jen ,,Umluva®) k podpisu v lednu
1993 v Pafizi. Platnost Umluvy se datuje od 29. dubna 1997"¢. Do soucasné doby
Umluvu ratifikovalo 188 stata®?. V Teoretickém Gasopisu Armada Ceské republiky,
Vojenské rozhledy €. 3 ro¢nik 16 je uvedeno nasledujici:

Sest statii viastnicich chemické zbrané (Albanie, Indie, Libye, Ruska federace,

USA a dalsi smluvni stat, ktery neni v dokumentech OPCW jmenovité uvaden, dale jen
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. smluvni stat*) deklarovalo celkem 71 330 tun bojovych chemickych latek obsazenych
v 8,67 mil. kusit munice a velkoobjemovych zdsobnikii. Podstatna cast deklarovanych
chemickych zbrani pripada na Ruskou federaci a USA. K 22.2.2007 bylo zlikvidovano
celkem 23% deklarovanych chemickych latek (17 087 tun) a 30% kusii chemické munice
a velkoobjemovych zasobnikii (2,65 mil).

Vzhledem k t€émto informacim je jasné, ze chemickych zbrani a BOL je stale
obrovské mnozstvi. Daleko vétsi problém si Ize predstavit u stati, které nejsou
tcastniky Umluvy a mohou disponovat rozsahlym chemickym arzenalem a kde je navic

systém kontroly ve vztahu k chemickym zbranim piinejmensim nedavéryhodny!'®.

4.2.3 Specifikace pojmu radiologicka zbraii - §pinava bomba®

Jednim z pravdépodobnych prostfedkti radiologického terorismu je radiologicka
zbran. Jde v podstaté o zafizeni, které rozptyli a nasledné zamoii ur¢itou oblast Ral,
ktera je pak zdrojem nebezpecného radioaktivniho zafeni. Cilem je tedy vystaveni osob
radioaktivnimu zafeni, ¢i kontaminace potravnich fetézcli, vodovodniho tadu apod.
Radiologicka zbran (mysleno ,,Spinava bomba*) je Casto ztotoziiovana s jadernou zbrani
a tudiz je myln¢ fazena do kategorie ZHN. Radiologické a jaderné zbrané jsou vSak
odlisné, a to jednak svou konstrukci a jednak svymi ucinky. U jaderné zbrané dochazi
pii vybuchu k jaderné, popft. termojaderné reakci, ndsledkem cehoz dojde k okamzitému
uvolnéni velkého mnozstvi energii (tepelnd, radioaktivni), v disledku ¢ehoz vznika
jednak vzdusnd tlakova vlna, rdzovd vlna a seizmické ucinky, pronikava radiace,
elektromagneticky impulz a dale dochézi k radioaktivnimu spadu, ¢ili ke kontaminaci
terénu a osob. VSechny uvedené ucinky se mohou castecné lisit, a to podle pouziti
konkrétniho druhu jaderné zbranég a jeji raZe. Zatimco u radiologickych zbrani dochézi
k rozptyleni RaL do urcitého prostoru a to prostfednictvim riznych mechanizmti. Pokud
by $lo o rozptyleni RalL konkrétné¢ vybuchem (Spinavd bomba), doslo by vlivem
vybuchu konven¢ni vybus$niny rovnéz k uvolnéni tepelné energie a nasledné tlakové
vine, ktera by ovSem byla zcela zanedbatelnd ve srovnani s jadernou bombou, méla by

jen slaby lokdlni charakter. Pocet osob, které by vybuch usmrtil nebo vazné zranil, by

-25.



nebyl vysoky. VétSinu osob v postizené oblasti by nasledné ohrozovala zejména
kontaminace terénu®.

Radiologické zbrané jsou také oznaovany za zbrané hromadného naruseni
(Weapon of Mass Disruption — déle jen ,,WMDi*) a to ptfedevSim proto, ze rizika
spojena s vaznéjSim poskozeni zdravi v souvislosti s ozafenim by se tykala pouze osob,
které by byly pfitomny v blizkosti vybuchu (pokud by je vaznéji neohrozil samotny
vybuch)*”. Pro ostatni obyvatele a celou postizenou spolecnost by méla radiologicka
zbran velmi negativni efekt spise psychologického a ekonomického charakteru. Stale je
po celém svété rozsifen obecné strach z radiace (radiofobie), ktery by umocnil strach
a paniku v postizené spolecnosti. Pod pojmem radiologickd zbran si lze nejcastéji
predstavit praveé Spinavou bombu (dirty bomb), a to zejména proto, Ze jeden z moznych
typli Spinavé bomby odpovidd kostrukéné klasické bombé. Jedna se tedy o smés
konven¢ni vybus$niny a Ral, kterd je vlivem vybuchu rozptylena do prostoru.
Rozptylena Ral po vybuchu kontaminuje okoli a zamofena oblast bude nebezpecna
tim, Ze zde budou zvySené davkové piikony vedouci k ozafeni osob pohybujicich se
v tomto prostoru. Konkrétnich konstrukénich verzi Spinavé bomby miZe byt mnoho,
tyto dalsi verze se budou odvijet predev§im od fyzikaln¢ chemickych vlastnosti pouzité
RaL. Konkrétni konstrukéni feSeni muize mit naptf. podobu nastrazného vybusného
systému ¢i zatizeni, které by vysokou teplotou rozptylilo tekutou RaL.

RaL, jak jiz bylo zminéno muiZe byt v riznych formach a to jak ve formé prasku,
tekutiny nebo navdzana na ¢astecky jiného nosice. Bezprostiedné po vybuchu Spinavé
bomby dojde k vytvofeni aerosolu, ktery se dale rozsiti do okoli. U kombinace
vybus$niny a vhodné formy RaL zalezi na mnozstvi a druhu pouzité vybusniny. Riizné
druhy vybus$nin maji odlisné parametry a rizné rychlosti detona¢ni viny napt. od 1000
do 9000 m/s. Dal§im faktorem, ktery vyrazné ovliviiuje kvalitu $pinavé bomby, je
velikost castic Ral, protoze pokud ma byt castice respirabilni (vnitfni ozafeni
bezprostiedn¢ po vybuchu) a méla by se dostat do plicniho sklipku, musi mit velkost
8 um a méné¢. Pri rozptylu Ral po vybuchu bude zalezet na povétrnostnich podminkach,
velikosti ¢astic Ral (¢im mens$i ¢astice, tim mensi rychlost dopadu a vétsi moznost

ovlivnéni povétrnostnimi podminkami) ¢i vyskovém profilu terénu, protoze pti vybuchu
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je 1 vlivem vzniklého tepla Ral vynesena desitky metrti na uroven terénu (zéalezi na sile
vybuchu) a mlize dojit k zaneseni Ral. do vzdalenéjSich mist od epicentra vybuchu po
sméru vétru. Nicméné, tyto vlivy nebudou mit zasadni vliv na velikost kone¢né
kontaminované plochy.

V soucasné dobé se vSak odborna vetfejnost domniva, ze pouziti Spinavé bomby,
muze byt primarné zaméfeno na vyvolani paniky, psychické Gjmy, ¢i ekonomickych
Skod (napi. kontaminace narodni pamatky nevycislitelné hodnoty), spiSe nez na realné
radiologické ohrozeni vétSiho poctu osob. Psychologicky dopad na Sirokou vetejnost
muze byt velmi vysoky. Timto je také dolozen vyznam oznaceni zbraii hromadného
naruSeni (WMDi).

Spinava bomba je z konstrukéniho hlediska pomérné jednoduché a pravé v této
jednoduchosti spociva jeji atraktivita. K jejimu sestrojeni sta¢i primérné technické
znalosti. Problémem, nikoli vSak zdsadnim, mulze byt obstarani vhodné Ral/ZIZ
a manipulace s nimi pfi montazi Spinavé bomby. Je velmi pravdépodobné, Ze osoba,
kterda by neodborn€ manipulovala s radioaktivnim materidlem o vysoké aktivité (jsou
vhodné pro vyrobu Spinavé bomby), by byla ozafena timto zdrojem, coz by mohlo
zpusobit vazné zdravotni problémy.

Termin Spinava bomba ¢i Spinava puma byl jiz v minulosti uzivan (v 50.- 70.
letech minulého stoleti) v souvislosti s jadernou ndlozi se zvySenou radioaktivni
kontaminaci. Tato jadernd zbran byla konstruovana tak, Ze mimo segmenty jaderné
naloze byly pfidany pevné radionuklidy, které se vSak neovliviiovaly pribéh explozivni
reakce, ale prostfednictvi vybuchu byly rozptyleny, nasledkem cehoz se v zoné
lokalniho radioaktviho spadu zvysila radioaktivni kontaminace. V misté takového
vybuchu by bylo mozné zjistit vedle radionuklidd s relativné kratkym az stfednédobym
poloc¢asem rozpadu také radionuklidy s del§im polo¢asem rozpadu, které se zpravidla
nevyskytuji ~ vmist¢ jaderného vybuchu. V prostoru jaderného  vybuchu
kontaminovaného lokalnim jadernym spadem piisobi pak radioaktivita dlouhodobéjsiho
charakteru. Kontaminace takového prostoru piipomind zastoupenim radionuklidd

(12)

s delSim polocasem rozpadu spiSe disledky havarie jaderného rektoru V této

souvislosti je tieba upiesnit ten fakt, ze tato varianta Spinavé bomby nebo spise Spinavé
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pumy byla aktualni v obdobi studené vélky, ¢ili s vyuzitim takovéto zbrané se pocitalo
ve valecném konfliktu pro vyznamnégj$i radioaktivni zamoteni v oblasti lokalniho

radioaktivniho spadu po jaderném vybuchu.

4.2.3.1 Materialy vhodné pro vyrobu §pinavé bomby®

Materialy pro vyrobu $pinavé bomby lze rozdélit do dvou zékladnich skupin —
RaL a konvenéni vybusnina. Prvni skupinou jsou Ral. Od vlastnosti a mnozstvi RaL,
ktera bude prosttednictvim Spinavé bomby rozptylena, se bude odvijet zdvaznost celé
MU. Zavaznost ve smyslu moznych zdravotnich nasledkd postizenych (ozafenych popft.
vnitiné kontaminovanych osob) a také ve smyslu naslednych likvida¢nich praci
(dekontaminace, likvidace kontaminovaného odpadu apod.). Nepiedpoklada se, ze by
vlastnosti Ral. néjak vyrazné v danou chvili ovlivnily zdvaznost psychologickych
nasledkl pro spole¢nost. Radioaktivnich materiald, které jsou vhodné k vyrob¢ Spinavé
bomby, je samoziejm¢ celd fada a zdlezi jen na dostupnosti konkrétniho materidlu.
Dlouhodobou mezinarodné zajiSténou kontrolou jadernych materiali vhodnych
k vyrobé jaderné bomby bylo docileno vyznamného snizeni rizika zneuZiti téchto
materiall teroristy. Problémem vsSak ziistdvaji méné hodnotné radioaktivni materialy,
které jsou vhodné k radiologickému terorismu potazmo k vyrob¢ $pinavé bomby. Tyto
materidly vzhledem k problematické kontrole mohou byt dostupné zejména v zemich
byvalého SSSR a né¢kterych dalSich zemich 3. svéta. Dnes jsou tyto radioaktivni
materidly hojné pouzivané v primyslu, v mediciné nebo vyzkumu. Podléhaji sice
evidenci, ale na druhou stranu ne vzdy a vSude jsou dostatecné hlidany. Mezinarodni
agentura pro atomovou energii (International Atomic Energy Agency — dale jen
~IAEA®) ve Vidni konstatuje, ze témét v kazdé zemi na svét€ se mohou nalézt
radioaktivni latky, jeZ jsou zneuzitelné k vyrobé Spinavé bomby (dirty bomb), pfitom ve
vice nez 100 zemich svéta neni na adekvatni Grovni zajiSténa kontrola a monitorovani
téchto latek, kterd by znemoznila jejich kradez, ¢i ztratu. Je vSak tfeba fici, Ze
z vyskytujicich se, ¢i pouzivanych milionli ZIZ, méa pouze relativn¢ malé mnozstvi
aktivitu (¢i jiné vlastnosti), jez by mohla vést ke vzniku vazngjSich radiologickych

disledki pfi jejich zneuziti. Je odhadovano, Ze asi 20 tisic osob na svété provozuje Z1Z,

.28 -



jejichz zneuziti by predstavovalo urcitou radiologickou hrozbu - je provozovano asi 10
tisic radioterapeutickych ozatovaci, asi 300 velkych ozatovacich zafizeni (sterilizace,
pramyslové ¢i vyzkumné ucely), kazdoroéné je dodavano asi 12 tisic primyslovych ZIZ
pro radiografii — defektoskopii (vzhledem k tomu, ze k této aplikaci se dnes prevazné
pouziva Ir-192 s polocasem radioaktivni pfemény 73,8 dne,
a proto dochazi k jeho rychlé obméné, riziko zneuziti, napt. tohoto radionuklidu, neni
zanedbatelné). I kdyz se zda, Ze uvedena Cisla nejsou hroziva, je problematice "orphan"
(opusténych) ZIZ, tzn. zdrojt, jez se z jakéhokoliv divodu dostaly mimo oficidlni
regulacni, kontrolni systém, tfeba vénovat pozornost, a to zejména ve vice nez 50
zemich, které nejsou Cleny IAEA. Databaze IAEA (IAEA Illicit Trafficking Database —
,ITDB®) od roku 1993 registruje 263 potvrzenych ptipadld ztraty kontroly nad ZIZ,
které byly vyznamné z pohledu radiacni ochrany. Vzhledem k tomu, Ze je databaze stale
aktualizovana, budou pocty ptipadl pribyvat. K datu 31. prosince 2008 tato databaze

evidovala celkem 1562 piipadt rizného vyznamu.
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Tab. 4.1.Vysoce nebezpecné radioaktivni zdroje

1

Upotiebeni, vyuziti Radioizotop Typicka aktivita (TBq)

Stroncium-90 740
Termoelektricky generator, RTG

Plutonium -238 10,36

Kobalt-60 do 148.000
Sterilizace, ozafovani potravin

Cesium-137 do 111.000

Kobalt-60 89-925
Uzaviené zarice, ozarovace krve

Cesium-137 260-555

Kobalt-60 148
Single-beam teletherapy

Cesium-137 18,5
Multi-beam teletherapy Kobalt-60 260

Kobalt-60 2,2
Primyslova radiografie

Iridium-192 3,7

Kobalt-60 0,7
Kalibrace

Cesium-137 2,2

Kobalt-60 0,4
Brachyterapie Cesium-137 0,111

Iridium-192 0,222

Cesium-137 0,074
Sondovani Americium-241/Berilium 0,74

Kalifornium-252 0,00111
Meéfeni hladin a ptepravnich objemu Kobalt-60 0,185

Cesium-137 0,111 -0,185
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Tab. 4.2 Radioizotopy piedstavujici nejvéti bezpeénostni riziko“"

Radioizotop Polocas Specificka Vysoka energie | Vysoka energie | Vysoka energie
rozpadu Aktivita (TBq/g) | alfa zareni beta zareni gama zafreni
Kobalt-60 5,3 let 40,7 N/A nizka energie ano
Cesium-137 30 let 5,25 N/A nizk4 energie N/A
74 dna >16,65 stf. akt. N/A ano ano

Iridium-192
>37 vysoce akt.

Stroncium-90 29 let 5,18 N/A ano N/A
Yttrium-90 64 hodin 20.350 ano | nizka energie
Americium-241 433 let 0,126 ano ne | nizka energie
Kalifornium-252 2,7 let 19,8 ano ne | nizka energie
Plutonium 238 88 let 0,636 ano ne| nizka energie
Radium-226 1.600 let 0,037 ano ne | nizka energie
Stroncium

Stroncium (Sr) je pomérné mékky, lehky a velmi reaktivni kov, ktery se svymi
vlastnostmi vice podoba alkalickym kovim. Vzhledem k jeho reaktivnim vlastnostem
muze byt dlouhodobé uchovavano pouze pod vrstvou alifatickych uhlovodiki (petrolej,
nafta) snimiZ nereaguje. V pfirodé se vyskytuje prakticky jen ve slouceninach.
Stroncium reaguje za pokojové teploty s vodou a kyslikem. Praskové stroncium je na
vzduchu schopno samovzniceni. Stroncium poprvé piipravil sir Humphry Davy roku
1808 elektrolyzou strontnatého amalgamu. *°Sr je radioaktivni izotop, ktery méa polocas

rozpadu 29 let a uklada se v kostech™®.

Cesium

Cesium (Cs) je chemicky prvek z fady alkalickych kovi, je mékky, lehky, velmi
reaktivni a zaZloutly kov, je jesté mekei neZ vosk. Na rozdil od lithia, sodiku a drasliku
je spolu s rubidiem t€z8i nez voda. Vzhledem k jeho reaktivit¢ mize byt uchovavan
pouze pod vrstvou alifatickych uhlovodikil (petrolej, nafta) s nimiz nereaguje. Poprvé
bylo cesium objeveno némeckym chemikem Robertem W. Bunsenem roku 1860

a némeckym fyzikem Gustavem R. Kirchhoffem. Kovové cesium poprvé ziskal Carl

-31-




Setterberg v roce 1982 elektrolyzou smési kyanidu cesného a kyanidu barnatého.
Radioaktivni izotop *’Cs se rovnomé&mé dostava do celého organizmu a jeho polocas

rozpadu je 30 let™.

Kobalt

Kobalt (Co) je namodraly, feromagneticky, tvrdy kov. Svou tvrdosti ptedci
1 ocel. Pouzivd se v metalurgii pro zlepSovani vlastnosti slitin, pii barveni skla a je
dalezity i biologicky. Kov, ktery byl soucasti kobaltovych rud, objevil roku 1735
Svédsky chemik Georgie Bradnt, ktery ho nazval cobalt rex a teprve roku 1780 T. O.
Bergman zjistil, 7¢ jde o novy prvek. Ozafovanim stabilniho izotopu >’Co
energetickymi neutrony vzniki nestabilni izotop ®’Co. Polo¢as rozpadu “Co je

Ti = 5,24 let (podle riznych zdroji) “Y.

Americium

Americium (Am) je radioaktivni kovovy prvek sttibfité bilé barvy, jehoz barva se
vlivem ptisobeni kysliku méni na Sedavou. Vyzatuje a a y zafeni. V piirod¢ se
nevyskytuje, je to uméle ptipraveny kovovy prvek, tzv. transuran. Americium bylo
poprvé piipraveno roku 1944 bombardovanim izotopu *°Pu neutrony v jaderné

universitni laboratotfi v Chicagu. Radioaktivni izotop ¥ Am mé polo¢as rozpadu 7370

let™).

Iridium

Iridium (Ir) je uslechtily, pomémé tvrdy a kiehky kov, ktery je tepelné
1 elektricky stfedné¢ dobie vodivy. V piirodé se vyskytuje témét pouze jako ryzi kov,
ptevazné v okoli mist dopadu meteoritd, vzdy spolecné s jinymi drahymi kovy. Hlavni
nalezi$té predstavuje Sibif a Afrika. Chemicky je mimotfadné odolné a lze ho rozpustit
pouze za vysokého tlaku v koncentrované kyselin¢ chlorovodikové za ptitomnosti
chloristanu sodného. Radioaktivni izotop '**Iridium emituje beta &astice a gama zafeni.

Pouzivd se v primyslu krentgenovdni materidld (primyslova radiografie), ale
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i v 1ékatstvi. V USA je '*Iridium velmi sledovany radioizotop, protoze ho v minulosti

zmizelo velké mnozstvi, které by mohlo byt zneuzito k vyrobé §pinavé bomby*?.

Kalifornium

Kalifornium (Cf) je radioaktivni prvek, ktery dosud nebyl izolovan v dostate¢né
velkém mnozstvi, aby bylo mozné urcit vSechny jeho fyzikalni vlastnosti. Predpoklada
se, ze ma stiibfité bilou barvu a ze plisobenim vzdusného kysliku na povrchu zvolna
oxiduje. Vyzafuje Castice a, zareni y a je silnym zdrojem neutronti. Je charakterizovano
20 izotopt kalifornia, znichZ nejstabilngjsi je **'Cf s polotasem rozpadu 898 let.
Pouziva se k nastartovani fetézové reakce v jaderném reaktoru pfi jeho prvnim uvadéni

do provozu, v lékaistvi a také v pramyslové radiografii®.

Plutonium

Plutonium (Pu) je silné radioaktivni, velmi toxicky kovovy prvek stiibfité bilé
barvy, ktera se ptisobenim vzdusného kysliku méni na $edavou. Cisty kov lze piipravit
redukci fluoridu plutonia kovovym lithiem nebo baryem pfi teploté kolem 1200° C, také
se pripravuje v jadernych reaktorech. V prirod¢ se vyskytuje v ultrastopovém mnoZzstvi
v uranovych rudach, kde mohou jednotlivé atomy vzniknout z ***U po zachytu neutronu
a naslednych dvou rozpadech B. Nejdelsi poloc¢as rozpadu ma 2Py asi 80 milioni let.
Je vyuzitelné jako palivo pro jaderné reaktory a jako zdroj energie pro radioizotopovy

termoelektricky generator zejména do kosmickych sond*?.

Radium

Radium (Ra) je v ¢istém stavu bily, t€Zky, velmi reaktivni kov. Je nejreaktivné;jsi
z kovti alkalickych zemin a na vzduchu je schopno samovolného vzniceni, proto musi
byt dlouhodobé uchovan pod vrstvou alifatickych uhlovodikt (nafta, petrolej). Roc¢ni
produkce radia ¢ini celosvétové nékolik grami, pfi¢emz staci pokryt celosvétovou
potfebu (napf. v 1 t smolince U3Og je primérny obsah radia 0,17 g). V soucasné dobé je
znamo 25 izotopl radia a témét vSechny jsou nestabilni a podléhaji dalsi radioaktivni

preméng. Diive se vyuZivalo k 16¢bé& rakovinovych nadora™.
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Yttrium

Yttrium (Y) je Sedy az stfibfité bily, sttedné tvrdy, pomérné¢ vzacny piechodny
kov. Vuc¢i ptsobeni vzdusného kysliku je pomérné stalé a odolava i ptusobeni vody.
V piirod¢ se ytrium vyskytuje ve formé¢ sloucenin, neexistuji ani mineraly obsahujici
Cisté yttrium. Priprava cistého kovu obvykle probihd redukei soli yttria kovovym
vapnikem. Vyuziva se v mediciné k 1é¢eni rakoviny v oblasti bfisni dutiny, pro vyrobu
elektrod, elektrolytt, elektronickych filtr, laserti, supravodicli, nahrad drahokamu
apod.. Izotopy yttria maji polocas rozpadu fadové dny, az desitky dnl a jsou zdrojem
zéfeni gama a n&které izotopy emituji i &astice beta™.

Druhou skupinou jsou konvenéni vybuSniny. VybusSnina je vtomto piipadé
nutnd hlavné pro rozptyleni Ral. do prostoru a v ptfipadé druhém miize slouzit jako
spousté¢ paniky nebo jako demonstrace zranitelnosti spolecnosti a sily. Vybusnin je
celad fada a ne vSechny jsou vhodné pro vyrobu $pinavé bomby. Lze pouzit naptiklad:
Perunit 28, Danubit Geofex, Internit PN 40, Semtex, Trinitrotoluen a jiné trhaviny at’ uz

pramyslové, vojenské & amatérsky vyrobené.*®

4.2.3.2 Utinky radiologické zbrané - §pinavé bomby®

Uvodem této kapitoly je potfeba zminit mozné mechanizmy uéinkd ionizujiciho
zafeni (dale jen “mechanizmy ucinkd 1Z*). Vzhledem k cilim a ucelim této prace
budou tyto mechanizmy ucinkid IZ uvedeny jen velmi stru¢né a schematicky.
Mechanizmy G¢inkt IZ 1ze rozdélit do nejzékladnéjsich skupin takto:

1) Postradia¢ni zmény na urovni molekuldrni a bunééné — tyto zmény resp.
poskozeni mohou byt zplsobeny piimym zasahem cilovych molekul (jejich excitaci
a ionizaci) nebo prostiednictvim mechanizmii spojenych s tvorbou reaktivnich
metabolitl zvody. Pfimy =zéasah organické molekuly je relativné velmi malo
pravdépodobny. Cast&ji dochdzi ktvorb& volnych a organickych radikalt, které
v kone¢ném dusledku poskozuji buitkku. U DNA dochézi vlivem ionizujiciho zafeni
k poskozeni bdzi a ke zlomim obou fetézct jeji dvojSroubovice, které pak vedou

k defragmentaci molekuly na vice Usekii s menSi molekulovou hmotnosti. Dalsi
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jednotliva poskozeni a jejich mechanizmy jsou velmi slozité procesy, proto jsou zde

uvedeny mozné disledky poSkozeni DNA.

Pokud byla DNA buriky poskozena, je nékolik moznosti, jak se jeji osud bude vyvijet:

DNA byla tispés$né reparovana, butika pfeziva a je schopné se mnozit.
DNA byla poskozena, burika neni schopna se mnozit a umira.

DNA byla poskozena, buiika je schopna se délit a jeji vlastnosti mohou byt

pozménéné. Tyto buitky mohou vést k nadorovému bujeni®?.

:9).

2) postradiacni zmény na Grovni tkanové"

a) deterministické a stochastické ucinky:

» deterministické ucinky - vznik deterministickych U¢inkd ionizujiciho zafeni

je podminén piekrocenim tzv. prahové davky, tzn. Ze pokud dojde
k ptekro¢eni této prahové davky pro danou tkdn nebo organ,
nasleduje poSkozeni a ztrata n€kterych bunék, pfi€emz s rostouci davkou
dochdzi k nartistu ztraty bun¢k a ndsledné ke zhorSovéani funkce orgénu ¢i
tkan¢. Zakladnim patogennim mechanismem je snizeni poctu bunék

v ozafené populaci,
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Graf 4.3 Zavislost ucinku ionizujiciho zaieni na velikosti davky ionizujiciho zaifeni
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» stochastické ucinky - pokud je ozafeni pod hodnotami prahovych davek

deterministickych G¢inki, organizmus se s naprostou vétSinou poskozeni
biologicky aktivnich latek uspésné¢ vyrovnd svymi repara¢nimi
mechanizmy, ale i pfi malych (podprahovych) davkéach existuje urcitd
pravdépodobnost, Ze vlivem neluplné reparace poskozeni dojde
k nasledné mutaci bun¢k a dalSim délenim takto zmutovanych buné¢k
mohou vzniknout pozdni trvalé nésledky genetického nebo nadorového
charakteru. Takové nasledky jsou zcela neptfedvidatelné, individudlni
a ndhodné. Problém je v tom, Ze jednotlivé mozné radia¢né indukované
nadory ¢i genetickd poskozeni nelze odlisit od piipadd zavinénych jinym
mechanizmem a piitom klinicky obraz téchto ptipadi mulze byt zcela

totozny.
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Graf 4.4 Rostouci pravdépodobnost vzniku stochastickych acinku s rostouci davkou
Z ozareni ionizujicim zafenim
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b) Akutni nemoc zozafeni (dale jen ,,ANO*) — je charakterizovana jako
poskozeni organizmu jednordzovou davkou ionizujicitho zafeni vy$si nez
0,7 Gy. U ANO muze podle absorbované davky dojit ke tfem formam,

kterymi jsou diefiova forma, gastrointestinalni a neurovaskularni forma®.

V ptipad¢ dreriové formy dochazi vlivem u¢inkd IZ k thynu nezralych forem
krvetvornych bunék, jejichz radiosenzitivita je velmi vysoka (¢im méné diferencované
buriky, tim vice jsou citlivéj$i na 1Z; viz. radiobiologicky zdkon). Vlivem omezeni
krvetvorby dochazi k nedostate¢nému zasobeni kyslikem a Zivin mitoticky aktivnich
bun&k®.

U gastrointestinalni formy dochdzi k poskozeni stfevniho epitelu. Sttevni buniky
jsou citlivé vici IZ jiz od 4 Gy. V dasledku téchto ucinkli dochazi nasledné k naruseni

resorpéni a bariérové stfevni funkce, €ili dochdzi k poruse vstfebavani a tudiz
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k zvySenému vyluCovani tekutin, elektrolyti a bilkovin, mnohdy doprovazené
bakteridlni invazi. Tyto poruchy mohou vést k toxémii a septickému Soku, ¢imz dochézi
k celkovému poskozeni organizmu®.

Neurovaskularni forma méa dvé podoby — vaskuldrni a mozkovou, kterd je
dominantni pii davkach vyssich nez 80 Gy, jejimZ nasledkem je vZdy smrt. Poskozeni
tkan¢ je v tomto piipadé nereparabilni. Je zplisobeno bud pifimym uclinkem IZ na
nervovou buiniku nebo hypoxii v disledku radiaéniho poskozeni mozkovych cév.
Klinické projevy u poskozeni mozkové tkané IZ se manifestuji kieCemi, tfesem,
psychickou alteraci a téZkou poruchou v&domi. Pti davkach vysSich nez 1.000 Gy
nastava smrt okamzit&"”.
¢) Pozdni stochastické dusledky nejsou pro ozaieni patognomické a nedaji se

odlisit od jiného onemocnéni, které se vyskytuje bézné v populaci za
pfedpokladu, ze kazda nenulovd davka ma nenulovou pravdépodobnost

stochastickych u&inka®.

Utelem pouziti $pinavé bomby neni primarné zabijet. Samoziejmé, Ze mize
dojit k obétem na lidskych Zivotech jiz pfi samotném vybuchu, ale to zalezi na lokalit¢,
ve které by byla §pinava bomba odpalena, a na sile vybuchu. Hlavnim ucelem je zamotit
urcity strategicky prostor Ral a vyvolat paniku a strach. Jako prvni z u¢inkl Spinavé
bomby je samotny vybuch, ktery mize osoby, které se vyskytuji v jeho bezprostiedni
blizkosti, usmrtit nebo vazné zranit. Nasleduje nebezpeci vnitiniho ozafeni v disledku
inhalace radioaktivnich ¢astic, které jsou po vybuchu (fadovée desitky sekund az desitky
minut po vybuchu) stile v ovzdus$i, kontaminaci oteviené rany Ral (nasledny prinik
RaL do krevniho fecisté) nebo ingesci (malo pravdépodobné; pouze nechténd — oliznuti
rtl apod.). Dal§im nebezpe¢im je zevni ozafeni Ral, které se usadily na povrchu
zamoteného uzemi. Mista v tésné blizkosti epicentra vybuchu budou vykazovat nejvétsi
plosnou aktivitu a s rostouci vzdalenosti bude tato aktivita klesat. Zamoieni bude
piedev§im zaviset na sile vybuchu, mnoZzstvi a vlastnostech pouzitého radioaktivniho

materialu, na geografickém profilu oblasti a na povétrnostnich podminkach®.
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Jak je jiz uvedeno v pfedchozi Casti prace, v soucasné dobé se odbornici
domnivaji, ze je daleko vice pravdépodobné, ze by pouziti Spinavé bomby bylo
primarné zaméteno na vyvolani paniky, psychické ujmy, ¢i ekonomickych skod (napf.
kontaminace narodni pamatky nevycislitelné hodnoty), spiSe nez na vyznamné
radiologické ohrozeni vétSiho poctu osob. Psychologicky dopad na Sirokou vetejnost tak
muze byt velmi vysoky. Ekonomické Skody jsou rovnéz velmi vyznamnym faktorem

zejména s ohledem na proces likvidace nasledkd pouZiti $pinavé bomby®.

4.2.4 Specifikace pojmu chemicka zbrari

MozZnosti, jak lze definovat chemickou zbrai je jist¢ né€kolik. Pro ucely této
diplomové prace je vSak pojem ,,chemickd zbrafi“ chapan v $ir§im pojeti, a to ve znéni
Umluvy o zikazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych zbrani a o je-
jich niGeni (dale jen ,,Umluva®). Pro lepsi orientaci je uvedeno piesné znéni této &asti
Umluvy:
Pro ugely této Umluvy se'*:
1) chemickymi zbranémi rozuméji tyto polozky, dohromady nebo odd€lené:

a) toxické chemické latky a jejich prekurzory s vyjimkou téch, které jsou urceny
pro ucely nezakazané touto Umluvou, pokud druh a mnozstvi odpovidaji témto
uceltim;

b) munice a prostfedky zv1asté navrzené k usmrceni nebo zpisobeni jiné ujmy na
zdravi toxickym pusobenim toxickych chemickych latek uvedenych v pismenu
a), které by se uvolnily v diisledku pouziti této munice a prostiedkd;

c) libovolné vybaveni zvlaSt¢ navrzené k pouziti v piimé souvislosti s pouziti
munice a prostfedkli uvedenych v pismenu b).

2) toxickou chemickou latkou rozumi:

Jjakakoli chemicka latka, kterd muze svym chemickym piisobenim na Zivotni procesy

zapricinit smrt, docasné ochromeni nebo trvalou ujmu na zdravi lidem nebo

zviratum. Toto zahrnuje veskeré chemické latky nezavisle na jejich piivodu ci

metode vyroby a nezavisle na tom, zda vznikaji v objektech, v munici ¢i jinde.
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K uziti této definice bylo ptistoupeno predevsim z divodli rozmanitosti zptisobt
zneuziti toxickych chemickych latek teroristy. Samotny pojem ,,chemicka zbran* muize
pfedstavovat konkrétni zafizeni vojenského charakteru (z taktického i technického
hlediska) a definice tohoto pojmu by mohla vypadat napf. takto:

chemicka zbran je zarizeni (munice, rozptylujici zarizeni apod.), které dopravi do
cilového prostoru bojovou otravnou latku a ndsledné ji zde rozptyli. Cili miize se
jednat o délostrelecky grandt, ktery je naplnén napr. sarinem nebo letadlo, které

rozptyli nad cilovym vizemim napr. yperit™ .

4.2.4.1 Materialy vhodné pro chemicky terorismus

Moznost vybéru materiali vhodnych k chemickému teroristickému utoku je
obrovska. Pfi vybéru konkrétni ChTL by zdleZelo predev§im na moznostech a schop-
nostech teroristd a to zdali dokazou pozadovanou ChTL vyrobit ¢i jinak ziskat. Dale by
také zalezelo na ucelu teroristického utoku. Pokud by mél utok pouze upozornit na
moznost zneuziti ChTL proti obyvatelstvu s cilem vyvolat strach a ovlivnit tak jednani
spolecnosti ve sviij prospéch (vydirani), mohla by k tomuto ucelu byt pouzita latka,
ktera by neptedstavovala pftili§ velké nebezpeci. Jiny pfipad by ovSem nastal, kdyby
teroristicka organizace timto utokem chtéla skutecné usmrtit zivé cile.

Pro ucely chemického terorismu lze tedy pouzit jakoukoli chemickou latku,
. ktera miize svym chemickym piisobenim na Zivotni procesy zapricinit smrt, docasné
ochromeni nebo trvalou vjmu na zdravi lidem ¢i zviratim “*”.

Je potieba zdlraznit, ze vyvoj brutality teroristickych utokl roste a pocet obéti
na lidskych zivotech je v pfepoétu na jeden utok také pomérné vysoky ve srovnani
s utoky napt. ze 70. ¢i 80. let minulého stoleti. Lze ocekavat, Ze by mohlo dojit ke
zneuziti vysoce toxickych chemickych sloucenin, tedy napt. bojovych otravnych latek
(déle jen ,,BOL). Duvodl je hned nékolik. BOL byly totiz vyvinuty k tomu, aby
usmrtily co nejvétsi pocet osob, pricemz pii jejich vyrobé byl kladen diraz na
chemickou a fyzikdlni stdlost a na to, aby tyto latky byly Spatné identifikovatelné
¢ichem pii smrtelnych koncentracich. Z tohoto pohledu se jako vhodnou latkou ukazal

sarin, ktery je v Cisté forme témet bez zapachu. Pro tcely této diplomové prace jsem se
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zaméfil praveé na sarin, a to ze tii divodi. Prvnim z nich je ten fakt, Ze byl v minulosti
isp&iné syntetizovan nabozenskou sektou Om Sinrikj6. Druhym, Ze byl touto sektou
dvakrat zneuzit proti civilnimu obyvatelstvu a tim tfetim je moznost, tyto ptipady

analyzovat a identifikovat klicova mista zachrannych praci.

Sarin

Patii do skupiny BOL, které jsou nazyvany nervove paralytické latky (déle jen
»NPL). Jedna se o vysoce toxické latky, které dokazou zplsobit smrt jiz ve velmi
malych davkach". Sarin patti do skupiny tzv. ,,G - ldtek“. K oznaGeni této slouceniny
se uziva nékolik nazvil, napt. isopropyl-methylfosfonofluoridat.

Tab. 4.3 Toxicita nervové paralytickych latek pro ¢lovéka'”

Inhalac¢ni toxicita LCtsg Perkutanni toxicita LDsq
(g.min'm>) pro 70 kg ¢lovéka (mg)
Sarin 0,15-1,00 500-2000

4.2.4.2 Mechanizmus ucinku sarinu

Prostfednictvim nervové paralytickych latek (dale jen ,,NPL*) - sarinu dochézi
k ovlivnéni ptenosu cholinergniho vzruchu, ktery na nervovych zakoncenich
(synapsich) zprostiedkovava chemicka latka (neuromedidtor) acetylcholin. Impuls,
ktery vychazi z mozku, probih4a podobné jako elektricky impuls po nervovych drahach.
Na nervovych zakoncéenich iniciuje uvolnéni acetylcholinu z vesikuli, ktery poté
difunduje synaptickou Stérbinou k postsynaptické membran¢ a dochazi k jeho navazani
prostiednictvim acetylcholinovych receptort na bilkovinu synaptické membrany, ¢imz
dojde ke zméné¢ konformace (prostorové uspoiadani), ¢ili membrana se stane
propustnou pro ionty. Tim, Ze dojde ke zvétSeni prifezu sodikovych kanalkii, dochazi
k proudéni draslikovych iontll v obraceném sméru a vznikly elektricky potencial je jako
elektricky impuls veden k dal$i synapsi. Proto, aby neuromediator plisobil jen nezbytné
kratkou dobu pro ptenos vzruchu, musi byt nasledné rozlozen. K tomu dochézi

katalytickym ptisobenim enzymu acetylcholinesteraza (déle jen ,,AChE*). Po rozlozeni
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acetylcholinu (na cholin a kyselinu octovou) se receptor vraci do ptivodniho stavu
a mize pfijmout dalsi vzruch. Zakladnim u¢inkem NPL je sniZzeni aktivity (inhibice)
AChE, ktery rozklada acetylcholin, a to v centralnim i perifernim nervovém systému.
Cili acetylcholin, ktery neni hydrolyzovan AChE, zptsobi piedrazdéni cholinergnich
receptord. Klinickym disledkem nadmérného drazdeni cholinergnich receptorii jsou
v zavislosti na jejich lokalizaci a typu muskarinové, nikotinové a centralni klinické
priznaky, které jsou charakteristické pro akutni fazi intoxikace. Souboru klinickych
priznakii intoxikace NPL v diisledku nadmérného drdzdeni cholinergnich receptoru se
takeé rika akutni cholinergni krize. Inhibovany enzym AChE reaktivuje spontanné velmi
pomalu, stejné jako syntéza AChE de novo. Znovuobnoveni AChE lze urychlit
prostiednictvim tzv. reaktivatora”.

V intoxikovaném organizmu NPL po jejim vstupu probihaji ¢tyfi faze: resorpce,
transport, metabolizace a vlastni toxicky ucinek. Vlastni toxicky ucinek zplsobuje
zlomek toxické latky. Zbytek latky, které byl organizmus exponovan, piedstavuji ztraty
(podle druhu az 99 %). Pi1 expozici organizmu (vyjma i.v.) dochazi ke zpozdéni
pruniku NPL do organizmu, coz je zpusobeno biologickymi bariérami. NPL reaguje
v transportnim systému (krevni ob¢h) s cholinesterdzami a dalSimi enzymy, kterymi
jsou predevsim butyrylcholinesteraza (BChE), karboxylesterazy a fosforylfosfatazy
v plazmé. Vazba NPL na tyto esterdzy pusobi v podstaté pro télo pfiznivé, protoze
nevyvolava zadné klinické pfiznaky (na rozdil od AChE). Diky témto vazbam se
vlastniho toxického ucinku ucastni jiz zmitlovany zlomek 1 — 3 % z celkové davky
NPL, ktera se dostane do organizmu. Cili tyto esterazy maji v krevnim ob&hu funkci
jakychsi ,,vychytavaci“ (scavengertil), a zabranuji tudiz rozvoji klinickych ptiznaka
intoxikace. Dal$imi mechanizmy uc¢inki pozorovanych obecné u organickych sloucenin
fosforu vcetné NPL je naptiklad obecné stresogenni reakce, zdsah do metabolismu
nukleovych kyselin a bilkovin vedouci az k mutagennimu efektu, ovlivnéni imunity
a hepatotoxickému efektu nebo zdsah do vodniho a mineralniho metabolismu a zasah do
ledvinovych funkci. Tyto uc€inky jsou oznaCovany jako ,nespecifické” ¢i

,necholinergni“ a manifestuji se obvykle pozdgji'>.
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Uctinky NPL jak se ukazuje na zékladé vysledkii vyzkumu potizi veterant valky
v Perském zélivu, mohou narusovat také nervové a imunitni funkce organizmu. Ukazuje
se, Ze je to pravdépodobné zpiisobeno jednorazovou ¢i opakovanou expozici nizkou
davkou NPL, kterd nevyvola zadné klinické pfiznaky akutni intoxikace, ale projevi se az

mnohem pozd&ji".

4.2.5 Zdravotni rizika pro obyvatelstvo p¥i pouZiti §pinavé bomby®

Zdravotni rizika pro obyvatele po pouziti Spinavé bomby vyplyvaji pfedevsim ze
samotného vybuchu Spinavé bomby (odhozeni tlakovou vlnou, zasah stifepinou apod.)
a dale z vnitini a vnéj$i kontaminace/ozareni. Pocet osob, které obdrzi tak velké davky,
7ze by se u nich mohly projevit deterministické ucinky ozafeni, bude omezeny
v zavislosti na typu pouzité bomby, radionuklidu, meteorologickych podminkach,
lokalit¢ (metro, nadrazni budova, mésto, venkov) apod. Pievladat bude pocet osob,
u nichz mohou v disledku ozareni nastat stochastické u¢inky, tzn. nezemiou v dusledku
akutniho ozafeni, nybrz se u nich zvysi pravdépodobnost vzniku nadorového
onemocnéni v disledku ozéfeni.

Pro ucely této prace byl pouzit velmi jednoduchy scénat, ktery predpoklada uziti
cesia (*'Cs) ve $pinavé bomb& o celkové aktivité 100 TBq. Tento scénaf by mél
demonstrovat jednolité expozi¢ni cesty v blizkosti epicentra vybuchu, dale je pak mozné

dovodit ptislusna zdravotni rizika u konkrétnich davek (viz tab. 4.4).

Na Staroméstském namésti v Praze je zaparkovan dodavkovy automobil
taxisluzby, ve kterém je ulozena S$pinava bomba, kterd se skldda z 10 kg konvenc¢ni
vybusniny a RaL cesia (°’Cs) o celkové aktivité 100 TBq. Dodavka je zaparkovana
v tésné blizkosti Staroméstské radnice, kde je v kazdou celou hodinu velky pocet turisti
(fadové stovky). Pokud by lidé¢ stali ve vzdalenosti 1 m od zdroje, resp. od zaparkované
dodavky (jednalo by se o bodovy uzavieny nestinény radionuklidovy zafi¢), byli by dle
konzervativniho odhadu vystaveni davkovému piikonu 6 Gy/h, piicemz LDsy(30d) =
4 Gy (neni zde ptedpoklad, ze by zde stali celou hodinu), ¢ili za 30 minut by davkovy
piikon u exponovanych osob mohl ¢init 3 Gy. V dobé¢, kdy by byl pocet turisti pred
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radnici nejvetsi, byla by bomba odpalena. Nasledkem vybuchu by byly usmrceny
radove desitky osob, a RaL by byla rozptylena do ovzdusi. Na zakladé konzervativniho
(nadhodnoceného) odhadu, lze konstatovat, ze zevni ozafeni z objemové aktivity
(z mraku) by mohlo dosdhnout bezprostiedné¢ po vybuchu v blizkosti epicentra (do
30 m) efektivni davky az 10 mSv/6 min. Od objemové aktivity v blizkosti mista
vybuchu (bezprostiedné po vybuchu) by se odvijela vnitini kontaminace inhalac¢ni
expozi¢ni cestou, prostiednictvim které by mohlo byt dosazeno uvazku efektivni davky
az 50 mSv /hod., coz by znamenalo 5 mSv/6 min. Z povrchové kontaminace (plosné
aktivity) by byla moZnost obdrzeni efektivni davky rovnéz v blizkosti mista vybuchu

(cca 30 m), kterd by dle konzervativniho odhadu doséhla 10 mSv/h®.
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Tab. 4.4 U¢inky vnéjsiho nebo vnitiniho celotélového ozaieni

(46)

wewrs

Celotélové ozaieni vnéjsi nebo ozaieni vlivem vnitini kontaminace

Letalni
Mirné projevy Tézka forma
Faze Symptomy forma
0-1 Gy 1-2 Gy 2-6 Gy 6-8 Gy 8-30 Gy >30 Gy
Nauzea, .
) Zadné 5-50% 50-100% 75-100% 90-100% 100%
zvraceni
Nastup 3-6 hod. 2-4 hod. 1-2 hod. <1 hod. Minuty
Délka trvani <24 hod. <24 hod. <48 hod. <48 hod. N/A
Prodromalni Snizeni Snizeni
Pocet Beze Minimalni <1000 za 24 | <500 za 24
faze béhem béhem
lymfocytt zmény snizeni hod. hod.
hodin hodin
- Kognitivni Rapidni rozvoj
. . Kognitivni
Funkce Zadné Zadné porucha dezorientace
porucha ) )
CNS poskozeni | poskozeni vice jak béhem nékolika
na 6-20 hod.
24 hod. hodin
Latentni Bez
] >2 tydny 7-15 dni 0-7 dni 0-2 dny Chybi
Faze projevi
Prijem,
) Kfece,
Tézka leukopenie, horecka,
Znaky a . Mirna ) ) ataxie,
) Zadné ) hemoragie, pneumonie, rozvrat
projevy leukopenie ties,
vypadani vlast po 3 gy mineralové )
) letargie
Manifestni rovnovahy
Faze Nastup >2 tydny Od 2 dnti do 2 tydnt Od 1 do 3 dni
Kriticka . 4-6 tydni
Z4dna 2-14 dni 1-48 hod.
doba Nutna efektivni lécba
. Kostni dfen, sliznice Git
Poskozeni Zadné Cns
dychaciho systému Sliznice
100% 100% 100%
o Postizeni % . <5% 90%
Hospitalizace Zadna 90 a vice Tydny az | Dny az
Doba trvani 45-60 dni 60-90 dni
dni mésice tydny
Velmi vysoka, proje
Nizka pri yRokd. projevy
. . neurovaskularnich
Umrtnost Zéadna Minimalni adekvatni Vysoka o
nymptomd indikuji
1écbe
netalni davku
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4.2.6 Radiaéni nehoda v brazilské Goiang®

Tato udalost je v kone¢nych dusledcich podobna situaci pii likvidaci nasledki
$pinavé bomby.

V zafi 1987 bylo odcizeno v brazilské Goiané nékolika osobami Iékatrské
radiologické zatizeni, které obsahovalo, aniz by to zlod¢ji tusili, radioaktivni Cs-137
(tab. 4.5). Pfi néasledné neodborné demontazi dosSlo k poruSeni kapsle s radioaktivnim
Cesiem, které zde bylo ve formé prasku (CsCl), ktery vydaval modré tzv. Cerenkovovo
zéateni. V Goian¢ tehdy probihalo obdobi karnevalu a nékteré osoby z okruhu zlodé€jt si
tento chlorid cesny vetiely pro jeho modré zatfeni do vlasii. TakZze n€kolik osob pfislo do
bezprosttedniho kontaktu sradionuklidem a jiné se pohybovaly v blizkosti tohoto
zdroje. Po n¢kolika dnech osoby, které pfisly s cesiem do pifimého kontaktu, pocitovaly
subjektivni potize napf. zvraceni, nauzeu, prijem a vyhledaly 1ékare.

Prvnim problém nastal s ur€enim diagnézy postizenych. Vysetiujici 1ékat mél
k dispozici pouze subjektivni potize pacienta, ktery samoziejmé netusil, s ¢im prisel
do kontaktu. Takze chybna diagnoza oddalila zjisténi vyskytu radioaktivniho cesia.
Pozdé&ji jeden 1ékat pojal podezieni a nakonec se podafilo diagndzu urcit spravné, ale
pro méfeni pouzil nefunk¢ni radiometr, coz mélo také negativni vliv na vcasné odhaleni
této nehody. Po zjisténi pfiiny zdravotnich problému postizenych zacaly tamni Grady
celou véc fesit.

Konecna bilance byla katastrofalni. V casovém rozmezi od 30. zafi do
22. prosince 1987 bylo celkem monitorovano 112 000 osob, z toho u 249 osob zjisténa
vn¢jsi nebo vnitini kontaminace, z toho 129 osob bylo vystaveno jak vnitini tak vnéjsi
kontaminaci. Z této posledni skupiny bylo 49 osob hospitalizovano a z téchto osob 20
potfebovalo intenzivni 1ékaiskou pomoc. Pti této udalosti zemiely 4 osoby a jednomu
pacientovi bylo amputovano piedlokti."*

Celkové ndklady, které vznikly pifi likvidaci nasledkd této nehody, jsou
odhadovany az na 20 mil. US dolard. Pro ptedstavu naro¢nosti a nakladnosti
likvida¢nich praci, je tfeba vzit v uvahu odbagrovani dekontaminované ptidy, demolici
nékolika obytnych budov a likvidaci kontaminované suti (celkem 3500 m’

kontaminovaného odpadu, ktery bude skladovan né€kolik set let), zfizeni docasného
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skladu, dopravu kontaminovaného materialu, ndklady na provoz techniky pouzité pti
likvida¢nich pracich, ndklady na oSetfovani a 1éCbu postizenych osob, monitorovani
ostatnich apod. Do téchto tzv. primarnich nédkladii mize byt zaclenéna mnoho dalsich
polozek (zeyjména v piipadé teroristického tutoku). Déle jsou zde tzv. sekundéarni
naklady, které souviseji s poklesem turistického ruchu v dusledku strachu turistd,
nezdjem o vyrobky, které pochazeji z dané oblasti a samoziejmé¢ na tyto aspekty
navazuje celd tada ekonomickych fenoméni, které v konecném disledku celkové

naklady zvysuji.

Tab. 4.5 Charakteristiky zdroje Cs-137, ktery byl pfi¢inou radia¢ni nehody v Goiané

Polocas rozpadu 30 let

Aktivita 50,9 TBq (1375 Ci)
Objem 3,1.10°m’

Hmotnost 0,093 kg

Specificka aktivita 0,55 TBq.g" (15,1Ci.g")

Zavérem této kapitoly je tfeba zdaraznit, Ze §lo o nehodu, které chybél umysl
rozptylit RalL a pfesto doSlo ke 4 umrtim, 249 osob bylo kontaminovano. Dalsi jev,
ktery se ukézal v plné mife byla panika a strach obyvatel Goiany. Kazdy chtél mit
jistotu, Ze nebyl kontaminovan a ze je zdrav, Cili z této havarie vyplynulo, Ze utok

$pinavou bombou nelze v Zadném piipadé zlehcovat a podceiiovat™@.

4.2.7 Zdravotni dusledky plynouci z pouziti sarinu pfi chemickém ttoku
Vyjadfeni moznych zdravotnich disledkii pro obyvatelstvo vychéazi zejména
z mnozstvi ChTL (v tomto ptipadé¢ NPL sarinu), které pronikne do organizmu a lze ho
demonstrovat prostfednictvim klinickych forem intoxikace NPL. Nastup, mnoZzstvi
a intenzita ptiznakd akutni otravy NPL vyjadiuji miru zdvaznosti zasazeni témito
latkami. Rozd¢leni klinickych forem podle intoxikace mize byt nasledujici:
e Lehka intoxikace NPL — je charakterizovana ndhlou nevysvétlitelnou bolesti

hlavy, sekreci z dutiny nosni, zrakovymi potiZemi zpisobenymi mi6zou, ndhlym
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slinénim, pocitem tihy na hrudniku a potizemi s dychénim, lokalizovanym
pocenim se svalovymi fascikulacemi v mist¢ kontaminace NPL, nauzeou
a kfeCemi v oblasti zaludku, bradykardii ¢i tachykardii. Doba latence byva 15 —
20 minut, v nejleh&ich piipadech 1 az 2 hodiny po kontaktu s NPL®.

o Stredné tézka intoxikace NPL — je charakterizovana stejnymi symptomy jako
lehkd intoxikace, pouze intenzita symptomil je vys$i. V klinickém obrazu
intoxikace dominuje Unava, celkovd slabost a svalové fascikulace. Progrese
ptiznaki intoxikace svéd¢i bud’ o pokracujici intoxikaci NPL, nebo neadekvatni
terapii intoxikace. Doba latence kolisd v rozmezi 5 — 10 minut n¢kdy az do
1 hodiny'®.

o Tézka intoxikace NPL — je vedle jiz uvedenych piiznakli charakterizovana
nepfirozenym az zmatenym chovanim, kaSlem, sipanim a dyspnoickym
dychanim, zarudlyma slzicima oc¢ima, zvracenim, generalizovanymi tonicko-
klonickymi kiecemi kosterniho svalstva, bradykardii, mimovolnim pomocenim
a defekaci, celkovou slabosti, ztratami védomi a projevy akutni dechové
nedostatecnosti. Doba latence je vyrazné krat$i nez u lehCich forem a miize
prakticky chybét. Bez adekvatni terapie mtize t€zka intoxikace NPL koncit smrti
z divodu asfyxie zpiisobené obstrukci dychacich cest, paralyzou dechového

1.7 r 1 s I . ~or v -(6
svalstva a centralni depresi dychani s naslednou zastavou srde¢ni innosti‘®.

4.2.8 Teroristické utoky sekty Om §inrikjo"”

Prvni nepovedeny ttok sekty Om 3inrikjo se uskute&nil zatatkem jara 1994 na
Daisakua ITkedu, viidce velké buddhistické organizace Soka gakkai. Utok méli provést
muzi z akéni skupiny sekty, ktefi byli obleCeni do ochrannych oblekl a z vozu, ktery
byl zaparkovany pifed budovou, kde pravé prednasel Ikeda, mél byt sarin rozptylen
piimo do vchodu budovy. Utoénici uvedli do chodu systém rozprasujici sarin. Béhem
kratké chvile doSlo k selhani rozprasujiciho systému, ktery zacal hotet, a plynové
vypary spolu se §tiplavym koufem vnikly do vozu. Utoénikim se sice podafilo z mista

utéct, ale jednoho muze pary sarinu zasahly a musel byt oSetfen v nemocnici. Pozdéji
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bylo zjisténo vojenskymi odborniky, ze pravdépodobnd zdvada byla v mechanizmu,
ktery pfeméiuje kapalny sarin na plynnou formu.

Druhy tutok v Macumotu (prefektura Nagano) byl sméfovan proti soudctim
mistniho soudu, ktefi rozhodovali v majetkopravnim sporu o pozemek, ktery sekta
k otestovani u¢innosti nové varky sarinu, kterou chemici Om $inrikjo piipravili
v laboratofi na upati hory Fudzi a nového zafizeni k jeho rozptyleni. Sekta méla
v umyslu, stejné jako v prvnim ptipad¢€, nastiikat sarin piimo do hlavniho vchodu
budovy, ve které byl i oblastni soud, a to za jasného slunecného dne, kdy do budovy
chodi velké mnoZzstvi nevinnych, nic netuSicich lidi. Vzhledem k tomu, ze doslo
k jistému zdrzeni, Gto¢nici dorazili na ptivodniho misto utoku pozdé¢ a soudni budova jiz
byla prazdna. Zvolili ndhradni plan a rozhodli se sarin vypustit na ¢inZovni dim, ve
kterém bydleli soudci. Problém nastal, kdyz zjistili, Ze nejsou dobré povétrnostni
podminky. Teprve kdyz zacal vitr vat spravnym smérem, bylo zafizeni spusténo. Sarin
se zahtival a pfechazel do plynného stavu. Tryska zacala plyn rozptylovat. V tu chvili
doslo ke zméné sméru vétru a sarin byl rozptylovan na Spatnou stranu. Plyn, jak se
pozdéji ukdzalo, byl rozptylovan z parkovisté pfed domem soudct asi 20 minut a témet
vSechen byl rozptylen na Spatnou stranu. Okolo rozptylovaciho zafizeni se vytvorila
husta mlha. Utodnici zpanikafili a rychle opustili parkovi§té. Zapomndli vsak
deaktivovat rozptylovaci zafizeni a sarin byl rozptylovan podél unikové trasy tato¢niki
a stacil zasdhnout znacny pocet obyvatel. Nékolik minut po incidentu zacal sarin
paralyzovat a zabijet obyvatele Macumota. Krevni testy pacienti pievezenych do
nemocnice poskytli zmatenym Iékaiim diilezitou stopu. Prokédzaly, Ze pacienti maji
abnormalné nizkou hladinu AChE, u nékterych z nich klesla hladina o 25 az 50 %.
Ptesto, ze v tomto pifipadé byl smrtici plyn plné identifikovan az po n¢kolika dnech,
I€kati podavali postizenym pacientlim atropin, protoze byli zasazeni jedem obsahujici
organofosfaty. Otrava sarinem se 1é¢i stejnym zptisobem. Pfi incidentu bylo usmrceno

7 osob, na 500 osob bylo o3etfeno a 50 z nich muselo byt hospitalizovano'".
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4.2.8.1 Utok sarinem v tokijské metru™

Divody, které vedly sektu Om $inrikjo k dal§imu ttoku, tentokrat v tokijském
metru, byly jen logickym vyusténim mnoha dé&ju, které se odehravaly uvnitt sekty
samotné a nasledn¢ souvisely s pfipravovanou razii Japonské narodni policie do objektid
sekty Om §inrikjo. S6ko Asahara se rozhodl odpoutat pozornost policie masivnim
utokem na tokijské metro v dob¢ dopravni Spicky, kdy je v metru nejvice nic netusicich
lidi.

Utok byl naplanovan na pond&li 20. bfezna 1995 na 08:00 hodin. Dale bylo
rozhodnuto, Ze sekta uzije k utoku jiz vyzkouseny sarin. Teroristicky tym mél vic nez
tyden na to, aby sestavil plan utoku, vyrobil sarin a provedl utok. Z vedlejsiho produktu,
ktery si sekta odlozila z pfedchozi varky sarinu (varka uzitd k utoku na Macumoto),
bylo mozné sarin jednoduse pfipravit. S kone¢nym produktem, kterého bylo téméi deset
litri, nebylo vSechno v potfddku. Obsahoval velké mnozstvi necistot a vyrobci dosli
k zavéru, ze sarin bude méné ucinny. Vzhledem k ¢asové tisni ale Asahara souhlasil
s uzitim jen tficeti procentniho sarinu. Jako ter¢ utoku bylo zvoleno celkem pét stanic
tokijského metra na trech trasach, které se kiizily na ruSné pfestupni stanici
Kasumigaseki. Jednalo se o stanice Jocuja, Ebisu, Akihabara, Oanomizu a Sin
Ocanomizu. Sekta pocitala také s tim, ze sarin bude dale rozptylen v kazdé¢ stanici, kde
vlak zastavi. Zpiisob rozptyleni sarinu, ktery sekta zvolila, byl pomérn¢ jednoduchy.
Sarin, ktery byl v zatavenych igelitovych saccich (celkem 11 kusl po cca pul litru
v kazdém sacku), mél byt ve vagonech metra propichnut naostfenym hrotem destniku.
Igelitové sacky byly jesté zabaleny v novinach. Mezi 07:45 a 08:00 hodin 20. biezna
1995 byla propichnuta vétsina igelitovych sackli se sarinem na péti mistech najednou
a vSechny zasazené vagony sméfovaly na prestupni stanici Kasumigaseki. Sarin po
propichnuti igelitového sacku vytekl na podlahu vagonu nebo se vpil do novin, které
tvorily dalsi obal igelitového sacku, a zacal se ménit na vrazedny plyn. Cestujici, ktefi
byli zasazeni sarinem zacali mit pifiznaky otravy. Ti, kdo byli vystaveni silngjsi
koncentraci plynu po delsi dobu, méli akutni ptiznaky otravy a upadali do bezvédomi.
Desitky cestujicich se potaceli po nastupistich a prestavali vidét. Dalsi zasazeni cestujici

nekontrolované zvraceli a z Gst a nosu jim tekla krev. Nékteré obéti zachvatily kiece.
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Celkova bilance: 13 osob zemfelo v disledku akutni otravy sarinem, 6.300 osob bylo
odetfeno a stovky osob byly hospitalizovany"®. Pokud by sarin v tomto p¥ipadé byl
stejné koncentrovany jako pti utoku v Macumotu, bylo by obéti na zivotech jisté daleko

Vice(l)(] 3).

4.3 Zasadni rozdily

4.3.1 Metodika zasahu

Rozvijejici se IZS ma nelehkou ulohu zasahovat pii mimoradnych udalostech
(dale jen ,,MU*) vSeho typu, tzn., Ze by mél byt schopen ucinné zasadhnout mj. i pfi
uskute¢néném teroristickém utoku obecné a minimalizovat tak dopady na celou
spole¢nost.

Pro piipad radiologického teroristického utoku byla vytvoiena v roce 2005
metodika zasahu slozek 1ZS MV GR HZS CR, ktera nese nazev ,katalogovy soubor —
typova Cinnost slozek IZS pii spolecném zasahu — Uskutecnéné a ovéiené pouziti
radiologické zbran&“ (dale jen ,.STC-01/IZS“). V této typové <&innosti jsou
chronologicky popsany jednotlivé ¢innosti, v prvni fadé velitele zasahu a dale ostatnich
slozek 1ZS. Pro lepsi orientaci je v této typové Cinnosti uveden i list velitele zasahu, ve
kterém jsou popsany ukoly, u nichz jsou ptedtiSténa okénka pro vyznaceni casového
udaje, kdy byl konkrétni tkol zahajen a kdy byl splnén. Jednotlivé postupy a ukoly jsou
logicky fazeny. Samoziejmé jsou zde i problematickd mista, kterd budou zminéna
v kapitole ,,Diskuze”. K tomuto tématu je mnoho odbornych materidli, které se
zabyvaji pfimo touto problematikou, a pti dal§ich Gpravach této metodiky z nich Ize
vychédzet. Jednou =z klicovych publikaci je Manual for First Responders to
a Radiological Emergency vydany International Atomic Energy Agency (dale jen
~IAEA®). Pro redlnou predstavu je rovnéz nutné ptipomenout, ze o dusledcich
radiologického utoku vydala IAEA v roce 1988 publikaci The Radiological Accident in
Goidnia, kde je podrobn& popsana zmin&né radiaéni nehoda v brazilské Goiang®.

Pro ptfipad chemického teroristického utoku nebyla dosud Zzadna specidlni

metodika ¢innosti slozek 1ZS zpracovana. Pokud by takovd MU nastala, bylo by uzito
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,»katalogového souboru — typova cinnost slozek IZS pii spoleéném zdsahu —
u mimotradné udalosti s velkym poctem ranénych a obéti“. Tato typova Cinnost je ve
vztahu k chemickému teroristickému utoku vypracovana v obecné roviné. K lepsi
orientaci v problematice mohou slouzit publikace, které popisuji chemické (sarinové)
teroristické utoky v Japonsku a jejich ptipadové studie, ve kterych Ize identifikovat
piipadna slaba mista pii zachrannych pracich po provedeném ttoku, a to jak v pravni
roving, tak v rovin¢ praktické. Tyto publikace 1ze vyuzit pii tvorbé metodiky zasahu pfti
chemickém teroristickém tutoku, protoze neni lepsiho modelu, nez jakym je skutecny

teroristicky utok.

4.3.2 Faktor ¢asu

Tato kapitola se zabyva rozdilnosti moznych diisledki na zdravi obyvatel pfi
radiologickém a chemickém teroristickém utoku ve vztahu k prvnim minutdm od
uskutecnéného utoku.

U radiologického utoku (viz. scénai v kapitole 4.2.5 ,Zdravotni rizika pro
obyvatelstvo pii pouziti Spinavé bomby*), pii kterém by bylo rozptyleno praskové
cesium ("*’Cs) o aktivitd 100 TBq pomoci konvenéni trhaviny na Staroméstském
namesti, by plosné i objemové aktivity dosahovaly takovych hodnot, Ze osoby pfitomné
v blizkosti epicentra vybuchu by v prvnich minutdch po vybuchu obdrzely efektivni
davky az 10 mSv. Vnitiniho ozareni je mozno dosdhnout dvéma expozi¢nimi cestami.
Prvni z nich je ingesce, kterou lze v tomto pfipad¢ zanedbat (miliZze byt pouze nechténa).
Druhou je inhalace rozptylené RaL tésné po vybuchu a v blizkosti mista vybuchu, kdy
by uvazek efektivni davky mohl pfedstavovat az 50 mSv/h, pfiCemz je potieba
zdiraznit, ze véEtSinu inhalované Ral by osoba ziskala béhem prvnich minut, ¢ili
skute¢nd hodnota by mohla dosdhnout SmSv/6 min. Na zaklad¢ téchto informaci se da
konstatovat, Ze v prvnich minutach po teroristickém ttoku Spinavou bombou, by nikdo
nebyl ohrozen na Zivoté v souvislosti s ionizujicim zafenim rozptylené Ral. Piipadné
zdravotni ohrozeni by mohlo pfedstavovat ozafeni od bodového uzavieného
nestinéného radionuklidového zatice, umisténého v doddvce (nestinénd Spinava bomba),

kde by, dle uvedeného scénate, byly osoby stojici 1 m od tohoto zdroje vystaveny
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davkovému piikonu az 3 Gy, coz by zpusobilo dienovou formu ANO. Po obdrzené
jednorazové davce 2-4 Gy a vhodné terapii by byla prognoéza pro postizené stale jesté
ptizniva. V pfipadé, Ze by v misté¢ doslo k rozptyleni transuranti (napt. Pu), které je
mimochodem obtiZzngj§i ziskat, nebyla by expozi¢ni cesta inhalaci zanedbatelna.
V tomto piipadé by biologické ucinky této expozice mohly predstavovat srovnatelné
ohrozeni, jako v ptipad¢ uziti sarinu.

Lze tedy dospét k zavéru, Ze v pripad¢ rozptylu radionuklidového zafice o tak
vysoké aktivité (viz scénar), by nedoslo k ohrozeni na Zivoté v souvislosti s ozafenim.

I vtomto pifipadé¢ u chemického teroristického utoku by byla situace odliSna.
Prvnim z faktorii, ktery by zasadn& ovliviioval G¢inky na lidsky organizmus by byla
koncentrace sarinu a jeho Cistota. Pokud je sarin v Cisté formé, neni v podstaté
detekovatelny c¢ichem, coz by situaci znaén€¢ zkomplikovalo v neprospéch osob
vystavenych G¢inkdm sarinu. Stfedni letdlni koncentrace LCtsy pro sarin inhala¢né ¢ini
0,15 — 1,00 gminm’. LCtso je toxicitni soudin, ktery vyjadfuje soudin uré&ité
koncentrace a doby expozice, €ili po 1 minuté pobytu v prostiedi, které by obsahovalo
uvedené koncentrace, by bylo usmrceno 50% exponovanych jedinct. Pti delSim pobytu
v prostfedi zamofeném sarinem, by tato koncentrace moha byt jesté mensi pro dosazeni
letdlniho uc¢inku na 50 objektech ze 100 exponovanych objektii. Sarin také dobie
proniké neporuSenou kizi, a to jak nechranénou, tak i chranénou tfeba jednoduchou
latkou (napft. kosile, tricko apod.). Stfedni letalni davka LDsy (usmrti 50% zasazenych
jedincii) pies pokozku je u sarinu uvadéna v mnozstvi 1,700 mg/70 kg“?. Samoziejmé
pokud by byla pokozka poranénd, potom by se sarin mohl dostat piimo do krevniho
reCisté, a tudiz by smrtelnd davka mohla byt jesté nizsi. Intoxikace ingesci by v tomto
pfipadé nehrdla pravdépodobné¢ vyznamnou roli, protoZe inhalacni cesta by byla
rychlejsi a uginngjsi! V.

Diulezité je jest¢ zminit, Zze v uzavieném prostoru (nadrazni budova, zimni
stadion, metro) by byla koncentrace stabilnéjsi nez na otevieném prostoru (toto se tyka
1 Ral). Zatimco v uzaviené budové pii uziti kapalného sarinu by koncentrace mohla
stoupat do hodnoty maximalni koncentrace (22 000 mg/m’ pti 25°C)*?, v otevieném

prostoru by sice koncentrace nedosahovala takové hodnoty, nicméné¢ by kapalny sarin
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byl zdrojem dal§tho zamotfovani po sméru vétru po dobu, nez by byl zlikvidovan
samotny zdroj, tedy kapalny sarin (velmi zdlezi na povétrnostnich podminkéch). Pokud
by bylo uzito zafizeni, které by produkovalo sarin v plynné podobé (napft. specidlné
upravena dodavka uzitd v japonském Macumotu), byla by situace odliSna tim, Ze by
v misté rozptyleni plynného sarinu byla okamzit¢ vysokd koncentrace. V kazdém
piipadé by bylo riziko smrtelné intoxikace v prvnich minutach velmi vysoké, a stejné
tak vazné poskozeni zdravi, na rozdil od radiologického utoku Spinavou bombou, coz
dokazaly zminéné teroristické utoky v japonském Macumotu a tokijském metru, kde
bylo dosazeno v obou piipadech letalni koncentrace.

4.3.3 Stanoveni z6n®

Ve vyhlasce MV €. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS
(dale jen ,,vyhlaska 328/2001%) je v ustanoveni § 1 odst. 2 uvedeno, Ze koordinace
slozek spociva v zajistovani nésledujicich ¢innosti, mezi kterymi je mimo jiné v pism.
e) bod¢ 1. uvedeno: ,rozdeleni mista zasahu na zony s charakteristickym nebezpecim,
stanoveni odpovidajictho reZimu prdce a zpusobu ochrany Zivota a zdravi sil véetné
pouziti ochrannych prostredki’, a dale v bod¢ 2. ,,zohledneni zviastnosti mista zasahu
pri cinnosti slozek, jako jsou technologie vyrob, konstrukcni dispozicni reseni objektii,
vlastnosti pritomnych nebo vznikajicich ldatek . Toto je dale specifikovdno v ustanoveni
§ 5 takto: ,,velitel zasahu cleni misto zasahu podle rozsahu MU, potieb koordinace
zdachrannych a likvidacnich praci organizacné na vnéjsi zonu s charakteristickym
nebezpecim v misté zasahu . Definice jednotlivych zén jsou dale Clenény ve sbirce
internich aktti generalniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
v pokynu ¢&. 30 ze dne 22. prosince 2006, kterym se vydava Rad chemické sluzby HZS
CR. Clenéni je provedeno takto:

Bezpecnostni zona se vytyCuje v piipadé zasahu pfi mimotradné udalosti
zptisobené zdrojem ionizujicitho zafeni. Hranice bezpecnostni zény je definovana
naméfenymi hodnotami piikonu davkového ekvivalentu, popt. plosné aktivity. Je to
prostor, ve kterém je tfeba zavést rezimova opatfeni a dodrZovat zasady radiacni

ochrany.
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Nebezpecnad zona je vymezeny prostor bezprostiedniho ohrozeni Zivota a zdravi
ucinky MU; prostor této zony ohraniCuje hranice nebezpecné (bezpecnostni) zony;
vymezuje se zpravidla ptfi ohrozeni nasazenych sil a prostfedkii ¢inky nebezpecnych
latek nebo jinych charakteristickych nebezpeci (pad predmétl); je to zoéna, kde plati
z hlediska ochrany Zivot a zdravi rezimova opatifeni, napf. ochranné prostiedky,
stanovena doba pobytu véetné fizeného vstupu a vystupu z této zony.

Prostor regulovaného vstupu je prostor somezenym pohybem osob, se
zamezenim vstupu nepovolanym osobam, ktery je uzptisoben k manipulaci s prostiedky
nasazenymi v nebezpecné (bezpecnostni) zoné¢ po jejich dekontaminaci. Je soucdsti
vnéjsi zony.

Vnéjsi zona je prostor, ktery obklopuje nebezpeénou zoénu v ptipadé zdrojh
ionizujiciho zafeni. V této zoné se zfizuje ndstupni prostor a jsou zde soustiedény
zasahujici sily a prostiedky; na hranici nebezpecné (bezpecnostni) a vnéjsi zény se
zfizuje dekontaminacni pracoviste.

V piipadé radiologického teroristického ttoku je vyty&eni zén v STC-01/1ZS
zpracovano podrobn& (nemusi byt vak ugelné). V citované STC velitel zasahu natidi
provadét nepietrzity prizkum a vytycit postupné:

e ptedbéznou ochrannou zénu (50 m od vybuchu nebo piedpokladaného mista

zdroje ionizujiciho zafeni,

e vn¢jsi zonu, jako prostor vné predbézné ochranné zény dostatecné velky pro
roz¢lenéni na jednotliva stanoviSté a prostory pro uplatnéni taktiky zasahu
podle vyhlasky 328/2001, ktery lze ho uzavfit disponibilnim poctem hlidek,

e nebezpecnou zonu (davkovy piitkon na vnéj$i hranici zény 1 mGy/h
odpovida 1 mSv/h),

e bezpecnostni zénu (davkovy piikon na vnéj$i hranici zény v Grovni 10
uSv/h, coz odpovida drovni plogné aktivity 10 Bg/cm?); pozor: po vyty&eni
nebezpecné a bezpe€nostni zony se nadale nepouziva 50 m predbézna zéna
a postupy stanovené pro piedbéZznou zonu (evidence ¢asli, omezeni vstupu)

plati dale pro nebezpecnou a bezpecnostni zoénu!

-55.



Pro ptipad radiologického teroristického utoku jsou tedy jednotlivé zoény
stanoveny tak, aby od sebe odd€lovaly prostory s riznymi davkovymi ptikony nebo
s riznou plosnou aktivitou, ¢ili jsou od sebe odd€leny prostory s riznym zdravotnim
rizikem. V téchto zonach je samoziejmé snazS$i upravovat Cas, po ktery mohou
zéchranati v zoén¢ provadét zachranné prace bez toho, aniz by byly piekroceny zésahové
urovng.

V piipadé chemického teroristického utoku velitel zasahu dle STC-09/IZS po
piijezdu na misto a zjisténi pritomnosti nebezpecné latky (zejména CBRN) mj. nafidi
vyty€eni nebezpecné zony a vnéjsi zony. Samoziejmée za dodrzeni obecnych zasad napft.
piistup k MU z navétrné strany apod. Pro tento piipad by pravdépodobné v prostoru
uvnitf vnéjsi zony nebyly detekovany chemické otravné latky a nebezpecna zona by byl

kazdy prostor, kde by takové latky byly prokdzany(5).

4.3.4 Sekundarni kontaminace/expozice

Sekundarni kontaminaci se rozumi kontaminace objektu (v tomto piipad¢ osoby)
od objektu, ktery byl kontaminovan primarnim zdrojem (plivodnim). Napt. zachranat,
ktery nepiisel do kontaktu s primarnim zdrojem kontaminace, ale je sdm kontaminovan
prostiednictvim zranéného/postizeného pii jeho oSetfovani. V podstaté jde i o expozici,
které je zachranaf vystaven pifi manipulaci s kontaminovanym postizenym. V prvni fadé
je potieba zminit, Ze pokud by byly respektovany obecné zisady zasahu pii MU
s vyskytem chemickych ¢i RaL, byly by mozné disledky ve vztahu k poSkozeni zdravi
mizivé. Dle STC-09/IZS a ,,Bojového fadu jednotek poZarni ochrany — taktické postupy
zasahu* by pfislusnici HZS po pfijezdu na misto MU tfidili postizené dle metody
START, nésledné by je dopravili k dekontamina¢nimu stanovisti a zde by méli byt
postizeni zbaveni kontaminovaného odévu, popiipadé dekontaminovani a pifedani
zéchranafim zdravotnikam”®.

V ptipad¢ radiologického utoku by kontaminované osoby, které by byly
v blizkosti epicentra vybuchu (v kapitole ,,Faktor ¢asu®), s nejvétsi pravdépodobnosti
nebyly ohrozeny pifimo na zivoté v disledku radiacniho ozafeni. Z toho 1ze odvodit

zaveér, ze sekundarni kontaminace by v tomto piipadé nebyla pro zdchranafe vaznou
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hrozbou. Faktem zlstavd, Zze pokud stochastické ucinky nejsou prahové a kazda
nenulovd davka ma nenulovou pravdépodobnost vzniku stochastickych ucinkt, lze
konstatovat, Ze jista rizika pozdnich u€inkli zde jsou. Rozhodné ale nebudou mit zivot
ohrozujici charakter jako je tomu napf. u sekunddrni kontaminace sarinem. Pfi
sarinovém utoku v tokijském metru vykazovalo 135 zachranait z celkového poc¢tu 1364
zasahujicich zachranaii akutni pfiznaky intoxikace, €ili 9,9 % procenta zasahujicich
zéchranaii bylo vystaveno sarinu, ktery se odpatroval zodévl postizenych osob

(39

Z metra Na tomto pifipadu je jasn¢ vidét nebezpeCi sekundarni kontaminace

(expozice) u chemického terorismu.

4.3.5 Kontaminace - rozdily

V ptipad¢ pouziti radiologickych nebo chemickych zbrani dochazi zpravidla ke
kontaminaci celé zasazené oblasti, véetné osob, které jsou rozptylené latce vystaveny.
Kontaminace u osob mize byt vnéjsi nebo vnitini. Prostiednictvim kontaminace muze
latka pronikat do organizmu nebo pfimo putisobit prostfednictvim mechanizmut G¢inku
(RaL). K vnitini kontaminaci miize dojit jednak ingesci nebo inhalaci, to plati pro obé
formy terorismu. Vedle kontaminace pfichdzi u radiologické formy v uvahu zevni
ozareni, prostfednictvim zdroje umisténého napi. pod sedadlem v metru (Radiological
Exposure Device — déle jen ,,RED*). V tomto ptipad€é nedochdzi k zddné kontaminaci,
osoba je vystavena ucinkim ionizujiciho zatfeni ze ZIZ jen po dobu, po kterou sedi na
predmétném sedadle. Takze ohrozeno muze byt tolik osob, kolik jich na takovém
sedadle (kde je ZIZ umistén) sedi. Uginky takového ozafeni se budou odvijet od
vlastnosti pouzitého ZIZ, zejména od druhu zéafeni a jeho aktivity. Ze stejné¢ho divodu,
muZze byt nebezpecnd manipulace s RaL/ZIZ pro osobu, kterd Spinavou bombu vyrabi
nebo s ni jinak manipuluje (teroristé, pyrotechnici apod.).

Pokud se budeme zabyvat vnéjsi kontaminaci, 1ze nalézt dalsi rozdil u obou
forem terorismu. V piipadé¢ zminéné vnéj$i kontaminace osoby, tedy pokud bude
kontaminovana nezakrytd ktize po dobu napt. 20 minut RaL v blizkosti mista vybuchu
Spinavé bomby (fadové desitky metr), snejvétsi pravdépodobnosti nedojde

k vazn€j$im zdravotnim nésledkiim (pokud nebude Ral zdrojem o zéafeni). Kize by
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byla nasledné¢ dekontaminovana (mechanické odstranéni kontaminantu omytim)
a postizeny by nebyl ohrozen na zivoté (viz hodnoty v kapitole 4.2.5 ,,Zdravotni rizika
pro obyvatelstvo pii pouziti $pinavé bomby*). Zatimco kdyby doslo ke kontaminaci
kize napt. parami nebo kapalnou formou sarinu po dobu 20 minut, mohlo by dojit
k vazné intoxikaci prinikem sarinu pfes neporusenou kizi a bez véasné 1écby az ke
smrti. Naptiklad jak jiz bylo uvedeno, LDsy pro sarin pres kiizi (perkutann¢€) Cini
1,7 g pro 70 kg ¢loveka ®?. Dal§im rozdilem je pronikani sarinu pies b&Zny ochranny
od&v, v tomto piipads se uvadi stfedni letalni koncentrace LCtsp — 15 000 mg.min.m*?.
Takze si lze ptedstavit jak snadno miiZze pronikat sarin pfes bézny civilni odév. Naproti
tomu RaL (v praskové podob¢€) sice nepronikd neporusenou kizi do organizmu, zafeni
a by béZzny odév odstinil, ale ionizujici zafeni z vnéjsi kontaminace, kterd ulpi na odévu
&i ochranném obleku, bude organizmus ohrozovat. Cili se di konstatovat, Ze pokud
pouziji zachranafi adekvatni pretlakovy ochranny oblek, budou pti chemickém utoku
dostate¢né chranéni. V ptipad¢ radiologického itoku chranéni proti ionizujicimu zareni
nebudou. V piipadé, ze pifi prvotnim zasahu neuziji ochranny oblek pii chemickém
utoku, miize dojit béhem nékolika minut ke smrtelné intoxikaci, zatimco v ptipade
radiologického utoku by az na vnitini kontaminaci (inhalaci) byly nésledky témeét
stejné, jako pii uZiti ochranného obleku (neplati pro zafeni a)*?.

U vnitini kontaminace jsou rovnéz rozdily. V ptipad¢ chemického utoku sarinem
(v kapalné formé nebo ve form¢ par), by byl nastup G€inkli intoxikace témét okamzity.
Sarin by po vdechnuti proudil do plicnich sklipkl, nésledné by difundoval spolu
s kyslikem do krve. Prostfednictvim plicnich Zzil by byl dopraven do levé sin¢€ a levé
srdecni komory, odkud by byl rozveden prostiednictvim tzv. velkého ob&hu po celém
téle. V piipadé radiologického utoku by byl prinik castecek Ral zavisly na jejich
velikosti. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole ,,Faktor ¢asu®, musi byt velikost ¢astec¢ek RalL
mensi nez § pm aby pronikly do plicnich sklipkti. V plicnich sklipcich by ale ¢astecky
RalL jiz ztstaly a zde by negativné pusobily prostfednictvim u¢inkd ionizujicitho zafeni
na molekularni, bunééné a tkanové urovni. Tato poSkozeni by dle wuzitych

konzervativnich odhadii prostorové aktivity v mist¢ MU nepiedstavovala ohrozeni

postizeného na zivoté (naplati u o zareni).
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4.3.5.1 Dekontaminace
Z obecného pohledu je dekontaminace (odmofovani, dezaktivace, detoxikace,
neutralizace) soubor metod, postupii a prostiedkid vedouci ke snizeni plosné hustoty
kontaminantu na daném povrchu nebo jeho Uplné odstranéni. Také ho lze formulovat
jako proces, vedouci ke snizeni nebo odstranéni moznosti zasazeni Clovéka
nebezpecnymi latkami z kontaminovanych povrchi (viz sekundarni kontaminace) nebo
vystaveni u¢inkiim téchto nebezpecnych latek (u Ral). Pro upiesnéni je zde uvedeno
vysvétleni nékterych pojmi:
= absorbovand kontaminace — je kontaminace, pii které molekuly kontaminantu
difundovaly do struktury materidlu a které je obtizné extrahovat pomoci
dekontaminac¢nich latek,
= adsorbovand kontaminace — je kontaminace molekulami otravnych latek nebo
biologickych latek, které se dostaly do porovité struktury materialu nebo iontové
radioaktivni izotopy vdzané na reaktivni molekuly na povrchu; dekontaminace
v téchto ptipadech je mozna, pokud lze tyto latky extrahovat pomoci

dekontaminaénich latek®”.

Dekontaminace je nutna zejména proto, ze pokud neni kontaminant odstranén,
pusobi jednak na kontaminovany povrch a jednak na jeho bezprostfedni okoli. Nejlépe
tento jev demonstrovala sekundarni kontaminace pfi sarinovém utoku v tokijském
metru. Sarin se odpafoval napf. z odévil postizenych a nasledné ohrozoval zachranate,
zdravotnicky personal ¢i ostatni pacienty. Dal§im diivodem dekontaminace je zkraceni
doby pouzivani prostiedkid individudlni ochrany na nezbytné nutnou dobu. Tyto
prostiedky ztézuji veSkerou cCinnost slozek IZS v mist¢ MU zdsadnim zplisobem
a v kone¢ném dusledku mohou ovliviiovat negativnim zpisobem jednak kvalitu, ale
1 kvantitu vykondvanych ¢innosti.

V misté zdsahu MU bude provadéna dekontaminace nejdfive na osobach a to
zejména proto, aby jim mohla byt poskytnuta lékaiska pomoc, bez rizika sekundarni
kontaminace zachranaiti, 1ékaii apod. Tato prvotni dekontaminace bude mit u obou

forem utoku (radiologického a chemického) podobny pribeh. Postizené osoby budou
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zbaveny odévnich svrskll (miZze ¢init az 80% kontaminace, odviji se od velikost zakryté
plochy téla). Dalsi ¢ast bude ovSem rozdilna.

V ptipad¢ radiologického utoku po zbaveni postizenych od€vnich svrskl je
potieba tyto kontaminované svrsky zakonzervovat tak, aby déale neohrozovaly své okoli
a piipadn¢ aby nebyly zdrojem dal$i kontaminace Zivotniho prostfedi. Odévni svrsky
kontaminované Ral v praskové podobé by stacilo zabalit do igelitovych pytla a ulozit
na odstinéné misto (pozd¢ji likvidovany jako radioaktivni odpad). V dalsi fazi by mélo
byt piistoupeno k dekontaminaci omytim a to mydlem a Cistou vodou. Tento zptsob
dekontaminace odpovida v dané chvili pozadavkim situace. Takto dekontaminovana
osoba muZe byt dale oSetfovana, vySetfovana apod. Jsou zde jesté dalsi okolnosti, které
je potieba zminit. V podstaté k tomu, aby kontaminované postizené osobé mohla byt
poskytnuta neodkladnd zdravotni péce (Zivot zachratujici ukony, obnoveni Zivotné
dilezitych funkci apod.), lze tuto cast dekontaminace odlozit. Povrchové aktivity
kontaminovanych odévli by pravdépodobné nedosahovaly takovych hodnot, zejména
pak povrchu téla po vysvlecCeni postizeného, které by mohly zpisobit deterministické
Gginky. Cili sekundarni kontaminace by nepiedstavovala 7adnd vyznamna zdravotni
rizika pro zachranate (neplati pro a zafeni). Dalsi aspektem muze byt problém jimani
kontaminované vody (podle poctu osob, techniky apod.) z provizorni dekontaminacni
jednotky. Pfi prvotnim zdsahu v misté¢ takové MU by pfislusnici HZS hasili ptipadny
pozar vznikly od vybuchu S3pinavé bomby a v tomto mist¢ by pravdépodobné
dosahovala plosnd aktivita kontaminace nejvysSich hodnot a doSlo by kjejimu
splachnuti do mistni kanalizace. Takze lze fici, Ze mnozstvi a aktivita kontaminované
vody pochazejici z dekontaminaéni jednotky budou zanedbatelné ve srovnani
s mnozstvim a aktivitou kontaminované vody z pozafisté. DalSi nikoli ne malym
problémem je dekontaminace kontaminovaného Zivotniho prostfedi, coz by
predstavovalo opravdovy problém. V tomto piipad€ by neslo o prosté splachnuti ¢i jiné
odstranéni praskové formy RaL, ale iontové radioaktivni izotopy by se mohly vazat na
reaktivni molekuly, coZ by znamenalo odstranéni takto kontaminovaného povrchu.
Problematika dekontaminace zivotniho prostfedi je pfedmétem kapitoly ,,Ekonomické

dasledky radiologického a chemického terorismu®.
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V ptipad¢ chemického ttoku sarinem by byla dals$i dekontaminace odliSna od
predchoziho ptipadu. Pti uvadéni jednotlivych rozdila tykajicich se dekontaminace je
dilezité zminit ten fakt, Ze pro dekontaminaci (neutralizaci) chemickych latek se

pouzivaji dekontaminac¢ni ¢inidla a smési (viz tabulka 4.5).

Tab. 4.5 Dekontaminacni smési pouzivané HZS CR pro dekontaminaci sarinu a somanu

] SloZeni dekontamina¢ni smési pro SloZeni dekontamina¢ni
Latla pokozku smési pro oci
Soman 10 % amoniak v 50 % etanolu 1-2 % hydrogenuhlicitan
Sarin 10 % o-kresolat sodny v 50 % etanolu sodny

Slozeni dekontaminaéni smési pro vnéjsi povrchy techniky a materialu
NPL 3 % detergent LINKA — 2 nebo 5 % vodna suspenze chlornanu
vapenatého

Stejn¢ jako pii kontaminaci RaL i ChTL je potfeba svleCené kontaminované
odévni svrsky bud’ dekontaminovat, nebo zakonzervovat, aby nebyly zdrojem dalSiho
nebezpeéného ohrozeni. Konkrétné u sarinu, ktery je pomérné tékavy a dokaze pronikat,
jak jiz bylo uvedeno i pies bézny ochranny odév, bude tieba provést dekontaminaci
(detoxikaci) odé€vnich svrskii adekvatnim dekontamina¢nim c¢inidlem nebo je
hermeticky uzavfit. V ptipad¢ prvotniho zasahu by patrné nebylo ziejmé piili§ Casu,
a tak se da predpokladat druhd varianta, tedy hermetické uzavieni nejen odévnich
svrskil, ale i ostatnich kontaminovanych véci a prfedmétl, které nebude mozné
z ¢asovych davodi ihned dekontaminovat (neutralizovat). Prvotfadd je vSak
dekontaminace osob, kterd musi byt v¢asnd, zejména u ChTL jako jsou obecné¢ NPL,
které pronikaji i neporusenou kuzi. Jak jiz bylo uvedeno, stfedni letdlni koncentrace
LCtso perkutanné u sarinu &ini 0,15 -1,0 g.min.m’. Z uvedenych hodnot vyplyva nutnost
bezodkladné dekontaminace. Podle obecnych zisad provadéni dekontaminace je

potieba nejdiive urcit druh chemické latky, déale urcit postup dekontaminace a druh
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pottebného dekontamina¢niho c¢inidla. Ponévadz u kapalnych kontaminantd je zvIast
dilezité véasné zahajeni dekontaminace (nékteré rychle pronikaji i neporusenou kiizi do
organizmu), je lepsi pouzit i méné G¢inné prostiedky, nez ¢ekat na dodani specidlnich
dekontaminacnich ¢inidel. Toto ¢ekani by mohlo mit fatalni nasledky na zdravi postizné
osoby. Klicova je ta skutenost, ze bez provedené dekontaminace zasazené osoby bude
pro zachranare ¢i lékare apod. manipulujici s kontaminovanym postizenym vysoké
riziko vazného poskozeni zdravi pfipadné¢ 1 smrti prostfednictvim sekundarni
kontaminace. Proto je problematice dekontaminace, zejména pak po teroristickych
utocich v roce 2001, vénovana zvySena pozornost, a to v celosvétovém métitku. Prvni
vysledky feSeni tohoto problému zlepSily situaci nejdiive v ozbrojenych slozkach
a posléze v civilnim sektoru. V soucasné dobé je na trhu pro zachranaiské tymy nova
technika, prostfedky a pomilcky pro provadéni dekontaminace osob, techniky
a povrchii. Dekontaminace zivotniho prostfedi po zasazeni sarinem je rovnéZz
pfedmétem kapitoly ,,Ekonomické disledky radiologického a chemického

terorismu*!.

4.3.6 Radiologicky a chemicky pruzkum v misté zasahu

V ramci prvotniho zasahu v misté radiologického ¢i chemického utoku bude mit
zjisténych informaci o vyskytu RalL, ChTL ¢i BOL, jejich charakteru, rozsahu a urovni
kontaminace osob, ovzdusi terénu apod., se budou odvijet dalsi Cinnosti slozek IZS.
Zjisténé udaje maji kliCovy charakter zejména pro organizaci zachrannych praci,
poskytovani nezbytné predlékaiské pomoci, nasledné 1écby, rezimova opatieni pro
zasahujici zachranate, ochrany obyvatel, stanoveni zon apod. Je tedy jasné, Ze piipadny
omy! pfi ur€ovani druhu chemické latky, nebo jeji koncentrace v misté MU by mohl mit
vazné nasledky pro postizené, zachranafte ale i pro obyvatelstvo v nejbliz§im okoli MU.

Prizkum a detekce nebezpecnych latek v misté zasahu ma sva uskali. Pokud ma
provést HZS CR zasah napf. u pozaru osobniho automobilu v centru mésta, nebude
piedpokladat, ze je v automobilu umisténa vybuSnina spolu s 10 litry sarinu nebo

chloridem cesnym (CsCl) o celkové aktivite 100 TBq. Béhem piijezdu k mistu udalosti
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dojde k odpéleni vybusniny a vybuch rozptyli sarin ¢i RaL do okoli. Velitel zasahu se
pravdépodobné bude domnivat, ze k vybuchu doslo vlivem pozaru, kdyz ve vozidle
byla pfevdzena propanbutanova ldhev. Dal$i zdchranné prace budou ziejmé probihat
jako pii béZzném pozaru, dokud zachranafi (lidé pohybujici se v misté¢) nezacnou mit
zdravotni problémy (v ptipad¢ utoku sarinem). Pokud by Slo o pouziti Ral, s nejvetsi
pravdépodobnosti by byla RalL v¢as odhalena, protoze ptislusnici HZS jsou Skoleni, ze
1 v ptipad¢ pozaru na misté¢ udéalosti monitoruji ptipadny vyskyt Ral. Takze prazkum
a detekce v misté zasahu se tedy odviji od znamych informaci. Lze tedy predpokladat,
ze pokud teroristé neoznami provedeni teroristického utoku, v mist¢ zasahu nebudou
zadné zvlastnosti, nebude pak pravdépodobné priizkum a detekce se zaméfenim na
pfitomnost RaL nebo BOL viibec provadéna. V ptipadé¢, Ze by takova situace nastala,
nasledky pouziti $pinavé bomby by byly pravdépodobné daleko mirnéjsi nez pti pouziti

sarinu.

4.3.6.1 Detektory ke zjiSténi vyskytu Ral. a NPL uZzivané IZS p¥i prvotnim zasahu
Uvedené prostiedky jednoduché detekce Ral a NPL jsou uréeny pro rychla
a nendro¢nd meéteni v terénu v mist¢ MU. Vyhodou detektorti na vyskyt RalL 1 NPL je
mozna rychlost zjisténi vyskytu latky a velka citlivost téchto detektord. Provadéni
samotné detekce zhorSuje nutnost pouziti ochranného ptetlakového obleku, ve kterém je
piislusnik HZS ¢i jiné slozky IZS zna¢né limitovan, a to jak Casové€, vizudlné tak i ve

vztahu k obratnosti s jakou miize s pfistroji manipulovat.

Prostfedky radiologické detekce:
¢ Radiometr DC-3E-98 je pienosny klasicky elektronicky pfistroj, ktery je urcen
k méteni davkového piikonu zéafeni gama a beta, k méfeni plo$né aktivity
povrchu kontaminovaného Ral a k méfeni mérné aktivity tekutych a sypkych
materiald kontaminovanych Ral. Vyhodou je, Ze pfistroj je vybaven zvukovou
indikaci. Rozsah méieni: davkovy piikon od 0 uGy/h do 10 mGy/h; ploSna
aktivita od 0 Bg/cm2 do 30.000 Bg/cm2. V soucasné dobé¢ jsou jiz zavadény

dalsi pfistroje.
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Prostfedky detekce NPL, které jsou v soucasné dobé uzivany IZS jsou zalozeny na

biochemické reakcei a jejich nevyhodou jsou rusivé vlivy, které se mohou za urcitych

okolnosti vyskytnout.

K/
L X4

*

Chemicky pritkaznik CHP-71 je ptenosné zafizeni chemického prizkumu, které
je jednoduché na transport i obsluhu. Piistroj je zalozen na principu prosavani
vzduchu pres pritkaznikové trubicky. Pokud prochédzi kontaminovany vzduch
BCHL prtikaznikovou trubic¢kou, v trubi¢ce (pfislusnad trubicka pro konkrétni
BCHL) dochézi k barevné reakci, jejiz intenzita odpovidd koncentraci pfitomné
BCHL. Zbarveni vnitini ndpIné trubicky je nutno porovnat s pfiloZenymi etalony
a stanovit nejen druh BCHL, ale i orienta¢ni koncentraci. OdliSny princip je
u trubi¢ky s Cervenymi pruhy uréené pro NPL, kde pokud dojde k zlutému
zabarveni horni ¢asti trubicky zluté (spodni ¢ast trubicky s drcenym sklem je
zabarvend zlut€), neobsahuje prosavany vzduch NPL. Naopak pokud horni ¢ast
trubicky zastane bild (nezbarvi se), obsahuje prosavany vzduch NPL
v koncentraci vy3§i nez 5.10° g/m’.

Detektor DETEHIT je ptikladem prostfedku, u kterého je ¢inidlo naneseno na
textilii. Jednd se o plasticky prouzek, na jehoz jednom konci je nalepen
indika¢ni papir a na druhém konci vedle sebe bila detekéni a zlutd srovnavaci
tkanina. Umoziiuje detekci NPL ve vodé nebo vodném extraktu, v ovzdusi a na
povrsich.

Detekcni papirky PP-3 (CALID-3) jsou urCeny k detekci a rozliSeni kapalnych
BOL. Dodavaji se v samolepicim provedeni ve form¢ seSitku s vytrhavacimi
listy. Po dopadu kapek bojové otravné latky na povrch papirku dochazi k jejich
vsakovani a reakci s detekénim ¢inidlem, pficemz latky typu G (soman, sarin,

tabun), latky typu V a zpuchyiujici latky poskytuji odli§né zbarveni'®.

Uvedené detektory jsou v zdkladni vybavé vSech stfednich JPO, a tudiz je

piedpoklad, ze by byly uzity v ramci predmétnych MU. Detektorii a detek¢nich zatizeni
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je samoziejmé celd fada at’ jiz u HZS, SUJB, SUICHBO, ACR, PCR apod., ty zde viak

nejsou uvedeny, protoze jejich popis a vycet neni piedmétem této prace.

4.3.7 Dopady radiologického a chemického itoku na obyvatelstvo a spole¢nost®

4.3.7.1 Psychologické dopady

Negativni psychologické dopady na spolecnost bude mit jak radiologicky, tak
chemicky teroristicky utok. U obou ptipadu Ize ¢aste¢né vychézet z udalosti, které mély
stejny ¢i podobnych charakter (radia¢ni nehoda v Goiané, sarinovy utok v tokijském
metru). Tyto psychologické dopady je mozné rozdélit do dvou skupin, a to na ¢asné
a dlouhodobé. Casné dopady budou v obou piipadech stejné. Jednalo by se zejména
o chaos, zmatek, davovou hysterii a hromadny Uprk zmista udélosti. Dale by
pravdépodobné doslo uplnému kolapsu v mistnich nemocnicich, protoze kazdy by mé¢l
strach z mozného ohrozeni zdravi a Zadal by adekvatni vySetieni. V tento moment
nastavaji rozdily u obou ptipadi. U chemického utoku by zadaly lékaiské oSetfeni ve
vétSin€ piipadl osoby, které by mély alespon subjektivni potiZze. Samoziejmé je potieba
pocitat s tim, Ze davova psychdza by mohla vyvolat subjektivni potiZze u osob 1 bez
objektivniho nélezu, tedy §lo by o vsugerované potize. Kazdopadné pocet osob, které by
vyhledaly lékafe bez jakychkoli potizi, by byl jisté¢ daleko mens$i nez v piipadé
radiologického tutoku. U chemického utoku by s nejvétsi pravdépodobnosti doslo
k projevu pouze casnych psychologickych dopadu, které lze vnimat, jak jiz bylo
uvedeno, béhem vznikl¢ situace a t€sné po ni. Osoby by (pokud nedoslo k vybuchu)
reagovaly na pfitomnost chemické latky, tzn., ze by samy citily latku, kterd by je
drazdila napf. vpodzemnich prostorich metra apod. Pokud by nebyla latka
detekovatelna Cichem, mohly by osoby reagovat na klinické projevy (zachvat kasle,
kiece, mdloby apod.) jiz intoxikovanych osob, které by vidély kolem sebe, a je jasné, Ze
by nasledovala panika, davova hysterie, hromadny uprk atd., pficemz by mohlo
dochazet k u$lapani dalSich osob nebo k neposkytnuti prvni pomoci postizenym.

Predpokladalo se, Ze bezprosttedné po takovémto utoku, by se ¢ast populace bala viibec
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do metra vstoupit, ovSem jak ukézaly utoky v tokijském metru, situace se velice brzy
vratila do normalnich koleji. Cili se da konstatovat, Ze po dekontaminaci, ktera by
nebyla ¢asové a finanéné naro¢na, jako v piipad¢ radiologického utoku, by se vratil
Zivot v postizené lokalité¢ do normalu.

V ptipadé uziti Ral by bezprosttedné po utoku (tedy prokdzany vyskyt Ral.)
nasledovaly zminéné ¢asné dopady, tzn., Ze by zavladl zmatek, chaos, hysterie a osoby
piitomny v misté udalosti (nezranéné) by okamzité spéchaly do nejbliz§i nemocnice na
vySetieni. Zde oproti chemickému utoku by ale doslo k tomu, ze v momenté, kdy by se
Sirokd vetejnost dozvédéla o vyskytu Ral, velikosti zamoteného tizemi apod., okamzité
by nasledovala reakce obyvatel v pfedmétné ¢asti mésta €i ¢tvrti a doslo by k tomu, Ze
velky pocet osob, u kterych by se nevyskytovaly zadné subjektivni potize, by okamzité
vyhledal 1ékate a pozadoval by vySetfeni. V tomto ptfipad¢ by se mohlo jednat o desitky
az stovky tisic osob (viz. Goiana), které by pozadovaly vySetfeni, jestli byly ozafeny
a jaka jim hrozi ptipadna rizika. Po odeznéni téchto ¢asnych dopadi by nasledovaly
dopady dlouhodobé, které by spocivaly v hromadném opusténi postizené ¢asti mesta ¢i
meéstské Ctvrti. Lidé by méli strach z radioaktivity. Vysvétleni je prosté, tyto reakce by
byly dasledkem tzv. radiofonie, kterd je pozistatkem z obdobi studené valky, kdy byly
velmi aktualni jaderné hrozby. Navic radioaktivita neni vidét ani citit a bezprostedni
klinické projevy se u velmi nizkych davek nevyskytuji. Cili zatimco u chemického
utoku by se postizend spolecnost brzy vratila k normélnimu vSednimu Zzivotu,
u radiologického utoku by toto trvalo nesrovnatelné¢ déle. Pravdou je, Ze zde hraje
vyznamnou roli dekontaminace, jejiZ nutnost je dana jednak limity ozafeni obyvatelstva
a jednak polocasem rozpadu piislusné Ral. Kde by byla dekontaminace nemozna ¢i
neredlnd zriznych divodi a davkové piikony by piekracovaly predmétné limity,

muselo by dojit k vysidleni takto postizené ¢asti.
4.3.7.2 Ekonomické dusledky radiologického a chemického terorismu

Tato kapitola je vénovana, jak je patrno jiz z nazvu problematice ekonomickych

dopadt na spolecnost pii radiologickém a chemickém terorismu, protoze jak se ukazuje,
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asanacni prace (dekontaminace, detoxikace, rekultivace apod.) by v téchto ptipadech,
byly velice ndkladné a slozité.

Odbornici na radiologicky terorismus se shoduji v nazoru, ze v pfipadé
radiologického terorismu jde spiSe o vyvoldni strachu a paniky (psychologické
disledeky) nez primarné zabijet. Velice vyznamnym aspektem jsou ovSem také
ekonomické dopady, které plynou zejména z ndkladnosti dekontaminacnich
a asanacCnich praci, protoze radioaktivitu obecné nelze deaktivovat ¢i jinak znicit.
U nékladl na dekontaminaci zéalezi jednak na charakteru kontaminovaného prostiedi,
materidlu ¢i povrchu a také na dobé, kterd ub&hla od kontaminace. V disledku ¢asové
prodlevy muize dojit k tomu, Ze kontaminace vlivem de$t€¢ mulze pronikat do pldy,
kanalizace, do materialu prostfednictvim pdra a $térbin nebo se mohou c¢astecky RaL
promisit s riiznymi druhy minerali na nékterych povrSich a nelze je pak jednoduse
odstranit. Nakladnost dekontaminace se odviji od zpisobu a rozsahu dekontaminace.
V ptipadé pouziti Spinavé bomby, kterd bude obsahovat kromé¢ konvencni vybusniny
RalL ve formé prasku, dojde vlivem vybuchu k rozptyleni radioaktivniho prasku do
okolniho prostoru, kde se bude usazovat. Vyznamnou roli zde sehraji povétrnostni
podminky (rychlost a smér vétru, popt. dést), které budou mit vliv na usazovani
castecek RaL a do jisté miry mohou ovlivnit i velikost kontaminované plochy (nikoli
vSak vyznamnou mérou). Rozméry této oblasti ovliviluji kromé povétrnostnich
podminek také sila vybuchu, mnozstvi RaL a velikost ¢aste¢ek RaL. Jak jiz bylo
uvedeno v kapitole ,,Specifikace pojmu radiologicka zbraii - §pinava bomba“, plati, Ze
¢im mensi Castecky Ral, tim pomaleji padaji k zemi a s timto faktem souvisi také
vzdalenost, do které budou ¢astecky Ral vétrem zaneseny. Pro lepsi predstavu o plose,
ktera mtze byt kontaminovana RaL, je zde uveden model zamoteni pti vybuchu Spinavé
bomby, ktery uvetejnil americky casopis ,,Scientific American® v listopadu 2002 pod
nazvem ,,Dirty bomb (radiological dispersion device)“. V této simulaci byla uzita smés
22,7 kg konvenéni vybusniny a radionuklidu cesium-137 o celkové aktivité 129,5 TBq.
Na obrazku, ktery je uveden v ptiloze (viz. ptiloha €. 3), je vidét, jakéd plocha by byla
kontaminovédna (pifihlédnuto k povétrnostnim podminkdm v dané lokalit¢ v daném

obdobi). Jsou zde rozdéleny jednotlivé zony na ,,permanentné uzavienou zoénu®, ktera
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by m¢la tvar elipsy o délce cca 2 km, ,,permanentné kontrolovanou zoénu* rovnéz ve
tvaru elipsy o délce cca 5,5 km a ,,periodicky kontrolovanou zénu* o délce cca 15,5 km.
Model byl umistén do ¢asti Manhattanu a diky severovychodnimu vétru by byla
kontaminovédna jeho velkd cast. V modelu jsou dale popisovany moZnosti vnitini
kontaminace budov prostfednictvim vlastnich ventilacnich systéml budov. Podle
piedpist agentury EPA (Environmental Protection Agency, dale jen ,,EPA*) by méla
byt dekontaminovana oblast, kde je riziko umrti z ozafeni 1 : 10 000 osob, coz v by
v praxi mohlo znamenat dekontaminaci rozsahlych ploch a odstranéni celych ctvrti
v této ¢asti Manhattanu. Problémem zlistava, jak nalozit s kontaminovanym materidlem,
jehoz aktivita se nikterak neda dezaktivovat na rozdil od chemickych latek. Polocas
rozpadu tohoto radionuklidu ¢ini 30 let, tzn., Ze by musel byt kontaminovany odpad
ulozen v improvizovaném meziskladu a nasledné¢ fadné ulozen, coz by ptedstavovalo pfi
mnozstvi s ohledem na uvedenou plochu ohromné finan¢ni naklady. Odhady celkovych
nakladi dle uvedeného modelu by mohly piredstavovat miliardy dolarti. DalSim
piikladem, ktery redlné¢ demonstruje ndklady vynalozené na dekontaminaci, je jiz
zminéna radiacni nehoda v brazilské Goian€. Zde §lo o chlorid cesny (CsCl) o celkové
aktivite¢ 50,9 TBq (hmotnost 91 g), coz neni ani polovi¢ni aktivita uzitd v modelu
casopisu Scientific American. Dalsi rozdil byl v mechanizmu rozptyleni CsCl, ten byl
v tomto piipad¢ rozptylen osobami, které s nim manipulovaly. Piesto pii dekontaminaci
zasazeného uzemi vzniklo celkem 3500 m’ radioaktivniho odpadu a celkové naklady
vynalozené na dekontaminaci byly odhadovdny na miliony dolari. Dosud uvedené
naklady by se tykaly pfedevSim dekontaminace zamoteného prostiedi, ale to neni
zdaleka vse co Ize do této kategorie nasledkii zahrnout. Vyznamné jsou téz vysoké
naklady spojené s logistickym zabezpecenim zdravotnickych zafizeni, ktera by byla
bezprostiedné¢ po utoku zahlcena. Néaklady spojené s lé¢enim, oSetfovanim a zejména
vySetfovanim postizenych osob, kterych by mohl byt velky pocet (podle hustoty
osidleni). Také by mohlo dojit ke kontaminaci kulturnich pamatek, které by nebylo
mozné ucinn¢ dekontaminovat bez jejich rozsdhlého poskozeni. I v tomto ptipadé by
mohlo dojit k nevy¢islitelnym Skodam. Dalsi naklady, které by bylo potieba pficist, jsou

naklady spojené s evakuaci osob z oblasti, které by vykazovaly vyznamnéjsi aktivitu
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(delsi cas straveny v oblasti znamena vyssi efektivni davku). Z uvedeného vyplyva, ze
ekonomické dopady na spolecnost, kterda by byla vystavena radiologickému tutoku
$pinavou bombou, by byly velmi rozsahlé. Mozné ekonomické dopady na spolecnost po
pouziti sarinu jsou odli$né, zeyména proto, Ze sarin rychle hydrolyzuje pti nizkém pH

a v alkalickych roztocich a je v terénu velmi nestaly (viz tab. 4.6, 4.7).

Tab. 4.6 Perzistence sarinu p¥i riznych meteorologickych podminkach®"
Nazev [ Slunecno, slaby vitr 15° C | Dést’, bouika 15° C Slunecno, snih -10° C
Sarin 2-4 hodiny -1 hodina 1-2 dny

Tab. 4.7 Hydrolyza 99 % sarinu pii 25° C"?¥

pH 1 3 5-6 9,5 11,5

Cas, min. 100 6 000 100 000 66 1,3

V zeminé velkou stabilitu sarin také nemad, zejména je-li zemina vystavovana
pfirodnim vliviim jako je dést’ a stiidani teplot. Napt. Ctyfi roky po vale¢ném konfliktu
v Birjinni byly odebrany vzorky zeminy, a to pfimo z krateri po bombéch. V zeminach
byly nalezeny mj. hydrolytické produkty sarinu: 6200 ppb isopropylmethyfosfonatu
a 7-40 ppm kyseliny methylfosfonové. NerozloZeny sarin nebyl v zemin& detekovan"®.
Proto by dekontaminace z hlediska finan¢nich ndkladi nebyla tak naroc¢na jako
dekontaminace RaL. Problémy u sarinu by mohly nastat v souvislosti s absorbovanou
kontaminaci, v tomto piipadé byvaji dekontaminacni latky neucinné. Obecné plati, Ze
pokud je BOL rozptylena formou kapek nebo aerosolu, tak pfilne k povrchu a pronika
do kapilarnich prostor (napi. praskliny a trhliny, Sroubové zavity, nyty, spoje apod.)
a diky své solvatacni schopnosti absorbuje do propustnych a poréznich materiald (napft.
dfevo, pryze, plastické hmoty, plachtoviny apod.). Pokud jsou materidly vystavené
expozici BOL poérovité a maji dostatecnou kapacitu absorbovat BOL v kapilarnich
prostorach, bude pietrvavat nebezpeci inhalace a kontaktu s latkou po vypafeni volné
latky na povrchu. V daném piipad¢ také zalezi na Case, po ktery bude BOL na povrchu

a bude tedy moci pronikat do materidlu, a také zalezi na velikosti kapek. Aby k tomuto
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jevu doslo, musela by byt pfedmétna latka rozptylena do prostoru v kapalné formé
(kapky, aerosol). I s ohledem na tyto okolnosti by finan¢ni ndklady vynalozené na

dekontaminaci predstavovaly jen zlomek nakladii nez v ptipad¢ uziti RaL.

4.4. Porovnani ¢innosti IZS pri prvotnim zisahu v misté teroristického utoku
provedeného radiologickymi a chemickymi zbranémi
V uvodu této kapitoly je tfeba zdlraznit, Ze jak jiz bylo uvedeno v kapitole
,Metodika zasahu®, pro chemicky teroristicky utok nebyla dosud zpracovana zadna
konkrétni metodika postupu slozek IZS v rozsahu, v jakém je zpracovdna metodika
postupu pro ovéiené pouziti radiologické zbrané (STC-1/IZS). Pro porovnani prvotnich
¢innosti v misté udalosti tedy miize slouzit zminéna STC-1/1ZS s STC-9/IZS (&ast —
vyskyt NL, zejména CBRNE) a Bojovy fad (dale jen , BR JPO“). Obé MU jsou
v urcitych aspektech stejné ¢i hodné podobné napt.:
= stupei poplachu,
= ocekavand disponibilni sestava zdkladnich slozek 1ZS,
= doporucené vyuziti ostatnich slozek I1ZS,
= charakter a druh MU je ve vétsing bodi totozny,

= piesn€j$i vymezeni MU by rovnéz ve vétSin€ bodi totozné.

4.4.1 Struktura prvotnich obecnych c¢innosti ISZ v misté radiologického
a chemického teroristického utoku
Nasledujici obecné Cinnosti plati obecné pro oba vyse uvedené druhy MU:
1. provést vSechna relevantni opatfeni k ochrané obyvatelstva s cilem
minimalizovat zdravotni nasledky,
2. chrénit zasahujici osoby pfi zachrannych a likvida¢nich pracich béhem MU,
3. zjistit a zajistit vSechny diilezité informace:
a. pro uréeni naslednych postupti pti 1é¢be osob postizenych MU,
b. pro ucely vySetfovani a budouci preventivni opatieni v ramci

potencialnich MU,
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c. zajistit dal§i potiebné zdroje pro néslednou likvidaci nasledki MU

prostiednictvim krizového Fizeni”®.

4.4.2 Postup velitele zasahu dle typové ¢innosti IZS

Vitéto &asti STC-1/IZS jsou zakotveny ¢&innosti, které jasné vypovidaji

o zpusobu prvotniho zasahu u pfedmétnych MU.

V okamziku, kdy je velitel jednotek pozarni ochrany pfitomnych na misté

mimotadné udalosti (obvykle vybuchu) informovén, Ze byl naméten zvyseny davkovy

ptikon nebo je-li zde takové podezieni:

1.

Vyhodnoti situaci, informuje izemné piislusné operacni a informacni stredisko
(OPIS) a podle vysledkli vyhodnoceni piipadné pozadd o vyhldSeni ustfedni
koordinace zachrannych a likvidacnich praci. Soucasné¢ uvede prvni odhad
pfiblizného poctu zranénych a odhad poctu kontaminaci ohrozenych obyvatel.
Ustoupi do bezpecné vzdalenosti, kde ziidi velitelské stanovisté. O poloze
velitelského stanovisté informuje velitele a vedouci slozek 1ZS a velitele
jednotek pozarni ochrany (dale JPO). Na velitelské stanovisté svola velitele
a vedouci slozek 1ZS.

Informuje velitele a vedouci dalSich pfitomnych slozek IZS o tom, ze existuje
divodny piedpoklad zdsahu typu ,,Spinavd bomba* a pievezme veleni zasahu
slozek 1ZS, pokud jim nebyl jiz predtim.

Vytvoii ze svolanych veliteli a vedoucich slozek IZS §tdb velitele zasahu.
Ptitomného 1ékate zdravotnické zdchranné sluzbu ustanovi vedoucim lékarem
zasahu.

Ulozi velitelim a vedoucim slozek IZS, aby informovali zasahujici osoby své
slozky, Ze pfi zéasahu existuje riziko havarijniho ozafeni; ztoho divodu je
bezpodmineéné nutné dodrzovat pokyny velitele zasahu k pouzivani ochrannych
prostredki a respektovat dobrovolnost ucasti na zasahu.

Natidi provadét nepretrzity prizkum a vytycit postupné:

a. predbéznou ochrannou zonu (50 m od vybuchu nebo predpokladaného mista

zdroje ionizujiciho zaieni),
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b. vngjsi zénu, jako prostor vné piedbézné ochranné zony dostateéné velky pro

roz¢lenéni na jednotlivé stanovisté a prostory pro uplatnéni taktiky zasahu
podle vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., ktery lze ho uzavftit disponibilnim poctem
hlidek,

nebezpenou zonu (davkovy prikon na vnéj$i hranici zony 1 mGy/h
odpovida I mSv/h),

bezpecnostni zénu (davkovy prikon na vnéjsi hranici zony v trovni 10 uSv/h
coz odpovidd trovni plo§né aktivity 10 Bg/cm?); pozor: po vyty&eni
nebezpecné a bezpecnostni zony se nadale nepouziva 50 m predbézna zéna
a postupy stanovené pro piedbéZznou zonu (evidence ¢asli, omezeni vstupu)

plati dale pro nebezpec¢nou a bezpecnostni zénu.

7. Ulozi dokonceni bezprostiedné nutnych zachrannych praci v okruhu 50 m

(docasné stanovena hranice tzv. predbézné ochranné zony) od centra udalosti,

pficemz bezprostiedné nutné je vyprostit osoby, oSetfit t€Zce zranéné osoby,

uhasit pozdry, mlzit zdroje prachu (vuvedeném potadi) apod., pfiCemz

okamzité:

ptizplsobi taktiku zdsahu tomu (monitory, mlhové proudnice apod.), aby
nutny pohyb zachranaii v predbézné ochranné zéné byl co nejkratsi a byl
omezen rozptyl koutovych a prachovych ¢éstic,

po dohodé¢ svedoucim lékafem zasahu rozhodne o umisténi tfidiciho
stanoviste zranénych,

piikaze vedoucimu lékaii zasahu, aby tfidil zranéné podle charakteru zranéni
na zranéné, které je mozné dekontaminovat a ostatni téZce zranéné, u nichz
mozna dekontaminace spocivd pouze v Setrném rozstiithani oSaceni a zfidi
maly evakuacni cyklus,

zajisti provadéni mozné (Iékafem stanovené) dekontaminace zranénych
alespoi na hodnotu 10 Bg/cm® pied jejich pievozem do spadového
zdravotnického zafizeni nebo piimo do SSZP nebo jinych zdravotnickych

zafizeni,
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10.

11.

12.

o vykdze z ptfedbézné ochranné zény vSechny venku se pohybujici pfitomné
osoby vcetn¢ zéachranaiti bez dychacich prostredkd, doporuci jim
(zachranaiim natidi), aby vyckali na navétrné stran¢ na dozimetrickou
kontrolu a ptipadnou dekontaminaci,

e 7zajisti prostfednictvim Clent prizkumu (nebo megafonem) predani vyzvy
osobam, které se nachazi v uzavienych prostorach (bytech, kancelatich), aby
se ptipravily k evakuaci tim zpisobem, Ze:

o uzaviou vstupni otvory mistnosti a utésni je pomoci navlh¢ené tkaniny,
o dychaji ptes navlhéenou tkaninu,
o ptipravi si osobni doklady a vyckaji na vyzvu k evakuaci,

e monitoruje odjezdy pifitomné zachranaiské techniky; u odjizdéjicich vozidel
ze zény (zejména sanitek) podle mozZnosti zajisti provedeni oplachnuti
vozidla,

e organizuje piijezd dalSich pfijizd¢jicich sanitek jen k hranici pfedbézné
ochranné zony (pozdéji bezpecnostni zony) a pienos zranénych osobami
vybavenymi dychaci technikou.

Ulozi velitelim a vedoucim slozek IZS wvést casovou evidenci pohybu

zasahujicich osob vlastnich slozek IZS v pfedbéZzné ochranné zoné (pozdéji

v nebezpecné a bezpecnostni zong).

Roz¢leni misto zasahu tak, aby tylovy prostor, shromazdisté zranénych, nastupni

prostor, misto pro pristavani vrtulnikii a dal$i prostory soustfedéni osob byly vné

za hranici nebezpecné zony na navétrné stran€ (roz¢lenit misto zasahu v souladu
se zasadami taktiky zasahu na radioaktivni latky- BR-ML ¢&.4/N).

Stanovi mista pro dekontaminaci zasahujicich osob na hranici bezpecnostni

zony.

Ulozi Policii CR provést Giplnou uzavéru hranic vnjsi zény a regulovat dopravu

mimo misto zdsahu s vytvorenim dopravniho koridoru pro pftijezd zésahové

techniky.

Stanovi mista vstupi a vystupll zasahujicich osob do bezpecnostni zoény

(v blizkosti mist pro dekontaminaci zasahujicich osob) a zajisti evidenci vstupt
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13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

a vystupl osob do nebezpecné a bezpecnostni zony, tj. zavede rezimova opatieni
pro pohyb v zénéach véetné casové evidence pohybu osob v zénach; postupné ve
spolupraci s obci zabezpeci privezeni kontejnerti k vystupiim z bezpecnostni
z6ny pro odkladani jednorazovych ochrannych prostiedki.

V ptipadé nutné a nevyhnutelné potieby vyvedeni obyvatelstva z objektd pres
bezpecnostni zénu nebo nebezpecnou zoénu nafidi proplachnout vodou koridor
(prtichod, napt. omyti chodniku).

Naridi postupné evakuovat obyvatelstvo vyvedenim z objekti v nebezpecné
zoné (ptednostné vchody odvracenymi od vybuchu) az poté, co jsou specialisty
ochrany obyvatelstva HZS kraje vytvofeny predpoklady (rozvinuté
dekontaminaéni linky, zabezpeCeny pievoz apod.) pro jejich dozimetrickou
kontrolu, evidenci a ptipadnou dekontaminaci.

Po ukonceni evakuace obyvatelstva vyvedenim z objekti v nebezpecné zoné,
zajistuje jeho dekontaminaci s prisluSnym organem vetejné spravy a s Policii
CR (az po konzultaci a doporugeni SUJB!), podle situace také piipadnou
doporucenou evakuaci obyvatelstva z objektli v bezpecnostni zoné.

Ulozi zahajit dekontaminaci zasahujici techniky, ktera skoncila svou ¢innost
v nebezpecné nebo bezpecnostni zong, az poté co

e jsou instalovany linky pro dekontaminaci techniky,

e SUIJB vydé doporugeni pro manipulaci s kontaminovanou vodou.
Zorganizuje prohlidky mista zdsahu, zda se v evakuovanych objektech
a prostorach nezdrzuji Zadni obyvatelé.

Zajisti pofizeni seznamu parkujicich vozidel v nebezpecné a bezpecnostni zoné.
Pozada SUJB o doporugeni k zaslani nékterych (dle miry expozice) zasahujicich
osob k prohlidkdm nebo hospitalizaci do stfedisek specidlni zdravotni péce
(okamzitd max. kapacita 70, nasledné az 140 lazek).

Ukonci zasah slozek IZS na Spinavou bombu s tim, ze slozky IZS jsou nadale
povinny byt k dispozici hejtmanovi kraje nebo starostovi obce s rozsifenou
ptsobnosti, kteti budou podle doporugeni SUJB koordinovat a zajistovat

dokonceni likvida¢nich a obnovovacich praci.
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21. Pfedd uzaviené a stfezené misto zasahu a pofizené evidence odpovédnym

organiim k dal$imu feseni.

Porovnani je provadéno od momentu, kdy byl v obou ptipadech prokazan vyskyt

nebezpecné latky. V piipadé chemického utoku by byly obecné ¢innosti velitele zasahu

témet totozné jako pii radiologickém utoku, samoziejmé vyjma specifickych ¢innosti

spjatych s vyskytem Ral, kdy by tyto ¢innosti byly nahrazeny ¢innostmi spjatymi

vyskytem jinych NL (v tomto ptipadé sarinu).

U chemického tutoku jsou cinnosti fazeny s akcentem na nebezpecnost

prokazané latky a neodkladnost téchto cinnosti s ohledem na zdravotni rizika

zachranafi 1 postizenych. OdliSnosti v pfipadé¢ chemického utoku jsou vzdy ve vztahu

ke konkrétnimu bodu uvedenému v STC-1/1ZS:

kbodu 1 - po zjisténi vyskytu NPL pozadda KOPIS o okamzité povolani sil
a prostfedki, zejména pro detekci nebezpecnych latek (urceni piislusného
dekontaminac¢niho Cinidla) a pro dekontaminaci a vyzada si podrobné informace
o nebezpecnosti téchto latek, jejich ucincich a zpisobu ochrany, stanovi stupen
ochrany zéachrandii a nafidi provedeni bezprostfedné nutnych zachrannych
praci, pficemz bezprostiedné nutné je uhasit pozary a zamezit Sifeni
nepiiznivych u¢inkt MU,

k bodu 6 - natidi vytyGeni nebezpedné a vnéjsi zény (dle BR pro predbézné
uréeni vzdalenosti hranice nebezpecné zony od nebezpecné latky je prvotnim
kritériem druh pfitomné nebezpecné latky a charakter nebezpeci, pro vybuSniny
a rozsahla oblaka par 100 az 1000 m),

kbodu 7 — po dohodé¢ svedoucim Ilékatem zisahu rozhodne o zpilisobu
dekontaminace a zfidi misto dekontaminace ranénych na hranici nebezpecné
zony co nejblize tfidiciho stanovisté ranénych a nafidi jiz v rdmci prizkumu
zah4jit vyhledavani, oznaceni ranénych osob a obéti podle metody START

a jejich odsun na stanovisté pro shromézdéni a t¥idéni ranénych”®.

Rozdilny je tedy pfistup u stanoveni zon, jsou totiz od zacatku Clenény na

nebezpeénou a vn&jsi zonu s tim, dle BR — ML ¢&. 3 by byly hranice nebezpe&né zény od
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nebezpeéné latky u litek CBRNE 100-1000 m, dle terénnich a povétrnostnich
podminek.
Dal$im zasadné odliSnym aspektem je tfidéni ranénych, které je u tohoto typu
Gitoku provadéno metodou START (dle STC-9/I1ZS) a vyhradn& piislusniky HZS
(vyjimecné 1 dalSimi z&chranafi disponujicimi stanovenymi ochrannymi prostiedky).
Piislusnici HZS dle STC-9/IZS piinasi (pfivadi) zranéné k dekontaminaci v poradi
daném metodou START a po dekontaminaci provadi vedouci lékai pietiidéni atd.,
zatimco u radiologického utoku je uvedeno, ze velitel zasahu piikaze vedoucimu Iékafi
zasahu, aby tfidil zranéné podle charakteru zranéni na zranéné, které je mozno
dekontaminovat atd., tzn., ze vedouci lékat zdsahu u radiologického utoku pfijde se
zranénym do kontaktu jest¢ pred jejich dekontaminaci, coz u chemického utoku neni
mozné s ohledem na sekundarni kontaminaci.
Dalsi odli$nost souvisi s antidotni terapii, kterd by byla napt. u NPL nutnosti.

S tim souviseji nasledujici ¢innosti:

¢ 0 druhu nebezpecné latky na misté zasahu, pfipadné o podani antidot na miste

zasahu, je nutné prostfednictvim ZOS ZZS informovat cilova zdravotnicka

zafizeni,
« po ukonceni zasahu musi vSichni pfislusnici slozek IZS absolvovat lékaiskou

prohlidku u svého zdvodniho lékare, pii které uvedou dobu pobytu v nebezpecné

zoné, stupen ochrany, zdravotni problémy a v piipadé pouziti antidot i jejich

(8
typ?®.

Pozn.: Uvedené cinnosti velitele zdsahu jsou v typovych cinnostech IZS
zpracovany formou tzv. ,.check-listi“, ve kterych jsou ke kazdému kroku postupu

ptislusna pole, do kterych se vpisuji informace (datum a ¢as) o zahajeni daného kroku

a jeho splnéni.
4.4.3 Ukoly a ¢innosti sil a prostiedka JPO

Nasledujici ¢innosti jsou jiz zakotveny v postupu velitele zasahu slozek 1ZS

a vétSina z nich je obecné povahy, tudiz jsou totozné pro obé formy teroristického
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utoku. I vtomto ptipadé¢ budou konkrétni rozdily spjaté s vyskytem konkrétni NL

v misté¢ MU.

[E—

Ukoly a g&innosti sil a prostiedkit JPO v misté radiologického titoku $pinavou

bombou dle STC-1/1ZS:

zahajit prizkum a na zéklad¢ jeho vysledki se vybavit ochrannymi prostiedky,

dokoncit bezprostiedné nutné zadchranné prace (vyprostit osoby z trosek, uhasit

pozary apod.),

zabezpecit ochranu zasahujicich osob slozek IZS pted ucinky radiace a vést

casovou evidenci pohybu zasahujicich piislusniki HZS v kontaminovaném

prostoru,

pferusit na pokyn velitele zasahu cinnosti, které bezprostiedné nesouviseji

s ochranou lidskych zivotli a zdravi, pokud jsou pifekroceny piipustné limity

davkového ptikonu a expozice, piicemz jsou piislusnici, ktefi dosahli stanovené

expozicni limity, neprodlené stfidani,

provadét nepretrzité méteni v ramci prizkumu a vytyc¢it postupné:

predbeznou ochrannou zonu (dale jen ,,POZ“) (50 m od vybuchu nebo
pfedpokladaného mista zdroje nejvétSi kontaminace), ve které s vyjimkou
bezprosttedné¢ nutnych zéachrannych praci, provadénych s vyuzitim
ochrannych prostfedkil, neprobiha zadna ¢innost,

vnejsi zonu (dale jen ,,VZ%), coz je prostor vn¢ POZ, ktery umoziuje
roz¢lenéni mista zasahu podle vyhlaSky MV €. 328/2000 Sb., tedy vytvofit
prostory pro oSetfeni ranénych, ndstupni prostor, tylovy prostor apod.
a pfitom je ho mozné racionaln& uzaviit hlidkami PCR (napf. cela ulice od
ktizovatky ke kfizovatce),

nebezpecnou zonu (déale jen ,NZ“) (davkovy piitkon 1 mGy/h odpovida
1 mSv/h),

bezpecnostni zonu (déle jen ,,BZ*) (davkovy ptikon v urovni 10 uSv/h nebo
plogna kontaminace 10 Bg/cm®); pozn.: celd BZ musi byt uvnitt VZ (je
mensi nez vnéjsi zéna); pokud by se pii méteni zjistilo, Ze byl neocekdvané

pouzit takovy zvlast’ G¢inny radioaktivni materidl (napt. praskové cesium),
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ze hranice bezpecnostni zony protind hranice vngj$i zony, je nutné
neprodlen¢ zvétsit VZ a pifesunout vSechna dosud ziizend pracoviste,
stanovisté a prostory za hranici BZ ! (tj. neprodluZovat dobu expozice),
ziidit tzv. maly evakuacni cyklus a provést moznou (Iékafem stanovenou)
dekontaminaci zranénych pted pfevozem do zdravotnického zatizeni,
rozClenit misto zasahu tak, aby tylovy prostor, nastupni prostor a dal$i prostory
soustiedéni osob byly na hranici BZ a byly mimo smér ptredpokladaného Siteni
kontaminace, tj. aby byly na navétrné strané (roz¢lenit misto zésahu v souladu se
zésadami taktiky zasahu na radioaktivni latky — BR- ML ¢&. 4),
stanovit bezpecnostni uzavery na hranici VZ, urcit vstupy a vystupy osob do BZ
a zajistit evidenci vstupil a vystupl do a zni, tj. zavést rezimova opatieni pro
pohyb v zonéch,
zfidit v nastupnim prostoru vydejnu ochrannych prostiedki pro zasahujici
osoby,
zajistit tisk a odvoz informacénich letdkti pro evakuované obyvatelstvo
a evidencnich archi evakuovaného obyvatelstva,
stanovit shromazdisté osob, které se vyskytovaly v NZ i BZ, a kde bude na
stejném mist¢ nebo pobliz prostor pro jejich dozimetrickou kontrolu
a dekontaminaci,
evakuovat obyvatelstvo z NZ do shromazdi§té osob pokud to SUJB doporuéi,
spolupracovat s PCR pii protiradiaéni ochrané organti &innych v trestnim fizeni,
které nezavisle na zasahu provadéji nutné ikony na misté
organizovat s PCR a postiZenou obci nasledné podle situace (poéty a davkovy
ptikon) evakuaci obyvatelstva z BZ (informacni letdky, evidence, dozimetricka
kontrola, vyjime¢né i dekontaminace)
stanovit prostor pro dekontaminaci zasahujici techniky nebo vozidel, které
je nutné odstranit z NZ,
provadét dozimetrickou kontrolu piipadné 1 dekontaminaci zasahujicich vozidel,

------

které odjizdéji mimo prostory zésahu, zejména sanitek; do zfizeni
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.

dekontaminacnich stanovist se provadi prostym oplachem vozidel nad
kanalizaci,

provadét v misté zasahu ptipadné i dekontaminaci zasahujicich osob ze slozek
1ZS a piislusnikd PCR, které na misté provadgji vySetfovani, jimat
kontaminovanou vodu,

zahdjit dozimetrickou kontrolu, pfipadné dekontaminaci vSech osob, které
se pohybovaly v NZ (po vyieSeni odvozu vody pouzité k dekontaminaci),

zahajit dozimetrickou kontrolu a dekontaminaci osob evakuovanych z BZ
(nemusi byt v prostoru zasahu, umoziuje-li kapacita nadrzi na kontaminovanou
vodu a pocet zasahujicich osob, jimat kontaminovanou vodu,

dekontaminovat zasahujici vozidla a prostfedky, které byly umistény NZ nebo
BZ, po vyteseni odvozu vody uzité k dekontaminaci,

umistit v BZ kontejnery pro odkladani kontaminovaného materidlu a na jeji
hranici kontejnery pro odkladani jednordzové pouzitych ochrannych pomucek,
kontrolovat, zda se v evakuovanych prostorach nezdrzuji Zadni obyvatelé,
poridit seznamy parkujicich civilnich vozidel v NZ a BZ,

piedat misto zasahu odpovédnym organim k dal§imu feSent,

ukongéit zasah.

Odlisnosti v pfipad¢ chemického utoku jsou vzdy ve vztahu ke konkrétnimu

bodu uvedenému v STC-1/1ZS:

X/
A X4

)/
A X4

k bodu 5 — zde by se vytycovaly pouze dvé zony, NZ a VZ,

k bodu 6 - dekontaminace musi probihat po rozttidéni ranénych z diivodi mozné
sekundérni kontaminace zdravotnikd a tudiz jsou pacienti pfed odvozem do
zdravotnického zafizeni jiz dekontaminovani,

k bodu 11 - byla by nutné dekontaminace vSech osob vyskytujicich se v NZ,

k bodu 13 - jednalo by se o spolupraci pii protichemické ochrané
specializovaného pracovisté organd cCinnych v trestnim fizeni (ty jsou ale

v soucasné dobé jiz fadné pro tyto piipady vybavené, vysSkolené a vycvicené,
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existuje specializované pracovi§té PCR Utvaru pro odhalovani organizovaného
zlo¢inu, sluzby kriminalni policie a vySetiovani -dale jen ,,UOOZ),
+ k bodu 18 — stejné jako u bodu 11 by i zde byla zahajena dekontaminace vSech

osob pohybujici se v nebezpedné zoné bez rozdilu”®.

Pozn.: po ukonceni zasahu jsou obvykle na svych stanovistich zanechany
rozvinuté dekontaminadni kapacity, piipadn& podle pozadavka SUJB ¢&i SUICHBO
i mobilni laboratof pro monitorovani vyskytu NL, sily PCR (podle rozhodnuti
kompetentnich orgdni) nadale i po ukonceni zasahu zajist'uji samostatné plnou uzaveru

na hranicich BZ?®.

4.4.4 Ukoly a &innosti sil a prostiedki Policie CR

Piislugnici PCR, které povola velitel zasahu na misto MU a ktefi se na tomto
zasahu podileji, nejsou nasazovani do mist, ve kterych uroven radiace piekracuje bézné
hygienické piedpisy (10 Bg/cm®) a rovn&z nejsou v pfipadd chemického utoku
nasazovani do NZ (v tomto piipadé vyskyt BOL). V piipadé, Ze je nutno aby
vykonavali ¢innosti nezbytné (zajiSténi ukonl pro potieby trestniho fizeni apod.)
v mistech, kde je uroven radiace vyss$i nebo je zde zjistén vyskyt BOL, tak pouze
s povolenim velitele zdsahu, pficemz, pokud pohyb v téchto mistech vyzaduje uZziti
specidlnich situacnich ochrannych prostfedkii (samoodecitaci osobni dozimetry se
zvukovou signalizaci prekro¢eni zadanych hodnot, ochranné masky, ochranné
ptetlakové odévy atd.), budou jimi na ptikaz velitele zdsahu vybaveni a prokazatelné
proskoleni o bezpetném pouzivani téchto ochrannych prostfedk. Pozn.: v soucasné
dobég tyto ukoly plni specializované pracovisté UOOZ (viz niZe). Lze tedy konstatovat,
Ze 1 vtomto piipad¢ jsou c¢innosti poifadkové a dopravni policie tak obecné a jsou
provadény vné hranice vnéjsi zény, ze tyto Cinnosti jsou témeét totozné. Prislusnici
specializovaného pracovi§té UOOZ budou vybaveni pietlakovymi ochrannymi odévy,
takze pouze v pripad¢ vyskytu Ral. v mist¢ MU budou podfizovani rezimu ve vztahu

k zasahovym limitim.
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Policisté ucastnici se zdsahu museji byt o nebezpe¢i spojeném se zasahem

prokazatelné informovani a museji se ¢innosti v prostoru zasahu ucastnit dobrovolné

s vyjimkou havarijniho ozafeni fyzickych osob v disledku provedeni prvotnich ukoni

na misté zdsahu v dobé do potvrzeni piekroceni stanovenych limitd ozéateni.

Ukoly a ¢&innosti sil a prostfedktt PCR v misté radiologického titoku §pinavou

bombou dle STC-1/1ZS:

1. prohlidka mista vybuchu se zjisténim, zda se na misté¢ nenachdzi dal§i vybusSnina,

jeji pripadné zneSkodnéni,

2. uzévéra piredbézné ochranné zony a VZ, zabezpeceni stanoveného rezimu pohybu

osob a vozidel doa z VZ,

3. regulace dopravy v okoli vné&jsi zony, uzavieni prostorti pro dekontaminaci véetné

uzavieni komunikaci, které je spojuji s mistem zasahu, pfi tom Policie CR zejména:

chrani bezpecnost osob a majetku,

spoluptlisobi pfi zajistovani vetejného poradku, a byl-li porusen, ¢ini opatieni
k jeho obnovent,

dohlizi na bezpecnost a plynulost silni¢niho provozu a spoluptisobi pfi jeho
fizeni,

hlidky poskytuji nezbytné informace obyvatelstvu o mimotadné udalosti,

po vytyCeni vnéjSi zony ji uzavird obsazenim urcenych pevnych stanovist
hlidkami,

reguluje vjezd vozidel a vstup osob do vnéjsi zony,

reguluje pohyb vozidel a osob, na shromazdiStich evakuovanych osob,
ptijezdovych koridorech a v dal§ich mistech (mimo bezpecnostni zdénu), ktera
stanovi velitel zasahu,

provadi kontrolu propustek do vnéjsi zony po skonceni zasahu (pokud zlstane
uzaviena) a provadi hlidkovou ¢innost na hranicich vnéjsi zony,

monitoruje situaci v oblasti dopravy a pohybu osob v ramci vykonu sluzby.
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Uvedené ¢innosti vykondvaji:
A. ptislusnici Policie CR
B. straznici pfislusné obecni nebo méstské policie, ktefi pii plnéni svych ukola
spolupracuji s PCR zejména v téchto oblastech:
e zabezpeCuji mistni zalezitosti vefejného potradku v ramci ptisobnosti obce,
e prispivaji k ochran¢ a bezpecnosti osob a majetku,
e 7zajiStuji vefejny poradek na evidencnich mistech evakuovanych osob

a mistech jejich nouzového ubytovani.

Odlisnosti v piipadé chemického utoku jsou vzdy ve vztahu ke konkrétnimu
bodu uvedenému v STC-1/IZS:

v

e k bodu 2 - PCR by provadéla uzavéru vn&jdi zény a zabezpedeni

stanoveného rezimu pohybu osob a vozidel do a z vng&jsi zény®.

4.4.4.1 Cinnosti vy$etiovacich organi PCR v misté MU

Cinnosti, které nesouviseji s pfimou zachrannou Zivota postizenych osob v misté
MU, se zdaji laické vefejnosti nedilezité, alespont v prvnich etapach zachrannych
a likvida¢nich praci. Témito ¢innostmi jsou zejména ukony organii ¢innych v trestnim
fizeni, které maji bezesporu velky vyznam v boji s organizovanym zlofinem nebo
terorismem jako takovym. Informace zjisténé proveéfovanim a vySetfovanim zpravidla
vedou i ke zjisténi piivodu NL, kterd byla uzita k teroristickému utoku, coz v kone¢ném
disledku miize byt vyuzito kucinné prevenci ziskdvani a opatfovani NL, v boji
s organizovanym zlo¢inem nebo terorismem, a to at’ jak ve forme legislativnich uprav ¢i
v ucinné represi. Tyto ¢innosti souvisejici s vySetfovanim a dokumentovanim mista
teroristického utoku at’ jiz radiobiologického nebo chemického piislusi UOOZ, resp.
jeho specializovanému pracovisti. Tento fakt je zakotven i v STC-1/IZS v bodg
¢. 3 ,,Spole¢ného listu slozek IZS*“, kde je uvedeno: , ndsledné budou do Stabu
zarazovany dalsi osoby odeslané na misto zdsahu operacnimi stiedisky zdkladnich
slozek IZS nebo krizovym Stabem SUJB. Budou to zejména: mj. zdstupce UOOZ*. Dal3i

¢innosti souvisejici s tkoly tohoto specializovaného pracovisté jsou uvedeny ve jeho
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,Strategickém zaméru“. UOOZ pro potieby plnéni téchto tikold disponuje ,,Mobilni

monitorovaci skupinou* Radia¢ni monitorovaci sit¢ (dale jen ,,RMS®), jejiz ¢innost je

zakotvena v nasledujicich legislativnich podkladech:

K/
L X4

X/
L4

%

Zékon ¢. 18/1997 Sb., ze dne 24. ledna 1997 o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zafeni (Atomovy zakon), § 46 —tikoly a povinnosti organt
statni spravy v oblasti havarijni pfipravenosti- bod 1) pism. c): ministerstvo
vnitra se podili na zajisténi mobilnich skupin,

Vyhlaska Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost ¢. 319/2002 Sb., o funkci
a organizaci celostatni radiaéni monitorovaci sit€¢  (provadéci ptedpis
Atomového zékona),

Zavazny pokyn policejniho prezidenta ¢. 1 ze dne 16. Uinora 2004, kterym se
stanovi postup v pfipadech podezieni vyskytu radioaktivniho materidlu,
chemické nebo biologické nebezpecné latky,

Rémcovéa smlouva o cinnosti slozek celostdtni radiaéni monitorovaci sité
v ptisobnosti Ministerstva vnitra- &islo smlouvy SUJB:2565/2003, &islo smlouvy
GR HZS: PO-2863/00B-2003, ¢&islo smlouvy PCR: UOOZ-90/V2-2003,
Smlouva o ¢innosti slozek celostatni radiacni monitorovaci sit¢ v plisobnosti
PCR ¢&.j.14591/5/04/St, &islo smlouvy SUJB: 2651/04, PCR: &.j.UOOZ-95/V2-
2004,

Dohoda o spolupraci mezi HZS CR a PCR (dale jen ,,Dohoda®) vedend pod
¢.J.PO-1373/1ZS-2004.

Uvedena legislativa vychédzi z mezinarodnich legislativnich aktl, ke kterym se

CR piipojila a ratifikovala je. Cinnost této mobilni skupiny RMS je aktivovana pii

havarijnim rezimu RMS.

Partnefi specializovaného pracovi§té UOOZ:

Statni trad pro jadernou bezpecnost,
Hasi¢sky zachranny sbor,

Celni sprava CR,
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krajska statni zastupitelstvi,
organy ministerstev:

ministerstvo primyslu a obchodu,
ministerstvo zdravotnictvi,

ministerstvo zivotniho prostiedi,

Piislusnici UOOZ by méli v mist& udalosti plnit ukoly souvisejici (viz Dohoda)

s vySetifovanim okolnosti teroristického utoku, zejména zjiStovani a zajisStovani

potfebnych stop, dikazii a provadénim dal§ich ¢innosti pro ptipadné trestni fizeni

vedené proti pachateli ¢i pachateliim v tomto pifipadé teroristického utoku (zvlast

zavazného zlocinu). Jednalo by se zejména o ohledani mista ¢inu, zajisténi vzorku NL

pro potieby trestniho fizeni a zjiStovani dalSich relevantnich informaci, které by bylo

mozné vzhledem k situaci na misté ziskat, zajistit a zadokumentovat. Aby pfislusnici

specializovaného pracovisté UOOZ byli schopni plnit tyto ukoly, jsou vybaveni

odpovidajicimi ochrannymi prosttedky, potfebnimi méticimi pfistroji pro detekci RalL

a jinych NL a jinymi potfebnymi pomutckami.

Vybaveni piislusniki specializovaného pracovists UOOZ:

>
>

YV V.V V VYV V V V

radiometr DC-3E-98

radiometr FH40 G-10 s externi sondou k méfeni neutronového zéteni a plosné
aktivity,

radiometr FH40 G-10 v mobilni soupravé ESM Ebrline NBR/GPS FHT 1376,
gama spektrometr fielSPEC- Target a Bicron,

spektrometr Canberra Inspektor 1000,

radiodetekéni systém Explorarium GR-135,

spektrometr Nicolet IR100 s ATR modulem (software Omnic),

protichemicky ochranny oblek (pfetlakovy) Driager a ptislusny dychaci pfistroj,
multifunkéni elektricky manipulator o délce 5 m,

piislusné odstinéné kontejnery (certifikované) pro bezpecnou piepravu ZIZ.
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Sled ¢innosti tohoto pracovisté¢ by zacal predanim informace od operacniho
diistojnika specializovanému pracovisti. Piislusnici tohoto pracovisté nejsou nepietrzité
veleni do pohotovosti, nicmén¢ jsou schopni se na své pracovisté dostat do cca 1 hodiny
od vyrozuméni. Na svém pracovisti by se vybavili potiebnou technikou (vyjezdovy viz
mobilni skupiny RMS a dalsi zatizeni) a pokracovali by do mista MU, kde byl zjistén
vyskyt CBRN latek nebo nastrazného vybusného systému (déle jen ,,NVS*). Dojezd do
viech mist vramci CR je samoziejm& limitovan vzdalenosti od vyjezdového mista
specializovaného pracovisté. Samotna ¢innost na mist¢ MU by byla piedmétem dohody
s velitelem zdsahu vzhledem k prioritdm souvisejicich ptedev§im se zachranou Zivoti,
zamezeni Sifeni U€inkth MU apod.. Sbér informaci operativniho charakteru dtlezitych
pro vysetfovani by byl zaji§tovén i prostiednictvim velitele jednotek PCR, ktery by byl
ptitomen ve §tabu velitele zdsahu. Je jasné, ze Cinnosti pfislusnikd specializovaného
pracovi§té UOOZ (ve vztahu k G¢inkéim NL) by byly konzultovany s pracovniky SUJB
a SUJCHBO piitomnych na misté MU. Na zavér této kapitoly 1ze konstatovat, Ze vyjma
zasahovych limitl by konkrétni ¢innosti pfislusnikd tohoto pracovisté byly u obou

forem teroristickych tutokt stejné.

4.4.5 Ukoly a ¢innosti sil zdravotnické zachranné sluzby

Podobné jako v predchozich kapitoldch, které se tykaly tkold a Cinnosti sil
jednotlivych slozek IZS a velitele zasahu, tak i v tomto piipadé budou ¢innosti ZZS pro
oba scénare totozné v obecnych ukolech a ¢innostech.

Ukoly a &innosti sil a prostfedkil zdravotnické zachranné sluzby kraje (ZZS)
véetné letecké zdchranné sluzby (déale jen ,,LZS*) v misté radiologického tutoku
$pinavou bombou dle STC-1/IZS:

1. posouzeni vhodnosti shromazdisté zranénych,
poskytnuti neodkladné ptednemocni¢ni péce zranénym v prostoru shromazdiste,

2
3. rozhodnuti, zda povolat pomoc z kraju, piipadné ze zahranici,
4. rozdéleni zranénych dle charakteru a zavaznosti poranéni,

5

zajisténi transportu zranénych do spadovych zdravotnickych zatizeni.
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Posadky ZZS a LZS maji k dispozici rousky jako ochranu dychacich cest

a ochranné rukavice.

Ukoly a ¢innosti spadovych zdravotnickych zatizeni:
» provedou oSetfeni a stabilizaci zdravotniho stavu zranéného,
» zajisti transport do stfedisek specidlni zdravotni péée o osoby ozafené pii

radia¢nich nehodach.

Persondl mé k dispozici rousky jako ochranu dychacich cest a jednordzové ochranné
prostredky kiize.
Ukoly a &innosti stiedisek specidlni zdravotni pé&e (dale jen ,,SSZP*) o osoby ozafené
pfi radiacnich nehodach:
1. SSZP ve VSeobecné fakultni nemocnici Praha
» kompletni vySetfeni ozafenych osob pii podezieni na celotélové ozareni
davkou neptevysujici 1 Gy s cilem zjisténi moznych postradia¢nich uc¢inkt
ionizujiciho zafeni,
= kapacita 20 ltzek.
2. SSZP ve Fakultni nemocnici Hradec Kralové
* kompletni vySetfeni ozafenych osob pii podezieni na celotélové ozéteni
davkou prevysujici 1 Gy,
= kapacita 20 lizek.
3. SSZP ve Fakultni Thomayerové nemocnici Praha
= provadi a vyhodnocuje cytogenickd vySetfeni periferni krve a urCuje
ekvivalent celotélové davky ionizujiciho zafeni u ozatenych osob.
= kapacita 30 lizek.
4. SSZP ve Fakultni nemocnici Kralovské Vinohrady Praha
= provadi lécbu koznich projevii vyvolanych ionizujicim zafeni u postizenych
osob,

= kapacita 15 lazek.
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SSZP nejsou dosud dovybavena ochrannymi prosttedky pro oSetfeni
kontaminovanych pacientti, je nutné pfivazet dekontaminované pacienty.

Odlisnosti v ptipad¢é chemického utoku jsou nasledujici: pti této MU jsou ranéni
ttidéni metodou START piisluSniky HZS, ktefi jsou vybaveni pietlakovymi ochrannymi
odévy, a to z diivodu jiz zminilované sekundarni kontaminace, ktera je konkrétné¢ u NPL,
jakou je sarin, velmi nebezpecnd. DalsSim krokem by mélo byt Iékaiské prettidéni
a dekontaminace, teprve po dekontaminaci nasleduje neodkladnéd zdravotni ¢i 1€karska
péce. Zde bude dalsi odlisnost, a to v poskytovani neodkladné zdravotni pomoci
intoxikovanym, kde je potfeba neodkladné zahdjit adekvatni 1écbu s pouzitim

piislusnych antidot.

Pozn.: v metodice START se uvadi, ze tfidici pracovnik provede zaSkrceni

tepenného krvaceni a bezvédomé ulozi do stabilizované polohy”®.

-87-



5. DISKUZE

5.1 Pruzkum v misté zasahu
Pti ohlaSeni MU, u které neni zcela jasny jeji charakter, jako je napt. obecné
vybuch dojde s nejvétsi pravdépodobnosti k predani informace od KOPIS nejblizsi
jednotce HZS CR, popt. PCR a ZZS. Na misto MU dorazi jednotka HZS a na té bude
zélezet, jak bude celou véc na misté hodnotit. Za tento nelehky ukol bude zodpovidat
velitel zadsahu. Pokud by byl z jakéhokoli diivodii znam charakter MU, byla by situace
o néco snadn&jsi. V koncepci Chemické sluzby HZS CR zroku 2005 je uvedena
wpredurcenost jednotek PO ve vazbé na zdsahy na nebezpecné latky“, ve které se
ptedurcuji jednotky PO podle predpokladané cinnosti na misté zdsahu, ochrannych
prostiedki a technického vybaveni do tii kategorii:
1. zékladni ,,Z“, do které jsou pfevazné zarazeny stanice typu P a dale podle
podminek preduréenost stanovi HZS kraje u jednotek JPO II,
2. stfedni ,,S%, do které jsou zafazeny stanice typu C, P4 a dale podle podminek
predurcenost stanovi HZS kraje u stanic typu P3 a jednotek JPO IV,

3. opérné ,,0, do které jsou zarazeny vybrané stanice C.
2

Podle této koncepce nedisponuji zakladni JPO jednoduchymi detekénimi
prostiedky (prikaznikové trubicky svhodnym nasavacem, testovaci prouzky na
chemickém principu), témito prosttedky disponuji az stfedni JPO. Tuto negativni
skutecnost do jisté miry napravuje ten fakt, ze i zdkladni JPO disponuji pietlakovym
ochrannym odévem OPCH 90, coz by ¢astecné situaci fesilo pro provedeni zachrannych
praci (pfemisténi ranénych k dekontaminaéni jednotce), samoziejmée za predpokladu, ze
zasahujici ptislusnici budou zasahovat v uvedeném ochranném odévu i bez zjisténi NL.
Problém vsak zlstava pti stanoveni adekvatnich dekontaminacnich ¢inidel, stanoveni
ucinné 1écby (podani antidot), stanoveni zon apod. Stiedni JPO disponuji jednoduchymi
detekénimi prostfedky (prukaznikové trubi¢ky s vhodnym nasavacem, testovaci
prouzky na chemickém principu) a opé€rné JPO maji k dispozici 1 pfenosny Ramaniv

spektrometr, jehoz vyhodou je mozna identifikace pevnych vzorkii a kapalnych vzorkd,

-88 -



gelt, kald a plastovych hmot. Z chemického hlediska jde o Siroké spektrum organickych
1 anorganickych latek, toxickych primyslovych skodlivin, vybus$nin, drog i bojovych
chemickych latek, coz mize byt z hlediska zachrannych praci pfi chemickém terorismu
velmi piinosné. Problémem nikoli vSak malym se zda byt zejména Casovy dosah
sttednich JPO, protoze v pfipadé uziti sarinu by jeho piitomnost nebyla vcas
detekovana. Zde hraji vyznamnou roli minuty.

Ve skutecnosti, kterd je rozdilna od uvedené koncepce chemické sluzby, jsou
1 na zakladnich JPO k dispozici chemické prikazniky CHP 71. Druha stranka véci je, ze
lze ptedpokladat neznalost prace s timto pfistrojem piisluSniky zdkladni JPO, protoze
dle uvedené koncepce jim ani nedisponuji. Skutecnost milize byt asi takova, Ze tyto
chemické priikazniky jsou ulozeny ve skladu s nepouzitelnymi bateriemi a lze tedy jen
tézko ocekavat jejich pouziti v prvotnim zasahu takové MU zdkladnimi JPO.

Mohou se vyskytnout ndmitky, Ze teroristicky utok by pravdépodobné byl
zaméten na néjaké velké mésto s cilem toto mésto paralyzovat a v téchto mistech jsou
opérné JPO, tudiz je tato cast diskuze irelevantni. Jsou 1 mista kde se zdrzuji
desetitisice mladych lidi (technoparty, hudebni festivaly apod.) pod vlivem alkoholu ¢i
drog, a tato mista jsou mnohdy v nejbliz§im dosahu pravé zakladnich JPO. PCR
v minulosti jiZz provéfovala vydirani, pii kterém pachatel vyhrozoval, Ze zauto¢i prave
na vyse uvedenou taneéni megaakci. Tyto akce jsou poradany za asistence PCR, HZS

CR a ZZS, nicméné nikdo by pravdépodobné nepiedpokladal mozny teroristicky ttok.

5.2 Néktera problémova mista v prvotni fazi ziasahu jednotkami IZS v pripadé
uZziti Spinavé bomby

Ve vyhlasce MV ¢. 328/2001 Sb., v platném znéni jsou zpracovany zasady

¢innosti slozek IZS pfi spolecném zasahu, obecné pro jakykoli typ MU, v souboru

typovych &innosti (dale STC) a v BR JPO pak &innosti pii zasahu, kdy nelze vylougit

pfitomnost RaL. V praci jsou uvedena néktera slabd mista z pohledu autora, kterad

v téchto dokumentech jsou.
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Prvnim postiechem pfi srovnavani STC a novych doporuceni IAEA"? bylo
zjidténi, ze v STC neni upozornéni na moznost zkresleni vysledku méfeni plosné
aktivity, které mize vzniknout v disledku:

e bézného postupu pii provadéni zachrannych a likvidaénich praci (haSeni pozaru
velkym mnoZstvim vody),
e piedCasny pokus o dekontaminaci mista MU nebo jeho ¢asti splachnutim

vodou.'”

Po takovém zdsahu by totiz naméfené hodnoty podcenily skute¢nost, coz by
mimo jiné komplikovalo rekonstrukci davky u osob, které byly v n€kolika prvnich
minutdich po vybuchu v blizkosti mista exploze. Od naméfenych hodnot se odviji
stanoveni zo6n, stanoveni doby pobytu jednotlivych zasahujicich ¢lenti 1ZS
v jednotlivych zoénach, odhad davkového ptikonu osob, které se pohybovaly
v jednotlivych zonach pred piijezdem IZS. Dalsim aspektem, ktery pifimo souvisi
s timto problémem, je moznost zni¢eni jakychkoli stop a moznych dikazi, které mohou
byt pfedmétem trestniho fizeni (pokud je to v daném piipadé zdiivodnéné). Samoziejme
nutno dodat, ze v zadném piipadé by nemélo byt branéno zivot zachranujicim
¢innostem.

Dalsim postiehem je absence jediného tiskového mluvciho pro celou radiacni
MU. Vopraxi by se snejvétsi pravdépodobnosti k utoku piihlasila teroristicka
organizace, kterd utok provedla s cilem vyvolat jeSté vétsi paniku. Dle doporuceni
IAEA je dilezité centralizovat vSechny informace, se kterymi by dale pracoval jeden
tiskovy mluvéi, ktery by je dale pienaSel do médii. V manualu TAEA jsou uvedena
doporudeni konkrétnich &innosti a navody k témto &innostem. V Ceské republice je
patrné€ nerealné tento kol centralizovat na jednu osobu. Z mého pohledu je toto jedno
z velmi dilezitych mist pfi feSeni radiacni MU, protoze cilem teroristli je vyvolat
velkou paniku a strach. Pokud by byl jeden informacni zdroj, ktery by ptedaval
informace obyvatelstvu prostfednictvim médii s cilem obyvatele uklidnit, byly by

zlepseny podminky pro IZS v prvni fazi zachrannych a likvidagnich praci®.
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5.2.1 Problémy stanoveni zon ve vztahu k STC-1/1ZS®

Jednim z mist, kde je moZno revidovat postup v STC je vyty&ovani zén. V této

¢asti diskuse vychdzim z prezentace ,,Problémy stanoveni bezpecnostnich/ochrannych

13

zon

, ktera byla prezentovana na VII. ro¢niku mezinirodni konference ochrany

obyvatelstva v Ostravé ve dnech 13. a 14.2.2008"Y. V STC-1/IZS v ukolech

a ¢innostech sil a prostfedkl jednotek pozarni ochrany je pod bodem €. 5 uvedeno:

provadét nepietrzité méteni v ramci priazkumu a vytycit postupne:

piedbéznou ochrannou zénu (50 m od vybuchu nebo piedpokladaného mista
zdroje nejvétsi kontaminace), ve které s vyjimkou bezprostiedné nutnych
zachrannych praci, provadénych s vyuzitim ochrannych prostfedks, neprobiha
zadna Cinnost;

pozn.: vzdalenost 50 m je zvolena proto, Ze je postacujici pro prevaznou vetsinu
pripadné pouzitych radioaktivnich materialu,

vnéj§i zénu, coz je prostor vné¢ piedbézné ochranné zoény, ktery umoziuje
roz€lenéni mista zasahu podle vyhlasky ¢. 328/2001 Sb., tedy vytvofit prostory
pro oSeteni ranénych, nastupni prostor, tylovy prostor apod. a pfitom je mozné
ho racionaln& uzaviit hlidkami Policie CR (napf. cela ulice od kiizovatky ke
kiizovatce),

nebezpecnou zoénu (davkovy piikon 1 mGy/h-odpovida 1 mSv/h ),

bezpecnostni zénu (davkovy piikon vurovni 10 uSv/h  nebo plosna
kontaminace 10 Bg/cm?),

pozn.: celd bezpecnostni zona musi byt uvniti’ vnéjsi zony (je mensi nez vnéjsi
zona); pokud by se pri méreni zjistilo, Ze byl neocekavane pouzit takovy zvlast
ucinny radioaktivni materidal (napr. praskové cesium), Ze hranice bezpecnostni
zony protind hranice vnéjsi zony, je nutné neprodlené zvétsit vnéjsi zonu
a presunout vSechny dosud zrizené pracoviste, stanovisté a prostory za hranici

bezpecnostni zony! (1j. neprodluzovat dobu expozice).
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Po vyty€eni BZ a NZ se automaticky rusi POZ, pficemz postupy stanovené pro
POZ (napt. omezeni vstupti, evidence pobytu osob v zénach apod.) vSak plati i pro BZ
a NZ.

Toto ¢lenéni témét odpovidda 1 mezinarodnim doporuenim IAEA, nicméné
rozdily existuji. Pro porovnani uvedu konkrétni Cinnosti zasahujicich osob prvotni
reakce: podle doporuceni IAEA:

= zasahujici osoby prvotni reakce (zpravidla hasii) posoudi situaci na misté
a provedou piedbézny odhad radia¢niho rizika na mist¢ MU,

= na zakladé téchto odhadli na mist¢ zasahu vymezuji ochranny (,safety*)
perimetr, ktery je hranici vnitini uzaviené zoény a bezpe€nostni (,,security®)
perimetr, ktery je hranici vnéjs$i uzaviené zony,

* vnitini uzaviend zéna (dale VniUZ) vymezuje oblast okolo mista utoku, kde by
méla byt pfijata opatfeni k ochrané zasahujicich osob a obyvatel pied
potencidlnim vnéj$im ozafenim a kontaminaci,

= vné¢jSi uzaviena zoéna (dile VnéUz) je oblast okolo VniUZ, kterd vymezuje

oblast s hlidanym, zabezpetenym vstupem''”.

Urceni rozméri VniUZ je zpocatku zalozeno na piimém pozorovani disledka
radiaéni MU (trosky, stfepiny a jiné ptiznaky vyvolané MU); velikost zony se pak mutze
upravovat, kdyZz jsou k dispozici dal$i informace a podrobnéjsi vysledky radiacniho
monitoringu. Redlné hranice ochrannych a bezpecnostnich zén by mély byt vymezeny
tak, aby byly snadno rozpoznatelné (napif. vymezené komunikacemi) a hlidané. Avsak
ochranny perimetr by mél byt zfizen od epicentra pfinejmensim tak daleko, jak je
uvedeno v tabulce, pokud specialisté radiacni ochrany na zékladé¢ vyhodnoceni situace

nestanovi jinak(”).
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Tab. 5.1 Doporudené rozméry vnitini ochranné zény pro rizné typy radiaénich MU @®

SITUACE

ROZMER VNITRNI UZAVRENE
ZONY (OCHRANNY PERIMETR)

Uvnitf

budovy

Poskozeni, ztrata stinéni nebo tinik

radionuklidd potencialn€ nebezpecného zdroje

Postizené a pfilehlé prostory (vcetné podlazi

nad i pod)

Ohen nebo jind MU zahrnujici potencialné
nebezpecny ZIZ, z néhoz mohou byt uvolnény
radionuklidy a rozptyleny po budové (napf.

ventilaénim systémem)

Cela budova a pifiméfena venkovni vzda-

lenost, jak je uvedeno nize

V terénu

Nestinény/nezndmy, potencialné nebezpecny
uzavieny radionuklidovy zdroj (poskozeny —

rozptyl Ral)

Cca 30 m polomér nebo:

o davkovy ptikon 100 uSv/h (v 1 m nad
zemi)

o povrchova aktivita (B, y) 1000 Bg/m?

o povrchova aktivita (o)) 100Bg/cm’

Vyznamny rozptyl radionuklidd z potencialné

nebezpeéného ZI1Z

Cca 100 m v okoli rozptylu

Pozar, exploze, vypafovani Ral/potencialné

nebezpecného ZIZ (Pu)

300 m polomér (ptip. vice podle nasledkl

MU/vybuchu) nebo:

o davkovy ptikon 100 puSv/h (v 1 m nad
zemi)

o povrchova aktivita (B, y) 1000 Bg/m’

o povrchova aktivita (o) 100Bg/cm®

Podezieni na bombu (potencialné¢ RDD),

potencialni/realna exploze

>400 m polomér nebo:

o davkovy ptikon 100 pSv/h (v 1 m nad
zemi)

o povrchova aktivita (B, y) 1000 Bg/m?

o povrchova aktivita (o)) 100Bg/cm’
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5.3 Problémy vyplyvajici z ¢innosti Policie CR v ramci radiaéni MU

Policie CR je schopna zabezpegit tikoly a &innosti vyplyvajici z STC. V ramci
IZS jsou ¢innosti tzv. prvni odezvy na radia¢ni ¢i chemické MU (teroristicky utok)
jasn¢ urceny pro HZS, je to logické, ale v ptipadé, Ze vyjezdova technika nejblizsiho
HZS bude v terénu a na misto vybuchu pfijede piislusnik obvodniho odd&leni PCR,
ktery nebude védét nic o problematice Spinavé bomby nebo BOL, mtize nastat problém.
Nejsem si védom toho, Ze by piislusnici PCR byli plo§n& seznameni s charakterem
ohrozeni, ktera plynou =z radiologického a chemického teroristického utoku
a s problematikou provadéni ¢innosti prvni odezvy v piipadg, 7e se PCR dostavi na
misto udélosti prvni. V manualu IAEA"? prvni reakce pii radia¢ni MU je uveden sled
¢innosti pro kazdou zasahujici slozku 1 pro pfipad, Ze by se na misto dostavila prvni.
V STC-1/IZS je uvedeno v podrobnostech k uvedenym &innostem v odstavci &. 4:

,Vybavenost piislugniki PCR piistroji a pomiickami potiebnymi resp. nutnymi
pro zasah®:

,Piislugnici PCR nejsou obvykle vybaveni zadnymi ochrannymi pomtickami
vyuzitelnymi pifi uddlostech spojenych s radiaci. Pokud jsou ale pfitomni na misté
zésahu, ptrerusi thned svou Cinnost, odstavi své vozidlo na vhodném misté ve vné&jsi
zon¢ (vné bezpecnostni zoény) a odeberou se na misto, kde se provadi dozimetricka
kontrola a podrobi se pfipadné dekontaminaci®. V soucasné dob€ se situace zlepsila.
PCR byla ploiné vybavena tzv. ,zasahovym kufrem“, ve kterém jsou obsaZeny
respiratory, lehky ochranny odév, ochranné bryle apod. Tyto ochranné pomicky jsou
samoziejm¢ vhodné pro uziti mimo nebezpecnou zonu, ale i pro ptipad utoku Spinavou
bombou, kdyby po piijezdu na misto MU (PCR by na misto dorazila prvni) piislusnik
uzil tento lehky ochranny odév a respirator, disledky na zdravi byly by mensi nez
v ptedchozich letech, kdy PCR takto vybavena nebyla. V piipadé chemického
teroristického itoku by ani tyto pomticky v misté vybuchu a v jeho blizkosti ptislusniky
PCR neochranily.

Dal3i problém vidim v celkové informovanosti ptislugniki Policie CR, ktera dle
mého soudu neni v roviné radiacni 1 chemické MU na dostate¢né trovni. Instruktazné

metodickd zaméstnani se zaméfenim na feSeni téchto MU sice probihaji, ale jen pro
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vybranou ¢ést specialistll a jen v malém rozsahu. Myslim si, ze kazdy policista by m¢l
mit predstavu, jakd realnd rizika z téchto MU vyplyvaji pro zasahujici osoby, jak
pouzivat ochranné prostiedky a jaké zasady dodrzovat. Reseni t&chto problémi, nelze
odkladat a nelze cCekat na dlsledky, které mohou v souvislosti s témito aspekty

vzniknout pfi feSeni opravdového radiologického ¢i chemického teroristického ttoku.

Navrhované moznosti feSeni téchto problematickych mist:

% vybavit plo$n& piislusniky PCR ochrannymi maskami (nejsou obsahem
zasahovych kufrl), které odpovidaji pozadavkiim radia¢ni a chemické ochrany,
véetné seznameni se zasadami jejich pouzivani,

% sezndmit plodné piislusniky Policie CR s problematikou mozného uziti
radiologickych a chemickych zbrani k teroristickému utoku a zakladnimi
zasadami feSeni téchto MU,

*» vytvoftit jednoduchy manudl ¢innosti pro ptipad radiologického a chemického

titoku pro potieby Policie CR,

Tyto navrhy by mohly odstranit né¢kterd mista, kterd jsou v rdmci celého 1ZS,
Policie CR a souboru typovych &¢innosti z mého pohledu problematicka.

Dalsi slabé misto, které by mohlo ohrozit vykon c¢innosti organti ¢innych
v trestnim Fizeni, je spojeni ptislusnikii specializovaného pracovisté UOOZ. Toto
specializované pracovis§t¢ nema dosud kompatibilni prostfedky radiového spojeni
s ostatnimi slozkami IZS, resp. s HZS CR, coZz vkoneéném dusledku miize byt
ptekazkou pii zjiStovani, zajistovani a dokumentovani potiebnych stop pro trestni
fizeni v misté teroristického utoku (v nebezpecné zon¢). Pokud toto pracovisté ¢ita cca

deset piislusniki PCR, nezda se byt takovym problémem tyto prostiedky zajistit.

54 gpinavzi valka
Britska spole¢nost ,,British Brodcasting Corporation® (dale jen ,,BBC*) uvedla
ve svém vysilani 26. zai{ 2004 film s nazvem ,,Dirty War* (Spinava valka), ktery je sice

zpracovan jako ,,drama*“, nicméné dotyka se problematiky radiologického terorismu
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a ukazuje nckteré mozné problémy pii feseni této MU. V tomto snimku je v tvodu
zachyceno cviceni londynskych hasi¢t pii MU s vyskytem Ral. Toto cviceni je potom
pfed médii hodnoceno jako velice uspé$né stim, ze pfipravenost londynskych
zachranatl je nejlepsi, jaka kdy byla. Zajimavé je, ze hasici, ktefi toto cviceni (ve filmu)
absolvovali, m¢li opacné dojmy. Dle jejich zkuSenosti méli potize napt. s malou
zasobou kysliku v dychacim piistroji, v ochrannych oblecich byli neohrabani apod.
Nicméné jejich pripominky nikdo nebral vazné.

Po této tvodni kapitole se rozbiha vySetfovani londynské protiteroristické
skupiny, ktera dostala informaci o vyskytu aktivni teroristické builky v Londyné.
Soubézné stim je sledovéna cinnost této teroristické buiky, ktera pfipravuje utoky
$pinavou bombou v Londyng. Drama vrcholi odpalenim prvni ze dvou $pinavych bomb
v centru Londyna a eliminaci dvou sebevrazednych atentatnikl, ktefi chté&ji odpalit
druhou Spinavou bombu rovnéz v centru. Na misto vybuchu je vysldna hasi¢ska
jednotka, ktera se ucastnila uvedeného cviceni. V momenté, kdy je zjisténa pfitomnost
radiace v blizkosti epicentra vybuchu, velitelstvi hasi¢li zjistuje, jaky ma tato udalost
skute¢ny rozmér, a zacind nardzet na celou fadu problémi, které nebyly predchozim
cvicenim odhaleny. Vybuch byl dost silny a zplsobil sekundarni pozary. V misté byly
desitky zranénych a uvéznénych osob pod troskami. Veleni zachrannych praci vydalo
povel, ohranicit a nepropustné uzavtit okoli vybuchu s tim, Ze nikdo bez dekontaminace
neopusti tuto oblast. V misté (centrum Londyna) se v tu chvili dle odhadl vyskytovalo
sto tisic osob. Dekontaminace se odhadovala na desitky hodin. Lidé bezprosttedné po
vybuchu zacali v panice opoustét misto udalosti a utikali do nejbliz§i nemocnice, ktera
zahy zédala o bezpecnostni opatfeni proti stovkdm postizenych obyvatel, kteti
nemocnici zcela zahltili a ochromili. Dal§i bezpecnostni opatfeni byla nutnd v misté
udalosti, protoze obyvatelé Londyna v panice odmitali ¢ekat na dekontaminaci a zacali
svévolné opoustét ohrani¢enou zoénu. Déle se béhem zachrannych praci zjistilo, Ze pocet
zachranairi vybavenych vhodnymi ochrannymi prostfedky nestaci vzhledem k rozsahu
udalosti.

Zaver snimku doprovazi komentaf, ktery mj. uvadi, ze na doporuceni IAEA

musela byt kontaminovana ¢éast centra Londyna na 30 let uzaviena z diivodu vyskytu
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nebezpecné radiace. Je jasné, ze cely snimek byl jen fikci, kterd ale na druhou stranu
odpovidala redlnym problémim, které lze pti takové MU ocekévat. Tyto problémy jsou
pro tvirce filmu logicky odvoditelné z uzitého modelu udalosti. Jednou z klicovych
mysSlenek tohoto filmu je fakt, Ze cviCeni, které se nebliZi skute€nosti, nema pfili§ velky
vyznam, zvlasté pak, neni-li provedeno fadné vyhodnoceni. Cvi¢eni ma obecné za cil
odhalit slaba mista a problémy konkrétniho zadsahu. Dalsi fazi po cviceni, ktera by méla
nasledovat je logicky revize postupii, aktualizace plani zéasahu, sil, prostfedka apod.
Pokud neni tato faze provedena, je cvieni prostym mrhanim prostiedkli (financ¢nich,
materialnich apod.) a Casu vSech zucastnénych.

Velmi zajimava byla pasaz, ve které jsou drzeni kontaminovani a lehce zranéni
obyvatelé (cca sto tisic osob) a ¢ekaji na dekontaminaci, ktera je vzhledem ke kapacité
dostupnych dekontaminacnich jednotek odhadnuta tadové na desitky hodin. Po
odvysilani tohoto snimku Ceskou televizi (zaGatek roku 2010) se odstartovala
v odbornych kruzich diskuze na téma, zdali by nebylo lepsi drzenym lidem v mist¢ MU
ohlasit pfisluSnym zpisobem informaci, ve které by bylo uvedeno: ,.,kdo neni zranén,
odejde domt, doma se fadné osprchuje (umyje vlasy apod.), kontaminované oSaceni
zabali neprodys$né¢ do igelitovych pytli a tyto pytle odlozi na ulici pfed dim a vycka
dalSich pokynti“. Zaroven s tim, by byla stejn¢ vhodnym zptisobem podana informace
o kontaktu (internetova adresa, popf. telefonické spojeni — k tomuto ucelu ziizena
bezplatnd linka), na ktery je potteba piedat informace od kazdého postizeného MU,
ktery z mista samovolné odesel. Krizovy §tab ¢i jiny orgéan, ktery by tuto MU fesil, by
mél dostatek informaci o postizenych a o pytlich s kontaminovanym materidlem
(oSaceni odlozené na ulicich) s adresou mista ulozeni. Pro evidenci osob, které by
opoustely pfedmétnou oblast by mohly slouzit mista, kterymi 1ze oblast opustit, kde by
byli policisté napt. s videokamerou a kazdy kdo by prosel timto stanovi§tém, by ptedlo-
zil ptisluSny prikaz totoznosti, ktery by byl zaznamenan na kameru spolu s obli¢ejem
osoby. Tento alternativni zptisob dokumentace osob, které by opoustély misto MU, neni
v praxi vyzkouSen. Toto opatieni se zdd byt v dané situaci optimalnim feSenim.
Povrchova kontaminace, ktera by se vyskytovala na oSaceni osob ¢i na povrchu

nezakrytych casti téla, by pravdépodobné nedosahovala takovych aktivit, které by
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ohrozovaly zivot. Vzhledem ktomu, Ze kazdd nenulovd davka ma nenulovou
pravdépodobnost vzniku stochastickych ucinki, zdd se byt lepsi v danou chvili
neprodluzovat zbyte¢né dobu expozice u kontaminovanych osob, zejména s ohledem na
moznou vnitini kontaminaci inhalaci. Pravdou je, Ze timto zptisobem by mohlo dojit
k zaneseni kontaminace do byti kontaminovanych osob, do odpadnich vod apod. Na
druhou stranu pii likvidaci sekundarnich pozart (haseni vodou) by kontaminovana voda
také odtékala do odpadnich vod, a ploSna aktivita v t€sné blizkosti mista vybuchu by
byla pravdépodobn¢ daleko vyssi, takze tento druh kontaminace by mohl byt

zanedbatelny.
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6. ZAVER

V soucasné dobé, kdy neni pravdépodobnost teroristického utoku rozhodné
vylouc€ena resp. je vys$i nez v minulosti, je potfeba u¢inné chranit bezpec¢nost a hodnoty
demokratické spole¢nosti, prava a svobody obcani.

Boj proti terorismu lze chapat ve dvou rovinach. Prvni z nich je prevence, ktera
by byla nejefektivnéjsi v piipadé stoprocentni uspesnosti. V tomto piipad¢ nelze pftilis
hovotit o predchéazeni situacim, které vyvolavaji tento fenomén, je tim spise mysleno,
zjistovani informaci zpravodajského charakteru o aktivnich teroristickych buiikach,
které jsou schopny takové utoky realizovat. Pokud jsou zjistény relevantni informace, je
potteba piijmout UCinnd opatieni k zabranéni provedeni teroristického utoku
a adekvatnim zplsobem zastavit dal$i ¢innost takové buiiky, €ili odhalit potencialni
teroristicky utok pted jeho provedenim a zabranit mu. Bohuzel, jak ukazuje celosvétova
statistika, je jen malé procento takovych v€asnych odhaleni. V druhém thlu pohledu lze
konstatovat, Ze zbyva jen pfipravit spoleCnost na maximalni zmirnéni nasledki
provedeného teroristického utoku. To neni v pravém slova smyslu boj proti terorismu,
1 kdyZ po provedeném utoku, lze €asto viniky odhalit, dopadnout a potrestat, coz ale
opét koresponduje s bojem proti terorismu.

Tato prace je zaméfena na mozné formy teroristickych utokd, které Ize na
zdklad¢ analyz vyvoje terorismu ocekdvat, sakcentem na pouZziti Spinavé bomby
v ptipadé radiologického utoku a na uziti sarinu v pfipadé utoku chemického. U obou
variant jsou vysvétleny pojmy radiologickd zbraf, Spinavd bomba, chemickéd zbran
a sarin. Ddle jsou ob¢ varianty utokii zhodnoceny a porovndny v roviné moznych
zdravotnich nasledk, ekonomickych dopadu a konkrétnich rozdilt pti prvotnim zdsahu
slozek 1ZS u takové MU.

Pti zpracovani této problematiky byla z autorova pohledu zjisténa néktera slaba
mista pii prvotnim zasahu slozek IZS. Jedna se zejména o metodiku, ktera je zakotvena
v ,Katalogovém souboru typovych &innosti slozek 1ZS“ (STC-1/1ZS, STC-9/IZS).
V piipadé radiologického utoku byla zpracovana podrobna metodika (uvedena STC-
1/IZS), ktera ma nckolik slabych mist, které je mozno revidovat podle doporuceni

IAEA, v ptipad¢ chemického utoku vsak nebyla dosud Zadnd konkrétni metodika
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zpracovana. Problematika zasahu slozek IZS pii vyskytu NL (zejména CBRNE) je
asteéné zakotvena v STC-9/IZS a BR-JPO. Dalsimi rozdily, které byly v praci
prezentovany jsou napi. mozné zdravotni nasledky na zdravi postizenych obéti MU ve
vztahu k ¢asu. Zde bylo zjisténo, Ze v ptipad¢ chemického utoku provedeného sarinem
jsou v prvnich minutach postizeni ohrozeni na Zivoté (v zavislosti na koncentraci, dob¢
expozice apod.), kdezto v pripad¢ uziti Spinavé bomby by takové nebezpeci hrozilo
spiSe od samotného vybuchu konvencni vybusniny, nez nasledkem ozaieni z rozptylené
RaL. Dale zde byla nastinéna problematika sekundarni kontaminace/expozice, kdy
v piipad¢é chemického utoku sarinem je zivotu nebezpecnd, zatimco v ptipadé Spinavé
bomby sice mize vést k pozdnim stochastickym U¢inkiim, ale neni zde ptimé ohrozeni
zivota. Dekontaminace je dal§im z rozdili mezi obéma formami utoku, ktery souvisi
dale sekonomickymi disledky utoku. V ptipad¢ utoku Spinavou bombou by byla
dekontaminace zamoteného prostiedi velmi naro¢nd a nakladnd faze likvida¢nich
a obnovovacich praci. V ptipadé chemického utoku sarinem, by naro¢nost a nakladnost
likvida¢nich praci doséhla jen zlomku nakladti ve srovnani nakladd u $pinavé bomby.
Rozdily jsou 1 v detekci RaL a sarinu v mist€¢ MU a s tim souvisi také vyty€ovani zon.
U Spinavé bomby lze za urcitych podminek stanovit hranice jednotlivych zén na zaklad¢
namétenych hodnot davkovych ptikonti a ploSnych (objemovych) aktivit v mist¢ MU.
V ptipadé€ uziti sarinu, 1ze prokéazat jen jeho pfitomnost (vybaveni stiednich JPO) a pfi
moznosti migrace par sarinu pii zméné sméru vétru je tato otdzka obtizné fesitelna.

Pro ilustraci moznych schémat vyvoje téchto MU jsou v praci uvedeny jednak
radiacni nehoda v brazilské Goian¢ a dale sarinové utoky v Japonsku.

Pti zpracovani této prace byly potvrzeny hypotézy ,,Soucinnost jednotlivych
slozek IZS pfii teroristickych utocich chemickymi a radiologickymi zbranémi je
dostateéna“ a ,,Cinnosti slozek IZS pii teroristickém utoku chemickymi zbranémi jsou
slozit&jsi‘.

Na uplny zavér bych chtél podotknout, Ze tato prace by méla slouzit jako
informaéni material pro piislusniky slozek IZS CR pro lepsi orientaci v této

problematice.
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8. KLICOVA SLOVA
= $pinavd bomba
* Integrovany zachranny systém
= radiologické zbrané
= chemické zbran¢
= (Cs-137
=  sarin
= teroristicky utok
= zasah

=  mimoradna udalost
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9. PRILOHY
Seznam priloh:
1. Fotografie potfizené béhem zachrannych a likvida¢nich praci v brazilské Goiané
2. Fotografie potizené pii sarinového utoku v tokijském metru
3. Kontaminovana oblast simulovaného vybuchu §pinavé bomby“”
4

T¥{d&ni randnych metodou START®
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9.1 Priloha 1: Fotografie porizené béhem zichrannych a likvida¢nich praci

v brazilské Goiané










9.2 Priloha 2: Fotografie porizené pri sarinového utoku v tokijském metru




9.3 Priloha 3: Kontaminovana oblast simulovaného vybuchu Spinavé bomby
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9.4 Priloha 4: Tridéni ranénych metodou START

Katalogovy soubor typové

i~ Fi e
c} §innosti Priloha SL . 2
STC - 09/1ZS metoda START
Zdravotnicka pfi spoleéném zasahu

zachranna sluzba

u mimoradné udalosti Gestor typové Einnosti:

Cislo jednaci s velkym poétem Ministerstvo
¢.j. MZDR 37525/2007 ranénych a obéti zdravotnictvi

Tfidéni ranénych metodou START
(Snadne Tridéni A Rychla Terapie)

Zakladni organizacni a technické pojmy

1. Tridéni ranénych (triage) dle metodiky START se provadi u mimofadnych udalosti s velkym
pottem ranénych aobéti pokud pocet postizenych prekroti moznost lékarského tridéni primo
v terénu (vyrazny nepomér mezi poftem postizenych a lékaid) a véude tam, kde nelze provadét
|ekafské tfidéni s ohledem na velikost vyznaiené zény zasahu &i nepfistupnost mista hromadného
nestésti, nebo kdy jsou postiZeni nepfistupni bez specidlniho vybaveni. Prioritou v tEchto pfipadech
je, aby se k 1ékafském pfetfidéni a ofetfeni dostali pfednostné nejzavaznéjsi stavy. O tom, které to
jsou rozhoduji proskoleni pfislusnici HZS s wyuzZitim laického tfidéni metodikou START — rozhoduji

o pofadi pacientl odsunovanych k |ékafskému pfetfidéni. Prednosing jsou piinaseni pacienti
- RSN :-I-r: <01 oiniccni pacer
s druhou prioritou na konec jsou pfivadéni
pacienti, ktefi maji Na misté nalezu
jsou ponechani pacienti oznaceni HEplER (4O ETHE QAT T BRITHTO=TE Pro urceni priority
metodou START je nezbyiné dikladné progkoleni uréenych pracovnika a jejich vybaveni barevnymi
Stitky €i paskami (Cervena, Zluta. zelena a €erna viz predchozi text). Tridici pracovnik také provede
zagkrceni tepenného krvaceni a bezvédomé uloZi do stabilizované palohy.

I

Stanovisté pro shromazdéni a tfidéni ranénych (viz Pfiloha listu ZZ5) se pfi hromadném
postizeni zdravi zfizuje vZdy, Je tfeba ziskat pfehled a stalou kontrolu nad velkym mnoZstvim
pacientl a zajistit potfebnou dostupnost zdravotnického materialu véetné techniky k jejich
oSetfovani. Stanovidté pro shromaZdéni a tFidéni ranénych, se umistuje do bezpeiné (vn&j5i) zony.
Provadi se zde oetfeni pacientd dle vysledkl lekafského tfidéni a jejich zajidténi pro odsun. Na
vstupu shromaZdisté probiha téz |ekafské pretfidéni pacientd, jejichZ pofadi bylo uréeno metodikou
START. Odsunové stanovisté je zfizovano na vystupu stanovisté pro shromazdéni a tridéni
ranénych, nebo v jeho blizkosti. Misto je vybirano s ohledem na potfebu odstaveni vozidel ZZS,
plynulost nakladky a odsunu ranénych. Zajisténi pacienti jsou po odetfeni odnaseni ve spolupraci
s ostatnimi sloZkami |ZS a sanitnimi vozy jsou transportovani do cilovych zdravotnickych zafizeni.

3. Barevné tfidici pasky slouZi tfidicim tymim tvofenym z fad pfislunikd HZS k rychlému oznaéeni
ranénych pfi vyuziti metody START a k uréeni priority pro odsun k |ékafskému pretfidéni a oSetfeni
postizenych.

4. ldentifikaéni a tfidici karta (viz Pfiloha listu cilovych zdravotnickych zafizeni) se pouZiva pfi
|ekafském tFidéni a pretfidéni pacientd u hromadného neétésti. Obsahuje &ast tfidici s vyznafenim
priority ocetfeni a priority odsunu pacienta a &ast oSeffovaci, ktera zachycuje informaci
o provedenych léebnych opatfenich. Slouzi pro praci zdravotnikd na shromazdisti ranénych, pfi
odsunu a jako vstupni dokumentace cilového zdravotnického zafizeni. Zpravidla se upeviiuje na krk
£i nékterou z konéetin ranéného.

odetfovani a odsun pacientd. Ve spolupraci s velitelem zédsahu a vedoucimi ostatnich slozek 125
rozhoduje o umisténi shromazdigté ranénych a odsunavé trase. Dle potfeby Zada o vypomoc pro
Cinnosti ZZS.
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