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ABSTRACT

For my diploma thesis I have chosen a topic focusing on the setting of the zone
of emergency planning in accordance with Act No. 59/2006 on prevention of major
accidents, for the facility of CEPRO Inc., the storage area of V&elna. The topic has been
chosen for several reasons — I consider it interesting, and I am convinced that it is
absolutely essential to create a zone of emergency planning for the above mentioned
complex.

A major accident is defined under Act 59/2006 of Collection, on prevention of
major accidents, as an extraordinary, partly or completely unmanageable, terminable
and spatially limited event, for example a major leakage, fire or explosion, which has
already appeared or whose occurrence is imminent in connection with using the venue
or facility in which a dangerous substance is produced, processed, prepared or stored,
and which leads to a major jeopardy or to a major impact upon life and health of
people, livestock and environment or financial damage.

The first part of the diploma thesis presents the legislation concerning the setting
the zone of emergency planning. Furthermore, the legislation concerning the issue in
selected countries of the European Union is mentioned. The description of the storage
facility belonging to the company CEPRO Inc. in Véelna in the town of Ceské
Budgjovice follows.

The second part of the thesis focuses on the setting of the zone of emergency
planning for the CEPRO company in Véelna, and the evaluation of the questionnaires
submitted to residents living in the surroundings of this storage facility.

The discussion of the issues given above is presented in the third part of the
diploma thesis.

The following hypotheses were set and analysed — whether the emergency plan
for the CEPRO Inc. in Véelna is sufficiently elaborated and whether the residents living
in the surroundings of CEPRO have become sufficiently familiar with a potential

danger.
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UvVOoD

Ve své diplomové praci jsem se rozhodla zpracovat téma tykajici se stanoveni
zony havarijniho planovani dle zakona ¢islo 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii,
ve znéni pozd&jsich predpisi pro objekt CEPRO a.s., sklad Vé&elnd. Toto téma jsem si
zvolila z nékolika divodu. Za prvé jsem si ho vybrala proto, ze mi pfislo zajimavé a pak
také proto, Ze povazuji za nezbytné, aby byla pro vySe zminény objekt vytvofena zéna
havarijniho planovani. Zpracovani tohoto dokumentu umozni efektivni zvladnuti
situace, pii niz by doglo k iniku nebezpeénych latek z objektu CEPRO ve Véelné a tak
dojde k ucelnému prijeti prostiedkl slouzicich k ochrané obyvatelstva. Ve své praci
bych také chtéla zjistit celkovou informovanost obyvatelstva ve Vcelné o mozném
nebezpedi vzniku zavazné havarie v objektu CEPRO. Dale se zde budu zabyvat
srovnanim legislativy Ceské republiky s vybranymi zemé&mi v Evropské unii a i staty
mimo Evropskou unii.

Svou diplomovou praci jsem rozdélila do 3 hlavnich ¢asti. V prvni kapitole jsem
se vénovala legislativé souvisejici s prevenci zavaznych havarii a skladovani
nebezpeénych latek. Dale jsem také popsala objekt CEPRO a.s., sklad VéEelna. Druha
obsahuje vysledky, ke kterym jsem dospéla v prubéhu psani mé diplomové prace. Tieti

kapitola obsahuje diskuzi na dané téma.



1. SOUCASNY STAV

1.1 Zakladni pojmy

Zéavazna havarie je definovana podle zakona 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych
havérii, jako mimotadnd, castecné nebo zcela neovladatelna, casové a prostorove
ohranicena udalost, naptiklad zavazny Unik, pozar nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz
vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz je
nebezpecna latka vyradbéna, zpracovana, pouzivana, pripravovana nebo skladovana, a
vedouci k vaZznému ohroZeni nebo k vdZznému dopadu na zivoty a zdravi lidi,
hospodaiskych zvifat a zivotni prostiedi nebo Ujmé na majetku. Dopad havarie na
zivotni prostiedi mulZeme pfirovnat k dlouhodobé zatézi Zivotniho prostiedi
pramyslovou ¢innosti. Rozdil je vSak v tom, Ze pii havarii dochdzi k ireverzibilnim
zménam nebo ke zniCeni zivotl lidi a organismu ¢i k devastaci materialnich hodnot. Pro
dany podnik to samoziejm¢ znamend velké ekonomické Skody a to jak na poli
obchodniho trhu (ztrata odbératelll) tak i na poli pfimych materidlnich ztrat (celkovy

pokles vyroby) (2).



Obrazek ¢. 1: Schéma dopadi pramyslové ¢innosti

> ZIVOTNi , » Ovzdusi
| PROSTREDI | Voda
Flora
Fauna
Puda
HAVARIE - - ‘
CLOVEK .| Zamé&stnanci
DLOUHODOBE Obyvatelstvo
UCINKY
ZARIZENT

Ll

Zdroj: Ales Bernatik, Prevence prumyslovych havarii I

Nejvétsi riziko pak ale samoziejmé vyplyva z pouzivani Sirokého spektra
chemickych latek v odvétvi daného primyslu. Nepiiznivé vlivy na jednotlivé cile

dopadu z nebezpeéného procesu jsou shrnuty v tabulce ¢islo 1 (2).

Tabulka 1: Nepfiznivé vlivy chemickych latek na jednotlivé cile

Vlivy na lidi Vlivy na Zivotni prostiedi | Ekonomické vlivy

zranéni obyvatel kontaminace mimo zavod | Skody na majetku

(vzduch, voda, puida)

zranéni zaméstnanci kontaminace uvnitf zavodu | ztrata investice

(vzduch, voda, ptida)

ztrata zamestnani ztrata produkce
psychologicky efekt pravni zodpovédnost
ztrata pohody negativni image

Zdroj: Ales Bernatik, Prevence prumyslovych havarii 1
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Kazd4d zévaznd havarie, ktera je zpusobena nebezpecnou latkou uvedenou

v ptiloze Cislo jedna k zdkonu 59/2006 Sb., o prevenci zdvaznych havarii, ve znéni

platnych ptedpisii, musi byt ozndmena pfislusnému krajskému tufadu. Hlediska

vymezujici zdvaznou havarii podle jejich nasledkli jsou uvedena v pfiloze Cislo tii

k tomuto zakonu. Podle této ptilohy jsou tato kritéria rozdélena (2):

z hlediska Zivoti a zdravi lidi

a) umrti,

b) zranéni minimalné¢ 6 zaméstnancli nebo ostatnich fyzickych osob
zdrzujicich se v objektu nebo u zatizeni, pokud jejich hospitalizace ptesdhla
dobu 24 hodin,

¢) zranéni minimalné jednoho obcana mimo objekt nebo zatizeni, pokud jeho
hospitalizace ptesdhla dobu 24 hodin,

d) poskozeni jednoho nebo vice obydli mimo objekt nebo zatfizeni, které se
v dtsledku havérie stalo neobyvatelné

e) nutnost provedeni evakuace nebo ukryti obc¢anti v budovach po dobu delsi
nez 2 hodiny, pokud celkova prepoctena doba evakuace nebo ukryti obanti
(pocet obcanti nasobeny dobou evakuace) presahla 500 hodin,

f) doslo k pteruSeni dodavky pitné vody, elektrické a tepelné energie, plynu
nebo telefonniho spojeni po dobu delsi nez 2 hodiny, pokud celkova
prepoctena doba preruSeni dodavky (pocet obcanli nasobeny dobou
preruseni) presahla 1000 hodin,

z hlediska poSkozeni Zivotniho prostiedi

a) uzemi chranéné podle zvlaStnich ptedpist, tj. chranénych uzemich,
vyhlaSenych pasmech ochrany vodnich zdrojii a pasmech ochrany zdroja
mineralnich vod o rozloze stejné nebo vétsi nez 0,5 hektart,

b) ostatnim uzemi o rozloze stejné nebo vétsi nez 10 hektard,

¢) toku feky nebo vodniho kanalu o délce stejné nebo vétsi nez 10 km,

d) vodni hladiné jezera nebo nadrze, které nemaji statut vodarenské nadrze
podle zvlastniho pravniho piedpisu, o rozloze dosahujici nebo piesahujici 1

hektar,
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e) kolektoru, tj. saturované a nesaturované zony v misté¢ jimani nebo
akumulace podzemnich vod, nebo znecisténi podzemnich vod o rozloze
stejné nebo vEétsi nez 1 hektar,

* 7 hlediska $kod na majetku
a) poSkozeni objektu nebo zatfizeni piivodce zavazné havarie ve vysi stejné
nebo prevysujici 70 miliont K¢,
b) poskozeni majetku mimo objekt nebo zatizeni ptivodce havarie ve vysi
stejné nebo prevysujici 7 miliont K¢,

¢) zavazné havarie vedouci k nasledkim mimo uzemi Ceské republiky.

Pro hodnoceni rizik zédvaznych havarii je nutné si vydefinovat dva pojmy a to
pojem riziko a nebezpeCi. Nebezpeéi (hazard) je vlastnost nebezpecné latky nebo
fyzikalni ¢i fyzicka situace, ktera miize zpusobit vznik zavazné havarie. Jednd se o
vlastnost latky nebo jevu, dé€je, faktoru, ktera miize zpisobit neocekdvany negativni jev
(latentni vlastnost objektu). Jako objekty mizeme definovat veskera technicka zatizeni,
materidly, latky a €innosti, které mohou ohrozit zdravi a Zivoty lidi, mohou zpiisobit
znacné materialni Skody anebo vyznamné poskodit zivotni prostiedi. Tato vlastnost je
pro dany subjekt dand a nelze se ji zbavit. Projevi se vSak jen tehdy, je-li okoli
nebezpeci vystaveno. Riziko (risk) je pak urc¢eno pravdépodobnosti vzniku nezadouciho
specifického ucinku, ke kterému dojde za urcitych okolnosti béhem urcitého Casu. Je to
kombinace pravdépodobnosti vzniku negativniho jevu a jeho disledku. MizZeme ho také
chépat jako vztah mezi ocekéavanou ztratou (poskozeni zdravi, ztrata majetku a zivota) a

neurcitosti oCekavané ztraty (pravdépodobnost nebo frekvence vyskytu rizika) (2).

1.2 Souvisejici legislativa tykajici se zavaznych havarii

Vydavani zdkona o prevenci zavaznych havarii je spjat s vyskytem
pramyslovych havarii. Po velké primyslové havarii v italském mésté Seveso (1976), ale
1 po dalSich primyslovych havariich ve svété, vznikla v Evropském spolecenstvi Seveso
direktiva 82/501/EEC on the Major Accident Hazards of Certain Industrial Activities.
V roce 1996 vysla novela k této direktivé Seveso 96/82/EC— Control of Major Accident
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Hazard Involving Dangerous Substances- zndma pod nazvem SEVESO II. V soucasné
dob¢ je zde novéa direktiva, kterd doplituje smérnici rady 96/82/EC, o fizeni nebezpeci
zavaznych havarii s nebezpeCnymi latkami (SEVESO II). Tato smérnice se jmenuje
SEVESO III (¢.2003/105/ES) (2) .

Pravé jako naplnéni evropské smérnice SEVESO II byl na konci roku 1999
piijat zakon ¢islo 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky. V Ceské republice se
tento zadkon vztahoval asi na 150 pramyslovych objekti a ustanovoval zékladni
povinnosti provozovatelim téchto podnikd. Urcoval také limity pro zafazeni
prumyslovych objekt nakléddajicich s nebezpecnymi latkami do skupin A a B. Tento
zakon predstavoval velky ptinos pro prevenci zdvaznych havarii v objektech, kde se
nakladalo s nadlimitnim mnoZstvim vybranych nebezpecnych latek. Ukazal vSak také
na skutecnost, ze vétSina podnikil nebyla dostatecné piipravena na plnéni narocnych
ukolii a proto byla jejich bezpecnostni dokumentace opakované vracena k piepracovani.
Vyse zminény zakon byl za svou dobu nékolikrat novelizovan. Jednak bylo nutné
upiesnit n¢které pojmy, a pak byl také nové vloZen paragraf tykajici se planu fyzické
ochrany jako reakce na mozné itoky na objekty a neopravnénych vniknuti do objekti,
kterych se zékon tyka (2).

1. &ervna 2006 vstoupil v Ceské republice v platnost novy zikon o prevenci
zavaznych havarii, zdkon 59/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich ptedpist, zruSila se tim
platnost zakona ¢islo 353/1999 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisii. Obsahem tohoto
zékona jsou aktualni zmény pramenici piedevsim z legislativy Evropské unie. Hlavnim
impulsem pro vypracovani tohoto zdkona byly pfedevS§im zmény v direktivé SEVESO
IT v roce 2003- SEVESO III (¢.2003/105/ES). Jedna se o dodatky provedené vzhledem
k havariim v Baia Mare v Rumunsku (unik kyanidi z odkalisté v dolu) a v Enschede
v Holandsku (pozar skladist¢ pyrotechnickych pomitcek), pozar a vybuch ve
francouzské tovarn€ na vyrobu primyslovych hnojiv v Toulouse a na zdklad¢ studia
karcinogennich latek a latek nebezpecnych pro Zivotni prostfedi. Tento zdkon byl
zménén a doplnén v ndvaznosti na zkuSenosti statni spravy a provozovateli objektl

ziskané béhem péti let plisobeni zakona ¢islo 353/1999 Sb. Na nasledujicim obrazku
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jsou znazornény zakladni povinnosti pro prumyslové podniky vyplyvajici ze zdkona o

prevenci zavaznych havarii (obrazek 2) (2).

Obriazek 2: Postup vypracovani bezpecnostni dokumentace, dle zaikona 59/2006 Sb.

Objekt skupiny A: Objekt skupiny B:
Néavrh zatazeni objektu do N S N Néavrh zatazeni objektu do
skupiny A dle ptilohy ¢. 2 — Krajsky ufad ¢ skupiny B dle pfilohy ¢. 2
k zakonu ¢. 59/2006 Sb. k zakonu 59/2006 Sb.
A A
A v
Bezpecnostni program, § 8, 9 | | Bezpecnostni zprava dle §10,
zakona ¢.59/2006 Sb. a 11 zékona €. 59/2006 Sb. a
vyhlasky €. 256/2006 Sb. vyhlasky €. 256/2006 Sb.
A v
Pléan fyzické ochrany dle §14, || Plan fyzické ochrany dle §14,
15 zékona 59/2006 Sb. 15 zékona €. 59/2006 Sb.
v
y Vnitini havarijni plan dle §17
Krajské - zakona €. 59/2006 Sb. a
feditelstvi Vyhléﬁky ¢. 256/2006 Sb.
Policie CR
A
Podklady pro vnéjsi havarijni
- plén dle §18 zakona 59/2006
Sb. a vyhlasky 256/2006 Sb.
v
Utast pii zpracovani
informace pro vetejnost dle

§25 zékona €. 59/2006 Sb.

Zdroj: Ales Bernatik, Prevence prumyslovych havarii [

K zakonu cislo 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii se vztahuji tyto

novelizované ptedpisy (2).
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* nafizeni vlady 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek,

* vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 255/2006 Sb., o rozsahu a
zpusobu zpracovani hlaSeni a zdvazné havarii a kone¢né zpravy o vzniku
a dopadech zavazné havarie,

* vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 256/2006 Sb., o

podrobnostech systému prevence zavaznych havarii.

DalSim zdkonem, v ¢asové posloupnosti, ktery se néjakym zplsobem zabyval
bezpecénosti, byl zdkon 244/1992 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi (EIA-
Enviromental Impact Assesment), byl vSak zménén zdkonem ¢. 100/2001 Sb., ve znéni
zékona cislo 93/2004 Sb., ve znéni platnych ptedpisii. V tomto zakon¢ byly uloZeny
povinnosti vyhodnoceni rizik havarii vzhledem k navrzenému pouziti latek a
technologii v projekéni  fazi  vystavby vybranych staveb  (charakteristika
enviromentalnich rizik pfi moznych havariich a nestandardnich stavech) (2).

V ramci implementace legislativy Evropské unie je nutné uvést zdkon Cislo
76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneciStovani (IPPC- International
Plant Protection Convection), ve znéni platnych ptedpisi. V tomto zdkon¢ je zastieSena
ochrana zivotniho prostfedi v priimyslovych podnicich, je zde uveden také pozadavek
prevence havarii a minimalizace dopadu jejich nasledkil na Zivotni prostfedi a na zdravi
¢lovéka. Podle odhadii se IPPC vztahuje asi na 1000 primyslovych podnikii v Ceské
republice (2).

Pravni ptedpisy tykajici se piepravy nebezpecnych latek jsou rozdéleny dle typu
pfepravy a to na silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckou a vodni dopravu. Pro geografickou polohu
nebezpeénych véci (ADR- Accord Dangerouses Route), dale pak Rad o mezinarodni
Zelezniéni prepravé nebezpeénych véci (RID). Tento Rad je souéasti piilohy &islo jedna
Umluvy o mezindrodni Zelezni¢ni prepravé (COTIF- Convection Concerning
International Carriage by Rail) (2).

Shrnu-li vySe uvedené legislativni ptedpisy, pak dojdu k zavéru, ze zdkon o
prevenci zavaznych havarii 59/2006 Sb., ve znéni platnych ptedpisi, se tyka uzké

skupiny nebezpecnych chemickych latek. Co se tyCe zakond pro ochranu zivotniho
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prostiedi (IPPC a EIA), ty uz zohledniuji vétsi mnozstvi zdroji rizik a mohou tak
piispivat k prevenci zdvaznych havarii. Dal$i zdkony uz se tykaji specifickych zdroja

(bezpecnost pii praci, pieprava nebezpecnych latek).

1.2.1 Zai'azeni objektu nebo zaiizeni do skupiny A, B

Zatazeni ptisluSného objektu zafizeni do skupiny A nebo B, nebo nezatazeni
objektu nebo zafizeni pod uc¢innost zdkona, je povinnosti vSech podnikd, které se tidi
piilohou cislo jedna zdkona 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii, ve znéni

platnych ptedpist. Pro zatfazeni podniku do dané skupiny plati nasledujici pravidla (16).

1. Nebezpecna latka umisténd v objektu nebo zafizeni pouze v mnozstvi
stejném nebo menSim neZz 2% mnozstvi nebezpecné latky, které je
uvedeno v tabulce I nebo v tabulce II (uvedené¢ho zédkona), nebude pro
ucely vypoctu celkového umisténého mnozstvi nebezpecéné latky
uvazovana, pokud jeji umisténi v objektu nebo zafizeni je takové, Ze
nemuze pusobit jako inicidtor zédvazné havarie nékde na jiném misté
objektu nebo zatizeni (16).

2. Pokud nebezpecnd latka nebo vice nebezpecénych latek uvedenych
v tabulce 1 zakona ¢. 59/2006 Sb. nalezi také do nékteré skupiny
s vybranou nebezpecnou vlastnosti uvedené v tabulce II (zakon C.
59/2006 Sb.), pouZije se pro jejich zafazeni do skupiny A nebo B
mnozstvi nebezpecné latky uvedené v tabulce I zdkona (zédkon €. 59/2006
Sb.) Jde-li o nebezpecnou latku, kterd mé vice nebezpecnych vlastnosti

%

uvedenych v tabulce II (zdkon ¢. 59/2006 Sb.), pouZije se pro jeji

cvwr

uvedenych u jejich nebezpeénych vlastnosti v tabulce II (zdkon ¢.
59/2006 Sb.) (16).

3. V pfipadé¢, Ze je nebezpecna latka umisténa na vice mistech objektu nebo
zafizeni, provede se soucet vSech dil¢ich mnozstvi jednoho druhu

nebezpeéné latky, kterd jsou v objektu nebo zafizeni umisténa. Tento
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soucet je vychozim mnozstvim nebezpecné latky, podle kterého se objekt

zatadi do skupiny A nebo B (16).

1.3 Hodnoceni rizik

Provozovatel objektu je povinen podle zdkona c¢islo 59/2006 Sb., o prevenci
zavaznych havarii, ve znéni platnych ptedpisi, zpracovat bezpecnostni program nebo
bezpecnostni zpravu, provést analyzu a hodnoceni rizik zdvazné havarie, kde uvede

(16).

1. mozné zdroje rizik,
2. ur¢i mozné scénare udalosti, které mohou vyustit v zavaznou havarii
3. odhad dopadi scénatii zavaznych havérii na zdravi a
zivoty lidi, hospodaftska zvitata, zivotni prostiedi a majetek,
4. pravdépodobnosti scénarit zavaznych havarii,
5. stanoveni miry rizika,

6. hodnoceni piijatelnosti rizika.

Pro analyzu rizik zévaznych havarii je nezbytné provedeni nasledujicich

zékladnich kroku (16).

* identifikace rizika,
* hodnoceni pravdépodobnosti vzniku rizika,
e hodnoceni nasledkd,

e stanoveni rizika.

1.3.1 Dilci metody analyzy rizik

Jednim z nejdilezitéjSich faktor pro kvalitni bezpe€nostni studii je vybér
vhodné metody. Tabulka ¢islo 2 uvadi nejpouzivanéj§i a nejznaméjsi metody

pouzivané pro bezpec€nostni studie (2).
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Tabulka 2: Metody vypoctu rizik

cesky ndzev metody anglicky nazev metody zkratka
Indexové metody Relative Ranking RR
Revize bezpecnosti Safety Review SR
Kontrolni seznam Checklist Analysis CL
Ptedbézné analyza ohrozeni Preliminary Hazard Analysis PHA
Co se stane kdyz What-if Analysis WI

Co se stane, kdyz a kontr.seznam | What if/checklist analysis WI/CL
Analyza nebezpecnosti a | Hazard and Operability analysis HAZOP
provozovatelnosti

Analyza pfiCin a nasledkti poruch | Failure Modes and Effects Analysis FMEA
Analyza stromem poruch Fault Tree Analysis FTA
Analyza stromem udalosti Event tree analysis ETA
Analyza pficin a nasledkli Cause-Consequence Analysis CCA
Analyza lidského faktoru Human Reliability Analysis HRA

Zdroj: Ales Bernatik, Prevence priumyslovych havarii I

Predem uvedené metody se pouzivaji podle velikosti a slozitosti procesu. Vybér

metody je zavisly na cilu a typu studie, zkuSenostech pracovniho tymu, dostupnosti

pottebnych informaci (2).

1.3.1.1 Indexové metody

Tyto metody jsou vyuzivany pro rychlé posouzeni bezpe€nosti procesu.

Posuzuje se zde index toxicity latek, index pozaru a vybuchu. Princip této metody

spo¢ivd v ohodnoceni dil¢ich operaci procesu a procesnich podminek na zakladé

stanovenych vypocti. Indexovych metod existuje celd fada, jsou si ale velmi

podobné. Vycet indexovych metod je nasledujici (2).
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* Dow’s fire and Explosion Index (F&EI) je metoda pro posuzovani
nebezpeci pozaru a vybuchu (2).

* Mond index, tato metoda krom& poZaru a vybuchu posuzuje jesté¢ ohrozeni
toxicitou latek (toxickou latkou) (2).

* Rapid Ranking je metoda, kterd identifikuje a nebezpeci pozaru, vybuchu a
také ohrozeni toxickou latkou (2).

* Substance Hazard Index (SHI) je metoda, kterd klasifikuje nebezpecnost
latek tim, ze porovnd prudce toxické koncentrace latky ve vzduchu a
rovnovazné koncentrace latky za normalni teploty (2).

* Material Hazard Index (MHI) je metoda, ktera stanovuje limitni mnozstvi
nebezpecné latky z hlediska bezpecnosti provozu (2).

* Chemical Exposure Index (CEI) je metoda, kdy se posuzuje ohrozeni
toxickou latkou (2).

* Treshold Planning Quantity Index (TPQ) je metoda, kterd urCuje
ptipustné limitni mnoZzstvi latky. Pfi jejich pfekroceni musi byt provedena

bezpec€nostni opatieni (2).

1.3.1.2 Revize bezpecnosti

Je to jedna z nejstarSich uzivanych metod, ¢asto vyuzivana pted spusténim
procesu. Identifikace neptiznivych podminek a provoznich postupli. Navrhuji se
ochrannd opatieni, ktera mohou byt ov€fovana rlznymi kontrolami. Vysledkem je
kvalitativni popis rtznych bezpecnostnich problémi a ztoho plynouci napravové
Cinnosti. Tato metoda je =zaloZzena na posuzovani technickych vykresi v dobé

projektovani (2).

1.3.1.3 Kontrolni seznam

Tato metoda je postavena na zdokonalovani jiz existujiciho kontrolniho seznamu

a umoziuje tak navrhnout a neustile zlepSovat bezpecnostni prvky daného provozu.
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Tuto metodu 1ze pouzit v libovolné fazi procesu, Casto se vyuziva pii projektovani jako

kontrola v souladu se standardnimi metodami (2).

1.3.1.4 PiedbéZna analyza ohroZeni

Tato metoda byla vyvinuta v armad¢ Spojenych stati americkych. V primyslu je
pouzivana ptredev§im ve fazich ndvrhi projekti rtiznych zatizeni. Miize se ale také
pouzivat na analyzu rizik u stdvajicich zafizeni. VétSinou je ale pouzivana jako
komplexni bezpecnostni studie, kdy se dale pocita s pozdéjsim vyuzitim podrobnéjsi
metody pro analyzu a zhodnoceni rizik. Tato metoda umozni identifikaci rizik pted
vystavbou dané¢ho zafizeni a tim pddem je vhodna pro minimalizaci finan¢nich nakladd,
které by souvisely s pfipadnymi zménami projektu. Pomaha také i pfi rozhodovani
umisténi provozu. Tato metoda spociva ve vyhodnocovani rizik v riznych fazich
procesu a moznych typovych situaci ohrozeni, které se mohou v dané fazi vyskytnout.
Mohou se tak naptiklad odhalit nizké teploty vzplanuti u meziproduktu a nasledkem

toho se mohou pfijmout lepsi ochranna opatieni. K charakteristikdm procesu se fadi (2).

» reaktivita surovin, meziproduktl, produkta,
* vybaveni a uspotadani procesu,

* provozni ¢innosti a ndsledna udrzba zatizeni,
e provozni prostiedi,

* vazby mezi prvky systému.

Mezi potencidlni zdroje ohroZeni pak patii (2).

* pozar,

* exploze,
* toxicita,
e koroze,
e zafeni,
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e hluk,
e vibrace,
* urazy elektrickym proudem,

* mechanické poruchy.

Poté, co dojde k identifikaci nebezpeci, tak se také vyhodnoti pfiCiny a nasledky
nehod. Vysledkem této analyzy je zatazeni analyzované udalosti do jedné ze cCtyr
kategorii nebezpecnosti. Tuto klasifikaci mizeme také pouzit pro urCeni priorit pii
snizovani ohrozeni okoli. Vysledky této analyzy se zapisuji do pfehledné tabulky, kde
jsou vzdy identifikovana nebezpeci, pti¢iny a nasledky nehod, dale jsou v této tabulce

uvedena nebezpeci a doporucend opatfeni vedouci ke snizeni nasledkii nehody (2).

1.3.1.5 Analyza ,, what if*

Tato metoda je zalozena na brainstormingu. Jedna se o analyzu rizik zkuSenym
tymem, ktery identifikuje nejrtiznéjSi havarijni situace, studie se provadi formou
pracovnich porad a vSechny mozné odpovédi na otdzky typu ,,Co se stane kdyz,“ jsou
zapisovany. Ze zéapisu se pak provede analyza rizik a tym navrhne opatfeni vedouci

k jejich snizenim (2).

1.3.1.6 Analyza ,what if* v kombinaci s kontrolnim seznamem

Tato metoda kombinuje metodu vyuzivajici brainstorming s analyzou rizik podle
kontrolniho seznamu. Tato fdze se vyuziva nejCastéji v prvni fazi procesu, ale lze ji
vyuzit kdykoliv jindy. Vysledky jsou zapisovany do tabulky, ta obsahuje tyto polozky
(2).

* potencialni havarijni situace,
* nasledky,
e ochranné prostredky,

* napravné akce.
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1.3.1.7 Analyza nebezpecnosti a provozovatelnosti (HAZOP)

Tato metoda je vyvinutd k identifikovani a hodnoceni nebezpe¢i procesu a
k identifikovani operac¢nich problémil. Pouziti této metody se nejCastéji vztahuje
k analyze moznych rizik béhem projektové faze. Uspéiné se ale i vyuZivd na jiz
existujici projekty. Metoda se zabyvd odhalovanim odchylek od projektu, které by
mohly vést k nezddoucim nésledkiim. K nalezeni anebo odhaleni téchto odchylek se
vyuziva klicovych slov. Klicova slova jsou pevné stanovena (mén¢, vice, neni, a také,
¢ast, jiny, opak, Casny, zpozdény). Klicova slova se pak kombinuji s procesnimi
parametry (napiiklad slovo neni v kombinaci s procesnim parametrem tok, dava
odchylku neni tok). Vysledky jsou zapisovany do tabulky, kde jsou pak uvedeny pficiny
rizik a nasledky moznych havarii. Déle se pak v tabulce uvadéji ochranné prostiedky

pro piipadné havarie (2).

1.3.1.8 Analyza p¥i¢in a nasledkii poruch

Tato metoda je zalozena na identifikaci malych jednoduchych poruch, které
mohou vyznamnym podilem pfispét k zavazné havarii. Vysledkem této metody je
kvalitativni systematicky seznam zatizeni, jejich poruch a nasledkli. Zahrnuje i odhad
nejhorsich moznych pripadi. Obvykle se uvadi v tabulkové formé spolu s doporu¢enim

pro zlepSeni bezpecnosti (2).

1.3.1.9 Analyza stromem poruch

Deduktivni metoda vyhledéavajici jednotlivé systémové havarie nebo systémové
poruchy, je grafickym modelem kombinaci riznych poruch zatizeni a lidskych chyb,
které mohou vyustit v hlavni systémovou. Tato porucha se pak nazyva jako vrcholova
udalost. Pii vyhledavani poruch se vyuziva model Boolovské algebry. Vysledkem této
metody jsou typy poruch a jim kvantitativné piifazené pravdépodobnosti poruch

systémil, za pfedpokladu, ze zndme pravdépodobnosti primarnich pficin (2).
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1.3.1.10 Analyza stromem uddlosti

V této metod¢ jsou graficky vyjadieny mozné vysledky havarie, které vyplynou
chyb, které mohou vést k havérii. Havarijni sekvence pak ptedstavuji logickou
kombinaci udélosti, které mohou byt pfevedeny do modelu stromu poruch a déle pak
kvantitativné hodnoceny. Tato metoda se vyuziva pro celkovou analyzu procesu, ktery
ma nékolik bezpecnostnich systémil. Rozdil mezi analyzou stromem poruch a stromem

udalosti je asi nasledujici (2).

* Analyza stromem poruch postupuje od vrcholové udélosti k jejim pfi¢indm a
vyhledava zakladni udalosti, ke kterym je mozné pfifadit pravdépodobnost
jejich vzniku (2).

* Analyza stromem udalosti se zabyva pfi¢inami nezadoucich udélosti, ale
zvazuje 1 nasledny vyvoj udalosti. Poskytuje tak ptehled o mnozstvi dalSich

moznych vzniklych udélosti (2).

1.3.1.11 Analyza pFicin a ndsledki

Vysledkem pouziti této metody je diagram zobrazujici vztahy mezi havarijnimi
nasledky a jejich zdkladnimi pfi¢inami a také popis potencidlnich havarijnich vysledk.
Vyuziva se u jednoduchych poruch (2).
1.3.1.12 Analyza lidského faktoru

Spociva v systematickém hodnoceni faktorti, které ovliviiuji praci operatord,

udrzby, technikl a jinych zaméstnanct analyzovaného podniku. Pii této metod¢ se

identifikuji lidské chyby, jejich mozné pfic¢iny a hlavné nésledky téchto chyb (2).

Vyhodnocuji se znalosti, dovednosti a schopnosti zaméstnanci. Dale se také
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analyzuje fyzikalni charakter procesu. Tato metoda se pouziva spole¢né s jinymi

metodami (2).

1.4 Klasifikace nebezpec¢nych latek a pripravki

Nebezpecné latky by mohly byt definovany jako latky, které pro zivy
organismus anebo zivotni prostfedi predstavuji nebezpeci. Nebezpecné latky, maji
jednu, ptipadné vice nebezpecnych vlastnosti (hoflavost, vybusnost, radioaktivitu,
toxicitu, ziravost, Skodlivost zdravi, karcinogenitu, mutagenitu, nebezpecnost pro
zivotni prostfedi, drazdivost). Tyto latky mohou ohrozovat Zivé organismy a Zivotni

prostiedi, proto se s nimi musi nakladat dle ptesnych pravidel a natizeni (19).

1.4.1 Stavajici klasifikace nebezpecnych latek

Klasifikace nebezpecnych latek se v soucasné dobé tidi zakonem ¢. 356/2003
Sb., o chemickych latkdch a chemickych pfipravcich ve znéni platnych predpist.
Chemické latky se klasifikuji tim, ze se dana latka zafadi do jedné ¢i vice skupin
nebezpecnosti. Vyslednym zaklasifikovanim latky do nékteré ze skupin nebezpec¢nosti,
se ji ptifadi standardni véta oznacujici jeji specifickou rizikovost (R-véta). Klasifikace
se uvadi vzdy ve zkracené formé a to tak, Ze urcity symbol pfedstavuje nebezpecnou
vlastnost latky a pfisluSnou R-vétou nebo vice vétami charakterizujicich jeji
nebezpecnost. U nékterych vlastnosti latek je misto symbolu uvadéna jen R-véta (R10-

hotlava). Piehled symbolii pro zafazeni latek do skupin nebezpecnosti je nasledujici

(19).

e E- vybuSné jsou nebezpecné latky nebo pfipravky (pevné, kapalné,
pastovité, gelovité struktury). Jsou schopny exotermné reagovat i bez
pfistupu vzduSného kysliku, pifi této reakci u nich dochéazi k rychlému

uvolnéni plynti, a které, pokud jsou v cCastecné uzavieném prostoru, tak za
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pfesné definovanych podminek detonuji, rychle shofi anebo po zahtati
vybuchuji (19).

O- oxidujici jsou nebezpecné latky anebo ptipravky vyvolavajici vysoce
exotermni reakci ve styku s jinymi latkami, zejména latkami hotlavymi (19).
F+- extrémné horlavé latky jsou latky anebo pfipravky kapalného
skupenstvi majici nizky bod vzplanuti a nizky bod varu, anebo plynné latky a
pripravky, které jsou hotlavé ve styku se vzduchem za pokojové teploty a
tlaku (19).

F- vysoce horlavé latky anebo piipravky jsou takové, které se mohou
samovoln¢ zahfivat a nakonec se vzniti ve styku se vzduchem pfi pokojové
teploté, bez jakéhokoliv dodani energie. Nebo sem patii pevné latky a
ptipravky, které se mohou po kratkém styku s inicia¢nim zdrojem zapalit a
v hoteni pokracuji anebo vyhoti, je-li iniciacni zdroj odstranén. Pak jsou sem
zatazeny pevné latky a ptipravky s velmi nizkym bodem vzplanuti. Nakonec
jsou sem zarazeny latky a ptipravky ve styku s vodou uvolnujici vysoce
hotlavé plyny v nebezpecnych mnozstvich (19).

R10- horlavé latky jsou latky s nizkym bodem vzplanuti (19)

T+- vysoce toxické latky jsou takové latky nebo ptipravky, které pfii
vdechnuti, poziti anebo pii pruniku kizi ve velmi malych mnozstvich mohou
zpusobit smrt ¢i akutni anebo chronické poSkozeni zdravi (19).

T-toxické latky jsou takové latky nebo ptipravky, které pii vdechnuti, poziti
anebo pii pruniku kGzi v malych mnozstvich zplsobuji smrt anebo akutni ¢i
chronické poskozeni zdravi (19).

Xn- zdravi Skodlivé latky jsou takové latky anebo ptipravky, které pii
vdechnuti, poziti nebo pfi priniku kiizi mohou zptsobit smrt anebo akutni ¢i
chronické poSkozeni zdravi (19).

C- ziravé latky jsou latky nebo pfipravky, které po styku se zivou tkani u ni
vyvolaji patologické zmény (19).

Xi-drazdivé latky jsou latky nebo piipravky, které mohou pii okamzitém
dlouhodobém nebo opakovaném styku se sliznici nebo s kiizi vyvolat zanét.

Tyto latky nemaji ziravé ucinky (19).
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R42 nebo R43 - senzibilujici latky jsou latky nebo piipravky, které pfi
vdechovani, poziti nebo pfi styku s ktizi mohou vyvolat jeji precitlivélost,
takze pii opakované expozici dané latce ¢i piipravku vzniknou
charakteristické neptiznivé ucinky (19).

Kare. kat. (1, 2, 3) - karcinogenni latky jsou takové latky anebo ptipravky,
které pfi vdechnuti, poziti, priniku kiizi mohou u exponovanych Zzivych
organismul vyvolat rakovinu anebo zvysit jeji vyskyt v populaci (19).

Mut. kat. (1,2,3) - mutagenni jsou latky anebo ptipravky, které pii
vdechnuti, poziti ¢i vniknuti k0zi mohou vyvolat dédi¢na geneticka
poskozeni anebo v populaci zvysit jejich vyskyt (19).

Repr. kat. (1,2,3) - toxické pro reprodukci jsou latky a ptipravky, které po
poziti, priniku kazi nebo vdechnuti mohou vyvolat ¢i zvySit vyskyt
nedédi¢nych neptiznivych G¢inki na potomstvo nebo mohou zhorsit muzské
nebo zenské reprodukéni funkce ¢i schopnosti (19).

N anebo R52, R53, R59 - nebezpecné pro Zivotni prostiedi jsou takové
latky nebo ptipravky, které pti vstupu do Zivotniho prostfedi predstavuji
anebo mohou predstavovat okamzité ¢i pozdéjsi nebezpeci pro jednu anebo

vice slozek zivotniho prostiedi (19).

Ve vyhlaSce Ministerstva primyslu a obchodu ¢islo 369/2005 Sb., je uveden

seznam dosud klasifikovanych nebezpecnych latek, u nichz byla odsouhlasena

harmonizovana klasifikace a oznacovani na obalech. Tabulka je rozdélena do ¢tyt

¢asti, kde jsou uvedeny nasledujici informace (14)

identifikace nebezpecné latky,
informace pro oznaeni obalu,
informace pro klasifikaci ptipravka,

poznamka.

Proto, aby pfisluSna chemické latka mohla byt zcela identifikovana, uvadéji se u

ni tf1 druhy ¢iselnych 0daji, jedna se o indexova ¢isla, ES ¢islo, CAS ¢islo (14).
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Indexové ¢islo se pise ve tvaru ABC-RST-VW-Y, kde prvni tfi pismena (ABC)
oznacuji bud’ atomové ¢islo chemického prvku (jemuz ptfedchazi jedna nebo dvé nuly,
za ucelem vytvoreni posloupnosti), ktery nejvice charakterizuje dané nebo obvyklé
Cislo specialni tfidy organickych latek. RST je potadové ¢islo latky v sériich ABC. VW
oznacuje formu, v niz je latka vyrabéna nebo uvadéna na trh. Y je kontrolni cislo
vypoctené metodou ISBN (mezindrodni standardni oznacovani kniznich publikaci;
ISBN =International Standard Book Number) (1).

Cislo ES je sedmimistné &islo pro nebezpeéné chemické latky, které jsou
uvedené v evropském seznamu obchodovatelnych latek, seznam EINECS, nebo
v seznamu novych chemickych latek, seznam ELINCS) (1).

CAS ¢islo (Chemical Abstract Servise) je uvadéno, aby chemické polozky byly
1épe identifikovatelné, protoze u fady latek v chemickém nézvoslovi existuji synonyma.

Pokud jakymkoliv zptisobem dochdzi k manipulaci s nebezpecnou latkou ¢i
jinou Skodlivinou, pak je nutné, aby dana latka méla viditeln¢ oznaceny pirepravni obal.
A to tak, Zze dany obal musi byt viditelné¢ oznacen oranZovymi vystraznymi tabulkami
s ¢erné psanymi kody a bezpecnostnimi znackami se symboly. Tyto znacky a symboly
pak urcuji nebezpecéné vlastnosti latky a jsou mezinarodné platné. Toto oznaceni je
nezbytné predevSim z preventivnich divodi, jestlize by doSlo naptiklad k havérii
dopravniho prostiedku prevazejiciho nebezpecnou latku, anebo k jakémukoliv jinému
uniku Skodlivin, umozni ndm pfislusné kody, kterymi je nebezpecna latka oznacena,
urcit jeji identitu a miru nebezpecnosti (1).

Kemler kéd je identifikacnim Cislem nebezpecné latky. Toto Cislo je dvojmistné
az trojmistné a je umisténo v horni &asti vystrazné tabule. Cislice, kterymi je kod tvoien,
udavaji nebezpecnost dané latky. Vyskytuje-li se Cislice na kodu ve zdvojené formé,
znamena to zvySeni daného nebezpeci. Pokud je pfed uvedenym Cciselnym kddem
pismeno ,, X, pak dana latka nesmi piijit do styku s vodou (hrozi nebezpeci prudkeé

reakce). Déle je uveden vyznam jednotlivych ¢iselnych koda (1):
e 2-uvoliovani plynt pod tlakem

* 3-vznétlivost par kapalin a plyna

* 4- hotlavost tuhych latek
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* 5-oxidacni ucinky (ucinky podporujici hoteni)

e 6-toxicita

e 7-radioaktivita

e §-ziravost

* 9- nebezpeci samovolné reakce

* 0- pokud staci k vyjadieni nebezpeci pouze jedna Cislice, pak za ni umisti

dodatkové ¢islo 0

UN kdd je pak identifika¢nim ¢islem urcité latky dle mezinarodniho seznamu, je
to zpravidla Ctyfmistné Cislo slouzici k pfesné identifikaci latky a jejich vlastnosti.
Uvadi se v dolni ¢asti tabule. Kazdy UN kod charakterizuje presné jednu danou latku.
Ptislusny kod lze vyhledat v riznych tabulkach a seznamech (1).

Dale se pak pro ozna¢ovani nebezpecnych chemickych latek pouzivaji R- véty a
S- véty. R- véty oznacuji standardni specifickou rizikovost dané latky a S- véty naopak
urcuji zdkladni pokyny jak s danou latkou bezpeéné nakladat (1).

V klasifikaci nebezpecnych latek je tieba vSak upozornit na ¢astou chybu, kdy je
za klasifikaci latky pouzit symbol z obalu. Naptiklad karcinogenni latky jsou oznaceny
na obalu symbolem T, ale klasifikace je pouze karc. kat. (1, 2, 3). Tyto chyby mohou
mit nakonec 1 vliv na Spatné zatazeni podniku do pfislusné skupiny podle zdkona o
prevenci zavaznych havarii. Klasifikace latky je proto vhodné zkontrolovat ve vyhlasce
¢. 369/2005 Sb., neptesna klasifikace nebezpecnych latek se muize vyskytnout i
napiiklad v bezpecnostnich listech, které musi zpracovat vyrobce anebo dovozce
nebezpecné latky. Zdrojem informaci mohou byt rizné databdze, k nejzndm¢jSim patii
databaze MedisAlarm, Danela. Mezi nejznaméjs$i svétové databdze patii databaze

HSDB, Hazardtext, RTECS, CHRIS, IRIS a dalsi (1).

1.4.2 Bezpecnostni list

Bezpecnostni list je souhrnem identifika¢nich 0idajii o vyrobci anebo dovozci,

nebezpecné latce Ci pripravku a dalSich udajt, které jsou nezbytné pro ochranu zdravi

Clovéka a zivotniho prostiedi. Zpracovani bezpec¢nostniho listu podléha vyhlésce
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460/2005 Sb., kterou byla zménéna vyhlaSka 231/2004 Sb. Bezpecnostni list je
roz¢lenén do 16 povinnych kapitol (15).

. Identifikace latky nebo ptipravku a vyrobce nebo dovozce.
. Informace o slozeni ptipravku.
. Udaje o nebezpeénosti latky nebo piipravku.

. Pokyny pro prvni pomoc.

1

2

3

4

5. Opatteni pro hasebni zasah.
6. Opatieni v ptipadé¢ ndhodného uniku latky nebo ptipravku.

7. Pokyny pro zachazeni s latkou nebo ptipravkem.

8. Omezovani expozice latkou nebo pfipravkem a ochrana osob.

9. Informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostech latky nebo ptipravku.
10. Informace o stabilité a reaktivité latky nebo ptipravku.

11. Informace o toxikologickych vlastnostech latky nebo ptipravku.

12. Ekologické informace o latce anebo piipravku.

13. Pokyny pro odstraiiovani latky nebo ptipravku.

14. Informace pro ptepravu latky nebo ptipravku.

15. Informace o pravnich piedpisech vztahujicich se k latce nebo ptipravku.

16. Dalsi informace vztahujici se k latce anebo ptipravku.

1.4.3 Vyvoj a soucasna legislativa

Co se tycCe legislativy nebezpecnych chemickych latek, tak prvni celkovou
pravni upravu v Ceské republice predstavoval zakon &islo 157/1998 Sb., o chemickych
latkach a chemickych ptipravcich. Tento zékon se zabyval pfedevsim oblasti zkousSeni a
klasifikace nebezpecnych vlastnosti chemickych latek, registraci, balenim a
oznaCovanim nebezpecnych chemickych latek. Jelikoz vSak dochazelo k celkovému
vyvoji pravnich predpisi v ramci Evropské unie ve vztahu k chemickym latkdm a
piipravkiim, byl vydan novy zékon a to zakon cislo 356/2003 Sb., o chemickych latkach
a chemickych ptipravcich. Tento zédkon zpiesnoval klasifikaci chemickych piipravkl a

byly zde také stanoveny podrobnéjsi zasady baleni a oznaovani chemickych latek a
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pripravkli. Na druhou stranu, zde ale byla vypusténa oblast nakladani s chemickymi
latkami a ptipravky. Tato kapitola je v sou¢asné dobé obsahem zakona 258/2000 Sb., o
ochrang vetejného zdravi, ve znéni platnych predpisu (1).

V roce 2006 bylo pfijato nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek a piipravkd a o ziizeni Evropské agentury
pro chemické latky, toto nafizeni je znamo pod pojmem REACH (Registration
Evaluation Authorisation Restriction of Chemicals). Toto nafizeni se stalo podnétem
pro vydani noveliza¢niho zakona 371/2008 Sb. Zcela zde byly vypustény Casti tykajici
se registrace chemickych latek, bezpecnostniho listu, hodnoceni rizik nebezpecnych
latek pro zdravi a Zivotni prostfedi, oznamovani a evidence nebezpecnych latek.
Ustanoveni o klasifikaci, baleni a oznacovani chemickych latek a pfipravki a o spravné
laboratorni praxi zlstaly beze zmény. Statni sprava byla rozSifena o Ministerstvo
pramyslu a obchodu, nebot’ veskeré ¢innosti spojené s chemickou bezpecnosti budou
realizovany primyslovou sférou. Tim padem je ale redukovana ucast Ministerstva
zdravotnictvi, protoZe Evropska agentura pro chemické latky provadi v soucasné dobé¢
registraci chemickych latek. Ministerstvo zivotniho prostiedi zajistuje funkce
ptislusného organu pro realizaci nafizeni REACH a vytvaii kontaktni mista pro
poskytovani poradenstvi zuacastnénym osobdm (CENIA- Czech Enviromental
Information Agency, Ceska informacni agentura Zivotniho prostedi) (20).

Krajské urady byly zcela zproStény povinnosti ohledné chemickych latek. Podle
natfizeni REACH jsou vSechny clenské staty EU musi zabezpecit kontrolu vSech
povinnosti ulozenych primyslové sféte, byly ustanoveny spravni delikty a pokuty nejen
pii neplnéni zékona, ale 1 pfi neplnéni natizeni REACH. Supervizi nad plnénim kol
plynoucich z naiizeni REACH provadi Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP),
Krajskd hygienicka sprava (KHS), Celni sprava. Republikaci zadkona 356/2003 Sb., o
chemickych latkach a chemickych pfipravcich, ve znéni pozdéjSich predpist (C.
440/2008 Sb.) bylo vyhlaSeno Uplné znéni tohoto zdkona. Tento zdkon vSak pozbyl
svoji ucinnost zdkonem 371/2008 Sb., o chemickych latkadch a chemickych ptipravcich
(1).

Natizeni REACH bylo schvéleno 18. prosince 2006 a jeho cely nazev je
Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
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povolovani a omezovani chemickych latek, o ziizeni Evropské agentury pro chemické
latky, a o zméné smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢. 793/93,
nafizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise
91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES). Uc&elem tohoto nafizeni je
predevsim zajistit uc¢inné fungovani spolecného trhu pro chemické latky, ochranu
lidského zdravi, zivotniho prostfedi pied nezadoucimi ucinky chemickych latek.
Nafizenim REACH byl zaveden systém registrace vSech chemickych latek (obsaZenych
v ptipravcich a pfedmétech) dovazenych anebo vyrabénych ve vétSim mnoZstvi nez je
jedna tuna za rok. Podle produkovaného mnozstvi jsou vyrobci anebo dovozci
chemickych latek povinni pii registraci predlozit soubor dat, na jejichz zéklad¢ je
mozné posoudit nebezpeci dané chemické latky anebo ptipravku na lidské zdravi a
zivotni prostfedi. Nasledujici tabulka ¢islo 3 uvadi stru¢ny pirehled o predregistraci a
registraci chemickych latek dle nebezpecnych vlastnosti a jejich mnozstvi. Pouzité
zkratky: KMTR-karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukci kategorie 1 nebo 2,

VS- vysoce toxické latky pro vodni organismy (R50/53) (20).

Tabulka 3: Prredregistrace a registrace chemickych latek

1.6.2007 ucinnost natizeni
1 rok 1.6.2008 zah4jeni Cinnosti agentury REACH
1,5 roku 1.12.2008 piredbézna registrace
1.6.2008-1.12.2008: zasilani dat agentuie
3,5 roku 1.12.2010 registrace latek > 1 t/rok KMTR

> 10 t/rok VS
> 1000 t/rok ostatni

6 let 1.6.2013 registrace latek > 100 t/rok

11 let 1.6.2018 registrace latek > 1 t/rok

Zdroj: Bartlova, Forint. Managment nebezpecnych latek a smési

Registrace chemickych latek spada pod Evropskou agenturu pro chemické latky
(ECHA), ta rovnéz rozhoduje o povoleni nebo omezeni pouziti nebezpecnych latek. Na

¢innosti Evropské agentury pro chemické latky se podileji jednotlivé Clenské staty a to
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tak, ze maji zastoupeni ve spravni rad¢ a jednotlivych ustanovenych vyborech ECHA
(1).

Vsechny chemické latky, které byly zavedeny na evropském trhu, musely byt
oznameny ECHA, to znamend pfedregistrovany. Tato procedura ma smysl ve
vzajemném poznani vyrobct a dovozcl. Byla také timto zpisobem umoznéna spolecna
piiprava technické dokumentace pro registraci latek. VSechny ptedregistrace probihaly
elektronickou formou a to prostfednictvim programu REACH-IT, tento program je
dostupny na webové strance Evropské agentury pro chemické latky. VSechny
nezavedené¢ chemické latky musi byt zaregistrovany pted zahdjenim jejich exportu
anebo importu. VSichni zadatelé o registraci urcité latky musi byt ucastniky fora pro
vyménu informaci o latce (SIEF- Substance Information Exchange Forum).
Dokumentace pro registraci chemickych latek se stava ze dvou hlavnich partii. Jednak
je to technickd dokumentace, dossier, ktera obsahuje informace o registrantovi,
identifikaci chemické latky, jejich vlastnostech a dalsi potfebné informace, které jsou
nutné pro posouzeni rizikovosti chemické latky. Druhym souborem je pak zprava o
chemické bezpecnosti chemické latky. V této zpravé je zdokumentovano hodnoceni
rizik vSech zndmych nebo uréenych scénarii vyroby, pouzivani a odstranovani dané
chemické latky. Zpracovani zpravy o chemické bezpecnosti neni vSak povinné pro
chemické latky, které jsou vyrabéné anebo dovazené na uzemi EU v mnoZstvi do 10 tun

za rok (1).

1.4.4 Posouzeni chemické bezpecnosti latky

Posouzeni chemické bezpe€nosti latky zpracovava kazdy zadatel o registraci
vyvezenych a dovezenych chemickych latek v mnozstvi deseti a vice tun za rok.
Povinnost zpracovat toto posouzeni maji také néasledni uzivatelé téchto latek, pokud jiz
nebylo zpracovano dodavatelem. Posouzeni chemické bezpecnosti obsahuje nasledujici

udaje o chemické latce (1)

1. posouzeni nebezpecnosti chemické latky pro lidsky organismus: Gcelem je

urcit klasifikaci a oznaceni chemické latky a urcit Groven expozice, pfi které
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dana latka nema nepfiznivé Ucinky, tato Groven se oznacuje jako DNEL
(Derived No-Effect Level) (1).

posouzeni o fyzikalné-chemickych rizicich dané chemické latky, urcuje se
klasifikace a oznaceni latky (1).

posouzeni nebezpecnych ucinkti chemické latky na zivotni prostredi: ucelem
je ucit oznaCeni a Kklasifikaci chemické latky a hlavné urcit danou
koncentraci chemické latky, pfi niz dand latka nevykazuje neptiznivé Gcinky
na zivotni prostfedi- PNEC (Predicted No-Effect Concentration) (1).

dale se pak posuzuji toxické, bioakumulativni, perzistentni, vysoce
perzistentni a vysoce bioakumulativni chemické latky, dana chemicka latka
musi spliiovat uréitd predepsand kriteria (polocas rozpadu v rizném

prostiedi, biokoncentra¢ni faktor a tak dale) (1).

K 1.6.2009 piedlozila ECHA Evropské komisi ke schvaleni 7 latek vzbuzujicich

velmi vazné obavy (LVVO), za tim Gc¢elem, aby byly tyto latky zafazeny na Seznam

latek podléhajicich povoleni. Tento Seznam je soucasti XIV piilohy natizeni REACH.

Toto doporuceni bylo pfijato jako konsensus. Do XIV pftilohy natizeni REACH bylo

zafazeno zatim 7 latek vzbuzujicich velmi vazné obavy. Jsou to nésledujici chemické

latky (20).

Musk xylen

4,4"—diaminodifenylmethan (MDA)

Chlorované alkany, C10—13, (chlorované uhlovodiky s kratkym fetézcem,;
SCCPs)

Hexabromcyklododekan (HBCDD), vSechny hlavni identifikované
diastereomery

Bis(2—ethylhexyl)—ftalat (DEHP)

Benzyl butyl—ftalat (BBP)

Dibutyl—ftalat (DBP)

Natizeni REACH nahrazuje asi 40 evropskych pravnich ptedpist. Sjednocuje

postupy pro ,.staré” — existujici latky (cca 100 tisic CHL, které byly na trhu pted
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18.9.1981), pro které platila jind ,,mirngj$i* pravidla, a pro ,,nové“ latky (cca 4 tisice
uvedené na trh po tomto datu). Nové CHL se musely testovat, u starych tato povinnost
nebyla. Tato pravidla komplikovala vyzkum a inovaci a EU zacala zaostdvat za
ostatnimi vyspélymi staty (20).

Za hodnoceni rizika byly zodpovédné statni organy jednotlivych stati a proto
nebylo mozné zaméfit se na specificka pouziti chemickych latek. Proto nafizeni
REACH nové poZaduje, aby ti, ktefi vyrab&ji ¢i uvadéji na trh chemické latky v
mnozstvi presahujicim 1 tunu na spolecnost a rok kontrolovali rizika a dokazali, ze
pozadavky ochrany zdravi i Zivotniho prostredi spliuji (1).
ale tato povinnost jiz nebyla vyzadovdna od néslednych uzivateli (distributortt),
vyjimkou byly bezpec¢nostni listy (BL). Vyrobci a dovozci nyni musi ndslednym
uzivatelim poskytnout takové informace o rizicich, aby mohli latky bezpecné pouzivat.
Natizeni REACH bylo koncipovano tak, aby se neptekryvalo s ostatnimi pravnimi
pfedpisy v oblasti chemickych latek a aby s nimi nebylo v rozporu. Ostatni pravni
predpisy - tykajici se napt. detergentli, kosmetickych piipravki, pesticidii nebo piedpist
o bezpeCnosti a ochran¢ zdravi pracovniki ¢i o bezpe€nosti vyrobkli - REACH
nenahrazuje a zUstavaji v platnosti. Bude-li potfeba piidat dalSi opatfeni, napt. pro
vysoce nebezpecné chemickych latek, mizZe je REACH bez problémi piijmout (1)

Realizace natfizeni REACH ma jednoznacné piinést zlepSeni celkového
zdravotniho stavu obyvatelstva zlepseni stavu zivotniho prosttedi (20).

Natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani
a baleni latek a smési (natfizeni CLP) a 0 zméné¢ natizeni (ES) €. 1907/2006 (8)

Natizeni CLP (Clasiffication, Labelling and Packaging of substances and
mixtures) vstoupilo v platnost 20.1.2009. Upravilo pravidla pro klasifikaci, oznacovani
a baleni chemickych latek nebo chemickych smési. Zavadi mezinarodni kriteria, ktera
jsou dohodnuta hospodaiskou a socialni radou OSN (ECOSOC OSN) pro klasifikaci a
oznacovani nebezpecnych latek a smési Globalné¢ harmonizovaného systému (GHS je
syst¢ém OSN pro identifikaci nebezpecnych chemikalii a pro informovani uzivateld o
téchto nebezpecich prostfednictvim symbolii a vét na Stitcich obali anebo

prostiednictvim bezpecnostnich listl). CLP ma nabyvat své ucinnosti postupné a to tak,

34



ze od 1.12.2010 nabude ucinnost klasifikace, oznacovani a baleni chemickych latek.
Klasifikace, oznacovani a baleni smési vstoupi v u¢innost 1.6.2015 (8).

V obdobi od 1. 12.2010 do 1. 6. 2015 se chemické latky a smési klasifikuji jak
podle vyhlasky ¢.389/2008 Sb., kterou se provadeji nékterd ustanoveni zdkona o
chemickych latkach a chemickych pfipraveich a o zméné€ nékterych zakont, tykajici se
klasifikace, baleni a oznaCovani nebezpenych chemickych latek a chemickych
piipravki, ve znéni pozdéjSich predpist, tak i podle nafizeni CLP. Podle natizeni CLP
se chemické latky oznacuji a bali. Nafizeni CLP definuje dva nové pojmy v oblasti
klasifikace chemickych latek. Jsou zde nové uvedeny a vydefinovany pojmy a to tfida
nebezpecnosti a kategorie nebezpecnosti (8).

e tfida nebezpeCnosti: povaha fyzikdlniho nebezpeci nebo nebezpeci pro

zdravi ¢i zivotni prostiedi,
* kategorie nebezpeCnosti: je urCena v ramci kazdé tfidy nebezpecnosti a

chemické latky jsou do riznych kategorii rozdé€leny podle urcitych kritérii.

1.4.5 Prehled tiid nebezpecnosti

V soucasné dob¢ se pouzivaji skupiny nebezpecnosti pro klasifikaci latek dle
jejich fyzikalnich vlastnosti (vybusnd, oxidujici, extrémné hoflavé, vysoce hoflava a
hoflavd). Tyto skupiny nebezpecnosti budou nahrazeny tfidami nebezpecnosti pro
fyzikdlni nebezpeci chemickych latek. Chemické latky budou rozdéleny do

nasledujicich tfid nebezpecnosti podle fyzikalnich vlastnosti (1).

* VybuS$niny jsou zafazeny do jedné z dalSich Sesti podkategorii a to
predevsim v zavislosti na druhu nebezpeci (dle Systému nebezpecného zbozi
OSN-UNDGS) (1).

» Hoflavé plyny jsou takové plynné latky, které hoti na vzduchu pti 20 °C (za
standardniho tlaku 101,3 kPa). Latky a smési této tfidy nebezpecnosti jsou
pak podle vypocetni metody anebo na zdklad¢ vysledkl testu zatazeny do

jedné ze dvou kategorii (1).
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Horlavé aerosoly budou asi povazovany za kategorii 1 nebo kategorii 2,
budou-li obsahovat jakoukoliv slozku, ktera bude zaklasifikovana jako
hotlava kapalina, hotlavy plyn nebo hotlava tuhd latka (1).

Oxidujici plyny jsou jakékoliv plyny, které mohou za ptitomnosti
oxidacniho ¢inidla zplsobit zapaleni jiného materialu ¢i se na ném podilet ve
vEtsi mife nez vzduch (1).

Stlacené plyny jsou plyny obsazené v nadob¢ pii tlaku 280 Pa a pfi teploté
20 °C, mohou tam byt i ve zkapalnéné form¢. Néhl¢ uvolnéni téchto plyna
znadoby mutize vést k vaznym Skodam na zdravi, majetku nebo Zzivotnim
prosttedi, nezavisle na jinych rizicich, které tyto plyny mohou mi (1).
Horlavé kapaliny jsou kapaliny s bodem vzniceni do 93 °C. Latky a smési
této tfidy nebezpe€nosti fazeny do jedné ze 4 kategorii na zéklad¢ teploty
vzniceni a bodu varu (1).

Horlavé tuhé latky jsou snadno zapalné latky, které se mohou vznitit pti
tteni anebo ke vzniceni jiné latky mohou ptispét (1).

Samovolné reagujici latky a smési jsou tepelné nestabilni pevné latky nebo
kapaliny, podléhaji silnému exotermickému rozkladu i bez pfistupu kysliku
(1).

Pyroforické kapaliny jsou kapaliny se schopnosti se do 5 minut vznitit, poté
co ptfijdou do kontaktu se vzduchem (1).

Pyroforické tuhé latky jsou takové tuhé latky, které se v malém mnoZstvi
vzniti a to do 5 minut po kontaktu se vzduchem (1).

SamozahFivajici se latky jsou kapaliny ¢i tuhé latky, které jsou vsak jiné
nez pyroforické. Reakei se vzduchem, bez zdroje energie, jsou schopny se
samy zahfivat. Tato tfida nebezpec¢nosti obsahuje dvé kategorie (1).

Latky a smési, které¢ pii kontaktu s vodou uvoliuji hoflavé plyny, jsou
kapaliny anebo tuhé latky, které pfi interakci s vodou jsou schopny uvolnit
hotlavé plyny v nebezpecnych mnozstvich. Tato tfida nebezpecnosti

obsahuje tfi kategorie (1).
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* Oxidujici kapaliny jsou takové kapaliny, které pii uvoliovani kysliku
mohou pfispét k zapdleni anebo zapalit jiny material. Tato tiida
nebezpecnosti obsahuje tii kategorie (1).

e Oxidujici tuhé latky jsou tuhé latky, které pfi uvoliovani kysliku mohou
pfispét k zapaleni anebo zapdlit jiny materidl. Tato tfida nebezpecnosti
obsahuje tfi kategorie (1).

* Organické peroxidy jsou tuhé latky anebo organické kapaliny, které jsou
povazovany za derivaty peroxidu vodiku (obsahuji ve své molekule
bivalentni vazbu -O-O-). Jeden ¢i oba atomy vodiku jsou nahrazeny
organickymi radikély. Jsou zde zahrnuty také smési s organickymi peroxidy.
Latky a smési této tiidy nebezpecnosti jsou zafazeny do 7 kategorii
oznacenych pismeny A-G (1).

« Ziravé/korodujici (pro kovy) jsou smési anebo latky, které svym Géinkem

nic¢i kovy anebo je zcela poSkozuji (1).

Ttidy podle zdravotni nebezpe€nosti:

» Akutni toxicita obsahuje latky, které jsou zatfazeny do jedné z péti kategorii
a to na zdkladé¢ LDs, (po oralni anebo dermalni kontaminaci) anebo na
zaklad¢ LCs (inhala¢ni kontaminace) (1).

* Poleptani kiiZe ve smyslu ireverzibilniho poskozeni ktize po az 4 hodinové
expozici (1).

* Podrazdéni kiZe ve smyslu reverzibilniho poskozeni ktize, poté co je kiize
vystavena pusobeni chemické latky anebo smési po dobu az 4 hodin (1).

e Vainé poskozeni o¢i znamena poskozeni tkdné oka anebo poruchu zraku,
ktera nasleduje po aplikaci latky na povrch o¢ni sliznice, poskozeni neni plné
vratné do 21 dnti od aplikace (1).

* Podrazdéni o¢i ve smyslu pln¢ reverzibilnich zmén do 21 dnti po aplikaci

testovaci latky na ptedni povrch oka (1).
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Senzibilace dychacich organi je vyvolana latkou, ktera po inhalaci zpisobi
hypersenzitivitu dychacich cest (1).

Senzibilace kiiZze znamena, ze latka po kontaktu z kiizi vyvolé alergickou
reakci (1).

Mutagenita v zarode¢nych buiikach, latky této tfidy vyvolavaji v populaci
bunck anebo organismi zvyseny vyskyt mutaci (1).

Karcinogenita latek, latka nebo smés vyvold nadorové bujeni nebo zvysi
jeho vyskyt v populaci (1).

Toxicita pro reprodukci, do této tfidy jsou zafazeny chemické latky a
smesi, které u muzii a zen maji negativni vliv na jejich plodnost a mohou
také zpusobit vrozené vyvojoveé vady u jejich potomka (1).

Toxicita pro specifické cilové organy, tato tifida zahrnuje vSechny
vyznamné U€inky na zdravi, které mohou narusit funkei jednotlivych orgénu
jak vratné ¢i nevratné, ihned anebo s ¢asovou prodlevou (1).

Nebezpeci pri vdechnuti, tato tfida zahrnuje rGzné stupné postizeni
dychacich organti poté,co dojde ke vdechnuti pfislusné chemické latky c¢i

smesi anebo mlize zpusobit smrt organismu (1).

Skupina nebezpecnosti- nebezpecna pro zivotni prostfedi, bude nahrazena tfidou

nebezpecnosti- nebezpeci pro zivotni prostiedi:

Akutni nebezpecéi pro vodni prostfedi, kdy dand chemicka latka anebo
smes poskodi, pti kratkodobé expozici, vodni organismy. Latky této tiidy se
fadi do 3 kategorii a to podle toho zda jsou toxické pro ryby (na zaklade
urceni LCs) anebo zda jsou toxické pro koryse (ECsy) anebo pro fasy a jiné
vodni rostliny (ErCs) (1).

Chronické nebezpeci pro vodni prostiedi, chemické latky anebo smési
patiici do této kategorie maji negativni ufinky na vodni organismy pfi
expozicich, které jsou vztaZzeny na jeden zivotni cyklus urcitych organismii

(1).
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Byla také vytvotena dodatecna tiida nebezpecnosti EU

Nebezpedi pro ozonovou vrstvu (1).

Latky nebo smési, které budou zaklasifikovany jako nebezpecné budou

muset byt oznaceny Stitkem. Tam budou povinné udaje, které jsou uvedené

v natizeni CLP. Jedna se o tyto udaje (8):

Informace o dodavateli.

Identifikace chemické latky anebo smési.

Mnozstvi latky/smési v obalech.

Piktogramy oznacujici nebezpeci.

Signalni slova (Danger/Warning-nebezpeci/varovani).

Udaje o nebezpeénosti (Hazard Statement, tedy H-véty, coZ je obdoba R-
vEty).

Pokyny pro bezpecné zachdzeni (Precautionary Statment, tedy P-véty,
obdoba S-v¢t).

Dopliikové informace.

Nové uvedené informaci o chemickych latkach jsou odlisné od stavajicich

informaci. Jsou zavedeny nové grafické symboly, i signalni slova a hlavné jsou zcela

nove pojaty H-véty a P-véty, které nahradi soucasné S-véty a R-véty (1,8).

Standardnich vét o nebezpecnosti je mnohem vice nez dnes uzivanych R-vét.

Cast z nich ziistala podobna anebo jsou stejna, ast z nich je zcela odlisna (1).

Fyzikalné-chemické vlastnosti: H200 nestabilni vybusSnina (1)
Nebezpecné pro zdravi ¢lovéka: H300 pfi poziti mize zplsobit smrt (1)
Nebezpecné pro zivotni prostiredi: H400 vysoce toxicky pro vodni
organismy (dnesni R50) (1).

Dopliikové véty: EUHO0O01 vybusny v suchém stavu (dnesni R1) (1).
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EUHO070 toxicky pii styku s o¢ima (zcela nova) (1).

Standardni véty o nebezpecnosti jsou uvedeny v piiloze ¢islo III v nafizeni CLP.
Dale jsou nové zavedeny pokyny pro bezpecné zachazeni s chemickymi latkami a
smési, jsou to tak zvané P-véty a nahradi stadvajici S- véty. Pro ndzornost uvadim

nekteré priklady (8).

* VSeobecné pokyny: P102 uchovavejte mimo dosah déti

* Pokyny pri pouzivani: P301, co d¢€lat v piipadé poziti

* Pokyny pro skladovani: P402 skladujte na suchém misté

* Preventivni pokyny: P201 ptfed pouzitim si obstarejte specidlni instrukce

k uziti chemické latky.

Piktogramy, které oznacuji nebezpeci, nahradi nyni uzivané grafické symboly
nebezpecnosti (symboly ve ¢tverci na Zlutooranzovém podkladu). Nové piktogramy
budou ¢ervené oramované s cernym symbolem uvnitf na bilém podkladu a ve tvaru

kosoctverce.

Obrazek 3: Nové piktogramy

:

;;_’-3 C%‘:M
——

Zdroj: ECHA



Signalni slova v doporuceni CLP byla navrzena dvé a to slovo ,,nebezpeci“ a
nebezpecnosti a signalni slovo pozor se bude pouzivat pro méné zavazné kategorie. Pro
kazdou klasifikaci budou tato slova stanovena v tabulkach. V pfedem ur¢enych avSak
v mén¢ Castych situacich, nebude tfeba signalni slova viibec pouzivat (8).

Seznam piiloh CLP (8).

I. Klasifikace a oznaovani nebezpecnych latek a smési.

II. Zvlastni predpisy pro ozna¢ovani a baleni nékterych latek a smési.

II1. Ptrehled standardnich vét o nebezpecnosti (H véty), dopliujici informace o

nebezpecnosti (EUH véty) a doplnujici udaje na Stitku.

IV. Piehled pokyntll pro bezpecné zachazeni (P-véty).

V. Vystrazné symboly nebezpecnosti.

VI. Harmonizované klasifikace a oznaceni né¢kterych nebezpecnych latek.

VII.Tabulka pro ptevod klasifikace podle smérnice 67/548/EHS na klasifikaci

podle tohoto natizeni.

1.4.6. Zakon o chemické bezpecnosti

Néavrh tohoto zdkona (o chemické bezpecnosti) byl predloZzen Ministerstvem
zivotniho prostiedi vladé v souladu s Planem legislativnich praci na rok 2009 (1).
Hlavnim davodem zpracovani tohoto zdkona bylo predevSim zajisténi plné
kompatibility v oblasti ceské legislativy s pravnimi ptedpisy ES. Dosahne se tak
adaptace Ceského pravniho fadu v oblasti chemickych latek a smési na nékolik piimo
pouzitelnych piedpisit ES. Jsou to pfedev§im natizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) ¢. 1907/2006 z 18.12.2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek a o zfizeni Evropské agentury pro chemické latky (natizeni REACH)
a o nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008 ze dne 16.12.2008 a o
klasifikaci a oznaCovani a baleni latek a smési a o zmén¢ natizeni (ES) ¢.1907/2006, o
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 689/2008 ze 17.6.2008 o vyvozu a
dovozu nebezpecnych chemickych latek, o natfizeni Evropského parlamentu a Rady

(ES) ¢. 1102/2008 ze dne 22. fijna 2008 o zdkazu vyvozu kovové rtuti a nékterych
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sloucenin a smési rtuti a o bezpecném skladovani kovové rtuti, dale pak o nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 648/2004 ze dne 31. biezna 2004 o
detergentech, o nafizeni evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 850/2004 z 29.4. 2004 o
perzistentnich organickych znecistujicich latkach (1).

Zakon jednak pfispéje k celkovému zvySeni chemické bezpecnosti pii vyrob¢ a
dovozu chemickych latek, smési a predmétti, hlavné ke zvyseni bezpecnosti pfi jejich
uvadéni na trh a pii jejich pouzivani. V souvislosti s tim jsou upravovany kompetence
organt statni spravy a rovnéz jsou udileny sankce za neplnéni povinnosti (1).

Je nutné taky zabezpecit dostateCnou informovanost dovozcii, vyrobci a uzivatell
chemickych latek a dalSich osob nakladajicich s chemickymi latkami a to ve sméru
jejich odpovédnosti a povinnosti (1).

Ptijeti zdkona a vstoupeni v platnost je nepodmine¢né nutné do 1. 12.2010 a to
proto, Ze touto dobou nabudou uc¢innosti ustanoveni natfizeni CLP. Obsah navrhu
zékona bude obsahovat informace o obecnych zasadach klasifikace latek a smési, o
hodnoceni nebezpecnosti smési plynoucich z jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti, o
hodnoceni nebezpecnosti smési pro zdravi a zivotni prostiedi, o zkouseni latek a smési,
o spravné laboratorni praxi vcetné informaci o baleni a oznacovani latek a smési, dale
bude obsahovat informace o zpracovani bezpecnostniho listu, vyvozu, dovozu latek a

smési, vykonu statni spravy i ndpravnych opattenich a spravnich deliktech (1).

1.5 Dokumentace

V zékon¢ c¢islo 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii, ve znéni platnych
predpisl,, je zéavaznd havdrie definovana jako mimotfadnd, cCastecné nebo zcela
neovladatelna, ¢asové a prostorové ohranic¢end udalost, kterd vznikla nebo jejiz vznik
bezprostiedn¢ hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni v némz je
nebezpecna latka vyradbéna, zpracovavana, pouzivana, pifepravovana nebo skladovéna, a
vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty, zdravi lidi,
hospodaftskych zvitat a Zivotni prostiedi nebo k jm¢ na majetku (16).

V ptipadé¢ vzniku mimofaddné udalosti anebo havarie spojené s tnikem

nebezpecné latky se zpracovava nasledujici dokumentace (16).
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1.5.1 Bezpecnostni zprdva

Bezpecnostni zpravu vypracovava provozovatel podniku a jsou v ni uvedeny

nasledujici idaje (16).

» technicky popis objektu nebo zatizeni,

* informace o zivotnim prostiedi (slozky zivotniho prostfedi) v lokalité
objektu ¢i zafizeni,

» informace provozovatele o systému fizeni a prevence zdvazné havarie,

* informace o zdrojich rizika (nebezpeci), analyza rizik a jejich hodnoceni

* metody prevence,

* opatfeni pro omezeni nasledkii zdvazné havarie,

e jmenny seznam pravnickych a fyzickych osob podilejicich se na vypracovani

bezpecnostni zpravy.

Provozovatel objektu anebo zatizeni je déale povinen v bezpecnostni zprave

uvést (16):

* politiku prevence zavazné havarie a systém fizeni a provadéni bezpecnosti,

* vyhodnoceni nebezpeci zavazné havarie, navrhnuti nezbytnych opatieni
k zabranéni vzniku téchto havarii a omezeni jejich dopadu na zdravi, Zivoty
lidi, hospodatska zvirata, zivotni prostiedi a majetek,

e stanoveni zdsad bezpeCnosti a spolehlivosti spojené s provozem objektu,
zafizeni predstavujici nebezpeci zavazné havarie,

» vypracovani zasad vnitiniho havarijniho planu,

* informace umoziujici vypracovat vnéjsi havarijni plan,

* informovani pfisluSnych organt vefejné spravy c¢i obci vyskytujicich se

v okoli objektu anebo zatizeni.
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1.5.2 Plan fyzické ochrany objektu

V planu fyzické ochrany objektu je uvedena (16):

e analyza moZného utoku na objekty nebo zafizeni, analyza mozZnosti
neopravnénych ¢innosti provadénych v objektu ¢i zafizeni
* fyzicka ostraha a rezimova opatieni

» technické prostiedky k zabezpeceni fyzické ochrany objektu

1.5.3 Vnitini havarijni plan

V tomto dokumentu jsou stanoveny preventivni bezpecnostni opatieni vedouci
k minimalizaci nasledki zdvazné havarie. Tato opatfeni musi byt provedena uvnitf

objektu anebo zatizeni. Je zde uveden (16):

* seznam osob realizujicich opatfeni,

* popis nasledkl havarie a vypis moznych Skod,

* popis bezpecnostnich opatfeni v ramci prevence zavazné havarie,
» popis ¢innosti vedoucich ke snizeni nasledkti zdvazné havarie,

» popis prosttedkll urenych k zésahu u provozovatele,

e zplsob vyrozuméni a varovani,

* plan havarijnich cviceni,

» dalsi plany pro feSeni mimoiadnych udalosti.
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1.5.4 Vnéjsi havarijni plan

Pisemné podklady pro stanoveni zény havarijniho pldnovani a zpracovani
havarijniho planu ptedkladd provozovatel objektu anebo zatizeni krajskému ufadu.
Soucasné s témito dokumenty predklada navrh bezpecnostni zpravy.

Vné&jsi havarijni pldn obsahuje tyto nalezitosti (16):

* identifikacni tidaje o provozovateli objektu ¢i zafizeni,

* pfijmeni a jméno fyzické osoby, kterd je zodpoveédna za zpracovani podkladii
pro vnéjsi havarijni plan,

* popis zavazné havarie,

» prehled dopadli zdvazné havarie na Zivot, zdravi lidi, hospodaiska zvifata,
zivotni prostiedi a majetek,

o prehled u¢inné ochrany pied témito nasledky,

o prehled preventivnich bezpecnostnich opatfeni, kterd vedou ke zmirnéni
nasledki zavazné havarie,

e seznam technickych prostfedki umisténych mimo zafizeni anebo objekt
provozovatele a pouzitelnych k odstranéni nasledkti zavazné havarie,

» dalsi tdaje (evakuacni trasy, unikové cesty).

1.5.5 Zona havarijniho planovani

Podle vyhlasky Ministerstva vnitra ¢islo 103/2006 Sb., v souladu se zékonem
¢islo 59/2006 Sb., ve znéni platnych piedpist, se u vybranych zatizeni nebo
objektl vymezuje zona havarijniho planovani. Zéna havarijniho planovani je
plocha ohrani¢ena vnégj$i hranici zony havarijniho planovani s vyjimkou tzemi,
pro které se zpracovava vnitini havarijni plan. Vychozi hranice zony havarijniho

plénovani se urcuje dle nasledujiciho postupu (13):
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« Jako soustfedna kruznice, polomér této kruznice se urcuje podle parametru
R, ktery je uveden v piiloze Cislo 1 vyhlasky Ministerstva vnitra 103/2006
Sb.,(13).

« Pokud zdroj rizika obsahuje rizné nebezpecné latky, tak se pouzije vzdy
nejvyssi hodnota parametru R (13).

« Pokud polomér nejmensi opsané kruznice okolo zdroje rizika je vétsi nebo
roven 1/5 parametru R pak se musi polomér této opsané kruznice pravé o
hodnotu parametru R zvétsit (13).

« Jestlize se na tizemi objektu nebo zatizeni nachazi vice zdroji rizik jednoho
nebo vice provozovatell, pak se hranice havarijniho planovani urcuje jako

sjednoceni vice pudorysnych ploch (13).

Zo6na havarijniho planovani se nestanovuje v ptipadé€, je-li vychozi hranice
shodna anebo men$i nez plocha uzemi objektu nebo zafizeni, pro které
provozovatel zpracovava vnitini havarijni plan (13).

Vngjsi hranice zony havarijniho planovéani se upravuje podle demografickych,
klimatickych, terénnich a urbanistickych poméra. Prihlizi se jesté k dalSim
podminkam, ve kterych se dany objekt ¢i dané zafizeni nachazi (moznost vzniku
domino efektu). Vyslednd zona havarijniho pldnovani se zakresluje do mapy

v pfiméreném méiitku (13).

Parametr R se stanovuje dle néasledujiciho postupu (13):

» Soupis ¢innosti o druzich nebezpeénych latek, jejich mnozstvi a umisténi.
U objektu ¢i zafizeni se shromazdi vSechny informace o vyskytu
nebezpeénych latek, o jejich fyzikdlné-chemickych vlastnostech, o
¢innostech ptedstavujici zvySené riziko pro obyvatelstvo (13).

« Posouzeni mnozstvi latek. U jednotlivych zafizeni ¢i objekti se provede
odhad maximalniho mnozstvi nebezpecné latky nebo nebezpecnych latek,
které se na uzemi objektu ¢i zafizeni vyskytuji. Vychdzi se vzdy

s projektovanych rozméra jednotlivych ¢asti technologickych zatizeni, nebo
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objemu Zelezni¢nich ¢i automobilovych cisteren apod. Pokud jsou
jednotlivé skladovaci nadrze od sebe dostatecné fyzicky (mezi nadrzemi
nedojde k domino efektu pifi pozaru ¢i vybuchu anebo pii zhrouceni
kterékoli ¢asti posuzovaného zatizeni) a a€inné oddéleny, pak se pti odhadu
unikajictho mnozstvi nebezpecnych latek, uvazuje maximalni mnoZzstvi
nebezpeéné latky uloZené v nejvétsi nadrzi. Uginna separace je takova, kdy
se mezi jednotlivymi nddrzemi s dostateCnou vzdalenosti vyskytuji
separované jimky. Mezi jimkou a nadrzi jsou pak pouZzivany automatické
bezpec¢nostni armatury nebo mechanicka prekazka mezi nadrzemi (13).
Piirazeni referen¢nich ¢isel nebezpeénym latkam nebo zdrojim rizika.
Tato Cisla se pfifazuji podle typu nebezpecné latky s ptihlédnutim k jejich
fyzikalnim vlastnostem. Podle toho se urcité nebezpecné latce priradi
referen¢ni Cislo, které je uvedeno v tabulce Cislo 1, vyhlasky Ministerstva
vnitra 103/2006 Sb. Takto ziskané Cislo se u dané nebezpecné latky musi
shodovat s referenénim ¢islem stejné latky posuzované soucasné s
charakterem technologie a druhem Ccinnosti, tabulka ¢islo 2 citované
vyhlasky, a pfipadné se musi shodovat i s referenénim ¢islem v souvislosti
s druhem c¢innosti podle tabulky ¢islo 4 zminéné vyhlasky. Pokud nelze
jednoznaéné danému zdroji rizika pfifadit referen¢ni Cislo, pak se postup
provadi podle vSech stanovenych ¢isel (13).

Trida toxicity a jeji nahradni stanoveni. Ttida toxicity u nebezpecnych
latek se posuzuje podle kalkula¢niho Ccisla uvedeného v tabulce la a
kalkula¢niho ¢isla uvedeného v tabulce 1b citované vyhlaSky. Hodnoty
toxicity latek, které nejsou uvedeny v tabulkéch, se pak posuzuji podle toho,
zda je latka za urcitych fyzikalnich podminek (teploté 20°C a tlaku 0,1 MPa)
kapalinou nebo plynem. A podle souctu kalkula¢niho ¢isla, odvozeného od
hodnoty LCs, a kalkulaéniho ¢isla, odvozeného z fyzikalnich vlastnosti dané
nebezpecné latky. Za pomoci tabulky ¢islo Ic, se pak urci hledana toxicita

nebezpecné latky (13).
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+ Redukce seznamu. Pokud se na uzemi daného objektu nebo zafizeni
objevuji Cinnosti, které nepfedstavuji pfimou hrozbu pro obyvatelstvo
z ditvodu vzdalenosti obydli, pak se mohou ze seznamu vyloucit (13).

« Prirazeni parametru R polozkam seznamu. Odpovidajici parametry R se
ptifazuji k jednotlivym referen¢nim ¢islim za pomoci tabulek cislo 4, které
jsou uvedeny ve vyhlaSce Ministerstva vnitra 103/2006 Sb., (13).

« Stanoveni parametru R. Pokud byl stanoven jeden parametr R, tak se tato
hodnota povazuje za jedinou stanovenou hodnotu tohoto parametru. Pokud
bylo stanoveno vice hodnot parametru R (bylo stanoveno vice referen¢nich

¢isel), pak se z téchto hodnot vybere hodnota nejvyssi a ta se pak stanovi

jako parametr R (13).

1.6 Havarijni planovani ve svété

1.6.1 Kanada

V Kanad¢ jsou zavedeny pojmy nouzova situace (emergency) a nouzové fizeni
(emergency management). Podstatou nouzového ftizeni je zajisténi ochrany a rozvoje
chranénych narodnich zajml. Za narodni zajmy jsou povazovany zivoty a zdravi lidi,
zivotni prostfedi, majetek obCant a statu a kriticka infrastruktura. Systém nouzového
fizeni se soustfed'uje predevSim na prevenci, pfipravenost, odezvu a obnovu. Tyto
¢innosti  jsou v jednotlivych provinciich koordinovdny ufady, které se jmenuji
Organizace pro zajiSténi opatfeni pti nouzovych situacich (EMO-Emergency Measures
Organization). V Kanad¢ je také vytvofen ufad (samostatny, nezavisly) pro ochranu
kritické infrastruktury a pro nouzovou pfipravenost. Pfedseda tohoto tradu je pak pfimo
odpovédny ministru obrany. Na zakladé legislativy je pozornost statni spravy a dalSich
organizaci soustiedéna na prevenci, kterd se déli na detekci (detection) a zmirnéni
nasledkd (mitigation).V praci Utadu se vyty¢uji dva hlavni sméry, jednak to je ochrana
kritické infrastruktury a pak nouzové pfipravenost. Na federdlni trovni jsou stanoveny
jednak zésady planovani, obsahy jednotlivych plant, principy ochrany a zplisoby

zajisténi ochrany chranénych narodnich zdjma. Kazdd provincie ma své vlastni
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organiza¢ni uspotradani, musi vSak pii tom respektovat federalni zaméry. Vyskytne-li se
sttet z4jmt, tak je svolan vybor, ktery rozhodne o nasledujicim postupu feSeni
mimotfadné udalosti. Zékladem nouzového planovani jsou nouzové plany. Ty jsou
zpracovany jak v elektronické tak i pisemné formé. Pro jejich zpracovani se pouziva

specialni software (10).

1.6.2 USA

V roce 1978 ustanovil president dekretem agenturu FEMA (Federal Emergency
Managment Agency). Tato agentura je odpoveédna za koordinaci nouzového planovani,
pfipravenosti, zvladnuti zasahu a zaji$téni obnovy po zasahu (10).

Federalni plan odezvy je plan zajistujici zakladni funk¢énost na polich dopravy,
vefejné spravy, zdolavani pozarii, informovanosti, komunikacich, vefejnych sluzeb,
strojirenstvi, planovéni, péée o vetejnost, produkce surovin, zdravotnickych sluzeb,
zachrannych praci a nebezpecnych latek, potravin a energetiky. Je to popis organizacni

struktury urcené ke koordinaci zasahti. Kazdy stat ma statni plan odezvy (10).

1.6.3 Vybrané zemé Evropské unie

Systémy havarijniho planovéni jsou koordinovany z trovni jednotlivych stati.

V jednotlivych ¢lenskych statech pak existuji organizacni struktury, které:

* koordinuji nouzové planovani, zajiStuji monitoringy, hodnoti data,
shromazd'uji riizné zkuSenosti, znalosti, tak aby byl ve staté zajistén trvale
udrzitelny rozvoj, diraz je pfedevS§im kladen preventivnich a zmirfiujicich
opatfeni, na zajiSténi obnovy tzemi postizeného mimoiadnou udalosti (10),

*  zajistuji kooperaci slozek a sil uréenych pro zvladnuti mimotadnych udélosti

(10).
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Projekty zabyvajici se prevenci pohrom jsou predevsim soustiedény na snizeni
rizik vedoucich k mimotadné udalosti, na zmirnéni dopadii mimotadné udalosti a na
fizeni nouzovych situaci vyvolanych pfirodnimi a technologickymi pohromami (10).

V ramci Evropské unie se uvazuji pohromy majici nepiijatelné dopady na €lenské staty:

1. pFirodni pohromy: laviny, zaplavy, pozary lesa, sucho, pfilivové viny,
tornada atd. (10),

2. technologické pohromy: chemické, primyslové, jaderné havarie (10).

Od roku 1950 je vedena v Evropské unii kniha, kde je uveden seznam pohrom
tykajici se jednotlivych €lenskych statii. Jsou zpracovany jednotlivé plany vztahujici se
na:

1. vSeobecna ohroZeni (10),

2. specificka ohrozZeni, tento plan se zpracovava na vSech administrativnich

urovnich (10).

V planu pro nouzovou situaci (Emergency Operational Plan) je uveden ptresny
popis uzemi anebo regionu (infrastruktura, indikatory nebezpeci, dodavky potravin,
specializované tymy zéachranafii a jinych expertll), obvykle je k tomu jesté ptilozen
seznam opatfeni, kterd se maji pouzit pfi specifickych nouzovych situacich a déle je tam

uveden seznam instituci, které tato opatieni schvaluji (10).

1.6.3.1 Nizozemi

Za nouzové planovani jsou v Nizozemi odpovédni ministii dle oblasti své
pusobnosti. Ministr vnitra pak stoji v cele Narodniho koordina¢niho centra.
Ministerstvo vnitra je pak odpovédné za vytvareni legislativy, vytvareni informacnich
materiald, fizeni a kontrolu a spolupraci pfi vzniklych mimotfadnych udalostech, za
realizaci bezpe€nosti, za materidly pro zachranate, za vetejny potradek a bezpecnost.

Rizeni mimotadnych udalosti vychazi z 5 hlavnich pilita (10):
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* teoreticka rozvaha, spolehlivd analyza, kde jsou ureny jevy zpusobujici
danou mimotadnou udalost, na kazdou uréenou mimotadnou udalost jsou
pripraveny jednotlivé scéndie odezvy. Pomoci téchto scénadii se za
pfiméfenych podminek zvladne dopad dané mimotadné udalosti. Dale je zde
uveden dopad mimotadné udalosti na lidi, majetek a zivotni prostiedi (10),

* prevence, kde jsou uvedena technickd opatieni snizujici zranitelnost objekta
nebo vytvari preventivni technické bariéry na zmirnéni dopadi jednotlivych
mimotadnych situaci (10),

e pripravenost, vytvofeni optimalnich scéndit odezvy na zvladnuti dopadi
dané mimotadné udalosti (10),

» zasah, realizace optimalniho zadsahu zachrannych slozek (10),

* obnova uzemi po urcité mimoiadné udalosti (10).

Organizacni struktura v Nizozemi je tfistupfiova (obec, provincie, stat) a
organiza¢ni struktura vykonnych slozek na zvladani pohrom a krizi je Ctyfstupiiova

(obec, region, provincie, stat) (10).

1.6.3.2 Spolkova republika Némecko

Za nouzové fizeni a planovani v dob€ miru jsou odpovédné jednotlivé spolkoveé
zemé. Ve valeCném stavu za né zodpovida federace-rozsitené nouzové planovani (10).

Nouzové plany jsou sloZzeny ze dvou casti. Prvni ¢ast obsahuje vSeobecné
informace o moznych mimotadnych udalostech, dale jsou zde uvedeny informace o
scénafich jejich dopadid a odezvach na né. Pak jsou zde informace o pomuckach a
prostfedcich uréenych ke zvladnuti dané¢ mimotadné udalosti, informace o vykonnych
slozkach a jsou zde také uvedeny pozadavky tykajici se obcant. Tato ¢ast je pfistupna
vetejnosti (10).

Druhé cast je pristupna pouze vymezenému poctu lidi, obsahuje totiz jednotlivé
plany, kde jsou uvedena riizné citlivd a strategickd data (lokalizace disponzibilnich

prosttedkti a vykonnych slozek a harmonogramy jednotlivych ukolt) (10).
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1.7 Zakladni informace o objektu CEPRO a.s., sklad V&elna

Obchodni nazev firmy je CEPRO a.s., se sidlem v Délnické ulici 12, s &islem
popisnym 213, v Praze 7. Identifikac¢ni ¢islo organizace je 60193531, je zastoupena
statutdrnim zéstupcem panem Ing. Jitim Borovecem, MBA, ktery je rovnéZ generalnim
feditelem a predsedou predstavenstva této firmy. Adresa provozovatele objektu je
CEPRO a.s., stiedisko 03 Smyslov — sklad Vé&elna, U étyi chalup 459, BorSov nad
Vltavou, 373 82. Osoba opravnéna jednat jménem provozovatele je pan Vaclav Cech
(vedouci stfediska) anebo pan Jindiich Hajek (vedouci skladu) (11).

Hlavnimi ¢innostmi tohoto skladu je pfedevsim nékup, prodej, skladovani paliv,
maziv, provozovani ¢erpacich stanic, vyroba a zpracovani paliv a maziv, provozovani
skladd (11).

Pocet zaméstnancl v objektu je 28. V jednotlivych sméndch pak pracuje v 1.
smén¢ (od 6-14 hod.) 16 pracovnikl, ve druhé¢ sméné od (14-22 hod.) je v objektu
celkem 6 pracovnikd, a ve 3. smén¢ (22-6 hod.) je pak 5 pracovniki. Ve skladu se pak
pohybuji 4 dal§i zaméstnanci, a to 2 osoby na smén¢, jako zaméstnanci ostrahy a 2
osoby na sméné jako obsluha Cerpaci stanice. Primérny pocet navstévnika ve skladu asi
180 osob za den (11).

Hlavni ¢innosti skladu je skladovani, pfijem a vydej pohonnych latek. Jsou zde
skladovany zé&soby Spravy statnich hmotnych rezerv, které tvoii asi 50% celkové
skladovaci kapacity. Naskladiiovani pohonnych se provadi produktovodem nebo
zelezni¢ni cisternou. Vyskladiiovani se provadi za pomoci Zelezni¢nich cisteren anebo
za pomoci automobilovych cisteren. V arealu se dale nachazi provozni a nadzemni
objekty, ulozisté pohonnych dale pak nadzemni potrubni rozvody pohonnych hmot,
plnici lavky automobilovych cisteren vcetné aditivace, staceni a vydeje do zelezni¢nich
cisteren. Pak je tu také umisténa rekuperacni jednotka benzinovych par (11).

Velitel sboru dobrovolnych hasi¢ti skladu ve Vcelné odpovida za celkovou
pozarni bezpeCnost skladu. Organizuje udrzbu vSech hasicich a protipozarnich
ochrannych zafizeni, aby byly trvale v pofadku a aby byly akceschopné. Ridi veskeré
plnéni ukolli hasi¢ského zachranného sboru z hlediska pozarni prevence, kontrol

provozu, ochrany majetku (11).
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Laborant kontroluje a tidi jakost kvality pohonnych hmot a provadi rozbory
pohonnych hmot. Protokoly a zaznamy uklada do laboratorniho deniku (11).

Ekolog zajist'uje agendu na useku ochrany Zivotniho prostredi (11).

Operator pak provadi Cinnosti, které souviseji s obsluhou fidiciho systému.
Provadi kontrolu technologie skladu pomoci fidicitho systému a sleduje cinnost
provoznich soubort. Provadi také pravidelny zéapis hodnot z fidiciho systému (11).

Vedouci skladu VéEelna je pfimo podfizeny a odpovédny vedoucimu stfediska
Smyslov. Vi¢i zaméstnancim skladu je v pfimém fidicim postaveni. Je odpovédny za
provoz a skladovani pohonnych latek a za zbozi Statnich hmotnych rezerv. Déle pak je
odpovédny za celkovou spravu budov a stiezeni skladu (11).

Vedouci provozu skladu Véelnd je pfimo odpovédny a podfizeny vedoucimu
skladu. V dobé¢ jeho nepfitomnosti je jeho zastupcem. Odpovida za provoz, obchodni
zbozi a Statni hmotné rezervy. Objednava pohonné latky, sjedndva odbér elektrické

energie a plynu. Je zodpoveédny za provoz technologického zatizeni skladu (11).

1.7.1 Plan objektu jako celku

Stfedisko Smyslov, sklad Vcelnd se rozkladd na plose 118 682 metrii
tvereénych v okrese Ceské Budgjovice, v katastru obci Borsov nad Vltavou (lezi
severozapadnim smérem od skladu) a Vcelna (sever). Do obce VEelna zasahuje
68 551 metry ctvereCnymi a do obce BorSov nad Vltavou zasahuje 50 131 metry
ctverecnymi. Sklad se nachézi v intravilanu vyse uvedenych obci (4).

Objekt je napojen na koncovou vétev produktovodu-preCerpavaci stanice
(Slapanov-Smyslov, Smyslov-Véelna), Zelezniéni vle¢ku od stanice VéEelnd a na

mistni komunikaci Ceské Budgjovice-Kamenny Ujezd a na statni silnici ES5 (4).
V oblasti 1 km od skladu se nachazi (11):
» Zékladni Skola BorSov nad Vltavou (asi 110 lidi v¢etné personalu)

e Nadrazi Vcelna, kde je uskuteciiovana jak osobni tak i nékladni preprava.

Primérny denni pocet osob pohybujicich se na Zelezni¢ni zastavce je deset.
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Primérny pocet cestujicich ve vagonech je asi 40 lidi (plus dva zaméstnanci
Ceskych drah) denné. Koleje v této Zelezniéni stanici pouziva CEPRO jako
predavkové koleje prazdnych a plnych Zelezni¢nich cisteren mezi Ceskymi
drahami a CEPRO. Tyto piedavkové koleje navazuji na piipojnou kolej do
arealu skladu, ktera je vlastnictvim CEPRA.

Firma Contur a Policie CR, v téchto dvou firmach je zaméstnano dohromady
asi 20 lidi.

Stadion V<éelnd, kde se konaji mezinarodni soutéze v metané anebo krajské
soutéze v hokejbalu (v dobé soutézi je na stadionu soustfedéno asi 100 lidi)
obchodni centra BorSov nad Vltavou a Vcelna.

Détsky domov ve Vcelné, kde se nachézi asi 39 déti a 4 zaméstnanci.

Obecni tfad VEelna a BorSov nad Vltavou, kde je zaméstndno asi 6 lidi.

Dale se zde nachazeji zdéné rodinné domky a chaty v zahradkatské kolonii.
Do vzdalenosti 1 km od skladu se zde nevyskytuje zadny jiny objekt
s primyslovou ¢innosti.

Nejsou zde zastoupeny ani specifické biologické lokality s chranénymi

druhy zZivocichti nebo rostlin a ani jiné vyznamné zemédélské ¢innosti.
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Obrazek 4. Mapa umisténi objektu
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Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelnd
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Obrazek 5: Mapa infrastruktury okoli skladu
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Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelnd
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1.7.2 Zakladni provozni éinnosti

Provozované =zafizeni v objektu slouzi pro piijem, staceni, preCerpavani,
skladovani a expedici pohonnych latek. Objekt je provozovan jako prodejni sklad
pohonnych hmot. Pohonné latky jsou do objektu dopravovany Zelezni¢nimi cisternami
nebo produktovodem. Z objektu jsou expedovany automobilovymi cisternami,
zelezni¢nimi cisternami pouze ojedinéle. Vlastni doprava pohonnych latek mezi
jednotlivymi technickymi provozy je zajiStovana pomoci pfislusnych cerpadel a
navazujicich potrubnich vétvi. V objektu jsou také dlouhodobé skladovany pohonné
hmoty pro Spravu statnich hmotnych rezerv.

Pfi ¢innostech souvisejicich s manipulaci se zafizenimi vykazujici riziko je

vvvvvv

e Zakon 133/1985 Sb., o pozarni ochran¢ ve znéni pozdéjsich piedpist

e Zakon 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych zakont

e Zakon 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakona

e Zékon 86/2002 Sb., o ochran€ ovzdusi a o0 zméné nekterych zakoni

e Zékon 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich ve
znéni pozdéjsich predpist

e Zakon 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii, ve znéni pozdéjSich
prepisil

* Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a
vykonu statniho pozarniho dozoru

* Nafizeni vlady €. 406/2004 Sb., kterou stanovi pozadavky na ochranu pied
vybuchy hotlavych plynt a par

* DOPYV (dokumentace o ochran¢ pied vybuchem) ¢.06002301

« (SN 753415 Ochrana vody pied ropnymi latkami. Objekty pro manipulaci

s ropnymi latkami a jejich skladovani.
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« CSN 65 0201 Hoilavé kapaliny-Prostory pro vyrobu, skladovani a
manipulaci

(SN 65 0202 Hoflavé kapaliny. Plnéni a sta¢eni. Vydejni Gerpaci stanice.

1.7.3 Zakladni ¢lenéni objektu

Objekt je ¢lenén podle provadénych ¢innosti na (11):

» Skladovani v podzemnich zasobnicich-objekt €. 230.
» Skladovani v nadzemnich zasobnicich-objekty ¢. 232 (2 nadrze).
* Stéaceni Zeleznicnich cisteren-objekt ¢. 361.

* Plnéni autocisteren-objekt ¢. 191.

» Koncové zatizeni produktovodu objekt ¢. 191.

* Nahradni zdroj objekt ¢islo 260.

» Hasicska zbrojnice, dilny, laboratot-objekt ¢islo 110.
*  Trafostanice-objekt ¢islo 240/290.

* Kotelna-objekt ¢islo 491.

* Administrativni budova-objekt ¢islo 050.

* Vefejna Cerpaci stanice.

* Rekuperacni jednotka-objekt Cislo 888.

» Hala-objekt ¢islo 701/702.

Hlavni skladovaci mista jsou (11):

* skladovani v podzemnich zasobnicich — objekt ¢. 230

» skladovani v nadzemnich zasobnicich — objekt €. 232
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Obrazek 6: Pfehledna mapa objekti a umisténi nebezpe¢nych latek

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Vielnd
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Tabulka 4: Prehled objektt s uvedenim druhti a mnoZzstvi skladovanych latek

Projekt Max. Max. Pocet
C.objektu / Jext. provozni | provozni . Druh PHL o
N kapacita . v . . |objekt. . Typ zarizeni
¢.nadrze (m*/ 1 ks) kapacita | mnozstvi (ks) v objektu
(m’/ 1 ks) [(t/1Ks)

) 91,9 . Nadzemni
Obj. 232/1 |96,4 (95%) 74 1 Bioetanol jednoplditova lezata

. 99.4 « nadrz v havarijni
Obj. 232/3 | 104 (95%) 80 1 MERO jimee
Obj. 3944
oi04n | 4151 s | 2958 1 BA
0bj.230/106 1185
A 1247,5 05 |9 1 BA
Ob;. 1185
onoss | 124753 ©sn |9 1 BA
Ob;. 1102
oi07A | 11598 o5 |56 1 BA N
©b). 12493 |87 lgog 1 BA ednoplistov
230/107B : (95%) JZ asypgné e
e |6345.6 (690525) 4521 1 BA

0

Obj. 6043
230/102 6360,9 (95%) 5076 1 NM
Obj. 4224
5307103 44462 O |3548 1 NM
Obj. 3893
04 |4098.4 ©s0n  |3270 1 NM
Ob;. 580 513 Nadzemni
konc. zatiz. |54 © 5’(y) 38,5 1 BA,NM |jednoplastova nadrz
produkt. ° v havarijni jimce
Obj. 361/1 |20 19 (95%) |14,3 1 BA
Obj. 36172 |20 19 (95%) |16 1 Mo | Podzemni
Obj. 361/3 |20 19 (95%) | 154 1 Bioctanol _|/cdnoplastova nadrz
Obj. 361/4 |20 19 (95%) |14,3 1 BA, NM

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelna
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1.7.4 Piijem pohonnych hmot

Ptijem pohonnych hmot se provadi pfes:

1. Koncové zafizeni produktovodu, které je napojeno na trasu produktovodni
vétve Smyslov-VEelna podzemnim potrubim DN 150. Soucasti koncového
zafizeni je armaturni hieben pro rozdéleni ¢erpanych produkti pies ptislusné
potrubni vétve do skladovacich nadrzi. V piipad¢ tohoto pfijmu se jedna o
dopravu pohonnych latek dalkovodnich siti CEPRA a.s., z druhého skladu
nebo piimo od vyrobce pohonnych hmot. Evidenci pfijattho mnozstvi
produktu zajiStuje pritokomér na koncovém zafizeni produktovodu.
Technologické zafizeni je instalovano na Zelezobetonovém platu
s okrajovym obrubnikem coz tvoii zachytnou jimku. Ve stavebni konstrukci
je zabudovana izolace proti pfipadnému uniku pohonnych hmot a proti
zemni vlhkosti. Cetnost ¢erpani je v priméru 6 krat mési¢né po dobu 2 az 3
dnt (4).

2. Staceni Zelezni¢nich cisteren (objekt 361) je staciste, které slouzi ke staceni
zeleznicnich cisteren pohonnych hmot. Plnéni nebo staceni se déje pomoci
Cerpadel, kterd jsou umisténa v tomto objektu a to cestou ze skladovacich
anebo do skladovacich nadrzi skladu. Stacisté je dvojkolejné a jsou zde
celkem 3 staceci nebo plnici mista. Toto technologické zatizeni umoziuje
provadét souCasné¢ dvé manipulace, a to je staceni anebo plnéni dvou

riznych produktii. Za rok se v priméru stoc¢i okolo 100 cisteren (4).

1.7.5 Skladovani pohonnych hmot

Pohonné hmoty se skladuji v objektu 230- skladovaci blok. Ten je situovan
v jihozépadni casti skladu a je spojen s pfepoustécim zafizenim a staciStém autocisteren

s podzemnimi a nadzemnimi produktovody. Ty jsou se svymi zafizenimi

24
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podzemnich vod. Objekt 230 je tvofen 10 podzemnimi valcovitymi ocelovymi
nadrzemi. Zasobniky jsou zalit¢ v betonu, kazdy zvlast, jsou obsypany hlinou a
kamenem a jsou napojeny na rekuperaci benzinovych par. Skladovani pohonnych hmot

probihé ve dvou rezimech (11):

* Kiratkodobé skladovani pro vlastni obchodni ¢innost objektu. Jedna se o
skladovani a vydej pohonnych hmot do automobilovych cisteren a jejich
rozvoz k zdkaznikim. Pfimy prodej pohonnych hmot drobnym zakaznikiim
probiha na vetejné Cerpaci stanici, kterd je soucasti arealu objektu (11).

* Dlouhodobé skladovani pohonnych hmot pro Sprévu statnich hmotnych

rezerv, cyklus obnovy se déje v pétileté periode (11).

Cely objekt je sledovan bezpecnostnimi kamerami, je oplocen, vstup do chodby
bloku je zabezpecen tlakovymi krytovymi dvefmi. Konstrukce jsou odolné vuci
chemickému piisobeni skladovanych chemickych latek. Technologické rozvody jsou
nehoflavé. Vétrani objektu je provadéno ventilatory, s dvanacti nasobnou vyménnou
vzduchu za hodinu. Ventilatory jsou ovladany ru¢né. V oblasti bezpecnostnich opatieni
je do téchto prostor zamezen piistup s plamenem a otevienym ohném, elektricka
zafizeni jsou v odpovidajicim nevybusném provedeni a jsou pravidelné kontrolovana
odbornymi osobami. Cely objekt je chranén proti tu€inkiim atmosférické elektiiny (11).

Skladovaci objekt 232, zde se skladuje automobilovy benzin a metylester
fepkového oleje. Nadrze jsou situovany v severozapadni Casti skladu a jsou ulozeny na
nepropustném podkladu. Tyto nadzemni nadrze mohou byt zdrojem ropného znecisténi
horninového prostiedi, podzemnich vod zajmového prostoru. Aby vSak k této situaci
doslo, muselo by uniknout velké mnozstvi ropnych latek, které by nepojala ani

kanalizace a ani zachytnd betonova jimka (11).

1.7.6 Vydej pohonnych hmot do autocisteren

Plnici lavku pohonnych hmot (objekt 191) tvoii ocelova zastfeSena konstrukcee,

technologické zatizeni slouzici k plnéni motorové nafty a automobilového benzinu do
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automobilovych cisteren. Cely objekt obsahuje dvé dvoustranné plnici lavky. Plnici
lavky jsou zhotoveny z ocelové konstrukce. Podlahy a schody na lavky jsou vyrobeny
z ro$ti. Pfechod na automobilovou cisternu je tvofen sklopnymi schody (11).

Soucasti plnici lavky je téz aditivacni jednotka, kterd je tvofena osmi nadrzemi,
které maji objem 3 m®. Nadrze 1, 2 jsou uréeny na aditiva motorové nafty, nadrze 7-12
na aditiva automobilového benzinu. Kazd4 aditivacni naddrz ma vydejové cerpadlo,
kterym se ¢erpa navolené mnozstvi aditiva do plnici traté (11).

Technologicka ¢ast plnici lavky sestava z potrubnich rozvodu, kulovych ventila
ruénich a ovladanym vzduchem, odlucovaci vzduchu, regulac¢nich ventil, méfict
Smith, Acculoadl, c¢teCek karet a ovladacich paneli. Toto zafizeni je propojeno
s pocitacem na dispecinku v budové 050 (11).

V ptipad¢ havarie je objekt 191 zabezpefen sbérnou kanalizaci zatsténou do
nadrZe s objemem 26 m’. Proti pretlaku jsou potrubni rozvody osazeny piepoustécim
ventilem. Svedenymi do dvou 5 m® nadrzi (benzinové a naftové). VyCerpani téchto

nadrZzi se provadi ¢erpadlem, k tomu uréenym do potrubnich rozvodi (11).

1.7.7 Analyza a hodnoceni rizik nebezpecné havdrie

Nebezpecné chemické latky a pripravky vyskytujici se v objektu provozovatele,
pii vzijemném nezaddoucim kontaktu nevyvinou nebezpecnou chemickou reakci.
Béhem skladovani nebezpecnych chemickych latek nedochédzi ani k vyznamnym
zménam jejich vlastnosti.

V aredlu skladu se nachazeji tyto typy zdroji rizik (4):

* podzemni zasobniky,

* nadzemni z4sobniky,

e armaturni uzel koncového zatizeni produktovodu,
* nadzemni potrubni rozvody,

» zelezni¢ni a automobilové cisterny.
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Pfedem vyjmenované zdroje mohou mit vliv na poSkozeni (4):

* lidského zdravi anebo mohou zplsobit tjmu na zZivot¢,
* Zivotniho prostiedi,

» poskozeni majetku, ptipadné ¢aste¢nou ztratu produktu.

Mozné situace s vyse uvedenym potencidlem rizik byly zpracovany pro
automobilovy benzin, jelikoz jeho vlastnosti ptfedstavuji, ve srovnani s ostatnimi
nebezpeénymi latkami skladovanymi v arealu, nejvy$§i moZnou miru rizika.
Automobilovy benzin se vyskytuje ve vSech typech zdrojl rizik a zhodnocenim miry
rizika u automobilového benzinu, je dosaZzeno maximdlniho hodnoceni miry rizika pro
vSechny zdroje rizik v rdmeci celého aredlu (11).

Popis moznych situaci s vySe uvedenym potencidlem pro jednotlivé typy zdroji

rizik v¢etné moznych nésledk:

1. Nadzemni zasobniky (232/1,3, 580 koncové zatizeni produktovodu) jsou pouzivany

pro skladovani nebezpecnych latek (11).

Obrazek 7: Mozné havarie nadzemnich zasobniku

zdroj rizika —> nezadouci potencial —> nasledky

nadzemni zasobnik unik i: kontaminace ZP
CasteCna ztrata produktu
Unik s naslednym poZérem poSkozeni lidského zdravi, Ujma na Zivoté
§ kontaminace ZP
poSkozeni majetku
Unik s naslednym whbuchem poSkozeni lidského zdravi, Ujma na zivoté
§ kontaminace ZP
poSkozeni majetku
exploze zasobniku i: poSkozeni lidského zdravi, Ujma na zivoté
poSkozeni majetku

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelna
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2. Zelezni¢ni a automobilové cisterny jsou mobilni prostfedky slouzici k plnéni,

respektive std¢eni nebezpecnych latek (11).

Obrazek 8: MoZné havarie u ZC a AC

zdroj rizika —» nezadouci potencial —> nasledky
/C, AC Gnik i: kontaminace ZP
CasteCna ztrata produktu
unik s naslednym pozarem poskozeni lidského zdravi, Ujma na Zivoté
E 5 kontaminace ZP

poSkozeni majetku
unik s naslednym wbuchem poskozeni lidského zdravi, Ujma na Zivoté
§ kontaminace ZP
poSkozeni majetku
exploze cisterny i: poskozeni lidského zdravi, Ujma na Zivoté
poSkozeni majetku

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelnd

Objekty, které jsou soucasti arealu skladu, mohou byt ohrozeny (4):

1. pfirodnimi vlivy
* pozar (pole a okolnich luk),
* moznost seismické cCinnosti, protoze aredl skladu se nachazi
v seismicky aktivni zoné¢ (obvodniho banského ufadu v Plzni, mize
zdejsi seismickd aktivita dosahovat stupné ¢islo 6-dle stupnice MSK
64),
* meteorologické podminky,
2. doprava
* havdrie na pfilehlé komunikaci,
* havdrie na pfilehlé Zelezni¢ni trati,
* pad letadla,

3. sabotaZ anebo teroristicky ¢in
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1.7.8 Jednotlivé scéndie havarii dle stromit poruch

Pouzit¢ hodnoty pravdépodobnosti a frekvenci pro zadkladni udalosti byly

stanoveny na zaklad¢ zkuSenosti provozovatele na obdobnych zatizenich.

1.

Exploze zasobniku, frekvence vyskytu je asi 1,6.107 za rok. Je podminéna
pritomnosti iniciacniho zdroje a vybus$né koncentrace. Vybuch miize byt
iniciovan lidskym faktorem anebo poruchou elektroinstalace. Miize byt ale

také zpiisoben domino efektem. VybuSnd koncentrace par mize byt

wrwe

~Mrwe

dolni mez vybusSnosti (netésnost spojii-vada materidlu anebo lidska chyba).
Dolni hranice vybu$nosti se mlze také zvysit vniknutim automobilového
benzinu do vycisténé nadrze (vada materidlu, lidsky faktor). Ke zvySeni
dolni meze vybusnosti mize také dojit v ramci promichani motorové nafty a
automobilového benzinu. K promichani automobilového benzinu a motorové
nafty mize dojit v rdmci Spatné¢ postavené trasy (selhani systému fizeni
anebo obsluhy) nebo netésnosti oddéleni motorové nafty od automobilového
benzinu (vada materialu, lidsky faktor) (11).

Masivni unik skladovanych nebezpecnych latek z nadrzi s frekvenci 3,5.10™
za rok. Mlze byt zapfi¢inén jednak netésnosti materidlu (vada materidlu
anebo chyba na stran¢ lidského faktoru)a pak muize dojit k poruseni plaste a
to korozi, narazem, uderem, zménou tlakovych pomért. Uder nebo naraz
muze vzniknout v ddsledku teroristického utoku, domino efektu, narazem
dopravniho prosttedku. Nahlé zmény tlakovych pomérGt mohou byt
zpusobeny zménou vnéjsiho tlaku (dasledek domino efektu, zména vnéjsich
tlakovych pomérii, zména tlaku v nadrzi). Zmény vnéjsiho tlaku mohou byt
tlaku v nadrzi pak mize byt zplisobena poruchou jisticich prvka (selhani

pretlakového ventilu). K masivnimu uniku skladovanych latek mutze také
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dojit nasledkem pieteCeni nadrze, kdy muize selhat jednak méfidlo,
signalizace anebo pfenos udaji o objemu piecerpanych nebezpecnych latek
do zéasobniku (selhdni automatického systému fizeni anebo selhdnim
lidského faktoru) (11).

3. Unik skladovanych latek z potrubi s frekvenci 3.10* za rok Unik latek
z potrubi muze byt zpusoben netésnosti spoji vzniklych vadou materialu
nebo selhdnim lidského faktoru. Ddle mize dojit k poruseni plasté potrubi a
to korozi, ndrazem dopravniho prostfedku, uderem, teroristickym utokem
anebo nasledkem domino efektu. Mize také selhat signalizacni zafizeni,
meéfidlo anebo pienos ¢i selhani fidiciho systému (11).

4. Selhani lidského faktoru. Pravdépodobnost selhani lidského faktoru je
1,2.10°. Chyba na stran& lidského faktoru miize piedev§im vzniknout
s nespravnym provoznim piedpisem anebo jeho pouzitim (selhani systému
fizeni jakosti). Dale to mulze byt zplsobeno nedodrzenim provoznich
platnych ptfedpisii z nedbalosti, umysin¢. Nebo neznalosti, kterd mize byt
zpusobena nepfitomnosti pii Skoleni a tréninku anebo Spatné provedenym

Skolenim anebo tréninkem (11).

1.7.9 Zdroje rizik a zasaZené slozky Zivotniho prostiedi

1. Podzemni zasobniky obsypané zeminou (objekt ¢. 230)

Jsou to jednoplastové ocelové nadrze ulozené v betonovém lozi, zasypané
zeminou. Unik automobilového benzinu a motorové nafty ztdchto zasobnikl je
nepravdépodobny (4).

2. Podzemni zasobniky (objekt €. 361, objekt rekuperacni jednotka)

Jednoplastové nadrze ulozené v zemi. K tniku automobilového benzinu
z podzemniho zéasobniku a ke kontaminaci slozek Zivotniho prostfedi (pidniho a
hydrogeologického systému). Frekvence vyskytu této udalosti je < 10/ rok. Pfi tomto
uvazovaném scénafi mize automobilovy benzin unikat mensi netésnosti v nddrzi piimo
do hydrogeologického prostiedi. Maximalné tak miZe z nadrze uniknout 20 m’ (tj. 14,3

t) automobilového benzinu (4).
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3. Nadzemni zasobniky (objekt ¢. 232, obj. 580)

V nadzemnim zéasobniku jsou skladovany tyto latky: bioetanol, motorova nafta a
automobilovy benzin. Jednoplastovy nadzemni zasobnik je umistén v betonové
havarijni jimce. Kapacita havarijni jimky je dimenzovana na 100% uniku. Unik
bioetanolu, motorové nafty a automobilového benzinu mimo jimku do slozek zivotniho
prostiedi je nepravdépodobny (4).

4. Armaturni uzel koncového zarizeni produktovodu

Tento produktovod se pouzivd k naskladiiovani automobilového benzinu a
motorové nafty do nadrzi. Produktovodnim potrubim protece 46 m*/hod = 575 kg/min
téchto latek. Pfipadnému tniku ropnych latek lze zabranit do 5 minut, za tuto dobu
muize uniknout maximalné 5 m’ automobilového benzinu (objem potrubi + 5 minutovy
unik). Jestlize dojde k tniku ropnych latek z produktovodniho potrubi mimo havarijni
jimku, dojde ke steceni ¢asti kapaliny do pidy a prusaku do podzemni vody (frekvence
vyskytu jevu je asi 3.107 za rok (4).

5. Potrubni rozvody

Potrubnimi rozvody jsou ur¢eny k vedeni automobilového benzinu a motorové
nafty mezi skladovacimi zafizenimi, technologii vydejnich lavek a stacistém do
zelezni¢nich cisteren. Pfi primérném prittoku potrubim 4 m*/min po dobu 5 min, coZ je
doba potiebna k manudlnimu odstaveni &erpani, mize dojit k iniku asi 20 m’
automobilového benzinu. Déle se pocita s vyteCenim automobilového benzinu ve zbylé
Casti potrubi, coz je okolo 27 m®. Maximalné mize uniknout 47 m* automobilového
benzinu. Unikla kapalina miize stéct do piidy a protéct do podzemnich vod (4).

6. Doprava automobilovych cisteren a stacisté

K poskozeni zivotniho prostfedi mize taky dojit pii havarii automobilové
cisterny na piijezdové komunikaci. Pokud dojde k poskozeni automobilové cisterny
muize uniknout 38 m’ automobilového benzinu a dojit ke kontaminaci podzemnich vod
4.

7. Zelezni¢ni vle¢ka a stadisté ZC
Staceni ropnych latek probiha nad spolecnou plechovou jimkou, jeji kapacita je 107

m’. SlozKy zivotniho prostfedi nejsou ohrozeny (4).
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1.7.10 Nasledky havarie

Obecné existuji Ctyfi cile, které mohou byt zasazeny ptipadnou havarii z vyse

uvedenych zdroji (11).

e Zaméstnanci. V aredlu podniku pracuje celkem 30 osob. Dale je zde také
vetejna Cerpaci stanice, kde se v priméru denné pohybuje asi 200 osob.

* Populace vn¢ podniku je nasledujici. V obCanské zastavbé v okoli podniku
zije celkem asi 2000 lidi. Dale ve vzdalenosti 500 metrt vede komunikace ve
sméru Ceské Budgjovice, Kamenny ujezd, ztéto silnice vede odbodka
s vlastni pfijezdovou komunikaci k aredlu skladu. Primérny pocet osob
pohybujicich se po této komunikaci je asi 300 za den. Déle je zde Zelezni¢ni
trat, ve sméru Ceské Budéjovice, Dolni Dvoristé, kde se primérné¢ denné
vyskytne asi 200 osob.

 Zivotni prostiedi. Pokud dojde ke kontaminaci Zivotniho prostiedi jsou
ohroZeny ekosystémy vyskytujici se ve vod¢, ptidé a vzduchu.

* Majetek (zafizeni provozovatele)
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Obrazek 9: Mapa pristupovych a inikovych cest objektu

N Hiavni pfist. cesta

NVedIe]m pFist. cesta
H{‘m /\/ Zeleznice - vietka

| [ Aresl objektu

1000 m

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Vcelnd
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Obrazek 10: Plan unikovych cest ze zafizeni

) Legenda:
=--u;-i /\/ Hiavni pfist. cesta

1 NVedIejéi pFist. cesta
' /N\/ Zeleznice - viecka

| [ Aredl objektu

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Vcelnd

V mapé je pod Cislem jedna oznacena hlavni pfijezdova brana, pod ¢islem dva
pak brana zadni se zdsobarnou vody a pod Cislem tfi je brana u vlecky zeleznicni
cisterny (11).

Pro unik z jednotlivych zafizeni je zpracovan Pozarné evakuacni plan. S timto
planem jsou zaméstnanci seznamovani na raznych Skolenich. Na volné piistupnych
mistech v objektu je vyvéSen evakuacni plan. Sméry tUniku jsou vyznaceny
bezpecnostnimi tabulkami (11).

Dekontaminaci pid a vod v pfipadé havarie zajistuje firma Dekonta, a.s. na
zakladé smlouvy o vzajemné spolupraci uzaviené s CEPRO, a.s. Praha. Firma se
v ramci smlouvy zavazuje zajiStovat 24-hodinovou havarijni sluzbu pro odstranovani

nasledkt havérii v souvislosti s inikem latek ropné povahy (11).
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1.7.11 Bezpecnostni systémy snizujici riziko zdvainé havarie

Ridici systtm TAMAS, je nainstalovan na dispe¢inku a zajistuje funkénost
vSech fidicich systému, které se v aredlu vyskytuji. Automatickou zalohu databazi
vytvari dva na sobé nezavislé, rovnocenné pocitace, které jsou oddéleny od vngjsi sité.
Dale se pak vyuzivaji signalizace dosazeni havarijni hladiny chranici nadrz pted
preplnénim, ty jsou nainstalovany v objektech skladii pohonnych hmot a topnych oleji.
Pokud by doslo k vypadku elektrické energie, tak je dispeCink vybaveny nahradnim
zdrojem napédjeni (UPS zatizeni) pro vybrané objekty (11).

Do vSech nebezpecnych prostor jsou nainstalovana poplachova zatizeni v podobé
optickych a ioniza¢né¢ koutovych cidel pouzivanych k ¢asné detekci pozaru. Jsou zde
také zabudovany tlacitkové hlasic¢e pozaru (11).

Protipozarni nédrze (hlavni z4soba vody pro potfeby haseni a chlazeni) jsou
umistény u vjezdu do vchodu. V kazdém objektu, kde se skladuji pohonné hmoty, jsou
umisténé antidetonacni plamenojistky. Tyto jistiCe zabranuji Sifeni plamene pfi
odvadéni uhlovodikovych par do rekuperacni jednotky. Potrubni rozvody a nadrze jsou
zabezpeCeny pretlakovymi ventily zamezujicimi vzniku pretlaku. V arealu skladu
Vcelna jsou také k dispozici dvé podzemni protipozarni nadrze o objemu 100 metrQ
krychlovych. Voda je do nich dopliiovana z hydrantové sité skladu (11).

Nebezpecné latky jsou skladovany ve dvouplastovych zasobnicich, které jsou pak
ulozeny v nadrzich. Bezodtokové jimky jsou pak rozmistény v objektu stacist¢ do
zelezni¢nich cisteren. Tyto jimky slouzi jako ochrana Sifeni nebezpecnych latek do
okoli (11).

Aby bylo zamezeno tUniku ropnych latek z aredlu kanalizaci, tak je v Sachté
kanalizace umisténa uzaviraci armatura. V pozarni zbrojnici je také k dispozici havarijni
souprava, ktera by v piipad¢ havarie zamezila uniku nebezpecnych latek do okoli (11).

Jelikoz se CEPRO, a.s. sklad V&elna nachazi v hasebnim obvodu jednotky pozarni
ochrany Ceské Budgjovice, tak kazda ptipadna havérie &i poZar nahlaseny ohlasovnou
pozarit CEPRO, a.s. V&elna spada do kompetence feseni krajského operaéniho stfediska

Hasi¢ského zachranného sboru Jihoceského kraje (11).
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Obrazek 11: Plan vyrozuméni
Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelna
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1.8 Nebezpeéné latky skladované v areilu skladu CEPRO a.s., Véelna

Udaje o skladovanych nebezpeénych latkach jsem ziskala z bezpe¢nostnich listii
nebezpecnych latek, v souladu s vyhldskou Ministerstva zivotniho prostiedi Cislo
369/2005 Sb. Z nebezpecnych chemickych latek je zde skladovan automobilovy benzin,
motorova nafta, lehky topny olej, denaturovany lih. Dale se zde jeSt¢ nachazi
methylester fepkového oleje (MERO), ale ten neni zaklasifikovan mezi nebezpeénymi

latkami, proto ho zde nebudu uvadé (11).

1.8.1 Bezolovnaty automobilovy benzin (Natural 95)

UN koéd: 1203
Kemler kod: 33

Tabulka 5: Pi‘ehled fyzikalné-chemickych vlastnosti automobilového benzinu

Skupenstvi pii 20 °C (stupné Celsia) kapalina

Teplota varu 30-215 °C

Teplota tani Mensi nez —40 °C

Teplota vzniceni®C Okolo 340 °C

Bod vzplanuti Vétsi nez —20 °C

Bod hoteni Vétsi nez —20 °C

Akutni toxicita LDs oréaln€, potkan = 92000 mg/kg
LDsydermalné, potkan = 2000 mg/kg

Zdroj: Medis-Alarm

Bezolovnaty automobilovy benzin je extremné hoilavou latkou, ktera je schopna
se vznitit jiZ za normalni pokojové teploty. Ke vzniceni benzinu miize dojit 1 pisobenim
horkych povrchi, otevieného ohné anebo preskocenim jiskry. Pii hotfeni se oheni velmi

rychle §ifi do velkych vzdalenosti. Se vzduchem tvofi jeho pary vybusné smési, které
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jsou t&€z8i nez vzduch. Bezolovnaty automobilovy benzin je s vodou nemisitelny, nad
vodni hladinou vS§ak tvofi vybusné smési (21).

K likvidaci bezolovnatého automobilového benzinu se pouzivaji chemické latky
véazajici ropu. Zbytky benzinu se pak musi pokryt savym materidlem (pisek, vapenec,

sucha zemina) a v uzaviené nadob¢ odvést na bezpecné misto (21).

Projevy intoxikace benzinem, prvni pomoc

Kratkodobé vdechovani par benzinu za dostate¢ného obsahu kysliku ve vzduchu
nemd zadné toxické uclinky na organismus. K otravé organismu muze dojit hlavné
v uzavienych prostorech, kde miize byt vzduch parami benzinu vytésnén. Ptiznaky
otravy pak jsou: pocit opilosti, bolest hlavy, nauzea a zvraceni. Pfi vysokych
koncentracich benzinovych par ve vzduchu (40 mg/l) mize dojit po 5 az 10 minutach
k zastavé dechu a k bezvédomi. Prvni pomoc spociva v rychlém vyneSeni postizeného
na cCerstvy vzduch. Podpirnou medikamentézni 1écbou je podani diazepamu,

profylakticky se mohou podat 1 antibiotika (21).

1.8.2 Motorova nafta

UN kod: 1202
Kemler kod: 30

Tabulka 6: Pi‘ehled fyzikalné-chemickych vlastnosti motorové nafty

Skupenstvi pii 20 °C kapalina
Teplota varu 180-380 °C
Teplota tani Mensi nez —10 °C
Teplota vzniceni Okolo 250 °C
Bod vzplanuti Vétsi nez 55 °C
Bod hoteni Okolo 60 °C
Akutni toxicita LDs, oraln€, potkan = 7500 mg/kg
LDs, dermalné, potkan = vice nez 5 ml/kg

Zdroj: Medis-Alarm
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Motorova nafta je nazloutld kapalina s charakteristickym zapachem. Je to
hotlava latka, ktera je za normdlni teploty nereaktivni. Je leh¢i nez voda, na vodni
hladin€ vytvaii vybusnou smés. Pokud dojde ke styku motorové nafty s velmi horkym
povrchem, plasmou nebo ke styku s jiskrou, tak pak se vzduchem vytvari explozivni
smés. Pii uniku motorové nafty je nutné ji odéerpat do uzavienych nadob a uskladnit ji
mimo zdroj tepla. Zbytky ropy, stejné¢ jako u automobilového benzinu, se pokryji
nehoflavym materidlem (suchd zemina, pisek, mlety vapenec). Pfi haseni se pouziva,
oxid uhli¢ity, péna nebo prasek. V zadném piipad¢ se nesmi motorova nafta hasit vodou

21).

Projevy intoxikace naftou a prvni pomoc

Pary motorové nafty maji narkotické ucinky. Jejich vdechovani mize zptisobit
bolest hlavy, zalude¢ni nevolnosti, nauzeu. Dale mize byt drazdéna sliznice dychacich
cest a oc¢i. Chronické plisobeni par pak vyvolava polyneuritidy a svalové atrofie. Pti
kontaminaci je nutné piivolat co nejrychleji 1ékaifskou pomoc, pied Iékarskym
oSetfenim je nutné vynést postizené na Cerstvy vzduch a sledovat jeho puls a

kontrolovat dychani (21).

1.8.3 Zemni plyn

UN koéd: 1971
Kemler kod: 23

Tabulka 7: Prehled fyzikalné-chemickych vlastnosti zemniho plynu

Skupenstvi pii 20 °C Plynné
Teplota varu -161,6 °C
Teplota tani -182,5 °C
Teplota vzniceni vybu$né plynné 537°C
atmosféry

Zdroj: Medis-Alarm
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Zemni plyn je hotlavy plyn, bez charakteristického zapachu, je leh¢i nez vzduch,
ve vodé nerozpustny. V atmosféfe se snadno oxiduje. Vdechovani zemniho plynu ma

narkotické Gcinky a styk s kapalnym zemnim plynem muze zpisobit omrzliny (21).

1.8.4 Kvasny lih denaturovany

UN kod: 1170
Kemler kod: 33

Tabulka 8: Pi‘ehled fyzikalné-chemickych vlastnosti kvasného denaturovaného lihu

Skupenstvi pii 20 °C kapalina

Teplota varu 78 °C

Teplota tani -117 °C

Teplota vzplanuti 17 °C

Akutni toxicita LDs oralng, potkan = 6200mg/kg
LDs, oraln¢, kralik = 20000 mg/kg

Zdroj: Medis-Alarm

Je to bezbarva kapalina neomezené misitelnd s vodou, se vzduchem vytvafi

vybusnou smés (21).
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1.8.5 Topny lehky olej (21)

UN kod: 1202
Kemler kod: 30

Tabulka 9: Prehled fyzikalné-chemickych vlastnosti lehkého topného oleje

Skupenstvi pii 20 °C kapalina

Teplota varu 180-380 °C

Teplota tani Vétsinez -10 °C

Teplota vzniceni Vyssi nez 250 °C

Bod vzplanuti Vyssinez 55 °C

Bod hoteni 60 °C

Akutni toxicita LDs oralné, potkan = 7500mg/kg
LDs, dermalné, potkan = 5 ml/kg

Zdroj: Medis-Alarm
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2. CIL PRACE A HYPOTEZY

Cilem mé diplomové prace bylo vytvofeni mapy odpovidajici zon€¢ havarijniho
planovéani a vyty&eni priib&hu jeji hranice pro objekt CEPRO a.s, sklad Véelna. Dale
pak zlepSeni informovanosti obyvatelstva o mozném nebezpeci plynouciho z provozu
tohoto skladu.

Ve své diplomové praci potvrdim anebo vyvratim hypotézu, Ze havarijni plan
pro objekt CEPRO a.s., sklad V&eln4, je dostate¢né zpracovany. Dale pak, Ze obyvatelé
vokoli CEPRA jsou dostateéné seznameny s moznym nebezpedim plynoucim

z provozu tohoto skladu.

79



3. METODIKA

Zadani své diplomové prace jsem zpracovavala pomoci dostupné odborné
literatury, odbornych cizojazy¢nych ¢lankl a internetu. K vyhodnoceni dotaznikd jsem
pouzila statistickou metodu jednovybérového T-testu. K modelovani havarijnich situaci
jsem vyuzila softwarovych programii Rozex, Terex, Aloha. Zoénu havarijniho planovani
pro objekt CEPRO a.s., sklad Vé&elna jsem stanovovala pomoci vyhlasky Ministerstva

vnitra ¢islo 103/2006 Sb.
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4. VYSLEDKY

4.1 Stanoveni zony havarijniho planovani pro objekt CEPRO a.s.,

Véelna

Zdroje rizik vyskytujici se na izemi skladu CEPRO a.s, V&elna jsou nasledujici:

* Podzemni zasobnik, objekt 230

* Podzemni zasobnik, objekt 361, rekuperacni jednotka
* Nadzemni zasobnik, objekt 232, objekt 580

* Armaturni uzel koncového zatizeni produktovodu

e Potrubni rozvody

* Doprava v automobilovych cisternach, stacisté

e Zelezni¢ni vleCka, stacist€ zelezniCnich cisteren

4.1.1 Podzemni zasobnik, objekt 230

Jedna se o jednoplastové ocelové nadrze. Jsou ulozené v betonové lozi a
obsypané zeminou. Unik skladovanych latek z téchto nadrzi je nepravdépodobny.

V tomto podzemnim zasobniku se skladuji latky uvedené v tabulce 10 (na stran¢ 82).
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Tabulka 10: MnoZstvi a druh latek skladovanych v objektu 230

Cislo nadrze Maximalni provozni Druh skladované nebezpecné latky
objektu 230 mnozstvi

104 A 2958 tun Automobilovy benzin/ motorova nafta
106 A 889 tun Automobilovy benzin

106 B 889 tun Automobilovy benzin

107 A 826 tun Automobilovy benzin

107 B 890 tun Automobilovy benzin

108 4521 tun Automobilovy benzin

102 5076 tun Motorova nafta

103 3548 tun Motorova nafta

104 B 3270 tun Motorova nafta

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelnd

Celkem je v tomto zasobniku skladovdno 10 973 tun automobilového benzinu a
11 894 tun motorové nafty. Pfi stanoveni zony havarijniho planovani jsem postupovala
v souladu s vyhladskou Ministerstva vnitra ¢islo 103/2006 Sb. Nejprve jsem si stanovila
hodnotu referen¢niho ¢isla pro motorovou naftu a automobilovy benzin. Tato hodnota je
uvedena v tabulce ¢islo 1, jiz zminéné vyhldsky. Pro motorovou naftu je hodnota
referencniho ¢isla 1-3, pro automobilovy benzin to je hodnota 2-4. Z tohoto hlediska je
uvazovala pouze hodnoty tykajici se automobilového benzinu. Podle tabulky cislo 2,
vyhlasky Ministerstva vnitra ¢islo 103/2006 Sb., jsem pfifadila automobilovému
benzinu referen¢ni ¢islo 4 anebo 6. Jelikoz je tnik nebezpecnych latek z téchto nadrzi
nepravdépodobny, pocitala jsem s referen¢nim cislem 2. ProtoZe jsou tyto nadrze
dostatecné od fyzicky a ucinné separovany, nebudu uvazovat unik automobilového
benzinu ze vSech nadrzi najednou. To znamena Unik celkového skladovaného mnozstvi

automobilového benzinu (10 973 tun) z tohoto objektu.
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Tabulka 11: Urceni parametru R

Cislo nadrze objektu 230 Maximalni provozni Hodnoty parametru R (v
mnozstvi (automobilovy metrech)

benzin, tuny)

104 A 2958 200
106 A 889 100
106 B 889 100
107 A 826 100
107 B 890 100
108 4521 200

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Vielna a vyhlaska MV 103/2006 Sh.

4.1.2 Podzemni zasobniky, objekt 361, rekuperacni jednotka

Podzemni zasobniky jsou jednoplastové a jsou ulozené v zemi. Pokud by doslo
k uniku automobilového benzinu z tohoto objektu, mohly by byt kontaminovany slozky
zivotniho prostiedi a to predev§sim hydrogeologicky a pldni systém. Skladuji se zde

nasledujici latky (tabulka 12).

Tabulka 12: MnoZstvi a druh latek skladovanych v objektu 361

Cislo nadrze objektu 361 Maximalni provozni Druh nebezpecné latky
mnozstvi

1 14,3 tuny Automobilovy benzin

2 16 Motorova nafta

3 15,4 Bioethanol

4 14,3 Automobilovy benzin

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelna

Pii stanoveni hodnoty parametru R jsem postupovala podle jiz zminéného

postupu. Opét jsem referencni Cislo stanovila pro automobilovy benzin.
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Pii mozné havarii mize uniknout 14,3 tuny automobilového benzinu. Frekvence

vyskytu této udalosti je mensi nez 10”/rok (11), stanovila jsem hodnotu referenéniho

gisla 6 (13).

Tabulka 13: Urceni parametru R

Cislo nadrze objektu 361

Maximalni provozni

Hodnoty parametru R (v

mnozstvi (automobilovy metrech)
benzin, tuny)
1 14,3 100

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelnd a vyhldska MV 103/2006 Sb.

4.1.3 Nadzemni zasobniky, objekt 232, objekt 580

Tyto objekty jsou nadzemni jednoplaStové zasobniky umisténé v betonové

havarijni jimce. Jsou zde skladovany latky uvedené v tabulce 14.

Tabulka 14: MnoZstvi a druh latek skladovanych v objektech 232 a 580

Cislo objektu 232, 580

Maximalni provozni

Druh skladované

mnozstvi nebezpecné latky
232/1 74 tuny Bioetanol
580 38,5 tun Automobilovy benzin/

motorova nafta

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s,

sklad Véelna

Unik nebezpeénych latek do Zivotniho prostiedi je nepravdépodobny, protoze

pod nadzemnimi zasobniky se nachdzi havarijni jimka, ktera je dimenzovana na 100 %

uniku nebezpecnych latek (11). Vzhledem k havarijni jimce, ktera se pod zasobniky

nachdzi a malému mnozstvi skladovanych latek, je bezptedmétné urcovat hodnotu

referen¢niho ¢isla a nasledné hodnotu parametru R.
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4.1.4 Armaturni uzel koncového zarizeni produktovodu

Tento produktovod slouzi k naskladiiovani automobilového benzinu a motorové
nafty do nadrzi. Proteée zde 575 kg/minutu = 46 m*/ hodinu téchto latek (11).
Ptipadnému tniku ropnych latek Ize zabranit do 5 minut. Proto mize maximalné
uniknout 5 m’ (objem potrubi + p&timinutovy tnik), tedy 3,575 tun t&chto latek. Pokud
by doslo k uniku ropnych latek z produktovodniho potrubi mimo havarijni jimku, tak by
cast téchto latek mohla kontaminovat piidu a prosaknout do podzemnich vod. Frekvence
vyskytu tohoto jevu je asi 3.107 za rok (11). Referen¢ni &islo pro automobilovy benzin
v produktovodu je 5. Parametr R pro mnozstvi 3,575 tun automobilového benzinu se

neurcuje nebot’ je zanedbatelné maly a ve vyhlasce neni pro toto mnozstvi stanoven

(13).

4.1.5 Potrubni rozvody

Potrubni rozvody slouzi k dopravé motorové nafty a automobilového benzinu
mezi skladovacimi zafizenimi, technologii vydejnich lavek a stacistém do Zelezni¢nich
cisteren. Maximalné zde mize uniknout 4 m’ automobilového benzinu (coZ je piiblizné
33,605 tun této latky) (11). MiZe dojit ke kontaminaci podzemnich vod. Opét hodnota
parametru R pro takové mnozstvi uniklé latky (referencni €islo 5) neni ve vyhlasce

vydefinovana (13).

4.1.6 Automobilova cisterna, stacisté

Tabulka 15: MnoZstvi a druh latek skladovanych v AC

Cislo nadrze objektu 191 Maximalni provozni Druh nebezpecné latky
mnozstvi
1 28,5 tuny Automobilovy benzin

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelna

Z automobilové cisterny v pfipadé havarie muaZze uniknout 38 m’

automobilového benzinu. Coz je stejné mnozstvi jako maximalni provozni mnozstvi u
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objektu 191/1. Hodnoty parametru R pro referen¢ni ¢islo 6 budou nasledujici (tabulka
16) (13).

Tabulka 16: Urceni parametru R

Cislo nadrze objektu 191 Maximalni provozni Hodnoty parametru R (v
mnozstvi (automobilovy metrech)

benzin, tuny)

1 28,5 100

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelna a vyhldska MV 103/2006 Sh.

Jelikoz se vSak zde vyskytuje 5 staCecich mist, tak pfi plném obsazeni téchto
mist zde bude 5 automobilovych cisteren, celkové mnozstvi automobilového benzinu

pak bude 142,5 tun, tak hodnota parametru R pro toto mnozstvi je uvedena v tabulce 17

(13).

Tabulka 17: Ur¢eni parametru R

Cislo nadrze objektu 361 Maximalni provozni Hodnoty parametru R (v
mnozstvi (automobilovy metrech)

benzin, tuny)

1 142,5 200

Zdroj: Bezpecnostni zprava, CEPRO a.s, sklad Véelnd a vyhlaska MV 103/2006 Sb.

4.1.7 Zelezniéni viecka, stacisté eleznic¢nich cisteren

Staceni ropnych latek probiha nad spole¢nou plechovou jimkou, jejiz kapacita je
107 m’. SlozKky Zivotniho prostfedi nejsou ohroZeny. Maximalni provozni kapacita

jedné Zelezni¢ni vlecky 76 m* (11).

Stanoveni zony havarijniho planovani pro objekt CEPRO a.s., sklad Vé&elna
Pro stanoveni hranice zony havarijniho pldnovani jsem postupovala nasledovné.
Nejprve jsem si urCila nejvyssi hodnotu parametru R, coz bylo 200 metri. Nejmensi
mozna opsand kruznice podél primétu piidorysného zdroje rizika méla polomér 80
metrd. Tato hodnota je vétsi nez 1/5 parametru R (40 metr). Proto vyslednd hranice
zony havarijniho planovani se spocita jako soucet hodnoty parametru R a poloméru

nejmensi mozné opsané kruznice. Tato hodnota je 280 metrt.
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V okoli zminéného zafizeni se vyskytuji obydlené budovy (i naptiklad détsky
domov), vyznamné komunikacni spoje. Ze severni strany jsou ztizené evakuacéni
podminky, jelikoz se zde nachazi vodni tok. Vyslednou hranici zony havarijni planovani

jsem stanovila na kone¢nych 400 metra.

4.2 Modelovani havarijnich situaci programem Rozex, Terex a

Aloha.

Zb6na havarijniho pldnovani se da urcit i za pomoci raznych pocitacovych
programt. Ja jsem pro srovnani zvolila programy Rozex Alarm, Terex, Aloha. Program
Rozex jsem ziskala u hasi¢ského zachranného sboru Kralovéhradeckého kraje. Program
Terex mi byl poskytnut Jihoceskou univerzitou, katedrou radiobiologie a toxikologie a
poc¢itaovy  program  Aloha  jsem si  stadhla  zinternetovych  stranek

www.epa.gov/emergencies/content/cameo/aloha.htm, kde je zdarma k dispozici.

4.2.1 Program Rozex Alarm

Program Rozex Alarm je expertni nastroj vytvofeni pro ucely krizového
managmentu. Je ureny pro modelovani havarijnich projevii tiniku nebezpecné latky.
V jeho databazi je okolo 1000 nebezpe¢nych latek. Pro modelovani havarijni situace
jsem pouzila neutrdlni meteorologické podminky a rychlost vétru 3 m/s. Havarijni
situace byla modelovana pro jednorazovy Unik nebezpecné latky, teplota latky byla

zvolena na 112 °C. Vysledky ziskané timto programem byly nésledujici.
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Tabulka 18: Objekt 230/104 A, mnoZstvi skladovaného benzinu 2958 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista uniku:

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tiniku:
Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zona ohroZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku:

Zdroj: Rozex Alarm, vilastni modelovani

1270 [m]
1850 [m]
120 [m]
230 [m]
480 [m]
1750 [m]

Tabulka 19: Objekt 230/106 A, B, mnozZstvi skladovaného benzinu 889 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista uniku:

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tiniku:
Zona ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku:

Zdroj: Rozex Alarm, vlastni modelovani

800 [m]
1160 [m]
81 [m]
150 [m]
320 [m]
1120 [m]

Tabulka 20: Objekt 230/107 A, mnoZstvi skladovaného benzinu 826 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista uniku:

Dosah zony mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tniku:
Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku:

Zdroj: Rozex Alarm, viastni modelovani

770 [m]
1130 [m]
79 [m]
150 [m]
310 [m]
1080 [m]

Tabulka 21: Objekt 230/107 B, mnoZstvi skladovaného benzinu 890 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista iniku:

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tniku:
Zona ohrozZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zo6na ohrozZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku:

Zdroj: Rozex Alarm, viastni modelovani
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Tabulka 22: Objekt 230/108, mnoZstvi skladovaného benzinu 4521 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista uniku:

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tniku:
Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku:

Zdroj: Rozex Alarm, vilastni modelovani

1490 [m]
2190 [m]
140 [m]
270 [m]
550 [m]
2040 [m]

Tabulka 23: Objekt 361, mnoZstvi benzinu 14,3 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista uniku:

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tiniku:
Zona ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zona ohrozZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zona ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku:

Zdroj: Rozex Alarm, viastni modelovani

Tabulka 24: Armaturni uzel koncového produktovodu, mnoZstvi benzinu 0,6 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista vybuchu:

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tniku:
Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zo6na ohrozZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zona ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od tiniku:

Zdroj: Rozex Alarm, viastni modelovani

170 [m]
240 [m]
20 [m]
38 [m]
82 [m]
250 [m]

8 [m]
13 [m]
3 [m]
7 [m]
15 [m]
23 [m]

Tabulka 25: Potrubni rozvody, mnoZstvi benzinu 33, 605 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista uniku:

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tiniku:
Zona ohrozZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa:

Zo6na ohrozZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa:

Zona ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa:

Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku:

Zdroj: Rozex Alarm, viastni modelovainit
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Tabulka 26: Automobilova cisterna, mnoZstvi benzinu 28,5 tuny

Maximalni vzdalenost epicentra od mista uniku: 220 [m]

Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tniku: 320 [m]

Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa: 25 [m]
Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa: 48 [m]
Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa: 100 [m]
Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku: 320 [m]

Zdroj: Rozex Alarm, vilastni modelovani

Tabulka 27: Zelezni¢ni cisterna, mnoZstvi benzinu 57 tun

Maximalni vzdalenost epicentra od mista iniku: 280 [m]
Dosah z6ny mortality osob efektem FLASH FIRE od mista tiniku: 410 [m]
Zona ohroZeni od epicentra vybuchu > 100 kPa: 32 [m]
Zo6na ohroZeni od epicentra vybuchu > 30 kPa: 61 [m]
Zo6na ohrozZeni od epicentra vybuchu > 10 kPa: 130 [m]
Maximalni vzdalenost pro dosah viny 10 kPa od uniku: 410 [m]

Zdroj: Rozex Alarm, viastni modelovani

4.2.2 Pocitacovy program Terex

Pocitacovy program Terex je rovnéz softwarem, ktery se pouziva pro
modelovani havarijnich situaci, které jsou doprovdzeny rovnéz inikem nebezpecnych
latek. Pro nebezpecnou latku, automobilovy benzin, mi byla nabidnuta havarijni situace
BLEVE efektu. BLEVE (zkratka z anglického slovniho spojeni Boiling Liquid
Expanding Vapour Explosion) efekt je situace spojend s vybuchem expandujicich par
vafici kapaliny. Je zptsoben vyslehnutim vrouci kapaliny pfi havarii zasobniku s latkou
s vysokym tlakem pary.

Vysledky, které jsem ziskala pfi modelovani téchto situaci (rychlost vétru 3 m/s,

neutrdlni meteorologické podminky, zalesnéna a obydlend plocha) byly nasledujici.
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Obrazek 12: Objekt 230/ 104 A, mnoZstvi benzinu 2958 tun

Udalost:  TE100505_1610

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym poZarem
Latka:

Benzin automobilni

Obsah zasobniku: 2958000 kg (6521164,0 Ib)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 411 m (1350 ft)
Trvani oblaku: 39,75

Popaleniny 1.st: 3310 m (10900 ft.)
Mortalita 10% : 1810 m (3940 &)
Mortalita 50% : 1610 m (5290 .

Zapal sucheho dreva: 811 m (2660 ft,
Naruseni pevnosti oceli: 411 m (1350 ft)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN OSOB 3310 m (10900 ft)

Zdroj: Terex, viastni modelovani
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Graf 1: Mortalita (pfi BLEVE efektu, objekt 230/ 104 A)
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Graf 2: Tepelny tok (pii BLEVE efektu, objekt 230/ 104 A)
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Graf 3: Nasledky (pri BLEVE efektu, objekt 230/ 104 A)
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Graf 4: Mortalit

a/ vzdalenost (pfi BLEVE efektu, objekt 230/ 104 A)
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Graf 5. Mortalita/ tepelny tok/ ¢as (pfi BLEVE efektu, objekt 230/ 104 A)

100 100
90 Ll S 90
80 / / / 80
70 " / / 70
— 0
E 60 [/ / 60 | B
5_=: 50 I / 50 | €
5 10 / / Ay |8
= 30 l / / 30 w5
20 / / / 20
. I/ 4 " .
"R oEIRRBLGTNIALGEERREEEES
Tepelny tok [KW/m2]
Legenda Yozledky
— 2.8 kw24 min ,27 4
— 10
— Eﬂz 205 kWIm2/3 min (998 4
— 1002

Stupnice osp Y

(* Lineami
" Logaritmicka

100 ki /mz/3 min {99 5 #

Zdroj: Terex, vlastni modelovani

96




Obrazek 13: Objekt 23/106 A,B, mnoZstvi benzinu 889 tun

Udalost:  TE100505_1610

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym pozarem
Latka:

Benzin automohilni

Obsah zasobniku: 889000 kg (1959876,5 Ib)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 278 m 912 ft.)
Trvani oblaku: 29,15

Popaleniny 1.st: 1910 m (6260 ft.)
Mortalita 10%: 1070 m (3500 ft
Mortalita 50% : 898 m (2950 ft,

Zapal suchého dreva: 278 m (912 t)
Naruseni pevnosti oceli: 278 m (912 ft)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)

NUTNY ODSUN 0SO0B 1910 m (5260 ft,

Zdroj: Terex, vlastni modelovani
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Graf 6: Mortalita (pfi BLEVE efektu, objekt 230/106 A,B)
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Graf 7: Tepelny tok (pfi BLEVE efektu, objekt 230/106 A,B)
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Graf 8: Nasledky (pfi BLEVE efektu, objekt 230/106 A,B)
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Graf 9: Mortalita/vzdalenost (pfi BLEVE efektu, objekt 230/106 A,B)
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Graf 10: Mortalita/tepelny tok/¢as (pfi BLEVE efektu, objekt 230/106 A,B)
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Obrazek 14: objekt 230/107B

Udalost: ~ TE100505_1610

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym pozarem
Latka:

Benzin automohilni

Obsah zasobniku: 890000 kg (1962081,1 Ib)
Vyuiiti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 278 m (912 ft)
Trvani oblaku: 29,1s

Popaleniny 1.st: 1910 m (6260 ft,
Mortalita 10% : 1070 m (3500 ft
Mortalita 50% : 898 m (2950 ft

Zapal suchého dreva: 278 m (912 ft)
Naruseni pevnosti oceli: 278 m (912 &)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN 0SOB 1910 m (6260 ft,

Zdroj: Terex, vlastni modelovani
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Graf 11: Mortalita (pFi BLEVE efektu, objekt 230/107 B)
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Graf 12: Tepelny tok (pii BLEVE efektu, objekt 230/107 B)
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Graf 13: Nasledky (pii BLEVE efektu, objekt 230/107 B)
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Graf 14: Mortalita/tepelny tok/¢as (pii BLEVE efektu, objekt 230/107 B)
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Obrazek 15: Objekt 230/108

Udalost:  TE100505_1610

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym pozarem
Latka:

Benzin automobilni

Obsah zasobniku: 4521000 kg (9966931,2 Ih)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 472 m (1550 )
Trvani oblaku: 4435

Popaleniny 1.st: 3970 m (13000 ft)
Mortalita 10%: 2170 m (1130 t)
Mortalita 50% : 1870 m (6140 t)

Zapal sucheho dreva: 972 m (3190 ft)
Naruseni pevnosti oceli: 472 m {1550 ft

Ohrozeni osoh tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje]
NUTNY ODSUN OSOB 3970 m (13000 ft)

Zdroj: Terex, viastni modelovani
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Graf 15: Mortalita (p¥i BLEVE efektu, objekt 230/108)
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Graf 16:Tepelny tok (pfi BLEVE efektu, objekt 230/108)
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Graf 17: Nasledky (pii BLEVE efektu, objekt 230/108)
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Graf 18: Mortalita/vzdalenost (objekt 230/108)
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Graf 19: Mortalita/tepelny tok/¢as (pfi BLEVE efektu, objekt 230/108)
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Obrazek 16: Mapa zasaZeného uizemi (objekt 230/108)
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Obrizek 17: Objekt 361/1

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym pozarem
Latka:

Benzin automobilni

Obsah zasobniku: 14300 kg (31525,6 Ih)
Vyuiiti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 73 m (240 ft)
Trvani oblaku: 9935

Popaleniny 1.st: 323 m (1060 ft)
Mortalita 10%: 173 m (368
Mortalita 50% : 123 m (404 ft)

Zapal suchého dreva: 73 m (2401t
Naruseni pevnosti oceli: 73 m (240 ft)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenost od zdroje)
NUTNY ODSUN 0SOB 323 m (1060

Zdroj: Terex, viastni modelovani
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Obrazek 18: Potrubni rozvody (ohroZeni BLEVE efektem)

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym poZarem
Latka:

Benzin automobilni

Ohsah zasohniku: 33605 kg (74085,1 Ih)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 9 m (315 ft)
Trvani oblaku: 1245

Popaleniny 1.st: 466 m (1530 &)
Mortalita 10% : 246 m (807 ft)
Mortalita 30% : 196 m (643 ft)

Zapal sucheho dreva: 96 m (315 1)
Naruseni pevnosti oceli: 36 m 315 )

Ohrazeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenost od zdroje]
NUTNY ODSUN 0SOB 466 m (1530 )

Zdroj: Terex, viastni modelovani
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Obrazek 19: Automobilova cisterna (BLEVE efekt)

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym poZarem
Latka:

Benzin automobilni

Obsah zasobniku: 28500 kq (62830,7 Ih)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 91 m 299 )
Trvani oblaku: 1195

Popaleniny 1.st: 431 m (1410 ft)
Mortalita 10%: 231 m (738 ft)
Mortalita 50%: 181 m (394 ft)

Zapal suchého dreva: 91 m 299 )
Naruseni pevnosti oceli: 91 m (299 &)

Ohrozeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN 0S0B 431 m (1410 t)

Zdroj. Terex, vlastni modelovani
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Obrazek 20: Zeleznitni cisterna

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrze plosnym poZarem
Latka:

Benzin automobilni

Ohsah zasohniku: 57000 kg (1256614 Ih)
Viyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 114 m (374 t)
Trvani oblaku: 125

Popaleniny 1.st: 584 m (1920 ft)
Mortalita 10% : 314 m (1030 ft)
Mortalita 50% : 254 m (833 ft)

Zapal suchého dreva: 114 m (374 ft)
Naruseni pevnosti oceli: 114 m (374 1)

Ohrazeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenost od zdroje]
NUTNY ODSUN 0S0B 584 m (1920 t)

Zdroj: Terex, vlastni modelovani
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4.2.3 Program ALOHA

Aloha je dalSim pocitaovym programem, ktery se da pouzit pro
modelovani havarijnich situaci. Podminky, které¢ jsem v tomto programu zvolila byly
stalé meteorologické (50% vlhkost, polojasno, rychlost vétru 3m/s, pocasi bez inverze,
15 stupna Celsia). Jelikoz v chemické databézi tohoto programu se benzin jako takovy
nevyskytuje, zvolila jsem proto vychozi chemickou latku N-Heptan. Vysledné hodnoty
jsou uvedené v anglickém jazyce. Odpovidaji nasledujicim Ceskym vyraziim. Nejprve je
uvedena lokalizace objektu (localization). Nasleduji zakladni udaje o vybrané chemické
latce, jeji ndzev (name), hodnoty koncentrace Skodlivin a doCasné expozi¢ni nouzové
limity (TEEL), limitni koncentrace ohrozujici zdravi nebo zivot (IDLH), spodni hranice
vybusSnosti (LEL), horni mez vybusnosti (UEL), bod varu (Ambient Boiling Point),
maximalni koncentrace nasycenych par ve vzduchu (Ambient saturation concetration) a
nakonec tlak par pfi maximalni teploté (Vapor Pressure at Ambient Temperature). Déle
jsou v programu uvedeny meteorologické podminky rychlost vétru (Wind), hrubost
terénu ( Ground Rhougness), oblacnost (cloud cover), teplota vzduchu (Air
Temperature), relativni vlhkost (Relative Humidity). Déle jsou ve vyslednych obrazcich
uvedeny udaje o zdrojich, pfimy zdroj (Direct Source), doba trvani uniku (Release
Duration). Dale je zde vypocitana zona ohrozeni (Threat Zone), cervena (Red) a Zluta
(yellow) linie. Cervena zona ohroZeni je potencionalné smrtelna do 60 vtefin a Zluta
zona ohrozeni je zona bolestivosti (60 vtetfin). Vysledky, které jsem ziskala timto

modelovanim, byly nasledujici.

119



Obrazek 21: objekt 230/107 A

SITE DATA:
Location: UGCELHMA, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.49 (sheltered single storied)
Time: Hay 18, 2818 2149 hours DST (using computer's clock)

CHEHMICAL DATA:

Chemical Hame: H-HEPTAME Holecular Weight: 188.28 g/mol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: 448 ppm TEEL-3: 758 ppm
IDLH: 758 ppm LEL: 18888 ppm UEL: 788088 ppm

Ambient Boiling Point: 96.5° C
Uapor Pressure at Ambient Temperature: 8_836 atm
Ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATHOSPHERIC DATA: (MAMUAL INPUT OF DATA)
ind: 3 meters/second from 278° true at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
fir Temperature: 15° C Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STREHGTH:
Direct Source: 2958 tons Source Height: 8
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 44,788 kilograms/sec
Total Amount Released: 2,683,452 kilograms

THREAT ZOHE:
Threat Hodeled: Flammable Area of Uapor Cloud
Hodel Run: Heavy Gas
Red : 3.2 kilometers -—- (6,888 ppm
Yellow: 7.2 kilometers --- (1,888 ppm

60% LEL = Flame Pockets)
168% LEL)

Zdroj: Aloha, vlastni modelovani
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Obrazek 22: Objekt 230/106 A,B

SITE DATA:
Location: UCELMA, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.49 (sheltered single storied)
Time: Hay 18, 2818 2149 hours DST (using computer's clock)

CHEHICAL DATA:

Chemical Mame: N-HEPTANE Holecular Weight: 188.208 g/mol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: 448 ppn TEEL-3: 758 ppn
IDLH: 758 ppm LEL: 18888 ppm UEL: 78888 ppm

Ambient Boiling Point: 96.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 08.836 atm
ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATHOSPHERIC DATA: (HAHUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from 278° true at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: S tenths
Air Temperature: 15° C Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STRENGTH:
Direct Source: 889 tons Source Height: 8
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 13,480 kilograms/sec
Total Amount Released: 886,487 kilograms

THREAT Z0OHE:
Threat Hodeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Hodel Run: Heavy Gas
Red : 2.2 kilometers -—- {6,888 ppm
Yellow: 4.4% kilometers -—- (1,888 ppm

68% LEL = Flame Pockets)
18% LEL)

Zdroj: Aloha, vlastni modelovani
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Obriazek 23: Objekt 230/107 A

SITE DATA:
Location: UCELMA, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.49 (sheltered single storied)
Time: Hay 18, 2818 2149 hours DST (using computer's clock)

CHEHICAL DATA:

Chemical Mame: N-HEPTANE Holecular Weight: 1808.28 g/mol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: 448 ppn TEEL-3: 758 ppn
IDLH: 758 ppm LEL: 18888 ppm UEL: 78888 ppm

Ambient Boiling Point: 96.5° C
Uapor Pressure at Ambient Temperature: 0.836 atm
ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATHOSPHERIC DATA: (MAHUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from 278° true at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: S tenths
Air Temperature: 15° C Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STREHNGTH:
Direct Source: 826 tons Source Height: 8
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 12,588 kilograms/sec
Total Amount Released: 749,335 kilograms

THREAT ZOME:
Threat Hodeled: Flammable Area of Uapor Cloud
Model Run: Heawy Gas
Red : 2.2 kilometers -—- (6,888 ppm
Yellow: 4.3 kilometers -—- (1,888 ppm

60% LEL = Flame Pockets)
168% LEL)

Zdroj: Aloha, viastni modelovani
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Obrazek 24: Objekt 230/107 B

SITE DATA:
Location: UCELMA, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.49 (sheltered single storied)
Time: Hay 18, 2818 2149 hours DST (using computer's clock)

CHEHMICAL DATA:

Chemical Hame: H-HEPTAME Holecular Weight: 188.28 g/mol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: 448 ppm TEEL-2: 758 ppm
IDLH: 758 ppm LEL: 18888 ppm UEL: 78888 ppm

Ambient Boiling Point: 96.5° C
Uapor Pressure at Ambient Temperature: 8_.836 atm
Ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATHOSPHERIC DATA: (MAMUAL INPUT OF DATA)
ind: 3 meters/second from 278° true at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 15° G Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STREHGTH:
Direct Source: 898 tons Source Height: 8
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 13,588 kilograms/fsec
Total Amount Released: 867,394 kilograms

THREAT ZOHE:
Threat Hodeled: Flammable Area of UVapor Cloud
Hodel Run: Heavy Gas
Red : 2.2 kilometers -—- (6,888 ppm
Yellow: 4.4 kilometers --- (1,080 ppm

60% LEL = Flame Pockets)
168% LEL)

Zdroj: Aloha, vlastni modelovani
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Obrazek 25: Objekt 230/108

SITE DATA:
Location: UCELHA, CZECH REPUBLIC

Building Air Exchanges Per Hour: B8.4%9 {(sheltered single storied)

Time: HMay 18, 2818 2149 hours DST {(using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical HMame: N-HEPTAMNE Molecular Weight: 188.28 gsmol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: L48 ppm TEEL-3: 758 ppm
IDLH: 758 ppm LEL: 188808 ppn UEL: 78888 ppm

Ambient Boiling Point: 926.57 C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: B8.836 atm
Ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATHOSPHERIC DATA:-: (HMAHUAL IHPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/ssecond from 2787 true at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 157 C Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

SOURCE STREMGTH:
Direct Source: 4521 tons Source Height: A
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 68,8808 kilogramss/sec
Total Amount Released: 4,181,382 kilograms

THREAT Z0OHE:
Threat Hodeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heauwvy Gas

Red : 3.7 kilometers —-— (6,800 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)

Yellow: 8.5 kilometers ——— (1,088 ppm = 18% LEL)

Zdroj: Aloha, viastni modelovani

Graf 20: Zona ohroZeni, objekt 230/108
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Zdroj: Aloha, vlastni modelovani
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Obrazek 26: Objekt 361/1

Location: UCELNA, GZ2ECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 0.49 {sheltered single storied)
Time: May 18, 2818 2149 hours DST {using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Mame: H-HEPTANE Molecular Weight: 1868.28 g/mol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: 448 ppm TEEL-3: 758 ppm
IDLH: 758 ppm LEL: 18808 ppm UEL: 78088 ppm

Ambient Boiling Point: 96.5° C
Vapor Pressure at fmbient Temperature: B.836 atm
Ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATHOSPHERIC DATA: (MAMUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from 278" true at 3 meters

Ground Roughness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
fir Temperature: 15° C Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 58%

S0URCE STREMGTH:
Direct Source: 14.3 tons Source Height: @
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 216 kilograms/sec
Total Amount Released: 12,973 kilograms

THREAT ZONE:
Threat Hodeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Hodel Run: Heavy Gas
Red : 368 meters --- (6,000 ppm
Yellow: 824 meters --—- (1,008 ppm

60% LEL = Flame Pockets)
18% LEL)

Zdroj: Aloha, viastni modelovani
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Obrazek 27: Automobilova cisterna

Location: UCELHMA, CZECH REPUEBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.49 {sheltered single storied)
Time: Hay 168, 2818 2149 hours DST (using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Hame: H-HEPTAHE Holecular Weight: 188.28 g/smol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: 448 ppm TEEL-3: 758 ppm
IDLH: 758 ppm LEL: 184888 ppm UEL: 780888 ppm

Ambient Boiling Point: 26.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: A.836 atm
Ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATHOSPHERIC DATA: {(MAHUAL IHPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second From 278° true at 3 meters

Ground Houghness: urban or forest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 15° C Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 563%

SOURCE STREHMGTH:
Direct Source: 28.5 tons Source Height: @
Release Duration: 1 minute
Release HRate: 431 kilograms/sec
Total Amount Released: 25,855 kilograms

THREAT ZOHE:
Threat Modeled: Flammable Area of Uapor Cloud
Hodel Run: Heavy Gas
Red : 515 meters ——— (6,880 ppm = 68% LEL = Flame Pockets)
Yellow: 1.1 kilometers ——— (1,888 ppm = 18% LEL)

Zdroj: Aloha, viastni modelovani

Obrazek 28: Zelezni¢ni cisterna

Location: UCELHA, CZECH REPUBLIC
Building Air Exchanges Per Hour: 8.49 {sheltered single storied)
Time: May 18, 2818 2149 hours DST {using computer's clock)

CHEMICAL DATA:

Chemical Hame: HM-HEPTAME HMolecular Weight: 188.28 g/mol
TEEL-1: 448 ppm TEEL-2: 448 ppm TEEL-3: 758 ppn
IDLH:= 758 ppm LEL: 1868688 ppn UEL: 76008088 ppn

Ambient Boiling Point: 96.5° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: 0.836 atm
Ambient Saturation Concentration: 37,633 ppm or 3.76%

ATMOSPHERIC DATA: ({(HANUAL IWHPUT OF DATA)
Wind: 3 metersssecond from 278° true at 3 meters

Ground Roughness: urban or fForest Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 157 C Stability Class: D
Ho Inversion Height Relative Humidity: 56%

FOURCE STREMGTH:

Direct Source: 57 tons Source Height: 8
Release Duration: 1 minute

Release Rate: 862 kilograms/sec

Total Amount Released: 51,718 kilograms

THREAT ZO0OHE:

Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud

Model Run: Heavy Gas

Red : 715 meters ——— (6,888 ppm = 68% LEL = Flame Pockets)
Yellow: 1.4 kilometers -—— (1,888 ppm = 18% LEL)

Zdroj: Aloha, vlastni modelovani
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4.3 Dotaznikové Setieni

DOTAZNIK
VEK:
POHLAVI:

1. JAKE PRODUKTY SKLADUJE CEPRO?
a) farmaceutické produkty
b) ropné produkty

¢) gumarenské produkty

2. JAKA JE HLAVNI NEBEZPECNA VLASTNOST SKLADOVANYCH LATEK V
CEPRU?

a) mimofadna hoflavost

b) vybusnost

¢) toxicita

3. VSEOBECNA VYSTRAHA MA TVAR
a) kolisavy ton sirény po dobu 140 sekund
b) nepierusovany ton sirény po dobu 140 sekund

¢) pierusovany ton sirény po dobu 1 minuty (napodobuje hlas trubky HO-RI, HO-R1)

4. JAK SE BUDETE CHOVAT, ZAZNI-LI SIGNAL VSEOBECNE VYSTRAHY?
a) rychle se ukryjeme, zavieme okna a dvefte, zapnu radio a televizi
b) zanechdme vSeho a opustim zasazené uzemi

¢) zustanu na misté, kde se nachazim a zavolam na linku 112

5. POZARNI POPLACH MA TVAR
a) kolisavy ton sirény po dobu 140 sekund
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b) nepterusovany ton sirény po dobu 140 sekund

¢) preruSovany ton sirény po dobu 1 minuty (napodobuje hlas trubky HO-RI, HO-RT)

6. JAK SE BUDETE CHOVAT, ZAZNI-LI SIGNAL POZARN{ POPLACH?

a) pozarni poplach slouzi ke svolani jednotek pozarni ochrany, budu pokracovat
v ¢innosti, pokud nejsem bezprosttedné pozarem ohrozen,

b) rychle se ukryji v nejblizsi budové

¢) rychle ukon¢im ¢innost a ptjdu nejblizsi cestou domil

7. JAK SIMUZETE NEJLEPE OCHRANIT (IMPROVIZOVANYM ZPUSOBEM)
DYCHACI CESTY PRI UNIKU NEBEZPECNE LATKY?

a) navlhc¢enym ruénikem ¢i kapesnikem

b) rukou

c) Satkem pies usta, zavazanym okolo krku

8. OXID UHELNATY VZNIKA (VE VELKEM MNOZSTVI)
a) pii nedokonalém spalovani latek
b) pfi topeni v kamnech

c) vSude tam, kde se vyrabi chlor

9. OXID UHELNATY JE PLYN:
a) modrozeleny

b) bezbarvy

c) zluty

10. AUTOMOBILOVA CISTERNA PREVAZEJICI AUTOMOBILOVY BENZIN JE
OZNACENA

a) ma stiibrn¢ kovovou barvu

b) oranzovou tabulkou, kde jsou ¢ern¢ napsana cCisla, v horni poloviné 33 a v dolni 1203

¢) neni oznacena
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11. JAK SE ZACHOVATE V PRIPADE, STANETE-LI SE SVEDKY DOPRAVN{
NEHODY AUTOMOBILOVE CISTERNY PREVAZEJICI NEZNAMOU LATKU
a) zavolam na linku tisnového volani 112,150,155,158, nahlasim piesné misto udalosti a
co se stalo
b) urychlen¢ od mista udéalosti utecu
¢) pujdu zjistit zdravotni stav fidi¢e, pokud bude potiebovat poskytnout prvni pomoc,

neprodlené ji zahdjim

Dotazniki jsem rozdala celkem 160 kust. Vratilo se mi jich zpét 128
vyplnénych. Z celkového poctu dotdzanych bylo 44 respondentl starSich 18-ti let,
z tohoto poctu to bylo 25 zen a 19 muzl. 84 respondentii bylo mladsich 18-ti let, 57
bylo dotdzanych divek a 27 dotazanych chlapcii. Celkové se tedy dotaznikového Setfeni
zucastnilo 82 osob Zenského pohlavi a 46 osob pohlavi muzského. Nejprve jsem uvedla
vysledky u osob starSich 18-ti let. A poté vysledky dotaznikového Setfeni u osob
mladSich 18-ti let.

Vysledky prazkumu jsou uvedeny v tabulkdch a v grafech pro jednotlivé
vékové kategorie a jednotliva pohlavi. Cisla od 1 do 11 odpovidaji &islu otazky a
pismena A,B,C pak jednotlivym odpovédim. Numerické hodnoty, uvedené v tabulce,
odpovidaji procentudlnimu zastoupeni odpovédi. Zvyraznéné hodnoty zobrazuji
spravnou odpoveéd’. V grafech jsou pak jednotlivymi barvami ozna¢eny moznosti A,B a
C u jednotlivych otazek. Modra barva odpovidd moznosti A, fialova moznosti B a Zluta
moznosti C. Spravné odpovédi v tabulkach jsou vyznadeny tuéng. Cisla otazek (1-11) a
odpoveédi A,B,C jsou uvedeny tuénou kurzivou. Vysledky dotaznikového prizkumu

jsou nasledujici.
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4.3.1 Osoby starsi 18-ti let

Tabulka 28: Spravné odpovédi (procenta), Zeny nad 18 let

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
A 8 68 20 64 16 76 88| 100 36 92
B 68 16 68 28 4 12 0 0 92 52 0
C 24 16 12 8 80 12 12 0 4 12
Zdroj: Viastni vyzkum
Graf 21: Spravné odpovédi (procenta), Zeny nad 18 let
Zeny nad 18 let
100% — — —
90% H || |
80% I
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£ 60% ncC
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0% T T 1
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odpovédi

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka 29: Spravné odpovédi (procenta), muZi nad 18 let

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A 047,36 | 52,63 | 68,42 | 21,05 | 84,21 | 94,74 | 94,74 | 10,53 | 42,11 | 78,95
B | 84,24 | 10,53 | 36,84 | 26,32 | 21,05 | 5,26 | 5,26 089,47 |57,89 0
C| 15,79 | 42,11 | 10,53 | 5,26 | 57,9 | 10,53 0| 526 0 021,05
Zdroj: Viastni vyzkum
Graf 22: Spravné odpovédi (procenta), muZi nad 18 let
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Zdroj: Viastni vyzkum
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4.3.2 Osoby mladsi 18-ti let

Tabulka 30: Spravné odpovédi (procenta), Zeny pod 18 let

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A 7,02|51,3|3506(70,22|8245 (70,17 | 78,95 | 91,23 | 8,77 | 47,37 | 82,46
B | 70,16 | 18,1 | 50,9| 36,8 | 10,53 | 14,04 0 7,02|8597 49,12 | 5,26
C| 158 |31,6|14,04| 7,02 7,02 |1579]|21,05| 1,75| 5,26 | 3,51 | 12,28
Zdroj: Viastni vyzkum
Graf 23: Spravné odpovédi (procenta), Zeny pod 18 let
Zeny pod 18 let
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Zdroj: Viastni vyzkum
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Tabulka 31: Spravné odpovédi (procenta), muZi pod 18 let

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A [ 11,11 | 66,67 | 48,12 | 55,56 | 29,63 | 59,26 | 85,15 | 88,89 037,03 77,74
B | 85,82)2222]37,03]|4444 | 11,11 | 11,11 0]11,11] 96,3 |51,86| 741
C | 307]11,111]14,85 059,26 | 29,63 | 14,85 0| 3,7[11,11] 14,85
Zdroj: Viastni vyzkum
Graf 24: Spravné odpovédi (procenta), muzi pod 18 let
Muzi pod 18 let
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Zdroj: Viastni vyzkum
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4.3.3 Souhrnné odpovédi na jednotlivé otazky

Na otazku ¢islo jedna (graf 25) odpovédélo spravné ze 128 respondentti ze 100
dotazanych osob.Respondenti zde méli odpovidat na dotaz, jaké produkty skladuje
CEPRO. 78,14% dotazanych odpovédélo spravné. A to, Ze se zde skladuji ropné
produkty (odpovéd’ B). 7,03% si myslelo, ze se zde skladuji latky farmaceutického
pramyslu (odpovéd’ A). A Ze se jedna o gumarenské produkty si myslelo 14,84%
respondentt (odpovéd’ C).

Graf 25: Otazka 1, odpovédi

otazka cislo 1

Zdroj: Viastni vyzkum

V otazce ¢islo 2 (graf 26, strana 135) odpovidali respondenti na dotaz, jaka je
hlavni nebezpeéna vlastnost skladovanych latek v CEPRU. Na tuto otazku odpovédélo
spravné 67 respondentii ze 128. Touto nebezpecnou vlastnosti je mimoradna hotlavost
téchto latek (odpovéd’ A). Ze se jednd o vybusnost, si myslelo 21,87% (odpovéd’ B).
25,78% respondentti odpoveédélo, ze hlavni nebezpeéi skladovanych latek vyplyva
z jejich toxicity (odpovéd’ C).
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Graf 26: Otazka 2, odpovédi

otazka Cislo 2

oA
mB
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Zdroj: Viastni vyzkum

V otazce Cislo 3 (graf 27) jsem se ptala, jaky tvar ma vSeobecnd vystraha. 57
dotazanych uvedlo spravnou odpovéd’ (odpoved A). 42,19% dotazanych si myslelo, ze
vSeobecna vystraha ma tvar nepieruSovaného toénu sirény po dobu 140 vtefin (odpoveéd
B). A 13,28% uvedlo, ze tvar v§eobecné vystrahy ma podobu pierusovaného tonu sirény

v délce 1 minuty (odpoveéd C).

Graf 27: Otazka 3, odpovédi

otazka cislo 3
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mB
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Zdroj: Viastni vyzkum

Otéazka cislo 4 (graf 28, strana 136) zn¢la, jak se budete chovat, zazni-li signal
vSeobecné vystrahy. 76 osob uvedlo, Ze by se ukrylo, zavielo okna a dvete, zapnulo

radio a televizi, coz byla spravna odpoveéd’ (odpovéd’ A). 35,16% dotazanych uvedlo, ze
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by zanechalo ¢innosti a urychlené opustilo uzemi (odpovéd’ B), zbytek dotdzanych

(5,47%) by zistalo na mist€ a zavolalo na tisnovou linku 112 (odpovéd’ C).

Graf 28: Otazka 4, odpovédi

otazka cislo 4
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ocC

Zdroj: Viastni vyzkum

V otézce Cislo 5 (graf 29) odpovidali respondenti na to, jaky tvar ma pozarni
poplach. 87 respondenti uvedlo spravnou odpovéd’ (odpovéd’ C), ze se jedna o
prerusovany ton sirény, ktery trva 1 minutu a napodobuje hlas trubky HO-RI. 21,09%
dotazanych si mylné myslelo, Ze pozarni poplach ma tvar kolisavého tonu sirény
trvajicitho 140 vtefin (odpovéd’ A). 10,94% uvedlo, Ze poZzarni poplach ma tvar

nepierusSovaného tonu sirény trvajiciho 140 vtetin (odpovéd’ B).

Graf 29: Otazka 5, odpovédi

otazka Cislo 5
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Zdroj: Viastni vyzkum
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Otazka ¢islo 6 (graf 30) znéla, jak se budete chovat, zazni-li signal pozarni
poplach. 89 dotazanych uvedlo spravnou odpovéd (odpoveéd’ A). A to ze by pokracovali
v ¢innosti, protoze pozarni poplach slouZi ke svolani jednotek poZarni ochrany. 13,28%
respondentl by se rychle ukrylo v nejblizsi budove (odpoveéd’ B) a zbytek dotazanych

(17,19%) by ukoncilo ¢innost a nejblizsi cestou by odeslo domti (odpovéd’ C).

Graf 30: Otazka 6, odpovédi

otazka cCislo 6
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Zdroj: Viastni vyzkum

Otazka cislo 7 (graf 31) znéla, jak si mizete nejlépe ochranit dychaci cesty
(improvizovanym zpiisobem) pfi Uniku nebezpecné latky. 110 respondentii odpovédélo
spravné (odpoveéd A). K ochrané dychacich cest by pouzili navlhéeny ruénik anebo
kapesnik. 1 dotdzané osoba by si dala ruku pies usta (odpovéd’ B) a 13,28% dotazanych
by pouzilo Satek pies usta, ktery by si uvazali okolo krku (odpovéd’ C).

Graf 31: Otazka 7, odpovédi

otazka Cislo 7

oA
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Zdroj: Viastni vyzkum

137



V otézce Cislo 8 (graf 32) jsem se ptala, kdy vznika (ve velkém mnozZstvi) oxid
uhelnaty. Tato otdzka byla zodpovézena respondenty celkem bez problému. 119
respondentl spravné odpovédelo, Ze oxid uhelnaty vznika pifi nedokonavém spalovani
latek (odpoveéd’ A). 5,47% dotazanych uvedlo, ze oxid uhelnaty vznika ve velkém
mnozstvi pii topeni v kamnech (odpoveéd B) a 1,56% uvedlo, Ze vznika pti vyrobé

chloru (odpovéd’ C).

Graf 32: Otazka 8, odpovédi

otazka cislo 8
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ocC

Zdroj: Viastni vyzkum

V devaté otazce (graf 33, strana 139) jsem se ptala na barvu oxidu uhelnatého.
115 respondentli odpovédelo spravng, ze se jedna o bezbarvy plyn (odpovéd’ B). To, ze
se jedna o modrozeleny plyn, si myslelo 6,25% dotazanych (odpovéd’ A), 3,91%

uvedlo, Ze se jedna o plyn Zluté barvy (odpovéd’ C).
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Graf 33: Otazka 9, odpovédi

otazka Cislo 9

Zdroj: Viastni vyzkum

Desatou otazkou (graf 34) jsem zjistovala, zda dotazované osoby vi, jak je
oznacena cisterna pievazejici automobilovy benzin. 66 dotazanych uvedlo spravné, Ze
cisterna je oznacena oranzovou tabulkou, kde jsou ¢erné napsana cisla, v horni poloviné
33 a v dolni poloving€ 1203 (odpovéd’ B). To, Ze cisterna ma stiibrnou barvu si myslelo
42,19% dotazanych (odpoved’ A). 6,25% dotazovanych uvedlo, Ze cisterna neni

oznacena (odpovéd’ C).

Graf 34: Otazka 10, odpovédi

otazka cislo 10
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Zdroj: Viastni vyzkum

V posledni, 11 otazce (graf 35, strana 140), jsem zjiStovala, jak by se dané
osoby zachovaly v ptipadé, ze by se staly svédky dopravni nehody automobilové

cisterny prevazejici neznamou latku. 106 osob odpovédélo spravné, to tak, ze by
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zavolaly na tisfiovou linku 112, 150, 158, 155 (odpoved A). 3,91% dotazanych by
z mista udalosti uteklo (odpovéd B) a 13,28% by S§lo zjistit zdravotni stav fidice a

neprodlené by zah4jilo prvni pomoc (odpovéd’ C).

Graf 35: Otazka 11, odpovédi

otazka cislo 11

oA
mB
ocC

Zdroj: Viastni vyzkum

4.3.4 Statistické zpracovani dotazniki

Tabulka 32: Cetnosti

Pocet spravnych odpovédi Cetnost
1 0
2 1
3 4
4 2
5 10
6 15
7 22
8 27
9 26
10 12
11 9

Zdroj: Viastni vyzkum

140



Graf 36: Histogram
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Zdroj: Viastni vyzkum

Abych mohla u¢inné statisticky zpracovat dotazniky, stanovila jsem si nejprve

hypotézy. A to hypotézu nulovou a alternativni.

* Hy: p <=7 (mensi nebo rovno)

° HAZ]J>7

Dale jsem si spocitala testové kritérium, coz v tomto piipad¢ byl primérny pocet
spravnych odpovédi na jednoho tazatele. Respondenti bylo celkem 128, spravnych
odpovédi 985. Primérny pocet spravnych odpovedi na 1 respondenta byl 7,695.

Protoze rozptyl zakladniho souboru nebyl znamy, pouZzila jsem rozptyl

vybérovy.

Vybérova odchylka s =1,950.
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Ur¢ila jsem si testovaci statistickou metodu (jednovybérovy T-test) a odhadla
jeji hodnotu.
- g 7,695 —7

n = ———— = 4,032
5 1,950+/128

Statisticka hodnota T ma studentovo rozdé€leni se 127 stupni volnosti. Kriticka
hodnota pro jednostrannou hypotézu na 5% hladin¢ vyznamnosti je 1,657. Protoze je
tato hodnota mensi nez 4,032, tak proto jsem zamitla nulovou hypotézu a pfijmula
hypotézu alternativni. Coz znamena, ze 95% dotazovanych osob znalo spravnou

odpovéd’ alespoii na 7 otazek z 11.
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5. DISKUZE

5.1 Diskuze - zéna havarijniho plinovani pro objekt CEPRO as.,

Véelna

Zénu havarijniho planovani pro objekt CEPRO a.s., sklad Véelna, jsem
stanovovala podle vyhlaSky Ministerstva vnitra 103/2006 Sb., ve znéni platnych
predpisii. Je jasné, Zze neZ jsem zaCala stanovovat zonu havarijniho planovani, pro
zminény objekt, musela jsem provést analyzu moznych nebezpeci dan¢ho objektu.
Z tohoto divodu jsem provedla identifikaci zdroju rizik a vymezila pravdépodobnost
jejich vzniku. Podklady k této analyze jsem ziskala z vnitiniho havarijniho planu a
bezpecnostni zpravy. Tyto dokumenty jiz byly pro dany objekt zpracovany. Po této
analyze jsem mohla pfejit k vlastnimu stanoveni zony havarijniho planovéni pro objekt
CEPRA ve Véelné. Stanoveni zony havarijniho planovani podle vyhlagky Ministerstva
vnitra 103/2006 Sb., ve znéni platnych piredpist, je zalozeno na odecitdni ucinki
havarijnich projevii z tabulek, které jsou uvedeny v ptilohach dané vyhlasky. Vyslednou
hranici z6ény havarijniho planovani jsem nakonec stanovila na 400 metri. Podle
vyhlasky MV 103/2006 Sb., mi nejprve zona havarijniho planovani vysla na konecnych
280 metrt. Kone¢nych 400 metri jsem vSak stanovila hned z nékolika davodi. Ze
zapadni strany protékd v blizkosti zony havarijniho pldnovani feka Vltava. Na obou
brezich feky se vyskytuje urbanistickd zastavba. V ptipadé mozné havarie by zde byly
zjevné ztizené evakuaéni podminky. V okoli objektu CEPRO a.s., sklad Véelna se déle
nachazi zakladni Skola BorSov nad Vltavou, détsky domov ve Vcelné, zastavba
rodinnych domkl a zahradkaiskd kolonie. Pobliz zminovaného objektu vede také
mezinarodni komunikace E 55. Mapy zony havarijniho planovéni jsou volné vlozeny
v diplomové préaci. Jedna je v métitku 1:3500, druhd pak v métitku 1:5000.
V diplomov¢ praci je také voln€ vloZzena mapa ,,ortofoto,” v métitku 1:3500.

Legislativni piedpis, vyhlaska MV 103/2006 Sb., je zaloZen na metod¢ analyzy
rizik TEC DOC 727. Metodika TEC DOC 727 je pouzitelnd pouze za neutrdlnich
meteorologickych situaci. To znamena, ze nezohlediiuje moznosti vyskytu extrémnich

meteorologickych jevi, které samoziejmée maji vliv na Sifeni nebezpecné latky od zdroje
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rizika a na nasledném pfijmuti ochrannych opatfeni. Ve vyhldsce se pak uplatiuje
deterministicky zptsob stanoveni analyzy rizik. To znamend, ze se vyhodnoti nejhorsi
mozny scéndf, unik veSkerého, v oddéleném =zafizeni skladovaného mnoZstvi
nebezpecnych latek. Pocita se z nejhor$si moznou variantou uniku nebezpecnych latek.
Vyhlaska vsak umoziuje ohodnotit (na rozdil od metody TEC DOC 727) technologicka
zafizeni, v nichz je nebezpec¢na latka skladovana. To znamena, ze bere v potaz to, jestli
je nebezpecna latka skladovana v zasobnicich, vedena potrubim anebo pievazena
cisternami. Podle téchto technickych zatizeni uréuje hodnotu ¢iselného parametru. Jeho
stanoveni ma pak vliv na pribéh hranice zony havarijniho planovani.

Samoziejmé, ze priabeh hranice zony havarijniho planovani se da stanovit i za
pomoci nejriiznéjSich softwarovych programt a databazi, které jsou k tomuto ucelu
vyvinuty. Pro srovnani jsem ve své diplomové praci vyuzila programy Rozex, Terex a
Aloha. Bohuzel software Aloha, byl pro modelovani havarijni situace s unikem benzinu
nevhodny. V databazi chemickych latek, kterou tento program vyuziva, se
automobilovy benzin nevyskytuje. Zvolila jsem proto N-Heptan. Stanoveni rizik
metodou REHRA, za pouziti softwaru Aloha, je nendro¢né a myslim si i efektivni.
Program Aloha umoziuje fesiteli zadat nejen vstupni parametry havarijniho uniku
nebezpecné latky, ale 1 aktudlni meteorologickou situaci (rychlost a smér vétru, teplotu
a vlhkost vzduchu, oblacnost, vyskyt inverze atd.). Daji se zde vymodelovat i dalsi
havarijni dopady pfi uniku nebezpecnych latek, jako je Gcinek tlakové viny a tepelné
radiace. Tento program je vhodny spiSe pro modelovani havarijnich situaci, u nichz se
piedpoklada, ze zona ohrozeni se bude pohybovat od 100-500 metr.

Pro n4zornou ukazku stanoveni zony ohrozeni, podle jednotlivych pocitacovych
programu a vyhlasky MV 103/2006, jsem zvolila havarijni situace pro zasobniky 104 A,
108 (objekt 230), kde se skladuje nejveétsi mnozstvi automobilového benzinu. A pak pro
automobilovou a zelezni¢ni cisternu. Je §koda, Ze pocCitaCové programy nenabizeji stejné
podminky pro modelovani havarijnich situaci. Pro modelovani havarijnich situaci za
pomoci uvedenych pocitacovych programl, jsem se snazila volit podminky
(meteorologické, technické podminky havarie) co nejpodobnéjsi. Ne vzdy to vSak bylo

mozné. Vysledky uvedené v tabulce 33 (strana 145) jsou pouze orientacni.
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Tabulka 33: Srovnani modelovani havarijnich situaci

Objekt Mnozstvi vyhl. MV Rozex Terex Aloha
benzinu 103/2006

230/104 A | 2958t 200 m 480 m 1410 m 7,2 km

230/108 4521t 200 m 550 m 53970 m 8,5 km

AC 285t 100 m 100 m 431 m 1,1 km

2C 57t 200 m 130 m 584 m 1,4 km

Zdroj: Viastni vyzkum

Hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce pro program Rozex, jsou hodnoty zony
ohrozeni tlakovou vinou 10-30 kPa od epicentra vybuchu. Hodnoty ziskané programem
Terex pak urcuji zonu odsunu obyvatel. A program Aloha pak vymodeloval tizemi, kde
jsou obyvatelé ohrozeni ucinky tepelného zareni.

Myslim, Ze uvedené pocitaCové programy jsou vhodnym nastrojem pro
modelovani havarijnich situaci spojenych s tnikem Skodlivych latek. Findlni
vyhodnoceni krizové situace a celkové posouzeni rizik vSak zavisi na krizovém

manazerovi.

5.2 Diskuze k dotaznikovému $etieni

Z vysledkti prizkumu jednoznacné vyplyva, ze nejvétSim problémem bylo
spravné odpoveédet na otazku Cislu 3, kterd se tykala varovani obyvatelstva, respondenti
byli tdzani na to, jaky tvar ma signal vSeobecné vystrahy. Tazatelé si pletou trvaly ton
sirén, ktery se pouziva pti zkousSce sirén (ta je provadéna kazdou prvni stfedu v mésici)
s kolisavym tonem sirény, coz je signal vSeobecné vystrahy. Celkové mohu fici, ze
nejvetsim problémem vibec bylo zodpovézeni otazek tykajici se varovani obyvatelstva.

Coz si myslim, ze je zpisobeno piedevSim v zanedbani toku informaci smérem
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k ob¢antim. Podle mého ndzoru pravé zvySenim informovanosti obyvatel v oblasti
ochrany obyvatel by se zvysila i celkova havarijni pfipravenost na mimotadnou udalost.
Pro zlepSeni informovanosti obyvatel v okoli CEPRA ve Véelné bych navrhla

metodickou pfirucku, kde bych zminila nasledujici témata:

+  Obecné informace o objektu CEPRA ve Véelné.
* Nebezpeci plynouci z provozu tohoto objektu.
* Skladované nebezpecné latky.

* Ochrana obyvatelstva za mimotadnych udalosti (pfedevSim zpiisob

varovani).

Navrh na metodickou pfiruc¢ku je uveden v ptiloze.
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6. ZAVER

Tématem mé diplomové prace bylo stanoveni zony havarijniho planovani podle
zakona 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii pro objekt CEPRO a.s, sklad Véelna.

Tato diplomova prace je rozdélena do tfech hlavnich Casti. V prvni ¢asti jsem
uvedla vSeobecnou problematiku tykajici se zavaznych havarii. Popsala jsem zde
analyzu rizik. Legislativu souvisejici s havarijnim planovanim. Klasifikaci
nebezpeénych latek. Podstatna ¢ast je vénovana popisu objektu CEPRA ve Vielné.
Uvedla jsem zde analyzu rizik na Gzemi tohoto objektu, popsala jsem zde jednotliva
technologickd zafizeni a vlastnosti chemickych latek, které jsou zde skladovény.
Zminila jsem se také o moznostech vzniku zdvazné havarie u jednotlivych technologii
v CEPRU. Druha ¢&ast, mé diplomové prace, je vénovana vysledkim. Tieti Gast
obsahuje diskuzi na dané téma.

V tivodu mé diplomové prace jsem si stanovila nasledujici cile. Jednak jsem
chtéla vytycit hranici zony havarijniho planovani pro tento objekt. Pak jsem také chtcla
zjistit informovanost okolnich obyvatel o moznostech nebezpe¢i plynoucich z tohoto
provozu. Hypotézy, které jsem si za timto ucelem stanovila, byly dvé. Prvni byla, Ze
havarijni plan pro objekt CEPRO a.s., sklad V&eln4, je dostate¢né zpracovany. Druha
hypotéza pak byla, Ze obyvatele okoli CEPRA ve Véelné jsou dostateén& seznameny
s moznym nebezpecim. Prvni hypotézu jsem zamitla z toho dtivodu, Ze pro tento objekt
nebyla v minulosti stanovena zona havarijniho planovani. Druhou hypotézu jsem ale
piijala. Statistickym Setfenim dotaznikového prizkumu jsem zjistila, ze obyvatelé
v okoli CEPRA ve Véelné jsou s moznym nebezpeéim dostate¢né seznameny. Zoénu
havarijniho pldnovéni jsem stanovila, podle vyhlasky MV ¢islo 103/2006 Sb., na 400 m
v okoli objektu CEPRO a.s., sklad V&elna. Mapy jsou volné vloZeny v diplomové préci.

Doufam, ze tato prace pomtiZze Ctendiim pochopit problematiku tykajici se

prevence zdvaznych havarii.
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8. KLICOVA SLOVA

CEPRO as., sklad Véelna

Hodnoceni rizik

Nebezpecna chemicka latka

Seveso 11

Vyhlaska MV 103/2006

Zakon 59/2006 Sb., ve znéni platnych piedpisii
Zavazna havarie

Z6na havarijniho planovani
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9. PRILOHY
PRILOHA 1: PRIRUCKA PRO OBYVATELE

Co je firma CEPRO a.s. a jaké latky se zde skladuji?

Hlavnimi ¢innostmi tohoto skladu je ptfedevsim nakup, prodej, skladovani paliv,
maziv, provozovani ¢erpacich stanic, vyroba a zpracovani paliv a maziv, provozovani
skladii. V arealu se dale nachazi provozni a nadzemni objekty, lozisté pohonnych dale
pak nadzemni potrubni rozvody pohonnych hmot, plnici lavky automobilovych cisteren
véetné aditivace, stadeni a vydeje do Zelezni¢nich cisteren. V. CEPRU jsou skladovany

nasledujici latky.

Bezolovnaty automobilovy benzin (Natural 95)
UN kod: 1203

Kemler kod: 33

Bezolovnaty automobilovy benzin je extremné hotlavou latkou, kterd je schopna
se vznitit jiz za normalni pokojové teploty.Ke vzniceni benzinu miize dojit i ptisobenim
horkych povrchii, otevieného ohné anebo pfeskoCenim jiskry. Pfi hotfeni se ohen velmi
rychle §ifi do velkych vzdalenosti. Se vzduchem tvoii jeho pary vybusné smési, které
jsou téz81 nez vzduch. Bezolovnaty automobilovy benzin je s vodou nemisitelny, nad
vodni hladinou v$ak tvoii vybusné smési.

Kratkodobé vdechovani par benzinu za dostate¢ného obsahu kysliku ve vzduchu
nema zadné toxické ucinky na organismus. K otravé organismu muze dojit hlavné
v uzavienych prostorech, kde muize byt vzduch parami benzinu vytésnén. Ptiznaky

otravy pak jsou: pocit opilosti, bolest hlavy, nauzea a zvraceni.
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Motorova nafta
UN kéd: 30
Kemler kod: 1202

Motorova nafta je nazloutld kapalina s charakteristickym zapachem. Je to
hotlava latka, ktera je za normdlni teploty nereaktivni. Je leh¢i nez voda, na vodni
hladin€ vytvaii vybusnou smés. Pokud dojde ke styku motorové nafty s velmi horkym
povrchem, plasmou nebo ke styku s jiskrou, tak pak se vzduchem vytvari explozivni
smés. Pii1 uniku motorové nafty je nutné ji od¢erpat do uzavienych nadob a uskladnit ji
mimo zdroj tepla. Zbytky ropy, stejné¢ jako u automobilového benzinu, se pokryji
nehoflavym materidlem (suchd zemina, pisek, mlety vapenec). Pfi haseni se pouziva,
oxid uhli¢ity, péna nebo prasek. V zadném piipad¢ se nesmi motorova nafta hasit
vodou.

Pary motorové nafty maji narkotické uc¢inky. Jejich vdechovani mutze zpiisobit
bolest hlavy, zaludecni nevolnosti, nauzeu. Déale miize byt drdzdéna sliznice dychacich
cest a oci. Chronické plisobeni par pak vyvolava polyneuritidy a svalové atrofie. Pii
kontaminaci je nutné pfivolat co nejrychleji 1ékarskou pomoc, pied lékarskym
oSetienim je nutné vynést postizen¢ho na cCerstvy vzduch a sledovat jeho puls a
kontrolovat dychani.

Dale se zde skladuje kvasny denaturovany lih, lehky topny olej a metylester
fepkového oleje. Metylester fepkového oleje se pridava do motorové nafty, z hlediska

zékona €. 59/2006 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi, se nejednd o nebezpecnou latku.

Varovny signal v§eobecna vystraha, jak se zachovat, kdyZ tento signal zazni?

Varovny signal, vSeobecna vystraha, ma tvar kolisavého tonu, ktery trva 140
vtetin, doprovazeny jesté hlasovou informaci o charakteru mimotadné udalosti Pouziva
se pro varovani obyvatelstva v piipadé mimoradné udalosti, kdy mtze dojit k ohrozeni
zivotli a zdravi obyvatel. Pokud uslySite tento varovny signal, neprodlené se ukryjte,
kdekoliv to bude mozné (tato zasada neplati jedna-li se o povoden). Zaviete okna a

dvefe. Zapnéte televizi (program CT 1) anebo Cesky rozhlas, v téchto médiich bude
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probihat informovani obyvatelstva o mimofadné udalosti. Nikam netelefonujte,
zbytecné byste preté¢zovali telefonni sit. Neplet'te si varovny signal se zkouskou sirén,
kterd zpravidla probih4 kazdou prvni stiedu v mésici a ma tvar nepferuSovaného signalu
trvajictho 140 vtefin, je doprovdzena hlasovou informaci: ,,ZkouSka sirén, praveé
probéhla zkouska sirén.” Dal$im signalem, ktery muzete zaslechnout je pozérni
poplach. Tento signal slouzi pouze ke svolani jednotek pozarni ochrany. Ma tvar
prerusovaného ténu (napodobuje hlas trubky HO-RI, HO-RI) po dobu jedné minuty.
Tento signal slouzi ke svolani jednotek pozarni ochrany a neni varovnym signalem pro

obyvatelstvo.

PRILOHA 2: SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
AC- automobilova cisterna

BA-automobilovy benzin

BOZP-

°C- stupeni Celsia

¢.- ¢islo

CR- Ceska republika

EC-

EU- Evropska unie

kg-kilogram

konc.zat.prod.- koncové zatizeni produktovodu
kPa- kilo Pascal

I-litr

max.-maximalné

MERO- metylester fepkového oleje
min.-minuta

NM- motorova nafta

obj.-objekt

Pa-Pascal
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PHM-pohonné hmoty
7C-7elezni¢ni cisterna

ZP-7ivotni prostiedi
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