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Abstract

Model study of leakage of hazardous chemicals with regard to the Integrated Rescue

System and the preparedness of the population

This thesis deals with creating a model for cases of hazardous chemicals leakages,
especially of agricultural fertilizers.

The thesis is divided into two parts — a theoretical one and a practical one. The
theoretical part of the thesis introduces the reader to the concept of population
protection and its history. It adds definitions of basic terminology and legislation related
to the protection of the population. A look into history brings a selection of the most
serious chemical disasters. The last chapters describe in general the principles of plant

fertilization and provide a list of the most widely used agricultural fertilizers.

The objective of the thesis is to compile a list of commonly used agricultural
fertilizers and to create a model of a leakage of hazardous chemicals. The model will be
created using a software tool called TerEx. The creation of the model was based on the
study of emergency response plans and personal consultations. This thesis, along with
photographs taken, can serve the Integrated Rescue System (IRS) as a model study of a
given area with its mapping. The research is supplemented by a questionnaire
examining the preparedness of the population and the IRS members. Evaluation of the
questionnaire enabled to verify the validity of both the hypotheses and to draw

recommendations for the protection of the population.
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Uvod

1 Uvod

Do paméti obyvatel Ceské republiky se vryvaji predev§im mimotfadné udalosti
prirodniho charakteru — povodné, pozary nebo vichiice. V poslednich desetiletich nas
vSak srozvojem hospodarstvi stdle vice obklopuji chemické latky, které se staly
skladovani, pfepravé ¢i pouziti. Nejnebezpecnéjsi jsou predevsim z hlediska vzniku
zévazné havarie.

Zivot v moderni dobé je spojen se zvys$ujicimi se Zivotnimi naroky a od nich se
odvijejici védeckotechnicky pokrok, ktery s sebou neodmysliteln€ piinasi nejen uzitek,
ale 1 nova rizika a ohrozeni. K ptirodnim katastrofam tak pfibyly antropogenni havérie a

katastrofy vznikajici ¢innosti ¢lovéka.

Obecné je za nejveétsi chemickou katastrofu povazovan unik metylisokyanatu a
kyanovodiku z chemické tovarny v indickém Bhopalu v roce 1984 a nejvétsi havarie
zpusobena nespravnou manipulaci se zemédelskym hnojivem dusi¢nanem amonnym se
udala roku 1947 v Texas City. Pti obou doslo nejen k vaznému poskozeni zivotniho

prostiedi a majetku, ale 1 k cetnym obétem na lidskych Zivotech.

V teoretické Casti se proto diplomova prace zabyva ochranou obyvatelstva a jeji
historii, definovanim pojmt a zakladni legislativy spojené s ochranou obyvatelstva.
dlouhodobé trvajici problematiku tohoto téma. Po obecném sezndmeni s principy
vyzivy a hnojeni rostlin nasleduje ptehled zdkladnich zemédélskych primyslovych
hnojiv, jejich charakteristikou a pouzitim. Dalsi kapitola se tyka vyuziti téchto hnojiv
jako vybusnin (tzv. amonledkové trhaviny).

Prakticka Cast je zamétena na vytvoreni modelu uniku nebezpecné chemické latky

Z provozu vytipovaného objektu skladujicitho zemédélskd hnojiva a to pomoci

softwarového néstroje TerEx. Pfipravenost pii takovém tiniku bude zhodnocena pomoci
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dotazniku, ktery bude prostifedkem k potvrzeni nebo vyvraceni hypotéz (viz kapitola

Cil prace a hypotézy)

Prace bude slouzit pro IZS jako modelova studie uniku nebezpecné chemické
latky v dané lokalité¢ s jejim zmapovanim. Po vyhodnoceni dotazniku bude mozné

stanovit prislusna doporuceni pro ochranu obyvatelstva.

Dané téma bylo vybrano na zdkladé¢ domnénky nedostate¢né informovanosti
obyvatelstva o moZnosti teroristického zneuZiti zemédélskych hnojiv a moznosti vzniku
mimotadné udalosti pti jejich skladovani.

Stalou aktualnost tématu vyuziti zemédélskych hnojiv jako vybusniny doklada
bombovy ttok v centru norského Osla ze dne 22. 7. 2011. Nor Anders Behring Breivik
piedem nakoupil cca 6 tun blize neurCené¢ho zemédelského hnojiva (pravdépodobné
dusi¢nan amonny — podle [39]), ktery mohl dal vycistit a vysuSit, ¢imz vytvofil
vybu$ninu. Vybuch zhruba 950 kg vybu$nin v dodévce zabil 8 lidi a n€kolik desitek
zranil. [49]
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2 Soucasny stav

2.1 Pojem ochrana obyvatelstva

Pojem ochrana obyvatelstva je uzivan pro oznaceni urcitého sdruzeného
(integrovaného) systému vztaht, vazeb a konkrétnich opatieni k ochrané obyvatelstva a
jeho majetku v nejriznéjsich situacich, kdy muze dojit k jejich ohrozeni, pocinaje
kazdodennimi negativnimi udalostmi, pfes nejriznéjsi katastrofy a nouzové situace az

po ozbrojeny konflikt. [38]

2.1.1 Historie

Relativné dlouhé obdobi organizované ochrany obyvatelstva v naSich zemich je
mozné rozdélit do nékolika Casovych usekl, z nichz kazdy ma svoje vyznamné a

charakteristické prvky.

V obdobi 1935 — 1938 predstavuje civilni protiletecka ochrana (CPO; Obrazek 1 a
Obrazek 2) =zatim jedinou historickou etapu existence ochrany obyvatelstva
Vv podminkach opravdového trzniho hospodarstvi, kterd skoncila zanikem republiky a

vznikem Protektoratu Cechy a Morava a Slovenské republiky. [34]

Ohec

Tuto legitimaci méjz

tlen stale u sehe. I-EG"IMHCE

tislo

Sluiba rotacl

———— -

Obrazek 1 Legitimace ¢lena Civilni protiletecké

ochrany z roku 1937 — vnéjsi strana [zdroj: autor]
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Povalecné obdobi 1945 — 1951 je i T ———

charakteristické likvidaci civilni protiletecké :
: Flatiit ) Aoy
Jméno 4

ochrany do roku 1948 a snahou o jeji

Bydliste

znovuvybudovani po tomto datu.

Rok narozeni ’/,y»{]
4 Xy Zaméstndni 4 "‘1"//
Rozmezi let 1951 — 1957 se vyznacuje i -

. o o ! jest clenem
vznikem civilni obrany a jeji vystavbou v duchu civilni protiletecké ochrany.
centralistického pojeti totalitniho statu pod
pfimym vlivem tehdejSiho Sovétského svazu se V. BALOSTCICH dne /4wt 19%

/

zaméfenim na ochranu proti konven¢nim

zbranim v piipadé ozbrojeného konfliktu.

velitel starosta obce.

V letech 1958 — 1975 plnila civilni obrana

ukoly a  opatfeni, spojené s ochranou
Obrazek 2 Legitimace ¢lena Civilni
obyvatelstva a narodniho hospodaistvi proti

protiletecké ochrany zroku 1937 -
pouZIti Zbrani hromadného nléeni \ pfipadé vnitini strana [zdroj; autor]
ozbrojené¢ho konfliktu. Do fizeni civilni obrany

se promitly zmény ve statopravnim uspotradani zeme v roce 1968.

Relativné dlouhd ¢asova etapa 1975 — 1989 je charakterizovana pifechodem civilni
obrany zrezortu federalniho ministerstva vnitra k rezortu federalniho ministerstva
obrany, novou koncepci ochrany obyvatelstva a snahou pravné legalizovat Cinnost

civilni obrany pfi ptirodnich katastrofach a primyslovych havariich v obdobi miru. [34]

Posledni dvé ¢asové etapy 1990 — 1992 a od roku 1993 do soucasnosti se tykaji
innosti civilni obrany v podminkach demokratické CSFR a samostatné Ceské
republiky a odrazeji mnozstvi systémovych, organizacnich a legislativnich zmén; mimo
jiné i zménu nazvu — od roku 1993 se hovofi o civilni ochrané a po ptijeti nové

legislativy v roce 2000 o ochrané obyvatelstva.

Ptijetim zdkona €. 238 ze dne 28. Cervna 2000 o Hasi¢ském zachranném sboru
Ceské republiky a o zméné nékterych zdkont, zdkona &. 239 ze dne 30. dervna 2000 o

integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zadkonti a zdkona ¢. 240 ze dne

10
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28. ¢ervna 2000 o krizovém fizeni a o zméné nekterych zakonu (,.krizovy zdkon*) bylo
naplnéno vladni usneseni ¢. 710 a do pravniho fadu byl noveé zaveden pojem ochrana
obyvatelstva. Tato ,krizova legislativa“ obsahuje nezbytné pravni normy, které stanovi
ministerstviim a ostatnim Ustfednim spravnim ufadim, orgéntim kraji, okresnim
ufadiim, obcim a vybranym pravnickym a fyzickym osobam konkrétni ukoly v oblasti

ochrany obyvatelstva. [38]

2.1.2 Soucasné pojeti

Vychozim dokumentem pro rozvijeni ochrany obyvatelstva v naSich podminkach
V nadvaznosti na novou legislativu z roku 2000 je ,,Koncepce ochrany obyvatelstva do
roku 2006 s vyhledem do roku 2015% (dale jen ,,Koncepce®), schvalena usnesenim
vlady Ceské republiky &. 417 ze dne 22. dubna 2002. Ochrana obyvatelstva je
v Koncepci charakterizovana jako soubor Cinnosti a postupti vécné ptisluSnych organt,
dalSich subjekti 1 jednotlivych obcanii, sméfujicich k minimalizaci dopadi
mimotadnych udalosti na Zivoty a zdravi obyvatelstva, majetek a Zivotni prostfedi.
Zduraziuje zdkonem stanovenou odpovédnost a ikoly ministerstev a jinych ustiednich
spravnich uradl, organi uzemnich samospravnych celkl véetné obci, pravnickych osob
a podnikajicich fyzickych osob. Tyto ¢innosti a postupy jsou pojimany komplexné jako

soucast havarijniho, krizového a obranného planovani. [38]
Koncepce navrhuje fesit predevsim tyto problémy:

= vazby a ukoly jednotlivych trovni vefejné spravy, podnikové sféry a
obcanu;

= vybaveni sloZzek IZS materidlem a technikou k odstraiiovani nasledkt
mimofadnych udélosti vyplyvajicich z novych hrozeb;

= vytvofeni centralnich sil IZS v rezortu ministerstva vnitra;

= dobudovani systému operacnich a informacnich stfedisek 1ZS a jejich
spolehlivé komunikacni spojeni;

= dokonceni informaéniho a komunikaéniho systému krizového fizeni;

11
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= zvySeni Urovné piipravenosti pracovnikll vefejné spravy, zejména obci,
pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob, obcanli a Skolni
mladeze;

= stanoveni zdakladnich organiza¢nich a technickych opatfeni ochrany
obyvatelstva, zejména varovani, evakuaci, ukryti a nouzové preziti;

= stanoveni postupu nakladani s materidlem civilni ochrany.

Ptestoze vySe zminénd Koncepce byla schvéalena jako celek, dochéazi pti jeji
realizaci k n€kterym zménam, které je nutno chapat jako nezbytnou reakci na ménici se

realnou situaci v této oblasti jak v Ceské republice, tak ve svété.

Z analyz a komparaci systémti ochrany obyvatelstva statli zapadni, stfedni, ale 1
vychodni Evropy a nékterych mimoevropskych statii vyplyva, ze hlavni sméry vyvoje
ochrany obyvatelstva stanovené v Koncepci, jsou v souladu se soucasnym trendem ve
svété. [38]

2.2 Legislativa

2.2.1 Pravni predpisy poZarni ochrany
Mezi pilifové pravni piedpisy se zavaznosti na celé izemi fadime:

Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané v platném znéni, v jehoz uvodnim
ustanoveni je zakotveno, Ze kazdy je povinen pocinat si tak, aby nezavdal pfi¢inu ke
vzniku pozaru, neohrozil zivot a zdravi osob, zvifata a majetek. Pti zdolavani pozara,
zivelnich pohrom a jinych MU je povinen poskytovat pfiméfenou osobni pomoc,
nevystavi-li se tim vaZnému nebezpeci nebo ohroZeni sebe nebo osoby blizké anebo

nebrani-li mu v tom dulezita okolnost, a potfebnou vécnou pomoc. [14]

Zakon ¢&. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o
zméné nékterych zakontl, ve znéni pozdgjsich piedpisi (dale jen ,,zdkon o HZS CR*),

upravuje organizaci, fizeni a ukoly HZS CR, véetné prav a povinnosti piistusnikd. [18]

12
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Narizeni vlady ¢. 172/2001 Sb., k provedeni zdkona o pozarni ochrang, ve znéni
natizeni vlady ¢. 498/2001 Sb., rozpracovava v podrobnostech povinnost kraji a obci
vést stanovenou dokumentaci pozarni ochrany. Obsahuje konkrétni druhy dokumentace

a jeji obsah. [2]

W

Narizeni vlady ¢. 352/2003 Sb., o posuzovani zdravotni zpusobilosti
zaméstnancl jednotek hasi¢skych zachrannych sbord podnikii a ¢lenti jednotek sborti

dobrovolnych hasi¢ti obci nebo podnikii. [3]

Vyhlaska MV ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a
vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci) stanovuje podrobnosti
Kk plnéni povinnosti podnikajicich osob a fyzickych osob a ke zplsobu vykonu statniho

pozarniho dozoru. [11]

Vyhlaska MV ¢&. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany,
ve znéni vyhlasky €. 226/2005 Sb., fesi jednotky poZarni ochrany — plo$né pokryti,
vnitini organizaci a vybaveni, fizeni, podminky akceschopnosti, zdsady veleni a ¢innosti

hasi¢u pfi zasahu a odbornou zpisobilost a odbornou piipravu piislusnika. [12]

Mezi pravni predpisy pozarni ochrany patii rovnéz nafizeni kraji, které vydava
rada kraje. Poplachovy plan kraje a podminky k zabezpeceni napt. ploSného pokryti

uzemi kraje jednotkami poZzarni ochrany. [28]

V Ceské republice byly veskeré pravni predpisy na useku poZarni ochrany
piipravovany a koncipovany v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi. K zajisténi
pozarni bezpecnosti se bezprostfedné vztahuje smérnice Rady ¢. 89/106/EHS ze dne 21.
prosince 1988 a jeji Interpretacni dokument €. 2, tykajici se zakladnich pozadavki na
pozarni bezpe¢nost staveb. Rada smémic Evropské unie obsahuje pozadavky na
vyrobky z hlediska jejich bezpecnosti, pozadavky na bezpeCnost a ptredchdzeni
nebezpecnym stavim a na piipravenost k jejich zvladani. Soucésti takto pojaté
bezpecnosti je také pozarni bezpecnost. Jednd se napiiklad o oblasti chemickych latek a
chemickych ptipravkl, prevence zavaznych havérii zplsobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi piipravky. Tyto smérnice byly

implementovany do pravniho fadu Ceské republiky zvladtnimi zikony a predpisy

13
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vydanymi k jejich provedeni. [30] Jedna se napi. o zakon ¢. 59/2000 Sb., o prevenci

zavaznych havarii.

2.2.2 Pravni piedpisy ochrany obyvatelstva

v

Zikon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané¢ v platném znéni — jiz zminén

Vv pfedchozich kapitolach.

Zikon ¢. 239/2000 Sb., o IZS a o zméné nekterych zakont, vymezuje slozky IZS
a jejich pilisobnost, pravomoc spravnich utradu, jejich prava a povinnosti pti pfipraveé na
MU, pfi zachrannych a likvidacnich pracich (dale ZALP) a pti ochrané obyvatelstva a
déale prava a povinnosti PO a FO zahrnutych do havarijniho planu kraje a plant obci

S rozsitenou pusobnosti. [19]

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné n€kterych zdkonl v platném
znéni k 1. lednu 2011 (dale jen zakon o krizovém fizeni), stanovi ptisobnost a pravomoc
statnich organli a organti uzemnich samospravnich celka a prava a povinnosti PO a FO
pii piipravé na KS, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pied
vnéjSim napadenim, a pii jejich feSeni a pii ochrané kritické infrastruktury a

odpoveédnost za poruSeni téchto povinnosti. [20]

Ustavni zakon & 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky, upravuje
vyhlasovani krizovych stavii (nouzovy stav, stav ohrozeni statu nebo valeCny stav),
jsou-li bezprostfedné¢ ohrozeny zivoty, zdravi, majetkové hodnoty nebo Zivotni

prostiedi. [4]

Zikon ¢. 59/2000 Sb., o prevenci zdvaznych havarii, feSi systém prevence
zavaznych havérii pro objekty a zafizeni, v nichz je umisténa vybrand nebezpecna
chemickd latka nebo chemicky ptipravek, povinnosti PO a FO hospodaticich s
uvedenymi latkami, poskytovéani informaci vefejnosti a vykon statni spravy na useku

prevence téchto havarii. [23]

Zikon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zateni

(atomovy zdkon) a o zméné€ a doplnéni nékterych zédkont, fesi systém ochrany osob a
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zivotniho prostfedi pfed nezadoucimi ucinky ionizujiciho zareni, tikoly a povinnosti v
oblasti havarijni ptfipravenosti v oblasti a povinnosti pro piipad vzniku radia¢ni nehody.

[15]

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné¢ nékterych zadkonl (vodni zékon),
sleduje ochranu povrchovych a podzemnich vod, vytvotfeni podminek pro sniZzovani
nepfiznivych uc¢inki sucha a povodni a zejména fesi problematiku ochrany pied
povodnémi. [21]

v

Zakon ¢ 219/1999 Sb., o ozbrojenych silach Ceské republiky, ve znéni
pozdgjsich piedpisii, upravuje pouziti Armady Ceské republiky k zachrannym pracim a
pouziti vojenské techniky k likvidacnim pracim, pouziti zachrannych vojenskych utvart

k plnéni humanitarnich ukol civilni ochrany. [16]

Zakon & 222/1999 Sb., o zajistovani obrany Ceské republiky, ve znéni
pozdéjsich ptedpist, upravuje piipravu obCani k obrané statu, kterd zahrnuje zejména
zdravotnickou piipravu, pfipravu k civilni obrané, pfipravu obcanli k sebeochrané a

vzajemné pomoci. [17]

Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace v § 102/6 stanovi povinnosti
zaméstnavatelim. Zaméstnavatel piijima opatieni pro ptipad zdolavani MU, jako jsou
havérie, pozary a povodné, jind vazna nebezpeci a evakuace zaméstnanci vcetné

pokynii k zastaveni prace a k okamzitému opusténi pracovisté a odchodu do bezpeci.

[22]

Vyhlaska MV ¢&. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ukoli ochrany
obyvatelstva fesi postup pii zfizovani zatfizeni civilni obrany a odbornou piipravu jejich
persondlu, technické, provozni a organiza¢ni zabezpeceni jednotného systému varovani
a vyrozuméni, zpusob provadéni evakuace a jejiho vSestranného zabezpeceni, zplsob a
rozsah kolektivni a individudlni ochrany obyvatelstva v izemnim planovani a stavebné
technické pozadavky na stavby civilni ochrany nebo stavby dotéené pozadavky civilni

ochrany. [10]
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Vyhlaska MV ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni 1ZS, ve
znéni pozdéjsich predpist, fesi organizaci a koordinaci ¢innosti slozek 1ZS, zpracovani
uzemné prislusného poplachového planu, zpiisob zpracovani a pouzivani havarijniho

planu kraje a vnéjSich havarijnich pland. [13]

Vyhlaska ¢. 103/2006 Sb., o stanoveni zasad pro vymezeni zény havarijniho

planovani a o rozsahu a zptuisobu vypracovani vnéj§iho havarijniho planu. [5]

v

Vyhlaska €. 250/2006 Sb., kterou se stanovi rozsah a obsah bezpecnostnich
opatfeni fyzické ochrany objektu nebo zafizeni zatazenych do skupiny A nebo do

skupiny B. [7]

Vyhlaska €. 255/2006 Sb., o rozsahu a zplisobu zpracovani hlaseni o zadvazné

havarii a kone¢né zpravy o vzniku a dopadech zavazné havarie. [8]

Vyhlaska €. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zdvaznych havarii.
[9]

Vyhlaska ¢. 231/2004 Sb., kterou se stanovi podrobny obsah bezpeénostniho listu

k nebezpecné chemické latce a chemickému piipravku. [6]

2.2.3 SEVESO I direktiva

V zemich EU jsou zpracovany zdkony a smérnice stanovujici zdvazné postupy a
povinnosti vyrobcli, provozovateli 1 spravnich organi pro oblast zavaznych
prumyslovych havérii. Pro zemé EU byla zakladnim pravnim dokumentem smérnice
Rady 82/501/EEC, tzv. SEVESO 1 direktiva, ktera byla vroce 1996 zasadné

novelizovana. [1]

Jejim hlavnim cilem bylo zavést v €lenskych zemich ES (EU) jednotnou,
harmonizovanou legislativu, tykajici se prevence i pfipravenosti na zavazné prumyslové
havarie s moznym mezistatnim u¢inkem a zpracovat i uplatiiovat vhodnad i G¢inna
opatfeni. Stru¢né lze obsah tohoto dokumentu, jehoz pozadavky musely byt

zapracovany do legislativy clenskych stati ES (EU), vysvétlit nasledovné. Stanovuje
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povinnosti a postupy provozovateli i spravnich organi pro oblast zavaznych

prumyslovych havarii, které musi byt plnény: [37]
= (Oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bezpec¢nostni studii

Provozovatelé disponujici nebezpecnymi latkami v mnozstvich ptesahujicich
limity stanovené smérnici, jsou povinni o této skute¢nosti informovat pfislusné organy
formou oznameni a v pfipadé vysoce nebezpetné Cinnosti vypracovat bezpe¢nostni
studii. Obsah a nalezitosti takovéto studie se mtze liSit u jednotlivych provozovateli dle
miry potencionalniho nebezpeci a souvisejicich rizik. V kazdém ptipad¢ vSak musi byt

ale uvedena opatteni omezujici mozna nebezpeci a souvisejici rizika.
= Povinnost vypracovat havarijni plany

Kazdy provozovatel objektu nebo zafizeni skupiny B je povinen vypracovat tzv.
vnitini havarijni plan pro pfipad vzniku havarie a musi poskytovat podklady pro
vypracovani vngj$iho havarijniho planu, ktery je soucdsti havarijniho planu kraje.
Vnéj$i havarijni plan ma za povinnost zpracovat ptisluSny krajsky urad. Ministerstvem
vnitra byla vydana pro tyto ucely vyhlaska ¢. 383/2000 Sb., ktera stanovila podrobnosti
ke zpracovani havarijniho planu kraje a vnéjSiho havarijniho planu. Také v tomto

piipadé byla podkladem pro zpracovani analyza moznych rizik.
= Povinnost poskytovat informace

Povinnosti provozovatell je zajistit dostate¢nou informovanost svych pracovnikii
0 moznych rizicich a také o c¢innostech v ptipadé vzniku havarie. Provozovatel je
povinen zabezpecit ochranu svych pracovnikii. Provozovatel objektu nebo zafizeni
skupiny B informuje obyvatelstvo v zoné havarijniho planovani ,,nepiimo* a to tim, ze
poskytne zakonem piedepsany soubor dat a informaci krajskému utadu. Krajsky tfad je

pak povinen informovat obyvatelstvo.
= Povinnost provadét kontroly

Povinnosti statu je zajisténi provadéni kontrol nebezpecnych provozil a ¢innosti,
nezbytnych pro plnéni v§ech povinnosti uloZenych provozovateliim rizikovych ¢innosti.
[37]
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2.2.4 SEVESO Il direktiva

Smérnice Rady 96/82/EC, tzv. SEVESO II direktiva nebo COMAH je oproti
SEVESO I zpracovana vhodné&j$im zptisobem, jednoduse a konzistentné. Neni napiiklad
rozliSovana vyroba nebezpecnych latek a jejich skladovani. Rovnéz seznam
nebezpecnych latek byl redukovan na minimum a upraven. Do seznamu nebezpecnych
latek byly zatazeny napf. slouceniny arsenu, formaldehyd, zkapalnéné uhlovodikové
plyny (v€etné propanu a butanu) 1 zemni plyn. Byly upraveny i kategorie nebezpecnych
latek, napt. nové byly zatazeny latky nebezpecné pro Zivotni prostiedi. Za vyznamny
bod lze povazovat i zavedeni s¢itani nebezpeCnych latek pro stanoveni celkového

mnozstvi pfitomného v podniku. [1]

Zdaraznéna zde byla i tloha kontrolnich organti, podniky maji oznamovaci
povinnost a jejich vedeni musi zajistit zpracovani bezpecnostni studie, ktera musi byt v
souladu s pozadavky smérnice. Zcela nové se zacalo od podnika pozadovat formulace
zéasad prevence a zavedeni bezpe¢nostniho managementu. Jeho spravnost a funk¢nost se
oveéfuje pomoci kontrol, které své vysledky poskytuji kompetentnim organim. Velky
daraz je kladen na systém kontrol provétujici schopnost provozovatele nebezpecné
¢innosti piedvadét a dokladovat vSechna pfijata bezpeCnostni opatieni a také to, Ze
podnikl vSechna opatieni ke snizeni nasledkii moznych havarii. Je dana zdsadni
povinnost realizace a zdivodiovani technickych, organiza¢nich i kontrolnich opatieni
snizujicich riziko pfi provadéni nebezpecné Cinnosti.

Také oblast piipravy havarijnich plani byla konkretizovana. Cilem téchto
havarijnich plant je minimalizace G¢inka pfipadnych havarii a omezeni nasledki pro
Clovéka, zivotni prostfedi a ekonomiku, realizace opatfeni na ochranu clovéka a
zivotniho prosttedi, pfedani potfebnych informaci vetejnosti, pfislusnym tfadim nebo
servisnim sluzbdm a také zahédjeni asanaCnich praci a opatieni na obnovu Zivotniho

prostiedi po zavazné havarii. [37]
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2.2.5 Zikon ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaZnych havarii

Oblast prevence zavaznych havarii se fidila zakonem ¢. 353/1999 Sh., o prevenci
zavaznych havarii. Tento zakon stavél na Kritériich stanovena v direktivé SEVESO Il a
harmonizoval ¢esky pravni systém s EU v oblasti prevence zavaznych havarii. Zakon
stanovil systém prevence zdvaznych havarii pro objekty a zafizeni, které disponovali
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky v uritém

stanoveném mnozstvi.

Vyse uvedeny zakon upravoval povinnosti provozovatelii, ktefi vlastnili nebo
uzivali objekt Ci zafizeni, v némz byla umisténa chemicka latka nebo chemicky
piipravek. Upravoval téz zplisob zatazeni objektu nebo zatizeni do ptislusnych skupin a
poskytovani informaci vefejnosti pii prevenci zdvaznych havarii a vykon statni spravy v

oblasti prevence zavaznych havarii.

Zakon €. 353/1999 Sb. se odvolaval ve svém textu na dalsi pravni normy, které
byly postupné publikovany ministerstvem zivotniho prostiedi a ministerstvem vnitra.
Cely proces tvorby zédkona o prevenci zavaznych havérii a naslednych provadécich
piedpisit byl slozity a velice zdlouhavy. Zakon ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych
havérii byl ke dni 1. ¢ervna 2006 zrusen a nahrazen novym zdkonem ¢. 59/2006 Sb.,

zakon o prevenci zavaznych havarii ze dne 8. bfezna 2006. [35]

2.2.6 Zdkon ¢ 59/2006 Sb., o prevenci zdavaZnych havarii zpitsobenych vybranymi

nebezpecénymi chemickymi latkami nebo chemickymi p¥ipravky

Dne 1. ¢ervna 2006 vstoupil v platnost zadkon €. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych
havarii zptisobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi
ptipravky a o zméné zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zdkond, ve znéni pozdéjSich predpist, a zdkona ¢. 320/2002
Sb., 0 zméné a zruSeni nekterych zdkonil v souvislosti s ukoncenim ¢innosti okresnich

ufadu, ve znéni pozdé€jSich predpisti (zakon o prevenci zdvaznych havarii).
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Tento zakon zahrnuje aktudlni zmény z ptislusné legislativy EU a rusi tim platnost
zakona €. 353/1999 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisi. Podnétem zmény a doplnéni
zakona byla navaznost na zkuSenosti statni spravy a provozovateld objektl ziskané
béhem péti let pisobeni zakona ¢. 353/1999 Sb. Dlivodem vypracovani nového znéni

zakona byla jeho lepsi srozumitelnost a piehlednost.

Hlavnim cilem vy$e uvedené pravni upravy bylo snizeni pravdépodobnosti vzniku
a omezeni nasledkli zdvaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hospodaiska zvirata,
zivotni prostiedi a majetek v objektech a zatizenich a v jejich okoli. [37]

W

Zakon €. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi
nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi ptipravky zapracovava ptislusné
piedpisy EU a stanovi systém prevence zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v
nichZ je umisténa vybrana nebezpecnd chemicka latka nebo chemicky ptipravek. Tento
zékon téz stanovi povinnosti pravnickych a podnikajicich fyzickych osob a plisobnost
organu vetejné spravy na useku prevence zavaznych havéarii zpisobenych vybranymi
nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky. Zakon ¢. 59/2006 Sh.
byl dne 11. prosince 2009 zménén a vstoupil v platnost dne 1. bfezna 2010 pod Cislem

488/2009 Sh.
Nafizeni zakona ¢. 59/2006 Sb. se nevztahuje na:

= vojenské objekty a vojenska zafizeni

= nebezpeci spojena s ionizujicim zafenim

= silnicni, drazni, leteckou a vodni pfepravu vybranych nebezpecnych
chemickych latek nebo chemickych piipravki mimo objekty a zatizeni,
véetné docasného skladovani, nakladky a vykladky béhem ptepravy

= pifepravu vybranych nebezpecnych chemickych latek nebo chemickych
ptipravki v potrubich, v€etné souvisejicich piecerpavacich, kompresnich a
pfedavacich stanic postavenych mimo objekt a zafizeni v trase potrubi

= dobyvani lozisek nerostii v dolech, lomech nebo prostiednictvim vrtl, S
vyjimkou povrchovych objektil, a zafizeni chemické a termické Gpravy a

zuslecht'ovani nerosti, skladovani a ukladani materialti na odkalisté
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= pruzkum a dobyvani nerostll na mofi

» skladky odpadu [24]

2.3 Ochrana obyvatelstva pri MU

Mimoftadnou udalosti se podle zédkona o IZS rozumi skodlivé plisobeni sil a jevil
vyvolanych ¢innosti ¢loveéka, ptirodnimi vlivy a také havarie, ohrozujici zivot, zdravi a
majetek nebo Zivotni prostfedi, které vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich
praci (dale ZALP). Ptipravu na mimoiadné udalosti, provadéni zachrannych a

likvida¢nich praci a ochranu obyvatelstva zajistuji organy kraje. [19]

Mimotadné udalosti maji na systém zaporny ucinek, mohou zhorsit jeho funkci,
zastavit jeho ¢innost nebo zpUsobit jeho zanik. Existuji v§ak i mimotadné udalosti, které
plusobi na systém pozitivné, ale i1 tyto udalosti mohou zplsobit zavazné problémy z
davodu neplanovanych vykyvii systému.

Mimotadné udalosti mizeme podle ptisobici piic¢iny d€lit na:

= MU vyvolané ptirodnimi jevy:
o lokalni (napf. zemétieseni, povodn¢),
o globalni (napt. pandemie),
o abiotické (napf. pozary, vichfice),
o biotické (napt. epizootie),
= MU vyvolané lidskym ¢initelem:
o vojenské (napt. vojenské napadeni statu),
o nevojenské (napt. socialni nebo ekonomické pticiny),
= netmyslné (napi. havérie, technickd zavada),
* {(myslné (napfi. sabotaz, terorismus)
= MU vyvolané kombinovanymi pfi¢inami (napf. zména podnebi zptisobena

produkci sklenikovych plynit). [27]
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Témét kazdy den dochazi k riznym nestéstim, kterd maji za nasledek smrt lidi.
Kromé zivelnich pohrom, jako jsou napf. povodng, pozary, vichiice, sesuvy pudy,
snéhové laviny, dochazi v Ceské republice také k havariim s tnikem nebezpe&nych
chemickych latek. K uniku nebezpe¢nych chemickych latek mtize dojit predevSim z

téchto duvodu:

- nasledkem ptsobeni ¢lovéka — havarie zplisobené ve vyrobé, pii skladovani

nebo nehodou pti piepraveé nebezpecné latky,
- vlivem pfirodnich G¢inkid — unik latek vlivem povodné, vétru, sesuvem pudy atp.
- pfi teroristickych utocich,
- ndsledkem véale¢nych operaci.

Nejvetsi rozsah ohrozeni v dusledku tniku nebezpecnych chemickych latek sice
piedstavuji stacionarni zdroje, ale nejcastéji dochazi k unikiim téchto latek u zdroji
mobilnich, mezi které patfi dopravni prostiedky, pfepravujici nebezpecné latky po
silnicich, zeleznici nebo na vodnich tocich. Jejich unik je mozny také z potrubi a ze

skladek.

Castou piicinou uniku nebezpeénych chemickych latek jsou technologické
havéarie, vlivem kterych jiz doSlo k rozsahlym umrtim a poSkozenim zdravi, napf.
Bhopal v Indii, Seveso v Italii apod. (viz kapitola 2.7 Havarie spojené s unikem

chemické latky). V poslednich letech dochazi v Ceské republice asto k tnikim

.....

24 1ZS

Integrovany zachranny systém se pouziva jako prostiedek pro feseni MU.
Integrovany zachranny systém vznikl jako potieba kazdodenni spoluprace hasici,
zdravotnikd, policie a dalSich slozek pti feSeni mimotadnych udalosti (poZart, havarii,

dopravnich nehod, atd.). Spoluprace na misté zasahu uvedenych slozek v néjaké forme
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existovala vzdy. AvSak odliSnd pracovni ndplii 1 pravomoci jednotlivych slozek

zakladaly a zakladaji nutnost urcité koordinace postupi. [25]

IZS je koordinovany postup jeho slozek pii ptipravé na mimoiadné udalosti a
provadéni zachrannych a likvida¢nich praci. Neni tedy organizaci v podob¢ instituce,

ale jen a ptedevsim vyjadienim pravidel spoluprace mezi jeho slozkami. [43]

Integrovany zachranny systém se pouzije v ptipravé na vznik mimotadné udalosti
a pri potiebé provadét soucasné zachranné a likvidaéni prace dvéma anebo vice

slozkami integrovaného zachranného systému. [19]

Hlavnim ukolem IZS je koordinace postupu organii statni spravy, samospravy a
zachrannych slozek pfi pripravé na likvidaci havarii a jejich zdolavani vcetné
odstranovani jejich nasledkd. Takto chapany IZS je z tikolového hlediska soucasti Sirsi
problematiky statem garantovaného komplexu ochrany, bezpecnosti a obrany pied

negativnimi udalostmi — systému civilniho nouzového planovani. [34]

2.4.1 Zadkladni sloZky I1ZS

Zakladnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou Hasicsky
zachranny sbor Ceské republiky, jednotky pozarni ochrany zatazené do plo$ného
pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany, zdravotnicka zachrannd sluzba a Policie

Ceské republiky (viz Obrazek 3)

Jednotky pozdrni ochrany
Hasi¢sky zachranny sbor CR zarazené do plosného
pokryti kraje

Zdravotnicka zachranna

slusba Policie CR

Obrazek 3 Zakladni slozky 1ZS [zdroj: autor]
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Zakladni slozky IZS zajist'uji nepietrzitou pohotovost pro piijem ohlaseni vzniku
mimoradné udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny zasah v misté mimotadné udalosti.

Za timto G&elem rozmistuji své sily a prostiedky po celém tizemi Ceské republiky. [43]

2.4.2 Ostatni sloZky

Ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému jsou vyclenéné sily a
prostfedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené¢ bezpecnostni sbory, ostatni zachranné
sbory, organy ochrany vetfejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné aj. sluzby,
zatizeni CO, neziskové organizace a sdruzeni ob¢and, ktera lze vyuzit k zdchrannym a

likvida¢nim pracim atd.

V dobé krizovych stavli jsou ostatni slozkou IZS i odborna zdravotnicka zafizeni
na urovni fakultnich nemocnic pro poskytovani specializované péce obyvatelstvu.

Ostatni slozky IZS poskytuji pii ZALP planovanou pomoc na vyzadani. [43]

Plsobenim zakladnich a ostatnich slozek v IZS neni dotceno jejich postaveni a
ukoly stanovené zvlastnimi pravnimi piedpisy. Slozky IZS jsou p#i zasahu povinny se
fidit piikazy velitele zasahu, popf. pokyny starosty obce s rozSifenou plisobnosti,

hejtmana nebo Ministerstva vnitra CR, pokud provadgji koordinaci ZALP. [43]

2.5 Ochrana obyvatelstva

Mezi formy ochrany obyvatelstva patfi varovani, vyrozuméni, evakuace,
organizovani a poskytovani ukrytt, zachranné a likvida¢ni prace a dekontaminace. [44]
2.5.1 Varovani obyvatelstva

Varovani lze definovat jako komplexni souhrn organizac¢nich, technickych a
provoznich opatfeni zabezpecujicich v€asné pfedani varovné informace o redlné¢ hrozici

nebo jiz vzniklé mimotadné udalosti nebo krizové situaci obyvatelstvu.
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Varovna informace mize mit charakter akusticky, verbalni nebo opticky. Varovné
informace maji Casto formu piedem stanoveného signalu, po jehoz pfijeti jsou
realizovany smluvené ¢innosti a ochranna opatfeni. Po provedeni varovného signalu je
neprodlené realizovano verbalni tisnové informovani obyvatelstva, a to prostfednictvim

rozhlasu, televize, mistnich rozhlasti a mobilnimi rozhlasovymi prosttedky.

Zakladnim prostfedkem pro vyhlasovani signald je sit’ koncovych prvka varovani
(sirény, mistni rozhlasy) zaclenénych do JSVV (Jednotného systému varovani a

vyrozuméni). [31]

2.5.2 Varovné signdly

Na tuzemi CR se vyuziva celkem 3 varovnych signald.

Jsou to signaly:

= VSeobecna vystraha
= Pozarni poplach

= ZkuSebni ton

Charakteristika a pouziti jednotlivych signali je

upraven VyhlaSkou MV ¢. 380/2002 Sb.

Obrazek 4 Elektronicka

Signal VSeobecna vystraha (viz Obrazek 5) je jediny siréna JSVV [51]

platny varovny signal pro varovani obyvatelstva. Je

charakterizovan kolisavym tonem po dobu 140 sekund, kdy je motor rotacni sirény
opakovan¢ na dobu 4 sekund zapinan a na dobu 3 sekund vypinan. Elektronicka siréna
(viz Obrazek 4) a mistni rozhlasy vytvari signal kombinaci tonu 180 Hz a 400 Hz
elektronickym generovanim nebo reprodukci zvukového souboru. Na elektronickych
sirénach a mistnich rozhlasech je varovny signal po jeho skonfeni doplnén verbalni
informaci, ktera upfesiiuje, o jaké ohrozeni se jedna. Cinnost obyvatelstva spociva

Vv urychleném provedeni ¢innosti podle tisiovych informaci, nasledujicich za signalem.
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&

140 viefin >

Obrazek 5 Grafické znazornéni varovného signalu VSeobecna vystraha [52]

Signal Pozarni poplach (viz Obrazek 6) je urCen pro svolani jednotek sboru
dobrovolnych hasi¢ii. Signal je charakterizovan pieruSovanym ténem po dobu 60
sekund, kde motor rotacni sirény je 25 sekund zapnut, na 10 sekund vypnut a po té opét
na 25 sekund zapnut. Elektronicka siréna vytvari signal stfidavym prepindnim ténu 200

Hz a 400 Hz v intervalu 2 sekund a miize byt doplnén verbalni informaci.

- 1 minuta -

25 viefin 25 viefin

10 wtefin
-

Obrazek 6 Grafické znazornéni signalu PoZarni poplach [53]

Zku$ebni tén (Obrazek 7) je uren pro piezkusovani JSVV v souladu
s Vyhlaskou MV ¢. 380/200 Sb., kde je v § 11 stanoveno, zZe piezkuSovani se obvykle
provadi prvni stiedu v mésici ve 12 hodin. Jedna se o trvaly ton po dobu 140 sekund. Na
elektronickych siréndch a mistnich rozhlasech je po jeho skonfeni doplnén verbalni

informaci.

- 140 vtefin .

Obrazek 7 Grafické znazornéni tonu akustické zkousky koncovych prvki [54]
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25.3 Vyrozuméni

Vyrozuméni je komplexni souhrn organizacnich, technickych, provoznich opatfeni
zabezpecCujicich v€asné pfedani informaci o hrozici nebo jiz vzniklé mimotfadné udélosti
slozkam 1ZS, organim uzemni samospravy a statni spravy, pravnickym osobam a
podnikajicim fyzickym osobam podle havarijnich nebo krizovych plant. Pro vyrozuméni
Ize vyuzit telefonniho spojeni v pevnych i mobilnich sitich, radiového spojeni v sitich
slozek IZS a dalSich zucastnénych organizaci, osobnich svolavacich pfijimaci neboli
pagert Ci sirén pro svolani jednotek pozarni ochrany signalem ,,Pozarni poplach® a fady
dalsich prostredka. [33]

2.5.4 Evakuace

Evakuace je jednim ze zékladnich prostfedkti ochrany obyvatelstva. Je souhrnem
opatfeni zabezpecujicich pfemisténi osob, hospodaiského zvifectva a vécnych prostredkl z
ohrozeného prostoru na jiné uzemi. Vyhlasuje se v pripadech, kdy jiz nelze zabezpecit
ochranu obyvatelstva v ohrozeném prostoru béznymi ochrannymi prostiedky proti nastalé
mimotadné udalosti.

Evakuace se ¢leni na evakuaci objektovou a ploSnou, ktera mtize byt vSeobecna ¢i
CasteCna. VSeobecnd probihd pii zivelnich pohroméch a primyslovych havariich, kdezto
castecna je pouze v nekterych ptipadech vojenského ohrozeni. Dle doby trvani rozliSujeme
evakuaci kratkodobou a dlouhodobou. V ptipad¢ kratkodobé neni zabezpeceno nahradni
ubytovani, pouze v omezeném rozsahu jsou zajistény deky a teplé napoje. Naopak evakuace
dlouhodoba je vice jak denni pobyt v evakuacnim stfedisku, v piipadé ztraty trvalého
bydlisté osob bez vlastniho nahradniho ubytovani. Evakuacnim stfediskem je zafizeni, kde

jsou evakuované osoby shromazd’ovany a informovany.

Evakuované osoby musi byt informovany o obsahu evakuacniho zavazadla.
Evakuacni zavazadlo musi zpravidla obsahovat zakladni trvanlivé potraviny, pitnou vodu,
osobni 1éky, toaletni a hygienické potieby, nahradni obleceni a obuti, deku nebo spaci pytel,

osobni doklady, penize a cennosti, dokumenty k pojisténi, svitilnu s rezervnimi bateriemi a
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malé radio s rezervnimi bateriemi z divodu spojeni s medidlnimi informacemi o probihajici

udalosti. (viz Obrazek 8, Obrazek 9 a Obrazek 10) [44]

Obrazek 10 Obsah evakuaéniho zavazadla — oble¢eni a hygienické potieby [55]
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2.5.5 Zachranné a likvidacéni prdace

Zachrannymi pracemi se rozumi c¢innost k odvraceni nebo omezeni
bezprosttedniho plsobeni rizik vzniklych mimotadnou udélosti, zejména ve vztahu
k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostiedi, a vedouci k pteruseni jejich
pti¢in. [43] Muze se tak jednat o ¢innosti jako vyhledani osob, poskytnuti predlékatské
prvni pomoci, lokalizaci pozart, vyhledavani a uvoliiovani zavalenych a rozrusenych
ukryti, vyhledavani a vyprostovani osob, vyvedeni nezranénych osob z naruSené¢ho
prostoru, kontrolu urovné¢ zamofteni, ptipadné hygienickou ocistu osob pifi zasazeni

nebezpe¢nymi latkami a veterinarni pomoc zasazenym zvitatam. [44]

Likvida¢ni prace jsou ¢innosti k odstranéni nasledkli zptisobenych mimotadnou
udalosti. Za likvida¢ni prace se nepovazuji prace obnovovaci, napt. obnova postizen¢ho
zavaznou mimofadnou udalosti. [43] Pii likvida¢nich pracich je tfeba zneskodnit a
odstranit ni¢ivé prostiedky. Neodkladnou soucasti je uvolnéni dulezitych komunikaci a
tim vytvoreni prichodl a piejezdl a uvoliovani cest slozkam 1ZS. Slozky IZS likviduji
poruchy inzenyrskych a energetickych siti v§eho druhu ohroZujici osoby a branici v
zachran¢ osob. Pfi ochrané obyvatel slozky IZS zabezpecuji poskytnuti nejnutnéjsiho
stravovani a nouzového odévu postizenym, ale i shromazd’ovani, identifikaci a

pohibivani osob. [44]

2.5.6 Dekontaminace

Dekontaminace z obecného pohledu je soubor metod, prostfedkii a postupt
k a¢innému odstranéni kontaminantd z pfislusného povrchu nebo prostiedi, piipadné
snizeni jejich Skodlivych ucinkli na néjakou, pfedem stanovenou, bezpecnou uroven.
Nutnost dekontaminace je ddna i tim, ze pokud neni kontaminant odstranén, ptsobi jak
na kontaminovany povrch, tak na jeho bezprostfedni okoli. Pojmu dekontaminace

odpovida i termin specialni ocista. [31]
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Dekontaminace je také souhrnny nazev pro detoxikaci (odstranovani chemickych
kontaminantii), dezinfekci (zneskodiiovani patogennich mikroorganismtl) a dezaktivaci

(odstranovani radioaktivniho kontaminantu).

Existuji tfi metody dekontaminace a to mechanické, fyzikalni a chemické.
Mechanické patii mezi nejklasictéjsi zpuisob odstranéni kontaminantu, jelikoz se jedna o
vyklepavani, vytiepavani, kartaCovani, otirdni, piekryti kontaminovaného povrchu
izolatnim materidlem apod. V piipadé fyzikalni dekontaminace je provadéno
odpafovani, omyvani vhodnymi smésmi, vodou ¢i rozpoustédly. Nejcastéji jsou ovsem
uzivany kombinace vySe uvedenych metod jako napiiklad specidlni ocista tlakovou

parou s ptidavkem chemikalii. [44]

2.6 Kolektivni ochrana obyvatelstva

Béhem cinnosti v prostfedi s vyskytem nebezpecnych latek mtize dochéazet ke
kontaminaci osob a celé fady zdjmovych povrchli. Kontaminaci rozumime znecisténi
prostiedi cizorodou latkou (kontaminantem) s negativnimi dopady na ¢lovéka nebo

okolni prosttedi. Pro ochranu osob se proto pouzivaji rizné zpisoby ochrany. [31]

2.6.1 Improvizovana ochrana dychacich cest a téla

Pfed toxickymi ucCinky nebezpecnych latek se lze chranit improvizovanymi

prostiedky pro ochranu dychacich cest a povrchu téla.

Principem improvizované ochrany je pouziti vhodnych odévu, které jsou kdekoliv
k dispozici a pomoci kterych je mozné chranit dychaci cesty i povrch téla. Je vsak

vhodné tidit se podle nasledujicich zasad:
= cely povrch musi byt dobie zakryt a zddné misto nesmi byt odkryté;
= vSechny vrstvy je nutné co nejlépe utésnit;

= pro dosaZeni lepSich ochrannych uc¢inkid zkombinovat vice ocChrannych

prostfedkil nebo nékolika vrstev.
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Ochrana hlavy

Pro ochranu hlavy lze vyuzit Cepice, Satky nebo saly, ptes které je vhodné
pretdhnout kapuci a ptfipadné nasadit ochranné ptilby (motokrosové, pracovni,
cyklistické, lyzatské atp.), které tak chrani hlavu pied padajicimi predméty.

Ochrana obliceje a oci

Ochran¢ obliCeje a oc¢i veénujeme nejvetsi
pozornost. Zvlastni pozornost také vénujeme ochrané ust
a nosu, které jsou vstupni branou dychacich cest. Usta a
nos chranime piekrytim slozenym kusem latky z flanelu

¢i froté ruénikem, mirné¢ navlhéenym vodou nebo

vodnym roztokem sody nebo kyseliny citronové,

upevnénym v zatylku a pfevazanym $atkem anebo salou.
[26] Obrazek 11 Improvizovana

ochrana oblieje a o¢i [56]
K improvizované ochrané oc¢i pouzijeme bryle

uzaviené¢ho typu (potapécské, plaveckée, lyzaiské a motokrosové — U nichz je nutné
utésnit vSechny vétraci priaduchy paskou). V piipadech, kdy nejsou takové bryle k
dispozici, mizeme také oci chranit pietazenim pruhledného igelitového sacku pies

hlavu a jeho stazenim provazkem nebo gumou v Grovni licnich kosti. (viz Obrazek 11)
Ochrana téla

Obecn¢ plati zasada, ze kazdy druh
odévu poskytuje wur€itou miru ochrany,
pficemz vétsi pocet vrstev zvySuje koeficient
ochrany.

K ochrané trupu je nejvhodnéjsi pouzit
odévy, jakymi jsou dlouhé zimni kabaty nebo

bundy, kalhoty, kombinézy anebo Sustakové

soupravy (viz Obrazek 12). Obriazek 12 Improvizovana ochrana téla [57]
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Pouzité ochranné odévy dostate¢né utésnime u krku, rukavil a nohavic. U krku
muizeme k utésnéni pouzit §alu nebo Satek, ktery omotame pres zvednuty limec. Bundu
utésnime v pase nejlépe pomoci opasku. Netésné zapinani a riizné nezadouci trhliny v
odévu prelepime lepici paskou. VSechny ochranné odévy idedln¢ piekryjeme plasténkou
nebo plastém do desté. Ty se utésnuji jen u krku, a pokud jsou pogumované nebo z
vrstvené tkaniny, méla by byt pogumovana strana zvenku. Plasténka lze nahradit

ptikryvkou, dekou nebo plachtou, kterou piechodime ptes hlavu a zabalime se do ni.
Ochrana rukou a nohou

Nejvhodnéj$im ochrannym prostiedkem rukou jsou pryzové rukavice. Ochranny
ucinek je vetsi predevsim u téch ze siln€jsiho materialu. Vhodné jsou delsi rukavice,
které chrani zapé&sti 1 predlokti.

Rukavy, které ptfesahuji ptes okraj rukavic a nejsou ukonceny népletem nebo
pryzi, je nutné prevazat feminkem nebo provazkem. Pokud nemame k dispozici zadné

rukavice, mtizeme si ovinout ruce latkou, Satkem apod.

Pro ochranu nohou pouzijeme napf. gumové holinky, kozacky nebo kozené
vysoké boty. Nohavici piesahujici pies botu je nutné u dolniho okraje ptevazat. Pokud
nohavice pifes boty nepiesahuje, zabalime nechranéné misto kusem latky, Satkem atd.

Na nizké boty zhotovime navleky z igelitovych sackt nebo tasek. [26]

2.6.2 Kdy? zazni siréna

Pokud uslysite signal sirény "VSeobecnd vystraha" je nutné fidit se podle

nasledujicich pokynt.
Okamzité vyhledat akryt

Vyhledejte tkryt v nejblizsi budové nebo soukromém domé a o moznost ukryti v

budové klidn€ pozadejte.

O déti je postarano v Skolnich zatfizenich a tam se dozvédi, co maji délat, a proto

se nesnazte je z téchto zatfizeni vyzvednout.
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Pokud uslySite varovani, kdyz cestujete automobilem, okamzité zastavte a

vyhledejte ukryt v nejblizsi budové.
Zavrit dvere a okna

Pokud najdete ukryt v budove, utésnéte dvefe a okna a vypnéte ventilacni
zafizeni. Siréna muze signalizovat i unik nebezpecnych latek, plyni, radioaktivnich
latek a jedt. Uzavienim prostoru tak snizite moznost vdechnuti nebezpeéné latky a

vlastniho zamofteni.
Zapnout radio nebo televizi

Dulezité informace o udalosti ziskate z hromadnych informac¢nich prostiedkd, ze

kterych se dozvite divody spusténi sirén a co mate d¢lat.
Pfipadné je vhodné si preventivné zajistit pfenosny radiopfijimac a baterie.

Informace muzete také ziskat z obecniho rozhlasu nebo z elektronickych sirén,

které po varovném signalu podavaji kratkou slovni informaci. [36]

2.7 Havarie spojené s inikem chemické latky

2.7.1 Texas City 1947

Dne 16. dubna 1947 byli hasi¢i z Texas City povolani do piistavu, odkud byl
nahlaSen pozar na palubé nakladni lodi Grandcamp. Na lod’ bylo v tu dobu nalozeno
mimo jiné zhruba 2300 kg dusi¢nanu amonného. Haseni ovSem nebylo u¢inné, zar byl
takovy, Ze voda az do skladii nepronikla, uz cestou se ménila v paru. Po fetézové reakci
vybuchti a pozari Grandcamp nakonec explodoval. Lod’ se rozletéla na mnoho kust a
az dvoutunové kusy byly odmr$tény do okruhu 3 km od mista exploze. VSech 27 hasi¢t
(cely sbor mé¢l v té dobé 50 ptislusniktr), ktefi byli na palubé Grandcampu, zahynulo.
Vybuchem vymrstény hotici naklad a ¢asti lodi se rozletély po ptistavu i do mésta.
V pristavu se zhroutila skladisté a naftové véze. VSe zacalo hotet, a to véetné 6 rafinerii.
Ropovody popraskaly a mésto zalévaly viny hotici ropy. Vzhledem k tomu, ze méstsky

hasi¢sky sbor v podstaté piestal existovat, nebyl nikdo, kdo by se alesponi pokusil hasit.
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Prioritou pro vSechny bylo, co nejrychleji uniknout z dosahu pozaru. PoZary se podatilo
zvladnout az po tiech dnech. Mésto Texas City v podstaté prestalo existovat a muselo
byt postaveno znovu. Ve mésté, piistavu a ve vodach zalivu bylo nalezeno zhruba
1800 ob¢éti. Nekolik set lidi se nepodatilo nalézt, zistali nezvéstni. 3500 lidi bylo tézce
zranéno, lehce zranénych bylo mnohem vic. Bez pfistfesi zlstalo asi 15 000 lidi.
Materialni skody byly vy¢isleny na témét 100 miliont dolart. (viz Obrazek 13, Obrazek
14 a Obrazek 15) [40][41][45]

Obrazek 13 Texas City 1947 — Jedna z mnoha p¥i vybuchu poskozenych lodi [58]

Obrazek 14 Texas City 1947 — Zniceny hasiésky viiz [59]
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Obrazek 15 Texas City 1947 — Vybuch zni¢il p¥istav a zapalil obytnou étvrt’ [60]

2.7.2 Seveso [Itdlie] 1976

15. Cervence 1976 doSlo v chemickém zavodu v Sevesu nedaleko italského
Miléna k nehodé€. Tovarna vyrabéla herbicid TCDD z chemikalii obsahujicich smrtelny
jed dioxin. Pii nehod¢ unikl do atmosféry mrak dioxinu. Kdyz zacala bez zjevné ptiiny
hynout domdci zvitata, strhl se v Sevesu poplach. Byla natfizena hromadné evakuace
Benatek. Lidé vystaveni sebenepatrnéjsi davce dioxinu dostali okamzité prudkou kozni
vyrazku. Otrava dioxinem pak vede k rakoviné a dal$im nemocem. Muze také vyvolat
deformace u nemluvnat, jejichz matky byly vystaveny ucinkim dioxinu. Dioxin se z
téla vylucuje fadu let a muize zplsobovat zdravotni problémy dlouho po zasaZeni.
Ctrnact dnii po nehodé v Sevesu byla otrava dioxinem zji§téna u kazdého Sestého z

testovanych obyvatel. [29]

2.7.3 Bhdpal [Indie] 1984

V noci z 2. na 3. prosince 1984 doslo v indickém Bhopalu k nejvétsi primyslové
havérii v historii. Z chemicky patfici americké firmé Union Carbide uniklo vice nez 40
tun metylisokyanatu, kyanovodiku a dalSich smrtelné nebezpecnych plyni. Do

chemického reaktoru vniklo vét§i mnoZstvi vody, coz vyvolalo bouilivou reakci a ta
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vedla k obrovskému zvyseni tlaku a teploty. Vitr pak roznesl smrtici chemicky oblak do
okoli. Podle svédectvi mistnich obyvatel nebyl nikdo varovan, protoze poplasné
zatizeni pry bylo vypnuto. Vzhledem k rozsahu katastrofy se pfesné tidaje o poctu obéti
havarie lisi. Do tfi dnii po havérii zemfelo na nasledky pfimého kontaktu s toxickymi
latkami na osm tisic lidi a dal§ich 500 tisic lidi onemocnélo. Dodnes na nasledky
havérie zemielo nejméné 20 tisic lidi. V dusledku zamoteni chemicky a jejiho okoli
dnes trpi jiz tfeti generace obéti. Objevuji se u nich poruchy mozku, hormonalni
poruchy, naruSeni imunitniho systému, rakovina a dal$i vazna onemocnéni. (Vviz

Obrazek 16) [46]

Obrazek 16 Pohled na chemickou tovarnu v indickém Bhépalu [61]

2.7.4 Toulouse [Francie] 2001

21. zati1 2001 doslo ve skladisti chemické tovarny k vybuchu ve skladu dusi¢nanu
amonného, kterého tam bylo uskladnéno asi 400 tun. Pfi¢iny havarie nejsou dosud
zjistény, v dobé vybuchu ve skladisti nikdo nebyl. Nasledky: 30 mrtvych, 2200
zranénych, skoda 1,5 miliardy €. (viz Obrazek 17 a Obrazek 18) [29]
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Obrazek 18 Toulouse 2001 — Zdemolované skladisté dusi¢énanu amonného [63]

2.7.5 Pozar skladu agrochemikalii Kyjov — BorSov 1988

K poZéaru skladu agrochemikalii do§lo dne 3. ledna 1988. PoZarem bylo zni¢eno
druhé podlazi skladu vcetné stiechy a uskladnénych herbicidi a pesticidd.
Nejpravdépodobnéjsi pti¢inou vzniku pozaru bylo samovzniceni pfipravku NOVOZIR
MN 80, ktery byl uskladnén v mnozstvi 15,8 tun. Pti poZaru nedoslo k usmrceni osob,

ale u 29 piislusnikti zasahujicich jednotek PO se po pozaru projevily ucinky toxickych
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zplodin hofeni agrochemikalii (pozitivni jaterni testy). Ze stejného divodu bylo

hospitalizovano dalsich 59 osob — pfislusnici SNB a obyvatel¢ z okoli BorSova. [1]

2.7.6 PoZar skladu priomyslovych hnojiv Podivin 1999

Dne 24. prosince 1999 doslo k pozaru skladu primyslovych hnojiv Agropodniku
a.s. vV Podiving. Jednalo se o ptizemni dievénou kolnu o rozmérech 98 x 30 m a vySce
14 m. Ve skladu byla uskladnéna hnojiva (dusi¢nan amonny), ¢ast skladu byla
pouzivana pro docasné skladovani nebezpecnych odpadd. V dobé pozaru se v hale
nachazely kontejnery s olejovymi filtry, 300 kg papiru, 1,5 tuny plastii, pneumatiky,
tiskatské barvy teditelné vodou. Celkova Skoda ¢inila 6,9 mil. K¢. Doslo ke zranéni

dvou zasahujicich hasi¢t. Pfi¢inou vzniku pozaru bylo umyslné zapaleni. [1]

2.8 Vyziva a hnojeni

Pod pojmem Ziviny zatazujeme latky, které zivy organismus piijima a pozaduje
k projevu vSech svych Zivotnich funkci. Zelené rostliny, jako autotrofni organismy,
piijimaji z vnéjSitho prostfedi anorganické latky (ziviny), z nichz vytvareji vesSkeré
organické latky svého téla, pfiCemz vyuzivaji kinetickou slune¢ni energii. Jejich
zdrojem je atmosféra, pedosféra a organické latky, v ptipad¢ jejich nedostatku 1 hnojiva

organicka a prumyslova. [48]

2.8.1 Rostlinné Ziviny

Kromé zakladnich biogennich molekul — CO; a H,0, které¢ jsou zdrojem C, O a H,
musi mit rostlina k dispozici dal$i biogenni prvky (N, S, P, K, Ca, Mg, Fe, Cl, B, Mn,
Cu, Zn, Mo aj.), které se stavaji zivinami, S nepatrnymi vyjimkami, ovSem az v iontové
formé. Funkce téchto prvki nemiize byt nahrazena jinou chemickou latkou, jsou

nezbytné (existencni). Lze je charakterizovat ndsledujicimi vztahy k rostliné:

= nepfitomnost prvku nedovoluje rostliné dokoncit Uplny vegetacni nebo

reprodukéni proces;
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= symptomy stradani nedostatkem tohoto prvku se daji odstranit jen jeho
aplikaci a jsou pro n¢j specifické;
= prvek se pfimo ucastni fyziologickych dé€ji v rostliné a neptisobi jen na
vhodnou upravu nékterého faktoru mimo organismus.
Jejich pfijem a vyuziti pro tvorbu organickych latek shrnujeme pod pojmem

vyziva rostlin. Rostliny vSak mohou z prostfedi ptijmout vice chemickych prvki

(mineralnich latek). [48]

2.8.2 Zakladni funkce Zivin v Zivoté rostlin

Jednotlivé ziviny maji v rostlinaich specifické funkce. Pi1 metabolickych
pochodech dochazi k jejich asimilaci, tzn. k pfeméné v latky organické. Jsou vyuzivany
ke stavbé vlastniho téla a k zivotnim procesim. Ne&které maji tlohu stavebni, jiné

funk¢ni, poptipadé i oboji (viz Tabulka 1).

Tabulka 1 Zakladni funkce hlavnich Zivin [48]

Vyznam, vliv na rast a vyvoj

Nachazi se v aminokyselinach, amidech, bilkovinach a ve chlorofylu. Je
soucasti enzymil, koenzymi, alkaloidii a jinych biologicky aktivnich latek.

Podporuje predevsim rist vyhonkl a tvorbu zelené listové hmoty. Pii poruSe

Dusi

syntézy bilkovin mize pii nadmérné vyzivé dochdzet k hromadéni nitrath

v pletivech rostlin.
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Fosfor

Drasli

re

-

Vapni

Horcik

ira

V ftadé organickych sloucenin, pievazné esteri kyseliny fosforecné
(fosfolipidy, nukleoproteiny a nukleové kyseliny), jeZ maji vyznamnou
biochemickou funkci jako nositelé energie v bunkach. Urychluje vyvoj,
plodnost a dozravani, zvySuje odolnost proti nizkym teplotdm, podporuje
vyvin kofenového systému a tim i lep$i zasobeni rostlin ostatnimi zivinami a

vlahou, velmi ptiznivé ovliviiuje biologickou hodnotu osiv a sadby.

Ovliviuje pfijem vody kofeny, ptevod vody, otevirani a zavirani praduchu.
Ma vliv na turgor, ovlivituje pfiznivé velikost efektivni listové plochy a tim
také pribéh fotosyntetickych procesti. Zrychluje odsun produktli fotosyntézy
z listt do zasobnich vakuol. Ovliviluje pfiznivé syntézu bilkovin a nekterych
enzymu. Dobra zasobenost rostlin vede ke zvysSené tvorbé vitaminu C, zvySuje
se odolnost k nizkym teplotam. Snizuje skladovaci ztraty hliznatych ¢i
duznatych plodi a zvySuje odolnost rostlin proti napadeni chorobami.

Nedostatek snizuje syntézu organickych latek a zvySuje intenzitu dychani.

Ovliviluje tvorbu a rast kotend, zvlasté kotenového vlaseni, dale stabilitu a
integritu pletiv. Jako kofaktor ovliviiuje fadu enzymatickych systémd,
osmoregulacni procesy a zesiluje saci silu kofenti. Vapnikem dobie zasobené

rostliny maji lepsi predpoklady k opylovani.

Ma nezastupitelnou tlohu v procesu fotosyntézy pii pieméné svételné energie
v energii chemickou. Jeho nedostatek zpusobuje omezenou asimilaci COo,
zvysenou tvorbu jednoduchych aminokyselin, je snizen pocet chloroplastii, je

porusena struktura membran chloroplastu.

Je soucésti vSech bilkovin, ale téz rostlinnych oleji a vitamin®i. Nedostatek se
projevuje ve snizeni syntézy bilkovin, zvySuje se akumulace nebilkovinného
dusiku. Ma za nasledek niz8i produkci cukrti. U bobovitych (jeteloviny a
luskoviny) podporuje biologickou fixaci dusiku z ovzdusi. Vys$Simi naroky se

vyznacuji déle rostliny sili¢naté a olejniny.
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2.9 Zakladni primyslova hnojiva, jejich charakteristika a pouziti

2.9.1 Dusikata hnojiva

Tabulka 2 Zakladni dusikata hnojiva [48][50]

Dusi¢nan amonny (DA): 35 % N

Obsahuje 34 az 35 % N, ztoho % vnitratové a % vamonné formé. Je velmi

hydroskopicky, a proto je ¢asto opatifovan ochrannymi povrchy.
Vlastnosti:

Nalezi do skupiny hnojiv tfidy A, tj. schopnych detona¢nich piremén s teplotou
vzplanuti az 360 °C. V piipad¢ znecisténi organickymi latkami miiZe rozklad piejit na
vybuch. Hnojivo musi byt uskladnéno v suchych vétratelnych skladech, chranéné pred
zatékdnim desté, pfimym slune¢nim svitem a pristupem nepovolanych osob. Ve skladé

nesmi byt zbytky organickych latek a nesmi se provadét prace s otevienym ohném.

Siran amonny (SA): min. 20,3% N, 24 % S

Dusik obsazen ve Cpavkové formé, hnojivo je krystalické a je urCeno predevSim
k zdkladnimu hnojeni pied setim. Ma vyrazné okyselujici charakter. S ohledem na
vysoky obsah siry je SA vhodnym hnojivem zejména ke chmelu, cibuli, fepce a dalSim

sili¢natym a brukvovitym plodinam.

Podminky skladovani:

Hnojivo musi byt skladovano v suchych vétratelnych skladech s nepropustnou
podlahou, oddélen¢ od ostatnich hnojiv, krmiv a ostatnich latek. Ve skladech musi byt
zabranéno nekontrolovanému pfistupu osob, zejména déti. Hnojivo nesmi byt ani
pfechodné skladovano ve vlhkém prosttedi. Hnojivo ani jeho zbytky nesmi znecistit

vodni zdroje v¢etné povrchovych vod.

Pokvynyv pro bezpecnost a ochranu zdravi pri praci:

Drazdi o¢i, dychaci organy a kiizi. Uchovavejte mimo dosah déti. Zamezte styku s kiizi

a o¢ima. Pti zasaZeni o¢i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékatrskou
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pomoc. Pii poziti okamzité vyhledejte lékaiskou pomoc. Pouzivejte ochranny odev,

ochranné rukavice a ochranné bryle ¢i obliejovy Stit.

Upozornéni:

Pfi manipulaci s hnojivem se musi zabranit styku s latkami, které jsou silnymi
oxidovadly, protoze s nimi miZe reagovat az vybusné. Dale se musi zabranit styku
hnojiva se silnymi alkaliemi, napf. vapennym hydratem. Pfi styku s t€mito latkami se

uvoliiuje toxicky amoniak.

Mocovina (MO): 45 % N

Mocovina v tuhé formé¢ je vhodné hnojivo k zakladnimu hnojeni. Je nezbytné jeji rychlé
zapraveni do pudy, zvlasté na pidach alkalickych, s malou sorp¢ni kapacitou, a také za

teplého a suchého pocasi (nebezpeci ztrat t€kanim ¢pavku).

Pokyny pro bezpeénost a ochranu zdravi pri praci:

Mocovina mize ohrozit zdravi. Prach v zavislosti na koncentraci plisobi drazdivé az
leptavé na pokozku, dychaci cesty a oci, miize zpisobovat i zanéty spojivek. Je tfeba
dodrzovat zasady osobni hygieny a pouzivat osobni ochranné pracovni prostredky. Pti

praci s hnojivem je zakézéano pit, jist a koufit.

Upozornéni:

Z pozarné technického hlediska je mocovina zafazena do tiidy B podle CSN 46 5750.
Teplota vzplanuti je 280 °C. Mocovina a jeji zbytky nesmi znecistit vodni zdroje véetné
povrchovych vod. Doba pouzitelnosti je 18 mésict pfi dodrzeni podminek skladovani

Vv ptvodnich obalech

Ledek amonny s dolomitem (LAD): 27 % N, 4 % Ca, (3 % Mg)

Obsahuje % nitratového a % amoniakalniho dusiku. Jeho pouziti je universalni. Tato
hnojiva nejCastéji pouzivdme k ptihnojeni kultur béhem vegetace. Vyrobek je

povrchoveé upraven proti spékani.

Bezpecnostni opatieni:
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Ledek amonny s dolomitem miZze ohrozovat zdravi zejména pii poziti, kontaktu se
sliznicemi, zasazeni o¢i a pfi opakovaném kontaktu s pokozkou. Prach hnojiva drazdi
pokozku, dychaci cesty a oc¢i. Miize byt pri¢inou precitlivélosti, ptipadné i ekzéma. Pti
manipulaci je nutno pouzivat pracovni prostiedky k ochran¢ pokozky a oci, neni

dovoleno jist, pit ¢i koufit.

Upozornéni:

Z hlediska pozarni bezpeénosti je tfeba dodrzovat p¥isluina ustanoveni CSN 46 5750.
V mistech uloZeni hnojiva je nebezpecné pracovat s otevienym ohném a svaiet. Hnojivo
se muze pii vySSim zahtati tepelné rozkladat za vyvoje jedovatych zplodin, které
zpusobuji bolesti hlavy a dechové potize, jez se mohou projevit az za dva dny po
expozici. Pfi pozaru hasit vodou za pouZiti ochranné masky. Pfi malém rozsahu ohnisko

hoteni vyhrabat a mimo uskladnéné hnojivo vodou uhasit.

DAM 390: 100 I hnojiva obsahuje 39 kg N

Je to beztlaky roztok dusi¢nanu amonného a mocoviny (obsahuje 2 N ledkového, 4 N
¢pavkového a 2 amidického N). Je slabé agresivni na béznou uhlikatou ocel a silné

agresivni na barevné kovy a beton.

Pokynyv pro bezpec¢nost a ochranu zdravi pri praci:

Ve smyslu platnych predpisti o jedech a jinych latkach skodlivych zdravi neni jedem ani
ziravinou. Muze vSak poskozovat zdravi zejména pii poziti, kontaktu se sliznicemi,
zasazeni o¢i a opakovaném kontaktu s pokozkou. Plsobi drazdivé, miize byt zdrojem
precitlivélosti a vyvolat ekzémy. Technickymi opatfenimi je tfeba omezit kontakt

pracovnikd s DAM 390 na minimum.

Upozornéni:

DAM 390 ma silné oxida¢ni u€inky. SuSina hnojiva je hotlava, v piipad€ vysoleni nebo
vytvofeni zaschlych zbytkid je vznikly solny povlak pfi styku s organickymi latkami
hotflavy. Hnojivo se skladuje v nadrZich k tomu ucelu vybudovanych a oznacenych

nazvem hnojiva, umisténych v zachytnych vanidch o objemu vétSim nez je objem
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nejveétsi nadrze ve vané umisténé. Pii skladovani nesmi teplota prekrocit 80 °C. Pak
dochazi k hydrolyze mocoviny a zvyseni pH. Je nutno zabranit vzniku su$iny hnojiva na

organickych materialech (papir, tkaniny, dfevo, piliny apod.).

2.9.2 Fosforecnd hnojiva

Tabulka 3 Zakladni fosfore¢na hnojiva [48][50]

Superfosfat granulovany (SFG): 19 % P,0s, 20 % Ca, 10 % S

Jednd se o minerdlni zakladni hnojivo pro vSechny plodiny. Na ptudach dobie
zasobenych fosforem, pldach se slabé kyselou aZ neutrdlni reakci je mozZna jejich
aplikace 1 pfed orbou 1 podmitkou. Pfevazna cast fosforu je rozpustna ve 2 % kyseling

citronové. Ucinnost fosforu Ize zvysit kombinaci s organickym hnojenim.

Pokyny pro bezpeénost a ochranu zdravi pri praci:

Prach granulovaného hnojiva v zavislosti na koncentraci drazdi pokozku, dychaci cesty
a muze zpusobovat i zanéty spojivek, proto je tfeba chranit piredev§im pokozku proti
prachu odévem a ochrannymi rukavicemi, piipadn¢ i sliznice protipra$nym respirdtorem
a ochrannymi brylemi. Zamezte styku s kizi a o¢ima (S24/15). Pouzivejte vhodné
ochranné rukavice, osobni pracovni prosttedky pro oci a oblic¢ej (S37/39). Pti zasazeni
oCi okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1€karskou pomoc (S26). Pii

styku s kazi okamzité¢ omyjte velkym mnozstvim vody (S28).

Amofos: 52 % P,05 12 % N

Je granulované hnojivo, dovazené prevazné z Ruska, Ukrajiny a Béloruska. Podstatnou
slozkou je fosfore¢nan amonny, ktery se ziskdva z apatitového koncentratu neutralizaci
kyseliny fosforecné amoniakem. Z celkového obsahu fosforu je min. 40 %
vodorozpustného P;0s. Granule jsou Sedobilé. Hnojivo se doporucuje aplikovat k
podzimnimu ptedsetovému hnojeni fosforem. Protoze je dobie rozpustné ve vodé, je
doporucovano i k regeneracnimu hnojeni ozimt, zvlasté na piidach s vysokou zasobou

drasliku, nebo se pouziva k vyrobé smésnych hnojiv.
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2.9.3 Draselné hnojivo

Tabulka 4 Zakladni draselné hnojivo [48][50]

Draselna siil 60 % granulovana (DSG 60): min. 60 % K,0

Zakladni universalni draselna hnojiva chloridového typu s nizkym obsahem sodiku.

Pouzivaji se na vSech pidach a ke v§em plodindm s vyjimkou plodin citlivych na chlér.

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci:

Draselna sil mtze drazdit kazi, oci, dychaci cesty. Pii préci je tieba vyvarovat se
pfimému kontaktu s hnojivem a pouzivat osobni ochranné pomucky. Pii ndhodném
poziti velkého mnozstvi mohou nastat kieCe a zaZivaci potiZze. Technickymi opatfenimi
pii praci s hnojivem je tieba snizit prasnost na minimum a omezit i kontakt pokozky
s hnojivem. Pfi praci s hnojivem je zakazano pit, jist a koufit. Je tfeba dodrzovat zasady
osobni hygieny. Po praci a pred jidlem omyt pokozku rukou teplou vodou a mydlem a

oSetfit repara¢nim krémem.

2.9.4 Vipenata hnojiva
Mlety vapenec:
Podle obsahu MgCO3 ve smési s CaCOj3 rozlisujeme:

= vapenec 0-10 % MgCOs;

= dolomiticky vapenec 10-23 % MgCO3
= vapenaty dolomit 23-41 % MgCO3

= dolomit 41-46 % MgCOs

Utinek uhli¢itanové formy je pozvolny a podminény jemnosti mleti a tvrdosti
vapenct. Obsahuji 30-38 % Ca + Mg. Plsobeni vapencii je pozvolné, jesté pozvolngji
pusobi dolomitické vapence a dolomity. Lze jimi vépnit prakticky vSude, zdroje
S vy$§im obsahem hoic¢iku je vhodné pouZzivat do pid touto Zivinou malo zasobenych.

[48]
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2.9.5 Viceslozkova hnojiva

Obsahuji dvé a vice zivin, vyrab&ji se hlavné v pevné formé (vétSinou

granulované). Viz Tabulka 5.

Tabulka 5 Zakladni vicesloZkova hnojiva [48]

NP 20-20: 20 % N, 20 % P,0s

Je granulované viceslozkové hnojivo, které obsahuje dusik a fosfor lehce ptijatelné pro
rostliny. Ziviny jsou ve formé vapenatych a amonnych soli kyseliny dusi¢né a
fosforecné. Hnojivo tvoti Sedobilé granule o velikosti 2 az 5 mm. Vyrobek je povrchove
upraven proti spékani. NP 20-20 se pouziva k zdkladnimu hnojeni vSech plodin a kultur,
zejména na pudéach s dobrou az velmi vysokou zdsobou drasliku a tam, kde se hnoji
draslikem samostatné (napft. na ptidach s vysokou fixaci drasliku a tam, kde se pouZzivaji
vysoké davky drasliku). K ptfihnojovani plodin a kultur béhem vegetace se pouziva na

pudach s velmi nizkou zasobou fosforu, je vhodny také k pfihnojovani pastvin.

NPK 15-15-15: 15 % N, 15 % P,0s, 15 % K0

Granulované viceslozkové hnojivo, které obsahuje dusik, fosfor a draslik, Ilehce
piijatelné pro rostliny. Draslik je obsazen ve vodorozpustné chloridové formé. Ziviny
jsou ve formé vapenatych, amonnych a draselnych soli anorganickych kyselin. Hnojivo
tvofi Sedobilé granule o velikosti 2 az 5 mm. Vyrobek je povrchové upraven proti
spékani. NPK 15-15-15 se pouziva predevsim k zakladnimu hnojeni (na jate pied setim
nebo vysadbou, resp. pred zahajenim vegetace) a ptipadné¢ i k piihnojovani béhem

vegetace. Je vhodny pti vysokych pozadavcich plodin a kultur na dusik a fosfor.

2.10 Vyuziti zemédélskych hnojiv jako vybuSnin

2.10.1 Ameonledkové trhaviny

Nézev amonledkové trhaviny je vyraz pro vybuSniny na bazi dusi¢nanu

vvvvvv
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amonny. Jde o nejpocetnéjsi skupinu vybusnin. Trhavin postavenych na bazi NH4NO3

jsou tfadove stovky. [42]

2.10.2 Dusi¢nan amonny:

Dusi¢nan amonny je jednou z nejznaméjSich chemikalii, ktera se primyslové
vyrabi v obrovskych mnozstvich. Lze z néj velmi snadno ptipravit levné a silné, ale 1

pomérné slabsi vybusniny.

Dusi¢nan amonny jako jeden ze slozek smésnych vybuSnin je velmi silné
navlhavy. Na vzduchu ihned absorbuje vlhkost a stava se kaSovitym. Obsah vlhkosti

nebo vody znecitlivi nebo zcela znehodnoti vybusninu, takze se musi zlikvidovat.

Z téchto divodi se vSechny vybusniny obsahujici NH4NO3z uchovavaji ve
vzduchotésnych obalech. V praxi se vyrobend vybusnina ihned bali do papirovych nebo

plastovych nalozek, proti mensi navlhavosti se ptidava 1 % stearanu vapenatého.

Dusi¢nan amonny je okysliCovadlem ve vybuSnin€, okysliCuje ostatni slozky
vybus$niny. Za urcitych okolnosti je sdm o sobé schopen vybusné pfemény, to znamena,
Ze je sam vybusSninou.

Vybuch cistého dusicnanu NHs ovSem vyZaduje mimotadné silny pocin, pro
roznét je tieba fadové nékolik kilogrami standardni trhaviny. Pokud ovSem obsahuje
dusi¢nan amonny tieba i maly ptidavek organické latky, pak prudce vzrasta jeho

citlivost a vybuchové teplo (energie). [47]

Dokonalou detonaci dusi¢nanu amonného vyjadiuje nasledujici rovnice.
1
NH,NO; — N, + 2 H,0 +E 0, + 346,3 kcal/kg

Podle novéjsich udaji se vsak rozklada podle rovnice

8 NH,NO; — 5N, + 4 NO + 2 NO, + 16 H,0 + 132,6 kcal/kg
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Za normalni teploty je dusicnan amonny staly, ale presto pfi skladovani uvolnuje

malé mnozstvi amoniaku podle rovnice
NH,NO; — NH; + HNO; (plyny) — 521 kcal/kg

Hermeticky uzavieny ¢isty dusi¢nan amonny mize vybuchnout rychlym zahtatim
nad 200 °C. Pfi znecisténi organickymi latkami (napt. celulézou) zaciné rozklad jiz pii

100 °C a velmi znatelny je pii 120 °C. [47]

2.10.3 DAP (Dusi¢nan Amonny-Palivo)

Jednoduché trhavinové smési DAP jsou nejpouZivanéjSimi vybuSninami hlavné
pro svou levnost. Smés se skldda z granulovaného dusi¢nanu amonného a motoroveé

nafty. Granulky maji primér 1-5 mm.

Zakladni smés ma slozeni: 94,5 % NH4NO3 a 5,5 % motorové nafty. Vybus$nina
se pfipravuje pouhym nalitim nafty do dusi¢nanu a promichanim. Cim bude primér

naloze mensi, tim dokonalejSiho zptisobu promiseni se musi pouzit.

Primét takovouto smés k detonaci nelze pouze pres rozbusku, ale musi se pouzit
pocinovych naloZi z brizantnéjsi trhaviny. Velikost po¢inové naloze je zhruba od 400 ¢

vyse. Pouzitim mensi naloze detonace nenastane nebo je nestabilni a zanikne.

To jsou hlavni problémy, které brani pouziti (i zneuziti) dusi¢nanu amonného na
vyrobu velkého mnozstvi vybuSniny. Pro odpaleni totiz potfebujete krom¢ rozbusky 1

siln€j$1 vybusninu, smés nesmi byt vlhka, atd.
Smési typu DAP lze vsak technologickou upravou upravit tak, ze k detonaci stac¢i

velmi mala naloz (do 50 g) nebo dokonce pouha rozbuska. Viz Obrazek 19.

Z teorie o vybus$ninach (ale i obecnych principi reaktivnosti latek a soustav)
vyplyva, ze reaktivita a rychlost reakce zavisi (mimo jiné) na aktivnim povrchu neboli
sty¢né ploSe vzhledem k velikosti celé soustavy. Jemné mletd vybusnina s malymi

Casteckami Ize odpalit rozbuskou, ale granulovana vybusnina jen velkou nalozi. Cim
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budou granulky mensi, tim vice bude trhavina citlivd a tim mensi naloz pouzijeme k
odpaleni.

Postupné se tak dostaneme k tomu, Ze nejvhodnéjsi by bylo nepouzivat granulky

vubec a nahradit je bud’ krystalickym dusi¢nanem, nebo jesté Iépe praskovym. [42]

Obrazek 19 Na stfechu vozidla byla umisténa 3 kg naloZ na bazi DAP, obsahujici piimés
hliniku a dichromanu. Smés byla odpalena pomoci 50g nalozky a rozbusky. Jednotlivé snimky

zachycuji ¢asové intervaly stupiiované po 0,2 s. [64]
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2.11 TerEx

Softwarovy nastroj TerEx (Teroristicky Expert) je ur€eny pro rychlou prognézu
dopadt a nasledkli plisobeni nebezpecnych latek nebo vybusnych systémi, zejména pti
jejich teroristickém zneuziti. Jedna se o pocitacovy program s navaznosti na
geograficky informacni systém (GIS) pro ptimé zobrazeni vysledkli v mapach. Tento
program je vhodny pro operativni pouziti jednotkami 1ZS, pro rychlé zjisténi rozsahu
ohrozeni a realizaci naslednych opatieni ochrany obyvatel a je vyuZitelny velitelem
zasahu piimo na misté nebo opera¢nim distojnikem v fidicim sttedisku. Je vhodny také
pro provadéni analyzy a hodnoceni rizik v oblasti havarijniho planovani. Poskytuje

vysledky i pfi nedostatku vstupnich informaci. [35]
Tento program nabizi uZivateli moZnost vyhodnoceni téchto situaci:

1) modely typu TOXI — vyhodnoceni dosahu a tvaru oblaku, které jsou dany

zvolenou koncentraci toxické latky

2) modely typu UVCE - vyhodnoceni dosahu pusobeni vzdu$né razové viny,

vyvolané detonaci smési latky se vzduchem
* umodelu PLUME:
- déletrvajici tinik plynu do oblaku
- déletrvajici tinik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
- pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku
= druhy havarie modelu PUFF:
- jednorazovy tnik plynu do oblaku
- jednorazovy Unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

3) modely typu FLASH FIRE — vyhodnoceni velikosti prostoru ohroZeni osob

plamennou zénou
- BLEVE — ohroZeni nadrZe ploSnym pozarem

- JET FIRE — déletrvajici masivni tnik plynu se zahofenim
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- POOL FIRE — hofteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny

4) model typu TEROR — vyhodnoceni moznych dopadi detonace vybusnych

systémil, zalozenych na kondenzované fazi, pouzité s cilem ohrozeni okoli detonace.

Program TEREX je do jisté miry charakterizovan komfortem a jednoduchosti
ovladani. Tento program umoziuje dosdhnout kvalitnich vysledki nejen odbornikovi,

ale i ¢loveku, ktery neni specialistou v oborech chemie nebo pyrotechniky. [35]
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3 Cil prace a hypotézy

Cilem této diplomové prace je V teoretické Casti ziskat piehled a podrobnéjsi
charakteristiku nejcastéji pouzivanych zemédélskych hnojiv jako nebezpeénych
chemickych latek, jejichz vlastnosti se za danych okolnosti mohou zneuzit

prostfednictvim chemického terorismu.
Hlavnim pfinosem v praktické Casti je zmapovani vybrané lokality a vytvofeni
modelu tniku nebezpeéné chemické latky z provozu vytipovaného objektu pomoci

softwarového nastroje TerEx.

Tento model je pro potvrzeni nebo vyvraceni platnosti predpokladanych hypotéz
doplnén o dotaznik pro vybrané respondenty z okoli, ktery hodnoti ptipravenost IZS a

obyvatelstva.

Prace by méla predevsim slouzit pro IZS jako modelova studie iniku nebezpecné

chemické latky v dané lokalité s jejim zmapovanim.

Predpokladané hypotézy:

1) Skladovani zemédélskych hnojiv s sebou piinasi riziko vzniku chemické havarie,
které si obyvatel¢ ptilehlych lokalit neuvédomuji.

2) Ptipravenost obyvatelstva je niz§i nez piipravenost IZS.
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4 Metodika

Prvni ¢ast prace je teoretického charakteru a pojednava o tematice ochrany
obyvatelstva, havariich spojenych s tnikem nebezpeéné chemické latky a zemédé€lskych
primyslovych hnojivech. Informace tak byly c¢erpany zdostupné literatury,
legislativnich norem, internetovych zdroji, konzultaci s vedoucim prace a poznamek ze
studia oboru Civilni nouzova pfipravenost. Nejvétsim problémem bylo v této Casti
ziskat informace o rozboru nebezpecnych vlastnosti zeméd€lskych hnojiv. Takovéto
studie nejsou voln¢ k dispozici. Prace tak vychazi pfedevsim z historickych havarii,

knihy Chemie a technologie vybusnin [47] a chemickych listt danych hnojiv.

Zbyvajici metodika je podrobnéji rozepsana v nasledujicich 2 podkapitolach.

4.1 Modelova studie

Prvnim ukolem v praktické ¢asti byl vybér objektu manipulujicim s nebezpeénymi

chemickymi latkami, jeho popis a pofizeni fotodokumentace.

Po konzultaci s Ing. Liborem Libalem z HZS v Ceskych Budgjovicich byl vybran
sklad zemédé€lskych hnojiv Borovany z nékolika divodd. Prvnim duvodem je jeho
aktivni provoz a umisténi skladu v blizkosti cca Ctyitisicového mésta. A dale vybér
zemédeélskych hnojiv, jako potenciondlniho zdroje nebezpeci, ktery obvykle nebyva

Vv absolventskych pracich bran v potaz.

Komunikace se skladem byla navazéna pies persondlniho feditele, ktery udélil
povoleni ke vstupu do objektu s podminkou, Ze Vv diplomové praci nebude zminéna
znacka a ndzev firmy. Dale tak bude uvddéno obecné ,sklad zemédé€lskych hnojiv

Borovany* nebo kratce ,,sklad®.

Ptimo ve skladu byla navdzana spoluprace se spravcem objektu, ktery ochotné
odpovidal na otazky a vjehoZ pfitomnosti byly pofizeny fotografie tvofici

fotodokumentaci. Na zdklad¢ odpovédi bylo mozné déle pokracovat a rozvijet piehled
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bézné pouzivanych zemédelskych hnojiv v teoretické ¢asti i model uniku nebezpecnych

chemickych latek v praktické ¢asti.

Studium a analyza dokumentu souvisejicim s timto skladem byla zprostfedkovana
zamestnancem firmy EKO-PE s. r. 0., ktera nabizi autorizované méfeni emisi, odpadové
hospodaistvi, odborné posudky ovzdusi, vodni hospodaistvi, chemické latky a prepravu

nebezpecnych véci ADR a RID.

Na zaklad¢ vySe uvedenych konzultaci a nabytych znalosti bylo ptistoupeno
k modelovani havarie s unikem nebezpeéné chemické latky pomoci softwarového

nastroje TerEx ve verzi 2.9.1.

4.2 Dotaznik

Druhym ukolem v praktické ¢asti bylo sestaveni dotazniku, kterym se mizou
potvrdit nebo vyvratit hypotézy a na jehoz zaklad¢ 1ze vyhodnotit data a stanovit z nich
doporuceni pro ochranu obyvatelstva. Dotaznik je uveden v pfiloze; ma celkem 13
otazek, které svoji skladbou kopiruji problematiku feSenou v této diplomové praci.
Jedna se tak o informovanost o objektech pracujicimi s nebezpecnymi chemickymi
latkami, pfipravenost na mimoiadné udalosti a znalost individudlni ochrany. Vybrana

dotaznikova metoda je jednou z nejrozsitenéjSich zplisobii kvantitativniho vyzkumu.

Konzultaci s doc. RNDr. Piemyslem Zaskodnym CSc. bylo rozhodnuto, ze
dotaznik bude rozdan mezi nahodné vybrané ob¢any z ptilehlého mésta Borovany s tim,

ze jejich sjednocujici prvek bude volebni pravo (tzn. starsi 18 let).

Nahlédnutim do seznamu voli¢l pro mésto Borovany bylo zjiSténo, ze pocet
vyhovujicich respondentti je celkem 1964 (987 z prvniho a 977 z druhého okrsku).
Kazdému ¢lenu z této skupiny bylo pfitazeno potadové Cislo. Pro zcela nahodny vybér
bylo nutné nejprve vytvofit kryptograficky silny generator nahodnych cisel
V programovacim jazyce C# pomoci program Microsoft Visual Studio 2010. Jeho
zdrojovy kod je uveden v pfiloze. Pomoci tohoto programu bylo vygenerovano 250

nahodnych ¢isel, z nichz prvnich 50 bylo vybrano za respondenty pro mij dotaznik. Ti
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pak byli pfimo kontaktovani s prosbou 0 vyplnéni. Pokud nebylo mozné respondenta
zastihnout, nebo nemél zdjem na vyplnéni dotazniku, byl nahrazen dal$im nahradnikem

ze zbyvajici mnoziny ndhodné vybranych respondentu.

Druhou skupinou respondentii jsou clenové IZS. Ti byli vybrdni podle

poplachového planu HZS Ceské Budgjovice. Jedna se tak o jednotky:

= 1. stupen poplachu
o HZS Ceské Budgjovice
= CAS K27 Scania 4x2 — 6 lidi
= Mercedes-Benz Actros chemicky kontejner — 2 lidi
o HZS PS Trhové Sviny
= Karosa CAS K24 Liaz - 2 lidi
= CAS 15 Mercedes-Benz — 2 lidi
o JSDHO Trhové Sviny
= kolik ¢lent se sejde, minimalné v pocétu 1+3 (velitel+hasici)
o JSDHO Borovany
= kolik ¢lent se sejde, minimalné v poctu 1+3 (velitel+hasici)
= 2. stupen poplachu
o HZS PS Suché Vrbné
= CAS 32 Tatra 815 — 3 lidi
o SDH Ledenice
= CAS 24 Renault Midlum a
= CAS 32 Tatra 815 — kolik ¢lenii se sejde, minimaln¢ v
poctu 1+3 (velitel+hasici)
o SDH LiSov
= CAS 24 MAN a
= CAS 32 Tatra 815 — kolik c¢lenti se sejde, minimalné v
poctu 143 (velitel+hasici)
o SDH lJilovice
= CAS 32 Tatra 148 — kolik c¢lenti se sejde, minimalné v

poctu 1+3 (velitel+hasici)
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chemické havarie, které si obyvatelé ptilehlych lokalit neuvédomuji* bude potvrzena,

pokud vice nez 65 % respondentt ziska v souctu 1,5 bodu a méné v otazkach cislo
1az 3.

Hypotéza ,Ptipravenost obyvatelstva je nizS§i nez pripravenost 1ZS“ bude
potvrzena, pokud relativni ¢etnost vyssiho bodového skoére bude vétsi u IZS nez u

obyvatelstva.

Ke zpracovani dat z dotazniku bude pouzit software Microsoft Excel 2010

s integrovanymi matematickymi a statistickymi funkcemi.
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5 Vysledky

5.1 Modelova studie
5.1.1 Popis objektu

51.1.1 Uvod

Sklad primyslovych a kapalnych hnojiv je zfizen na izemi mésta Borovany, které
k1. 9. 2009 mé¢lo 3 998 obyvatel. Borovany jsou samospravnou obci s pfenesenym
vykonem statni spravy pro stavebni fizeni a matriku. Povéfenym obecnim ufadem 2.
stupn€¢ a obci s rozsifenou pusobnosti 3. stupné€ jsou pro Borovany Trhové Sviny.

Vys$s§im uzemnéspravnim celkem je JihoCesky kraj.

Mésto lezi 17 km JV od Ceskych Bud&jovic a 8 km S od Trhovych Svind v

nadmoftské vysce cca 510 m (viz Obrazek 20).
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5.1.1.2 Poloha skladu

Aredl skladu je umistén v katastru obce Borovany na vychod vlevo od silnice
smér Hluboka u Borovan ve vySce cca 480 m (viz Obrazek 21). Sklad je oplocen a
nachazi se zde vSechny budovy a zafizeni, vCetné inzenyrskych siti a ¢ast zeleznicni
vlecky. V tésné blizkosti se nenachdzi zadné bytové prostory. Ve vzdalenosti cca 200 m
je vSak nové postavena vyrobni hala firmy Finesa s vyrobni plochou 9000 m?

Vv soucasnosti se zhruba 20 zaméstnanci (neni dosud zanesen v map¢).

Sklad se nachdzi na Gzemi Ochranného pasma vodnich zdroji II. Stupné,
stanoveného Rozhodnutim ONV Ceské Budgjovice ze dne 6. 12. 1989. Ochranné
pasmo slouzi k ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni nezdvadnosti vrti BJ 1 a BJ 2,

které jsou zdrojem pitné vody pro mésto Borovany.
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5.1.1.3 Charakteristika skladu

Cely sklad je urcen ptevazné ke skladovani zemédélskych primyslovych hnojiv
(dusi¢nan amonny, siran amonny, amofos, fosmag, chlorid draselny, NPK 15-15-15,

mocovina, DASA), mletych vapen, hnojiv (vapenec) a kapalnych hnojiv (DAM).

Na skladé jsou zaméstnani celkem 2 pracovnici. Prvni sména, provoz — 2

pracovnici od 7:00 do 15:30 hod.

Systém dopravy a piepravy materiald je provadén prevazné nakladnimi
dopravnimi prostfedky a Zeleznicnimi vozy a je feSen samostatnym dopravnim a

pfepravnim fadem.

5.1.1.4 Zavadné latky — zdroje rizika

Zavadné latky jsou skladovany na dvou mistech v aredlu. Jednd se o sklad
pevnych primyslovych hnojiv a sklad kapalnych prumyslovych hnojiv. Viz Obrazek
22.

= Sklad pevnych primyslovych hnojiv
slouzi k uskladnéni primyslovych hnojiv v oddélenych boxech o obsahu 4500
tun. Jedna se predevsim o dusikata, fosforecnd, draselnd a kombinovana hnojiva.
Jde o smontovany Zelezobetonovy skelet o plose cca 2500 m?, v&etnd vnitinich
komunikaci. Hnojivo je uloZené v samostatnych betonovych boxech.
Cely sklad je zastfeSen eternitovou krytinou, podlaha je asfaltova. Objekt skladu
je zabezpecen proti vniknuti cizi osoby.
Manipulace s pevnymi hnojivy je provadéna manipulacnimi prosttedky, jako je
Snekovy vyklada¢ k provedeni vykladky ze Zelezni¢nich vagoni nebo celni
naklada¢ k ptepravé hnojiv do skladovacich boxt a k manipulaci ve skladu a
k nakladce na nakladni automobily (traktory) pii distribuci k zakaznikowvi.

= Sklad kapalnych primyslovych hnojiv
Slouzi ke skladovani kapalného hnojiva DAM 390 a je tvofen 4 nadzemnimi

nadrzemi typ Vitkovice H06062 o objemu jedné nadrze 310 m® (= cca 400 t
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DAMu). Kapacita celého skladu je tak 1240 m® (cca 1600 t DAMu). Nadrze jsou
vysparované do nepropustné zachytné jimky, jejiz havarijni vana je dimenzovana
na kapacitu jedné nejvétsi skladovaci nadrze. Sklad déle tvofi Cerpaci stanice pro
preCerpavani a staceni kapalného hnojiva umisténa v samostatném objektu
vybaveném elektrorozvodem.

U kapalnych hnojiv je provadéno staceni ze zelezni¢nich nebo automobilovych
cisteren ptes ¢erpadla do valcovych skladovacich zasobniki a pti vyskladnovani

samospadem nebo pies Cerpadla do cisteren zadkaznikd.

Obrazek 22 Znazornéni rozmisténi ve skladu zemédélskych hnojiv Borovany [65]
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5.1.1.5 Vseobecné pokyny pii skladovini nebezpecnych latek
Nepovolanym osobam je vstup do skladu zakazan.

Objektu musi byt v nepfitomnosti obsluhy vzdy uzamcen a zabezpecen proti
vniknuti nepovolané osoby, u venkovnich nadrzi musi byt uzamceny nebo jinak

zabezpeceny vytokové otvory.

Je nutné dodrzovat zakaz koufeni a manipulace s otevienym ohném v prostorach

skladu.

Pri skladovani je tieba zabranit vzijemnému miseni hnojiv a jakémukoliv
miseni zejména dusikatych hnojiv s hoflavymi materialy (piliny, dfevo, sira,
uhlovodiky, pohonné hmoty, oleje apod.) z divodu samovzniceni. Spolecné s hnojivy
nesm¢ji byt skladovany zkapalnéné topné plyny, pohonné hmoty a jiné hoilavé
kapaliny. Ve skladech musi byt vylou¢ena moznost pfimého styku hnojiv s tepelnymi

zdroji.

5.1.1.6 Skladované nebezpecné latky

Tabulka 6 uvadi seznam skladovanych hnojiv podle evidence skladovanych latek.

Tabulka 6 Seznam skladovanych hnojiv [zdroj: evidence skladovanych latek]

Pevna prumyslova hnojiva
Amofos 100
DASA 300
Draselna sl 300
Dusi¢nan amonny 1,5
Dusi¢nan amonny s dolomitem 2000
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Mocovina 100
NP 20-20 100
NPK 15-15-15 200
Siran amonny 500

Kapalna primyslova hnojiva

DAM 1600

5.1.1.7 Vodohospodaiské zabezpeceni

Destové vody ze zpevnénych ploch a stiech jsou odvodnény destovymi vpustémi
do bezodtokovych zachytnych jimek na vyvazeni o objemu celkem cca 2000 m°, které
slouzi také k zachyceni deStovych vod z komunikaci celého aredlu. Jimky jsou
navrzeny pro 6 mési¢ni zasobu vody podle vydatnosti srazek. Pied naplnénim je jimka
vyvazena mista k tomu urcena. Odpadové vody ze socialniho zatizeni jsou odvedeny

oddélenou kanalizaci do jimky na vyvazeni.

5.1.1.8 Preventivni opatieni

Veskeré nebezpecné latky jsou fadné oznaceny a bezpecnostni listy chemickych
piipravkti spolu s identifikaénimi listy nebezpeénych odpadt jsou k dispozici
Vv kancelafi.

Ptislusni zaméstnanci jsou pravidelné proskolovani ze zasad bezpec¢nosti prace a

pokynti pro obsluhu a udrzbu.

Ve skladu je nutno udrzovat potfadek a Cistotu, skupiny jednotlivych latek musi

byt ulozeny ptehledné oddélené.

U jednotlivych latek je nutné dodrZzet specidlni podminky skladovani a

manipulace uvedené v bezpe¢nostnim listu nebo na etiketg.
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Riizné latky nesmi byt skladovany spole¢né s latkami, které by mohly ovlivnit
jejich u¢innost nebo narusit obaly.

Ve skladu musi byt dostate¢né mnozstvi vhodného sorbentu, lopat a kostat a
vhodné druhy pfenosnych hasicich ptistrojt.

O vsech skladovanych latkach je nutné vést piesnou evidenci a do skladu maji
pristup pouze osoby odpovédné.

S veskerymi nebezpecnymi latkami se manipuluje a jsou skladovany jen na

mistech k tomu uréenych.

Sklad je vybaven havarijni soupravou umisténou u kancelafe provozu (viz

Tabulka 7).

Tabulka 7 Havarijni souprava [zdroj: autor]

Technicky MnoZstvi
prostiedku [ks]
Sorbent pytel | 2 Zachyceni nebezpecné latky
PE pytel 5 Shromazd'ovani znecisténého sorbentu
Ochranné rukavice 1 Manipulace se zasazenou zeminou nebo sorbentem
Nédoba 200 1 1 Pieprava zachycené nebezpe¢né latky v sorbentu
Lopata 1 Manipulace se zasazenou zeminou nebo sorbentem
Krumpac 1 Pro zemni prace
Kosté 1 Pro uklid

Veskery odpad, ktery vznikne v disledku odstraniovani nasledkti havarie (pouzity
sorbent, ucpavky, odtézend zemina, zneCiSténd odpadni voda, zdsahovd voda po
hasebnim z4sahu) se musi likvidovat jako nebezpecny odpad prostiednictvim opravnéné

organizace Vv oblasti nakladani s odpady. B&hem zasahovych praci by se mélo
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minimalizovat pouziti vody a zasah vést pokud mozno pé€novym nebo praskovym

médiem.

5.1.1.9 Vystrainé a varovné prostiedky

K vyhlaseni poplachu v ptipad¢ vzniku MU ve skladu Ize pouzit elektrické rotacni
sirény v obci Borovany, napojené na systém JSVV. K varovani vefejnosti v okolnich
obcich 1ze pozadat OPIS vSeobecné platnymi zptlisoby (sirénou, pomoci rozhlasovych

vozu IZS, atp.).

5.1.2 Fotodokumentace

Obrazek 23 Pohled pi‘es Zelezni¢ni vlecku na sklad pevnych hnojiv [zdroj: autor]
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Obrazek 25 Zaméstnanci maji v dosahu rué¢ni hasici pristroje [zdroj: autor]
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" 4

»

Obrazek 29 Zemédélska osiva v pytlich [zdroj: autor]
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Obrazek 30 Nadzemni nadrZe (vpravo) a ¢erpaci misto (v popiedi) kapalnych hnojiv [zdroj:

autor]

yirxavice

Obrazek 31 Cerpaci stanice, za ni nadrZe kapalnych a vpravo mletych hnojiv [zdroj: autor]
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Obrazek 33 Havarijni vana o objemu jedné nejvétsi nadrZe [zdroj: autor]
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Obrazek 35 Brana do objektu (vlevo), kancelafe (uprostied) a dilny (vpravo) [zdroj: autor]
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5.1.3 Modely TerEx

Pro modelovani uiniku nebezpecné chemické latky pomoci softwaru TerEx byly
vybrany celkem 2 scénafe. Prvnim je teroristické zneuziti vybusniny typu DAP (viz
kapitola 2.10.3) a druhym je unik plynného amoniaku. Za uréité nenulové
pravdépodobnosti 1ze ptedpokladat, Zze vybuch ve scénafi €. 1 iniciuje vznik scénaie ¢. 2
(tzv. domino efekt). Takové dopady vSak neni trivialni modelovat z divodu mnoha
proménnych pii redlné situaci (pocasi, misto, latky a dalsi ovlivituji faktory). Proto také
vétSina havarijnich planli neni pfesnéji zpracovana pro feSeni havarii zpusobenych

domino efektem.

U vSech modelli je zobrazeni do mapovych podkladi podle integrovaného

nastaveni TerExu. Viz Tabulka 8.

Tabulka 8 Zobrazeni modelu TerEx do mapovych podkladii [navod k programu TerEx]

Zobrazeni modelu TerEx ‘

Toxické ohrozeni

\¥ Modra vysec je pasmo ohrozeni toxickou davkou podle sméru vétru,
\ ve kterém by méla byt provedena evakuace. Modry kruh je pasmo
dosahu toxické koncentrace IDLH a vyznacuje oblast, kde by m¢l byt

proveden prizkum zamofeni toxickou latkou.

OhroZeni vybuchem

Cervena vyse¢ vyznacuje ohroZeni proslehnutim ve sméru vétru.

Cerveny kruh predstavuje oblast ohroZenou stiepy okenniho skla.

OhroZeni pozarem
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Cerveny kruh predstavuje oblast ohroZeni popaleninami 1. stupné.

Kombinované ohrozeni

Oblasti vyznac¢ené modrou barvou jsou ohrozené piisobenim toxické

latky, Cervené jsou oznaCeny oblasti ohrozené vybuchem a poZarem.

5.1.3.1 Modelova studie tiniku nebezpecné chemické ldatky ¢. 1

Prvni studie modeluje inik nebezpecné chemické latky pomoci modelu Explosive
— nastrazny vybusny systém. Za velikost a typ naloZe byl vybran stfedni ndkladni viiz a
hmotnost naloze 1 tuna vybuSniny typu DAP. Tedy pravdépodobné stejny typ a stejné
mnozstvi, které bylo dne 22. 7. 2011 odpalen v norském Oslu. Vybuch zhruba 950 kg

vybusnin v dodavce zabil 8 lidi a n€kolik desitek zranil. [49]

Vysledek modelovani z programu TerEx uvadi Tabulka 9. Vyplyva z néj, ze pii
vybuchu by byl prakticky cely objekt skladu tézce zasazen a poSkozen. Ve vzdalenosti
cca 200 m je také vyrobni hala, jejiz zaméstnanci by méli byt evakuovani. Viz Obrazek

36 a Obrazek 37.
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Tabulka 9 Model nastrazného vybusného systému s vybu$ninou typu DAP [zdroj: autor]

Hmotnost naloze Stifedni nakladni vz — 1 tuna

Typ vybusniny v nalozi Vybusnina typu DAP

) 1206 m : Bezpecnostni vzdalenost

335 m: OhroZeni strepy

@.‘ 165 m : OhroZeni osob mimo budovy

95 m : Poskozeni budov

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1210 m

Bezpecnostni vzdalenost pro nekryté osoby

Doporuceny odsun nebo ukryti osob mimo dosah stiepin 1210 m

OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem

Doporucena evakuace osob z budov do vzdalenosti 335m

Ohrozeni osob mimo budovy zavaznym poranénim

Nutny odsun osob 165 m

Zavazné poskozeni budov

Nezbytna evakuace osob 95 m
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Obrazek 37 Model nastrazného vybusného systému s vybusninou typu DAP — bliZsi pohled

[zdroj: autor]
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Graf 1 zobrazuje model pietlakové razové viny zptisobené vybusninou typu DAP

V zavislosti na vzdalenosti.

Graf 1 Model pretlakové razové viny zpiisobené vybusninou typu DAP [zdroj: autor]
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5.1.3.2 Modelova studie uiniku nebezpecné chemické latky ¢. 2

Druhé studie modeluje tnik nebezpecné chemické latky pomoci modelu PUFF —
jednordzovy tUnik plynu do vzduchu. Celkové uniklé mnoZstvi amoniaku bylo
vypocéteno podle chemické rovnice v kapitole 2.10.2. Z celkového skladovaného objemu
(1,5 tuny) se muze rozkladem uvolnit cca 44 % plynného amoniaku. V modelu bylo

proto pocitano se 40 %, coz se rovna mnozstvi 600 kg uvolnéného amoniaku.

Tato havarie také muze nastat nasledkem nekazné zaméstnanct, kdy dojde ke

zneCiSténi skladované latky ropnymi latkami a naslednému samovzniceni.
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Je predem velmi obtizné urcit sloZzeni nebezpecnych zplodin, které vznikaji pfi
pozaru ve skladu zemédélskych primyslovych hnojiv. Jsou vSak znamy nékteré
zplodiny hoteni, které obsahuji latky hoflavé, vybusné, jedovaté a toxické, jako jsou

napt. CO, HCI1, HCN, Cl apod.

Hodnota rychlosti vétru v ptizemni vrstvé byla stanovena na zadkladé analyzy
firmy EKO-PE s. r. 0., ktera pro danou lokalitu zpracovala Smérové rozlozeni vétra a
jejich pramérnou rychlost (viz Tabulka 10). Nejcastéji tak v této oblasti nastava
bezvétil. Do modelu bylo vSak nutné vlozit rychlost vétru 1 m/s, protoze je to minimalni
mozna hodnota. Pokryti oblohy mraky bylo nastaveno na 12,5 %. Typ atmosférické
stalosti je typu F — inverze. Doba vzniku byla vybrana na noc, rano nebo vecer, kdy lze
predpokladat nejvétsi ohrozeni obyvatelstva z diivodl, ze by se pii pfipadném uniku
mohli nadychat nebezpecnych latek pii spanku a protoze rano a vecer se vice obyvatel

pohybuje venku (jizda do préce, cesta do Skoly atp.).

Tabulka 10 Smérové rozloZeni vétri a jejich priamérna rychlost [zdroj: EKO-PE s. 1. 0.]

I

Cetnost [%

Rychlost @ [m/s] | 28 | 2,7 | 2,7 | 28 | 28 | 24 | 24 | 2,4 0

Vysledek modelovani z programu TerEx uvadi Tabulka 11. Vyplyva z ngj, ze
pfimym proslehnutim oblaku by byli ohrozeni lidé do vzdéalenosti 190 m po sméru
vétru. Ohrozeni osob toxickou latkou hrozi do vzdalenosti 1027 m po sméru vétru (viz
Obrazek 38 a Obrazek 39). Evakuovani by méli byt vSichni do vzdalenosti 1030 m a
doporuceny prizkum toxické koncentrace by mél byt proveden v okruhu 1460 m od

mista havarie. Zaméstnanci z blizké vyrobni haly by méli byt opét evakuovani.
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Tabulka 11 Model jednorazového iniku amoniaku do oblaku za bezvétfi [zdroj: autor]

PUFF — Jednorazovy tnik plynu do

oblaku
Latka Amoniak
Celkové uniklé mnozstvi plynu 600 kg
Rychlost vétru v ptizemni vrstveé 1m/s
Pokryti oblohy mraky 12,5 %
Doba vzniku Noc, rano nebo vecer
Typ atmosférické stalosti F - inverze

1461 m : Doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

368 m : OhroZeni osob uvnitt budov
okennim sklem

190 m : OhroZeni osob primym
proslehnutim oblaku

1027 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1030 m

OhroZeni osob toxickou latkou

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti 1460 m

OhrozZeni osob pfimym proslehnutim oblaku

Nezbytna evakuace 0sob 190 m

OhroZeni osob mimo budovy zadvaznym poranénim

Nutny odsun osob 271m

Zavazné poskozeni budov

Nezbytnd evakuace osob 234 m

Ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem

Doporucend evakuace osob z budov do vzdalenosti 368 m
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Obrazek 39 Model jednorizového tiniku amoniaku do oblaku za bezvétii — bliZsi pohled

[zdroj: autor]
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Graf 2 zobrazuje doporuceny prizkum toxické koncentrace v modelu
jednorazového uniku amoniaku do oblaku za bezvétii. Koncentrace latky klesne pod
mezni hodnotu IDLH (Immediately Dangerous to Life or Health) 3,6 x 10 kg/m® ve

vzdalenosti 1461 m od mista uniku.

Hodnota koncentrace IDLH je mezni koncentrace toxické latky ve vzduchu, pod

kterou nedochézi pti tficetiminutové expozici k trvalym nésledkiim na lidském zdravi.

Graf 2 Vzdalenost doporu¢eného prizkumu v modelu jednorazového uniku amoniaku do

oblaku za bezvétii [zdroj: autor]
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Graf 3 zobrazuje oblast mozného vybuchu mezi hodnotami koncentrace HMV
1,595 x 10™ kg/m® a DMV 1,097 x 10™ kg/m®. Pii t&chto hodnotéch tak jde o oblast ve

vzdalenosti od 166 m do 190 m od mista Uniku.

Graf 3 Vzdalenost oblasti mozného vybuchu v modelu jednorazového uniku amoniaku do

oblaku za bezvétii [zdroj: autor]
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Graf 4 zobrazuje vzdalenosti ohrozeni vybuchem latky pro poskozeni budov, osob
mimo budovy a poranéni osob stiepy. Poskozeni budov Ize ptedpokladat do vzdalenosti
234 m, ohrozeni osob do vzdalenosti 271 m a ohroZeni osob stfepy az do vzdalenosti
368 m od mista vybuchu. Vybuch latky odpovida ekvivalentu vybuchu 1,571 x 10? kg
TNT.

Graf 4 Vzdalenost ohroZeni vybuchem v modelu jednorazového uniku amoniaku do oblaku

za bezvétii [zdroj: autor]
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Graf 5 zobrazuje nezbytnou evakuaci do vzdalenosti, ve které celkova davka
nepresahne ani po piil hoding hodnotu D_IDLH 2,333 x 10 kg/m®. Tato vzdalenost se

rovna 1027 m od mista Gniku.

Graf 5 Vzdalenost nezbytné evakuace v modelu jednorazového uniku amoniaku do oblaku

za bezvétii [zdroj: autor]
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Graf 6 zobrazuje ¢asovou zavislost koncentrace toxické latky a celkové davky ve
vzdalenosti nezbytné evakuace. Nejvyssi koncentrace dosahne latka zhruba v ¢ase 1000

sekund (se rovna zhruba 16 minut).

Graf 6 Casové zavislosti v modelu jednorazového viniku amoniaku do oblaku za bezvétii

[zdroj: autor]
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5.1.3.3 Modelova studie uiniku nebezpecné chemické ldatky ¢. 3

Z obrazka Obrazek 38 a Obrazek 39 je jasné vidét, ze nejvice zasazené misto po
havarii zavisi na sméru vétru, kterym vane. Modelova studie uniku nebezpecné
chemické latky ¢. 2 vychazi ztabulky smérového rozlozeni vétru a bere Vv potaz

nejcetnéjsi smér vétru, coz je pro danou oblast bezveétti.

Tato tfeti modelova studie proto vezme v potaz druhy nejCetnéjsi smér vétru —
jihozépadni s rychlosti 2,8 m/s. Vysledek modelovani z programu TerEx uvadi Tabulka
12. Vyplyva z néj, ze pfimym proslehnutim oblaku by byli ohrozeni lidé do vzdalenosti
190 m po sméru vétru, Cili stejné jako u modelu €. 2. Ohrozeni osob toxickou latkou
hrozi do vzdalenosti 817 m po sméru vétru, tedy zhruba o 200 m méné nez u modelu ¢.
2. Evakuace by méla byt do vzdéalenosti 817 m (oproti 1030 m) a doporuceny prizkum
toxické koncentrace by mél byt proveden v okruhu 1460 m od mista havérie.

Zaméstnanci z blizké vyrobni haly by méli byt evakuovani.

Obrazek 40 (potazmo Obrazek 41) ukazuje vhodné umisténi objektu skladu do
prumyslové zony mésta Borovany, kdy by pii vzniku tniku plynu do oblaku za JZ vétru
nevzniklo téméf zadné ohrozeni obyvatelstva toxickou latkou nebo piimym

proslehnutim oblaku. Modra vyse¢ na téchto obrazcich zasahuje pouze do pole.

Naopak situace s pravdépodobné nejvaznéjSimi dopady by nastala za VIV
(vychodojihovychodniho) vétru, kdy by byla zasazena velmi podstatna cast blizké
bytové a panelové zastavby s fadoveé stovkami zasazenych obyvatel. Viz Obrazek 42 a

Obrazek 43.
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Tabulka 12 Model jednorazového tiniku amoniaku do oblaku za JZ vétru [zdroj: autor]

PUFF — Jednorazovy tnik plynu do

oblaku
Latka Amoniak
Celkové uniklé mnozstvi plynu 600 kg
Rychlost vétru v ptizemni vrstveé 2,8 m/s
Pokryti oblohy mraky 12,5 %
Doba vzniku Noc, rano nebo vecer
Typ atmosférické stalosti F - inverze

1462 m : Doporucdeny priizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

368 m : OhroZeni osob uvnit budov
okennim sklem

190 m : OhroZeni osob primym
proslehnutim oblaku

817 m: OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 817 m

OhroZeni osob toxickou latkou

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti 1460 m

OhrozZeni osob pfimym proslehnutim oblaku

Nezbytna evakuace osob 190 m

OhroZeni osob mimo budovy zadvaznym poranénim

Nutny odsun osob 271m

Zavazné poskozeni budov

Nezbytnd evakuace osob 234 m

Ohrozeni osob uvnitf budov okennim sklem

Doporucend evakuace osob z budov do vzdalenosti 368 m

85



Vysledky - Modelova studie

[“Wiapa | Satelitni | Hybriani |
oW =
T

™

Obrazky ©2011, Data map ©2011 - Podminky pouZiti

v s

Obrazek 41 Model jednorazového uniku amoniaku do oblaku za JZ vétru — bliZsi pohled

[zdroj: autor]
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Obrazek 43 Model jednorazového uniku amoniaku do oblaku za VIV vétru — blizsi pohled

[zdroj: autor]
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5.1.3.4 Vlastnosti amoniaku NH;

Vlastnosti amoniaku NHj jako obecna charakteristika, zrafujici projevy, pozarni

projevy a metody poskytnuti prvni pomoci popisuje Tabulka 13.

Tabulka 13 Amoniak — vlastnosti [TerEx]

Amoniak NH3 (UN 1005)

Hoftlavy, bezbarvy, stiplavé pachnouci jedovaty plyn. Z kapaliny pfechazi
rychle do plynné faze. Se vzduchem tvofi vybusné smési. Rozpustny ve
vodé, etanolu, chloroformu, benzenu, acetonu a metanolu.

Charakteristika

Kapalny 1 plyn velmi siln¢ drazdi a leptaji o¢i, horni dychaci cesty, plice 1
pokozku. Kie¢ nebo otok plic miize vést k uduseni. Pti nadychani ve velké
koncentraci dochdzi k nahlé¢ smrti. Nasledkem otravy jsou mozné
psychické a neurologické odchylky. Je také mozné zakaleni cocky,
rohovky az ztrata zraku.

Ve

Ptiznaky: Péleni, bolesti v ocich, pocit duSeni, silné zachvaty kasle,
zéavraté, bolest zaludku, zvraceni. Po silném piisobeni latky vznika jiz za
n¢kolik minut svalova slabost, silné kiece, rychle se snizuje prah sluchu a
dochazi k otoku plic. Po expozici uvnitt téla se projevuje zCervendni
pokoZky a skelny otok sliznic, nékdy zvraceni. Na kiizi se bez rychlého
omyti projevi viedy, puchyte a jizvy.

Aujici projevy

Zra

Hofi jen pti vysokych koncentracich, vyssi teploté a plisobenim silného
energetického zdroje. Nebezpeci pozaru malé, nebezpeci exploze. Za zaru
emituje toxické dymy (nitrdzni plyny).

NU
>N

Po
projevy

Vodni proud, oxid uhli¢ity, suchy prasek. PouZit vodni mlhu pro zkrapéni
uvolnéného ¢pavku.

Hasebni
prostiedky
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Prvni pomoc

Ochrana

Typy
filtra

Ptenést postizeného na Cerstvy vzduch, ulozit do klidné polohy. Uvolnit
odév. Umélé dychani pomoci pfistroje pii hrozici zéastavé dychani,
pripadné zavedeni kysliku. Zabezpecit 1ékatskou pomoc. Transport jen v
horizontalni (pfi nebezpeci ztraty védomi ve stabilizované) poloze. Pokud
doslo k ptsobeni latky v kapalné formé sundat potiisnéné casti odévu,
postizena mista dikladné oplachnout vodou 10 az 15 minut. Postizené¢ho
nenechat prochladnout. Nechodit, nekoufit.

Osobni ochranné pomicky - ochranny $tit nebo bryle, pracovni odév a
obuv. Diiraz na ochranu o¢i, dychacich cest a kiize. Pti havariich ochranna
maska, izola¢ni dychaci ptistroj, ochranny od¢v.

Typ K zeleny nebo kombinovany K2

5.2 Dotaznik

Dotaznik (viz ptiloha) byl rozdan mezi Cleny IZS, kteti by podle poplachového

planu HZS Ceské Budgjovice zasahovali v ptipadé vzniku MU ve skladu Borovany.

HZS Ceské Budgjovice — celkem 65 &lent

HZS PS Trhové Sviny — celkem 15+1; 4+1 na jedné sméné
JSDHO Trhové Sviny — celkem 17 ¢lent

JSDHO Borovany — celkem 17 Clena

HZS PS Suché Vrbné — celkem 12; 4 na jedné sméné
JSDHO Ledenice — celkem 15 ¢lent

JSDHO Lisov — celkem 21 Clena

JSDHO lJilovice — celkem 16 ¢lent

Vyplnénych dotaznikd se vratilo 37. Hlavnim divodem je, ze clenové HZS

pracuji na smény a nepodafilo se tak ziskat odpovédi od vSech. Témét kazdého ¢lena

JSDHO bylo nutné kontaktovat jednotlivé, protoZe se jich netyka nepfetrzita (resp.

sménova) piitomnost na pozarni stanici.
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Dotazniky od obou skupin byly zpracovany podle hodnoceni (viz Tabulka 14).

Zeleng zvyraznéné hodnoty jsou spravné odpovedi na jednotlivé otazky.

Tabulka 14 Spravné odpovédi a bodové ohodnoceni dotazniku [zdroj: autor]
Otazka Odpovéd® | Pocet bodu Odpovéd’ | Pocet bodi
1. A 1 8. A 1

0,5

R O = O

o
ol

10.

o

-

o
ol

11.

12.

13.

O @™ |(>» O W >» O @ >» O © >» O b | >» O W
o ' r O O b O/ O O O PFr O r o ol o o

O W |>» O|lw|(>» OoO|lw > |0 ® > O W|>» ©W|[> 0w

o |k O |lO | O |+ O |k o o

Jednotlivé hodnoty poctu ziskanych bodii byly pomoci Skdly rozdéleny na 9
skupin (0-1; 1,5-2,5; 3-4; 4,5-5,5; 6-7; 7,5-8,5; 9-10; 10,5-11,5; 12-13). Dale plati, ze
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prvek skaly xi (i = 1 az 9) byl zjistén n; krat. Soucet vSech hodnot ni pak piedstavuje

absolutni etnosti, jejichz polygon je znazornén na Graf 7 pro obyvatelstvo a Graf 8 pro

Cleny IZS.

Graf 7 Polygon absolutnich ¢etnosti ziskanych bodi u obyvatelstva [zdroj: autor]

Odpoveédi obyvatelstva
19

Pocet respondentt

3-4 4,5-5,5 6-7 7,5-8,5 9-10 10,5-11,5 12-13
Pocet bodu

Graf 8 Polygon absolutnich ¢etnosti ziskanych bodi u ¢leni IZS [zdroj: autor]

Odpovédi clent 1ZS

13
3 15 12
[
3 10
3 6 6
Q
[7,]
g 5
kT 0 0 0 0 0
o
m 0 T T T T T T T 1
01 1525 34 4555 67 7,585 910 105-11,5 12-13

Pocet bodu

Graf 9 pak spojuje oba grafy do jednoho pro lepsi porovnani obou skupin

respondentt. Tabulka dat pod grafem znovu zobrazuje absolutni ¢etnosti odpovédi.
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Graf 9 Polygony absolutnich ¢etnosti ziskanych bodi u obyvatelstva a ¢lent IZS [zdroj:

autor]

Odpovédi obyvatelstva a clent 1ZS

20 A

18
o3 16 // \\
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11,5
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ems Obyvatelstvo 0 3 3 5 13 19 6 1

Poéet bodu

Hypotéza ,,Skladovani zeméd¢lskych hnojiv s sebou pifinasi riziko vzniku
chemické havéarie, které si obyvatel¢ prilehlych lokalit neuvédomuji nebyla
dotaznikem potvrzena, protoze souc¢tem bodu v otazkach ¢islo 1 az 3 neziskalo vice nez
65 % respondentii 1,5 a méné bodu. Tohoto bodového ohodnoceni dosdhlo 46 %
respondentt, zbyvajicich 54 % ziskalo v otazkach 1 az 3 vice nez 1,5 bodu (viz Tabulka
15).

Tabulka 15 Procentualni podil po¢tu respondenti v souctu otazek 1 az 3 [zdroj: autor]

Soucet bodii  Pocet respondenti @
0 2

0,5 7
1 7
7

23 46 %

1,5
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2 17
2,5 6 27 54 %
3 4

Tabulka 16 zobrazuje absolutni Cetnosti spravné a chybné zodpovézenych
odpovédi na otazky pro respondenty z obyvatelstva. Obyvatelstvo ma nejvétsi pocet
chybnych odpovédi u otazky ¢. 6 (pfiznaky pii zasazeni davkou amoniaku). Na otazku
¢. 8 (varovny signal ,,vS§eobecna vystraha*) odpoveédélo spravné pouze 23 respondentt.
Vétsina z nich za signal v§eobecné vystrahy povazoval nepferusovany ton sirény, ktery
se pouziva obvykle kazdou prvni sttedu v mésici k testovani koncovych prvki JSVV.
Otazky ¢. 8 az 13 se tykaji pfipravenosti obyvatelstva na mimotadné udélosti (jak se
chovat, jak se improvizované chranit atd.). V tomto lze hodnotit vysledek obyvatelstva
za lepsi pramér.

Tabulka 16 Souhrn poétu odpovédi obyvatelstva [zdroj: autor]
Otazka
Dobre
Nevim

Tabulka 17 pak zobrazuje absolutni &etnosti odpovédi ¢lend 1ZS. Clenové 1ZS

méli nejvice Spatnych odpovédi u otazky ¢. 8 (varovny signdl ,,v§eobecnd vystraha®),
kdy ho téméf tietina povaZovala stejné jako obyvatelstvo za nepferusovany ton sirény.
U otazky €. 6 je vySsi pocet Spatnych odpovedi nutno brat s rezervou, protoze Cleny IZS
by pfi zasahu na misté iniku amoniaku o jeho nebezpecnych vlastnostech informovalo

Krajské operacni a informacni stfedisko.
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Tabulka 17 Souhrn poétu odpovédi ¢leni IZS [zdroj: autor]

Hypotéza ,Pripravenost obyvatelstva je nizS§i nez pfipravenost [ZS“ byla
potvrzena, protoze relativni ¢etnost vy$§iho bodového skore je vétsi u ¢lent 1ZS (viz
Graf 10). Odpovédi jsou prepocitany na 1 respondenta. Cleny IZS tak lze povazovat za

piipravenéjsi na vzniklé MU nebo havarie spojené s inikem chemickeé latky.

Graf 10 Polygony relativnich etnosti ziskanych bodi u obyvatelstva a ¢leni IZS [zdroj:

autor]
Relativni ¢etnost odpovédi obyvatelstva a
clent 12S
0,20
3
g 0,15 /4\
e
2 0,10
E N |75
80,05 —
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Pocet bodli

5.2.1 Statistické Setieni

Hodnoty odpovédi obou skupin respondentli byly zkoumdny statistickym

Setfenim. Pro popisnou charakteristiku rozdéleni dat poslouzi aritmeticky pramer,
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empiricky rozptyl, smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient. Ten ndm naptiklad urcuje
Sitku Gaussovské ktivky a hodnoti tak, jak se rozdéleni dat podoba normalnimu
rozdéleni. Tomu by mély odpovidat vysledky odpovédi v dotazniku pro obyvatelstvo
(viz Tabulka 18). V tom se varia¢ni koeficient rovna hodnoté 0,26, pticemz optimalni
variac¢ni koeficient pro $ifku Gaussovské kiivky nabyva hodnot od 0,20 do 0,90. Lze tak

povazovat odpovédi na tento dotaznik za normalné rozdélené.

Naopak u odpovedi ¢lend IZS je variacni koeficient roven 0,13, ¢ili nejde o

Gaussovu kiivku (viz Tabulka 19).

Pouzité vzorce ve statistickém Setieni:

Aritmeticky primér: O1 = X; x nj/ n; O, = X2 X niln
Empiricky rozptyl: C = O, — O4°

Smérodatna odchylka: S; = Ve

Variaéni koeficient: Sy / O

Tabulka 18 Statistické Seti‘eni hodnot odpovédi obyvatelstva [zdroj: autor]

Aritmeticky Empiricky | Smérodatnda  Variacni

priamér rozptyl odchylka  koeficient
1 0 0 0 0, =5,28 1,84 1,36 0,26
2 3 6 12 0, =29,72
3 3 9 27
4 5 20 80
5 13 65 325
6 19 114 684
7 6 42 294
8 1 8 64
9 0 0 0

Y50 | Y264 | 1486
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Tabulka 19 Statistické Setieni hodnot odpovédi €lenii IZS [zdroj: autor]

Arztmetlcky Empiricky | Smérodatna | Varialni
X| n| X| X nj X| X n;j - -
priumér rozptyl odchylka  koeficient

1 0 0 0 0,=7,51 0,90 0,95 0,13
2 0 0 0 0,=57,35

3 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

6 6 36 216

7 12 84 588

8 13 104 832

9 6 54 486

Y37 | Y278 | ¥ 2122
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6 Diskuze

Vysledky této diplomové prace lze rozdélit na vysledky modelové studie a

vysledky dotaznikového Setteni.

Modelova studie méla za ukol sezndmit ctendfe s objektem manipulujicim
s nebezpecnymi chemickymi latkami. Za tento objekt byl vybran sklad zemédélskych
hnojiv v blizkosti mésta scca 4000 obyvateli. Pii feSeni této problematiky bylo
zpocatku problémem ziskat povoleni ke vstupu a zpracovani dat o tomto objektu. Po
dohodé¢ byla vSak spoluprace se zaméstnanci skladu na velmi dobré trovni, coz bylo

zdrojem diilezitych informaci o celém objektu i skladovanych hnojivech.

Diiraz byl kladen na vytvofeni fotodokumentace objektu, protoze je vhodné pro
budouci pouziti této prace nazorné vidét misto, kde miZe dojit k potenciondlni
mimotadné udalosti.

Tento sklad patii do tzv. podlimitnich objekti, které nejsou povinny vypracovavat
bezpecnostni dokumentaci (havarijni plany) uvedenou v zdkoné o prevenci zavaznych
havéarii. Ma podle svého uvazeni vypracovany pouze plan pro interni potfebu pro ptipad

vzniku MU.

Vlastni modelové studie byly zpracované pomoci softwarového nastroje TerEx.
Prvni studie byla zadana piiblizné podle stejného mnozstvi a typu trhaviny, ktera byla
22.7. 2011 odpalena v norském Oslu. Vybuch zhruba 950 kg vybusnin v dodéavce zabil
8 lidi a n¢kolik desitek zranil. [49] Z mé studie vyplyva, Zze by pii vybuchu této naloze
byl prakticky cely objekt skladu téZce zasazen a poSkozen. Ve vzdéalenosti cca 200 m je
vyrobni hala, jejiz zaméstnanci by méli byt evakuovani. Pocet obéti by se podle

pohyboval v rozmezi 0 az 20.

To je mensi pocet obéti nez pti obvyklych modelovych studii uniku amoniaku ze
zimnich stadioni atp., ale na druhou stranu je zde ,,jednodussi“ moZnost pro teroristické
zneuziti. I pokud budeme uvaZovat, Ze si vybusninu typu DAP nebude pfipravovat

pfedem na vhodném misté, lze cely sklad s dusichanem amonnym a mnoZstvim
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tak v této problematice dokonalé zabezpeceni objektu pred vstupem nepovolanych osob.

Druhd modelové studie se tyka Uniku amoniaku do oblaku. Existuje nenulova
pravdépodobnost, ze k takové havarii mize dojit souhrou okolnosti (tzv. domino efekt),
kdy iniciatorem mize byt napiiklad prvni modelova studie (viz vyse). Staci vsak, kdyz
nasledkem nekazn¢ zaméstnanct dojde ke znecisténi skladované latky ropnymi latkami,
¢imZ dojde k naslednému samovzniceni. Pti takovém poZaru vznikaji toxické zplodiny

hoteni a ze skladovanych hnojiv se miize uvoliovat plynny amoniak.

Vysledek modelovani je, Ze ptimym proSlehnutim oblaku by byli ohrozeni lidé do
vzdélenosti 190 m po sméru vétru. Ohrozeni osob toxickou latkou hrozi do vzdéalenosti
1027 m po sméru vétru. Evakuovani by méli byt vSichni do vzdalenosti 1030 m a
doporuceny prazkum toxické koncentrace by mél byt proveden v okruhu 1460 m od

mista havarie.

Na sméru vétru zélezi velikost Skod a poctu obéti. Podle analyzy cetnosti
smeroveého rozlozeni vétra pro tuto oblast je sklad velmi vhodné postaven ,,dostate¢né*
daleko v primyslové zéné¢ mésta Borovany, tak aby nedoSlo k pfimému ohrozeni
podstatné ¢asti obyvatel. Situace s pravdépodobné nejvaznéjsSimi dopady by nastala za
VIV (vychodojihovychodniho) vétru, ktery sice neni tak casty, ale byla by zasazena
velmi podstatna Cast blizké bytové a panelové zastavby s fadové tisicem zasaZenych
obyvatel. Evakuace nebo nouzové ukryti by se tak tykalo zhruba poloviny obyvatel

meésta.

Problémem v dotaznikovém Setfeni bylo piredevs§im ziskdni respondentti jak z fad
obyvatelstva, tak z fad ¢lenti IZS. Komunikaci s ¢leny IZS subjektivné pomohlo to, Ze
sam autor je Clenem zasahové jednotky obce patfici pod spravu mésta Borovany.
prace. Jednotlivé zcela nahodné vybrané respondenty bylo nutné osobné vyhledat.
Zprvnich 50 vybranych respondenti se jich 19 nepovedlo Zadnym zplsobem
kontaktovat, nebo neméli zdjem na vyplnéni dotazniku. Téchto 19 respondentl bylo

nahrazeno nahradniky v pofadi a tak analogicky dale. Pti ziskdni 50 platnych dotaznika
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bylo Setfeni mezi obyvatelstvem ukonceno. Studentlim zpracovavajicim dotaznikové
Setfeni by mél byt poskytnuty néjaky vhodnéjsi zpisob ziskdvani dat nebo respondentt,

naptiklad pomoci spoluprace univerzity a spolecnosti S vlastni siti respondentd.

Z vysledkl prazkumu vyplyva, ze 21 obyvatel mésta vi o skladu zemédélskych
hnojiv v jejich okoli. 12 obyvatel odpovédélo, ze takovy objekt se v jejich okoli
nenaléza a 17 respondentd odpovédelo, Ze nevi. 22 respondentti pak ma informace o
takovych objektech a zna rizika plynouci z jejich provozu. 20 respondenti spravné
odpovédélo, ze skladovani zeméd€lskych hnojiv s sebou mize pii nedodrzeni
bezpecnostnich zasad ptinést riziko vzniku chemické havarie. Hypotéza ,,Skladovani
zemédé€lskych hnojiv s sebou pfinasi riziko vzniku chemické havarie, které si obyvatelé
ptilehlych lokalit neuvédomuji* tak nebyla dotaznikem potvrzena, protoze souctem
bodii v otazkach ¢islo 1 az 3 neziskalo vice nez 65 % respondentt 1,5 a méné bodu.
Tohoto bodového ohodnoceni dosahlo 46 % respondentii, zbyvajicich 54 % ziskalo
v otazkéch 1 az 3 vice nez 1,5 bodu. Otazka s nejméné spravnymi odpovéd'mi byla u
obyvatelstva otazka ¢. 6 tykajici se toxickych vlastnosti amoniaku. Spravné ji
zodpovédélo jen 12 respondentli. Varovné mohou piisobit odpovédi na otazku €. 4, kdy
24 respondentii nezajima oblast, jak se chovat pii tniku nebezpecnych chemickych
latek, a 14 respondentl nevi, kde najit potfebné informace. Zajimavosti je, ze stejné
jako u dotazniku kolegyné [PAULU, Zuzana. Stanoveni zény havarijniho plénovani dle
zdkona ¢ 59/2006 Sh., o prevenci zdvaznych havarii pro objekt Cepro a. s. - sklad
Véelnd. Ceské Budgjovice, 2010. 156 s. Diplomova prace. Jihodeska univerzita v
Ceskych Budgjovicich, Zdravotné socialni fakulta.] z prizkumu vyplyva, Ze si
respondenti pletou ton vSeobecné vystrahy a trvaly ton sirén, ktery se pouziva obvykle
kazdou prvni sttedu v mésici pii zkousce sirén. Zaména téchto signalti se objevila i u
¢lent 1ZS.

Ti podle potvrzené hypotézy , Pripravenost obyvatelstva je niz8i nez pifipravenost
1ZS* ziskali vétsi relativni Getnost vysiiho bodového skore. Cleny IZS tak Ize povazovat
za ptipravenéj$i na vzniklé MU nebo havarie spojené s inikem chemické latky. Navic

mohou kdykoliv poZadat Krajské opera¢ni a informacni stfedisko o potfebné informace.
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Tato diplomova prace méla za kol v teoretické ¢asti ziskat prehled a podrobnéjsi
charakteristiku nejcastéji pouzivanych zemédélskych hnojiv jako nebezpeénych
chemickych latek. Literarnich zdroji k této problematice neni velky vybér, musely tak
byt pouzity informace pfimo =z internetovych stranek vyrobce hnojiv a jejich

bezpecnostnich listi.

Pokud se podivame zpatky do minulosti, dlouho byla zemédélska hnojiva
povazovana za neSkodna (a bylo tak s nimi naklddano). DoSlo tak k fadé tragickych
chemickych havarii, které donutily lidstvo ke stanoveni pravidel a potazmo

legislativnich dokumentl pro nakladani s nebezpe¢nymi latkami.

Od posledniho teroristického zneuziti zemédélskych hnojiv v Oklahoma City
uplynulo jiz 16 let. Za tuto dobu nebyla tato problematika ptili§ probirdna a zkoumana.
Vlastnosti zeméd¢€lskych pramyslovych hnojiv, které lze za danych okolnosti zneuzit
prostiednictvim chemického terorismu, tak znovu piipomnél Nor Anders Behring
Breivik, kdyz 22. 7. 2011 nechal v centru norského Osla vybuchnout vozidlo se zhruba
950 kg vybusniny, kterou pfipravil pravdépodobné z dusi¢nanu amonného. Vybuch

usmrtil 8 lidi a nékolik desitek jich zranil.

V teoretické casti se proto diplomova prace zabyva predevSim ochranou
obyvatelstva a definovanim pojmi a zakladni legislativy spojené s ochranou
obyvatelstva. Ukolem v teoretické &sti bylo ziskat piehled b&zné uZivanych zakladnich
zemédelskych pramyslovych hnojiv. Tento seznam byl doplnén o charakteristiku,
pouziti, podminky skladovani a upozornéni pii skladovani téchto hnojiv. Zavér
teoretické Casti se zabyva vyuzitelnosti téchto hnojiv jako vybusnin, které se obecné

nazyvaji amonledkové trhaviny.

Hlavnim pifinosem této prace bylo zmapovani vybrané lokality a vytvofeni
modelu pfi Gniku nebezpeéné chemické latky z provozu skladu zemédélskych hnojiv.

Celkem 3 modely byly vytvoteny pomoci softwarového nastroje TerEx. Prvni modeluje
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vybuch ndstrazného systému a zbylé 2 modeluji jednordzovy tnik plynného amoniaku
do oblaku s ohledem na smér vétru. Vysledky sice ukdzaly vhodné umisténi objektu
VvV primyslové zoné mésta, i pres to vsak muze dojit k vdznému ohrozeni velkého poctu
obyvatel, a ackoliv je v jiznich Cechach podobnych objektt 6 (viz piiloha) a sklad
Borovany nepatfi k nejvétsim, jako jediny lezi v blizkosti mésta s cca 4000 obyvatel.
Nejsou vsak ohrozeny jen zZivoty a zdravi obyvatel, ale i materialni hodnoty a zivotni

prostiedi (pfedevSim pak zdroje pitné vody pro Borovany).

Modely byly doplnény o fotogalerii objektu a dohromady tak mohou slouzit
slozkam 1ZS (ptedev§im HZS) jako detailngjsi rozbor piipadné vzniklé MU. Jako
nejdilezitéjSi Clanek proti teroristickému zneuZiti se v této problematice projevilo

dokonalé zabezpeceni objektu pted vstupem neopravnénych osob.

K modelovym studiim byl pfipojen dotaznik hodnotici pfipravenost IZS a

obyvatelstva, ktery mél potvrdit nebo vyvratit hypotézy.

Prvni hypotéza ,,Skladovani zemédélskych hnojiv s sebou piinasi riziko vzniku
chemické havarie, které si obyvatel¢ ptilehlych lokalit neuvédomuji“ se nepotvrdila,
protoZe souctem bodi v otazkach ¢islo 1 az 3 ziskalo 54 % respondentd 2 a vice bodd.
Obyvatelé si tak pritomnost skladu v jejich okoli uvédomuji. Statistickym Setfenim byly
urceny popisné parametry, Z nichZz jednim byl variacni koeficient, ktery potvrdil
Gaussovo rozdéleni u odpovédi obyvatel. Naopak u odpovédi ¢lent IZS se toto

rozdéleni neprojevilo.

VéEtsi relativni Cetnost vysSiho bodového skore Vv dotazniku pro cCleny IZS
potvrdila hypotézu ,.P¥ipravenost obyvatelstva je niz$i nez piipravenost 1ZS“. Clenové
IZS jsou lépe ptipraveni v oblasti improvizované ochrany a chovani se za vzniklé MU.
35 % ¢lend 1ZS (a 54 % obyvatel) povazovalo v otazce ¢. 8 trvaly ton sirén za signal

setkavame obvykle kazdou prvni stfedu v mésici pti zkousce sirén.

Smyslem této prace bylo upozornit na nebezpeéi, plynouci ze skladovani
nebezpecnych latek a to konkrétné zemédélskych primyslovych hnojiv. Prestoze se

obyvatelé ptilehlych lokalit zdaji byt informovani o téchto objektech, bylo by vhodné je
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preventivnimi opatfeni pfipravit a seznamit s nebezpe¢imi pii piipadném tUniku.
Dulezité informace jako improvizovand ochrana, obsah evakuaéniho zavazadla ¢i
pripadné typy signald sirén lze mezi obyvatele jednoduse rozsifit napiiklad pomoci
letakti, nebo v ¢lanku v mistnim mési¢niku, Borovanském zpravodaji. Dalsim vhodnym
kanalem by mohl byt Sboru dobrovolnych hasict, ktery ma v Borovanech i ptilehlych
osadach dlouhou tradici od roku 1985 a aktivné vychovava mladé hasi¢e az po Cleny

zéasahove jednotky. VSechny tyto informace Ize nalézt v této diplomové praci.

Témito opatienimi Ize predejit lidskym obétem, vaznym zranénim, ale i poSkozeni

majetku a Zivotniho prostiedi.
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10 Prilohy

Priloha €. 1: Dotaznik

Vazeni kolegové,

jmenuji se Jan Mréaz a studuji obor Civilni nouzova pfipravenost na Zdravotné socialni fakulté
Jiho&eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Cht&l bych Vas pozadat o vyplnéni tohoto dotazniku,
ktery pouziji pro vyzkum své diplomové prace na téma Modelova studie uniku nebezpecné chemické
latky s ohledem na prFipravenost IZS a obyvatelstva, jejiz vedoucim je Prof. RNDr. Jifi Patocka, DrSc.

Dotaznik je anonymni a bude pouzit pouze za ucelem vyzkumu v mé diplomové praci. Otazky jsou
zaméfeny na zjiSténi pfipravenosti obyvatelstva (potazmo 1ZS) pii uniku nebezpecnych chemickych
latek. V kazdé otazce odpovéd’ oznacte krouZkem nebo dopliite.

Pfedem Vam dékuji za jeho vyplnéni.

1. Naléza se v okoli Vasi skoly (bydlisté/pracovisté) objekt nebo zatizeni, kde dochazi k vyrobg,
manipulaci nebo skladovani zemédélskych hnojiv?

a. Ano.
b. Nevim.
c. Ne.

2. Mate o téchto objektech nebo zafizenich dostatek informaci a znate ptipadna rizika plynouci z
jejich provozu?
a. Ano, tyto informace mam.
b. Ne, tyto informace nemam.
3. Muze skladovani zemédélskych hnojiv pii nedodrzeni bezpecnostnich zasad ptinést riziko vzniku
chemické havérie.

a. Ano.
b. Nevim.
c. Ne.

4. Je pro Vas tato oblast (nebezpeéné latky, jak se chovat v piipad¢ jejich tniku, kde najit informace
apod.) zajimava a piejete si ziskat vice informaci z této oblasti?
a. Ano a vim, kde dalsi informace ziskat.
b. Ano, ale nevim, kde ziskat dalsi informace.
c. Ne, tato oblast mé nezajima.
5. V zemédélstvi jsou nejCastéji pouzivand dusikatd, vapenatd a viceslozkova primyslova
zeméd¢lska hnojiva. Za jakym ucelem se uzivaji?
a. Pusobi proti parazitiim a skiidcim.
b. Podporuji a zrychluji rust rostliny a urychluji plodnost a dozravani.
C. Zabranuji rstu plevele a cizopasnych rostlin.




6. Amoniak (¢pavek) je toxicky plyn, ktery ma ostry, Stiplavy zdpach. Prvni pfiznaky pii zasazeni
organismu vyssi davkou amoniaku jsou?
a. Podrazdéni kize, oci, nosu, zachvaty drazdivého kasle.
b. Drazdi oci, vysusuje kiizi, pisobi narkoticky na nervovy systém.
c. Bolesti hlavy, zavraté, nevolnost, otupeni mysleni, zmatenost.
7. Jaké je jednotné evropskeé Cislo tisnového volani?

a. 150
b. 112
c. 158

8. Ktery varovny signal nas upozorni na vzniklou mimotadnou udalost, tj. plati pro varovani
obyvatelstva — tzv. ,,VSeobecna vystraha*“?
a. PreruSovany ton trvajici 60 sekund (25 sekund nepterusovany — 10 sekund pauza —
25 sekund nepierusovany)

c. Kolisavy ton sirény trvajici 140 vtefin

JaVaVaValiSal

140 5

9. Co ud¢late, pokud uslysite signal ,,VSeobecna vystraha®?

a. Telefonicky za¢nu zjistovat, co se vlastné¢ stalo a zavoldm to vSem sousedim a
znamym.

b. Co nejrychleji opustim domov (Skolu/pracovisté) a budu pro piipad evakuace ¢ekat na
dobre pristupném miste.

c. Co nejrychleji se ukryji v nejblizsi budové anebo uzaviené mistnosti a zachovam klid,
peclivé zaviu dvetfe a okna a pomoci TV nebo sdélovacich prostfedkil zjistim, co se
déje.

10. Pfi havarii s inikem nebezpec¢nych latek tézsich nez vzduch vyhledate tkryt:

a. Ve sklep¢ a jinych podzemnich prostorech.

b. Spise ve vyssich patrech budovy v mistnosti odvracené od mista havarie.

c. V auté, a pokud je to mozné, co nejrychleji opustim mésto.




11. Jaké improvizované prostiedky pouzijete k bezprostiedni ochrané tst a nosu pied nebezpe¢nymi
latkami?
a. Prahledny igelitovy sacek.
b. Ve vodé¢ navlhéeny papirovy ubrousek.
C. Slozeny kus flanelové latky nebo froté ru¢nik navlhéeny ve vode.
12. Jaké improvizované prostiedky pouzijete k bezprostiedni ochrané o¢i pred nebezpeénymi
latkami?
a. Flanelova latka s prostfizenymi otvory pro oci.
b. Uzaviené bryle tésnici na hlavu (potapécské, lyzaiské ¢i motocyklové bryle).
C. Slunecni bryle s co nejvyssim UV filtrem.
13. Jakym pravidlem byste se fidili pfi sestaveni evakuacniho zavazadla Vv pfipadé vyhlaseni
evakuace?
a. Zachranit co nejvice osobnich véci.
b. Sbalit trvanlivé potraviny a tekutiny, cennosti a dokumenty, léky a hygienické
prostiedky, obleCeni a vybaveni pro prespani, mobilni telefon, FM radioptijimac atp.
C. Zachrénit finan¢n¢ nejhodnotné¢jsi predmety a cennosti.




Priloha ¢. 2: Kryptograficky silny generator nahodnych ¢isel v jazyce C#

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.IO;

using System.Security.Cryptography;

namespace testconl
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
// use the generator
getNumlist(1, 1964, 250, @"c:\feed.txt");
}

/// <summary>
/// Generates series of cryptographically strong random numbers and saves them to a file
/// </summary>

public static void getNumlList(int min, int max, long count, string filename)
{

List<long> nums = new List<long>();

RandomNumberGenerator gen = RandomNumberGenerator.Create();

// get maximum possible digits
int maxlen = max.ToString().Length;

// array of 8-bit integers for random generation of individual digits
byte[] sequence = new byte[maxlen];

// repeat until the list is full
for (long j = 0; j < count; j++)
{
long res;
do
{
// generate random byte (0-255) for each digit (0-9)
gen.GetBytes(sequence);
res = 0; // reset last candidate number
long i =1; // reset last digit location
foreach (byte dig in sequence)
{
// calculate a digit from randomized bytes and place it on
// the correct place in candidate number
res =res +i * (long)(dig / 25.5f);
// process next digit
i=i*10;
}
}
// repeat until candidate meets requirements
while ((res < min) || (res > max));
// accept a candidate number




nums.Add(res);

}

// save list of accepted candidates to a file
FileStream fs = new FileStream(filename, FileMode.Create);
StreamWriter sw = new StreamWriter(fs);
foreach (long n in nums)
{
sw.WriteLine(n.ToString());

}

sw.Close();




Priloha ¢. 3: Seznam voli¢a




P¥iloha & 4: Sklady zemé&dé&lskych hnojiv v jiznich Cechach [HZS CB]
Ohrozujici faktor OhrozZeni osob

Obec s - Oblast
ClEsd rozsifenou &na ystvi | SKupina & i ohrozeni
mésto ES— nebezpena = mnoZzstvi AB dle z za(rjnes/tnancn ostatni ]
Uuso A :
p latka [t] 59/06 Sb. en/noc
Borovany | Trhové dusi¢nan
Sviny amonny
Div¢ice Ceské dusi¢nan 3000 ne 1/0 600 2000
Bud¢jovice | amonny
Dynin Ceské dusicnan 2500 ne 1/0 500 2000
Budgjovice |amonny
Kajov Cesky hnojiva, 15 ne 3/0 200 200
Krumlov posttiky,
PHM
Omlenice | Kaplice hnojiva, 4000 ne 8/2 80 1000
postiiky
Strunkovice dus. hnojiva | 7000/6000 ne 14/2 20 300
n/Bl. Prachatice




Piiloha €. 5: Bezpe¢nostni list dusiénanu amonného
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1. IDENTIFIKACE LATKY NEBO PRIPRAVKU A VYROBCE, DOVOZCE, PRVNIHO DISTRIBUTORA,
NEBO DISTRIBUTORA

1.1 Chemicky nazev latky /obchodni nazev pripravku :
Nazev: Dusiénan amonny
Dalsi nazvy latky/ptipravku: Ledek amonny, nitrat amonny

1.2 Poutiti latky / p¥ipravku
Urcené nebo doporucené pouziti latky — Pouziti jako hnojivo s vysokym obsahem dusiku, zakladni chemicka latka pro
(ptipravku): fadu pramyslovych odvétvi — pramyslova chemikalie
Popis funkce latky nebo ptipravku: Dusi¢nan amonny je zakladni chemicka latka. Funkce latky je dana
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi chemického individua a oblasti pouziti.

1.3 Identifikace dovozce
Jméno nebo obchodni jméno dovozce: EQUUS spol. s r.o.

Misto podnikani nebo sidlo: Hlavni 87/2, 737 01 Cesky T&sin, CR
Identifikacni ¢islo : 447 38 056

Telefon: +420 558 774 111

Fax: +420 558 774 198

e-mail : equus@equus.cz

1.4 Telefonni ¢islo pro mimoiadné situace : 224 91 92 93 nepfretrtité; 224 91 54 02;
Toxikologické informacni sttedisko, Na Bojisti 1, 128 08 Praha 2, CZ

2. INFORMACE O SLOTENI LATKY NEBO PRIPRAVKU

2.1. Obecny popis latky

Dusi¢nan amonny neni Klasifikovan ve smyslu zakona 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich,
jako latka nebezpeéna. Nebezpe¢né vlastnosti tohoto chemického individua vychazeji zejména z fyzikalnich vlastnosti.
PIné znéni R —vét v kapitole 16

Nazev slotky Obsah (%) Cislo CAS Cislo ES Klasifikace | R-véty

Dusi¢nan amonny >90 6484-52-2 229-347-8 0] R 8-9

3. UDAJE O NEBEZPECNOSTI LATKY NEBO PRiPRAVKU

3.1 klasifikace latky nebo pripravku:
O oxidujici R 8-9

Dusi¢nan amonny vykazuje nebezpeénou vlastnost - jedna se o latku oxidujici. Pfi smichani s hotlavym materialem je
vybusny, dotek s hoflavym materialem mize zptsobit pozar.

Latka je klasifikovana jako nebezpeéna : oxidujici

3.2Nebezpeéné uc¢inky na zdravi a tivotni prostiedi

Dusi¢nan amonny je Klasifikovan jako :oxidujici.Ma dale nebezpeéné u¢inky na zdravi. Vykazuje lokalné drazdici
ucinky na sliznice a na pokozku. Drazdivy a¢inek se zvysuje vlivem vihkosti, nebo dochazi-li k poceni. Latka zavadna
pro vodni organismy a pro vodni zdroje (vliv amonnych soli na vodni prostiedi a na kvalitu vod pro pitné ucely, vliv
oxidujicich a drazdivych téinka). Nesmi znecistit vodni zdroje, vcetné povrchovych vod.

3.3Dalsi motna rizika
Spoleéné pouziti nebo smichani s hotlavymi latkami, palivy a mazivy (nebezpeci pozaru, poptipadé vybuchu po
smichani s hoflavym materialem).

3.4Dalsi motna rizika
Zdravotni rizika pfi poziti. Informace uvedené na obalu — viz. bod 15
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4. POKYNY PRO PRVNi POMOC
4.1 Vseobecné pokyny : V ptipadé zdravotnich potizi nebo pfi pietrvani symptoma zajistit 1ékaiskou pomoc a
poskytnout informace z tohoto bezpe¢nostniho listu a z obalu.

4.2 Prinadychani : Odstranit zdroj expozice, zajistit postizenému ptivod ¢erstvého vzduchu — vyved'te postizeného na
¢erstvy vzduch, udrzovat jej v klidu (zabranit fyzické namaze v¢. chuze).

4.3 Pristyku s kiti : Dratdéni kate v piitomnosti vihkosti. Odstranit kontaminovany odév, zasazenou pokozku
dikladné omyt vodou a mydlem a osettit reparacnim krémem.

4.4 PFi zasateni odi : Dratdéni, bolest. Zasazené siroce oteviené oko neprodlené vymyvat min. 10-15 minut tekouci
pitnou vodou tak, aby se voda dostala i pod vicka. Zajistit 1ékaiskou pomoc.

4.5 Pri potiti : Zpasobuje dratdéni traviciho traktu. Vyplachnout tsta pitnou vodou, potom vypit max. 0,2 | pitné
vody, neprodlené po poziti vyvolat zvraceni, jestli uplynulo po poziti déle nez 5 minut o zvraceni se jiz nepokouset.
Zajistit rychlou 1ékatrskou pomoc.

4.6 Dalsi udaje

5. OPATRENI PRO HASEBNIi ZASAH

5.1 Vhodna hasiva : voda, vodni péna, praskovy HP, hasiva pfizpisobit pozaru v okoli.
5.2 Nevhodna hasiva : latky organického charakteru, prasek, pisek

5.3 Zvlastni nebezpedi : Podporuje hoteni. Pti smiseni s organickymi latkami mtze zpisobit pozar, poptipadé vybuch.
Skladujte mimo dosah hoilavin. Zplodiny hoteni jsou toxické (oxidy dusiku).

5.4 Zvlastni ochranné prostiedky pro hasi¢e : Uplny ochranny odév, okamzita ochrana dychacich cest — dychaci
pfistroj s vlastni zasobou vzduchu. Hasit z bezpeéné vzdalenosti.

5.5 Dalsi udaje : V ptipadé vniknuti hasebni vody s dusi¢cnanem amonnym do kanalizace nutno postupovat v souladu
s ustanovenim havarijnich plant.

6. OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU LATKY NEBO PRiPRAVKU

6.1 Bezpeénostni opatieni pro ochranu osob
Pouzivat osobni ochranné prostiedky - zamezeni styku s kaz{ a s o¢ima, nepracovat s ptipravkem v uzavieném prostoru
a v dosahu hotlavych materiala. Zamezit zvitovani prachu.

6.2 Bezpecnostni opatieni pro ochranu tivotniho prostiedi

Zamezit nadmérné kontaminaci vody a pudy, v piipadé uniku vétsiho mnozstvi dusi¢nanu amonného do povrchové nebo
odpadni vody uvédomit ptislusné organy — hasice, policii, slozky integrovaného zachranného systému, spravce vodniho
toku (nebo kanalizace).

6.3 Doporucené metody ¢isténi a odstranéni
V ptipadé uniku pevného dusi¢nanu amonného smést uniklou latku do nahradniho obalu. Zajistit prostor aniku proti
vniknuti do vod a kanalizace. Zneskodnéni ptednostné suchou cestou.

7. POKYNY PRO ZACHAZENI S LATKOU A SKLADOVANI LATKY NEBO PRIPRAVKU

7.1 Zachazeni

7.1.1. Preventivni opatieni pro bezpeéné zachazeni s latkou

Pti praci nejist, nepit a nekoutit, dodrzovat pravidla osobni hygieny a pouzivat predepsané osobni ochranné prostredky.
Manipulovat v dostatecné vétranych prostorach, zajistit, aby p#i manipulaci nedochazelo ke smiseni s hotlavymi
materialy (dievo, papir, plasty, paliva, maziva). Po praci umyt ruce vodou, mydlem, osettit reparacnim krémem.

7.1.2. Preventivni opatieni na ochranu tivotniho prostiedi

Skladovat a uchovavat v t&sné uzavienych obalech, zamezit unikim do prosttedi. Dodrzovat podminky protipozarni
prevence.

7.2 Skladovani

7.2.1. Podminky pro bezpeéné skladovani

Skladovat v originalnich dobie uzavienych obalech se zajisténim proti pasobeni atmosférickych podminek, oddélené od
hoflavych materiald, potravin, napoji a krmiv; neskladovat na pfimém slune¢nim svétle nebo v prostorach s dosahem
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pasobeni salavého tepla (napt. infrazatice). Teplota skladovani: -20 az +30 °C. Skladovaci prostory je nutno

zabezpecit proti vniknuti nepovolanych osob.

7.2.2. Limity pro skladovani :

Skladovat v mnozstvi max. 25 t. Pytle skladovat do vyse max. 1,5 m, nebo na paletach do vyse max. 3,5 m.
V misté skladovani je nebezpeéné svafovat a pracovat s otevienym ohném.

8. OMEZOVANI EXPOZICE LATKOU NEBO PRIPRAVKU A OCHRANA OSOB:

8.1 Expozi¢ni limity

Kontrolni parametry, tj. limity PEL a je stanoven 10mg.m-3 (Natizeni vlady ¢.361/2007 Sh. v platném znéni).
Limitni hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich testi pro ptipravek nejsou stanoveny

8.2. Omezovani expozice
8.2.1. Omezovani expozice pracovniki

Omezovat pasobeni dusi¢énanu amonného na nekrytou pokozku (prace s uzavienymi obalovymi jednotkami, pouziti
osobnich ochrannych prostredka - v ptipadé nutnosti protiprasny respirator, zajisténi dostatecné vymeény vzduchu
na pracovisti). Po skonceni prace si dtikladné umyt ruce a obli¢ej vodou a mydlem a ruce osetfit reparacnim

krémem.

Osobni ochranné prostiredky

Ochrana dychacich cest:

Protiprasny respirator (v pripadé potieby)

Ochrana o¢i:

Pti bézném uziti neni nutna, ochranné bryle v piipadé rizika vniknuti do oc¢i

Ochrana rukou:

Pryzové, latexové rukavice

Ochrana kite:

Pracovni odév, pracovni obuv. Zasazenou pokozku po umyti osetfit reparacnim krémem

8.2.2. Omezovani expozice tivotniho prostiedi
Dodrzeni podminek manipulace a skladovani, zejména zajistit prostory proti tnikim do vodnich tokd, ptdy a
do kanalizace (dale viz podminky pro manipulaci dle zakona ¢. 254/2001 Sh., o vodach).

9. INFORMACE O FYZIKALNICH A CHEMICKYCH VLASTNOSTECH LATKY / PRIPRAVKU

Skupenstvi (pti °C):

Barva:

Zapach (viing):

Hodnota pH (pti 20°C):

Teplota (rozmezi teplot) tani (°C):

Teplota (rozmezi teplot) varu (°C):

Bod vzplanuti (°C):

st.C Hoftlavost:

Vybusné vlastnosti:

Meze vybusnosti: horni mez (% obj.):
dolni mez (% obj.):

Oxida¢ni vlastnosti:

Tenze par (pti 20°C):

Hustota (pii 20°C):

Sypna hmotnost

Rozpustnost (pti °C):

ve vodé

Vv tucich (veetné specifikace oleje):

Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda:

Viskozita:

Hustota par:

Rychlost odpatovani:

Dalsi informace:

Pevné

Bila az razova

Bez zapachu

4,5 — 6 (po smichani s vodou)
169,6

302

teplota samovzniceni > 300
Nehotlavy (podporuje hoteni)

Nestanoveno , (Cista latka nevybusna)
Nestanoveno

Vykazuje silné oxidaéni schopnosti
netékava

1720 kg/m3

600-700 kg/m®

192 g/ 100 g vody (20 st.C)
nepouzitelny

nepouzitelny

Nepouzitelny — pevna latka
2,8 (vzduch =1)

netékavé

Hygroskopické ucinky.

10. INFORMACE O STABILITE A REAKTIVITE LATKY NEBO PRiIPRAVKU

10.1 Podminky, za kterych je pripravek stabilni
Pti dodrzeni podminek skladovani je stabilni (dodrzeni rozmezi teplot skladovani zamezeni ptistupu vihkosti a

ptsobeni atmosférickych podminek).

10.2 Podminky, kterym je tfeba zamezit

Zvysena teplota (=35 °C), vliv piimého slunecniho zareni, vliv povétrnostnich podminek.
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10.3 Materialy, které nelze poutit
Hoftlavé latky, praskové kovy, redukujici latky, paliva (zejména uhelny nebo dievni prach).

10.4 Nebezpeéné rozkladné produkty
Nitrosni plyny (oxidy dusiku), ¢pavek (amoniak)..

11. INFORMACE O TOXIKOLOGICKYCH VLASTNOSTECH LATKY NEBO PRIPRAVKU

11.1 Popis priznakii expozice

Vdechovanim - bolesti hlavy, drazdéni dychaciho astroji, pii vysokych koncentracich mize vést az k edemu plic
Stykem s kiti — lokalni podrazdéni kaze, zpasobuje zarudnuti,

Stykem s o¢ima — drazdi oci

Potitim — bolesti bricha, nevolnost, zvraceni, srde¢ni arytmie, symptomy cyanézy (modré zbarveni nehta, rta apod.)

11. 2. Nebezpeéné ucinky pro zdravi

Akutni toxicita

- LDs, oralng, potkan (mg.kg™): 410

- LDsp, dermalné, potkan nebo kralik (mg.kg™): Data nejsou k dispozici
i- LCsp, inhalacng, potkan, pro aerosoly nebo ¢astice (mg.I™"): > 88,8 mg/kg/4 hod

- LCs, inhala¢ng, potkan, pro plyny a pary (mg.I™): Data nejsou k dispozici

Subchronicka - chronicka toxicita : zpasobuje poskozeni kiize . Dratdivé ucinky : na pokozku, pti vniknuti do o¢i,
pti vdechnuti a poziti.

Senzibilizace : Nema senzibilizujici G¢inky. Karcinogenita : Nema karcinogenni ¢inky Mutagenita :
Nema mutagenni ucinky

Toxicita pro reprodukci : Nema toxické ucinky pro reprodukci

12. EKOLOGICKE INFORMACE O LATCE NEBO PRIPRAVKU

12.1 Akutni toxicita pro vodni organismy a ostatni prostiedi

- LCsp, 96 hod., ryby (mg.I™): 74
- ECs0, 48 hod., dafnie (mg.I™): 555
- 1Csp, 72 hod., tasy (mg.1™): 83

12.2 Mobilita : Dusi¢nan amonny piedstavuje nebezpeci pro vodni prostredi a vodni organismy a je vysoce mobilni
(velmi dobra rozpustnost).

12.3 Persistence a rozlotitelnost : Rozlozitelny v pfirodg.
12.4 Bioakumulaéni potencial : bioakumulace neni detekovana

12.5.. Dalsi nepriznivé u¢inky : Toxicita pro ostatni prostredi nebyla zjisténa. Dusi¢nany prispivaji k eutrofizaci
vodnich zdroju.

13. POKYNY PRO ODSTRANOVANI LATKY NEBO PRiIPRAVKU

13.1. Motna nebezpeéi p¥i odstranovani latky

Dle Katalogu odpadu se jedna o odpad s nebezpeénymi vlastnostmi— oxidacni schopnost (H2) a schopnost uvolnovat
nebezpecné latky do zivotniho prostiedi pti nebo po jejich odstranéni (H13). Nutné pouziti predepsanych ochrannych
prostredku a zajisténi prostoru manipulace a shromazd’ovani odpadi proti unikim odpadu do prosttedi. Zamezit
pusobeni organickych latek, kyselin a redukujicich latek. Doporuceni pti uziti jako hnojiva spotiebovat cely pytel.

13.2. Vhodné metody pro odstraiovani latky nebo piipravku a zneéisténého obalu
Odpad nutno separovat a piedat k vyuziti (separovany dusi¢nan amonny bez zne¢isténi cizorodymi piimésemi je mozno
pouzit jako hnojivo) nebo k odstranéni opravnénym firmam. Prostory shromazd’ovani odpadu zajistit proti Gniktim
odpadu a ptsobeni vody (srazky apod.) a proti moznostem smiseni odpadu s hotlavymi materialy.
Znecisténé obaly je nutno likvidovat jako nebezpe¢ny odpad.
13.3. Pravni piedpisy o odpadech
Jestlize se tento vyrobek a jeho obal stanou odpadem (Zakon ¢. 185/2001 Sbh., o odpadech, v platném znéni),
musi konec¢ny uzivatel pridélit odpovidajici kod odpadu podle vyhlasky ¢. 381/2001Sb., v platném znéni.
Navrh zafazeni odpadu : 02 01 08* Agrochemické odpady obsahujici nebezpecné latky, nebo napt.
16 03 03* Anorganické odpady obsahujici nebezpeéné latky, nebo napt.
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16 09 04* Oxidacni ¢inidla jinak blize neurcena
Navrh zatazeni obalového odpadu (obaly se zbytky pripravku):

15 01 10* Obaly obsahujici zbytky nebezpeénych latek nebo obaly t€mito latkami znecisténé
Zakon &. 477/2001 Sb. o obalech v platném znéni.

14. INFORMACE PRO PREPRAVU LATKY NEBO PRIPRAVKU

14.1. Poze mni preprava

ADR/RID: Trida: 5.1 Cislo UN: 1942 Obalova skupina 111

Nazev : dusi¢nan amonny  Cisla vzori bezpe&nostnich znagek: 5.1 Poznamka: ---
14.2. Vnitr o ze mska v odni pieprava ADN/ADNR: ---
143. NAmoini pfeprava IMDG: ---
14.4. _letecka pieprava ICAO/IATA: ---

15. INFORMACE O PRAVNICH PREDPISECH VZTAHUJICICH SE K LATCE NEBO PRIPRAVKU

15.1. Informace uvedené na obalu (ve smyslu zak.¢. 356/2003 Sh. a VVyhlasky ¢. 232/2004 Sh.):

Dusi¢nan amonny CAS 6484-52-2 EINECS 229-347- |

8
O - Oxidujici
R-véty: R8 Dotek s hotlavym materialem muze zpasobit
pozar
R9 Vybusny pii smichani s hotlavym materidlem

S-véty: S15  Chraiite pted teplem
S17  Uchovavejte mimo dosah hotlavych materiali
S 20/21 Nejezte, nepijte a nekuite pfi pouzivani
S26 Pti zasazeni o¢i okamzité dukladné vyplachnéte vodou a vyhledejte 1ékaiskou pomoc
S28 Pfi styku s kizi okamzité omyjte velkym mnozstvim vody.
S41 V piipadé pozaru nebo vybuchu nevdechujte plyny

Dodavatel : EQUUS spol. s r.0., Smetanova 13, 737 01 Cesky Té&sin, Ceska republika,
tel +042 558 774 111, fax +042 558 774 198

15.2. Specialni ustanoveni a pravni pi-edpisy na arovni CR :
Legislativa regulujici jednotlivé oblasti ochrany zivotniho prostredi a podminky hygieny
prace. Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, v aktualnim znéni zakona

15.3. Specialni ustanoveni a pravni piedpisy na arovni EU : nejsou specifikovana

16. DALSI INFORMACE VZTAHUJICICH SE K LATCE NEBO PRIPRAVKU

16.1. Seznam R-vét poutitych v bezpeénostnim listu:

R 8 Dotek s hotlavym materidlem muze zpusobit pozar
R9 Vybusny pii smichani s hotlavym materidlem
R 36/37/38 Drazdi o¢i, dychaci organy a kazi

16.2. Pokyny pro $koleni:

Pracovnici nakladajici s pripravkem musi byt pouceni o rizicich pti manipulaci a o pozadavcich na ochranu zdravi
a ochranu zivotniho prostredi (pfislu$na ustanoveni Zakoniku prace, v aktualnim znéni,

16.3. Doporucena omezeni poutiti :

Latka by neméla byt pouzita pro zadny jiny ucel nez pro ktery je uréena (viz. bod 1.2). Protoze specifické podminky
pouziti latky se nachazeji mimo kontrolu dodavatele, je odpovédnosti uzivatele, aby ptizpasobil predepsana
upozornéni mistnim zakonim a natizenim. Bezpec¢nostni informace popisuji vyrobek z hlediska bezpe¢nostniho a
nemohou byt povazovany za technické informace o vyrobku.

16.4 Dalsi informace : U této latky jako u anorganické latky neni relevantni obsah latek tytu PBT a v PvB

( persistentni, bioakumulativni a toxické znegistujici latky, vysoce persistentni a vysoce bioakumulativni
znedistujici latky).

Tento bezpec¢nostni list odpovida pozadavkim na bezpe¢nostni list uvedenym v Natizeni Evropského parlamentu a



BEZPECNOSTNI LIST
(dle zakona &. 356/2003Sb. a Naiizeni ES ¢.1907/2006(REACH)).

Datum vydani: 6.9.2004 Datum revize:18.7.2008 Strana: 6 ze 6
Nazev vyrobku: dusi€énan amonny

EQUUS spol.s r.o.

Hlavni 87/2, 737 01 Cesky T&sin, CR

Tel./Fax: 558 774 111/ 558 774 198, e-mail : equus@equus.cz

Dalsi informace o vyrobku jsou ulozeny na ustiedi firmy, poptipadé jsou uvadény na www strankach firmy.

16.6. Zdroje nejdiiletitéjSich adaji :

Informace zde uvedené vychazeji z nasich nejlepsich znalosti a sou¢asné legislativy, predevs§im zakona ¢. 356/2003 Sh.,
v¢. provadécich predpist. Bezpecnostni list byl dale zpracovan na podkladé informaci poskytnutych dodavateli a na
zaklade¢ bezpeénostniho listu vypracovaného v souladu s pozadavky dtive platné legislativy (zakon ¢. 157/98 Sb., vyhl.
¢.27/99 Sb.).

Bezpecnostni list obsahuje tidaje potfebné pro zajisténi bezpec¢nosti a ochrany pti praci a ochrany zivotniho prostiedi.
Uvedené tdaje odpovidaji sou¢asnému stavu védomosti a zkusenosti a jsou v souladu s platnymi pravnimi predpisy.
Nemohou byt povazovany za zaruku vhodnosti a pouzitelnosti vyrobku pro konkrétni aplikaci.

16.7. Zmény pii revizi bezpeénostniho listu : 18.7.2008
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